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Obliczenie lin drucianych.

Napisat H. Czopowski, inz.

W poprzednich artykulach w Przegladzie Technicznicz-
nym !) podatem obrachunek lin pracujacych na ciagnienie, oraz
lin pracujacyeh na wale. Do obrachunku wprowadzilem jako
czynnik zewnetrzny, dzialajacy na line, sile P, dzialajaca
w kierunku osi liny, oraz jako takiz czynnik - promien walu R.
Za pomocy odpowiedniego rachunku sile zewnetrzna Prozlo-
zylem na skladowe, dzialajace w kiernnku widkien, stad
otrzymalem naprezenia wystepujace we wldknach, oraz obli-

czylem naprezenia wystepujace w tychze wldknach podezas |

zgiecia liny na wale. lagezne dzialanie tych zewnetrznych
czynnikéw wyrazilem za pomoca wzoru (94) (por. Przeglad
Techn. Né 39 r. z. (str. 522). W ten sposéb zadanie zasadni-
cze rozwigzalem 1 rachunek wyprowadzony przeze mnie pod-
dalem krytyce specyalistow za posrednictwem niniejszego
pisma; obecnie mam zamiar wprowadzié do rachunku t. 7w,
drugorzedne czynniki, ktére wplynaé mogy na zmiang zasa-
dniczych naprezen. O tych drugorzednyeh naprezeniach wspo-
minatem juz w Przegl. Techn. N6 r. z. (str. 76); z tych ezynni-
kéw obieram sobie obecnie wprowadzenie do rachunku zweie-
nia wlokien, ktére wystepuja pod dzialaniem naprezen.
Zadanie to, naturalnie, jest wigcej ztozone od pierwot-
nego, gdyz wechodzi w rachubg wiecej czynnikdéw, a przytem

czynniki te ze swej strony wzajemnie na siebie oddzialywaja |

1 zadanie kompliknja. W celn utworzenia sobie przyblizo-
nego obrazu, jaki wplyw moze mieé zwezenie sig widkien na
rozklad naprezen, wyobrazmy sobie zwykla skretke obeiazo-
ng silyg P. Pod dzialaniem tej sily wystepuja pewne napreze-
nia we wldknach, ktére mozemy obliczy¢ za pomoca wzordw
przeze mnie poprzednio wyprowadzonych; nastegpnie wy-
obrazmy sobie, 1z wldkna sig¢ zwezily, srednica wige cylindra,
na ktorym linia srubowa byla nakreslona, zostala zmniejszo-
na, wskutek tego pierwotna dlugosé wldkna okazuje sie wiek-
sza, niz obecnie jest potrzebna do owiniecia nowego cylindra,
w rzeczywistosci uzewnetrzni sig ta mysl w ten sposdb, iz we
wldknie okrecajacem zmniejszy sig pierwotne naprezenie po-
przednio obliczone, w duszy zas naprezenie sig powigkszy.

Przystepuje obeenie do wlaseiwego rachunku.

Z teoryr sprezystosci wiadomo?), z¢ gdy sila & dzia-
fa  ciggnaco w  kierunku osi pownego preta, to odksztal-
cenie tego preta jest dwojakie: wydluzenie 1 zwezenic. Pret
o przekroju kolistym 1 Srednicy 4 oraz dlugosei I wydluzy
sig o: N
A= ]

@
gdzie /' oznacza przekréj preta, srednica zas & lego preta
zmniejszy sie o wielko$é¢ A; wedlug Bacn’a:

1 S
= m fi

(95),

S, (96);

wartosé dla m lezy pomiedzy 3 i 4, dla metali przyja¢ mozna

srednio m

3

Zapomocy wige wzoru (96) mozemy obliezyd wielkosé
zumnigjszenia sig svednicy preta, czyli w naszym wypadku
zmiang $rednicy widkna. Nim przystgpie do wlasciwego ra-
chunku. przypomne czytelnikom jeszcze jeden wzor z teoryi
sprezystosci.  Wyobrazmy sobie drat zwinigty w pierscien
1 nastgpnie sily wlozony na pewien cylinder (Iub tez wlozony,
jak to si¢ praktykuje, na goraco) w pierscieniu tym wystapi
naprezenic jcdnoczgiéni(e plerscien ten ugniataé¢ bedzie da-
ny cyhlinder (ktérego promien =p) sila réwna p kg na 1 m
obwodu pierscienia; stawiam sobie na razie zadanie, zna-

1 Por. Przegl. Techn, NeNe 2) 4, 6, 85, 37 i 39 1. z
%) Por. C. Bach: ,Elasticitiit u. Festigkeit § 11§ 7 oraz w strosz-
czeniu w podreeznikn nfemieckim ,Hiitte®, dzial o wytraymalogei.

jae N, oznaczy¢ p. 4 wzordw wyprowadzonych w dziele Ba-
cn’a %) wnioskowaé mozna, iz w danym wypadku

Wzdr ten mozna réwniez wyprowadzié hezposrednio,
przeciawszy pierscien w dwdch przeciwleglych koncach,
wtedy z rownowagi sif wynika (rys. 1}:

P
sinwg = —ppo(cose) = po

(L]

N=[p.p.dy.

0

(95).

Przypomne jeszeze z geometryi analityezne), iz promien
krzywizny p linii $Srubowej wyraza sie:

r

) == ——— i()()
Y osin?p ’

gdzie r oznacza promien cylindra, na ktérym wykreslona jest
linia srubowa i f—kat zawarty pomiedzy styczna linii $rubo-
wej 1 osia eylindra (oznaczenia przyjmuje te same, ktore sto-
sowalem w poprzednich pracach).

Wezmy obecnie ling o duszy i dowolnej ilosct wldkien
ruaz skreconych.

Widkna raz skrecone moga otaczaé dusze kilkoma war-
stwaini, srednice widkien, ktére oznaczam przez 8, w danej
warstwie! przyjmuje za jednakowe, w réznych warstwach
moga byc'one rézne (rys. 2); porzadek warstw oznaczam przez

/g

>

/
\

Rys. 1.

Rys. 2.

cyfry 1, 2, 31 t. d., ktére praypisujg do odpowiednich wielko-
scy; naprezenia we widknach oznaczam przez S, a wiec be-
dziemy posiadali &, (naprezenie w duszy), &, 8, i t. d. napre-
zeme we wicknach pierwszej warstwy, drugiej warstwy it.d.;
kat zawarty pomigdzy styczng pewnego wickna i osia eylin-
dm_(t. J. styczng do osi skrecenia) oznaczam przez , a wiec
posiadamy B, = 0, f, B,, ... 0 ilos¢ widkien w kazdej war-
stwie oznaczam przez / a wiee posiadamy wielkosei 7, =1, /s
ly .+ Uy 0gdlna wige ilosé wldkien 7 w danej linie réwna sie:
(=04t iyt ..

~ Obeciazajac ling przez sile P, dzialajaca w kiernnkn jej
os1, wywolamy w kazdem z wldkien naprezenia 8. Naprezenia
te, poniewaz wystepuja we widknach nawinigtych na aylin-
der, wywolujg ze swej strony pewne cisnienie na tenze cylin-
der. Wielkos¢ tego cisnienia daje sig obliczy¢ z wyprowadzo-

'
S . ,
; L PONICWAZ o W d;mym SN

. /.k-

nego wyzej wzoru (97): p

5 C. Bach: , Llasticitiit und Foestigkeit®, str, 541



18 PRZEGLAD TECHNICZNY. 1905,

padku oznacza promien krzywizny linii srubowej, przeto, | wige odleglodc¢ obserwowanego widkna (rys. 2) od osi liny ro-

stosujac wzor (99), napisaé mozemy: wnala siQ.prm:_d (,)bcjav'Z(_suiem_]iny: ry =4 8y + 8 4 0, - 4 0y,
sin? to po obclazeniu zmnicjszy sig ona o wielkosé:
- SN oL (100 y (101)
. r ( L \‘A:K:é‘io+'&1 GIE A3+£Aq ... (101
r w danym wypadku rownac sig moze ') podlug rys. 2: Wielkosé XA, jest drogy przebyta przes silg p,.  Praca wige
= o N T mechaniczna widkna, lezacego np. w 3-im rzedzie, réwnac sig
rpo= 40,4+ 8), rn=48+2¢ + 16,1t d : 2 B E ) ¥
y b i il 1/ 2 270 1 2= - "4 oclvie
' bedzie: ‘
zalezy od tego, w ktérej warstwie lezy obserwowane widkno. , Ve z 5 109
i S ) . - : : Ny = [ S;d )+ [fp, dZANL . . {102).
Sily p wobec symetrycznego ich ukladu kolo osi eylindra, ¥ S i S R B RS R ’
wzajemnic sig znosza i nie wywoluja zmian w rownowadze
sil zewnetrznych z sitami wewnetrznemi, Jezeliby tej syme- 7 tooryl sprzezystosc wiadomo, iz k = .LvSv a wige dla
i X . 3 [ i I " % . P . ’ L
irycznosei nie bylo w pewnej budowie lin, nalezaloby w tym danego wypadku : / /
wypadku przeprowadzié odpowiedni rachunek. d(y) = —2—d{S) . . . . (103).
Naprezenia S, wystepujace we widknach, wywolujg pe- T3 &y
wne odksztaleenia tych ostatnich. Jako odksztalcenie wy- Nu zasadzie wzoru (100) mozemy napisaé:

stopuje najpierw wydtuzenic wlokna, ktére obliczamy za po-

moca rownania (95) oraz zweienie, ktoreobli czamy za pomoca pe

wzoru (96). Py = =
Zwréémy obecnie baczna uwage na prace mechaniczna, | pa zasadzie zas wzoru (101): .

jaks wykonywa pewne wiokno podezas obciazenia liny. : S , . o
Jak wiadomo, praca mechaniczna mierzy sig iloczynem d(XA;) = 3 d () +d(A) +d(dy) L d(dy . (10D).

sily przez droge przebyta, jezeli droga i sila sa wzajemnic | pa zasadzie wzoru (96) napiszemy:

sin® g, e
SR g L L (104,

zwigzane przez pewng funkeye, to praca przedstawi sig jako N l 3
calka iloczynu sily pracs roznic kg drogi ;)u(sl)yt.p.]. . &b =— . 2 B, d(y,) By,
W kazdem widknie wystepuje sila S oraz sita p. Sila S my [l my
przebywa drogg réwng wydluzeniu A danego wldkna, sila 3
zas p droge. ktéry oznaczam przez A i ktéra powstala wsku- | d(d,) = my " LE d(Sy) it d . . . (106).
) 9 /-_)

tek zwezenia sie danego wldkna oraz widkien lezacych po- |
migdzy tym ostatnim a osig liny, inaczej mowige A oznacza Podstawiamy powy#sze znaczenia we wWzOr (102)
shlizenie sig osi obserwowanego widkna do osi liny. Jezeli | i otrzymujemy:

by v 4y
N, = 2 S [ S,
Ny= g S Pl

378

) “ Bt - D " o
sin® fiy [y “of2 sin® {3, {y ! sin® B, 1y 95 sin® B, [, “

'S. (/ ( S-,\ + =
3 #() 7y [ ligmy:

Sl (Sy)-+ [8yd(S)) + (S, (N (107).

AP Ay [ologmy” Fi iy ry [ ddumye

Oto jest réwnanie pracy mechaniczne) wldkna, majdu- | lub tez macze] piszgc:
jacego sig w 3-ej warstwie; poniewaz \\".\‘Zystk\le‘llill)l‘QZGI]I;l S P (8,148 008 BydeiyBy oS By 4 . . . FiuSycosfy=0 {114).
sa funkeya (dotychezas jeszeze nieoznaczona) sily L, przeto b T 1S B o j
Intwo oliczyé pracg Ny, lecz nie o to mnie narazie chodzi;
chee bowiem zestawié wzér dla pracy mechanicznej calej liny;
w tym celu powinienem zestawic prace dla kazdego z wld-
kien i nastepnie te prace zsumowaé. Pracg oddzielnych wio-
kien zestawié¢ moge w takiz sposob, w jaki to uezynit dla
wlokna znajdujacego sig w 3-ciej warstwie; otrzymam wige
kolejno prace wldkien, znajdujacych sig w kazdej warstwie;
a ze wliokien w kazde] warstwie znajduje sig 7, 7,1 t. d,,
przeto pracg jednego wlékna powinienem pomnozy¢ kolejno o (P—Sy—i, Sy —i, Sy—iy Sy— . . ) + N=minimum (115).
przez iy, 7, 1 t. d., a wige: Sl

Poniewaz zadanie powyzsze zaliczam do grupy zadail t. zw.
statycznie nieoznaczalnycli, stosuje przeto do rozwiazania
jego teorye Casticriax’a, jakiem to jnz ueczynil w Ni 2-im
Przegl. Techn. r. z. (str. 14), utworzy sig w ten sposéb zadanic
na menimum z warunkowemi rownaniami. W celu rozwigza-
nia tego ostatniego zadania mnoze réwnanie (113) lub (114)
przez nieokreslony dotychezas spélezynnik p. i dodajg do niego
réwnanie (112), dla oznaczenia wige wielkosei S winno byé:

C S Rézniczkujac (115) kolejno poding S, otrzymamy tyle
N, :/ 9 % 9}, dS,. . . . . (108). | rownan, ile S, a poniewaz praybyla nam joszeze niewiadoma
3 fo 14 wielkosé p., przeto wprowadzamy do rachiunku rownante (114)

. e o eintg) L 3, R i w ten sposéb otrzymujemy tylez réwnan, ile jest niewia-
Ny =4 /9 1, dS) +1, v 2 Em f‘sl d () + domych.
- 4 = r ’ ’ ’ ' - .
el W ; i O, Og6lna postad tych réwnan bedzie nastgpujaca:
sin- {3, ¢ o ' ) )
g 14 ] ¢ N | v ., y y 110
=S = 9T Em /bl d(8)) (109). apa, Sy+a, S+ ay S+ . dapSy=0 . (116),
1 A - , v . =
Y sin®@, . / ) : b4y Sy+0, S0y S, b Sp=0 . (117),
N, =1, bl 2., S SO /S.,l/(ﬁ' )= P =] G = ‘118
YRV = £ = nSEEetE Yy AT R 1t d. =0 . 18
2/2 "'2 Ty 2/015'07'%0‘ ¥ ' } + ¢ 5+ : ' { ) )
sin2B, . [, 3, . ¥ gglzm a, hyeit, d. sa wn_olk_osun stale, ktore oznaczymy, roZ-
4 24 g e T /hzrl(_hl)—k niczkujge réwnanie (115) 1 ktére to wielkoscl mizej wypro-
& filiym,, wadze,
CLosin?By . Ly B '\, 1S 110 Poniewaz réwnania (116), (117)i t. d. pod wzgledem
—t T e o (LD, . E . 2 . : i . 5 .
Y mm,  26,F, Syt {2y) (110); matematycznym sg jednolite (homogen), przeto mozemy ze-

, : stawié stosunek niewiadomych:
N, = podlug wzoru (107), nalezy tylko pomnozyc go ; ! ;
th Sy S S,

(111). 5= =p=p itd . .. (119
0 0 1 2

Pod D rozumicm odpowiednig determinantg, wige:

przez iy 1t d.

Praca calej liny wyvazi sig wiec przes wzor: |

W 7 7 7 I, T (9]
N=N+N +N,+Ny+4... . . (112} Uty ty . ..
Obecnie przystapie do rozwigzania wlasciwego zadania. ) by by by by
Najpierw zestawiam rownanie statyczne: — a ) (120):
a)f § ! b SLEHY D= SET AT G o B L= S IR0
P—X%8Scosp=0. . . . . (113), dodyd, .. d

1) Dokladnie biorae » =4 (3,+4-3,), odpowiednio do geometryaz-
nego ukladu wlokien, lecz w danym wypadku w zapelnosci wystar- 1) Znaezki 4= przed determinantami oznaczaja, iz D w pewnych
o T ~ ] 4 = o o = Ll . ’)
cza doktadnosé, iz =14 @;-4-%) 1 t. d. wypadkach rowne jest -+, w innych zas —; por. teoryg determinantow.
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() @y Wy - o - U L z tego ostatniego wynika:

|2y Ly Oy e e b ‘ oY ' D - — (126)
D —-+ ¢ e Cr (121); ‘ Do, Dy cos By 4 iy Dy cos By-=7x Dy cos fi J “
r{eaae| HEZRLLTN HERORe - WSES g =L .
: D o
dpdydy o oodpd S,=P- : d ——= (127).
Dy4-i, Dy cos B, +i, D, cos =g Dy cos B,
' D o
g Uy tly - . - A & Gy D) =F . —1 — ———— 1 t. . (128)
. Doy Dyecos B 41, D, cos By+...7 Dy cos {3 ‘
b, ., 7;1 R /T 2 2
D o ,,u,. z P i | (129) W ten sposéb oznaczymy naprezenia wo  wszyst-
R (s i s B R ‘ kich wioknach. Pozostaje jeszeze wyprowadzi¢é wzory dla
dydydy . ddd, w, b, it d.; wielkosel te otrzymuje, jakiem to juz wyzej
\ Y L e 5 o s N : o
L] wspomnial, rézniczkujac kolejno réwnanie (115) podiug S,
D,= it d. stosujac jednoczesnie wzory (108), (109), (110) i (111).
! A P Al daiEta | Przedtem zauwaze, 1z, rozniczkujac réownanie (115,
a oznaczema absolutnye elkose swiadomyeh . : ! By . o :
Dla oznaczenia absolutnych wielkoser niewia y otrzymuje nastepujace wzory:

stosuje rownanie (114); w tym celu uezynie nastepujyce alge-

h X A 3 . T AN A AT AN = T 2 N
braiczne przemiany w rownaniu (119): i Al . Ll\g. = N s ‘\g o el o N L Ny 194
) = 5. T35 385 T ag b vogole o =g (128},
p. S, i, SpcosB 7,9, cosfy i COs B (193 Siikiyy o g ¢ Ay o S O 25y
D = D, iD, cosp i, DycosB, " Gwcosfr h | oraz iz z matematyeznych wlasciwosei calld i rozniczki wy-
Sy SR N il I nika, ze:
astepnie moge réwniez napisad: W " g .
nastepnie moge xo BpisSS L oM (BB ey — (Al =8 . (150)
t Sy, Sy cos By 44,5, c08 By . - . (124) I E*'rll Sat = ) S s
= TN T e e I e : = - . el 55 . r .
D D40, D, cosBy + i, Dy eosfiy+- . Przez Sp1 8, rozaumiem naprezenia w dwoéch wloknach -
a po uwzgladnieniu rown. (114): znych warstw tejze liny, a wige np.:
\ ! J A s
wo < _ By S _ Py (125): B/ Sd ) _ gy g
L e E —— e e e —w T L), v - = to . -
D D,44,D,cosp +7DycosBu4 ... Dy D, D, | e N, M. n.).

W kwestyi budowy trzeciego mostu na Wisle w Warszawie.

(Ciag dalszy do str. 15 w N 1 r. b.).
Ciezar budowy wierzchniej. Jak wiadomo, ustalenie | Przy zastosowaniu tyeh wzordw do zbudowanych w osta-
rachuukiem przekrojow czesei skladowych mostn tukowego | tnich czasach mostéw Inkowych, przckonywujemy sie, e
dwuprzegubowego wymaga parokrotnego powtoérzenia, gdyz | w niektorych wypadkach ciezar rzeczywisty jest nawet
wielkosel tych przekrojow wechodzg same w rdwnania sil | mniejszy od teoretycznego; natomiast w innyc]l7 przewyzka
dziatajacych. Ze zas$, jak zaznaczylismy na wstepie, celem ni- | pierwszego nad drugim dochodzi do 12%. Wobec tego uwaza-
niejszego artykulu jest zestawienie kosztu ogdélnego budowli, | lidmy za sluszne w naszem obliczenin zwiekszyé ciezar teore-
woleliémy wiec nie przytaczaé¢ obliczenia przekrojéw niezbed- | tyczny réwniez o 124,

nych, lecz oznaczy¢ ilos¢ zelaza w wigzaniach podlug wzordw Wynik obliczenia cigzarn przesel podajemy w nastepu-
doswiadezaluych. Sadzimy, ze ten sposob, przy nwzglednie- | jacej tablicy:
niu ciezaru wykonanych réznych mostéw lukowych, wiecej Tublica I1.

trafi do przekonania ezytelnikéw, anizeli powierzchowne
sprawdzanie zmudnych obliczen statycznych. =
Dla mostéw dukowych powszechnie nzywane sa dzis @ %

N

Cigzar zelaza w

Rozpie- |
[tosé w m

wzory KxamssEr's.  Wzor do przyblizonego obliczenia cigza- & I ”(’ %‘féﬁf’/l ,p‘,’f.l)l“if_‘f;"‘?"“ v ““}?’m 1’/"ZQ§]‘?
o a £ LA 3 o =1y P s 1 I % =i
ru 1 m konstrukeyl zelazne] przyjmujemy g =+ .b -+ 35 z, §= T Cah 12 “
gdzie b oznacza szerokosé pomostu w m, z—ilosé dzwigarow B T e e e L o e e
w przgsle, y—wspolezynnik, zalezny od rozpigtosei Tukn i ro- 67 (3412 .20,3435.6). o0 =838 8,38.67 =561,5
3 1 e Ol or 1 - PN O 7 , aQ 1a.0601 I | : 5]
ﬂzl:x_}p bruku; wspélezynnik ten oznacza sig z nastgpujacej IT 715 (36175 . 21,3435 . 6) . 1]6](){) 8,07 807715 — (41,4
lablicy:
; - [5)
Tablica 1. | TIL 74 (373 21,3-1-35.6) . e = 9,13 9,13. 74 = 067H,6
| ‘ ) 1000 |
e ‘ I I e il e e e it 1,12 5 0 aQ =1k :
l_;LOIZE:I(E‘tO?I(]J 10 20 30 40 50 80 70 380 90 100 [\T‘ 71,UI (3()],(-‘) . 21,-)‘]--)-’) 5 ()) 1000 = 6,97 5,97 . {17-’) —-- ‘)_-[1,-3[.
uK W |
: g - - 1,12 4) !~ ’ -
VI67 | (341,2 . 21,3-}-85.06) " - =8,38 8,38.67 =5H61,b
Poktad dla ja- ' : 110?()) ?
2] SELAOW A ; - : ] VI 62 | (3182 .21,5435.6) . 2> =783 | 7,83.62,0 =485
ny . . . . 32 62 94 129 168 209 25 300 350 410 p O5 RS2 RLB80 . 6) STempme==hiie S Mok dihl s ean
oklad dla ja- || —\ fos, = ‘ — 1,12
]O/ldl;‘i Iﬂ)]({w%;_' | | VII 558 (2924 .213485.0). 2 =721 | 721.558=4023
nychbali dre- | ) 4 : _ T
wnianych. .| 28 53 80 110 144 180|220 260 305 | 855 Razem 3969,2

Ciezar zelaza w budowie wierzchnie] mostu mozemy
Stosunek strzalki luku do jego rozpigtosel powinien sie | wige oznaczyé na 4000 .
miesci¢ w granicach !/, —!/,,, czego w razie danym Sscisle Ciezar lozysk stalowych z przegubami w mostach istnie-

praostrzegalismy. jacych stanowi okolo 34 cigzarn ogélnego konstrukeyi, co
Zarznaczy¢ przytem wypada, Ze cigzar mostéw trzech- | w danym razie uezyni 120 /.
przegubowych jest muiejszy o 15%. W celu otrzymania, jako podstawy do rachunku, calko-

Majac na uwadze, %e cigzar bruku drewnianego na be- | witego ciezarn wlasnego kazdego przesla, nalezy do ciezaru
tonie nie jest mniejsay od cigzaru szabru, zastosujemy cyfry | zelaza dodac jeszcze cigzar podYoza betonowego i bruku (z drze-
pierwszego szeregn powyzsze] tablicy. Nadto do obliezonego ' wa australskiego), ktéry lacznie przyjmujemy 400 by 'm®. Sta-
na zasadzie wzoru ¢ =71 b+3b0 ¢ cezarn dzwigaréw i wia-  nowi to w danym wypadku 0,4 .21,5=86 7 na 1 »m mostu.
trownic nalezy dodaé jeszeze cigzar pomostn zelaznego, co | Zatem calkowity ciezar 1 m mostu wynosié bedzie w #m dla
w danym wypadku stanowi okolo 100 ky/m?. przesta: I-go 8,38 4+ 8,6 = 16,98, TI-go 8,97 8,6 = 17,57,
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[[I-go 9,18 + 8,6 = 17,73, 1V-go 8,97 + 5,6 = 17,67, V-go
"‘h—{—% () = 1698, VI.go 7,88 4+ 86 = 16,43, VIl-go 7,21
+ 8.6 = 15,81.
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Obeiazenie przypadkowe 440 kgfm* czyli na 1 s mostu
21,3 = 9,87 1.

0,44 .2
Sl TidV.

CIHNICZNY. 1905.

Do obliczenia parcia poziomego posilkujemy sie t. zw.
linig \\'pl\'wo“ a, kiorel 1/(1(1119 (dltl mostu tlukowego z pasem
gérnym poziomym) oznaczaja sie, jak wiadomo, jako linie
1110111(‘11Lu\\' skupionych w \\’G/Ll(‘h (l(m(no\\ (rys. 1 “, tekseie)
Ym + Y'm

h? s

m =

(0]

gdzie s =¥ X(y2 + Yy

Pl Bezezyang 2 zawarta pomigdzy linig wplywows a pozio-
ma A B, réwna X M, ), przedstawia parcie poziome fuku eal-
kowicie obclazonego (,1e4a1em 1 kg/m. Dla otrzymania parcia
poziomego \vast]\mh dzwigardow danego plzemla przy pel-
nem obeigzenin ciezarem staivm lub 1'u<homym nalezy po-

WY %S5, l)l.]%/(;’/\fzne X HM) pommozy¢ przez odpowmdmu ‘wiel-
Wy-

m ’

kosci cigzaru mostu p, lub eiezaru ruchomego ¢ na 1 .
niki tego obliczenia zestawilamy w n.msbq])n,]?ycu,] tablicy:

Tablica 111.
[ ) lercia p'ozir(;me w ! )

Przeslo — = — ————
; X H p X H qX 1 n (o) X w

1 1452 301 2253

11 1518 810 2328

11 1546 817 2363

1518 810 2328

1452 801 2953

1355 | 73 2128

1230 29 1959

Yeive oo ﬂzmcq«m/ .

lys. 2.

Oddzialywanie podpér. W celn ustalenia wymiardw
filardw i ])1'/)('7011\()\\' musimy znalesé¢ wielkosé parcia pozio- |
mego 1 obelazenia pionowego dla kazdego 1)1'/00111)11 pray

calkowitem obei Agzoniu pragsel elezarem w Ln,snym L ruchomym.
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Rys. 3

Parcie wywolywane zmiang temperatury zelaza, oddzia-
Ivwajace na opory, oznacza sig % wzorn:
v 2 |
e Lok
H, — ) &

N



No

w ktorym oznacza:

¢ wspolezynnik rozszerzalnosei zelaza,
I — wspolezynnik sprezystoscl zelaza,
I — najwiekszg réznice temperatur,

I — rozpigtosé tuku w i,
F - najwiekszy przekrdj pasow,
A . L s
} majy wyze] wskazane znaczenie.
. ALAREAS)
Przyjmujae dla zelaza zlewnego: ¢ = 0,000011,
I1 =21 500000, nadto ¢ = 35° C., ofrzymamy,
- I
H,=8280. — 2.

hoS

Przy sprawdzaniu réwnowagi filaréw mozna przyjac, ze
parcia poziome fl, wzajemnic sig znosza; natomiast dla prav-
czotkow, parcie od zmian temperatury powinno by¢ uwzgle-
dnione.

Cisnienia pionowe dzwigaréw na lozyska, wskutek cie-
zarn wlasnego, lub calkowitego obeiazenia ruchomego przesel

nl gl
beda: Ay, = 9 1 5

Z podstawienia odpowiednich wielkosei otrzymujemy

nastepujaca tablice:

Ay =

Tablica 1iV.

Si}y pionowe na oporach w /

od eiezaru wla-

od eciezarn rucho- |

S 0=
Przeslo Snego mego Razem
P 1 P
1 569 314 883
1 628 335 963
1 656 347 1003
1v 628 335 963
v . 569 314 883
VI 509 290 799
V1 141 262 703
Tablica V. Objetosci filardw.
Objetosd mora w o’
g gh I§ nad mag
3 S Powierzchnie przecie¢ w w? S % woda “]'Udﬂ. pod
DR ey £ DEeZ
N3 2" % obli- bli- | woda
s = leowka| 9 :
| a &l eowki }
= |l
Filay 117 111 :
Alo2p.88= . . . . .. 81,0 |84 | 680,4 =
B 225.36+%,.36.15.2= . 882 8,0 1019.2 -
0| 22,5.6,04 2, E,g) (52427 —= IGti,Ull 20
. T 23 3, =
D 238.82 = 248,0 | &1 = — |1036,5
E y = 2480 |80 — | — [19840
Razem | — [1699,6 3020,5
Fidar T 011 i |
A9p.86= . . . . . . 810 7.4 B994l - =
B 225.86+2%.86.15.2= | 832\ |80 00
C | 225.36+7,. 15:()) (32+2D=1666/) 2 ‘
= . 3,07 n 5,0
D | 238 804" = = 245,9 ]| e = 1031,3
B . 1 2459 80| — | — [1972
Razem | — [1618,6 12998,5
Filar 1, T | -
| |
A 8225.83= . . . . . 7425 | 6,8 HOLH | —
B |1225.834+%,.33.14.2=. 804\ 58 gosp| _ | _
3926 525 --%,.5,25.2385.2  1346J | 2 !
= . 1,62 -
D|215.764 ;i’ == 203,8 | g,é = 4594 | —
= D
‘ = .8 i - — 10778
K[ 215.80+-" = 9223 o , R
T | ; . . 2223 50 — | — 11105
| Razem I — 11284 | 459,4 2188,3
; Filr V71, i —
A 19225 .33= S 0 G T425 | 6,0 4455  — ==
B 225.334+%,.83.14.2 = 8041\ (4,8 4783
Cl225.474-%,.47.21.2= . 1189/ | o |~
w742 bais i
D | 215. 74+ 4’ = 202,1 ] },é — 6487 —
5)
| =. 78 ; - 04
Bl e1p. 784+ = ops) 2 10880
I . M= 21565 50 — 10775
Razem 923,58 6467 21215,
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Tublica VI, Objetodé preyczilla lewego.

Objetosd W

= Obliczenie “]’.i':.‘r“*"“i podiug “ll:lll.lu murn nad paronn
olll| MEAEIE Nl wodg |W0da bez ol
M z obli-| Obli- :
i ehwki woda
('ll\\'ki&
Stap lewy od strony ladu:
- 3.5 =
L) 80. (05420, ’_) 2 70,0 - =
: 1,5
IL| (8,0 .204-40.40,. 7 2= 376 | —
) B
T 40.4.0. 7}'}' s — L15,2
V| 40.43. 7, .29 — . . . 215,0 £ L
o S e {2 o
Y (4.2504-8,0.26,0) . = - 1108.8 =
VI 87.260.15—=. - 339,53
VIL|f 94.270.15—=. . . . . . . — - 3]0.7
| fak (1= L1,0; =40; «=1019). - — -
Sklepienie: 1,76.11,0.25 — : 4840 - =
i Nadmurowanie pach i prz
[ (4. 17,0036, 11,09, 1 2478 g} WS - e
Stup prawy ed strony rzeki:
| 43478 i i
I =0 86.950= . 44,5 = —
ctll o oxaten oxm T2
11 | (h0 . 25,0-4-9,0 . 26,05 . i) = - 12024 -
11| 102.96,0.1,5 — . - 8976
IV 115.270.1,5 — — — | — 165,38
tazem 15125 | 2464 | 15834
y— 55228 et

| [
Tablica VII. Objetosé przyezdlln prawego.

Objetos¢ w

> . I
oy Obliczenic objetosei poding 1111]1:11(111 ;nmgu lllﬂd betonu
= WZOrow: wodag, |VOUR DeZ pod
m 2 obli- | OPl-
4 chwlki wodi
cowka - .
Stup lewy od rzeki: |
-~ 054-30 o |
T @7. 22122 1 30.3,8). 25,0 = 3881 | — |
-~ |
IT 821.80 02 o 0K
S (324-80). % . 250= . — 1008,0
T 90,15, 960 = - = L0
V195 .1,5.270 = . = 3847
Slup s$rodkowy:

11 3,5.20.250 =, 175,0 — —
1172, 25,0 - — 450.0 s
I 35.1,5.26,0 =. — 136.5
Liuki gorne: [

1,69 5,5.055,25,0.2- 255,6 —
Luki dolne:
0,91.95.10.950.2—. . . . . 4323 |
Nadmuréwka na sklepienin i pray-|
czdlku: I
(27,19 1,56.5,5%.2). 1,04-27.2,5. %,= 41,5
Slup prawy od nasypn:
3,5.20 v
e Ehl=— 87,5 -
20450 o .. - . ‘
I ff =2 5 T2 B/0=, . (30,0
\
HL 5,7.15.880=. . . « ., . — - 2023
- , . 8,0.027
IV | Skrzydla (0,6--1,0). 2727 2 — 32,4 —
y an nen BB '
V (1,0.80--50.6,0;. 2 Bies, o | 93,6 _— ~
. v DR o (e . | =
V1 (3,0.6,0-435.3,0). o - R 205,2 ‘ —
VII 45.30.1,5.2 - [ 405

Razem | 1073,7
}: — {fif”,‘_’ et 1

27255 11350

|
Objetosé podpoér. Przed sprawdzeniem statyceznodei
podpdr nalezy obliczy¢ eiezar muru i jego objetosé w kazdym
filarze i prayczolku.  Posilkujae sie szkicami, podanymi na
rys. 2, 81 4 (w tekscie), zestawiamy wyniki abliczenia obje-

| tosei w tablicach V, VL i VII, a mianowicie:
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Filary. Objetosé filardw obliczono na zasadzie rys. 2
1 wyniki zestawiono w tablicy V.

Przyczdtel: lewego brzegu vzeki, Podlug rys. 3 objetosdé
wyliczono 1 wyniki zestawiono w tablicy V1.

Przyczilek prawego brzeyw rzeki. Objetosé obliczona na
zasadzie rys. 4 zestawiono w tablicy VI

«Q 'P f’ [)- AN
« ':c:tﬁczn el J:\iounwuﬂo M.&c,a‘_} .

1905.

Znajac objetosé murdw, nie tradno sprawdzi¢ statycznosé
filarow 1 przyezotkdw oraz obliezyé cignienie Lych ostatnich na
podstawe fundamentu. Ciezar 1m* murn i betonu z kamienia
granitowego w najniekorzystniejszych warunkach prayj-
miemy 2,2 #; clezar gérnego stupa filara Né 111 1700 . 2,2
= 3740 #; cigzar podstawy pod zerem wody 3020 . 2,2 = 6644 1;

ciezar kesonu z poszyciem 130 7; eigzar
wigzanma lewego (otwdr 74 m) 656 ¢ cle-
zar wiazania prawego (otwor 71,5 i)

=

(28 /; parcie poziome od tychze wiazan
nicobeiazonych: lewego 1546 7 1 prawe-

. ), 0
’/cq:l'a\’q crz,m:\c'- -}’« locrece .
.

S T
SSSTRT

€ 5'0.7'7 u .

=~

| o

; [s
f K2
i e o
1 - |
s e
: i o o
i ] : }
E———————_

Objetosé ogélna murdw w podporach przedstawi sig w ey-
frach zaokraglonych, jak nastepuje: W filarach: a) murdw nad
worla z oblicowka 2. 170042 . 1620 + 1180 +- 980 = 8700 m?,
L) muréw nad woda bez oblicdwki 460+ 6560 =1110 m?3,
¢; murow pod woda 2.3020 + 2. 3000 42200 --2120 =
— 16 360 m*, razem 26170 m?*. W prayczélkach: a) murdw
nad woda z oblicowka 1520 4- 1080 = 2600 .3, b) murdw nad
woda bez oblicowlki 2430 - 2730 = 5160 w*, ¢) mmréw pod
woda 1590 - 1140 = 2730 m?, razem 10490 .

20 1518 ¢, Przy obeiazenin wiazan otrzymujemy nastepujace
sily: na lozysku lewem .1: plonowa 347 ¢1 pozioma 817 /;
na lozysku prawem B: pionows 835/ 1 pozioma 810 /. Moment
sit stalych pionowych, wzgledem punktu O (rys. b bedzie:
XM, p=3740 . 3 + (6644 4 130) . 3,15 + 6b6 . 0,6 -1
+ G28. 5,5 = 36 340 L.
Suma sit pionowyeh Xp =11 798 1.
Suma sil poziomyeh stalych Hp = 1546 — 1518 =28 /.
(C. 4. n.). B. dillmoshi, inz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

0 wytrzymalosci zesktadow zmiennie sprezystych, zwlaszeza
hudowli Zelaznobetonowyech, nupisal dr. inz. Rudolf Saliger. Lipsk 1904,
(Ueber die Festigkeit wveriinderlich elastischer Konstruktionen ins-
besondere von lHisenbeton Bauten von Ing. Dr. Rudolf Saliger).

Praca ta zawdzigeza swij poezatek rozprawie dokforskiej,
przedlozonej szkole politechnicznej wiedenskiej. Autor rozszerzyl ja
nieco i oglosit drukiem.

Autor rozpatrnje naprezenia, ktére powstaja w belee o zmien-
nej sprezystodei, przyczem zmicnnosé te warunknje prawo Bach’a,
albo tez wogzdle jakie inne prawo. Wiemy, ze wyznuezenie napre-
zen jako tez wymiaréw belki dla takiego zalozenia jest niezmiernie
skomplikowane, to tez autor ucicka sig do sposobu wykreslnego,
ktory, jak wiciny, tem wiegksze przedstawin korzysei, im wieksze sa
trudnosei  obliczenia, Autor bardzo zreecznie, zapomocs wicloboku

sznurowego i sit, wyznacza naprezenia, ale zmuszony jest z powodu
trudnosci problemn poshigiwad sig probowaniem, nie mogac wszgdzie
daé rozwiazania wprost.

Autor podaje wiele przykladéw, a nadzwyczaj obszernie oma-
wia dzwigar Hennebigue'a, poddany probom przed paru laty we
Lwowie. Wedlug swej metody wyznacza on naprozenia i ugicein
i otrzymuje wyniki weale dobrze zgadzajace sig z tem doswindeze-
niem. Aunbor wyznacza nawet naprezenia w fazie trzeciej, po prze-
kroezenin granicy plynnosdei zelaza i twierdzi, ze dzwigar bylby juz
sig zalamul przy mniejszem obeiazenin (2300 kg/m?), gdyby to obciy-
zenie trwalo dinzszy czas, np. parg dni.

Sposdb obliczenia naprgzen dzwigardw zelaznobetonowych ma
jednak raczej teoretyczua wartosé, niz praktyczna. Pominawszy
Lowiem tradnosé obliczenia, zauwazy¢ musze, %e dokladnosé oblieze-
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nin zalezy przedewszystkiem od linii odksztalcenia materyaldw beto-
nu i zeluza. Tymezasem, zwlaszeza dla betonu, tradno nam w da-
nym wypadkn dokladnie wyznaczyé te linie. Oprdcz tego nulezaloby
tez wyznmiezy¢ naprezenia pierwotne ezy wlasne (Bigenspannungen),
powstale wskutek kurczenia sig lub przedluzania betonn i zmian

cieploty. Naprezenia te wyznacza autor i dochodzi do wniosku, ze
mogwn, by¢ one bardzo znaczne. Wyznaczenie to jest jednak jeszeze

bardzie] niepewne niz naprezen glownych, tak, ze autor sam przy-
chodzi do wniosku, Ze przy obecnym stanie naszej wiedzy o wlasno-
deiach materyaléw, musimy sig z koniecznosci zadowolnié obliczeniem
przyblizonem.

Zachodziloby teraz pytanie, czy rzeczywiscie nalezy obliczaé
wymiary dzwigaréw wedlug wzoréw teoretyczuie dokladniejszych,
ale w praktyce nieuzytecznych, choéby z powodun braku znajumosei
rozmaitych wspolezynnikéw. Autor rozstrzyga te rzecz praktycznie,
bo po wyprowadzeniu wzordw dokladniejszych fazy ITa podaje jako
przyblizone wzory fazy IIDh, przyjmnjac »=15. Dla tej fazy i dla
tego przypuszezenia podaje w dodatlu tablice.

Zastanawiajac sie nad naprezeniami Scinajacemi, autor docho-
dzi do wniosku, ze naprezenie przyczepne wypada z rachnnkn, przy
nienwzglednienin ciagnienia w betonie, wieksze, naprgzenia zag sei-

KRONIK A

Nowe poklady rud metalicznych w Finlandyi. W TFinlandyi
poludniowo-zachodniej, w odleglodei okolo 3 km od stacyi Skugvene
drogi zel. Abo-Karis, odkryl inz Falk bogate poklady rudy cynko-
wej, miedzianej i olowianej, oraz Slady zlota i srebra. Towarzystwa
zeglugi przybrzeznej w Helsingforsie i Abo-Bjérnborg maja zajaé
sie wyzyskiwaniemn tych pokladow. ==,

(Rig. Ind.-Ztg. No 22 r, z., str. 315).

Wegiel zabajkalski. W poblizu dr. z Bajkalskiej odkryto
rozlegle poklady wegla kamiennego, o grubosei 21—28 stép (=06,4—
85 m), ktoryeh wyzyskiwanie ma by¢ niebawem rozpoczete

Sy

Rozstrzygniecie konkursn na dzwig dla wielkich lodzi i wystawa
nagrodzonych projektow w Wiedniu. Auseryackic Ministeryum Han-
dlu, ktéremu podlega dyrekeya do budowy drég wodnych, jak wiado-
mo '), rozpisalo w kwietnin r, z. konkurs migdzynarodowy na préobny
dZwig okretowy, aby w ten sposdb uzyskad najlepszy projekt do pod-
noszenia na wigkszg wysokosé wielkich lodzi towarowych. Aby osia-
gnaé praktyczue rozwiazanie, a nie tylko teoretyczne studyum, wy-
brano rzeczywiste miejsce szlakn kaualu splawnego Dunaj-Odra kolo
Przevowa, gdzie roéznica niwelet wody w kanale ma wynosié 85,9 m
i postawiono zadanie, aby dla tego wzniesienia, a wzglednie spadkn,
wypracowad szczegdlowy projekt dla diwign okretowego, ktéryby

wrzy mozliwie malem zuzycin wody ekonomieznie i praktycznie
dzialal. Sprawnoes¢ przewozowa ima wymnosié 60 statkéw na dobe,

b j. 80 w gorg, 30 w ddl, dla najwigkszego cigzaru lodzi 670 ¢, sze-
rokosei 8,2 m, dlugndei wraz ze sterem 67 m, a zannrzania 1,8 m, przy
glebokosci 8 m wody w kanale. Oprocz tego podane byly dokladue
przepisy co do mnaprezenin dopuszezalnego czgsei  konstrukeyjnych,
uwzglednienia parcia wiatra i zachowania rozmiaréw. Sytuacya te-
renu podana byilzl w skali 1:1000, oraz przedlozono wyniki badan
geologicznych. Zreszta pozostawiono projektujacym swobodg w po-
myslach, tylko zadano, aby nagrodzone projekty w tych samych
warunkach mozna bylo wszedzie zastosowaé. Nagréd wyznaczono
trzy: 100000, 75000 i 50000 koron.

©  D. 29 puzdziernika r. z. odbylo sit w obecnogel ministra han-
dln bar. Calla ostatnic posiedzenie komisyi konkursowej, ktorej prze-
wodniczy! tajny radea profesor politechniki w Berlinie dr. Riedler.
W sprawozdania swem przewodniczacy podal, ze nadestano 231
projektow, z ktorych jednak odrazn wiele musiano wylaczyé od bliz-
szego zbadania z powoda, ze nie odpowiadaly warunkom konkursu.
Praca sedziow byla bardze mozclna i szczeg:‘olowu, a trwala przez
szes¢ miesigey. W kovea przewodniczacy oglosit orzeczenie co do
rozdzialn nagrod: o

I-a nagrodeg otrzymal projekt ,{nirersell=, Wykonawey: Pier-
wsza czesko-morawska fubryka maszyn w Pradze; Tow. ake. budo-
wy maszyn w Pradze; Praskie towarz. ake. budowy maszyn; F. Ring-
hoffer w Smichowie; ,Skodawerke®, towarz. ake. w Pilznie; Austr.
zaklad Siemens-Schuckert w Wiedniu;

IT-a, nagrode otrzymal projekt ,/Hubshurg®; wykonawey: inz.
A. Unlauf z Wiednia; inz L. Stockert z Wiednin; radea budowni-
ctwa C. (_)ffcrmaml z Berlinn; W. Doderer z Wiednia; Austr. zaklad
Siemens-Schuckert w Wiedniu; Towarz. ake. budowy maszyn Andritz
w Wiedniv; Zjednoczone fabryki maszyn w Augsburgn i Norym-
berdze:

LLl-ej nagrody nie przyznano nikomu.

Do zakupienia polecono nastepujace projekty:

1)y , Industrie Avistricea; wykonawey: Huty goérnicze i fabrylki
zelazne w Witkowicach: Pierwsze towarz.” budowy maszyu w Bernie;
Fabryka maszyn i wagondw towarz. akeyjn. w Simmering; Towarz.
ake. R. Waagner w Wiedniu; Austr. towarz, elektryeznosei .Union®
w Wiedniu; Ig. Gridl z Wiednia; J. Pauker i Syh 7z Wiednia; A.
Freissler z Wiednia; 18, Krackhart z Berna; Ake. towarz. budowy ma-
szyn w DBernie,

’ 2) pSecurilasts  wykonawey: Zjednoczone towarz. ake. elek-
tryczne w Wiednin; Société Frangaise de Coustructions Mécaniques,
aunciens litablissients Cail w  Paryzu; Bracia Redlich i Berger

y Por. Migdzynarodowy konknrs na dzwig okrgtowy dlu ka-
mdow splawnych. Przegl. Techn. No 18 1. z., str. 249,

)
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najace w betonie muniejsze. Nie nwzglednia on praytem tej okolicz-
nosci, ze naprezenia scinajace najwicksze wystepuja w  blizkodei
podpdr, gdzie N jest male, gdzie zatem dzwigar znajdowad sig moze
tatwo w fazie I, ze zatem nalezaloby licaydé wtedy dla » =10,

Przy omawianin wytrzymalogei na wyboczenie wychodzi autor
z wzoru Enler’a, przyjmujac zmienne wartosci wspolezynnika sprezy-
stosei. Przyznaje on jednak sam, ze pewnos¢ w ten sposoh wyzna-
czona jest tylko wtedy prawduiwa, gdy wspolezynnik sprezys i po-

zostaje ten sam az do zlamania, gdy w rzeczy wistosei jest ou wazny
tylko dla danego obeiazenia. Auntor powinienby zatem wstawié war-
tos¢ dla = w chwili zlamauia.

Bardzo slusznie zauwaza auator, ze znane metody wyznaczania
oddzialywan belek statveznie niewyznaczalnych zusadzajay sie na
proporeyoualnosei naprezen do odksztaleen, nie dadza sie wiee zasto-
sowad scisle do dawigardw zelaznobetonowy Dla sklepienin pray-
znaje on jednak, Ze mozna je obliczad, przyjmujac staly wspélezynnik
sprezystosci, przyczem nie bardzo oddalimy si¢ od rzeczywistogei.

Na konen ksiazki znajduje sig najnowsze rozporzadzenie mi-
nisteryum pruskiego co do wykonania zeskiaddw zelaznobetonowyeh.

Ksigzko te, wielce zajmujaca, mozemy polecid zawodowcom do
przeczytania. Divo Malesyueidicae Thaellic,

BIEZACA.

w Wiednin; Dyrekeya fabryk arcyksigein Iryderyka w o Cieszynie:

Towarz. ake. budowy maszyn ,Andritz® w Wiedniu,
3) o, Renadssaped®;  wykonawey:  inzynicrowie J. Spitzer. Al
Schnell, A, Schuster i A. Nowak, wszyscy z Wiednia; Fabryka ma-

szyn F. X. Komarek z Wiednia.

Nadto chwalebnie wyrazono sig o nastepujacych projekiach:

1) ,Ohe Maschine; wykonawey: inspektor IF. Schnapp z Ber-
lina; Gerstenbergk-Zech w Berg Sulza (Turyngia); B. Schulz z Char-
lottenburga.

2y ichet, Zichet, Het!; wykonawey: inz, Karol Pollak; starsay
komisarz budownictwa Ig. Pollak; Albert Milde i S.ka; G. A. Wayss
i S:-ka, wszyscy w Wiednin.

8) yMuguetkruft®; wykonawea: inz. Albert Hundt w Planen.

4) o, Powrqguoi rouloir fuirve aller les bateane sire des railszs wy-
konawea: Ivan Wilhelm, ingénieur des ponts et chaussées w Gap
(Francya).

D), Laber  improbus omia cineidt;
i Pillé, constructeurs w Creil (Francya).

Rozwinigcie tego trndnego zadania technicznego wymagalo
wiele nakladu pracy zawodowcow, dlatego tez przewazna czesé na-
deslanych projektéw byla wykonana zbiorowo, tak, ze przy kazdym
z tyeh projektéw pracowato po kilkn lub kilkunastu inzynieréw po-
Swigcajacyeh sie rozmaitym dzialomi nauk technicznych, 7 tego po-
wodu poszezegélne frmy budowy i fabryki konstrukeyi zelaznych do
wypracowania projektu konkursowego delegowaly swych imzynierow
i w ten spesOb potworzomo specyalue biura techniczne. Rok caly
pracowano mnad wykonczeniem mniektérych projektow. W tej walce
technicznej zwyciazko wyszli inzynierowie austryacey, bo ich pra-
jekty zyskaly pierwsza i druga nagrode.

Pierwsza nagroda odznaczony projekt jest pomyslem Wiktora,
Schionbach'a, dyrektora towarz. ake. budowy maszyn, dawn, Breitfeld-
Danek i S-ka. Pod jego tez kierunkiem pracowali przez kilka lat in-
zynierowie delegowani z powyzej wymienionych pigein ezeskich la-
bryk maszyn. Juz w 1896 r, fabryki te otrzymaly pierwsza nugrode
za projekt okretowej drogi zelaznej po rowni pochylej, na konkursie
rozpisanym przez komitet do budowy kanalu splawnego Wieden-Bu-
dziejowice. Obceny projekt jest réowniez pochyla droga Zelazna o na-
chylenin odpowiedniem do terenu 1:25, a wiee dla danej wysokosei
85,9 m posiada dlugosé 900 m. Kolej jest dwutorowa, mozna po niej
rownoczesnie przewozi¢ niezaleznie od siebie dwie lodzie. jedna do
gory, druga na do6l. Zréwnowazenie cigzardow nastepuje elektryceznie,
bez uzycia lin i krazkéw, co daje pewnosé ruchu  Na wozach prze-
wozowych zbudowane sa olbrzymie skrzynie, zamknigte z dwdch stron
przylegajacymi szezelnie bramami, W btych skrzyninch mozna lodzie
przewozi¢ plywajgeo na wodzie Inb tez czeseiowo albo w calkiem
suchym stanie, luch odbywa sig za posrednictwem specyalnego
woézka z motorem elektryeznymn i trzeciej szyny zebatej. Kazdy wdz
okretowy ma dwa wdézki motorowe o dwdeh elektromotorach. Do
uslngi wystarcza dwoéeh ludzi, Sila elektrvezna o pradzie stalyimn wy-
nosi 1000 v. napiecia, jednak przez urzadzenie kicrownicze przecho-
dzi znacznic slabszy prad clektryezny. Nazda niweleta kanalu jest
szezelnie zamkuigta bramami, ktére elektryeznie sig otwieraja, gily
wiz 2z wielka lodzia dojedzie do gérnego lub dolnego koryta kanalu,
Przy przewozie lodzi w stanie mokrym otwieraja sie bramy auntoma-
tycznie, skrzynia napelnia sig woda i dopiero 16dZz wplywa Iub wy-
plywa, za$ przy suchym przewozie nalezy poprzednio wode ze skrzy-
ni wypompowaé lub do skrzyni napompowaé. W tym celn znajduja
sig obok zbiorniki na wode, pompy dzialaja elektryczuie. Do poru-
szania wozn po szynach sa dwa sposoby, jeden system o kolach osio-
wych, a drugi o kolach sprzezonych lancuchowo (patent Schonbaclh’ay,
tuk, ze podcezas ruchu co chwila inne kola poruszajg sie po szynach.
W obydwa systemach wozy umieszezone na odpowiednich sprezy-
nach, aby nieréwnosei kolei nie oddzialywaly szkodliwie na konstruk-
cye zelazna skrzyni. System kolowy i fancuchowy mozna naprze-
mian wymieniaé: projekt ten mozna i w innyeh warunkach terenu
zastosowad, bo az do réznicy wzniesienia poziomdw wody w kanale
100 4i, n wiee nachylenia réwni pochylej 1:8. Zalew tego nasrodas-
nego projektu jest wiee to, ze jest on wielostronnic opracowany i dlu-
tego otrzymal nazwe | Universell*. Projekt jest bardzo szezegolowo

wykonawey: inz. Daydé




opracowany i sklada sig 2 licznych rysunkow. Wykonanie tego pro-
jektu ma  kosztowad 6080 000 koron, z czego konstrukeva zelazna
+ 190 €00 koron, a roboty ziemue, Letonowe i inne L 900000 koron.

Draga, nagroda odznaczony projekt jest wykonuny wedlug po-
mystu radey budownictwa €. Olfermani’a 2 Berlina, ktory wraz
7 prof. Politechniki wiedenskie] inz  Stockertem, inz. Umlaufem
# Wiednia i firmami fabryeznemi swoja ideq wypracowal Zasto-
sowano tu olbrzymi walee o drednicy 52 w i dlugodei 70 m, ktdry
plywa poziomo na wodzie i obraca sie na osi. W walcu tym urza-
dzone sa réwnolesle do osi naprzeciw sicbie dwa walcowe otwory
0 12w drednicy, ktdre shuzyé ma do  podnoszenia i opnszezania
todzi plywajucyeh na wodzie. Gdrne korvto kanatu zamkunigte jess
odpowiednia brama, réwniez obydwa konce otwordw walecowyeh sa
zumkunigte odpowiedniemi zasuwami. Obracanie walca odbywa sig
za podrednictwem kél zgbatych, do ezego wystareza silnik elektryczny
o mocy 52 k. p. Koszia tego urzadzenin wynosié maja 6400000
koron, z czego maszynowe urzadzenie ma kosztowad 3 750 000 koron,
a inne roboty 2650000 koron. Pomysl tego projektu obudzil ogdlne
uznanie w kolach technicznych, albowiem idea jest zupelnic nowa,
a utrzymanie tego dzwign w rucho wymaga stosunkowo bardzo ma-
tej sity, Oprocz mniejszych wad, ktérym jednak mozna zaradzié, slaba
strona tego projektu jest, ze nie moze byd¢ ogolnie zastosowany, gdyz
na wigksze wysokosei musianoby budowad tradne do wykonania
olbrzymie konstrukeye, a na muiejsze wysokosei niz okolto 20 m
system ten nie moze byé nzyty.

Projekty polecone do zakupienia i te ktore otr
ne uznanie za pojedyneze szezegoly pomyslowe, rozwiazuja dane za-
danie. albo na zasadzie réwni pochylej. lub znanego systemn stopnio-
wych sluz komorowyeh ze zbiornikami zasobowyii. Na szezegolng

ymaly zaszezyt-

uw zastuguje pomyst inz. A. Hundt'a, wykonawey projektu
2Magnetkrafed, Réwuia pochyla ma 109 nachylenie. Aby zuzycie sily

pociagowej ile moznosci do minimum ograniczyé, projektuje on wzdhz
toru kolejowego aodpowiednio umieszezone elektromagnety, ktore kon-
strukeyn zelazng wozn okretowego przyciasaja i w ten sposob ciezar
Jego woznaczne] czgsei z kol toczacych odejmuja, Jest to zutem pomysl
calkiem nowy.

Aby daé sposobnodd szerszym kolom technicznym przyjrzed sie
nagrodzonym projektom, urzadzono wystawe w nowym budynkn
elektrotechnicznym Politechniki wiedenskiej.  Wystawa ta, wrzadzo-
na w trzech olbrzymich salach, otwarta byl przez ealy grudzien r. z.
Wystawa projektdw miala  wielkie powodzenie, pare tysigey 0sob
zwiedzito juy, liczne korporacye technikdw ogladaly ja zbiorowo, ro-
wuiez z wieln miast prowineyonalnych przyvbywaly stowarzyszenia
techniczne, ;

% nznaniem nalezy zaznaczyd zastuge austryackiego Ministe-
ryum Handlo za rozpisauie tego konkursu, ktdry przyezynil sig wicle
do postepu wiedzy technieznej, a w zegludze ladowe] wykounanie
probuego dzwign dla wielkich lodzi kolo Przerowa bedzie stanowid
przetom i przyvezyni sig wielce do podniesienia tego waznego ruchu
komunikacyjnego, a wtedy tez sprawa budowy drég wodnyeh w Au-
Stryl postapi szybkim krokiem naprzdd, bo trudune zadanie techniczne
Lgdzie rozwiazane. Jak swego czasu konkurs na parowdz rski dla
dr. 2. Semering nie dal ostatecznego wyniku, lecz dopiero przez
luczenie rozmaitych idei powstal praktyczny parowdz gorski, tak
I 7z obecnego konknrsu na dzwig dla wielkich lodzi powstanie dzwig
prabuy, ktéry badzie najlepsze pomysly nagrodzonyeh projektiow
w osobie faezyl, a dzielo to ingyuicrskie postuzy nie awoednie za wzor
innym narodom '),

Wieden, w grudniu 1904,

Nowe przepisy austryackie o obliczaniu mostow. 28 sierpnia
r. z. austryackie ministeryum drog zelazuych wydalo nowe przepisy
o obeiazeniach i wspolezynnikach, jakic nalezy stosowad przy obli-
czaniu konstrukeyi mostowveh.

W dawnych przepisach byla mowa tylko o budowie wierzch-
niej mostéow metalowyeh, Nowe przepisy zujmuja sig takze budo-
wir filarow i prayezolkow. Ustawa obejmuje wszystkie obowiazn-
Juee praepisy, tyczace sig tej galezi, a wige odnoszace sig do budowy
mostow nowyeh oraz do nadzoru nad istniejacymi i zapewnienia ich
bezpieszenstwa,  Dalej nowe przepisy podaja warunki, jakim nalezy
zadost czynid przy opracowywanin projekuu, ornz wskazujy obeiaze-
nia, jakie nalezy przyjmowaé do obliczen, jak rdwniez naprezenia
dopuszezalne matervalow.  Wreszcie nowymi przepisami objete s
zasily \\'.\"kl)ll.\'\\'il‘lliil rohot, rozpoznawania jakosei materyalow, prob
nmateryaldw oraz nowych mostéw i nastepnyeh peryodycznych ogle-
dzin i prob mostéw istuicjacych. Do przepisow rzeczonych dotaczono
8 tablic, ktére majy ulatwiné prace przy projektowanin?),

Wiyl v

Przemysl fabryczny w gub. Grodzienskiej. Miasto Bialystok
posiada 323 fabryki. z prodnkeyn wartosei 6 mil. rub. rocznie. Poza
tem w gnb Grodzienskiej istniejy 519 fubryk i 2767 zakladéw prze-
myslowveh, z roezny produkeyn 17,7 mil. rub., zatrudniajacych 22 731
robotnikdw, iy,

tGarncarstwo w gub. Minskiej. Przemyslowi temu poswieca
sig tu 200 ludzi w 789 zakiadach, z produkeys 70000 rab. rocznie.

0, 48

Wickure Krieoowskd, inz,

W NE 3B or b podamy streszezenie obszerne
skicuo (ktory byt jednym z sedziow konkursowyeh) o

odezytu prof. Skibin-
tym konkursie, z opi-

setn dwoch nagrodzonyeh projektow. (. r\
#) Szezegoly nowyceh pirzepisow jeszeze podad zamierzamy.
R

Joauwoneno Ilenaypow. Bapmansa 28 [LewaGpa 1904 r.
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1905,

Nowa droga zel.

A wiosng rozpoczng kapitalisei niemiccey
budowe drogi

2l od granicy pruskiej przez Jurborg do Resien.
.

1902 wynosila 8529 000 ¢,
z tego na miejsen spozytkowano 4367 330
1 5650404 4, tak ze na glowe wypada 76,6 Ly 1 98,1 ky, reszta poszla
na wywoz, Co do kosziow produkeyi w pordwnanin z Anglia i Sta-
nawi Zjadn,, to te przedstawinjy sie w nastepujacy sposéb: w Anglii
w Clevelandzie ke 1 wynosity 408 mar., n u brzegéw zachodnich
50,0 mar, w St Zjedn. w Pittsburgu 50,5, w Alabanic 39,3, w Niem-

Produkeya zelaza w Niemezech w r.
wor 1903 —10 017 901 ¢

czech w Lotaryngii 468, w Westfalii 51.00. Zaden z tych krajow
nie pokazuje znaczniejszej przewagi nad pozostalymi; rozmaite wa-
runki wytwarzania rownowaza sie wszedzie na utrzymanie wysoko-

sci koszatéw na jednym mniej wiecej poziomie.
Proby oswictlania wagonow Kkolejowych sSwiattem gazoZaro-
wem  dokonvwaja sie na niektérych zel. drogach francuskich i nie-
micekich. Dotychezas trzymano sie zdania, ze delikatne koszulki
auerowskie, nie wytrzymujac wstrzagnien, psud sig beda bardzo szyb-
ko. Francnskie towarzystwo ,Comp. des chemins de fer de Ilst®
probami dowiodlo zapelej  bezpodstawnodei tego przypuszezenia:
okozuje sig, Ze nie potrzeba nadzwyczajuych odkdw technicznych,
aby usunaé wplyw wstrzasnien. Natomiast sg inne trudnodei do
zwalezenia, tak np. zauwazono, ze specyalnie dla pociagéw Fabryvko-
wany gaz oleisty w stanie skondensowanym podczas palenia osadza
na koszulkach plamy rdzawe: to pochodzi¢ ma stad, ze gaz stloczony
rozpuszeza materyal zbinrnika. """
Oczyszezanie wody. W | Reale Acead. dei Lincei®, 1903, str.
951, pod mnazwa Tachiol® pp. Paterno i Cingolani podajy preparat
srebra iflnorek srebrowy), ktéry w roztworze wodnym 1 : 100000
prawie wszystkie znajdujace sie w wodzie formy wegetacyjne bak-
teryi, a szczegolnie] gatnnki chorobotwoireze, ma zabijad 1 wode
w stanie wolnym od zarodnikéw w eciagn miesigcy utrzymywad.
Stracony chlorek srebrowy powoduje zmgtnienie wody: ginie ono
jednak po parn godzinach z powodn nastepnych polacezen. Srodek
ten jest nieszkodliwy, tani, Iatwo podzielny, smakn wody nie zmie-
nia. Nadaje sie rowniez dobrze do wody twardej, do wody obfitu-
jacej w sdl, juk do wody miekkiej.
(Ges-Ing., N i3 v oz). Tru.
Kadzie fermentaeyjne szklane wchodza w uzycie. A. Weber
w Karlsbadzie nadaje takim kadziom wielkosé, wynoszaca do 45 A/,
Oddzielne kawalki polaczone sa w zupelnosei szezelnie, czego dotad
nie osiaguno. Koszt takich zbiornikéow wynosi okolo 16 marek za 1 2l
pojemmosci, wieeej przeto niz drewnianych. Kadzie szklane maja
w pordwnanin z drewnianemi te wy#szosé, ze fermentacya w nich
przebiega ezysdciej i wogdle zanieczyszezaja sig mniej, niz wszelkie
inne. .-

Karborund (weglik krzemu), posiadajacy twardosé wigksza od
rubinu i stali chromowej, poza zastosowaniem w szlifierniach pole-
caja niektorzy obeenie jako wyborny materyal ogniotrwaly. Tempe-
raturi tworzenin sig ciala tego wynosi okolo 35000 C., wytrzymad
przeto moze niezwykle silny ogien, a opréez tego, bedac dobrym
przewodnikiem ciepla, ma on te zalety, ze obojgtnie zachowuje sig
wobec naglych zmian temperatury piecow. Jest réwniez obojetnyin
na wplywy czynnikéw chemicznych: nie dzialaja nan kwasy i sole,
ktére nszkadzajg zwykle wyroby ceramiczne. Skutkiem jego wyso-
kiej ceny stosuje sie w postaci t. zw. cementu karborundowego,
ktory przy pomocy pedzelka zaledwie cienka warstwy naklada sig
na ceramicznag mase; grubosé takiej warstwy ma wynosic 1—1,5 mm,
Po odzinnem suszeniu masg stopniowo ogrzewa si¢ az do poza-
danej temperetury. Aby pokrvé L m® szamotn warstwa o 1,5 win
grubosci, potrzebu do Ly Ly cementu karborundowego.

Enzymy drozdzy piwnych. Dla przemyslu Termentacyjnego
moze nie pozostad bez znaczenia rezultat spostrzezen, zrobionych nad
skladem drozdzy piwnych; stwierdzono dotychezas w nich nastgpn-
jace enzymy: 1) inwertaze, ktora inwertuje cukier trzeinowy; 2) gli-
kaze, inaczej maltaze, ktéra zawiera maltozg na cukier gronowy;
3) peptazg, posiadajaca peptonizujace wlasnosei; 4) zymaze, wywolu-
jaca fermentacys alkoholowa; 5) molibiaze, ktora rozszezepia moli-
biozg; 6) oksydazy, ktére przenosza tlen na ntleniajace sie ciala;
7) Slnz drozdzowy (n. Hefelah), ktory scina kazeine. Nu tem jednak
nie koniee, odyz niektérzy budacze przypuszezaja obecno$é jeszeze
innych ustrojow z tej kategoryi. 5

Wspompienie pozgonne. S. p. 0. Intze, jeden z najwybitnicj-
szyvell przedstaswicieli wiedzy techniezuej, znamienity hydrotechnik,
od r. 1870 profesor i nastepnie rektor Politechniki w Akwizgranie,
zmarl, przezywszy lat 61,

Intze uchodzil za auntorytet pierwszorzedny w sprawach wy-
zyskiwania sil wodnyeh i zabezpieczania dolin od powoedzi. Liczne
swe prace powazne oglaszal glownie w  Zedschriff . Vercins deu-
tscher Ingeideare, Na zadanie Stowarzyszenia inzynierdw niemieckich
wyelosil woro 1883 w Akwiz i Wroclawiu odezyty o wyzyski-
wianiu wod i sil wodnyeh, ktére nastgpnic oglosil w druku %),

Nazwisko Intze'go, chlubnie od dawna znane ogélowi techni-
kiw, nmabralo rozleclejszego rozglosu z powodu zamianowania go
czlonkiem dozywotnim lzby Pandw w r. 1898, t. j. wowezas, gdy
krdl pruski, cheac wyrazié uznanie dla roli;, jaka technika w zyciu
wapituzesnem naroddw odgrywa, powolal po raz pierwszy technikow
niemicckich na stanowisko dawniej din nich niedostgpue.

G

%) Intze O. Dic
Auf  Veranlassunz des
und Brestau gehaltene

hessere Ausnutzung der Gewisser uud Wasserkriilte.
Vereins Ingenicure i. J, 1888 in Aachen

Vortedage. Berlin 1889, I, springer.
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