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wac z separowania calych blokéw i przeanalizowaé pary. Zamiast dodatko-
wego warunku 1,2,4-3, powstaja wowczas dwa warunki 1,2-3 i 1,4-3,

gdyz 2 i 4 przechodza w 1. Latwo mozna sprawdzi¢, ze warunek oddzie-
lenia 1,2-3 jest spelniony przez 7,,a 1,4-3 — przez 7,, a zatem kodowa-
nie zgodnie z tymi podzialami nie powoduje wyscigow krytycznych i pro-
wadzi do najprostszej realizacji.

Na podstawic powyzszych rozwazai i przykladow mozna zestawié
nastepujacy kolejnodé czynnosei przy kodowaniu:

1) wypisa¢ podzialy wewngtrzne;

’ 2) na ich podstawie utworzy¢ podzialy prawidlowe;

3) wybraé takie podzialy prawidlowe, aby ich iloczynem byl podzial
ZETOWY;

4) sprawdzi¢ czy wybrane podzialy separujg wszystkie bloki podzia-
16w wewnetrznych; jesli tak — wykonaé p. 9, jesli nie — wykonaé p. 5;

5) wypisa¢ nic spelnione warunki separacji blokéw i zamicnié je
na warunki separacji par;

6) sprawdzié, czy wybrane podzialy prawidlowe separujy te pary;
jesli tak — wykonaé p. 9, jedli nic — wykonac p. 7;

7) sprawdzié, czy wprowadzenie przejsé cyklicznych likwiduje wa-
runki separacji; jesli tak — wprowadzi¢ je i wykonaé p. 9, jesli nie —
wykonaé p. 8;

8) wprowadzi¢ dodatkowy podzial prawidlowy, realizujgcy warunki
separacji i wykonaé p. 9;

9) na podstawie wybranych podziatéw prawidlowych utworzyé kod
i zakodowaé tablice przejéé i wyjéé.

Pigty punkt tego algorytmu wigzZe si¢ ze zwigkszeniem liczby elemientéw
pamigciowych i jest stosowany tylko w ostatecznosei, gdy zawiodg inne
sposoby uniknigcia wyécigu krytycznego.

Jedli istnieje kilka wariantéw rozwigzania, o wyborze mogg decydo-
waé pary podziatéw lub podzialy zewnetrzne, podobnie jak w ukladach
synchronicznych.

4.3.4. REALIZACJA PAMIECI I FUNKCJE WZBUDZEN

W ukiadach asynchronicznych statycznych s stosowane dwie me-
tody realizacji pamigci.
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Pierwsza metoda wykorzystuje zaleznosé (4-4)
A= (4, XY
ktéra po zamianie stanéw na sygnaly (po zakodowaniu) mozna przedsta-
wié w postaci rodziny réwnan
Oy = 3(0;, Qay s Ohi Xy By 5 %5) (f=1,2, ..,k (4-14)
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Rys. 4-38, Likwidowanie hazardu statycznego: a) zakodowana tablicn przejic;
b) schemat ukladu z hazardem statycznym; ¢) wykres czasowy ukladu z ha-

zardem: d) schemat ukladu bez hazardu; €) inna postaé schiematu bez ha-
zardu; f) uklad przekaZnikowy; g) uklad z wydziclonym przerzutnikiem
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Opéznienie 7 (symbolizowane przez znak ‘) w ukladach asynchro-
nicznych nie musi mieé¢ dcidle okreslonej — jak w synchronicznych —
wartosei, wobee tego do jego realizacji nie s3 potrzebne Zadne dodatkowe
elementy i zaleznoéé (4-14) mozna uwazaé za réwnanie opisujgce uklad
kombinacyjny o wejéciach O i x; oraz wyjsciach Of. Kazdy fizyczny uklad
kombinacyjny wprowadza pewne opéZnienie i dlatego zachowanie rézne)
symboliki dla wejsé O 1 wyjé¢ O jest uzasadnione, oznacza jednak tylko
koleino$é wystepowania, gdyz sg to te same sygnaly.

Do wyrazenia zwigzkéw (4-14) w postaci réwnan logicznych wystar-
czy zakodowana tablica przej$¢ (najlepiej — jako tablica Karnaugha),
ktora uwaza si¢ za typows tablice ukladu kombinacyjnego. O tym, ze
jest to uklad sekwencyjny $wiadczg jedynie sprzgzenia zwrotne, powstale
po poljezeniu wyjsé Of z wejsciem O;. Na przyklad tablica przejsé z rys.
4-32d, po przyjeciu O = A, przybiera postaé jak na rys. 4-38a, skad
mozna otrzymac rownania

0" = (a+b)(O+a)
O’ = ab+aQ

Z tablicy wyj$¢ na rys. 4-32e uzyskuje si¢

y=a0

wige schemat logiczny ukladu moze mieé postaé z rys. 4-38b. Wystepu-
jaca tu petla sprzezenia zwrotnego realizuje obwdd pamigci. Mimo lo-
gicznej poprawnosci uzyskanego schematu jego dzialanie bedzie popraw-
ne, jesli spelnione bedg dwa dodatkowe wymagania:

— w obwodzie objetym sprzezeniem zwrotnym wystgpuje element
czynny,

— opoZnienia wprowadzane przez clementy nie zmieniajg zasad
pracy uktadu,

Pierwszy warunek wynika z koniecznosel wzmacniania sygnatéw
obiegajgcych petle sprz¢zenia zwrotnego oraz separowania ukladéw
biernych; latwo mozna sprawdzié, Ze objecie sprz¢zeniem elementéw
diodowych nie daje zadnych mozliwosci zapamigtywania,

Drugi warunek wigze sie z faktem, ze w ukladach czgsto jeden sygnat
przesylany jest kilkoma drogami, o réznej liczbie elementéw, a wige
i réznych opéznieniach, W rezultacie na koncowy element dziatajg jak
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gdyby rozne sygnaly, co moze spowodowaé blgdng prace. Wlasnic na
rys. 4-38b wystepuje taka sytuacja, gdyz sygnal @ wplywa na stan QO
dwiema réznymi drogami (pogrubionymi), o réznej liczbie elementéw.
Fragment dzialania tego ukladu jest przeanalizowany na rys. 4-38¢c. Po
lewej stronie pokazano idealne przebicgi czasowe, nie uwzgledniajace
opéznien wnoszonych przez clementy, natomiast po prawej — przebiegi
realne, z dowolnie przyjetymi opéZnieniami. Z rysunku wynika, ze na
skutek opéZnienia wnoszonego przez negator (¢), sygnal e nie zmieni si¢
w tej samej chwili co sygnal d, wigc przy zmianie z @ == 0 na a = 1
powstang warunki pojawienia si¢ O = 1. Gdyby nic dzialalo sprz¢zenic
zwrotne, impuls O bylby kritkotrwaly (przerywana linia na rys. 4-38c),
poniewaz jednak sprzezenie istnieje — sygnal O podtrzymuje si¢ w trwaly
sposob znieksztalcajge sygnal wyjsciowy.

Opisane zjawisko, polegajgce na pojawieniu si¢ niewlasciwego sta-
nu Q na skutek réznicy w czasie przesylania sygnalu po dwéch réznych
drogach, nosi nazwe hazardu (ryzyka) statycamego. Hazard ten jest
zawsze zwigzany z obecnoscig w formule logicznej, opisujacej O, argumen-
tu z negacjg i bez negacji, gdyz wlasnie negator jest glownym powodem
bledéw. Dwa czlony funkcji, w ktorych wystepuje @ 1 @ mozna w tablicy
Karnaugha pozna¢ po dwdch grupach kratek, stvkajacych si¢ ze sobg na
linii zmiany wartosci a. Na rys. 4-38a linig ta jest brzeg tablicy — linia
stycznoscei dwdch zakreslonych grup zer. Hazard oznacza, Ze juz przestal
dziala¢ element realizujacy jedng grupe, a jeszeze nic zaczgl dziala¢ clement
realizujgey druga grupe (lub odwrotnice) i dlatego przejscic miedzy grupa-
mi jest niebezpieczne. Z analizy tej wynika uniwersalna metoda zwalezania
hazardu statycznego, gdyz wystarczy na miejsce stycznosci dwéch grup
w tablicy Karnaugha nalozy¢ trzecia grupe, by przejela ona obowigzki
utrzymywania wlasciwej wartosci O w przejsciowym okresie, gdy nie
dzialaja dwie poprzednie grupy. Na rys. 4-38a odpowiednig grupe
zaznaczono linig przervwang, a wolna od hazardu funkcja O ma postad

Q' = (a+b)(Q+a)(Q+b)

Realizacja tej funkeji z elementéw NOR (czynnych) jest przedsta-
wiona na rys. 4-38d. Jesli negacje argumentiw sa do dyspozycji, bardzic)
korzystna jest postac

Q" = (a+b)(Q +ab)
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o schematach jak na rys. 4-38¢ (z elementow NOR) 1 4-38f (z clementow
stykowych). Opisana tu metoda budowania ukladu sekwencyjnego bez
wydzielania elementéw pamigei szezegolnic dobrze nadaje si¢ do syntezy
ukladéw z przekaznikami i elementami pneumatyeznymi (z systemow,
w ktérych elementy pamigci nie wystepuja jako odr¢bny blok).

W schematach z rys. 4-38 wykorzystywano funkeje Q', wyrazong
jako iloczyn sum i otrzymang z zer tablicy Karnaugha. W podobny
sposéb, laczac w grupy jedynki, mozna uzyska¢ posta¢ sumy iloczynow

Q' = ab+aQ

Réwniez w tym przypadku utworzone grupy stykaja si¢, wige do

realizacji nadaje si¢ wolna od hazardu postaé
0" = ab-+aQ +00

Poprzednio hazard grozil pojawieniem si¢ sygnalu Q - 1 tam, gdzie
powinno by¢ Q = (); obecnie brak zabezpieczenia przed hazardem spo-
wodowalby pojawienie si¢ sygnalu O -~ 0 tam, gdzie powinno by¢ Q = 1.
Dla odréznicnia pierwszy przypadek nazywany jest ,Jhazardem w ze-
rach™, a drugi — ,hiazardem w jedynkach™. Zwalczenic jednego z nich
automatyeznie likwiduje drugi.

Walka z hazardem statycznym przez dolyezenic dodatkowych ele-
mentéw, sprowadza si¢ ogolnie do realizowania funkcji w postaci ilo-
czynu wszystkich implicentéw albo sumy wszystkich implikantéw,
zdarza si¢ jednak, ze niektore przejécia migdzy grupami Karnaugha nie
sa wykorzystywane w tablicy przejsc i wtedy zabezpicezad ich nie trzeba.

Inna metoda walki z hazardem polega na takim przyspieszaniu lub
opéznianiu reakeji poszezegolnveh elementéw metodami ukladowymi,
aby warunki powstania hazardu nic wystgpily. Jest to metoda niekiedy
tarisza, ale bardziej klopotliwa i mni¢j uniwersalna.

Jedli sygnal w ukdadzic jest przesylany trzema lub wigee) drogami
o roznych opéznieniach, to moze wystapié¢ hazard dynamicsny, polegajacy
na wygenerowaniu sekwencji 0101 zamiast 01, albo 1010 — zamiast 10.
Hazard taki moze powstaé tylko w ukladach faktoryzowanych o duzej
liczbie pozioméw, gdy jedna ze zmicnnych wchodzi na trzy lub wigeej
rézne poziomy. Jest to przypadek stosunkowo rzadko wystepujacy, a jego
zle skutki najprosciej mozna zlikwidowaé przez zmiang struktury ukladu
(zmnigjszenie liczby poziomaw).
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Hazard statyczny i dynamiczny wystepuje wlasciwie w ukladzie
kombinacyjnym 1 powinien by¢ zwalczany we wszystkich ukladach kom-
binacyjnych, w ktérych pojawienie si¢ krétkotrwalych, nie przewidzia-
nych programem, przerw lub impulséw na wyjsciu jest szkodliwe.
W szczegilnodei jest to szkodliwe, gdy (jak w uktadach sekwencyjnych
asynchronicznych) wyjscia ukladu kombinacyjnego bezposrednio od-
dzialywuja na eclementy pamigei lub podtrzymuja swéj stan petlami
sprzezenia zZwrotnego.

Jesli w ukladzie sekwencyjnym z wigcej niz jednym obwodem pa-
migciowym wystepuja elementy o bardzo réinych czasach reakcji,
istnieje nicbezpieczenstwo powstania kasardu podstawowego. Polega on na
tym, ze jedne obwody pamigciowe — uzaleznione od jakiego$ x — dzia-
lajg szybciej niz inne, uzaleznione od opéZnionego sygnatu x. W rezulta-
cie przy zmianic wartosci x, powstaje inny stan wewnetrzny niz wynika
to z tablicy przejé¢. Jedli stan ten ma warunki stabilizacji, wyst¢puje
trwaly blad w pracy ukladu. Hazard podstawowy moze powstaé, gdy czas
reakeji negatora jest kilkakrotnie dhuzszy niz czas reakeji innych elemen-
tow ukladu. W nowoczesnych ukladach negator ma identyezng budowe
jak inne elementy (niekiedy nawet jest prostszy i szybszy), wige problem
walki z hazardem podstawowym nie wystepuje.

W schemacie z rys. 4-38¢ mozna wydzielié dwa elementy NOR
objete petly sprzgzenia, gdyz juz wezedniej zostaly stwierdzone intere-
sujgce whasciwosei takicgo ukladu (rys. 2-15), polegajagce na mozliwoscl
przebywania w dwdch réznych stanach stabilnych, zmienianych sygna-
lami oznaczonymi przez w(wpisywanie) i & (zerowanie). Wprowadzenie
symbolu takiego przerzutnika ws zmienia schemat ukladu z rys. 4-38e
do postaci z rys. 4-38g. Réznica w oznaczeniach nie jest istotna, ale nowy
rysunek sugeruje mozliwodé wyznaczania wzbudzen w 1 & zamiast po-
przednio tworzonej funkcji Q. W ten sposéb dochodzi si¢ do drugiej
metody realizacji pamigci w ukladach asynchronicznych statycznych,
polegajacej na wydzieleniu przerzutnikow wz. Ogélny schemat blokowy
ukladu sekwencyjnego z rys. 4-1 w przypadku ukladéw synchronicznych
statycznych moze wige przybraé jedng z dwdch postaci, przedstawionych
na rys. 4-39. Rozwigzanie bez wydzielania bloku przerzutnikéw jest
bardziej ogélne i umozliwia uzyskanie wigkszej liczby wariantéw (nie-
kiedy prostszych niz przy zastosowaniu przerzutnikdw), natomiast roz-
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wigzanie z blokiem pamigci upraszcza wyznaczanic wzbudzen 1 umozliwia
latwa realizacje zaréwno sygnaléw Q jak i O. Ze wzgledu na te cechy,
metode wydzielania przerzutnikow stosuje si¢ zwykle tylko w tych przy-
padkach, gdy niezb¢dne s3 zaréwno sygnaly O jak i Q. Gdy dla reali-
zacji funkeji 3 sg potrzebne tylko negacje Q, mozna je latwo uzyskac
i w pierwszej metodzie, zmieniajac kod w ramach tych samych podzialdw.
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Rys, 4-39. Struktury ukladéw asynchronicznych statycznych: (1) bez bloku
pamicci; b) z blokiem pamieci

Wyjéciami przerzutnika z-2= sa sygnaly O i O tylko w tym przy-
padku, gdy obydwa wejscia nie sa wzbudzane réwnoczesnie, tzn. gdy
wz = 0. Warunek ten sprawia, ze dzialanie przerzutnika ws staje si¢
bardzo podobne do dzialania elementu SR, a do wyznaczania wzbudzen
w 1 & mozna wykorzysta¢ odpowiednie kolumny SR z tablic 4-1 i 4-2. Na
przyklad tablica przej$¢ ukladu bramkowania generatora z rys. 4-38a
moze byé za pomoca tabl. 4-1 przeksztalcona w tablice wzbudzen z rys.
4-40a, z ktdrej otrzvmuje si¢

w = ab z = ab

Odpowiada to schematowi z rys. 4-38g. Podobnic jak w ukladach
synchronicznych, przy bardziej zlozonych tablicach jest korzystne sto-
sowanie uniwersalnych tablic wzbudzeri powstalych przez podkreslenie
tvch sygnaléw w tablicy przejsé, ktore ulegajg zmianic. W ten sposdb
z rys. 4-38a powstaje rys. 4-40b. Sygnal w musi mieé wartos¢ 1 w tych
kratkach tablicy, w ktérych wystepuje 1 i musi mieé wartos¢ 0 tam gdzie
wystepuje jakiekolwiek 0; kreski i 1 oznaczaja dowolng wartos¢ w. Sygnat
z musi mie¢ warto$¢ 1 w tych kratkach, gdzie wystepuje 0 oraz musi
mieé wartos¢ 0 tam gdzie wystepuje jakiekolwick 1; kreski i 0 oznaczaja
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dowolng wartos¢ = (tabl. 4-2). Na podstawie tvch regut z rys. 4-40 wyzna-
cza si¢ wprost formuly dla wi 2, a i w bardziej zlozonvch tablicach okresle-
nie wzbudzen nie jest trudne.
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Rys. 4-40. Tublice wzbudzeri ukladu bramkowania generatora

Préba realizacji ukladu bramkowania generatora wg tablicy z rys.
4-32c prowadzi do rozwigzania identycznego jak w wersji Mealy'ego,
natomiast odmienny uktad Moore’a mozna uzyskaé przez inne laczenie
stanéw przy minimalizacji (rys. 4-41a). Po zakodowaniu otrzymuje sie
tablice jak na rys, 4-41b. Jesli uklad ma by¢ budowany z elementéw
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Rys. 4-41. Projekt ukladu bramkowania generatora (wersja Moore'a): a) mi-
nimalna tablica przejéé¢; b) zakodowana tablica przejsc; c) uklad z wydzielo-
nym przerzutnikiem
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NOR lub NAND, do jego syntezy mozna wykorzystaé metody z p. 3.3:

F'Y(0)) - (Eil) F'(03) = (&11[})

oty 1- 10-- 0--10
Fo(Q}) = 1) QR | =l =0 =(0()
0--0 =0=1 0-1

przy czym zmienne wypisywane sg w kolejnosci (Qy, Q. a, b). W pierw-
szym przeksztalceniu F°(Q3) zrezygnowano z postaci minimalnej, aby
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Rys. 4-42. Projekt ukladu statyeznego: a) wykres czasowy; b) tablicu pier-

wotna; ¢) tablica minimalna; d) tablica zakodowana; ¢) schemat ukludu
z elementéw NAND
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upodobni¢ do siebie rdzenie. Prowadzi to do minimalnego schematu
przedstawionego na rys. 4-4lc. Negacje sygnatu wyjsciowego mozna
uzyskaé w postaci wigzki (jak na tym rysunku), dodajac negator na
wyjéciu ukladu, albo realizujgc Q, za pomoca przerzutnika. Z tablicy
na rys. 4-41b uzyskuje si¢ wowcezas

w; — 0, ab; Zy =0

a odpowiedni schemat zawiera jeden clement wigeej (rys. 4-41d) niz
w przypadku wigzki.

W ukladach kombinacyjnych, realizujgcych sygnaly w i =, réwniez
mogy powsta¢ hazardy, ale sy one znacznie mniej prawdopodobne, gdyz
funkcje w i = s3 duzo prostsze niz (O, a ponadto hazard w ukladzie wzbu-
dzenia rzadko jest nicbezpicczny, gdyz kiétkotrwala przerwa w dziata-
niu wzbudzenia zwykle nie moze juz zmienié stanu przerzutnika.

Niezaleznie od tego czy przerzutnik jest zbudowany z elementéw
NOR, czy NAND, nalezy w i & wyznaczaé w postaci sum iloczynow,
gdyz sumy realizowane s3 w samym przerzutniku (rys. 2-15e i 2-16c¢).
W przypadku elementow NAND zazwyczaj prosciej jest okresla¢ w 1 2.
Na przyklad gdy trzeba zaprojektowa¢ uklad wybierajacy pierwszy im-
puls x; z serii impulséw dzielonych impulsem x, (rys. 4-42a), uzyskuje
si¢ tablice pierwotng z rys. 4-42b. ZaloZenie, Ze impulsy wejéciowe nie
moga wystepowaé w tym samym czasie, bardzo upraszcza tablice. Latwo
mozna zauwazy¢ zgodno$é standw 0 1 4 oraz 2 1 3, co prowadzi do tablicy
z rys. 4-42¢c, dla ktorej:

a(Xo) = (05 T2} a(X) = (01;2}  ak)={02; 1}

Przyjecie do kodowania podzialéw wewnetrznych skomplikuje funkcje
wyjéciows. Poniewaz tablica przejéé jest silnie nieokreslona, mozna zato-
2yé, ze funkeje przejéé bedg proste przy kazdym kodzie, a wyrugowanie
wyscigéw krytycznych nie sprawi trudnosci. W takiej sytuacji kazdy kod
daje podobne rezultaty. Kodujgc tak jak na rys. 4-42d otrzymuje si¢

Q1 = 0,%,+01 ¥, Q; = §192+le1 y=0:
albo

Wi = QzEL g = ,.(_21 X1
oy == X3 23 =0y
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Obydwie metody post¢powania dajg w tym przypadku takie same
wyniki, Na schemacie z clementéw NAND (rys. 4-42e) zachowano ty-
powy rysunek przerzutnika i zanegowane sygnaly wzbudzeri.

Przy zmianie formul O na w, # (lub odwrotnie) niekiedy mogg byé
uzyteczne podstawowe rownania przerzutnikéw (p. 2.3.2):

z elementéw NOR — Q' - (O +w)% oraz

z elementéw NAND — Q' = Qs +w

Gdy wz — 0 réwnania te sq rownowazne.

Uklady asynchroniczne statyczne projektuje si¢ z najbardziej ele-
mentarnych skladnikéw ukladu logicznego, jakimi s3 elementy kombi-
nacyjne. Inne stosowane poprzednio elementy, np. przerzutniki, moga
byé uwazane za uklady zlozone z tych elementarnych skladnikéw, Na
przyklad przerzutnik synchronizowany typu D moze byé uwazany za
uklad asynchroniczny o dwdch wejsciach D i ¢ i jednym wyjsciu v (po-
zgdana negacja ¥). Z wykresu czasowego (rys. 4-43a) wyznacza sig¢ tablice

a) o192 3[4|5| 9580 " 6|7
Al mmmi (i

1 ]

c
¥ ;

YIE o o yQ)"&nﬂ o1 o1
olig| 1 | -2 |0 on2-0[@) 10| oo
1No|D3|-(0 45-1|(D 1| -
2100 -1 M@0 s-2|0 iy n
3=l 1@ 4|0 3-3] - ol 1
417 = 5 411
5|-1]6 4 |1
slo|@®|s5 |- |
1Dl 6| -] 4|1

Rys. 4-43. Projektowanie realizacji statycznej przerzutnika typu D
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pierwotng (b). Standw pseudoréwnowaznych nie ma, wige na wykresie
skracania kazdy stan wystepuje oddzielnie. W wierszach 3 i 6 tablicy
pierwotnej wystgpuja stany nicokreslone, wige nie lgezae tych standw
z innymi mozna spodziewaé si¢ pewnego uproszczenia ukladu, Z mini-
malnej tablicy Moore’a (rys. 4-43d) otrzymuje si¢:
a(Xo) = {02; 1; 3)}  a(X)) = n(Xs) = a(y) = {0,3; 12} = m,
a(Xs) = {05 1,3; ()}, wiee 7, = {0,2; 1,3)
Z zakodowane] tablicy mozZna uzyskaé latwo

wy = De w, = Q¢

2y = De 2, = Oi¢
co odpowiada strukturze stosowanej w przerzutnikach Master-Slave
(rys. 2-23a). Jedli uklad ma byé budowany z elementéw NAND, to —

decydujgc si¢ na realizacj¢ O, za pomocg przerzutnika, moina z zako-
dowanej tablicy otrzymaé:

Fie= (1) Fl(z;) = (0--0)
1--0 . B
ran-(3)- () rea-3)
(0--01-)

przy czym zmienne s wypisywane w kolejnosci: Oy, 0,, D, ¢.

F*(w,) oraz I''(2,), realizowane jednym elementem NAND, wy-
znaczajg w, oraz ¥,, czyli potrzebne wzbudzenia przerzutnika. PoniewaZ
w obydwu tych wyrazeniach wystgpuje ¢, dla ujednolicenia usunigto
¢ z F*(Qj). Po zastosowaniu wigzki zamiast pojedynczego sygnatu Q,,
otrzymuje si¢ schemat (rys. 4-43f) podobny do schematu ukladu z ele-
mentéw NOR (rys, 2-22a). W taki sam sposéb mozna zaprojektowaé
rozwigzania statyczne innych typowych przerzutnikéw.

4.4. UKLADY ASYNCHRONICZNE DYNAMICZNE
44.1. PODSTAWOWE PROBLEMY SYNTEZY UKLADOW
DANYMICZNYCH
Charakterystyczng cechg ukladéw asynchronicznych dynamicznych
jest mozliwoéé wykorzystania dynamicznych stanéw wejéé, tzn. infor-
macji o charakterze zmian sygnaléw wejéciowych. Uklad o n sygnalach



