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1. Arytmometr realizuje wigkszos¢ czynnosci arytmetycznych i lo-
gicznych, a porzadek ich wykonywania wynika z powigzai schematowych
wewnatrz arytmometru. Funkcje ukladu sterowania sprowadzaja si¢ do
uruchomienia, zatrzymywania i ewentualnie innych nielicznych czynnosci.

2. Arytmometr sklada si¢ tylko z typowych blokéw funkcjonalnych,
przystosowanych do realizacji funkeji ukfadu, a wspélpraca blokéw kie-
ruje uklad sterowania. -

3. Arytmometr zawiera uniwersalny zestaw dodajgco-mnozgcy,
a wszystkice dzialania s programowane przez uklad sterujacy.

Istnicje, oczywiscie wiele wariantéw posrednich, gdyZz na wybér
koncepcji ma wplyw rodzaj realizowanych dzialai, ich réznorodnosé,
czesto$é powtarzania, perspektywy rozszerzenia funkeji, rodzaj elemen-
tow itp.

Przykladami réznych wersji mogg by¢ opisane wyzej uklady mnoze-
nia. Rozwigzanie z rys. 7-15 jest samowystarczalne; do jego dzialania
wystarczy sygnal w = 1, ale moze ono realizowaé tylko jedng operacje.
Liczniki mozna by wykorzystaé réwniez do innych dzialari, ale wtedy
sygnaly w, 2, ¢ muszg byé generowane przez uklad sterowania. Jeszcze
bardziej zlozony program, ale 1 wigkszg uniwersalno$é otrzymuje sie
przy zastosowaniu ukladu z rys. 7-14a, przystosowanego do dzialar
uniwersalnych, a wigc bez wejécia X, 1 sprzezen z RP do R. Akumulator
moze wowczas dodawaé kolejne liczby X, po przesunigciu zawartodei A4
do RP i zastosowaniu odpowiedniego sprzeZenia uzyskuje si¢ mnozenie:
A := RP x X, wprowadzenie X w zapisie dopelniajgcym umozliwia re-
alizacje odejmowania itd. Kosztem rozbudowy programu i ukladu steru-
jacego w takim uniwersalnym rozwigzaniu mozna zrealizowaé dowolne
dzialanie arytmetyczne.

7.4. PRZYKLADY SYNTEZY URZADZEN

7.4.1. URZADZENIE STEROWANIA SEKWENCYJNEGO

Zadanie. Zaprojektowaé uklad sterowania procesu hartowania kol
zebatych. Urzadzenie do hartowania sklada si¢ z pieca przelotowego oraz
wanny. Kola zebate s3 przemieszczane samotokiem, w grupach. Gdy jedna
grupa jest wprowadzana do pieca, druga jest wyprowadzana i powinno
si¢ to odbywaé przy zwigkszonej szybkosci samotoku. Odcinek samotoku
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za piecem stanowi windg, ktéra moze byé opuszczona do wanny. Wolny
ruch samotoku trwa przez caly czas hartowania. PoloZenia windy i drzwi
pieca s3 sygnalizowane Iacznikami kradicowymi. Czasy szybkiego wprowa-
dzania elementéw do pieca, chlodzenia w wannie i powtarzania cyklu sg
okreslone.

Rozwigzanie. Uklad mozna opisaé siecig dzialan przedstawiong
na rys. 7-32. Symbol ¢ przy klatce operacyjnej oznacza poczatek odmie-
rzania czasu. Nie pokazano procesu wylaczania i wylaczania awaryjnego
(dla uproszczenia).

Zakladajac realizacje w ukladzie Moore’a mozna na sie¢ dzialag
nanie$¢é numery stanéw wewnetrznych oraz umowne symbole x i y, co
ulatwia zestawienie tablicy przejé¢ (rys. 7-33a). Uklad w tej wersji bedzie
mial schemat jak na rys. 7-33b.

Na podstawie funkeji urzgdzenia mozna wyznaczyé funkcje warun-
kéw W i dokonaé minimalizacji liczby standw metodg zaproponowang
wyzej. Otrzymuje si¢ tablice przedstawiong na rys. 7-34a. Mozna jg
dalej uproscié usuwajgc stany stabilne bez sygnaléw y, sygnaly wyjsciowe
w taktach niestabilnych oraz te argumenty z funkcji X', ktérych wartodé
wynika z warunkéw W; okreslonego stanu 4;. Uproszczona tablica

(rys. 7-34b) jest podstawz do narysowania schematu ukfadu sterowania
(rys. 7-34c).

7.4.2. URZADZENIE STEROWANIA Z TASMY

Zadanie. Zaprojektowaé uklad sterowania wiertarki wspélrzed-
nosciowej wiercgcej otwory w blasze na podstawie programu zapisanego
na tamie dziurkowanej. Jeden rzadek dziurek ta$my odpowiada jednej
cyfrze dziesigtnej, wspélrzedne X i Y s3 zadane trzema cyframi kazda,
wspotrzedne dwu otworéw s3 oddzielane symbolem kropki; koniec pro-
gramu sygnalizuje symbol kreski. Na poczatku programu mogg by¢
cyfry pomocnicze, ktére nalezy pomingé. Przyklad programu:

125/72-152821 - 254015~

Silniki karetki trzeba sterowaé sygnatami X*, X, Y+, ¥~ (oznaczaj3-
cymi ruch w odpowiednig strong). Sygnaly o ruchu karetki x, y przycho-
dzg z tarcz impulsowych, wraz z sygnalami kierunku ruchu (Z:, Z,).
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Rys. 7-32, Sieé¢ dzialari urzqdzenia do hartowania
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Rys. 7-33. Urzadzenie do hartowania: tablica i schemat Moore'a
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Rys. 7-34. Urzadzenie do hartowania: tablice i schemat Mealy'ego:
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7. Synteza urzqdzen cyfrowych
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Rys. 7-35. Uklad wiertarki: a) arytmometr; b) sieé dzialan; c) uklad sterowania
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Polozenia wiertla (géra — dol) sa sygnalizowane stanem lgcznikéw krasi-
cowych G, D.

Rozwigzanie. Rodzaj sygnaléw o ruchu karetki narzuca zastoso-
wanie licznikéw rewersyjnych do odtworzenia potozenia. Poniewaz liczby
okreslajgce polozenie wg programu s3 wpisywane po jednej cyfrze, trzeba
je zapamigtywaC w rejestrach. Jesli przyjmie si¢ wersje poréwnywania
réwnoleglego liczb, to uklad arytmometru moze mieé¢ postaé jak na rys.
7-35a (P 1 K oznaczaja pojawienie si¢ kropki i kreski).

Sie¢ dzialafi, opisujgca zadanie jest przedstawiona na rys. 7-35b.
Poza stanem spoczynku jest to typowy program liniowy, wiec najprostsza
bedzie realizacja z licznikiem (rys. 7-35c¢).
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