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" Mgr. Zdzistaw Gérnisiewicz

Zapory i zbiorniki wodne w swietle przepiséw ustawy wodne;.

Przez dlugie lata zaniedbana sprawa zap6r mne, dotyczace zapér i zbiornikéw wodnych, zawar-

i zbiornikéw wodnych w Polsce, weszla w ostat-
_ nich latach w stadium pomyslniejsze. Na ukoricze-
nju jest budowa zapory w Porabce na Sole, w szyb-
_ kim tempie buduje sie wielka zapora w Roznowie,
w przygotowaniu sg zapory w Czchowie i Czorszty-
nie, na dalszym planie przewiduje si¢ wreszcie
* budowe wielkiego zbiornika wodnego na jezio-
rze Switaz kolo Wlodawy. Istniejg juz od
diuzszego czasu zapory w Grédku na Pomorzu i w
Wapiennicy kolo Bielska na Slasku.

Aktualnym zatem staje sie zagadnienie, jak sa
uregulowane stosunki prawne wytworzone powsta-
waniem podobnych zaktadéw i urza,dzen wodnych,
a w szczegblnosci, czy istniejace przepisy prawne
sg dla uregulowama tych stosunkéw wystarczajace
— jesli za$ nie, to jak powinny byé uzupelnione,
wzglednie zmienione.

Rozpatrzymy pod tym wzgledem ustawe wod-
na z dnia 19-go wrzeénia 1922 r., a dla poréwna-
nia siegnijmy do najblizszych jej duchem obcych
ustaw wodnych.

W ustawie wodnej z 1922 r. nie spotyka su,
powszechnie juz ’plrzy]ete] nomenklatury ,,zapora’.
Termin ,,zborniki wodne” uzyty jest dwukrotnie
(art. 21 ust. 3 i 50). Zasadnicze przepisy material-

te sa w rozdziale IV, czesci drugiej (art. 65 do 74)
ustawy wodnej. (,,Szczegélowe przepisy dla za-
ktadéw pietrzacych wode"). Szersze zatem pojecie
zaktadéw pietrzacych wode’ zawiera inclusive w
sobie pojecie wezsze — zapor i1 zbiornikow. Przepi-
sy formalne zawarte sa w czesci széste] ustawy
wodnej art. 184 do 229.

Przejdziemy pokrétce najwazniejsze z tych
postanowien, uwydatniajac te z nich, ktore maja
szczegdlniejsze znaczenie dla zapér i zbiornikow,
wzglednie — wobec mniej czg¢stego w porédwnaniu
z innymi stosowania ich w praktyce — sa czynni-
kom zainteresowanym mniej znane.

Jak kaidy zaklad wodny wigkszego znaczenia,
zapora wzglednie zbiornik wody potrzebuje po-
zwolenia z art. 45 U. W. 1 to badz poxzwolenia z usl.
1 punkt 4 (,,dc obnizania lub podnoszenia zwiercia-
dta wody, zwtaszcza trwalego zbierania wody
przez wstrzymywanie odptywu"}, badz takze =z
punktu 3 (,,do 1stotne] zmiany lozyska lub brzegow
wody plynacej”}. Pozwolenie takie w mysl art. 45
ust. 3 zbyteczne o ile ma by¢ wykonana budowa za-
pory lub zbiornika przez panstwo lub zwigzki samo-
rzadowe na podstawie projekiu zatwierdzonego
przez Ministra Komunikacji, postgpowanie za§ wod-
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no-prawne ograniczyé si¢ winno w tym wypadku do
rozprawy i orzeczenia co do zarzutéw i Zadan
stron zainteresowanych, Na tej ostatniej podstawie
prawnej (art. 45 ust. 3) przeprowadza si¢ budowe
zbiornika w Roznowie oraz oprze si¢ budowe in-
nych projektowanych, a wyzej wymienionych zapér,
Gdyby jednak projektowany zbiornik wzglednie
zapora nie mialy warunkéw podciggajacych go pod
powyzszy art. 45 ust. 3 i potrzebowaly normalnego
pozwolenia, moglyby ze stanowiska prawnego zajs¢
przeciwko udzielaniu pozwolenia przeszkody wsku-
tek brzmienia art. 54 ust. 3. W mysl tego artykulu,

w wypadkach, gdy o uzywanie wody ubiega sie kil- =y

ka przedsiebiorstw wzajemnie sie wykluczajacych,
prawo pierwszenstwa przystuguje Panstwu, zwigz-
kom samorzadowym i spolkom wodnym — i to na-
wet przed takimi przedsiebiorstwami innymi, ktére
ze wzgledu na swoéj rozmiar mialyby od przedsig-
biorstw poprzednio wymienionych znacznie wiek-
sze znaczenie dla dobra publicznego, wzglednie
znaczenie gospodarcze, Wprawdzie nie zapowiada
sie obecnie w Polsce — przynajmniej na czas naj-
blizszy — budowa zapér i zbiornikéw przez przed-
siebiorstwa prywatne, wiec bezposredniego nie-
bezpieczenistwa powstania takiej kolizji intereséw
na razie nie ma. Jednak w niedalekiej stosunko-
wo przeszlosci wypadek taki mogt zajsé, a to
w czasie staran i to, jak sie wdwczas zdawalo be-
dacych bliskich realizacji, tak zwanej grupy Harri-
mana o udzielenie koncesji na elektryfikacje Pol-
ski potudniowo-zachodniej, przy czym w razie
otrzymania koncesji przedsiebiorca mial wybudo-
waé zapore w Roznowie (obecnie budowana przez
Panstwo). Otéz, gdyby o budowe zbiornika w Roz-
nowie wniést wéwczas podanie jeden z sasiednich
samorzadéw, to mimo tego, ze jego zaklad bylby
o bezwzglednie mniejszym znaczeniu, pod wzgle-
dem formalnych przepisow ustawy, miatby pierw-
szeristwo. Jest to oczywiscie pewne niedociagniecie
ustawy, ktére na wszelki wypa-
dek powinno byé usuniete.
Podanie o pozwolenie na budowe zapdr i zbior-
nikéw ma odpowiadaé¢ wymogom art. 191 U. W.
oraz wydanego na podstawie tego artykulu rozpo-
rzadzenia Ministra Robdt Publicznych z dn. 23. V.
1931 r., ustalajgcego zasady sporzadzenia projek-
tdw technicznych (Dz. Ust. Nr. 67 poz. 551), w
szczegdlnosci zas §§ 1 do 7 oraz 12 i 13 tego rozp.
W mysl tych przepiséw podanie o pozwolenie ma
byé oparte na projekcie technicznym. Projekt taki
musi by¢ jak najdokladniej opracowany i musi za-
wiera¢ dokladne dane o catosci zaktadu, jego bu-
dowie i sposobie jego przeprowadzenia oraz o
utrzymaniu i prowadzeniu powstalego przedsig-
biorstwa wodnego. W uzasadnieniu do analogiczne-
go przepisu (§ 107) ustawy wodnej pruskiej z 7.
IV. 1913 r. okreslono te wymogi nastepujaco:
wProjekt zapory musi ze stanowiska bezpieczeri-
stwa zawieraé wyczerpujaco wszystkie dane, z kto-
rych moznaby nabraé pewnosci, ze zastosowano
nalezycie techniczne gwarancje dla unikniecia nie-
bezpieczenstw, ktore przy budowie, utrzymaniu
i funkcjonowaniu zapory moga dla innych po-
wstaé”. Jak dotad szczegélowe i jasne przepisy
wspomnianego rozporzadzenia z dn. 23. V. 1931 r.
uwaza sie za dostateczne dla zachowania tej zasa-
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dy, przynajmniej dotychczas ujemnych doswiad-
czen nie poczyniono. Jednakze zaszte w ostatnich
latach w innych parstwach, zwlaszcza we Wtoszech
i Stanach Zjednoczonych, katastrofy kilku zapoér
wykazuja, Ze nie zawsze liczono sie przy ich budo-
wie ze wszystkimi mozliwosciami tak gwaltowne-
go zywioly, jakim jest wezbrana woda i ze zarazem
odpowiednie przepisy prawne, do ktérych sie jed-
nak przy budowie tych zapor stosowano, nie byty
dostateczne.

Opisane wyzej podanie o pozwolenie poddaje
sie postepowaniu z rozdzialu I[, czesci széstej U.
., dobrze juz znanemu wszystkim majacym sty-
cznos$é ze sprawami wodnymi, Tak wazne przy
budowie zapér postepowanie wywlaszczeniowe,
rozciggajgce sie nieraz na setki hektarow ziemi, ma
byé prowadzone nadal wedlug zasad ustawy wod-
nej, gdyz prawo o postepowaniu
wywlaszczeniowym z dn 241X,1934 r.
(Dz. Ust. Nr. 86, poz. 776) w art. 61, §3 za-

chowato nadal przepisy ustawy
wodnej. Byloto stuszne pociagniecie ustawo-
dawcy, gdyz prawo o wywlaszczeniu, regulujace

i normalizujace tralnie sprawe wywlaszczenia w
innych dziatach gospodarczych, dla celéw wodnych
bytoby nieodpowiednie i utrudnitoby postepowanie
wywlaszczeniowe, zreszia dostatecznie juz uregu-
lowane ustawa wodna. Oczywiscie, formalnosci
procedury przy konsentowaniu tak wielkich i wa-
2nych zakladéw, jakimi sa zapory i zbiorniki, mu-
szg byé przeprowadzone z cala doktadnoscig, gdyz
nawet drobne niedociggniecia moga mieé¢ w przy-
szlosci daleko siegajace konsekwencje. Cos podo-
bnego zdarzylo sie przy konsentowaniu zapory w
Porabce, gdzie postepowanie konsentujace prze-
prowadzone jeszcze na podstawie krajowej gali-
cyjskiej ustawy wodnej z dn. 14.II1.1875 r., a sku-
thkiem poépiechu niezupelnie zachowano przepisy
§ 82 o postepowaniu edyktalnym. Trudnosci, spo-
wodowane tym niewielkim zreszta przeoczeniem,
okazaly sie wskutek skarg postronnych zaintere-
sowanych dopiero w kilka lat p6Zniej, gdy budowa
juz byla w pelnym toku, i tylko szczegélnie szcze-
sliwemu zbiegowi okolicznosci zawdzieczaé nalezy,
ze wypadek powyzszy nie pociagnal dla Skarbu
Parnstwa wiekszych wydatkéw w formie odszkodo-
wan dla sasiednich, a kolidujacych z zapora w Po-
rabce zakladéw wodnych. Mniej szczesliwie wy-
padlo zastosowanie przy wywlaszczeniu terenu za-
lewowego w Porabce, postepowanie z ustawy z dn.
18.11.1878 r. (Dz. Pr. Austr. Nr. 30) ,,0 wywlasz-
czeniu w celu budowania i utrzymywania w ruchu
kolei zelaznych”, stosowanego za czaséw Ust. Wo-
dnej z 1875 r. réwniez przy budowie drég wod-
nych, mimo ze wéwczas mozna juz bylo zastoso-
waé znacznie dogodniejsze i wiecej celowe poste-
powanie wywlaszczeniowe wedlug ustawy wodnej
z 1. 1922, przeciagnelo bowiem ono cale postepo-
wanie, podrozylo jego koszty, a zwlaszcza wyso-
kosé przyznanego odszkodowania i zmusilo wre-
szcie Panstwo, jako przedsiebiorce budowy, do szu-
kania rozwigzania utrudnionej w ten sposéb kwe-
stii na kosztownej drodze ugedy.

Tyle co do postepowania. Duzg gwarancje,
2e bedzie ono przeprowadzane w przyszlosci przez



wlasciwe czynniki fachowe, daje okoliczno$é, ze po-
stepowanie to bedzie niemal zawsze przeprowa-
dzat Urzad Wojewddzki, a to ze wzgledu na posta-
nowienia art. 186, ust. 1, punkt a (,,wydawanie za-
rzadzen i orzeczen odnoszacych sie do wéd plyna-
cych, uzywanych do zeglugi i splawu tratew"),
wzglednie ust. b, punkt 4 (,,wydawanie pozwoles
i zarzadzed co do zakladéw c sile wodnej ponad
50 KM."). Wyjatkowo tylko zbiorniki wodne na
wodzie niesplawnej i niezeglownej, bez sity wodnej
lub z sitag wodna nizej 50 KM, beda podpadaly pod
kompetencje Starostwa powiatowego.

Przepisy prawa materialnege, dotyczace za-
por i zbiornikéw zawiera rozdzial IV, czesci dru-
giej U. Wodn. Sa one naszym wladzom i urzedom
wodnym dobrze znane, gdvyz stosuje sie je juz od
lat w sprawach kilku tysiecy mlynéw i tartakow
wodnych, maja one juz zreszta swoja literature
fachowa, miedzy innymi takze w naszej publikacii
nZaktady pietrzace wode (przepisy prawne)”. Tu
nadmieni¢ jednak nalezy , ze wszelkie niedocia-
gnigcia przy stosowaniu pestanowien ustawowvych,
ktére nawet przy mlynie, zwlaszcza wiekszym
moga spowodowaé znaczne szkody, przy zaporach
i zbiornikach powodowaé¢ beda szkody wielokrot-
nie wieksze, a nawet byé przyczyna katastrof.
Przypuszcza sie wprawdzie, biorac pod uwage roz-
miar tych przedsiebiorstw oraz fachowosé ich kie-
rownictw, ze wladze wodne nie beda potrzebowaly
stosowaé¢ kontroli co do zastosowania przepiséow
art. 67 ¢ utrzymaniu zakladéw w nalezytym stanie,
art. 71 o zakazie naglego spuszczania wody, art, 72
o utrzymaniu stanu wody na wysokosci ustalo-
nej, ktére to przepisy sa glownym przedmiotem

kontroli przy mniejszych zakladach wodnych.
Zwrécimy tu jednak uwage na wzajemny sto-
sunek art. 7t i art. 72 ust. 2. W mys$l nich
przedsiebiorca jest cbowiazany spuszczaé wode

wezbrana ponad wysoko$é ustalona znakiem wod-
nym z zachowaniem ostroznosci, przewidzianych
w art. 71, to jest tak, azeby cudze grunty lub za-
ktady nie zostaly zagrozone lub uszkodzone. Je-
dnakze moga zaj$é wypadki i to szczegélnie wla-
$nie przy wielkich zbiornikach wéd, zwlaszcza za$
przy wezbraniach powodziowych, Ze zajdzie ko-
nieczno$é naglego spuszczenia wody 1 to nawet
bez wymaganego w art.71 upowaznienia wladzy;
mimo to jednak przedsiebiorca nie powinien pono-
si¢ normalnej odpowiedzialnosci karno - sadowej
z arf. 242 ust. wod. oraz odpowiedzialnosci cywil-
nej za wyrzadzone szkody. Zachodzi to mianowi-
cie wowczas, gdv takie nagle spuszczenie woody
zastalo spowodowane koniecznoscia uniknigcia
jeszcze wiekszego niebezpieczenstwa; w razie za-
tem zajscia w praktyce takich wypadkéw moment
powyzszy powinien byé przez rozstrzygajace w
sprawach o odszkodowanie czynniki, brany zawsze
pod uwage. Oczywiscie w ten sam sposob powin-
ny byé traktowane wypadki koniecznosci zalania
obszaréw wada ze zbiornikéw dla utatwienia obro-
ny kraju, co tak skutecznie stosowano w czasie
wojny swiatowej w Belgii i Lombardii w obronie
przed ofensywami panstw centralnych.

Dla poréwnania przytoczymy nieco przykla-

déw z obcych ustaw wodnych dla wykazania, jak
kwestia zapér i zbiernikéw jest w nich traktowana.
Zwrécimy sie naprzéd do ustawy wodnej pruskiej
z dnia 7.IV.1913 1., uznanej juz w czasie jej wyda-
nia za ostatnie podoéwczas stowo doswiadczenia
wodnego i techniki legislacyjnej, a mimo to pozniej
jeszcze poprawianej na podstawie wynikéw prak-
tyki (ostatnio w rcku 1934). Ustawa ta obok ana-
logicznege do rozdzialu IV czesci drugiej ustawv
wodnej polskiej z 1922 r. — rozdzialu o zaktadach
pigtrzacych wode (§91 do 105), zawiera takze oso-
bny rozdzial o zaporach (Thalsperren) (§ 106 do
112), a to ze wzgledu na specjalne znaczenie za-
pér miedzy innymi zakladami pietrzacymi wode.
Koniecznos¢ tych szczegélnych przepisow uzasa-
dnienie do ustawy wodnej pruskiej motywuje
wwzgledami na rozmiar zaktadu, ilos¢ nagroma-
dzonej wody, zwlaszcza zas wzgledami na decy-
dujace oddzialywanie zapér na stosunki wodne o-
raz wzgledem na grozace i na dalekie obszary roz-
ciagajace sie nicbezpieczerstwo”. Rozdzial po-
wyzszy zawiera gléwnie przepisy, wylaczajace za-
pory z pod dziatania normalnie wlasciwych wladz
policyjnych i poddajace je wlasnie ze wzgledu na
wage zagadnienia wylgcznie nadzorowi Prezydenta
Regencji. Prezydent Regencji jest réwniez wia-
$ciwa wtadza dla spo6tki wodnej o ile taka istnieje
dla budowy i utrzvmania zapory wodnej. Jak to
juz wspomnielismy wyzej, wedlug ustawy polskie]
z 1922 r., wladzg wtasciwg dla spraw zapér i zbior-
nikéw jest Urzad Wojewédzki, system zatem co
do kompetencji wladz jest analogiczny w obu usta-
wach. Narazie przepisy ustawy z roku 1922 nale-
zy na dzisiejsze stosunki przy niewielkiej ilosci
istniejacych zapér uznaé za wystarczajace; gdyby
jednak przy pomvyslnej koniunkturze ilosé tych za-
pér powaznie sie zwiekszyla, nalezaloby odnosne
postannwienia ustawowe nieco rozszerzy¢, a przede
wszvstkim ujaé w osobny rozdzial, a to z tych sa-
mych motywéw, ktére powyzej z uzasadnienia do
ustawy pruskiej zacytowano. O ile chodzi o inne
partykularne niemieckie ustawy wodne, jak bawar-
ska, saska, wiirtemberska z dn. 1.X. 1600 r., wresz-
cie badenska z dn. 12.1V.1913 r,, to zawierajg one
przepisy analogiczne do ustawy pruskiei, jedynie
tylko mniej rozbudowane. Zwrécié szczegolng u-
wage trzeba na bardzo dodatni objaw w calych
Niemczech spotykany, budowania i utrzymywania
zap6r w wielu wypadkach przez spétki wodne, kto-
re w dzialalnosci swojej doprowadzily, szczegal-
nie w obszarze Ruhr i na Slasku, do zbudowania
calego szeregu wielkich zapér, przyczyniajac sie
walnie do opanowania niebezpieczerstwa powodzi,
a przy tym do uzyskania w wielkich rozmiarach
sity wodnej. U nas, niestety jak dotad, caly cie-
zar tego zadania spoczywa na Pardstwie mimo, Ze
ustawa wodna z 1922 r. w art. 133 ust. 1 punkt e
przewidziala moznosé tworzenia spélek wodnych
dla budowy i utrzymywania zakladéw dla pigtrze-
nia wody i wvzyskania sily popedowej wody i
budowy zbicrnikéw wodnych. Kwestig te omowi-
lismy szerzej w publikacii naszei ,,Spotki wodne—
prawo materialne i formalne” (wydawnictwo Mi-
nisterstwa Rolnictwa, Seria A., Nr. 27).
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Inz. Stefan Krieger

Kilka uwag o nowoczesnym ekskawatorze.

Polska, jako kraj srodkowo-europejski, aze-
by upodobni¢ sie do swych najblizszych sasiadow
pod wzgledem ilosci, jakosci i stanu swych draog la-
dowych i wodnych, kultury rolnej, uregulowania
rzek i usprawnienia szlakéw wodnych, ujarzmienia
i wyzyskania sil wodnych — ma do spelnienia

Rys. 1,
1. kopaczka lyzkowa gérna; 2. kopaczka lyzkowa dolna;
3. kopaczlka z kublem chwytowym; 4. kopaczka z kubiem
wleczonym; 5. kopaczka wahliwa z kublem chwytowym; 6.
kopaczka do plantowania; 7. dzwig; 8. kalar; 9. ubijaczka;
10, skreper,

Rys. 2.

Podwozie kopaczki gasienicowej i pierscien
obrotowy.
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tak wielkie zadania, zas zaniedbania we wszystkich
tych clbrzymich dzialach prac sa tak razace, ze
ustniecie ich i realizacja niezbednego programu
robét wymagaé beda mobilizacji wszystkich sil na-
rodu, wytezenia niewyskanych zasobéw jego ener-
gii oraz zdcbycia §rodkéw, ktére bylyby mierzone
na zamiary.. Zamiary te bowiem woielone w czyn
byé musza, jezeli narod polski, pracujac nad roz-
wojem potegi Paristwa i zachowaniem wywalczo-
nej niepodleglosci, ma da¢ dowdd, ze dorost do
wypelnienia swej misji dziejowej i cywilizacyjnej.

Nie od rzeczy przeto bedzie zwréci¢ uwage
juz obecnle, kiedy pierwsze ]askolkl polskiej ,,wio-
sny pracy’' poczynaja zjawiaé si¢ ma horyzoncie
jako zwiastuny zapoczatkowania wigkszych robot
publicznych inwestycyjnych, na nasze dotkliwe
braki w dziedzinie wyposazenia w niezbedne do
tych rcbét narzedzia pracy. Kazdy, kto bezpo-
§rednio lub posrednio styka sie z zagadnieniem
prowadzenia na terenie Polski rebét budowlanych,
drogowych lub wodnych, moze sie przekonaéd, ze
olbrzymia wiekszosé maszyn, umozliwiajacych na-
lezyte wykonanie pracy i prace t¢ ulatwiajacych i
przyspieszajacych, ]est pochodzenia zagrahiczne-
go. Trudne oczywiscie wymagaé od ‘krajowego
przeinystu maszynowego, azeby wkladal znaczne
kapitaly w zapoczatkowanie produkcji zlozonych
technicznie i kosztownych maszyn dla rynku tak
male chlonnego, jakim jest dotychczas Polska.
Skoro jednak konieczno$é przystapienia de wyko-
nania robdt inwestycyjnych na wigksza skale zo-
stala uznana za koniecznosé panstwowa, byloby
pozadane, azeby réwnoczednie zastanowié sie nad
mozliwoécia zapewnienia krajowemu przemystowi
maszynowemu okreslenego statedo zbytu na pewne
rodzaje maszyn budowlanych. Tylko ta droga
Panstwo, ktére finansuje roboty publiczne, przy-
czyni¢ sie moze do powstania nowych placéwek
przemystu maszynowego, wzglednie do rozszerze-
nia zakresu produkeji zakladéw juz istniejacych
na takie rodzaje maszyn, dotychczas nie wyrabia-
nych w kraju, bez ktérych wykonanie checiazby
na]skromme]szego programu robét drogowych lub
wodnych jest nie do pomyslenia.

Plan inwestycyjny, ktéry w ciagu czterech naj-
blizszych lat ma bvé realizowany przez Panstwo,
w znacznej swej cze¢sci przewiduje roboty drogo-
we i wodne. Oczywiscie wszedzie, gdzie to tylko
bedzie mozliwe, wykonywane one beda recznie,
azeby zatrudni¢ liczne rzesze bezrobotnych, jed-
nak trzeba sie bedzie liczy¢ z faktem, 7e znaczna
czesé tych robet bedzie musiata byé wykonana
przez specjalne maszyny.

Majac do dyspozycji roczne programy robot
i rozmiar ich, przypadajacy na wykonanie maszy-
nowe, mezna byloby ustalié roczne zapotrzebowa-
nie na pewne rodzaje i typy maszyn, dzi§ w miare
potrzeby sprowadzanych z zagranicy. Wyniki tych
ustalen bylyby dla przemystu krajowego niewat-
pliwie interesujace i moglyby pobudzié 1n1c1atywe
prywatng do uniezaleznienia naszego rynku od im-



portu zagranicznego w dziale maszyn, ktére bedg
anialy zapewniony zbyt nie tylko w okresie wiek-
szych robét, lecz i w latach nastepnych, przy kon-
serwacji budowli juz wykenanych i przy kontynu-
owaniu rozpoczetych.

W niniejszym artykule pragnalbym zwrécié
uwage na jeden szczegdlnie interesujacy rodzaj
maszyn budowlanych, ktdre maja szerokie za-
stosowanie przy wszelkiego rodzaju robotach
ziemnych w krajach zachodniej Europy, ich ko-
loniach oraz w Ameryce. Sa to tak zwane e k s-
kawatory (kopaczki) uniwersal-
n e, na podwoziach gasienicowych. Uniwersal-
nosé tych maszyn polega na tym, ze moga one pra-
cowaé zardwno na gruncie stalym, jak i na wodzie
(na pontonach) i daja sie zastosowaé¢ do réznych
celow, zaleznie od warunkéw terenowych i rodzaju
wymaganej pracy. Zasadnicza czesé ‘maszyny po-
zostaje przy tym bez zmiany; wymianie ulegaja
jedynie narzedzia bezposrednio wykonywujace
prace. Posiadajac komplet tych narzedzi i maszy-
ne odpowiedniej mocy, mozna uzyé kopaczki uni-
wersalnej do usuwania wzniesienn lerenu na trasie
roboczej i przebijania w nich przekopéw, de budo-
wy kanaléw nawadniajacych lub osuszajacych i ka-
natéw zeglugi, do poglebiania koryt rzek i usuwa-
nia przeszkéd z nurtu. Kopaczka pracowaé moze
réwniez jako dzwig, kafar, maszyna do plantowa-
nia {skreper) i ubijania nawierzchni drég. W za-
leznosci od swego przeznaczenia zasadniczego ko-
paczki dziela sie na cztery rodzaje:

1. kopaczka tyzkowa gérna -— do przekopy-
wania wzniesieri terenu (Hochl5ffelbagger — pelle
‘sur chenilles);

2. kopaczka tyzkowa deolna — do wykopow
wglebnvch (TieflofHelbagger);

3. kepaczka z kubtem chwytowym (Greifbag-
ger —grue A benne preneuse).

4.  kopaczka z kubtem wleczonym (Eimer-
seil — wzglednie Schiirfkiibel — wzglednie Schlepp-
kiibelbagger — dragline).

Na rys. 1 przedstawiono pewyzsze rodzaje
istniejacych kopaczek. Uwidaczniaja one charak-
tervslyczne odrebnosci kazdego z tych typow, pole-
gajace jednak wylacznie na cdmiennosci samych
narzedzi pracy, stykajacych sie z materialem.

Czes¢ gltéwna kopaczki, skladajaca sie:a) z
podwozia, spcczywajacego na tasmach gasienico-
wych z ogniw stalowych, ktére pozwalaja kopaczce
posuwaé sie po réznorodnym terenie i b) z nad-
weczia obrotowego, w ktérym sa umieszczone wszy-
stkie mechanizmy kopaczki, stuzace do kopania,
obrotu calego nadwezia wraz z wysiggnica i do
jazdy samej kopaczki — pozostaje ta sama.

Azeby przeksztalci¢ ekskawator lyzkowy na
kopaczke z kubtem chwytowym lub wleczonym wy-
starczy wymienié¢ wysiegnice i zastosowaé odpowie-

- dni kubel.  Sposchbv przeksztalcania kopaczki dla
innych zastosowan ilustruja szkice 5 — 10 rys. 1.

Kopaczka mechaniczna nie jest bynajmniej
maszyna nowa. Prototyp jej, skonstruowany w r.
1840, pracowal przy budowie kolei zelaznej we
wschodnich hrabstwach Anglii. W nastepnych dzie-
sigtkach lat ubieglego stulecia byly one stopniowo
ulepszane, zachowujac przewaznie naped parowy
badz o jednym silniku. wspélnym dla wszystkich

mechanizméw kopaczki, badz o trzech silnikach,
odrebnych dla mechanizméw kopania, obrotu i na-
cisku, przekazywanego lyice roboczej. Byly to
maszyny o $redniej wydajnosci klll{udZIGSlQClu m’
na godzine z kublami roboczymi o pojemnosci
1,0 — 1,5 m’ i znajdowaly zastosowanie przy ro-
botach o charakterze publicznym i paristwowym
[budowa drog zelaznych, kanatéw i t. p.). W miare
zawojowywania rynku przez silniki spalinowe, wy-
twornie ekskawatoréw zaczely stosowaé dla nich
naped benzynowy, ostatnio za§ — ropowy.

Rys. 3.

Podwozie kopaczki na gasienicach — widok z dolu.

Amervykaniscy przedsiebiorcy byli zaintereso-
wani w uzyskaniu takiego typu maszyny, ktéry
dawaltby sie bez trudu i koniecznosci demontazu
przerzucaé na rézne nieraz bardzo odlegle miejsca
robét kontraktowych. Zjawily sie przeto maszyny
montowane na platformach typu wagonowego, do-
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czepiane do pociagéw. Ujemnymi cechami tys:h ma-
szyn byl ograniczony kal cbrotu wysiegnicy 1 zwia-
zanie z torami kelejowymi.

Rys. 5. Kubet wleczony w pracy.

Stale zwickszajacy sie rozmiar robot fziem-
nych w Ameryce i koloniach angielskich przyczynit
sie do zwiekszenia zakresu zastosowania kopaczek
mechanicznych i postepu w ich budowie. Zjawily
sie maszyny o pelnym obrocie wysiggnicy, umiesz-
czone na podwoziach ze zwyklymi kotami. Dodat-
nie wyniki ctrzymane w praktyce przy uzyciu
tych maszyn spowodowaly zjawienie sie ma ryn-
kach zagranicznvch coraz wiekszych i potezniej-
szych kopaczek tego typu, ktére stepniowo wyparty
maszyny typu wagonowego. Wtasciciele zwirowni,
kamieniotoméw i kopalfi rud, ktorzy uzywali z po-

Q
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)

Rys. 6. Kubel wleczony.
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wodzeniem ekskawatoréw do wykopdw odkrywko-
wych, przyczynili si¢ do powstania nowych typow
maszyn, ktére mogly nie tylko wykonywaé rod-
krywki, lecz pracowaé réwniez nad wydobyciem
gléwnego surowca. Stosunkowo niedawno zaczeto
produkowaé mate ekskawatory z kubtami o pojem-
nosci 0,35 m®, poniewaz okazato sie korzysinym
zamieni¢ reczng prace, pracg maszynowg nawel
przy takich robotach, jak wykopy fundamentowe
pod wieksze gmachy. Ogélna pojemnosé wykopow
w niektérych poszczegélnych wypadkach takich ro-
bét nie przekracza 150 m®; przy robotach drogo-
wych glebokosci wykopéw nie przewyzszaja 30 cm.
Zdawaloby sie, ze problem bezrobocia, tak dotkli-
wy wszedzie, powinien -wykluczaé zastepowanie
pracy recznej przez maszyny w podobnych wy-
padkach, a jednak praktyka zachodnio-europejska
wskazuje na co innego.

Dzieki wprowadzeniu posuwu na gasienicach,
zwiekszyla si¢ wydajnosé kopaczek, przy réwno-
czesnym zmniejszeniu ilosci rak roboczych, nie-
zbednych do ich obstugi; zdolno$é przezwycieia-
nia trudnosci terenowych i posuwu po najbardziej
prymitywnych drogach, otwarla przed kopaczka
uniwersalng szerokie pole dzialania.

Ogélnie sie przypuszcza, ze idea posuwu ga-
sienicowego jest nowa w technice, i wiaze sie ja z
wynalazkiem tanku (czolgu), ktory odegral tak
wielka role w wojnie $wiatowej. W rzeczywistosci
idea ta jest juz bardzo dawna. Jeden z najstar-
szych patentéw udzielonych przez Brytyjskie Biu-
ro Patentowe jeszcze w r. 1610 za nr. 277 byt wy-
dany Anglikowi Edisbury 1iglosiw starej
angielszczyznie co nastepuje: ,,Willamowi i Mary,
ktorym sig to po§wigca. Niniejszym Hendrik Edis-
bury w swym pokornym wniosku przedstawil nam,
7e z wielkimi trudnosciami i z duzg stratg czasu
wynalazl on i ujawnil: nowy sposéb czyli wynala-
zek rolek, ktére mozna uzywaé, stawiajac pod
kadlubami, wozami i woézkami, zamiast koét, ulep-
szajac przy tym 1 utrzymujac w porzadku zaréwno
drogi szosowe jak 1 ziemie prywatne; powyzszy
wynalazek nigdy dotad nie byt w Anglii uzywany.
Wynalazca zas prosil nas o wydanie patentowego
przywileju na wylaczne wykorzystanie jego wy-
nalazku na okres lat 14-tu'"".

Aczkolwiek patent jest dos¢ mglisty, nalezy
przypuszczaé, ze wynalazca zdawal scbie sprawe
z zalet samoukladajacej sie kolei i przewidywal
taticuch bez konca oraz rolki dla przekazania ci-
$nienia na grunt zamiast zwyklych két. Nastepna
wzmianka o samoukladajacej sie kolei znajduje
sie w specyfikacji Brytyjskiego Patentu nr. 953 =
r. 1770, wydanego Ryszardowi Laval Edge-
worth'owi.

Specylikacja ta daje juz jasne pojecie o pod-
stawewej zasadzie budowy dzisiejszych posuwow
gasienicowych i wyraia je w doskonalym i przej-
rzystym ujeciu:

+Méj wynalazek polega na wykonaniu przeno-
szonych kolei dla wozéw w taki sposob, aby kilka
drewnianych czesci bylo przymocowanych do wo-
zu, ktéry posuwajac sig, porusza réwniez te cze-
ci tak, ze niezbedna dlugos¢ kolei pozostaje za-
wsze nieruchoma, zeby kota mogly po niej isé.
Wéwcezas, kiedy kola podchodza do konca tego od-



cinka kolei, ruch két samoistnie uklada naprzad
nowa czestke kolei, a drewniane czesci, ktére sle
podnosza z tylu, stcpniowo przesuwaja sie na-
przdd, azeby ustawicznie mieé w pogotowiu kolej,
po ktérej moglyby toczyé sie kota".

Pierwsze praktyczne zastosowanie posuwu ga-
sienicowego nastapilo w czasie wojny anglo-
boerskiej w Alfryce poludniowej, dla przewozu
ciezkich armat oblezniczych. W roku 1908 wypré-
bowano traktory gasienicowe zbudowane dla Bry-
tyjskiego Ministerstwa Wojny. Préby, dekonane
w réwninie Salisbury podczas manewrow, daty wy-
nik bardzo pomyslny, Wreszcie wojna $wiatowa
spopularyzowala te idee. Pierwszy tank byl za-
projektowany i zbudowany przez Kompanie Wil-
liam Foster — Lincoln w Anglii, ktéra jest przeto
stusznie uwazana za ojczyzne czolgow.

W dobie cbecnej w Niemeczech, Anglii, Francji
i Ameryce istnieje szereg wielkich firm, ktére pro-
dukuja nowoczesne ekskawalory wszelkich typéow
i wielkos$ci, poczynajac od najmniejszych do wiel-
kich, wyposazonych w kubty kilkumetrowej pojem-
nosci. Do jakich rozmiaréw moga dochodzié ko-
paczki mechaniczne, mozna osadzi¢ z faktu, ze w
r. 1932 amerykanska firma ,,Marion’” zbudowala
elektryczny ekskawator model 5600 z kubtem o po-
jemnosci 20 jardéw®, co jest réwnoznaczne 15,2
m®, Uciag liny roboczej wynesi 130 tonn, maszy-
na spoczywa na 4-ch parach gasienic i w jej ka-
dlubie miesci sie 20-to tonnowy dzZwig mostowy
dla- montazu, Najwicksze zastosowanie maja jed-
nak kopaczki wymiaréw mniejszych lub srednich
z kubtami o pojemnosci od 0,35 do 2 m*. Waga
wlasna tych maszyn waha sie od 10 do 100 tonn.

Z tirm budujacych ekskawatory, bardziej zna-
nych w Polsce, nalezy wymieni¢ wytwérnie angiel-
skie:” Ruston-Bucyrus Ltd. i Priestman Brothers
Ltd, z amerykanskich: Bucyrus-Erie Co., Northwest,
z niemieckich: Orenstein i Keppel, Menck i Ham-
brock, Demag, Weserhiitte; wszystkie te firmy po-
siadajg w Polsce swoje przedstawicielstwa.

Zaznaczyé nalezy, ze wigkszosé wytworni
ekskawatcréw przeszla w ostatnich czasach na na-

ped ropowy, stosujac silniki systemu Diesla. Naped
ten posiada szereg zalet, z ktérych najwazniejszy-
mi sa:

a) odpada wydatek na specjalnego palacza;

b) cdpada strata czasu na podnoszenie pary
przed poczatkiem pracy i na plukanie kotla po
uplywie tygodnia roboczego;

c) koszta transportu dla repy maftowej wy-
padaija nizsze anizeli dla wegla i wody;

d) koszt rozchodu ropy na 1 m® wykopu w
maszynach napedzanych silnikami Diesla wypada
nizej od kosztu spalanego wegla na 1 m*® wykopu
dokonanego ekskawatorem parowym.

Do ujemnych stren natomiast tych kopa»zex
naleza:

a) ich wysoka cena;

b) wymagaja one bardziej wykwalifikowanej
cbslugi:

_ ¢) sa mniej elastyczne anizeli parowe, zuzy-
waja wiecej czgsci zamiennych i wymagaja troskli-
wszej opieki.

Wybér wlasciwego napedu zalezy czestokrod
od warunkéw lokalnych: w miejscowosciach odda-

lonych od kelei a obfitujacych w tani opat drzew-
ny — wskazanem jest np. zastosowaé ekskawator
parowy z kotlem opalanym drzewem, oczywiscie
ped warunkiem, ze okolica nie bedzie pozbawiona

Rys. 7.

wody przydatnej do zasilania kotla, w przeciwnym
razie odpcwiednim bedzie ekskawator o napedzie
ropowym. Maszyny napedzane benzyna sa drogie
w eksploatacji; przechowywanie benzyny wymaga
przy tym zachowania srodkéw ostroznosci i nie-
jednokrotnie budowy specjalnych sktadow.

Dla tych powodéw znajduja one coraz mniej
nabywcéw.

Rys. 8.

Rys. 9.
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Ekskawatory z napedem elektrycznym buduje
sie albo jako maszyny uzaleznione od obcego Zro-
dta pradu, przeznaczone przeto byé moga do ro-
bét w takich miejscowosciach, gdzie doplyw pra-
du jest zapewniony i praca konceniruje sig na nie-
wielkiej stosunkowe przestrzeni, lub tez posiada-
ja wbudowana wlasng stacje elektryczna, napedza-
na za pomocy silnikéw Diesla. Stosuje sie ten kom-
binowany naped przewaznie w maszynach o w1ek
szych rozmiarach.

Rys. 10.

Kilka przyktadéw robot, wykonanych przy za-
stoscwaniu ekskawatordw z rozmachem naprawde
imponujacym, przytaczam ponizej.

W Indiach angielskich przestrzen 11.520.000
ha, réwna potowie obszaru Wielkiej Brytanii, zra-
sza sie za pomoca kanalow nawadniajacych. Istnie-
ja nadto dwa schematy nawadniania, z ktérych
pierwszy przewiduje przeszto 2 miliony ha prze-
strzeni zraszanej, drugi zas ok. 3 milionéw ha.
Gloéwne kanaly tych systeméw dochodza do impo-
nujacych rozmiaréw. System Lloyd Barradge np.
posiada 7 gléwnych kanaléw o dtugosci 1288 km z
szerokoscia koryta 105 — 76 m i glebckoscia 3—
3,7 m. Przeptyw kazdego z trzech najwiekszych
kanaléw tego systemu réwna sie niemal przepty-
wow1 Tamlzy i wynosi 336 m®s. (Tamiza — 420
m%s, Dolna Wista — minimum 230 m%s). System
ten posiada nadtc 1233 km rozgalezien kanaléw,
ok. 6430 km kanaléw rozdzielczych i dziesiatki
tysiecy kilometréw rowow nawadniajacych. Wszy-
stkie te prace byly wykonane przez ekskawatory.
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Z otwarciem tamy Sukkur w Indiach zakon-
czono najwieksza z wykonanych dotychczas na
$wiecie robot tego rodzaju: 90.000.000 m* materia-
tu wydobyly 46 kopaczek gasienjcowych z ku-

- btami wleczonymi, zapewniajac siate zasilanie wo-

da obszarowi o 2.600.000 ha powierzchni, ktdry
przed tym byl pustynia.

Sudan jest réwniez pokryty siecia kanalow

.uygacy]nvch Tama w Sennarze, o dtugesci 3,22

km i majaca 40 m wysokosci, otwarta w r. 1926
powstrzymuje wody Nilu Niebieskiego, skad mné-
stwo kanatéw kieruje je na 121.500 ha pél, zasie-
wanych bawelna.

7 czasem zasieg zraszania ma objaé obszar
1.215.000 ha.

Z tych kilku przykladéw, ktére stanowia za-

" ledwie czastke wyrézniajacych sie prac, wykona-

nych przez ekskawatery wynika, ze kopaczka me-
chaniczna zastuguje na szczegolng uwage, jako po-
tezny czynnik, umozliwiajacy zdobywanie dla kul-
tury clbrzvmich przestrzeni, ktére wskutek bad?
braku niezbednej wilgoci, badZz jej nadmiaru sa
nieuzytkami. Jezeli dodaé do tego, ze maszyna ta
pracowa¢ moze przy budowie szlakéw komunika-
cyjnvch ladowych i wodnych, przy eksploatacji
kopald rud i glin, w zwirowniach i kamieniotomach,
to przyznaé trzeba, ze jest ona jedna z najbardziej
pozytecznych zdebyczy nowoczesnej techniki.

W krajach przedsigbiorczych i zamoznych
zdobyta ona nalezyte uznanie i prawo obywatelst-
wa juz od dawna — produkuje sie ich tam tysiace
sztuk rocznie — miejmy nadzieje, ze i w Polsce
nadejdzie wreszcie era ekskawatora, tym wiecej,
Ze zagadnienie obronnosci naszego panstwa powin-
no réwniez przyczyni¢ sie do zrozumienia wielo-
stronnosci i doniosto$ci zalet tej maszyny i celo-
wego jej wykorzystania w naszych warunkach.

Ciekawe sa wyniki kopania, uzyskane przez
maszyny Rustona, wyposazone w wysiegnice o diu-
gasci 30 m i kubty wleczone 6 m* pojemnosci, kto-
re pracowaly przy opisanych wyZej robotach ka-
natowych na terenie Indyj. Zaznaczyé wypada, ze
przy kopaniu kanatéw o najszerszym korycie {105
m) wysiegnice tych maszyn wydiuZono za pomocs
wstawek do 48 m, zminejszajac Téwnoczes’nie roz-
miar kubléw roboczych do 3,8 m?.

Otéz w ciaggu jednego miesiaca pracy 2 takich
maszyn, pracu]qcych rcwnolegle, z wy51egnlcam1
po 30 m i kubtami po 6 m® pejemnosci, na trzy
zmiany po 6 godzin kazda — otrzymano nastepuja-
ce rezultaty:

a) wydobycie rzeczywiste — ok, 195,300 m*

b) wydobycie pozyteczne (wg. obmiaru kana-
tu) — ok. 188500 m?®

c) ogélna ilegé godzin roboczych — 791

d) iloé¢ godzin pracy kopania — 512

e) wykorzystanie czasu pracy — a . 100=65"
¢

i) przecigtna wydajnosé na godzine, w odnie-
sieniu do ogélnej ilosci godzin roboczych — 247
m:x/g, )
g) rozchéd wegla — 3,25 kg na 1 m® wydoby-
tego materiatu,

Dwie inne maszyny, podobne do opisanych wy-
zej, lecz o mniejszych rozmiarach (wysiegnice po



21 m, kubly 3 *) daly w ciggu 2 miesiecy nastepu-
jacy efekt:

a) przecietne wydobyc1e przez kazdy ekska-
wator — 64600. m*

b) przecietna ilosé godzin roboczych w ciagu
'miesigca — 400

c) przecietna ilo$¢ godzin kopania w ciagu

mies. — 294
d) 'wykorzystanie czasu roboczego — 73%¢
e) rozchod wegla — 2,52 kg/m®

f) przecietna
160 m?*g.

Maszyny byly obstugiwane przez tubylcow,
wyszkolonych uprzednio przez specjalistow euro-
pejskich.

Gléwny inzynier, prowadzacy budowe tamy w
Sukkur, wspomnianej wyzej, podaje nastepujace
cickawe zestawienie kosztéw eksploatacji (bez
amortyzacji i procentéw od kapitalu inwestowane-
go) 11 maszyn z napedem Diesla, produkeciji firmy
angielskiej Ruston-Bucyrus, ktére pracowaly na
trzy zmiany, réwniez z obsluga zlozong z miejsco-
wych sil roboczych:

wydajnos¢ na godzine — ok.

Nr. Pojemnosé Kosziy eksploat. Ekwiwa-
ma- Nazwa kubla wle- w pensach ang. lentw gro-

szyny czonego wm® .najardszeéé, szachnam?
1. Castor 1,150 0,920 12,9
2. Pollux 1,150 0,925 13,0
3, Pahilwan 1,150 1,020 14,3
4, Snippet 1,150 0,925 13,0
5. Old Bill 1,150 1,150 16,2
6. Shovellor 1,150 1,260 17,7
7. Rama 0,765 1,03 14,5
8. Laxman 0,765 1,025 14,4
9, Widgeon 0,765 0,98 13,8
10, Teal 0,765 0,82 11,4
11. Herod 0,765 0,81 11,4

Przecigtne !aczne koszty

eksploatacji 11 kopaczek

z napedem Diesla w ciggu

miesiecznej pracy (bez

amortyzacji i oprocento-

wania kapitalu) 0,99 13,9

W ostatnich kilku latach byly prowadzone w
Polsce na ziemiach wschodnich, w niewielkim za-
kresie, roboty poglebiarskie i kanatowe, przy kté-
rych zastosowano ekskawatory gasienicowe z ku-
blami wleczenymi i chwytowymi, o napedzie paro-
wym z kotlami opalanymi drzewem. Ze wzgledu
na bagnisty, grzaski teren trzeba bylo cgraniczyé
sie do maszyn mniejszych, o wadze roboczej nie
przekraczajacej 30 — 35 tonn. Maszyny takie ma-
ja kubel roboczy typu wleczonego o pojemnosci
0,8 m®, chwytowy za§ — 0,6 m® i wysiegnice ok. 12
m dlugosci.

Niektére z maszyn pracowaly w bardzo trud-
nych warunkach -— przesuwajac sie na specjalnych
rusztach (materacach) z drewnianych bali z po-
wodu grzaskosci gruntu. W ciagu jednej zmiany
wypadalo kilkakrotnie przerzucaé ruszt. Maszyna
uskutecznia ten przerzut sama, pracujac wéwczas
jako dzwig obrotowy; oczywiscie pocigga to za so-
ba pewna strate czasu. Pomimo tak niekorzystnych
warunkéw, wyniki uzyskane z pracy ekskawatorow,

obstugiwanych przez personel $wieze przeszkolony,
sa dobre. Koszty eksplnatacyjne, przypadajace na
1 m® wydobytego materialu (torf i mokry scisty
pilasek — praca czesciowo z pod wody) nie prze-
kraczaly 22 greszy, z uwzglednieniem zas amorty.
zacji i oprocentowania wartosci — 32 groszy.
Wydajnosé ekskawatora waha sie dla tej samej
maszyny w duzych granicach i zalezy nie tylko od
twardosci wydobywanego materialy, lecz i od gle-
bokosci kopania, stopnia wilgotnosci gruntu i wa-

Rys. 12.

runkéw wyladunku. Jest to ponadto typowa ma-
szyna, stuzaca do uwielokrotnienia sily i spraw-
nosci mies$ni czlowieka, ktéry nia kieruje. Stad po-
chodzi zaleznosé wydajnosci od stopnia wyszkole-
nia i do§wiadeczenia obstugi.

Dla zorientowania czytelnika w przeciginych
wydajnosciach kopaczek z kubtem wleczonym, naj-
czesciej stosowanych rozmiardéw, podaje ponizsza
tabele, zestawiona na podstawie wynikéw, uzyski-
wanych przez te maszyny w normalnych warun-
kach pracy, a mianowicie:

a. obsluga dostatecznie sprawna i doswiad-
czana,

b. material wydobywany suchy lub s$rednio
wilgotny,

c. glebokosé¢ kopania do 3—4 m,

d. wysokosé wyrzutu do 3 m,

e. wyladunek wolny lub do wagonéw duzej
pojemnosci w stosunku do wymiaréw kubta,
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[. kat obroitu wysiegnicy dla wyladunku nie
przekracza 120°,

g. dlugesé wysiegnicy normalna dla danego
rozmiaru maszyny (w/g. katalogu wzglednie wjg.
danych producenta).

Tabl. L.

Wydajnosé kopaczek z kublem wleczonym w

ciagu 8-mio godzinnego dnia pracy wediug ob-
miara wykopu w ciele zwartym.
Pojemn, |Piasek Glina Glina Glina
kubfa SYP!“' lekka ér. twarda Uwagi
(teoret,) | zwir tw,
m? m? m? m3 m3
04 230 170 130 — Kopaczki z lek-
0,6 345 270 210 — kimi kubfami
08 420 345 305 [150—260| wleczonymi )
10 500 420 360 |270-—-300| mniejszej poje-
1,2 575 500 420 !300—360| mnosciniz0,8m?
.15 720 | 600 | 570 |380—460| dokopaniatwar-
2,0 850 | 690 | 630 |470—540| dego materialu
nie nadajg sie.

Zestawiajac przytoczone wyzej og6lne wiado-
moéci o ekskawatorach, konstatujemy, ze nowocze-
sna kopaczka stuzyé moze dla co najmniej dziesie-
ciu réznych typowych zastosowan i co najwazniej-
sza, w kazdym specjalnym zastosowaniu zachowuje
sie tak, jak gdyby tylko dla tego wlasnie rodzaju
robét byla zeprojektowana. Czy to jako kopaczka

Inz. Dr. Kazimierz Wéycicki

tyzkowa, czy jako chwytak, czy tez wyposazona w
kubel wleczonv lub inne narzedzia bezposredniej
pracy — jest ona zawsze pelnowartosciowg maszy-
na danego typu i rodzaju. Poniewaz nadto ekska-
watory jednolyzkowe buduja sie na wszelkie ro-
dzaje paliwa napedowego i we wszelkich rozmia-
rach i wydajnosciach, nalezy uznaé, e jest to pier-
wszerzedny instrument pracy, dajacy sie z korzy-
$cig zastosowaé przy kazdej powazniejszej robocie
ziemnej, Aby jednak wyniki pracy ekskawatora
byly istotnie dobre, nalezy wybér typu maszyny
tak pod wzgledem napedu, jak rodzaju i wielkosci
kubla roboczego, rodzaju wysiggnicy i jej dtugasci
i t. d. oprzeé¢ na gruntownej analizie warunkéw,
w jakich praca bedzie sie odbywata.

Zamieszczone w tekscie ilustracje dajg poglad
na sposoby wykonywania robot kanatowych i po-
gtebiarskich przy uzyciu kubta wleczonego wzgle-
dnie chwytaka. W Polsce, niestety, niewiele robal
takich datychezas prowadzono, a te, ktére sie pro-
wadzi, nie majg charakteru inwestycyjnego. Ol-
brzymie cbszary bagien i blot, setki i tysiace kilo-
inetréw poirzebnych kanatéw, drég zelaznych i bi-
tych, czekaja dotychczas na ,,polska wiosne pracy”,
ktéra nadejs¢ musi. Nowoczesny ekskawator ode-
gra wéwczas 1 u nas niemniej wielka role od tej,
jaka spelnil i spetnia w krajach szczesliwszych od
naszego, gdzie twoércza mysl i wola znajduje po-
trzebne srodki dla wcielenia w czyn poteznych za-
mierzen.

Budowa Zakladu Wodnego na Dnieprze pod Zaporozem.

Zaréwno projekt, jak i wykonanie tej potgine;j
budowli wodnej nie sa szablonowymi, a ze wzgle-
du na swoje rozmiary zastuguja na omodwienie.

Rz. Dniepr pod wzgledem wielkosci obszaru
zlewni jest trzecia rzeka w Europie. Na diugosci
2255 km swego biegu od zrédet, polozonych okoto
250 m nad poziomem morza, do Morza Czarnego
zbiera wody z dorzecza 510.534 km”.

Pod wzgledem topograficznym i geologicznym
zlewnia Dniepru dzieli si¢ na dwie czesci. Partia
gorna, powyzej ujécia rzeki Dzisny (rys. 1), o te-
renie plaskim, charakteryzuje si¢ glebokimi slada-
mi ckresu lodowcowego, po ktérego ustapieniu wy-
tworzyly sie pomiedzy osadami morenowymi licz-
ne jeziora i blota. Cze$é tego obszaru pokrywaja
rozlegle przestrzenie lesne. Partia poludniowa na-
tomiast jest pagérkowata i pokryta bogatym czar-
noziemem.

Umiarkowany klimat i zZyznosé gleby sprzyja-
ja rozwojowi rolnictwa, jednak na wysokosé plo-
noéw wplywa niedostatecznos§é¢ oraz nieregularnosc
opadéw atmosferycznych, Wysokos¢ ich, wynoszg-
ca rocznie w czesci gornej okoto 700 — 800 mm,
nie przewyzsza w czesci dolnej $rednioc 400 — 500
mm ') przy duzych odchylkach w poszeczegslnych
latach. Znaczna tez przestrzen z tego powodu zaj-
mujg stepy, ktére przy racjonalnym nawodnieniu

1) Smolensk §rednio A = 645 mm, Cherson — 316 mm.
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datyby sie przemieni¢ w jedne z najzyzniejszych
gruntéw.

W biegu $rednim, w poblizu Dniepropietrow-
ska (dawniejszy Jekaterynostaw) rzeka przerywa
sie przez skrajny wystep wschodni granitowego
tancucha Karpat. Na przestrzeni okolo 65-kilome-
trowej dlugosci przelomu rzeki (rys. 2) ciagna sie
stynne Porohy, rozpoczynajace sie mniej wiccej
w odleglosci 430 km od jej ujscia, a utworzone
z 9-ciu szypotdéw i 25-ciu malych wodospadow.
Rzeka na tej dtugosci obniza swéj poziom o 30 me-
tréw. Gdy poniZzej i powyzej przelomu spadek
jednostkowy nie przenosi 0,01%,, w partii przelo-
mowej osiaga warto$é Srednia 0,47%/,.. Wielkogé
zlewni Dniepru powyzej porohéw wynosi 460.000
km?, co stanowi okolo 91% calosei.

Przeptywy charakterystyczne wynosza:

Woda m3/s
najnizsza 194
b. niska 386
niska zwykla 845
$rednia niska 1010
$rednia wysoka 1632
wysoka 2942
$r. wielka 7847
najwyzsza 20395



Poziomy wody ponizej porohéw wahaja sie od
12,7 m do 22,6 m ponad poziom Morza Czarnego.
Rzeke charakteryzuje fala powodziowa wiosenno-
letnia oraz stany niskie jesienno-zimowe.

Garny bieg Dniepru przed przeszlo stu laty
potaczony zostal przy pomocy licznych kanatéw
z sasiednimi dorzeczami, Dzwiny Zachodniej, Nie-
mna i Wisly, rzekami basenu morza Baltyckiego.
Zegluga rozwijata sie na wielkich dtugosciach te-
go kompleksu drég wodnych, ale nie mogta siegnaé
Morza Czarnego z powodu przerwy, wywolanej
zamknigciem odcinka Dniepru pomiedzy Dniepro-
pietrowskiem i Zaporozem przez porohy, uniemo-
zliwiajace bezposrednie dogodne potaczenie droga
wodna mérz Battyckiego i Czarnego.

Koniecznoéé¢ zmiany tego stanu rzeczy zrozu-
miang juz byla oddawna. Projekty uzeglownienia
Dniepru siggaja przeszlo 100 lat wstecz. W roku
1796 opracowany byl pierwszy projekt przez inz.
Desuryolant. Okoto 20-u projektéw powstalo przed
wojna, rozwigzujac zagadnienie przez budowe za-
por i kanaléw lateralnych. Ostatni z nich, opraco-
wany przez inZzynieréow Golliez i Chappuis, prze-
widywal na rzece dwie zapory i dwa kanaly late-
ralne, z zakladami wyzyskujacymi tacznie 400.000
KM. Z projektéw przedwojennych wyrdznialy sie
dwa opracowane przez miejscowych specjalistow
ze wzgledu na swoja koncepcje, byly to projekty
prof. Timonowa (1905) i prof. Bachmietiewa (1914).

Liczne projekty 18 i 19-go stulecia nie mogly
by¢ zrealizowane z uwagi na nie wytrzymujace go-
spodarczej kalkulacji wysokie koszta ich wykona-
nia. Dopiero postep nowoczesnego wyzyskania sit
wodnych z jednej strony, dalej zas gwaltowny
rozwéj poludniowo-rosyjskiego przemystu umoszli-
wily rozwiazanie tego zagadnienia z punktu wi-
dzenia gospodarczego przez wykorzystanie olbrzy-
miej energii wodnej rzeki. Wykonanie projektu
przed wojna natrafito réwniez na duza trudnosé
'z powodu nadmiernych zadar odszkodowawczych
przez posiadaczy przybrzeznych posiadlosci, ktore
uleglyby zalaniu, Calkowita zmiana warunkéw
wlasnoséci po wojnie i daleko siggajace plany szyb-
kiego rozwoju ukrainskiego ciezkiego przemystu
usunely ostatecznie przeszkody.

Nalezy wspomnie¢, ze w ubieglym stuleciu za-
poczatkowane byly niektore roboty dla polepsze-
nia warunkéw zeglugi, nie doprowadzily one jed-
nak do pozadanych wynikdéw. W r. 1805 zbudowa-
na zostala przez pulkownika Falijewa $luza, nie
spelniwszy jednak swej roli — ulegla zniszczeniu.
Wysadzono tez kilka progéw dla poglebienia ko-
ryta,

W roku 1920 rzad sowiecki zaaprobowal ge-
neralny projekt prof. Aleksandrowa, przewiduja-
cy budowe duzej przegrody w km 10-ym ponizej
porochéw w poblizu osady Kiczkas. Spigtrzona wo-
da pokrywalaby caty odcinek porohow, umozliwia-
jac todziom przy zanurzeniu do 4,25 m przejscie
z Morza Czarnego wgtab kontynentu. Zegluge umo-
zliwiato sie przez budowe przy lewym przyczétku
przegrody §luz komorowych, gdy zakiad wodno-
elektryczny pozwalal wyzyskaé energie wody na
skoncentrowanym przez zapore spadzie. Zasadni-
czo prof. Aleksandrow projektowal 3-y przegrody
i zaklady o sile wodnej. Obydwa stopnie dolne ma-
ja spad oraz moc znacznie mniejsze i majg stuzyé

glownie celom zeglugowym oraz stworzeniu dogod-

- nej drogi dla wielkich statkéw morskich i nawod-

nienia po6tnocno-tauryjskich obszaréw stepowych.

Zaklad wodny, ktoérego projekt i budowa omo-
wione beda dalej dokladnie, jest najwiekszym za-
lladem wodno-elektrycznym w Z. S. R. R. i Euro-
pie, a obecnie z uwagi na zainstalowana moc jed-
nym z najwickszych w swiecie. Polozony on jest
ok. 70 km ponizej centrum przemystowego Dnie-
propietrowska, pomiedzy poteznym rejonem z16z
mineralnych Kriwoj Rog, bogatym w Zelazo i man-
gan, a rejonem Donieckim, obfitujacym w poktady
wegla (ok. 60 miliardéw tonn).

Ostateczny projekt, wybrany z posréd wielu
wariantéow, poddany zostal ocenie amerykanskich
fachowcéw pod przewodnictwem H. Cooper'a.

Tﬂm\“\t“
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Rys. 2. Profil podluzny odcinka Dniepru od Wierchnie-
dnieprowska do osady Kiczkas.
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W przekroju wybranym przegroda przekracza
dwie wyspy wigksza i mniejsza. Ksztalt zapory
w planie lekko tukowy (rys. 3) dla zmniejszenia
robét ziemnych pod sitownie, umieszczona w prze-
dtuzeniu zapory na prawym brzegu.rzeki. Sluzy
komorowé usytuowano na brzegu lewym. Rozpla-
nowanie takie mialo za =zadanie jak mnajwieksze
ulatwienie robét przy budowie, wobec istnienia
dwéch wysp i stosunkowo matych glebokosci, przy
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bardzo dobrej jakosci skalistego podtoza. Szero-
kosé doliny nie jest tu najwezsza, lecz koniecz-
no$é¢ przeprowadzenia wdd wielkich bez nadmier-
nego pietrzenia poziomu wody zdecydowata
o umieszczeniu zapory w tym przekroju.

// \ (i (ﬂ[ﬁ‘\@\

Sytuacja zapory, zakfadu i $§luz komorowych.

Rozmieszczenie urzadzen przewidzianych w
projekcie ostatecznym wykazuje rys. 3.

Zbiornik.

Ustalony poziom maksymalny pietrzenia zape-
wnia zegluge na calym odcinku porohdéw bez za-
topienia jednoczesnie w czasie powodzi miasta
Dniepropietrowska. Chcac zapewnié¢ zasadnicze mi-
nimum glebokosci 4,25 m nad skalistym dnem
w czasie niskich przeplywoéw rzeki, trzeba byto
ustalié¢ poziom pietrzenia w zbiorniku na wysokosci
51,20. Odpowiada to w sasiedztwie miasta Dnie-
propietrowska poziomowi niZszemu, niZ osigga
Dniepr w czasie zwyktych wéd powodziowych bez
wplywu niekorzystnego na okolice.

Przy przeplywach ponad 700 m%s, poziom pie-
trzenia na zaporze jest obnizany. Dla utrzymania
pod Dniepropietrowskiem przy 20.500 m*/s, nie-
zmienionego poziomu 51,20 nalezy obnizyé pig-
trzenie na zaporze do poziomu 48,76. Swiatlo wiec
przelewow tak obrano, aby przepusci¢ przy tym
pietrzeniu wody wielkie, Poziom pigtrzenia 51,20
na zaporze odnosi si¢ tylko do przeptywéw nieprze-
kraczajacych 700 m?*/sek.

Zalew rozciaga sie w gore na odleglosé okoto
140 km, a pojemnosé jego dochodzi okragto do 3
miliardéw m®. Pojemnosé, ktéra uzyskuje sie do
regulacji przeplywéw w warstwie 6 m wynosi 1,1
miliarda m® Zalew pokrywa powierzchnie 165 km?
Okoto 20 miejscowosci, znajdujacych sie na terenie
zalewowym zostalo przebudowanych.

Zapor a

Zapore zastosowano typu ciezkiego, w planie
lekko tukowa {o promieniu 600 m). Cata fundo-
wana jest na podlozu granitowym.

" Liczne sondowania i préby laboratoryjne po-
zwolily okresli¢ bardzo dobra jakosé skaty.

Wysokosé¢ maksymalna pigtrzenia réwna jest
39 m, wysokosé zas maksymalna budowli, od najniz-
szego poziomu fundamentu az do gornego mostu
stuzbowego dla zasuw — 62 m, maksymalna szero-
kos¢ 39,5 m.

Dtugos¢ zapory wynosi 760 m. Catkowita za$
dtugos¢ urzadzen pietrzacych 1400 m. Zapora na
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caltej swej dlugosci posiada przelew na wielka wo-
de, dzielony filarami o grubosci 3,25 m na 47 prze-
sel po 13 m w $wietle, co daje w sumie 611 m. Moze
on przepusci¢ przy wysokoéci przelewajacej sie
wody 6,50 m — 20500 m*/s.

Obliczenie statyczne przeprowadzono dla po-
ziomu pietrzenia do wysokosci 51,20 przy uwzgle-
dnieniu wyporu zmiennego liniowo, przyjmujac go
w wartosci 50%, przy przyjeciu wspolczynnika tar-
cia betonu i skaty 0,70, parcia lodu o sile 20 t/mb.

. Uwzgledniono réwniez parcie wywolane przez mo-

zliwe przy zaporze stale osady az do poziomu 14.
Dla obranego profilu maksymalne naprezenia osia-
gaja wartos¢ 17 kg/m* od strony odwodnej w wy-
padku zbiornika préznego i 12 kg/ecm?® od strony
powietrznej przy zbiorniku pelnym,

Profil poprzeczny zapory charakteryzuje sie
strona odwodna pionowa, oraz strong powietrzna
paraboliczna (rys. 4). Ksztalt ostatni zostal usta-
lony na podstawie wynikéw badan doswiadczalnych
modelu zapory, wykonanych w laboratorium hydro-
dynamicznym w Moskwie, i sklada si¢ z dwuch krzy--
wych parabolicznych o réwnaniu:

v==0,044 x* (1 4 0,063 — 0,0044 x?)
y==0,032 x*-} 0,324 x — 1,206

Od poziomu 25,28 do 16,10 profil wyraza styczna
paraboli z nachyleniem 57% do poziomu, przecho-
dzac u spodu w tuk o promieniu 10 m, za ktérym
zapora konczy sie stopniem pionowym. Takie
uksztaltowanie profilu powoduje wyrzucenie strugi
splywajacej wody, przez co ochrania sie przed ero-
zja skale przy stopie zapory; Zadnej ochrony do-
datkowej nie przewidziano.

Wzdtuz zapory wykonane sa dwie galerie.
Pierwsza — w poziomie 30,50 o szerokosci 3,50 m,
druga — w poziomie 15,00 o szerokosci 1,50 i do
nich doprowadzono wylotv rur drenujacych sredni-
cy 0,15 m. Sg one ustawione w dwuch pionowych
szeregach, pierwszy o 6 m od strony odwodnej, dru-
gi 7,50 m. Odleglos¢ pozioma drenéw wynosi 2 m.
Rury blizsze stronie odwodnej wychodza z galerii
dolnej i, przechodzac gorna, siegaja u gory rzednej
41,0 w sasiedztwie powierzchni przelewu, dalsze
zaczynaja sie w galerii gornej, siegajac wgltab fun-
damentu.

Saczace si¢ wody sg ujete w galeriach przez ki-
nety, ktore przechodzac w kanaliki 0,2 X 0,3 m
wychodza w stopie zapory na poziomie 9,0.

Galeria dolna komunikuje sig z gérna przy po-
mocy dwuch szybow pionowych 0,8 X 1,0 m. Cho-
dnik gérny wentylowany jest przez przewody pro-
stokatne, otwarte w filarze i wychodzace na powie-
trze od strony dolnej wody. Z galerii wychodza
rury do powierzchni przelewu przed zasuwa, dla
wprowadzenia pod cisnieniem powietrza, wywotuja-
cego poruszenie wody przy zasuwach, dla ochrony
przeciwko tworzeniu si¢ przy nich lodu. Tutaj znaj-
duja sie tez aparaty dla badad nad zaporag — ten-
sometry i termometry elektryczne.

Wedtug projektu obliczano catkowity kubatu-
re zapory na 732.000 m® przy zastosowaniu do bu-
dowy betonu plastycznego, o stosunku wody i ce-
mentu 0,62 1 dozowaniu normalnym 285 kg P. C.
{(1:3:5). Przy tym stosunku wytrzymalosé betonu
po 28 dniach wynosita ok. 320 kg/cm?; przesiakli-
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Rys. 4. Przekroj zapory.

wo$é (na cisnienie 5 atm przez kostke o wymiarach
bokdw 15 cm) w wiekszosci wypadkdéw zadna.
W masie betonu miaty by¢ umieszczone bloki gra-
nitowe w proporciji nieprzekraczajacej 4%. Zbro-
jenia zelazne dano tylko u stopy i w obrebie nisz
filaréw.

Fugi dylatacyjne oddzielaja filary od czesci
przelewowe]j, oraz przedzielaja na pot kazda czesé
przelewowa. W ten spos6b podzielono zapore na
bloki o szerokosciach, odpowiadajacych grubosciom
filaréw 3,25 m i polowie $wiatel miedzy nimi 6,5 m.
Te bardzo niewielkie odleglosci pomiedzy fugami
sg uwarunkowane sposobem wykonywania budowli.

Konstrukcja fug {rys. 5} jest nastepujaca. Na:

glebokos¢ od powierzchni zewnegtrznej 0,80 m (gle-
bokos¢, na ktérej najbardziej daja sie odczuwad
wahania temperatury zewnetrznej) sg utozone po-
miedzy obie plaszczyzny betonu arkusze papy astal-
towej w ilosci zmiennej, zaleznie od temperatury,
przy ktorej blok byl wykonywany. W odlegtosci
2,50 m pozostawiono szyb pionowy o wymiarach
0,15 X 0,15 m, wypelniany asfaltem. W srodku je-
go umieszczona jest rura z dwoma otworami u go-
ry, schodzaca az do szybu, wewnatrz jej siedzi
druga rura, stuzaca do wprowadzenia pary. Asfalt
rozgrzany do stanu plynnego zapelnia wszystkie
powstale otwory i szczeliny, zapewniajac szczel-
noé¢ fugi.

Filary maja grubosé 3,25 m i wystepuja ponad
czoto zapory w wode na 4,50 m od podstawy do po-
ziomu 30,50, powyzej wyprofilowany jest wspor-
nik, wystajacy o 7,0 m do poziomu 52,0. Podtrzy-

mujg one od strony dolnej wody most drogowy,
przekraczajacy zapore, a wyzej w poziomie 60,5
most stuzbowy dla zasuw i zamknieé¢ prowizorycz-
nych.

VW filarach umieszczono wneki dla 47 zasuw
Stoney'a 9,7 X 13,6 (dla maksymalnego efektywne-
go pietrzenia 8,95 m}. Z przodu wykonano wneki
dla zamkniecia prowizorycznego, a przedluzono je
w dbt az do poziomu 11,0 dla zamykania otworéw
w czasie budowy czesci przelewowej zapory.

Sciany zakladane sa wykonane w postaci szkie-
letu stalowego o klatkach zamykanych przy pomo-
cy malych zasuw. Zaréwno zasuwy Stoney'a, jak
i $ciany zakladane porusza sie przy pomocy rucho-
mego dZwigu z mostu gérnego.

Na lewym brzegu zapore zlaczono ze $luza ko-
morowg przy pomocy ciezkiego muru, porizej kté-
rego znajduje si¢ teren przygotowany na rewizje
i reperacje zasuw zapory. Dla przejscia ryb nie
przewidziano zadnego urzadzenia. Mimo zarzutéw,
Naukowy Instytut Gospodarki Rybnej stwierdzit
na podstawie swych badan, Zze roboty Dnieprostro-
ju nie spowoduja szk6d dla warunkéw zycia jesio-
tra, gdyz migracja tych ryb nie miala juz od dawna
miejsca.

Na prawym brzegu zapora laczy sie z ujeciem
wody do centrali.
Centrala i ujecie wody.

Centrala hydro-elektryczna, budowle ujecia
i doprowadzenia wody pomieszczone sg w prawym
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brzegu Dniepru (rys. 6), pozostawiajgc cale gtow-
ne koryto rzeki dla przeprowadzenia woéd powo-
dziowych.

Na ujeciu wykopano basen, ponad ktérym prze-
chodzi most drogowy o trzech przestach facznej diu-
gosci 186 m, opartych na filarach betonowych. Na
filarach umocowane sa plywajace belki drewniane,
przeznaczone dla zatrzymania cial ptynacych (drze-
wo, 16d i t. p.}), niesionych przez wode. Wloty do
przewodéw turbinowych umieszczone sa w murze
oporowym, taczacym si¢ z jednej strony z przyczol-
kiem zapory, z drugiej z przyczotkiem prawobrze-
znym. Plynace ciala moga byé wypuszczane w dot
przez zapore przy pomocy éluzy o swietle 5 m i ko-
ronie progu w poziomie 46,0, umieszczonej w pra-
wym koncu zapory.

Usytuowanie i ilos$é¢ filaréw mostu, jak rowniez
uksztaltowanie dna awankamery i kierunek budo-
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Rys. 6. Frzekroj podluzny przez zapore i zaklad wodny.
wli faczacej z zapora — byly okreslone na podsta-
wie rezultatéw doswiadczen, wykonanych na mo-
delu w Centralnym Laboratorium Hydrodynamicz-
nym w Moskwie.

Sciana betonowa, w ktérej umieszczono wloty,
ma korone w poziomie 54,0, szerokosé 6,20 m i na-
chylenie $ciany od strony dolnej wody 0,55. Wy-
miary wlotow stosownie do zasuw zamknigciowych
wynosza 13,0 m na szerokosé i 9,50 m na wysokosé.

Otwory ujecia dla 9 zespoléw gléwnych ochro-
niono zelaznymi kratami. Ponizej nich znajduja
sie wneki na $ciany zakladane dla zamknigé rezer-
wowych, a dalej wneki dla zasuw Stoney'a 7,80 X
10,23 m. Obydwa zamkniecia moga byé poruszane
przy pomocy dZwigu ruchomego, zaopatrzonego
w dwa haki po 30 tonn i trzeci 20 tonn. Urucho-
mienie zasuw jest ulatwione przez obejscie. Oso-
bne ujecie zaopatruje grupe turbo-generatorow
uzytku lokalnego, gdy dwa wloty inne stanowig ujeg-
cie wody do obstugi centrali.

Ujecie dla zespolu obstugi lokalnej ma swéj
prog na wysokosci 36,50, ochronione jest krata i mo-
Zze by¢ zamkniete zasuwa Stoney’a, chodzaca we
wnekach, przed ktérymi znowu znajduja sie wneki
na §clany zakladane.

Wszystkie przewody, zaopatrujace zespoly
gtéwne, majg wlot dzielony na dwie czegsci filarem,
po czym przechodza stopniowo (rys. 7) na dlugo-
$ci 27 m z przekroju prostokatnego w kotowy o sre-
dnicy 7,62 m. Przewody wykonane z zelbetu lacza
sig ze spiralg turbiny.

U wlotu do rurociagu dochodzi przewod pr
wietrzny, za§ u dolu wylot spustowy. Szybkos¢ ma-
ksymalna przeplywu wody mnie przekracza 4,2 m/s.

Masyw betonowy, w ktérym umieszczono wloty
ujecia i obejmujgcy rurociagi, oddzielony jest od
masywu fundamentu centrali fuga konstrukcyjna,
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Wloty na ujecie i przekroje przewodu do turbin.

Rys. 7.

réwnolegta do osi zakladu. Caly masyw poza tym
podzielono fugami poprzecznymi na 9 blokéw o sze-
rokosci 22 m (kazdy odpowiada jednemu wlotowi
i rurociagowi jednego zespolu) i na 2-a mniejsze
szerokosci 10,5 i 7 m, odpowiednio do ujecia dla
zespotu malego i ujecia wody dla celéow wlasnych
centrali. Fugi tegoz samego rodzaju jak w zapo-
rze. W lacznosci z nimi zalozono drenaz z rur
o érednicy 0,15 m, ktére dochodzg do galerii inspek-
cyjnej, umieszconej w progu wlotu na poziomie
25,0. Galeria ta biegnie wzdtuz calego przyczélka,
laczacego sie z zaporg i komunikuje sie z goérna
galerig inspekcyjna w zaporze.

Dhugos$é budynku centrali wynosi 231 m. Jesl
on podzielony w spos6b wskazany przez konstrukcije
ujecia i rurociggéw na 11 blokow, _

W centrali zainstalowano, jak wspomniano,
dziesie¢ zespoldw turbogeneratorow o osi pionowej
i mocy 91000 KM kazdy, oraz jedna grupe o osi
poziomej 3500 KM. (Poczatkowo projektowano
nieco wigkszg ilo§¢ zespotéw o mocy po 50000 KM).

Przewody zelbetowe przechodza w pewnym
miejscu (rys. 8) w przewody zelazne, bezposérednio
zlaczone z metalowa komorg spiralng turbiny. Jest
ona zatopiona w betonie przy oddzieleniu gérnej
potowy obudowy metalowej od betonu warstwa ela-
styczna, skladajaca sie z filcu 3/4” grubosci i kar-
tonu smolowca.

Turbiny Francis'a posiadaja $rednice wejscio-
wa 4,83 m i wyjsciowg 584 m. Moc maksymalna
jednostki przy catkowitym otwarciu i spadzie wy-
nosi 102000 KM, przy otwarciu 85% — 91000 KM.
Liczba obrotow na minute 88,2 i sprawnosé gwaran-
towana — 90,6%c¢. Waga wirnika 160 tonn.

Turbiny wraz z akcesoriami byly wystudio-
wane i skonstruowane przez ,Newport News Ship-

building and Dry Dock Co. Virgina U. S. A.".
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Rys. 8. Przekréj przez zaklad wodny.

Generatory umieszczono osiowo z turbinami.
Konstrukcje niosgca wykonano catkowicie z profili
stalowych, jedyna cze$é lana stanowi rotor wagi
440 tonn. Lozysko jest obcigzone maksymalnie cig-
zarem 900 tonn (z czego okolo 2/3 wynosi waga
czesci ruchomych). Podeczas dtuzszych okresdw po-
stoju lozysko odciaza sie przez podniesienie rotoru
i oparcie go na specjalnych cokotach metalowych,
Podtrzymywanie prowadzenia umieszczono ponizej
pomiedzy generatorem i turbina. Z dziesieciu ge-
neratoréow gléwnych 5 zbudowano w Ameryce przez
«General Electric Co", 4-y pozostale przez Elektro-
site w Leningradzie. Moc kazdego gencratora wy-
nosi 77500 KVA, prad tréjfazowy o 50 okresach
i napieciu 13800 V.

Sprawno$é¢ gwarantowana waha sie w grani-
cach minimum 0,968 dla obciazenia $redniego przy
cosp = 0,8, oraz maksymum 0,984 dla pelnego
obcigzenia przy cos ¢ = 1. Wzbudzenie jest za-
pewnione przez 10 grup (jedna rezerwowa) dyna-
momaszyn 375 KW,

Ksztalt przewodéw ssacych przedstawiono na
rys. 9.
m/s u wlotu,

W filarach dzielacych przewody ssace, przy
ich wylocie umieszczone sa wneki na $ciany zakla-
dane dla ewentualnego zamkniecia rezerwowego.
Do zakladania $cian stuzy dZzwig 40 tonn ruchomy
na szynach.

Czesé gorna centrali wykonano jako konstruk-
cje zelazna ramowa, podtrzymujaca dwa ruchome
dzwigi 260 tonnowe. Wymiary sali maszyn uwzgle-
dniaja mozno$é¢ przesuniecia rotoru wzdluz hali
Dach budynku ptaski z dwuch ptyt zelbetowych, od-
dzielonych zZuzlem i warstwa smoloweca.

Ogrzewanie hali maszyn osiaga si¢ przez do-
prowadzenie cieplego powietrza z wentylacji gene-
ratoréw, oswietlenie uzyskuje przez okna, umie-
szczone u gory i z szerokiego wykuszu w poziomie
posadzki, a to w celu unikniecia zbytniego nagrze-
wania sie hali podczas okresu letniego.

Szybkos¢ maksymalna wody wynosi 6,60

Na poziomie 23,30 umieszczono hale sprezarek,
zaopatrujacych w powietrze wspomniany wyzej sy-
stem rur, zalozonych w zaporze dla ochrony zasuw
przed tworzeniem sie¢ lodu.

Kazdy z generatoréw potaczono z grupa trzech
transformatoréw jednofazowych 26.000 KVA, ktére
transformuja napiecie z 13800 V na 161.000 V, Sa
one polaczone w trojkat dla niskiego napiecia,
a w gwiazde od strony wysokiego napigcia. Trans-
formatory ulokowano od goérnej strony centrali.

Przewody, zawieszone na portalach zakotwi-
czonych w zaporze, doprowadzone sa do stacji roz-
dzielczej powietrznej na prawym brzegu. Z niej
wychodzi 11-cie linij przeniesienia, zaopatrujacych
poszczegblne centra przemystu.

Sluzy komorowe

Sluzy usytuowano na lewym brzegu rzeki, a
sktadaja sie one z trzech komoér, umozliwiajacych
todziom o maksymalnej szerokosci 16 m i dlugosci
106,5 m pokonanie spadku 37,4 m w trzech stopniach
po 12,47 m.

Sluzy obliczono na transport roczny 1,9 mili.
tonn ') (z czego 1,350 w dot; 0,550 w gore); w tym
zawarty jest takze splaw drzewa. Przewidziano
mozno$é wykonania w nastepnym okresie drugiej,
rownoleglej linii $luz.

Dlugosé komér wynosi 120 m, swiatlo 18,0 m,
glebokosé najmniejsza nad progiem 3,6 m (zagle-
bienie todzi kursujacych w dolnym i gérnym biegu
Dniepru wynosi 2,84 m). Sluzy sa zbudowane z mu-
réw pionowych o koronie 0,80 m wyzej ponad osia-
gany najwyzszy poziom wody, wysoko$¢ murdw
189 m. Przytykaja one do przyczétka zapory, kté-
rego dlugos¢ wynosi 20,5 m.

Komore srodkows caltkowicie wykuto w skale,
pierwsza i trzecia czgéciowo. Obydwa mury dwéch
pierwszych §luz sa zdrenowane systemem, ztozonym

1) W gére przewaznie nafta, w d6l przewainie zboie
i drzewo.
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z 3 rur o $rednicy 0,25 m, w ostatniej sluzie zato-
zono tylko jedng rure.

Wiazd do $luz od géry ochrania molo dtugosei
226 m.

Budowle projektowane u wylotu dolnej $luzy
byly przedmiotem starannych badan w laboratorium
hydrodynamicznym w Moskwie, mialy one za zada-
nie ustali¢ rodzaj urzadzenia, ktére pozwoliloby
na zegluge w tym odcinku, az do przeplywu 8000
m*/s (dla wartosci wiekszych nie jest mozliwg Ze-
gluga na calym odcinku powyzej zapory). Wybudo-
wano dla tego celu molo dlugosci 224,6 m od dolne;]
glowy sluzy.

Odrzwia sluzy goérnej maja wysokosé 7,40 m
i szerokosé 9,66 m, ciezar ich wynosi 36 t. Obra-
caja sie one na oparciu sferycznym w dole i sa
podtrzymywane w gorze przez stalowe Sciggno, os
obrotu jest lekko pochylona dla utatwienia czynno-
§ci otwierania i zamykania. Szczelno$¢ uzyskano
u dotu przez drazek gumowy $rednicy 110 mm przy-
ciskany przy zamknieciu pomiedzy krawedzia dolng
odrzwi i plaszczem metalowym progu,

Odrzwia sluzy $rodkowej i dolnej maja wyso-
ko§¢ 18,20 m i szerokos$¢ 11,20 m oraz wage 129
tonn — konstrukcja analogiczna. Uruchomienie
nastepuje przy pomocy ko6t zebatych, poruszanych
motorami elektrycznymi.

Dla ewentualnych reperacyj sluz przewidziano
zamkniecia rezerwowe. Sz to walce z Dblachy
o srednicy 1,50 m, zakladane w specjalne wneki.
Miejsce styku (rys. 10) dla uzyskania szczelnosci
wykonano z belek debowych. Otwory w plaszczu
pozwalaja na wypelnienie wnetrza woda dla opu-
szczenia walca, Wneki zaopatrzone sa w z¢by,
zapewniajace przy skonczonym opuszczeniu kontakt
pomiedzy belkami uszczelniajacymi dwa naloZone
na siebie walce, Zakladanie odbywa si¢ przy
pomocy derricka o udzwigu 20 tonn.

Przeciwko uderzeniom fodzi zastosowano urza-
dzenie ochronne (laricuch bezpieczenstwa) pierw-
szych 1 drugich odrzwi. Wykonane jest ono jako
laficuch nawiniety na bebny plywajace, umieszczone
we wnece muru §luzy zaraz powyzej odrzwi, Lan-
cuch jest napiety przez przeciwwage o wadze po

wija, wywotujac gwaltowny obrot watu i podniesie-
nie przeciwwagi. Przy przewidzianej szybkosci
maksymalnej todzi 0,6 m/s, bedzie ona zatrzymana
w odlegtosci 6,5 m. W czasie przejazdu todzi tan-
cuch zostaje opuszczony.

Plywaki metalowe, suwajace sie na kotach we
wnekach pionowych, umieszczone w ilosci 3 dla
kazdego muru $luzy, pozwalaja na zamocowanie
liny todzi w czasie przejazdu. Belki debowe, umo-
cowane na murze w odleglosciach 6 m jako odboj-
nice, chronig $ciane §luzy od uszkodzen,

Czynnosé napelnienia i oprdznienia §luzy osia-
ga sig¢ przez dwa przewody o srednicy 3,0 m, prze-
biegajace rownolegle pod dnem $luzy i komuniku-
jace sie ze soba przy pomocy 42 otworéw prosto-
katnych o wymiarach stopniowo zmniejszajacych
sig od gory w dél.

Doptyw do przewodoéw odbywa sie przy pomo-
cy wlotéw, rozpoczynajacych sie tuz przed wneka-
mi zamknigé rezerwowych. Wloty o wymiarach
22X3 m ochronione sg przy wejsciu kratami. Zam-
knigcie wykonano w postaci klapy motylkowej ¢
$rednicy 2,50 m.

Holowanie todzi, przechodzacych przez $luzy,
cdbywa sie przy pomocy trakcji elektrycznej, dwo-
ma motorami umieszczonymi na koronie sluzy w jej
dolnym koncu. Czas potrzebny na napelnienie ko-
mory wynosi ok. 10 minut, przejscie lodzi przez
wszystkie trzy §luzy trwa ok. godziny.
Produkowana energia.

Na rys. 11 przedstawiono krzywe czasu trwa-
nia przeplywu i spadéw brutto w miejscu zapory,
oraz krzywa czasu trwania mocy centrali.

Maksymalna moc wynosi ok. 560.000 KW przy
przeplywie w rzece 2150 m’s, ktéremu odpowiada
spad brutto 35,27 m.

Minimalna moec gwarantowana na podstawie
obserwaciji (okres 50 lat) réwna sie 140000 KW,

Energia produkowana w roku hydrologicznym
$rednim wynosi ok. 3 miliardy KWh, w suchym
ok. 2,5 miliarda KWh, a w mokrym 4,4 miliarda
KWh. Dla poréwnania warto przytoczyé, ze cal-
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21 tonn. Jesli 16dz uderzy w larcuch, ten si¢ roz-
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Rys. 11. Krzywe czasu trwania przeplywu, spadu i mocy.



kowite roczne zuzycie energii elektrycznej w Pol-
sce wynosi wedlug ostatnich zestawien 2,816 miliar-
da kWh.

Z energii produkowanej w roku $rednim 45%
odpowiada mocy stalej, ok. 55 stanowi moc roz-
porzadzalng tylko w niektérych miesiacach roku.

Zaktad jest przeznaczony do wspolpracy z po-
bliskimi centralami cieplikowymi. Sredni wspot-
czynnik wyzyskania przyjeto 0,6 ).

Budowa.
Wedtug programu, miano wykonaé w ciagu

okresu okolo 5-ciu lat wszystkie roboty, ktérych
rozmiar wykazuja nastepujace cyiry:

Roboty ziemne 1.480.000 m?
Wykopy skalne 1.900.000 ,,
Betony 1.190.000 ,,

Nasypy kamienne  440.000 ,,

Olbrzymia ilo$é¢ betonu rozdzielona byla na-
stepujaco: zapora 820.000 m®, centrala 220.000 m?®
$luzy komorowe 150.000 m*,

Okres pieciu lat budowy nalezy uwazaé za bar-
dzo krotki, gdyz w okolicach tych czesto tempera-
tura w czasie miesigcy XI—III spada do —20° C,
a czas, w ktérym mozna prowadzi¢ roboty betono-
we, ogranicza si¢ tylko do 7—7% miesiecy w roku.

Dtugos¢ linii powietrznej od ujscia Dniepru
do Zrédel wynosi wiecej niz 1000 km, z tego wzgle-
du wiosenny wzrost temperatury nie nastepuje je-
dnoczesnie na calym obszarze dorzecza, co w kon-
sekwencji powoduje niejednoczesne topnienie $nie-
gow. Z tego tez wzgledu dosé¢ dtugo trwa w biegu
dolnym okres powodzi wiosennej. Przy projekto-
wanych wysokoéciach grodz przewidywano zata-
pianie robot w czasie okresu powodzi, ograniczalo
to prowadzenie robét przy budowie dolnej czesci
zapory do nie wigcej niz 3—4 miesiecy rocznie,

Program robégt.

Kierownictwo maczelne budowy oddane zosta-
o inzynierowi rosyjskiemu A. Winterowl. Program
i spos6b wykonania robét mial byé przedstawiony
przez zaproszone firmy: niemiecka Siemens—Bau-
union i amerykariska Hugh L. Cooper Co. N. Y.

Z uwagi na wysokosé przeplywéw mie bylo mo-
zliwem przerzucenie wod na czas budowy do inne-
go koryta i nalezato zaprojektowaé wykonanie fun-
damentéw na calym odcinku robét pod ochrona
grodz,

Zagadnienie ich konstrukcji bylo szczegélnej
waznosci ze wzgledu na wymiary, jakie nalezalo
im nadaé. Poniewaz wody powodziowe niekiedy
przekraczaja 20.000 m®/s, nie mozna bylo mysleé
o wykonaniu grodz takiej wysokosci, aby nie byly
one przelane w czasie najwyzszych stanéw wiosen-
nych. Przyjeto wobec tego, ze grodze zapory beda
zalewane przez przeplywy wicksze niz 2000 m®/s
i w tym czasie zawieszane wszystkie roboty przv
budowie zapory. Natomiast grodze, chronigce cen-

1) Wspblezynnikiem wyzyskania nazywamy slosqnels
sumy rocznego rozbioru energii do sumy energii mozliwej
do wyzyskania,

trale mialy byé nie zalewane nawet w okresie wod
najwyzszych.

Wysokosé grodz miata przekracza¢ 15—20 m,
gdy ich calkowita dlugosé od gory i dolu zapory
miataby osiagnaé ok. 8000 m., Ustawienie konstru-
kcji w biezacej wodzie zwiekszalo trudnosci wy-
konania.

Wedtug programu przedstawionego przez Sie-
mens-Bauunion wykonanie robot mialo si¢ odby¢
pod ochrona grodz betonowych, zakotwionych
w skale teownikami Grey'a. Na grodzach mialy
sie wznosi¢ filary, podtrzymujace most stuzbowy.
Odlegltosé grodz od krawedzi zapory wymositaby
po 3-y m. Caloé¢ wykopu mozliwie zwezona, gdyz
ponad nim wznosityby sie dZwigi portalowe, opar-
te na mostach stuzbowych. Przeprowadzenie ro-
bét rozpoczete bytoby z obu brzegéw rzeki, co wy-
magaloby zalozenia dwoch placow budowy.

Dla przepuszczenia wody w czasie budowy
cze$é grodzy w miejscu glownego koryta miata
byé wykonang z elementéw oddzielnych, miedzy
ktérymi pozostawaly wolne $wiatla, zamykane
$cianlcami szczelnymi, przez to ulatwialo sie zna-
cznie wykonanie grodzy. Projektowano dla prze-
puszczenia przeplywu w korpusie zapory 10 otwo-
ré6w o przekroju 6X9 m, umieszczonych odpowie-
dnio do $wiatel grodzy. Otwory te po ukoriczeniu
budowy zapory mialy byé zabetonowane.

Wedtug propozycji Cooper'a, prace przy zapo-
rze mialy byé prowadzone tylko od brzegu prawe-
go i tu mialy sie koncentrowaé wszystkie urzadze-
nia potrzebne dla budowy sluz komorowych.

Program przewidywal w pierwszym okresie bu-
dowe filaréw jeden za drugim, az do poziomu 29,50,
posuwajac sie¢ od brzegu prawego ku lewemu i po-
zostawiajac wolnymi, na calej wysokosci ponad
dnem rzeki, kazde co drugie swiatlo pomiedzy fi-
larami. Stopniowo, postepujac z obu brzegow,
w spos6éb podobny mialy byé podwyiszone filary
do poziomu poczatkowo 50,0, a poézniej 58,50, jed-
noczesnie mialy byé¢ wykonywane partie pomiedzy
co drugim filarem.

Po skoriczeniu mostu na poziomie 50,0, dla
budowy pozostalych partyj przelewowych zapory
mialy byé swiatla pomiedzy filarami zamkniete
przy pomocy diafragm, utworzonych z duzego szkie-
letu, ktory mial stanowié¢ oparcie dla mniejszych
zasuw, a to dla zmniejszenia wagi opuszczonych
partyj metalowych. :
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Grodze miano usunaé z jednego ramienia rzeki
przez wyciagniecie $cianki szczelnej i podniesie-
nie kaszyc. W ramieniu tym filary doprowadzo-
no tylko do rzednej 29,50 i nie koriczono partyj
przelewowych. W pierwszym okresie miata by¢
pozostawiona wolng lewa strona rzeki — w nastep-
nym okresie prawa strona od centrali. Przeptyw
wody odbywalby sie poczatkowo przez wolne ramie
rzeki, nastepnie przez pozostawione otwartymi
$wiatla miedzy filarami. Przy stopniowym zamy-
kaniu poziom zw. wody powyzej budowy stopniowo
by wzrastal.

Grodze zaprojektowano z jednego lub dwu sze-
regéw kaszyc drewnianych, wypelnionych kamie-
niem. Szczelno$é osiagnigto przez umieszczenie
przed kaszycami, opierajac o nie od strony wody,
zelaznych scianek szczelnych. Spéd $cianki mial
byé obsypany kamieniem. Przed ustawieniem ka-
szyc nalezalo wybagrowaé z dna osady piasku
Odstep grodz od zapory tak wielki, aby umozliwié¢
duza swobode w instalacji i manewrowaniu srodka-
mi pracy, sktadajacymi sie zasadniczo ze stalych
derrickéw i ruchomych dzwigéw.

Derricki ustawiano na podstawach z drzewa
w dwu rzedach, wzdluz stopy od géry i dolu za-
pory (rys. 12). Dzwigi ruchome mialy posuwaé
sie po moscie stuzbowym umieszczonym na juz wy-
konanych filarach. Zastosowano beton plastyczny
ubijany. Zakoriczenie robét przewidywano po pie-
ciu okresach budowlanych (od 1928 do 1932 r.).

Y

stadjum 2. T

Rys. 13. Sposob wykonania zakladu w/g propozycji Cooper’a.

Do wykonania wykopéw pod centrale mialy
byé¢ uzyte dZwidi ruchome, operujace z mostu stuz-
bowego, opartego na specjalnych filarach ustawio-
nych w przerwach miedzy rurociagami (rys. 13).
Te same dZwigi mialy stuzyé do robét betonowych.

Przyjeta metoda pracy.

Ze wzgledu na brak dokladnych danych o u-
ktadzie skalistego dna i liczac sie z ewentualng po-
trzebg budowy pedloza u stopy zapory, wypadia
konjecznos¢ oddalenia grodz od zapory na
25—40 m. Wobec tego racjonalniejsza okazala sie
organizacja robét proponowana przez firme ame-
rykariska, jak réwniez urzadzenie placu budowy
wedlug konsultacji amerykanskiej.

Co sie tyczy gredz, zdecydowane bylo pier-
wotnie przez kierownictwo robét zastosowanie
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grodz kaszycowych w ramieniu prawem rzeki i do-
koto miejsca budowy centrali, natomiast grodzy
betonowej, typu proponowanego przez Siemens-
Bauunion w czesci srodkowej i lewej. Ostatecznie
zdecydowano jednak budowe grodz kaszycowych
na caltej dtugosci budowy. Propozycje amerykar-
sk zmieniono o tyle, Ze przyjeto budowe tylko je-
dnego szeregu kaszyc, powiekszajac w miare po-
trzeby ich wymiary.

Wymiary zastosowane dochodzily do 26 m
szerokosci i 64 m dlugosci. Dla utatwienia kon-
strukcji, grodza goérna w korycie gléwnym byta
zaprojektowana z elementéw oddzielnych ze swia-
ttami zamykanymi przez $cianki (rys. 12).

Na grodzach mialy byé umocowane mosty stu-
zbowe dla utworzenia stalego polgczenia pomiedzy
obu brzegami, wreszcie wedlug propozycji Siemens-
Bauunion, na kazdym z brzegow bylyby zbudowane
urzadzenia mniej wiecej réwnej wydajnosci dla
przygotowania betonu.

Urzadzenie placu budowy.

W roku 1927 rozpoczeto roboty przy urzadza-
niu placu budowy. Na brzegu prawym zostaly
wykonane budynki mieszkalne dla 15000 ludzi za-
trudnionych przy budowie, sktadajace sie z 440 do-
moéw, 108 barakow i 80 budynkow dla inzynieréw
oraz technikéw. Duza uwage zwrécono ma urza-
dzenia dla celéw higieny i rekreacji: jak kapiele,
szpitale, kluby, kina, szkoly, tereny sportowe itp.
Kazde mieszkanie zaopatrzone bylo w $wiatlo ele-
ktryczne i biezaca wode.
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Grodza na prawym brzegu,



Do zaopatrzenia placu budowy w energic ele-
ktryczng byla przeznaczona centrala parowa mo-
cy 13000 KW, z ktérej przy pomocy linii niskiego
napiecia, ogélnej dlugosci 50 km zaopatrywano
500 motoréw ogéinej mocy 16000 KM.

Na placu budowy zainstalowano: 3 agregaty
dla wytwarzania ptynnego tlenu do robét ziemnych
przy fundowaniu o wydajnosci 100 kg/godz., 17
sprezarek powietrza o wydajnosci 1acznej 270 m*
minutg, 2 urzadzenia dla tamania kamienia, 6 be-
toniarni, z ktérych 5 w ruchu, jedna rezerwowa.
Dalej wielki warsztat mechaniczny, gisernie, tar-
tak i stolarnie.

Do robot ziemnych i tadowania wagonéw ma-
teriatem z urzadzenia lamigcego przeznaczono pa-
rowe ekskawatory tyzkowe o pojemnosci tyzki
1,3—1,5 m*® i elektryczne 3 m*. Dla wierced w te-
renie skalistym uzywano maszyn wiertniczych San-
derson, konstrukcji niedoscignionej przez inne sy-
stemy., Swidry miaty érednice do 20 cm.

Zgodnie z propozycja amerykanska urzadze-
nia mechaniczne dla budowy reprezentowane byty
glownie przez dzwigi ruchome i derricki. Pierwsze
w liczbie 30, ¢ ciezarze 90 t, mialy udzwig maksy-
malny 40 t, redukowat sie on do 5 tonn dla ma-
ksymalnej dtugosci ramienia 21 m.  Derricki, uzy-
wane gtownie do robét betonowych, postawione
i zakotwione w wykopie, mialy udzwig 5—10 tonn,
przy maksymalnym zasiegu 25-—35 m. Koszt ma-
szyn, wylaczajac betoniarnie i urzadzenie tamiace
kamien, wynosit 3,5 mili. dolaréw.

Transport betonu odbywal sie przy pomocy
kubléw o pojemnosci 1,5 m® z otwieranym dnem,
kazdy pociag sktadal sie z 2 do 3 wagondéw, na
ktérych ustawiano kubly w iloéci do 5. Stosowano
réwniez wagony wywrotne o ‘pojemnosci 15 m®.

Dtugosé toréw kolejowych na placu budowy
tacznie z odnoga do sasiedniej linii wynosita 90 km.

Dla okreslenia mnajstosowniejszej mieszaniny
betonu dla zapory robiono w przeciagu bliske roku
w $wietnie wyposazonym laboratorium betonowym
liczne préby. Jako spoiwo stosowano specjalny
rodzaj portland-cementu, z wymagana wytrzyma-
toscia, 250 kg/cm® po 28 dniach. Przy uzywanym
temencie osiagano wytrzymatosé 320 kg/cm?

Grodze.

Grodze zapory zalewane, o koronie w poziomie
19 i 18,50 od gérnej wiody oraz 17,01 17,5 od dolnej
wody — i niezalewane grodze zaktadu z poziomem
22, roznily sie konstrukcja jedynie w niektorych
szczegolach, tyczacych sie obsypu stosowanego od
strony wody.

Elementem nosnym byly Klatki z drzewa, kon-
strugwane sposobem mnastepujacym. Na brzegy,
wzglednie na czesci juz wykonanej skrzyni kla-
dziono krzyzujace sie belki o przekroju 2424 cm
w ten sposéb, by tworzyly sie klatki 2—3 m dtu-
gosci. Belki wiericowe dolne, nie uzywane powtér-
nie, zmocowywano w miejscach skrzyzowania
gwozdziami, gérne — przy pomocy bolcow.

Dolna czes¢ kazdej skrzyni byta dostosowywa-
na ksztaltem do dna, ktére okreslano przez doktad-
ne sondowanie.

Po wykonaniu dolnej partii grodzy, po uloze-

‘zamknaé $wiatla przy pomocy plyt

niu 7—8 warstw belek, byta ona sptawiona na wode
i obciazana czesciowo przy zamknigtym dnie, po-
czem nastepowala budowa czesci wyzszej. Przy
pomocy urzadzen holowniczych i kotwicznych na
rzece, kaszyce przesuwano w miejsce stosowne
i opuszczano az do oparcia sie o dno (wybagrowy-
wane w miare polirzeby), obcigzajac ja tylko w
% czescei klatek.

15. Roboty ziemne w partii srodkowe;j.

Rys.

Po skonstruowaniu calosci gredzy wypelniato
sie klatki do reszty kamieniem i zabijalo si¢ w dno
skaliste od strony wody $cianke szczelng typu La-
ckawana. Obsypanie scianki szczelnej, do pozio-
mu 12 stosownie do pierwotnego programu bylo
wykonane z piasku i podniesiono je az do krawedzi
gornej kaszyc.

W ogolnosci grodze kaszycowe okazaly sig
konstrukcja dobra i sztywna. Zostaly potwierdzone
ich znaczne zalety w stosunku do grodz betono-
wych. Szczelnosé¢ konstrukcji okazala sie bardzo
dobra, tak ze dla osuszenmia wykopu wystarczala
niewielka pompa.

Jak zaznaczonc, grodza od goéry w tozysku
gtownym rzeki skonstruowana byta z elementéow
oddzielnych, urzadzone u czota wneki pozwalaly
zellbetowych.
Poza zamknieciami przychodzilo czesciowe zapet-
nienie kamieniem.

Budowa zapory.

Budowa grodzy dla zapory zaczeta byla w
lipcu 1927 r, w prawym ramieniu rzeki, a w listo-
padzie tegoz roku w ramieniu lewym. Zamkniecie
poszczegdlnych odcinkéw robét bylo wykonane
przy pomocy grodz poprzecznych. Przeplyw wody
mial swobodne przejscie korytem giéownym.

Pc osuszeniu odcinkéw wykopu rozpoczeto ro-
boty ziemne. Nalezalo usunaé warstwe alluwiow o
grubosci zmiennei, $rednio 25 m — 3,0 m, oraz
warstwe rumowiska w ilosci calkowitej ok. 74.000
m®, a nadto ok. 170.000 m® czeséci gornej skalistego
podtoza dla odkrycia zdrowej skaty. W przeciwien-
stwie do tego co stwierdzono na podstawie badas
poprzednich ), grubosé warstwy znacznie spekane!]

1) Dla zbadania podloza wykonano 700 wiercen.
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i skruszatej skaly byla wieksza, siegata 6—7 m w
ramieniu lewym i prawym rzeki oraz 4,5—5,0 m
w partii srodkowej.

Alluwia az do skaly byly wybrane w wiekszej
swej czesci recznie i odtransportowane konno. Dla
warstwy nizszej usuniecie materiatu rozkruszone-
go minami byto wykonane przy pomocy koszy o 1,5
— 3,0 m® pojemnosci, podnoszonych derrickami,
oraz dzwigami ruchomymi.

W miesigcu lipcu 1929, po przejsciu fali wio-
sennej, skoniczeniu robot osuszajacych i oczyszcze-
niu terenu, mogly byé rozpoczete roboty betonowe
w ramieniu prawym i lewym.

W partii brzegu lewego i wyspy wiekszej zosta-
to zainstalowanych 8 derrické6w ustawionych mniej
wiecej symetrycznie w stosunku do fundamentu za-
pory (rys. 16).

sp0sob wykonania wikopow,
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Rys. 17. Budowa filaréw pomiedzy brzegiem lewym a wyspa.
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Betonowanie filar6w od poziomu 18 do pozio-
mu 30,50 byto wykonane przy pomocy dwuch dzwi.
gow ruchomych, ktére przesuwano wzdluz mostow,
opartych na filarach po ich ‘podniesieniu. Betono-
wanie prowadzono w warstwach 4 m wysokosci.
Dwa drugie dzwigi byly umieszczone przy koncu
odcinka w kierunku rzeki i przeznaczone jak i der-
ricki dla robét czesci dolnej.

Transport betonu do derricka odbywal sie
wzdluz linii roboczej niskiego poziomu, opartej na
filarach drewnianych w przestrzeni zamknietej gro-
dza, do dzwigéow ruchomych wzdluz wspomnia-
nego wyzszego mostu.

W 1929 ulozono w budowli 147.500 m* betonu.

Jednoczesnie skonstruowano w lozysku glow-
nym rzeki grodze od gory z elementéw oddzielnych
i przygotowano sie do usuniecia grodzy z ramienia
lewego, pozostawiajac jedynie elementy potrzebne
dla podtrzymania torow roboczych. W styczniu
1930 zostaly przepuszczone wody przez lewe ra-
mie, zamykajac przy pomocy plyt swiatla pomiedzy
elementami grodzy czesci srodkowei. Po osuszeniu
terenu wykonano podstawy dla 8 derrickéow do
prac przy wykopach. Dalsze prace byly zatrzyma-
ne przez wiosenng fale powodziows.

Pierwsze roboty przy wykopach mogly byé
rozpoczete w lipcu z jednoczesnym, jak uprzednio,
przygotowaniem fundamentéw. W poblizu podstawy
od dotu zapory oparto na filarach drewnianych li-
nie kolejowsa robocza dla przesuwania dzwigéow. Do
robét betonowych byly uiyte derricki wzdtuz pod-
stawy od gory i dZzwigi ruchome od dolnej wody.
Ruchome dzZwigi przesuwano od brzegu prawego
w kierunku $rodka rzeki na moscie, stopniowo pod-
noszac filary i polowe prawej czesci korpusu prze-
lewowego (rys. 18). Jednoczesnie w ramieniu le-
wym rzeki, dwa derricki ruchome wzdluz mostu.
ustawione jeden w kierunku srodka rzeki, drugi w
kierunku prawego brzegu, stuzyty do budowy fila-
réw, podnoszac stopniowo most stuzbowy.

W czasie sezonu budowlanege 1930 byto poto-
zonych w zaporze 313.000 m® betonu, catkowi-
cie za$§ nma calym terenie budo-
wy 518000 m®, co stanowi rekord
swiatowy. Maksymalna kubatura
miesieczna osiggnieta w miesia-

Rys. 18. Budowa lilaréw i korpusu przelewowego od strony
brzegu lewego.



cu pazdzierniku wynosi 110.000 m";
w jednym dniu 5300 m® betonu.

' W czasie zimy 1930-31 usunigto grodze juz
wiecej mniepotrzebne dla prowadzenia robo6t i zro-
biono podpory dla toréw roboczych.

W sezonie budowlanym 1931 transport beto-
nu odbywal si¢ po mostach wyzszych, opartych na
filarach w poziomie 54,20. W polowie lata ukoriczo-
no betonowanie filarow az do tegoz poziomu i zla-
czono mosty goérne. Biegly po nich cztery tory, =
ktorych dwa zewnetrzne stuzyly dla: ruchu dzwi-
gow ruchomych, obstugujacych betonowanie, a dwa
zewnetrzne dla transportu betonu.

Po przejsciu fali wiosennej w marcu 1931 r.,
podczas ktorej zanotowano maksymalny dotych-
czas obserwowany przeptyw 23400 m®/s, rozpoczeto
zamykanie swiatel (wzglednie potswiatel), pozosta-
wionych swobodnymi pomiedzy filarami, podnoszac
stopniowo korpus przelewowy. Poniewaz w partii
zapory ramienia lewego rzeki betonowanie korpu-
su pomiedzy filarami zostalo doprowadzone do po-
ziomu 12, nizszego niz poziom wéd niskich (ok. 14
dla goéry zapory), koniecznym bylo od gérnej i dol-
nej wody dla kazdego swiatla (czesci przelewowej),
wykonanie zamknigcia. Pod ochrong zaston wyko-
nano betonowanie polowy korpusu przelewowe-
go, a nastepnie drugiej polowy. Zamkniecie od
goéry byto wykonane z duzej specjalnej ramy szkie-
letowej i zamknieciami partii azurowych przy po-
mocy zasuw, zatozonych po wstawieniu ramy. Za-
lozenie ramy wagi 40 tonn dla $wiatta 13 m bylo
do$é trudnym, zas uzyskanie szczelnosci wymaga-
to nie malych wysitkow.

Poniewaz w korycie $rodkowym rzeki prawa
palowe korpusu przelewowego wykonano az do po-
ziomu znacznie wyzszego od poziomu wéd niskich,
a potowe lewa az do poziomu 15, stan robét beto-
nowych przedstawial sie teraz analogicznie na ca-
lej dtugosci zapory. Mozna bylo wykonczyé kon-
strukcje, podnoszac stopniowo kazda polowe prze-
sla. Uzyto do tego celu podobnych ram szkieleto-
wych o rozmiarach polowy poprzednio uzywanych,
co znacznie ulatwito ich zatozenie. Ramy stopnio-
wo przenoszono z jednej polowy do drugiej, wy-
konvwuiac betonowanie warstwami wysokosdci 3 m.

Podczas sezonu budowlanego 1931 bylo polo-
zonych 186.000 m® betonu. Budowa korpusu prze-
lewowego zapory byta skonczona w marcu 1932,
Fala kwietniowa przelala sie juz przez wykonang
zapore.

Ubijanie betonu odbywalo si¢ przy pomocy
udeptywania nogami przez partie 6—=8 ludzi. Ten
niepraktykewany sposéb dawal bardzo dobre rezul-
taty, Miarodajnymi dla wyboru takiego sposobu
pracy byly przyczyny socjalne, zas z punktu wi-
dzenia technicznego nie moZna bylo zrobi¢ zarzu-
tow.

Do szalowania stosowano dotowe, duze, ciezkie
tafle, uzywane parokrotnie. Powierzchnie desek
smarawano naftg dla latwiejszego obejmowania ich
od betonu.

Budowa centrali

Grodze ochronng dla odcinka robét przy cen-
trali wykonano do wysokosci wyzszej niz poziom

maksymalnego przewidywanego przeplywu 20.500
m?*s. Fala marcowa 1931 — 23.400 m®/s, spowodo-
wala zalanie wykopu, lecz bez specjalnych szkod.
Roboty mogly byé prowadzone dalej po 3-ch ty-
godniach przerwy. .

Rys. 19.

Przejscie [ali

powodziowej w kwietniu 1932 r.

Wykop dla uporzadkowania partii przed uje-
ciem, ze wzgledu na kruche podloze byl wykonany
czesciowo przy pomocy ekskawatordow, czesciowo
recznie.

Duze trudnosci powstaly przy wykonywaniu
wykopéw w skale pod fundament zaktadu i kanalu
odptywowego. Roboty rozpoczeto w czerwecu 1928 r.
Az do polowy wrzesnia byly wykonywane bez uzy-
cia urzadzert mechanicznych. Nastepnie po zainsta-
lowaniu sprezarek uruchomiono $widry, oraz ekska-
watory parowe i elektryczne o pojemnosci tyzki
1,33 do 3,0 m®, wagony wywrotne 18 m® oraz inne
rodzaje srodkéw dla mechanizacji robot. Wykopy
poczatkowo prowadzono recznie przy tadowaniu
recznym materiatu w kosze, podnoszone przez
dzwigi, ktére wysypywaly je do pedstawionych
wagonow. Dalej wieksza cze$¢ robot wykonano
przy pomocy ekskawatoréow, ladujacych materiat
bezposrednio na wagony.

W lipcu rozpoczeto betonowanie fundamentow.
Z powodu konfiguracji odcinka robét, znacznych
réznic poziomdéw pomiedzy pietrami pracy, powo-
dujacymi trudnoéci instalacji i wykonania linij
transportowych, zwrotnic, mijanek i t. p., uzyto 5
derrickéw, zakotwiczonych w wykopie, o nosnosci

4 3
-~ . P

Rys. 20. Budowa zakladu i linii wysokiego napigcia,
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15 tonn i ramieniu 35 m. Byly one wzniesione na
filarze murowanym wysokos$ci 21 m, ulegajacym na-
stepnie zburzeniu. Wysokoséé derricka tak dobrano,
aby mozna bylo wykona¢ czesé stalowa budynku
centrali i urzadzern manewrowych zasuw ujecia.

Poniewaz z drugiej strony same derricki nie
pozwoliltyby skorAczyé betonéw na przyjety termin,
zastosowano rowniez dzwigi ruchome, w liczbie
zmiennej od 5 do 25, ustawione wzdluz linii ob-
stugi przed wylotami do przewodéw.

Dla dostarczenia betonu pod dzwigi stuzyly
dwie linie obstugi: w poziomie 6,0 ponizej wylotu
kanaléw odptywowych i poziomie 33,4 na dnie ba-
senu przed ujeciem, trzecia linia o podwojnym to-
rze w poziomie 33,16 obslugiwala dowdz zaréwno
do derrickéw, jak i dzwigow.

Tlosci betonu uloZone w poszczegolnych se-
zonach budowy sa nastepujace: w 1929 — 33400
m? 1930 — 134,000 m?, 1931 — 102.000 m".

Stwierdzono racjonalnosé robot i dobroé wy-
branych s$rodkéw pracy przez mozliwosé wykony-

wania robét betonowych i montazowych z maksy-

malng szybkoscia i elastycznoscia.

W kwietniu 1932 nastapil odbiér pierwszego
zespolu turbo-generatoréw. Centrala byla skonczo-
na w pazdzierniku tegoz roku.

Budowa §luz komorowych

Sluzy komorowe Budowe §luz pro-
jektowano na okres krétszy od pozostalych obiek-
téw, z tego wzgledu traktowano ja do pewnego
stopnia jako robote rezerwowa, na okresy przymu-
sowych przerw, wzglednie zwolnienia tempa robo-
ty w innych odcinkach.

Z tego wzgledu wykonanie nie nosi charakteru
organizacji i racjonalizacji, jak dla poprzednio
oméwionych czesci konstrukcji Dnieprostroju.

Wykonanie s$luz wymagalo poruszenia znacz-
nych iloéci mas, ziemi ok. 685.000 m’ i wykopu skal-
nego ok. 770.000 m*. Sluzy sa prawie calkowicie
wvkute w skale. Roboty rozpoczgeto w marcu 1927
roku.

Material uzyskany z wykopu i z komér $luz
czesciowo uzyto jako material do betonu, czesciowo
za§ do wykonania grodz zapory oraz grobli, ktéra
ogranicza od rzeki kanal wylotowy ze sluz.

Zmechanizowana prace przy robotach ziem-

Rys. 21.

Montaz spiral turbin,
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nych prowadzono sposobem zastosowanym w par-
tii zakladu, to jest przy pomocy bagrow tyzko-
wych, z naktadaniem bezposrednim na wagony. Ze
wzgledu na trudnosé linii roboczej, przy pietro-
wych robotach stosowano ladowanie materialu w
kosze, podnoszone do gory dzwigiem i wysypywa-
nie materlalu do 'podstaw&oneéo pociagu biegna-
cego gora,

Betonowanie rozpoczeto w czerwcu 1929. Beton
przychodzﬂ przygotowany z sasiedniej betoniarni,
umieszczonej na brzegu lewym, transport jego z
uwagi na duze réznice pozioméw do pokonania
sprawial znaczne trudnosci. Odbywal sie w czes-
ciach gérnych przy pomocy derrickéw stalych, uzy-
wanych wylacznie w pierwszym okresie.

W sezonach budowlanych ulozono do$é¢ rézne
ilosci betonu w zwiazku z charakterem robét re-
zerwowych, za jakie uwazano budowe gluzy, a mia-
nowicie w 1929 — 6400 m*, w 1930 — 63000 m® i w
1931 — 48000 m?®.

Do wykonania powaznej ilosci ruchu ziemi ok.
2 mili, m®, koniecznego dla uporzadkowania kanalu
wjazdowego z gory, tacznie z portem, zastosowano
na duzg skale bagry. Réwnolegle do tych urzadzen
stosowano dla terenéow lzejszych urzqdzenla hy-
drauliczne. Strumieniami wody pod ci$nieniem 20
atmosfer wderzano w czolo wykopru, Dzieki korzy-
stnej konflguracu terenu usuniecie materialu od-
bywalo sie bez budowy specjalnych kanalow. Czesé
materiatu, usunietego hydraulicznie, uzyto do wy-
konania obsypu z tytu grobli kamiennej, ktéra od-
dziela od brzegu kanal wjazdowy. Sposéb hydrauli-
czny okazal sie w tym wypadku bardzo praktycz-
nym.

Roboty przy zastrzykach

Stan podloza skalistego fundamentu okazal
sie gorszym niz spodziewali sie geolodzy, w szcze-
gélnosci stwierdzono warstwe dosé silnie spekana,
przy zmniejszaniu sie spekan z glebokoscia. Dla
uniemczliwienia przesigkania pod zapora wykona-
no w stopie budowli od gory zastrzyki cementu.

Prace inzekcyjne wykonano w dwuch okre-
sach. Po przygotowaniu wykopu fundamentowego
i usunieciu warstw wierzchniej skaly wykonano
clwory na glebokosé 8 m o $rednicy 50 mm w od-
leglosmach 3—4 m w ]ednym lub wiecej rzedach
i wstrzyknieto cement pod cisnieniem odpowiednio
do wagi warstwy skaly. Po ulozeniu betonu funda-
mentu do poziomu 8 lub nieco wyzej, wykonano se-
ri¢ otworéw $rednicy 150 mm, w odleglosci 2,75 —
3,25 m, siegajacych 25—30 m w skate. Sciany otwo-
réw 150 mm byly starannie zbadane przy pomocy
specjalnego peryskopu, sktadajacego sie z tuby, za-
opatrzonej w otwér, Osw1et1a]qca lampa elektrycz-
na poprzez otwoér §ciany tuby i zwierciadto pod 45°
pozwalaly zbadaé¢ strukture przy pomocy lunety,
umieszczonej u gory tuby. Wysckosé cisnienia sto-
sowanego okreslano w zaleznosci od ciezaru skaly
i betonu. L.acznie z otworami dla in‘iekcii wykony-
wano otwery kontrolne, dla poznania zakresu dzia-
lania poszczegélnych zastrzykéw oraz  wykonania
préby szczelnosci.

W otwory te wttaczano powietrze pod cisnie-
niem réwnym ci$nieniu zastrzykéw cementowych,



cementacje uwazano za zadawalniajgca, jesli w
ciggu pierwszych 10 minut ci$nienie nie spadalo
wigcej niz o 15%,. W otworach kontrolnych, siega-
jacych az do 30 m w skale, cisnienie 9 atm. spadalo
srednio po 10 minutach na 7,5 atm. Jesli préby nie
dawaly wynikéw zadawalniajacych to otwory kon-
trolne uszczelniano i wiercono nowe dla dalszych
préb. W ten sposoéb od brzegu do brzegu pod stope
od strony gornej wody stworzono plaszcz nieprze-
puszczalny na dlugesé okoto 1400 m i na glebokosé
30—35 m.

Wtlaczana mieszanina byta zlozona z cementu
i wody w stosunku wagowym 1:1. Z postepem ce-
mentacji konsystencje zmniejszano do wartosci
cement : woda — 0,5. Ogélna diugosé wymienio-
nych otworéw wymniosta 24 km, zas na zastrzyki
zuzyto 600 tonn cementu.

Kierownictwo robot i wykonanie
robaét

Wszystkie roboty konstrukcyjne zaktadu na
Dnieprze i kombinatu przemystowego byly wykona-
ne pod kierownictwem naczelnym inz. A. Wintera
(rosjanina) i jego pomocnika inz. B. Wedeneewa.

* Kierownictwo robét na Dnieprze spoczywalo
w rekach inz. I. Kandalowa i G. Wesetego.

Firma amerykanska H. Cooper i Sp. opraco-
wata program wykonawczy, oraz byla zaproszona
na rzeczoznawce dla robot konstrukcyjnych.
Szesciu inZynieréw tej firmy pozostawalo stale na
miejscu w czasie wykonywania robét.

Inz. Jan Szowhenow

Przyczynek do ustalenia katastrofalnych przeplywéw oraz

Z malymi wyjatkami roboty wykonywano akor-
dowo. Zapal do pracy nie pozostawial nic do zy-
czenia. Panowalo ogélne zawodnictwo. Co wieczor
wywieszano §wietlnie osiagniete wydajnosci. Praca
odbywata si¢ na 3 zmiany po 7% godzin. W roku
1928-1929 bylo zatrudnionych przy budowie 9000
ludzi, liczba ta stopniowo wzrastala osiagajac maxi-
mum 25000 w sezonie budowlanym 1931 r.

Literatur a.

1. J. Aleksandrow: Le Projet d'utilisation du Dniepre
The Transactions of the [irst Word Power Conference,
London 1924 Vol 2 str. 251.

2. O. Walch. Der Ausbau der Wasserkrafltanlage ,,Dnie-
prostroi”, Siemens Jahrbuch 1928,

3. O. Walch. Die Wasserkraftanlage ,Dnieprostoi’ mit be-
sonderer. Beriicksichtigung der Zerkleinerungs und
Mischanlagen. Die Bautechnik 1929 str. 417.

4. 8. Steuermann. Die Baustelleinrichtung der Wasser-
kraftanlage Dnieprostroi, Bauingenieur., 1931 str. 781.

5. P. Bergeon. Les amenagements hydroélectriques du
Dniepr. Revue Générale De L'Electricité 1931 str. 874.

6. Vogeler. Der Bau der Dniepr-Staumauer in Siid Rus-
sland. Zentralblatt der Bauverwaltung. 1930 str. 191.

7. Marquardf. Vom Bau der Dnjepr — Wasserkraftanlage.
Die Bautechnik 1931 str. 794.

8. K. Pohl. Das peue Wasserkraltwerk am Dnjepr. E.T.Z.
1932 str, 741.

-9 C Marcello. L'impianto idroelettrico sul fiume Dniepr

a Kichkas
249.

10. U.R.S.S, en construction.

t1. C. Krasiwskij. Nasze Hidroelektrostroitielstwo. Moskwa.
1933.

12. American Methods Win Fight To Control Russian Ri-
ver. Engineering News-Record. 1932. str. 877.

(Dnieprostroj). Energia Elettrica 1935 str.

od-

powiednich pozioméw zwierciadla wody w potokach.

(dokoriczenie)

Po ustaleniu przeptywu wysokich wéd o po-
zgdanym prawdopodobieristwie oraz obraniu
wspélczynnikéw szorstkosci tak dla gléwnego ko-
ryta, jak te; dla terenéw zalewowych, mamy cze-
sto potrzebe wyznaczyé na pewnym odcinku rzeki,
na przyktad miedzy walami, rzedne zwierciadta wy-
sokiej wody. Jesli tozysko nie jest regularne, wte-
dy dla statego przeptywu Q ruch wody bedzie nie-
réownomierny, lecz ustalony, dla ktérego mozna

napisac:
2 2
Ah— (9) L Az_\_"'_@(l—i) .. (13)
c) Fs 28 \Fi® Fg
2 2 2
lub Ak = Q) i [_\l_l_(,. (V_"__Kg_) .. (14)
CF| R 28 2g
; ; 2 2
lub Ak = D" Az+a(ﬁ—l’g_) .. (15)
2 28 28
gdzie A # — absolutny spad w metrach migdzy sasiednimi
przekrofami,
Q — wyznaczony w sposdb wyzej opisany przeplyw w m¥/s,

Fd — powierzchnia przekroju dolnego w m?

Fg — powierzchpia sasiedniego przekroju gérnego,

Vi — érednia szybkosé w przekroju dolnym w m/s,

Vy; — éredpia szybkosé w przekroju gérnym w m/s,

F — powierzchnia przekroju sredniego dla badanegoodcinka,
P — obwod zwilzony przekroju F,

R — promieft hydrauliczny = P

odlegtoéé miedzy profilami w m,
wspétezynnik = 1.1,

spadek zwierciadta wody w profilu dolnym,
spadek zwierciadta wody w profilu gérnym.

™~

Jesli przekréj poprzeczny rzeki nie jest zwar-
ty, a wiec, sktada sie z glownego koryta oraz tere-
néw zalewowych, wtedy przed rozpoczeciem obli-
czefi nalezy ustali¢ wartoéé wspoétczynnikéw szorst-
kosci; dla gléwnego koryta 7, i dla terenu zalewo-
wego 1, ewentualnie #, i 7;. Dalej za§ postepuje-
my w taki sposéb: W pierwszym z dolu profilu
przyjmujemy ruch réwnomierny, spadek zas i, —
bezposrednio zaniwelowany lub $redni wyrowna-
ny. (Pewny blad w przyjeciu pierwszego spadku
nie ma praktycznego znaczenia). Obliczamy na-

‘pelnienie koryta dla przeplywu danego Qmax a
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wiec rzedna zwierciadla wody w pierwszym pro-
filu tj. Z4s; nastepnie przez prébe ustalamy rzed-
ng zwierciadla wody w profilu drugim Z; i dla tej
rzednej obliczamy Fi, Pg i Rg; azeby sprawdzié te-
raz, czy przyjeta rzedna Z; jest sluszna, nalezy
wyznaczyé podzial przeptywu Qumax miedzy kory-
tem gléwnym a terenem zalewowym oraz spadek
iy w profilu drugim. Odnalezienie wspomnianych
wartosci dokonywuje sie zwykle w drodze szeregu
uciazliwych préb, ktére zabieraja duzo czasu. W
celu ulatwienia tych czynnosci proponuje sposéb
nastepujacy: Przyjmujemy znoéw, ze w profilu gor-
nym odbywa sie ruch réwnomierny, dla ktérego
mozna mapisaé, korzystajac ze wzoru Manning'a:

a) dla koryta gléwnego przy wspélczynniku
szorstkoscl 7,
Q = '1‘ R F I lub = M, 1,") ... (16)
neoo
b) dla czesci obszaru zalewowego ze wspdtezyn-
nikiem 7,
Qu="1 Rl F, I, lub M, 1, 07
n,
c) dla innej czesci obszaru zalewowego ze

wspolczynnikiem 7,4

Qo= M Fy Iy Tub My 1,7
A

... (18)

przyjmujemy zwykle /, =/,=/,=/
WiQC. Ql + Q2 + Qs = Qmax = (Ml + MZ —1— MB) ]I/z
anx

Skad [Yi==fls — —__ Xmax
2 ’ M +M -+ M,

=N ... (19)

iy= N [yh= N ... (20)

Jezeli teren zalewowy ma charakter jednako-
wy, wtedy 12, =,

Qi + Q2 = Quax = (M, -+ M,) I'-

Qmax

M+ M,

]V!: tzl/n jr—
Po wyznaczeniu i,% obliczamy:

QJ_ =M1 Ile/?; QZ—: MZ i2‘/7|
ewentualnie Q,= M, i,

Q@)
Fy

QJ, V2

nastepnie V| —=
p 1 F, F,

4 2 _ 2
ap=hTle gy VRV
2 28

Jezeli A% nie bedzie réwne przyjetej réznicy
rzednych Z;—Za, wtedy naleiy rzedng Z; odpo-
wiednio zmienié, obliczenia zas powtérzyé.

Dokonane obliczenia nalezy przedstawié w ta-
beli, jak to podano nizej dla przykladu.
Wartosci dla przekreju np. Nr. 6 otrzymano z na-
stepujacych obliczen: '

:L 255 < 3,657 ['h = 24160 I'-;

Q
' 0,025

1
y=———801 X1, 86" = 30250 /',
Q 0,040 X

Q, + Q.= 1186 = 54410 /'=; 1= 0,0218;
/=0,000475 =0,475°/,, ; Q,= 24160)X0,0218 = 527;
Q: = 30250 X 0,0218 = 659;

_Q 51
F, 255

reszta danych tabeli nie potrzebuje wyjasnien.

=2,07 m/s; V2=@=0,82 m/sek;
801

1

') Zamiast promienia hydraulicznego R mozna braé¢ dla

szerokich przekrojéw rzecznyceh érednia glebokos¢ ¢ = g
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Czesé Pl:rzéei- B ¢ Q \4 o« V* { Clagls A LAty Al v? Wartosé
prze- Ysek / 28 o 2 m 2 Aa 2¢ h Iy n
5 m m |[m?se m/s
kroju m? m 00 %o m
Odcinek rzeki Warty od .... do .... Q max= 1186 m3/sek.
Przekréj Nr. 5.
fi 304 69 4,41 445 1.46 0,121 | 0170 — — — —_ —_ 94,47
fy 1261 531 2,37 141 0.60 — — —_ — — —_ — — |n,=0,025
Przekr6j Nr. 6, przyjeto rzedna 94,65 n,=0,040
N 255 70 3,65 527 2,07 0,240 | 0475 | 0322 960 0309 |—0,119| 0,19 94,66
fa 801 430 1,86 659 0.82 — — — — — — — _
Przekréj Nr. 7, przyjeto rzedna 95,00
fi 222 61 3.64 441 2,00 0.224 | 0,449 | 0.461 730 0,336 +0,016 | 0,352 | 95,01
fa 877 439 2,00 739 0.83 — — — — — — — —

Q40 =0 Q= i Q=Q—Qn

Q
1+ M



Przedlozony wyzej sposéb ustalenia spadku
l, oraz rozdzielania przeplywéw miedzy korytem
gléwnym a obszarem zalewonym daje w ogéle do-
bre wyniki we wszystkich wypadkach, gdzie zmia-
~ na powierzchni przekrojéw odbywa sig bez naglych

Zmian.

Obliczenie Q,, Q2 i Q; wzorami 16, 17 1 18 nie
przedstawia zadnych trudnosci i moze byé dokony-
wane za pomocs linii logarytmicznej.

Przy projektowaniu rozstawy oraz podwyzsze-
nia korony waléw nalezatoby zastanowié sie je-
szcze nad dwoma kwestiami, ktére maja, przynaj-
mniej w pewnych wypadkach, donioste znaczenie,
a mianowicie: a) nad pedwyzszeniem zwierciadla
wody w rzece na skutek zatoru lodowego i b) nad
zamuleniem lozysk rzecznych miedzy watami.

Zatory lodowe moga w pewnych warunkach
podnies¢ poziom wody w rzece nawet wyzej ka-
tastrofalnych, ktore zdarzaja sie bez zatoru. Jesli
warurnki przejscia lodéw pozostaja i nadal bez za-
sadniczych zmian, wtedy podwyzszenie zwiercia-
dia wody, wywolane przez =zator, nalezy braé pod
uwage, obliczyé cofke na skutek zatoru oraz przy-
ja¢ za miarodajny ten poziom wody, kory okaze si¢
wWyzZszym.

Inz. Kazimierz Debski

Zamulenie lozyska rzek obwatowanych mozna
obserwowaé na wielu rzekach. Pomiary przekro-
jow na Wisle, Rabie, Wisloku i Dunajcu, dokona-
ne przez urzedy wojewoédzkie w 1935 i 1936 r., wy-
kazaly, ze na poszczegélnych odcinkach tych rzek
zaszly w ciqgu dziesiatkow lat po obwalowaniu
dos¢ powazne zmiany, jednak suma zmian dodat-
nich i ujemnych, t. j. zamulen oraz poglebien nie
jest zbyt duza i wyraza sie w liczbach nastepuja-
cych: na Wisle, od km 103 do km 247 nastapito
na ogét zamulenie, ktére wyniosto przecigtnie 5,3
m/m w ciagu roku na calej szerokosci miedzy wa-
fami; na Rabie nastapilo zamulenie do 3,4 m/m
w ciagu roku na calej szerokosci; na Wistoku okolo
5 m/m. Powyzsze dane wyposrodkowano za okres
czasu od 21 do 52 lat. Z tego wynikaloby, ze za-
mulenie miedzy walami odbywa sie, chociaz i dosé¢
powolnie; §rednie podwyzszenie lozyska i terenu
zalewowego w ciggu roku mozna przyjaé 4—5 mm
na calej szerokosci miedzy watami. W ciagu 100
lat podwyzszenie caltego koryta miedzy walami
moze osiggnaé 0.40 — 0.50 m, ktore to podwyzsze-
nie nalezaloby bra¢ pod uwage, przynajmniej na
obszarach zalewowych.

Roczne maxima odplywu, ich objetosé i czestotliwosé

Znajomo$¢ najwiekszych przeplywéw rzecz-
nych jest podstawowym elementem racjonalnego
projektowania otworéw mostowych, obwalowan,
przegrod dolin, upustéw i wielu innych budowli
hydrotechnicznych.

Zagadnieniu poznania wielkich wéd poswie-
fem kilka prac kolejno po sobie nastepujgcych.
Staralem sie¢ w nich zbadaé wtasciwosci szere-
géw rozd zielczych, utworzonych z rocznych
maximéw odplywu, w zakresie umozliwiajacym
ekstrapolacje wynikéw bezposrednich pomiardéw
przeplywu poza obszar dokonanych spostrzezen,
przede wszystkim w odniesieniu do rzek plynacych
na obszarze naszego Panstwa,

Szeregi rozdzielcze, jak wiemy, daja sie
scharakteryzowaé za pomoca trzech miar, a mia-
nowicie:

a) miary polozenia,

b) miary zmiennoéci (dyspersii),

¢) miary skosnosci {asymetrii).

Jako miara polozenia ugrupowan tego
rodzaju przyjmowana bywa najczeéciej srednia
arytmetyczna. W odniesieniu do szeregéw roz-
dzielczych, utworzonych z rocznych maximéw od-
plywu, miara ta wykazuje liczne niedogodnosci.

Dogodniejsza miarg polozenia jest tu war-
to$§é $rodkowa, t. zw, zwyczajne roczne ma-
ximum odplywu, inaczej wielka woda doroczna.

Miara ta zajmowalem si¢ w pracy?), refero-
wanej na Miedzynarodowym Kongresie Geogra-

1) Inz. Kazimierz D ebski, Zwyczajne roczne maxima
odpltywu, Warszawa 1934, [1]

Dla rzek
formule ogdlna w

ficznym w Warszawie, w 1934 roku.
polskich podalem wéwczas
brzmieniu:

logg=c—03log A (1)

Oznacza tulaj: g — warto$¢ s$rodkowsg szeregu
maximéw rocznych, w 1/skm? bedaca zarazem
miara poloienia szeregu, A — powierzchnie do-
rzecza w km®, ¢— wielkoéé zalezna od wlasci-
woéci poszezegbélnych rzek i odcinkow rzecznych,
ktéra nadal nazywaé bedziemy parametrem
miary polozenia, :

Orientacje, co do liczbowych wartosei tego
parametru znajdziemy w zestawieniu 1. '

- Dokladniejsze dane dotyczace wielkosci ¢
podalem w pracy wymienionej pod [1], gdzie znaj-
duje si¢ plan isolinij tej wielkosci na obszarze
Polski oraz tabela szczegélowa odnosnych war-
tosci liczbowych, obliczonych dla 201 przekro-
jow rzecznych.

Dla przekrojéw w tej tabeli nieuwzglednio-
nych oznaczyé mozna liczbowa wartoéé parametru
miary polozenia metoda bezposrednia, gdy roz-
porzadzamy wynikami pomiaréw przeplywu i spo-
strzezenn wodowskazowych, lub metodg posrednia,
gdy brak nam tych wynikéw.

Przyklady obliczerd z tego zakresu podalem
w ,Wiadomosciach Sluzby Hydrograficznej*!).

Yy 1nz, Kazimierz Debski, Roczne maxima odplywu
pojawiajace sie raz na 25 lat i czeSciej w przecieciu wielo-
letnim. Wiadomosci Sluzby Hydrograficznej. Zeszyt 2.
Warszawa 1935. [2].

191



ZESTAWIENIE 1

Wielkosé ¢
Dorzecze Rzeka, odcinek rzeki
od do
Warta Warta, dorzecze Warty do
Neru i Prosny (wlacz-
nie) 2,40 | 2.69
Dorzecze Warly ponizej
Neru i Prosny 2,12 | —
Wista Dunajec do ujécia Popra-
du, Sola i jej dorzecze | 3.44 | 3,64
Wista do ujscia Bugu. jej
gorskie doplywy 3.14 | 3,26
Dolna Wisla, Czarna Nida,
Nida 2,95 | 304
Dorzecze gérnego Bugu
do Huczwy (wtacznie) 2,15 —
Bug ponizej Huczwy, jego
doplywy ponizej ujscia
Krzny, prawe doplywy
Narwi, lewe doplywy
Wisty od Przemszy do
Bzury, Wieprz 2,41 | 2,64
Muchawiec z doplywami,
doptywy Wisly poni-
zej Drwecy z Drweca
wiacznie 2,08 | 2,26
Dzwina i Nie-| DzZwina i Druja, Dzisna,
men Niemen, Wilia, Wilej-
ka. 2,86 | 2,99
Dzitwa, Zelwa, Serwecz 2,57 | 24
Dnaiepr Stucz, Horyti ponizej Stu-
mep czy e j 2,79 | 294
Prypeé, Stochéd, Styr,
Y Binn Y 261 260
Wyzewka, Turia, Horyn,
lewe doplywy Prype-
ci do StuczyLitewskiej | 2.40 | 248
Dniestr Stryj, Opér 3,53 | 3.58
Dniestr 3,24 | 339
Lewe doplywy Dniestru,
do Seretu wlacznie 2,54 | 2,712

W tym miejscu je pokrdétce powtoérze.

Przyktad L

Obliczenie wielkoéci ¢ sposobem bezposSrednim,
dla przekroju Wisty w Krakowie.

Roczne maxima stanéw wody z okresu 1919 — 1933,
wymienione w porzadku chronologicznym 83 tu naste-
pujace: - 208, 4 252, 4= 0, -+ 178, - 214, - 236, -} 408,
-+222, 412, —46, 458, 4132, 4 317, 4+ 16, 4 38 tm.

Srodkowa wartoéé wybrana z po$réd wymienionych
wynosi 178 ¢m, Wedlug krzywej konsumcyjnej Wisty
w Krakowie temu stanowi wody odpowiada przepiyw
731 m?¥/s, czyli przy zlewni 8021 km? odplyw jednostko-
wy 91,0 1/skm?

Podstawiajac te ostatnia wielkoéé w réwnanie (1)
znajdziemy bezpoérednio

c=23,132,
Przyktad II

Obliczenie wielkoéci ¢ sposobem posrednim, dla
rzeczki Sirotki, doplywu Gielczwi, w dorzeczu Wieprza,
Z tabeli szczegblowej w pracy [1] znajdujemy dla Wie-
prza ¢ = 2, 506,

Poprawke, ktéra nalezy dodaé¢ do tej wielkosci,
aieby otrzymaé odpowiednia wielkosé odnoszacy sie do
Sirotki, obliczamy z formuly inferpolacyjnej:

Ac=27301log P4036A1log H+0.18Alog!  (2)

Oznacza w tej formule: P — opad roczny; f — wysokoéé
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terenu lub zwierciadla wody, w badanym przekroju
rzecznym; [ — przeci¢tny spadek na odcinku od dzialu
wodnego w okolicy Zrédel do badanego przekroju.

Zmienne powyzsze mogg byé okreslone z dokla-
dnoscig wystarczajaca na podstawie mapy rozkladu opa-
déw rocznych oraz map sztabowych dorzecza, w jedno-
stkach dowolnych,

Zmienne te okreslamy dla przekroju, ktdrego wiel-
koé¢ ¢ jest znana, nastepnie dla tego przekroju, ktérego
wielkoéci ¢ szukamy. Logarytmujemy je, parami odej-
mujemy pierwsze logarytmy od drugich i znalezione r6z-
nice logarytméw podstawiamy w réwnanie (2), W wy-
niku otrzymujemy szukang poprawke,

Bieg obliczenia wskazuje tabelka.

Oznaczenie przekroju | 5

= tog P| ¥ |tog 5|1 | tog1
. mm m /00
Przekr6j L. p.
Wieprz wlecznej| (1) |585| 2,767|156| 2,194|1,09| 0,038
Sirotka przy ujéciu| (2) |560| 2,748{180| 2,256]7,00| 0.845
Réznice A log |(2)—(1) —‘|—0,019 — ‘+0,062‘ — |+0,807

Ac=— 230,019 0,36 X 0,062+ 0,18 X 0,807 =
= 0,116.

Stad dla Sirotki przy ujéciu
¢=2,50640,116 = 2,622,

Druga miara charakteryzujacaq badane ugru-
powania jest miara zmienno$§ci (dyspersji).

Wobec przyjecia wartoéci §rodkowej za mia-
re polozenia najstosowniejszag miara zmienno$ci
staje sie odchylenie ¢wiartkowe,

W szeredgach rozdzielczych symetrycznych
lub umiarkowanie asymetrycznych odchylenie
¢wiartkowe jest rowne polowie réznicy wartoséci
¢wiartkowych gérnej i dolne;j.

Szeregi utworzone z rocznych maximéw od-
plywu odznaczaja sie przewaznie bardzo duiym
stopniem asymetrii. Znika ona, gdy szeregi roz-
dzielcze tak zmodyfikujemy, ze zamiast bezwzgled-
nych wartoéci maximéw przyjmiemy logarytmy
ich stosunkéw do wartosci $rodkowej, Te to
zmodyfikowane szeregi sluza za podstawe dal-
szych wywodow.

Jesli stosunek pewnego maximum do war-
tosci srodkowej w szeregu maximéw oznaczymy
symbolem k, a procent prawdopodobiefistwa po-
jawienia sie tego maximum, wzglednie odnosnego
stosunku (razem 2z wyzszymi) oznaczymy za po-
moca indeksu u dolu tego symbolu, wéwczas be-
dzie oznaczaé:

log ky; — g6rna wartosé éwiartkows
log k;s — dolna wartosé éwiartkowa,

w zmodylikowanym szeregu rozdzielczym rocz-
nych maximéw odplywu,
Stad wzor na odchylenie éwiartkowe, jako

miare¢ zmienno$ci w badanym ugrupowaniu przy-
bierze brzmienie:

U= log kys — log kg
2

(3)



Wzér ten moze znalezé zastosowanie w tych
wypadkach, gdy obydwie wartosci ¢wiartkowe
daja si¢ obliczy¢ bezposrednio ze znanego sze-
regu rozdzielczego,

Gdy szeregu rozdzielczego nie posiadamy,
moze dopoméc do obliczenia miary zmiennosci
formula em piryczna wbrzmieniunastepujgcym:

= 10,0289 ¢ —0,0193 log A+ 0,385 x  (4)

Formule te uzasadnilem w referacie?!) przed-
stawionym IV Kongresowi Geograféw i1 Etnogra-
fow Stowianskich w Sofji, w roku 1936.

W formule tej oznacza: v — odchylenie éwiart-
kowe, x — wielkos¢, zaleing od wlasciwo$ci po-
szczeg6lnych dorzeczy, ktéra nadal nazywaé be-
dziemy parametrem miary zmiennogci.

Liczbowe wartosci tego parametru podaje ze-
stawienie 2,

ZESTAWIENIE 2.

5 Grupa regionalna Wiel-
2] ko&é
Z= Dorzecza i rzeki X
1 Dorzecze Warty 0,321
11 Wista od Krakowa do ujscia 0,283

Ii1 Wista od Zrédet do Dwordw (powyzej
ujscia Skawy), gorskie doptywy Wisly 0.347
v Lewobrzeine doplywy Wisly od Przemszy

do Bzury 0,279
\% Bug i jego dorzecze ponizej ujscia Lugu 0,355
VI Doplywy Wisty od Drwegcy do morza 0,217
Vil Dorzecze Niemna 0,366
VIII | Dorzecze Diwiny (Dzisna) 0.203
IXa | Prype¢ i jej lewe doplywy (w stanie

obeenym) - 0,356
IXb | Prype¢ i jej lewe doplywy (po zniesieniu

retencji) 0,476
X Dorzecze Wieprza — calkowite, Bugu —

od #rédel po ujsécie Huczwy, Prypeci —
prawobrzezne, Dniestru od Wereszycy —

lewobrzeine 0.596
XI Dniestr od irédel do Kornalowic, gérskie

doplywy Dniestru 0,369
X Dniestr od Czajkowic do Zaleszczyk 0,304

Formuly (3) i (4) daja moznosé obliczenia
odchylenia éwiartkowego metoda bezposrednig
lub posrednia, zaleznie od warunkéw. Sposéb
korzystania z formul! wskazano na przykladach.

Przyktad IlL

Obliczenie odchylenia éwiartkowego v metodsg b e z-
poSrednia, dla przekroju Wisty w Krakowie, na pod-
stawie spostrzezefi stanéw wody i pomiaréw przeplywu
z lat 1919 — 1933.

Obliczenie przeprowadzono w ukladzie tabelarycz-
nym, W kolumnie 1, zestawienia 3, wymieniono roczne
maxima stanéw wody, uporzadkowane wedlug wielkosci.
Jest 10 szereg rozdzielczy stanéw wody., W kolumnie 2
wymieniono korespondujgce z tymi stanami objetosci
przeplywu, oznaczone przy pomocy krzywej konsumcyij-
nej przekroju. Jest to szereg rozdzielezy rocznych ma-
ximéw przeplywu. Srodkowa warto§¢ tego szeregu wy-

) W przygotowaniu do druku w pracach Kongresu,
p. t. wZwyczajne roczne maxima odplywu iako podstawa do
obliczenia przeplywow najwiekszych” [3].

nosi 731 m¥fs, Dzielgc przez nia poszczegolne wyrazy
w kolumnie 2 zestawiono kolumng 3, Jest to szereg
rozdzielczy stosunkéw ky=Q,: Q. Procent prawdopo-
dobienstwa poszczegdélnych wielkosci tych stosunkéw
podano obok w kolumnie 5, obliczajaec go z wzoru

_lo@Em—1
- 2n

w ktérym oznacza: m—ilos¢ wyrazéw wigkszych lub
réwnych badanemu, rz— caltkowity ilo§é wyrazéow w sze.
regu, p — procent prawdopodorbiedsiwa (czestolliwosé)
pojawienia sig razem z wyzszymi w procenfach.

W kolumnie 4 jest miejsce na zmodyfikowany sze-
reg rozdzielczy maximéw. Wpisano tu tylko te wyrazy,
ki6re byly polrzebne do obliczenia wartosci éwiartkowych.

ZESTAWIENIE 3.

Stan . Prawdopodo-
wody Ob,itosé Stosunek log kp bienstwo
cm m/s kp P’

1 2 3 4 5
408 1610 2,20 33
311 1210 1,66 10,0
252 970 1.33 . 16,7
236 910 1.24 0.094 234
222 865 1,18 0.072 30.0
214 830 1,13 . 36,17
208 795 1,09 43,3
178 731 1,00 50,0
132 590 0,81 56,6

12 445 0,61 . 63.5

58 415 0.57 —0.244 170.0

38 365 0,50 —0.300 76,1

16 320 0.44 . 83.5

0 280 0,38 , 90,0
— 46 215 0,29 . 96,7

Za pomoca interpolacji liniowej znajdujemy wiel-
koéci log k, dla prawdopodobienistwa 25%/, 1 15%, . a mia-
nowicie:

log kys = 0.086
log ky; = — 0.286.

Za pomocg formuly (3) obliczamy stad odchylenie
éwiartkowe

v = 0,186.

Jest to wielko$é przywiazana do 2badarego, krét-
kiego okresu pigtnastu lat. Badajgc szereg maximéw
z 96-letniego okresu sposirzeien, w tym samym przekro-
ju, otrzymatem w sposéb analogiczny wielkosé v=0,127,
oczywiécie wigcej wiarygodna od pierwszej, obliczonej
tu jedynie dla przykiadu. )

Przyklad IV.

Obliczenie odchylenia v dla tego samego przekroju
metodg poérednia,

Korzystamy z formuly (4),

Parametr miary poloienia, jak obliczono w przy-
kladzie I wynosi ¢ = 3,132,

Powierzchnia dorzecza A = 8021 km?, stad

log A= 3904,

Parametr miary zmiennosci dla rzek grupy II odeczytu-
jemy z tabeli podanej wyzei w zestawieniu 2.

x =0,283.
Po podstawieniu w réwnanie (4) otrzymujemy stad
v=0,124

Wielko§é ta dor6wnywa w przyblizeniu tej, jaka
mozna znalezé bezpoSrednio, badajac szered liczacy
96 spostrzeien, z okresu 1831 — 1932,
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Znajac odchylenie éwiartkowe w szeregu
symetrycznym lub umiarkowanie asymetrycz-
nym obliczyé mozemy maximum przeplywu
o dowolnym stopniu prawdopodobienstwa.

Uzyjemy w tym celu réwnania:

lOg kp:ll_pzy . . . (5)

25

uzasadnionego w pracy wymienionej pod [3].

W réwnaniu tym oznacza: £, —stosunek
szukanego maximum odplywu do zwyczajnego rocz-
nego maximum odplywu, /[,— odleglosé dla po-
dziatki prawdopodobienstwa !).

Odleglosei {, oraz stosunki I, : [,; dla najwaz-
niejszych, spotykanych w praktyce wartosci p,
zestawione sa ponizej,

2%, lp Iyt L
50.0 0.000 0.00
25,0 0.674 1.00
10,0 1,282 1.91
5.0 1.645 2.45
4.0 1.750 2.60
2,0 2,054 3.05
1.0 2.326 3.46
0.5 2,575 3.83
0.2 2.878 4.28
0.1 3.090 4.59
0.05 3.291 4.88
0.02 3.540 5.26
0,01 3.718 5,52

Jesli oznaczymy: Q, — objetosé przeplywu
wyrazona w m?fs, ktéra jako maximum roczne
posiada prawdopodobienistwo pojawienia sie ra-
zem z wyzszymi (czestotliwose) p®l,, Q — zwy-
czajne roczne maximum przeplywu wyrazone
w m?fs, ky,—stosunek Q,: Q wéwezas korzysta-
jac z formuly (5) i na wstepie podanej formuty (1)
ustawi¢ mozemy réwnanie szukanej objetosci Q,.

Z réwnania (1), w ktérym odplyw wyrazony
jest w l/skm?® wyprowadzié sie daje réwnanie

log Q=c-1-07 log A—30 . . (6)

w ktérym odplyw podany jest w m?/s.
amy zarazem zwiazek wynikajacy ze zna-
czenia symboléw:

log Qp=1Ilog Q—+loghk, . . . (7)

Celem uproszczenia formul podstawiamy:
a=log Q, obliczajac je z réwnania (6), oraz

B=lIog k,, ktére oblicza sie z réwnania (5).

Po wprowadzeniu nowych symboléw otrzy-
mujemy szukany wzér empiryczny w prostej
postaci:

1) Szczegblowa tabele tych odleglosci znajdzie czy-
telnik w pracach: -

Prof, M. Rybeczynski, Prof. Dr. K. Pomianow-
aki, Doec. Dr. K, Wéycicki, Hydrologia, Czesé¢ I
Opad — odplyw. Warszawa 1933.

Allen Hazen. Flood flows, a study of frequencies
and magnitudes, New York 1930,
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Qp = 10+# ... (8)

Korzystanie z tego wzoru nie nastrgcza tru-
dnos$ci, jesli znany jest parametr miary polozenia
i parametr miary zmiennosci,

Rozpatrzymy to na przykladzie.

Przyklad V.

Obliczenie objetoéci przeplywu Wisty
w Krakowie, o czestotliwoéci pojawiania sig¢ razem
z wyzszymi raz na 100 lat (p = 1.0°/).

Znane: A= 8021 km?
c=3,132
x =0,283
Obliczamy wykladnik potegowy réwnania (8).
a=1IlogQ=1c-40.7log A —3.0
o = 2,865
f=log fey == % v

dla p =19, odczytujemy z tabelki

Ip t I,; = 3.46
v=0,124 (z obliczenia w przykladzie 1V),
8 = 0,429
o = 3,294

Podstawiajac do wzoru (8) znajdujemy
Q1,0 = 1965 m¥/s

Wynik ten mozemy poréwnaé z rezultatem oblicze-
nia bezposredniego, W szeregu rocznych maximéw sia-
néw wody, notowanych w Krakowie w latach 1831—1860,
1867—1932, liczacym razem 96 spostrzezen, zanotowano
maximum w r, 1903 przy stanie -}-452 em. Na podsta-
wie wynikéw pomiaro6w mlynkowych wielkiej wody
z r, 1925, po uwzglednieniu wplywu zmian koryta prze-
plyw z r. 1903 ocenié si¢ daje na 1780 m3%s. Przeplyw
wigkszy moégl si¢ zdarzyé raz tylko, a mianowicie
w r, 1813, poczem w ciggu 123 lat nie byl ani razu
osiagniety. Wiadomos$ci o wezbraniach tej miary z okre-
su wczeéniejszego nie posiadamy, Przyjmujac dla oblicze-
nia czestotliwosci wezbrania z r. 1903, razem z wyiszy-
mi, w odno$nej formule m =2, n=123 znajdujemy
p=1.22%,. Wynikaloby stad, ze

Q1,22 =1780 m¥/s.

Wynik ten zgadza si¢ stosunkowo dobrze z wyni-
kiem obliczenia poprzedniego, w ktérym znaleziono

Q1,00 = 1965 m%/s .

Zadanie wyznaczenia objetosci przeplywu Q,
za pomocy réwnania (8) komplikuje sie wéwczas,
gdy badane ugrupowanie nie jest symetryczne,
Scisle méwiae, gdy asymetria jest tak duza, ze
w rachunku nie moze pozosta¢ bez uwzglednienia.

Wypadki takie zaliczaja sie do wyjatkéw,
o ile rozpatrujemy wylacznie szeregi zmodyfiko-
wane,

W pracy wymienionej pod [3] udowodnilem,
ze asymetria, na jaky wskazuje analiza szeregéow
o malej ilosci wyrazéw, nie jest wyrazem prawa
przyrody lecz z reguly bywa wynikiem przypad-
kowego ukladu zjawisk. Przekonywujacym jest
pod tym wzgledem nastepujace zestawienie:



e . .| Hlo§¢ szeregéw Srednie
Srednia ilo§¢ spostrzezen .
. zbadanych odchylenie
w szeregu
n P
10 65 0,103
30 39 0,083
58 28 0,052
103 . 1 0,032
(274) (5) (0,015)
Razem 148 0,084

W zestawieniu tym oznacza: pzl/[%J.
przy czym
r==1log ks, - log k4 9)

W szeregu zmodyfikowanym, symetrycznym
r =0; w szeregach asymetrycznych 7 s 0. Bada-
jac $rednie odchylenie p wielkosci r od zera,
w ugrupowaniu zmiennych 7, podzielonym na
klasy w zaleznos$ci od iloéci spostrzezen, z kto-
rych zlozone sa odnosne szeregi rozdzielcze,
stwierdzamy, ze odchylenie p, w miarg wzrostu
przecietnej ilosci spostrzezen. w szeregach przy-
naleznych do danej klasy zmiennych r, zdecydo-
wanie zbliza sie do zera.

Wynika stad wskazanie, ze stwierdzenie za
pomoca réwnania {9) pewnej asymetrii szeregu
nie jest jeszcze dowodem, Ze asymetria taka w rze-
czywistoéci istnieje ).

W takich wypadkach nalezaloby rozwazyé
przede wszystkim:

a) czy material podstawowy, z ktérego zbu-
dowali$my szereg, jest tak dokladny i Scisty, ze
zastuguje na zupelne zaufanie,

b) czy ilo§é wyrazéw w szeregu jest wystar-
czajaca, by wykluczyé mozliwo§é znieksztatcenia
tegoz szeregu przez wplywy przypadkowe,

¢) czy charakter dorzecza i warunki prze-
plywu wéd w przekroju badanym istnienie asy-
metrii uzasadniaja, chociazby co do znaku alge-
braicznego, wskazanego przez obliczenie.

Dopiero, gdy na te pytania znajdziemy zado-
walniajaca odpowiedZ, wolno nam dazyé do
zwiekszenia dokladnosci dotychczasowego ra-
chunku, przez uwzglednienie wplywu asymetrii,
bez obawy, ze popelnimy przy tym blad wigkszy
od tego, jaki pragniemy usunaé.

W idealnie symetrycznym ugrupowaniu zmien-
nych logk sumy wyrazéw jednakowo oddalonych
od obydwu konicéw szeregu rozdzielczego sa rowne
zeru,

W asymetrycznym ugrupowaniu moga by¢
one rézne od zera. Wyrazimy to réwnaniem:

rpx =log k, + log kmo—p% 0 (10)

Prawdopodobienstwo pojawienia sie wiellko§ci

p2

100
Rozpatrujac bieg wielkoéci r,r przywiazanych

do pewnego szeregu rozdzielczego zmiennych

rpx oblicza si¢ z réwnania px=

1) Uwaga ta dotyczy réwniez innych. bedacych w uzy-
ciu metod obliczenia asymetrii.

logk stwierdzamy, Zze zmiany kolejnych wielkosci
rpx sa wybitnie przypadkowe.

W wypadku rzeczywistej asymetrii ugrupo-
wania, w miare wzrostu odlegtosci od $rodka sze-
regu t. j, w miare malenia indeksu p. winny
wzrastaé¢ wielkosci 7, — wedlug pewnej reguly
cigglosci.

lloéé szeregow, jakimi moglem rozporzadzaé,
okazala sie za mala, by regule te dostatecznie
wyéwietlié, Na zasadzie analizy 38 szeregow
mozna bylo sformulowaé tylko pewne kryte-
rium orientacyjne.

Opiewa ono:
rpx=0,6 rlp,\:l‘z4 (11]

Obliczajac dla pewnego szeregu, skladaja-
cego si¢ z dostatecznie duzej ilosci wyrazow,
wielkoéci 7py i odno$ne [, oraz podstawiajac je
nastepnie w réwnanie (11) otrzymujemy dla sze-
regu o iloéci wyrazéw 2n, ilo§é rownan 1 o jed-
nej niewiadomej r.

Obliczamy ja z réwnania

r

n
1.67 Z Lpx"™ 1px
= K (12)

Wielkosé r jest parametrem miary asy-
metrii. Miara asymetrii wedlug wywodow za-
wartych w pracy [3] oblicza si¢ z réwnania

§=—
v

(13)

Roéwnanie (5) po uwzglednieniu wplywu asy-
metrii przybiera postac¢

log k,,=ll—”'a—|—0.3 ri,t (14)
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stosownie do uzasadnienia podanego w pracy [3].

Podstawiajac: v=0.3 r{,"** {15)
znajdujemy w sposéb podobny jak przedtem ro-
wnanie (8), pelne ré6wnanie objetosci prze-
ply wu, o dowolnym prawdopodobieristwie poja-
wienia sie, przecigtnym w dluzszym szeregu lat:

Qp = {QotB+r

(16)

W wrykladniku potegowym tego roéwnania
skladnik « jest funkcja miary polozenia, B jest
funkcja miary zmiennoéci, 7 jest funkcja miary
sko$nosci (asymetrii),

Zasieg wplywu tej ostatniej funkecji zbadamy
na przykladzie.

Przyktad VL

Zakladamy:
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p=0.19,
r=20,103
Odczytujemy z tabelki powyiej /p = 3.09.

Obliczamy stad Ip''* = 4.04, po czym 7 = 0.125,
oraz 107 = 1,33.

Wpltyw asymetrii wyrazi sie¢ zmiang wielko-
éci wynikajacej z réwnania (8) okolo - 339,

Z robét wodnych w kraju

Odbudowa upustu w Kurkulu na

W biezacym roku ukoriczono w m. Kurkul od-
budowe upustu w miejscu zrujnowanego.

Betonowe przyczotki upustu sa fundowane
na palach, zabijanych w gruncie piaszczystym do
glebokosci 4,0 m miedzy $cianami szczelnymi, bi-
tymi do glebokosci okoto 5,0 m.

Ponur i poszur na dlugoéci przyczotkow wyko-
nano w plycie betonowej, opartej réwniez na pa-
lach, a oddzielonej od ‘przyczétkéw szpara dyla-
tacyjna, wypelniong blacha = miedziang grubosci
1 mm.

Swiatlo upustu jest podzielone na 5 otwordéw
po 1,65 m. Stupv stawidlowe dla zastawek, pola-
czone z izbicami, wykonane sg z Zelaza.

Ty
——— 380 - ——at

Jak wynika z zestawienia $rednich odchy-
lefi p, asymetria wyrazona parametrem r==0,103
jest bardzo wysoka, a w szeregach o ilosci
100 spostrzezen prawie nie osiagalna (3p = 0,096
< 0,103), Wnosimy stad, Ze wplyw asymetrii
na zmiane wielko§ci wynikajacych z réwnania (8)
jest z reguly mniejszy od tego, ktéry obliczono
w ostatnim przykladzie,

kanale Augustowskim.

Zastosowano zastawki dwudzielne, wysokosci
1,7 m -+ 0,8 m.

Réznica pozioméw gornego i dolnego zwiercia-
dta wody normalnej wynosi 3,12 m,

Ponur i poszur w obregbie progu na pewnej
szerokosci wyltozono klinkierem. Wode przepusz-
cza sie najpierw dolem, w miare potrzeby otwiera
sie po tym gorng zastawke.

Prog upustu jest wyzej od dolnego zwiercia-
dta wody normalnej o 0,62 m, przechodzi on lagod-
nie w podloze, ktére w obrebie przycz6tkoéw ma za-
glebienie wodne, czyli tak zwana poduszke wodna.
Na koricu podloza sa wykonane amortyzatory, kto-
rych zadaniem, lacznie z poduszks wodna, jest ni-
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szczenie energii wyplywajace] wody. Ponizej beto-
nowego podtoza koryto kanalu odplywowego na
diugosci 10,30 m jest ubezpieczone kamieniami
ulozonymi w siatkach rzecznych, wykonanych z
drutu pocynkowanego. Siatki o wymiarach 2,5X5,0
ulozone sa w 3-ch poziomach, najniiszy jest naj-
blizej podtoza betonowego.

Skarpy kanatu odplywowego w obrebie kory-
ta umocnionego siatkami sa ubezpieczone blokami
betonowymi, opartymi w dole na drewnianym ocze-
pie stupow scianki zaktadanej, ktéra ubezpiecza te
same skarpy na czesci ponizej zwierciadla wody
normalne;j.

Urzadzenia te dobrze spelniaja swoje zadanie.
Woda spokojnie odptywa po zniszczeniu swojej
energii w odrebie podloza betonowego i koryta
umocnionego. -



Od strony gérnej wody przyczétki sa wylozo-
ne na linii wody normalnej blokami granitowymi
60 cm wysckosci, a to dla zabezpieczenia murow
przed uderzeniami kry. Objetosé betonu w przy-
czétkach i podiozu wynosi 381,10 m® Najwieksza

Regulacja i obwatowanie rzeki

W pierwszych latach po odzyskaniu niepodle-
glosci opracowano generalny projekt regulacji i ob-
walowania rzeki Warty na przestrzeni od Uniejo-
wa do ujscia Prosny.

Projekt ten, opracowany przez Inz. Rozan-
kewskiego, ¢wcezesnego kierownika Inspekcji Drog
Waodnych w Sremie, postuzyt jako punkt wyjscia
dla pézniejszych projektéw szczegétowych, opraco-
wywanych w powstalym w miedzyczasie Paistwo-
wym Zarzadzie Wodnym w Koninie,

W latach 1929-—1931 wymieniony Zarzad o-
pracowal na podstawie zdjeé w terenie, wykona-
nych przez swoje partie pomiarowe, zdjeé lotni-
czych wykonanych przez Lot, oraz niwelacji zwize-
ciadla wody i pomiaréw objetosci przeptywu, wy-
konanych przez byte Biuro Hydrograticzne dorzecza
Odry w Lodzi, szczegdélowe prejekty regulacji naj-
bardziej zdziczalych odcinkéw rzeki (glownie
w poblizu miast Sieradza, Kota i Konina) oraz wy-
konal pewna ilo§é robét regulacyjnych (ostrég
i tam réwnoleglych). Z robdét walowych wykona-
no jeszcze przed rokiem 1929-ym wal prawobrze-
zny Sucha-Mnichéw w pablizu Sieradza ( z inicja-
tywy b. Oddzialu Wodnego Dyrekcji Robo6t Pu-
blicznych w Lodzi), a nastepnie niektére odcinki
w powiatach: kolskim i konidgskim.

W roku 1932, w zwigzku z restrykcjami bu-
dzetowymi i zwinieciem Ministerstwa Robot Pu-
blicznych, rozwéj prac regulacyjnych na Warcie
zostal wstrzymany. Panstwowy Zarzad Wodny
w Koninie, ktérego personel zostal zredukowany
do minimum, zajal sie konserwacja wykonanych
rebét i plantacyj wiklinowych oraz sprawami ad-
ministracyjnymi.

W 1935 roku zaszla w tym stanie zmiana na
lepsze; Zarzad Wodny w Koninie, przydzielony
w miedzyczasie do Urzedu Wojewédzkiego Po-
znanskiego ctrzymal pewne kredyty z Ministerstwa
Komunikacii i z Funduszu Inwestycyjnego, a réow-
noczesnie Wrydzial Rolnictwa i Relorm Rolnych
Urzedu Wojewsdzkiego Ladzkiego, ktéremu w 1932
recku zostaly przydzielone sprawy, zwiazane z ob-
walowaniem Warty, przystapil do budowy waléw
na wielka skale. (W roku 1935 wykonano wal od
Mnichowa pod Sieradzem do szosy Warta—Szadek,
od Kozubowa do Kota i od Kota do ujscia Kanatu
Krapinskiego czyli Gréjeckiege). Na skutek uzgo-
dnienia programéw budowlanych obu zaintereso-
wanych ministerstw, roboty regulacyjne zostaly
w roku 1935 wykonane w takich miejscach, by mo-
gty obok spelnienia wlasnych zadan stuiy¢ réwniez
ochronie nowo wzniesionych waiéw przed podmy-

1) Szczegélowe informacje oraz moznoéé zwiedzenia
wykonanych rob6t zawdzieczam Panu Inz, Wiadystawowi
Duninowi, Kierowpikowi Zarzadu Wodnego w Koninie,

wysckos¢ przyczétkéw liczona od podeszwy fun-
damentéw wynosi 5,74 m.

Koszt budowy upustu wraz z kosztem mostu
na zelaznych dZwigarach nad wupustem wynosi
62.000 zi.

Inz. M. Smietanko.

Warty w wojewédziwie tédzkim’).

ciem. Z tych wzgledéw Wydzial Rolnictwa i Re-
form Relnych uczestniczyl w kosztach robdt regu-
lacyjnych, optacajac z wlasnych funduszéw 3 dru-
zyny junakéw o sktadzie 240—300 ludzi. Panstwao-
wy Zarzad wodny ze swej strony zatrudnial 3 ta-
1niarzy i 60 robotnikéw.

Przy pemocy wymienionych wyzej srodkéw,
wykonano szereg waznych prac, opisanych w dal-
szym ciggu; poréwnujac cbecny stan rzeki w od-
cinkach uregulowanych ze stanem z lat 1928—1931
nalezy stwierdzi¢, ze dzieki regulacji osiggnieto
ustalenie brzegéw, ktére dawniej byly zrywane
z dnia na dzien, koncentracje koryta, ktére dawniej
rozlewalo sie licznemi ramionami oraz skasowanie
midlizn, ktére w miejscach, gdzie dzis przejezdza-
ja bez trudu statek parowy, motoréwki i galary
materialowe, dawniej uniemozliwialy przejazd ma-
wet lekkimi todziami.

Rzeka sama intensywnie wspéldziata z bu-
dowlami regulacyjnymi, =zasypujac szybko prze-
strzenie miedzy ostrogami, usuwajac progi i mieli-
zny i realizujac przekopy. W tych warunkach dal-
sza regulacja wydaje sie przedsiewzieciem bardzo
wdziecznym i celowym.

Roboty wykonano w nastepujacych miejscach:

1) W poblizu Patrzykowa (km 61—64 od uj-
$cia Prosny w gére) wykonano 4 przekopy o dlu-
gosciach 270, 200, 80 i 150 m lacznie z zamknigcia-
mi starego koryta, obudowa, brzegéw i koncentracja,
tezyska na odcinkach miedzy przekopami za pomo-
ca ostrég. W przekopach wykonano kinete o sze-
rokosci 4 m i gltebokosci 0,4 m; po zrealizowaniu
sie przekcpéw w czasie wyzszych stanéw obudowa-
no brzegi. Na tym odcinku wykonano 20000 m® ro-
bét ziemnych i 30000 m® faszynady (ryc. 1 1 2).

2) W pcblizu miasta Kota wykonano dla o-
chrony prawobrzezinego walu Kote— Wola Pod-
teina przed podmywaniem 8 ostrég, ktore spowo-
dowaly réwniez poprawe zeglownescl

Rye, 1.

Przekop rzeki Warly pod Palrzykowem.
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3) Miedzy km 64 a 70 wykonano w 4 miejscach
lokalne zabezpieczenia brzegéw za pomoca ostrég.

4) Pod miastem Warta wykonano podobne
ubezpieczenie walu.

Ryc, 2. Pradéwka, ;uzywana do czyszczenia koryta Warty,

Wymienione wyzej ostrogi wykonano jako
budowle faszynowe, balastowane kamieniem, o sze-
rokosci korony do 2 m, nachyleniu skarpy gérnej
1 :11dolnej 1:2. Na razie wykonano tylko cze-
§ci gléwne ostrég ujmujace wede sze$ciomiesiecz-
ng; we wlasciwym czasie ostrogi zostana zakosn-
czone glowicami o nachyleniu 1 : 4 {podobnie jak
skarpy opasek i tam réwnoleglych), ktére ujma
wode jedenastomiesieczna.

Wspélpraca Patnstwowego Zarzadu Wodnego
w Koninie i Wydzialu Rolnictwa i Reform Rolnych
w Yodzi rozwijala sie takze w dziale zdjeé polo-
wych, ktére rozdzielono miedzy partje pomiarowe
obu urzedéw, a wyniki wykorzystano zaréwno dla
projektu regulacji jak 1 obwalowania. (Zdjecia
wykonano na adcinku od Konina do ujécia Prosny).

W roku 1935 wykonano w P. Z. W. projekt
generalny regulacji Warty. na przestrzeni od Sie-
radza do Uniejowa, rozpoczeto projekt szczegéto-
wy odcinka Konin—ujscie Prosny i opracowano
typy przepustéw dla jazéw, polozonych na prze-
strzeni od Dzialoszyna 'do Sieradza.

Dane hydrologiczne w postaci wynikéw po-
miaréw objetosci przeptywu i spostrzezen stanéw
wody dla prejektéw regulacji oraz obszernych ope-
ratéw, omawiajacych warunki przeptywu wéd wiel-
kich i zjawiska retencji dolinowej, zostaly Panst-
wowemu Zarzadowi Wodnemu w Koninie i Mini-
sterstwu Rolnictwa wzglednie Urzedowi Woje-
woédzkiemu fédzkiemu dostarczone przez Instytut
Hydrograficzny Ministerstwa Komunikacji.

Prace, wznowione tak pomyslnie w 1935 roku,
prowadzi sie rdwnie intensywnie w roku biezacym;
w czteroletnim planie inwestycyjnym przewidziano
réwniez kredyty na ich ukoriczenie.

Inz. Otton Faust.

Roboty melioracyjne wykonane w r. 1935/36.

Roboty wodno-melioracyjne, wykonane przez orga-
ny lechniczne Minislerstwa Rolniclwa i Reform Rolnych

wor. 1935/36, przedstawia wedlug sprawozdan urzedo-
wych tabela I,

Nicstety sprawozdania nie posiadaja pozadanej jed-

nolitosci, wskutek czego ujecie w przejrzysta, porow-
naweza tabele wszystkich waznych i interesujgeych da-
nych nie jest mozliwe, Z tego tez powodu powyzsze ze-
slawienic nawel w ograniczonej liczbie kolumn zawiera
pewne luki.

Do podanego zestawienia mozna dodaé¢ nastepujaca

0g0Ing charakterystyke robol wykonywanych w poszcze-
golnych wojewodztwach, Na terenach woj.. poznaiskic-
go i pomorskicgo prace melioracyjne w oslalnich latach
zinnicjszaja sie, przewaznie za$ roboly sprowadzajy sic
do konserwacji istnicjacych urzadzen, W woj. krakow-
skim zupelnie nie bylo robot clioracyjnych  zwigza-
nych z przebudowg uslroju rolnego, nalomiast wykony-
wano roboty regulacyjne na mniejszyeh rzekach i poto-
kach. Koszty jednostkowe tych rohét wynosily za 1 m3
faszyny w tamie 1,30—1,50 zt., 1 mb. plotka jednostron-
nego — 0,20 do 0,25 zk, 1 m? darniowania skarp — 0,10
do 0,15 zl. Réwniez tylko nieznaczne roboty prowadzo-
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TABELA I
Melioracje w zwigzku z prze- Melioracje podstawowe:
WOJEWODZTWO budowa ustroju I‘Olncglfiia obwalowania rzek | regul. rzek [kanal. Scieki
](Ill’ tys. m? odwodnio- kn} tys. m? km tys, m?
rowow wykopu nych walow nasypow biegu wylkopu
Warszawskie 200 — 4.000 3 — 80 —
Lubelskic . 411 813 — 3 104 26 159
Kicleckie . 102 207 1.818 14,5 4175 — 38
Poznanskie 7 15 — 17 258 20 —
Pomorskie — — 1.647 — — -— —
- Lédzkie brak szczegdltowycech danyeceh
Biatoslockice . 251 545 — — — — —
Wolynskie 291 734 11.000 — —_ 29 211
Poleskie . . brak szczegdltowych danyech
Krakowskie — [ —_ [ — | 6 [ 315 [ 17 [ —
Lwowskic . , brak szczecgdlowych danyeceh
Stanistawowskic 1.6 5 — 3,5 30 — —
Nowogrodzkic 473 ‘ 942 ‘ 9.350 I — ' — | — | —
Wilenskie . brak szczegdédlowych danyeh



ne byly w woj. stanislawowskim. W pozostalych woje-
waodztwach prace wodno-melioracyjne wykonywane by-
ly zaréwno w zwiazku z pracami scaleniowymi, jak tez
w dziedzinie melioracyj podstawowych.

Odwodnienie Pelcowizny.

Pelcowizna polozona na prawym niskim brzegu Wi-
sly byta dzielnica stale zagrazana wodami powodziowy-
mi. Po wybudowaniu watu ochronnegn, choé¢ wody wi-
$lane juz bezpo$rednio jej nie zagrazaly, to jednak wy-

Z

literatury techni
Przeglad czasopism obcych

Drogi wodne, zegluga

Rozbudowa Wschodnio-Pruskiej sieci drég wod-
nych.

Skutkiem wprowadzenia przez Polske w lutym 1936
roku nicktéryeh, wywolanych przez kwestie rozrachun-
kowe, obostrzen w tranzytowej komunikacji przez polskie
Pomorze, powstal w Niemezech projekt przerzucenia to-
warowych transportéw tranzytowych z dotychezas uzy-
wanej drogi kolejowej na droge wodnz z Prus przez
Wisle, Note¢ i Warte w kicrunku Berlina. Wymaga to
powstania sieci wodnej komunikacji od wybrzeza i Wi-
sly do wschodnich i poludniowych granic Prus Wscho-
dnich. Jako jedno z ogniw tej sieci odiywa sprawa Ka-
natu Mazurskiego.

Jeziora Mazurskie (rys. 1) maja wprawdzie istnie-
jace polagczenie z rzeka Pregola przez Angerburg, jednak-
z¢ polaczenie to zpowodu bardzo kretej trasy rzeki jest
zarzucone i juz przed 600 laty zaprojektowano kanal,
Kanal ten zaczyna si¢ od jeziora Mauer See, przechodzi
przez jezioro Rehsauer See, nastepnie bicgnie do Allen-
burgu, gdzie przez Sluze ujsciows laczy sie z zcglowna
rzeka Alle, wpadajacg do Pregoly w miejscowosei Weli-
lau. Kanal (Igeznie z przekopem) ma 50 km dlugosei,
oraz roznice spadu 111 m. Roéznica ta jest pokonywana
przez 10 Sluz komorowych z wysokosciami od 5.80 do
17.2 m. Woda do $luzowania pobierana jest z jezior,
przy czym S$luzy wyisze niz 8 m otrzymuja zbiorniki
oszczednodciowe. Stany wody na rzekach Pregole i Dej-
niie, ptynaeych przez niskie tereny, nic beda podniesio-
nc. Kanat bylhy przeznaczony dla barek 250 t, jako dla
najbardziej przystosowanych do wschodnio-pruskiej ko-
munikacji wodnej.

Wymiary §luz sa: diugosé 45 m, szerokosé 7,5 m.
nat ma obustronne $ciezki holownicze.

Istnicjace na $Sluzach roznice spadu nic mogg byé
wyzyskane dla wytwarzania energii clektryeznej, ponie-
waz mate opady atimosferyczne nakazuja oszczedzanie
wody. Cala sie¢ kanalu Mazurskiego wraz z odgalezie-
niami wynosi 225 km, w polgczeniu zas z systematem
Niemen—Pregola-——Wisla, okoto 330 km. Spodziewany
obrot towarowy-na kanale ocenia sie na 200.000 t. W stro-
ne Krolewca glowny przewodz stanowi drzewo 1 zboze,
w druga za$ strone wegiel, nawozy i przewozy drobni-
cowe.

Budowe kanatu rozpoczeto w 1911 roku; po przerwie

Ka-

soki stan waod gruntowych oraz brak kanalizacji nic po-
zwalaly na nalezyty rozwoj tej dzielnicy. Wody opado-
we i Sciekowe odprowadzane byly dotlychezas do Wisly
rowem obwarlym wzdluz ulicy Torunskiej 1 Oliwskiej.
Scieki te zatruwaly wolidt powictrze, stwarzajac wielce
nicodpowiednie wearunki sanitarne,

Zarzad Micjski przystapil w roku ubieglym do upo-
rzgdkowania tej dzielnicy, zaczynajac przede wszystkim
od odwodnienia. Isiniejacy row ma byé ujety na calej
dlugosei w kanal kryty, do ktérego beda doprowadzone
kanaly boczne z ulic juz uporzadkowanycel, bad#z tych,
ktoére w najblizszym czasic zostang zabrukowane.

cznej

wojennej prowadzono roboty od 1919 do 1922
czynm z braku funduszow prace wstrzymano., W okresach
tych wykonano 20 kin kanalu, zapoczgtkowano dalsze 10
km, wykonezono wybrzeza ladunkowe na jeziorach Mau-
cr Sce i Rehsau See, wrota $luzowe na Mauer Scee, 11
moslow zelaznych (pozostato 2), 11 mostow betonowych
(pozostal 1), wszystkie przepusty 1 syfony, 19 domkow
strainiczych 1 §luzowych, 1 $luze komorowsy i jedny $lu-
ze ujSciowa (przy Allenburgu).
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W latach 1934 i 1935, po wznowicnin budowy przez
obecny rzad, prowadzono roboty zicrune na dalszych
28 km, oraz zaczelo budowe 3 nowych Sluz komorowych,
ktore z przyznanych na ten ccl na 1936 rok 5,5 mil. RM,,
powinny bhyé wykonczonc.

(Zeitschrift fir Binnenschiffahrt, 1936, nor.

415).

Inz. P. Wronski.
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Kanal Zeglugi miedzy Elsterg a Saala.

Kanal ten ma na celu potaczenie miasta Lipska z sie-
cig niemieckich drog wodnyeh, Calkowita dlugo$é ka-
nalu wynosi 20 km. Dolny, laczacy sie ze Saalg odeinek
jest obwalowany z uwzglednieniem wahah stanow wody
w rzece; przejécic do stanowiska szczytowego odbywa
si¢ przy pomocy schodkéw $luzowyceh, zlozonyeh z 2 $luz
o spadzic po 11 m kazda, rozdziclonych stanowiskicm
posrednim o dilugosei 360 m.

Wymiary $luz umozliwiaja Zegluge statkami o wy-
pornosei 1000 t. Celem zmniejszenia dlugosci glowic
i uniknie¢cia budowy kanaltéw obicgowych zaprojcktowa-
no w gornych glowicach wrota klapowe, w dolnych za$
zasuwowe,

Ze wyzgledu na brak wody zaprojektowano przy $lu-
zach zbiorniki oszczednosciowe o wydajnosci 50%.

IKanal wymaga okolo 5 milionéw m?* wykopéw w tra-
sie 1 900.000 m* wykopow z rezerw materialowych; na
szezcgolng uwage zasluguje 2,5 kim diugi odcinck w po-
blizu DOlzig, przebicgajacy w nasypic o najwigkszej wy-
soko$ei 14 m i szerokosci u podstawy 150 m.

Dla odeinkow kanalu, polozonyceh w nasypach, prze-
widziano uszczelnicnie za pomocg warsiwy gliny o gru-
hosei 0,4—0,6 m, chronionej od uszkodzen mechanicznych
narzutem zwirowym o grubosci 0,5—1 m.

Skrzyzowania z 13 drogami, jedna koleja zclazng
i siedmioma potokami wymagaja budowy kosztownych
obiektow. W Lipskn kanal koneczy sie portem, w ktérym
na razie bedzie wykonany jeden basen o dlugosci 1 km.

Kosztorys kanalu (bez portu) wynosi 25 milionéw
marek, a mimo to przedsigwziecic jest uwazane za ren-
towne; dnidwek rohoczych potrzeba 1,5 miliona.

Roboty rozpoczete w 1933 roku, trwaja w dalszym
ciagu.

(Gerstenherger,
1936, Nr. 7).

Deutsche Wasserwirtschaft,

Ini. O. Faust.

Obecny stan projektu kanalu Yf.aba—Szprewa—
Odra.

Dla polaczenia Dolno-Luzyckiego Zaglebia Weglo-
wego (wegiel brunatny) z rzckami f.abg, Odra i drogami
wodnymi w Marchii Brandenburskiej oraz dla stworze-
nia nowego, waznego gospodarczo i1 geograficznie srod-
ka komunikacyinego pomiedzy $rodkowymi i Wschodni-
mi Niemcami, zaprojektowano w swoim czasie kanal
F.aba—Szprewa—Qdra.

Kanal ten w miejscowosci Riesa oddziela si¢ od L.a-
by, przechodzi przez Elsterwerda, Senftenberg, Chocic-
horz (Cottbus), Schwielochsee, Beskower Spree i laczy
sie z kanalem Odra—Szprewa,

Projekt, opracowany jeszcze w 1929 roku, uznany
byt jako technicznic dobry, tani i zapewniajacy dobra
oplacalno$é. Tanio$¢ przedsiewzigcia uzyskano przez
wykorzystanie dla trasy kanalu diugicgo odcinka uregu-
lowanej juz dawniej Czarnej Elstery, naturalnych jezior
i odeinka Szprewy, juz przystosowanej do ruchu barek.
Cze$é kanalu na péinoc od Chocieborza ma tez duze zna-
czenie melioracyjne.

We wrze$niu 1933 roku, w zwigzku z konieczng
ochrona od powodzi Spreewaldu i zamierzonego podniec-
sienia minimalnego przeplywu w rzece Szprewie, Pan-
stwo Niemieckie, Krolestwo Pruskie, Prowincja Berlin-
ska i miasto Berlin uzgodnili swe stanowisko, skutkiem
czego projekt kanatu od 1935 roku znowu jest przegla-
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dany przez wladze wodne, zwlaszeza w zakresie roz-
dzialu kosztéow pomiedzy zainteresowane czynniki. W je-
sieni roku biezacego przegladanic to ma byé ukonczone,

Wobec nadawania w Niemeczech w ostatnich latach
coraz wiekszego znaczenia kresom wschodnim (naszym
zachodnim) doniostosé kanalu jest teraz bardziej jeszcze
podkreslana. (Stand der Planung des Elbe-Spree-Oder-
Kanals. Zeitschrift fiir Binnenschiffalirt, 1936, nr. 4/5).

Inz, P. Wronski.

Budowa zapasowej sluzy komorowej na Wezerze
pod Dorverden.

W latach 1909/10 wybudowano na Wezerze pod Dor-
verden $luze komorowa dla pociggu statkéw. Z hiegiem
lat §luza ta doznala licznych uszkodzen, kidérych naprawa
wymaga czasowego wypompowalia wody.

Ponicwaz zegluga na Wezerze nie powimma doznaé
uszczerbku, przeto zdecydowano budowe Sluzy zapaso-
wej dla pojedynczych statkow o wymiarach 85 X 12,5 m,
Przejmic ona ruch na czas przebudowy duzej Sluzy.
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Sluze zapasowa zaprojektowano jako budowle stalg,
ktéra bedzie utrzymana i péiniej w zwigzku z tym, ie
zegluga w Niemczech zarzuca w nowszych czasach po-
ciagi holowane, a przechodzi na pojedyncze statki o wia-
snym napedzie, dla kiérych szkoda zuzywaé znacanych
iloéci wody, potrzchnych dla napelnienia duzej $luzy.

W nowej $luzie zaslugujg na uwage urzadzenia do
napelniania, zaprojektowane przy pomocy rozleglych
doswiadczen laboratoryjnych z mys$la o jak najspokoj-
niejszym 1 najszybszym przebicgu $luzowania,

Sa to 2 krétkie kanaly o trasic eliptycznej (w rzucie
poziomym), mieszczace si¢ w calosci w §cianach goérnej
glowicy. Wloty ich (o przekroju 5 m?2) znajdujg sie
w $cianie czolowej na poziomie dna glowicy, a wyloty
prowadza do zbiornika, umieszczonego pod dnem, przc-
dzielonego kilkoma $ciankami. W zbiorniku tym naste-
puje zniszczenie energii wody, ktora pod cisnienicm do-
staje si¢ do komory $luzy.

Oproznianic komory odbywa si¢ przez cztery otwo-
ry, umieszczone bezposrednio w dolnych wrotach 1 za-
mykane (podobnie, jak wyzej opisane kanaty) klinowymi
zasuwaimi na walkach.

W glowicach przewidziano prowizoryczne zamknig-
cia iglicowe. celem umozliwienia ich opréinicnia.

Budowe wykonano na sucho w wykopic, z ktorego
odprowadzono wode gruntowa za pomocg studzien zbior-
czych, polgczonych ruvociggiem i 2 pomp podwodnych
o sile 15 KM i sprawnosci 180—200 m?/godz. Dobowa
ohjetodé pompowania wynosita 21600 m3,



Podloge i $ciany $luzy wykonano z betonu (w dol-
nych czgsciach zbrojonego). Skiad betonu ustalono na
podstawic dos$wiadezen laboratoryjnych i hudowlanych
przy przebudowie jazu pod Dorverden. Wyrdh betonu
odhywal sie maszynowo, a ukladanic przy pomocy wiezy
rozdzielezej, przesuwanej wzdluz $luzy. Przez caly czas
budowy pobierano proby hetonu do badan laboratoryj-
nych, a w scianach umieszczono termometry dla kontroli
przebiegu wigzania i tgzenia betonu,

Budowa trwata od sierpnia 1933 do listopada 1935 r.
Natychmiast po ukonczeniu budowy otwarto ruch przez
§luze. Przy pomocy wyciagdéw, umieszczonych po obu
stronach $luzy i holownikow, dyzurujacych stale w ba-
senach postojowych, uzyskano czas $hzowania okolo 15
minut.

(Thien n Gerhanrdll Zentralblatt der
Bauverwaltung, 1936, nr. 24). :

Inz. O. Faust.

Przebudowa jazu pod Dérverden na Wezerze.

Jaz ten, wybudowany jeszeze przed wojna $wiato-
wa, doznal tak powaznych uszkodzen, ze w 1930 r. zde-
cydowano si¢ na wybudowanie calkiem nowego jazu.

Nowy jaz usytuowano powyzej starego, w odleglo-
$ci niewielkiej, umozliwiajacej pozostawienie istniejacego
zakladu energetycznego i przeplawki dla ryb. Dla orga-
nizacji budowy takie usytuowanie jazu nie bylo wygo-
dne, bo wiekszo$é robot musiano wykonaé w spietrzonej
wodzie.

W nowym jazie wybudowano (tuz przy zakiadzie)
mala §luz¢ komorowa o wymiarach 28 X 6,5 ni, ktéra —
mogac obsluzyé caly labor roboczy przynaleinego za-
rzadu wodnego i zegluge sportowa — stanowi powazne
odcigzenie dla wlasciwyeh $luz komunikacyjnych i daje
znaczna oszczedno$é w zuzyeciu wody.. W czasie pochodu
ryb na tarlo i = powrotem, $luza ta stuzy ponadto do
przepuszezania ich z jednego poziomu na drugi (obok
istniejacej przeplawki dla ryb).

Swiatlo jazu (108 m) podzielono na 2 przesla po
41,7 m, wystarczajace do odprowadzenia lodéw, 1+ 3-cie
w Swietle 24,6 m, sluzace do regulowania wysoko$ci pie-
trzenia. Przesla wigksze sg zamykane zasuwaini zelazny-
mi o przekroju pionowym skrzynkowym, mniejsze po-
dobng zasuwa o przekroju trojkgtnym. Zasuwy porusza-
ja sie na lozyskach watkowych w niszach filaréw jazu.

Otwicranie i zamykanie przesel odbywa sie przy po-
mocy wyciagéow elektrycznych; dla bezpieczenstwa prze-
widziano rowniez obstuge reczna. Mechanizmy wycia-
gOw mieszezg sie w kioskach, wzniesionych na filarach.

Na szczegdlna uwage zasluguja urzadzenia do
elektrycznego ogrzewania nisz, lozysk i wogole tych cze-
éci jazu, przy ktorych ze wzgledu na bezpieczenstwo
ruchu nie mozna dopus$cié zamarzania. Odno$ne trans-
formatory mieszezg siec we wnetrzu filaréw, a przelgezni-
ki i regulatory we wspomnianych wyzej kioskach.

Czes$é stalg jazu stanowi plyta betonowa o szero-
kosei 26,0 m i grubosci najwickszej 3,70 m, otoczona ze
wszech stron Zelaznymi $ciankami szezelnymi, zaglebio-
nymni na 4 i ponizej spodu plyty. Dla niszczenia energii
spadajacej wody zalozono W plycie poduszke wodng
0 przekroju trapezowym (wysokos¢ 1 m, szerokosé
u podstawy 6,6 m, u géry 10,6 m).

W miejscu, gdzie zasuwy dotykaja plyty, umieszczo-
no prég ze stali zlewnej o szerokosci 28 cm. Fundament
starego jazu zachowano, uzyskujac w ten sposdélb mocne

podioze jazu. Przestrzen miedzy starym fundamentem
a nowym, wypelniono brukiem z sze$ciokatuych blokow
betonowych o grubosei 1,5 m, nlozonych na podkladzic
z lkamicnia o grubosci 0,5 m.

L2, o

M. 11000,

Lp =11

Filary jazu polaczone sg stalowsa kladka, ktéra umo-
zliwia komunikacje miedzy brzegami i budowlami na po-
szczegdlnych  filarach. Na kladee porusza si¢ diwig
elekiryezny o zasi¢cgu 13,5 m i nosnosei 1,5 t. Przy po-
mocy tego dzwigu mozna w razie potrzeby ustawié w do-
wolnym przeéle jazu zamknigcia iglicowe na kozlach od
strony gérnej i dolnej wody; z zamknietej w ten sposob
przestrzeni mozna wypompowaé wode 1 wykonaé na-
stepnie potrzebne roboty konserwacyjne na sucho.

Przy budowie jazn wykonano 35500 m® robot zie-
mnych, zuzyto 18,100 m? betonu, 824 t stali na zasuwy
i ktadki oraz 1100 t na $cianki szczelne. Budowa trwala
3 lata, stan zatrudnienia wynosil 70—140 ludzi.

(Fischer. Zentralblatt der Bauverwaltung 1936,
nr, 24),

Inz. O, Faust.

Regulacia rzek

Regulacja rzeki Inn w austriackim Tyrolu.

Rzeka Inn, majaca zrodia w Alpach Engadynskicls,
wkracza w granice Tyrolu pod Hochfinstermiiinz, gdzic
powierzchnia zlewni wynosi 1964 k2, opuszcza za$ Ty-
rol pod Kufstein (187 km z bicgiem wody), gdzie zlew-
nia wynosi juz 9582 kma?. .

Jest to rzeka gorska, pozostajaca pod wplywem lo-
dowedw, Wezbrania powstajg na niej po6zng wiosng pod
wplywem tajania lodow i $niegow, rzadziej w jesieni
2z powodu katastrofalnych opadéw plynnych.

Ze wzgledu na rownomierne rozmieszezenie doply-
wow fale wezbran nie spotykaja sie w rzece, a co za
tym idzie — powodzie Kkatastrofalne Innu nie bywaja
naogol ani tak czeste, ani tak gwaltowne, jak na innych
rzekach. W okresie systematycznych obserwacyj stanéw
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wody na Innie, najwigksza powddsz wydarzyla sie w
1871 r.; wedlug obliczen teoretycznych wynidst wiedy
najwickszy przeptyw w Innsbrucku, przy zlewni ok.
5800 km?2, 1310 m3/s. (W Tropiu na Dunajcu, przy zlew-
ni ok, 4900 km?2, najwickszy przeptyw w lipcu 1934 r.
oceniono na 3600 md/s).

Rys, 1.

Mimo to szkody, wyrzadzane przez zywiol w doliniz
Innu byly znaczne, tak zc¢ ludno$é =z dawien dawna
wznosita budowle ochronne o lokalnym znaczenin. Sy-
slematyczoe roboty regulacyjne przeprowadzono w la-
tach 1884—1896 na odcinku Kolsass—Terfens i w latach
18904—1904 na odcinka Telfs—Zirl. Jako typ budowli
przyjeto ostrogi kamienne, (rys. 11 2) o skarpach bruko-
wanyeh i glowicach, ubezpieczonych lawg kamienng. Bu-
dowte te spelnily w zupelosci postawione im zadania,
to tez w nowym, gencralnym projekcie regulacji Innu,
opracowanym w latach 1909—1911, znalazly pelne zasto-
sowanie.

Projekt ten dotyczy odeinka rzeki od Haiming do
IKufstein (125 km), podzielonego na 8 czegéci. Na calym
odcinku przewidziano tylko 2 przekopy zakoli pod Jen-
hach i Rattenberg. Natomiast przewidziano znaczne ilo-
$el przekopow, nie zwigzanych ze skréceniem hiegu, a ma-

{l: .
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jacych na celu przebicie sie przez progi i stozki usypo-
we, powslale przy ujsciach doplywoOw i powodujace nie-
pozadance zalamania spadku podiuznego.

Profil normalny obrano dwudziclny, trapczowy, po-
slugujac si¢ do$wiadezeniami, zebranemi przy poprzed-
nich robotach i przy obserwacji nalurainych, zréwnowa-
zonych odcinkéw rzeki.

Korone budowli przyjeto na poziomie 70 cmi ponad
wezbraniowy stan wody z 1901 r, co po uwzglednieniu
ogoblnej poprawy warunkdw przeplywu wskulek regula-
cji zezwoli na pomieszezenic w korycic objelosci, odpo-
wiadajaeej powodzi z 1871 roku.

Projekiowane roboty uruchomiono na wigksza skale
dopicro po wielkiej wojnie, w 1920 roku. Do przekopow
wykonano dwie duze i bardzo wydajne poglabiarki fan-
cuchowo-kubeikowe., Roboty poglebiarskie rozplanowa-
no w tew sposéb, ze materiat wydobywany z wykopow,
zuzywano do budowy ostrog, opasck Jub waldow oraz do
zasypywania odcietych przestrzeni,

Ostrogi lub tamy réwnolegle wykonywano w miej-
scach o matych glehokosciach 1 szybkosciach od razu
wedlug ostatecznych wymiarow i ksztaltdéw; w miejscach
glebokich lub w nurcie wykonywano ze wzgledow osz-
czednosciowych naprz. budowle palowo-zastonowe syste-
mu Wolfa, a dopiero po odepchnigeiu nurtu i zasypaniu
glebin budowano definitywne ostrogi.

W przckopach zastosowano dla ubezpicczenia dna
drewniano-kamienne budowle progowe; zamkniecia sta-
rych koryt wykonano z blokéw betonowych.

W chwili obecnej ukonczono juz regulacje 49 km
rzeki, na dalszych 45 kin roboty sa w toku, a pozostaly
odeinek oczekuje podjecia prac,

Budowle wykonywano z funduszéw publicznych rdz-
nego rodzaju (miedzy innymi z funduszu bezrobocia).

0d 1921 r. wykonano kosztem 16 500 000 szylingéw,
462 ostrogi, 9 kiu tam rownoleglyeh, 9 km waldw, 10 km
budowli Wolfa i 400.000 1n? wykopow.

Ing Hussak Wasserwirtschalt und Technik
1936. Nr, 28—30).

Ini, O. F.

Melioracie

Nawodnienie gruntéw w Theresienfeld w Austrii.

Theresienleld lezy nieco na pdlnoc od Wiencer Neu-
stadt na gruntach, kiére do roku 1763, to jest do czasu
wykonania pierwszych urzgdzei nawadniajgeych, byty
kamienisty pustynig. DPotezna rzeka, splywajaca niegdys$
od strony gor, utworzyla tu rozlegly stoick usypowy.
Z czascm ukdad sieci wodnej zostal zimieniony, pozosta-
ty zloza kamieni i zwiru, przykryte cienkag warstwg gleby.
Rys. 1 wskazuje procentowsg zawarto$é w glebie ziarn
o roznej grubosei, na roznych gichokosciach.

Z powodu wielkiej przepuszezalnoSei podglebia woda
gruntowa lezy tu bardzo gieboko. Opady atmosferyczne
oceniane sg najwyzej na 600 mm w roku przecigtnym,
z czego na okres wegetacyjny wypada okolo 70%. W tych
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warunkach roslinmosé zawsze cierpiala tu na brak wilgo-
ci. Urzadzenia nawadniajgce, wielokrolnie uzupelniane
i poprawiane okazuja sie ciggle niewystarczajgce.

Rys. 2.

Schemat sicei nawadniajacej jest nieskomplikowany.
Ujecie lezy na potokn TPiesting, okolo 3 kim na zachdd
od granicy gminy. Kanal nawadniajgcy idzie stad po
grzbiccic stozka ku wschodowi, a po wejScin na lteren
nawadniany, rozdzicla swg wode na glowne kanaly roz-
prowadzajace.  Sluze rozdziclezg, dla podzialu wody
w slosunku 1:2:1, wykonang w czasie rekonstrukeji urza-
dzen w r, 1936, wskazuje fotografia (rys. 2). Nastepna
fotografia przedstawia widok kanalu rozprowadzajace-
g0, wykonanego rowniez w r, 1936 (rys. 3).

Nawodnienie poletek naslepuje w kolejnodei od wyzej
do nizej polozonych. Powierzchnia poletek uksztaltowa-
na jest w bruzdy podiuine, ktore napelniane sg woda,
wsigkajacy nastepnie w glab gruntu.

Na nicktoryeh poletkach bruzd nie wykonano.
saje sie tu zwykle zalewanie.
ckonomiczny.

Pohor wody przez poszezegodlne dzialki gruntowe
odbywa si¢ wedlug porzadku czasu. Kazda osada ma wy-
znaczona ilosé godzin poboru wody w ciggu tygodnia
i otrzymuje ten konlyngenl w 3 ratach. Nad ulrzyma-
niem porzadku czuwaja 4 komisarze wodni i 1 nadzorca.
Obszar uprawniony do nawodnienia liczy 700 ha, ist-
niejace urzadzenia wystarczaja do nawodnienia obszuru
liczgecego zalerdwic 300 ha. Rozporzadzalna iloéé wody
wyniosta w r. 1931 zaledwie 330 1/s w przecigein rocez-
nym. Rekonstrukeja urzadzen dokonana w latach 1935—
1936 miata na celu usprawnienie sieei kanalow i rowoéw
rozprowadzajacych wode.

Obecnie prowadzone sa dos$wiadezenia co do mozli-
wodci 1 sposobu nawodnienia calego obszaru uprawnio-
ncego. Wspoldziataja Lu liczne instytucje naukowe i go-
spodarcze kraju. Badane sa sposoby zmniejszenia strat
wody w rozprowadzalnikach, rozszerzenia zasiegu sieci
rozprowadzajacej, najkorzystniejsze mectody i instalacje
zraszajace, wplyw zraszania na jako$é plonow.

Sto-
Jest to sposoh bardzo nie-

W lym ostalnim zakresic charaklerystycznym  jest
przesuniecie dokonane w okresic 1779—1936 r. Z poczal-

kiem tego okresu 83,4% powierzehni uprawnej zajetych
bylo pod uprawe owsa i zyla, z konicem okresn 87% po-
wierzehni bylo pod Lkukurydza, karloflami 1 zvtem,
Wplyw nawodnienia na ilo$¢ plondw wyrazil si¢ nasle-
pujacymi stosunkami ilosci plonow (kg/ha) na obszarze
nienawodnionym i nawodnionymn:

dia zyta 630:1220, dla owsa 81:1090, dla kukurydzy
480:1640, dla jeczmicnia 375:1650, dla karlofli 7000:12000,
dla sianokosow 300:3000.

(Ing. E£E GOiOntschl
Teelmik, 1936, nr. 20—22).

Wasserwirtschalt und
Inz. K. Debshi.
Przeglqd czasopism polskich

Zabudowanie gérskich potokéw w- dorzeezu Du-
najca.

W onr, 18 ,,Czasopisma Technicznego” z 25 wrzednin
r. b, prol. 8. Hubicki opisuje szereg zasbudowanych po-
tokow w dorzeczu Dunajca. Omawiajac  zabudowanic
pot, Smolnika, autor podkresla celowosé zastosowanego
zabezpicezenia stokow bezposrednio ponizej zapory, po-
czawszy od kierownic az do jej korony. Zabezpieczenie
to wykonano w postaci brukdw kaniennyely, ktére chro-
nia zapore przed podmyciem, w razie gdyby wiclka wo-
da nie zmiecscila sie w gardle zapory i przelala sie przez
jej skrzydla. Ponizej zapér na Smolniku wykonano re-
gulacje progowa z ubezpicezeniem hrzegdéw  opaskami
systemu Scelinga.  Trasa utrzymana zostala w dlugich
prostych, bowiem dlugoletnie do$wiadezenie wylazaio,
ze regulacje progowe, trasowane w prostych lub bardzo
lagodnych lukach, utrzymuja sie w dobrym staniec. Na
jednym z doplywéw Smolnika, na pot. Grédek w partii
o spadku 19% odstapiono od zwyklych lypow progdw,
za§ zaslosowano skrzynie sialkowe wypceiione kamie-
niami. Korona tych skrzyn znajduje sie na rownej wy-
sokosci z dneni lozyska. Doswiadezenie wykazato, ze sy-
stem ten daje dobre rezultaty. Wyboje, ktore wytwarza-
ja sie ponizej skrzyni, sg mniejsze od Lych, ktdre pow-
staja ponizej zwyklych progéw. Omawiajae nastepnie
grubosé warstwy brukédw ponizej zapor, prol. Hubicki
wypowiada sie za stosowaniem grubosci 0,5-—0,6 m, na-
tomiast proponuje grubo$é poduszki wodnej zwickszyd,
bowiem dno basenu bedzie tem lepicj chronione przed
zniszezeniem, im grubsza warstwa wody bedzie go przy-
krywaé., Zastanawiajgc si¢ nad wykonanymi zabudowa-
niami, autor podkre$la — jako bledy — stosowanic
w niektorych wypadkach zbyt ostrych lukéw kamien-
nych lozysk, wzglednic zastosowanic kilku krotkich 1o-
kow odwrotunie po sobie nastepujacych. Za najwigkszy
jednak Dbiad prof. Hubicki uwaza przejs$cie z kamicnne-
go przckroju trapezowego w przekroj ziemny znacznice
szerszy, 0 mniejszym przy tym spadku.

Glebokosé i rozstawa drenowania wedlug najnow-
szych doswiadczen polskich.

Szeécioletni okres do$wiadezen melioracyjno-rolni-
czych, przeprowadzonych na polu do$wiadezalno-dre-

narskim w Koécieleu (pow. Kolski), pozwolil wysnué
pewne wnioski o najodpowiedniejszej glghbokosei 1 roz-
stawie drenowania, Dr. St. Bac opisujac te doswiadeze-
nia, streszeza ich wyniki nastepujaco. Dla poszezegol-
nych odmian roslin, uprawianych na polu doswiadezal-
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nym  (jeezmien, pszenica ozima, mieszanka, buraki cu-
krowe) przy stosowaniu jednakowej uprawy i nawoze-
nia, decydnjacy wplyw na wysokosé plonow  wywiera
glchokoéé drenowania, a nie rozslawa sgczkow. Zaob-
serwowano przy tym, ze najwiekszy wplyw wywiera
drenowanie na pszenice ozimg, ktérej plouny zwiekszaja
sie 0 ok, 30%. Na poletkach nicnawozonych zwigkszenie
plonowania wskutek zabicgdw drenarskich w wickszym
stopniu daje si¢ zaobserwowad przy uprawie jeezmicenia,
pszenicy 1 burakow cukrowyeh, natomiast w mniejszym
—— przy uprawie mieszanki. ’

Najwlaseiwsza glebokoscia drenowania dla wszyst-
kich wspomnianych roslin na polach nawozonych i nic-
nawozonych okazata sie gleboko$é 1,00 m, przy lym
zwiekszenie tej glebokos$ei wywolywalo stopniowe obni-
zenic plondw, a przy glehokosei 1,50 plony pszenicy
i mieszanki nie wykazaly jnz zadnej nadwyzki w stosun-
ku do plondw z poletek niedrenowanych. Giebokosé dre-
nowania nie moze byé  zmniejszana przez  stosowanie
wezszej rozstawy drendw, .

Doswiadezenia przeprowadzone z przewictrznikami,
umicszezonyni na konecach ciagdw drenarskich, nice daty
wyraznyeh wynikow.

Na zakonezenic swego artykulu dr. St. Bac wyjas-
nia, ze dofwiadezenia opisane przez niego moga znalezé
zastosowanie w warunkach glehowyeh i klimatycznych
podobnych, jak w Koscicleu, Iesli wiec chodzi o glebe,
to mozna je stosowacé na bicelicach terenéw rownyceh.
(Przeglad Melioracyjny. 1936. Nr. 3).

Badanie iloSci Sciekéw oddawanych do rz. Rawy
na Gérnym Slgsku,

Wysokos$é optal ezlonkdw Zwigzku Rawy za odpro-
wadzanie sciekow do rzeki zalezy od ilosei tych Sciekdw
i stopnia ich zanieczyszezenia,

Badanie ilo$ei 1 stopnia zanicezyszezenia  Sciekow
splywajacych do Rawy przeprowadzil inz. W. Olsza-
nowski z Katowic.

Objetosci przeplywu micrzono metoda przelewows,
przy pomocy aparatow, kre§lacych poziom zwierciadla
wody przed przelewem.

Ustalenie oplat od objctosei Seiekdw nie przedsta-
wia zadnej trudnosci, natomiast ustalenic oplaty za za-
nieczyszezenie, ¢o nie jest rzeczg latwa, rozwiazuje inz.
Olczanowski trafnie i bardzo dobrze. W porozumieniu
7z¢ Zwigzkicm Rawy przyjeto jako zasade, ze uwzgled-
niajgce stopien i rodzaj zanicezyszezenia zwicksza sig od-
powicdnio procentowo objetosé odplywu 1 t. np. doli-
cza sie za kazdy stopienr ogolnej twardosci wody powy-
zej 50 stop. niem, 0,2%; objetosci, za gnilno$¢ wyrazany

w mg 02/1 za kazdy miligram 0=2/1 = 3%, za kazdy 0,1
cem? w litrze grubej zawicsiny = 0,5, za kazdy mili-

gram w litrze wysuszonej drobnej zawiesiny 0,1. Usta
lono 12 stopni zanicczyszezen. (Biuletyn Wodociago
wo-kanalizacyjny. 1936, Nr. 3).

Najwieksza w’ Polsce pompa podwodna.

W rokua biezgeyin Fabryka Maszyn ,,Sirius” w War-
szawic podjela sie wykonania dla wodociggdw m. L.o-
dzi pompy podwodnej o wymiarach dotad w Polsce nic-
stosowanyeh. Wydajnosé pompy wynosi ok, 110 1/s przy
wysokosei podnoszenia ok. 100 m 1 ok. 1460 obrotéw na
minute. Do napedu pompy sluzy sinik elekiryezny o mo-
cy 250 KM. Zaréwno silnik, jak i fozyska  pracuja w
dzwonie powictrznym, wskuolek ezego nigdy nie moga
byé zalane woda. Dokonane proby odbioreze wykazaly
sprawnos$é pompy dochodzaca do 72,8%. (Gaz i Woda,
1936, Nrv. 9). ’

Powloki i domieszki uszczelniajace.

Wszystkic §rodki uszezelniajace, znajdujgece si¢ na
rynku, mojma podzicli¢ na 4 grupy: 1) wyroby w arku-
szach i zwojach, 2) okladziny, 3) powloki i 4) domiesz-
ki uszezetlniajace. W Nr. 10 ,,Przegladu Budowlanego”
z pazdzicrnika r. b, znajdujemy inlercsujgcy artykut inz.
T. Konica omawiajacy wilasnosel, zakres stosowania
i sposéb uzycia réznych materialéw wilgociochronnych.
W oarlykule tym zestawione zoslaly wszystkie domiesz-
ki wodoszezelne znane pod réznymi nazwami patento-
wymi. Materialy pierwszych dwuch grup przychodzg na
budowe w stanic golowym do whudowania, wskutek
czego zbadanie ich wartodei jest stosunkowo tatwe. Ina-
czej rzecz sie przedstawia w wypadku grup 3 i 4-ej. Po-
nizej podajemy krotkie wiadomosci o najwazniejszych
materiatach o charakierze powlok i domieszek. Powloki
dziela sie na S$rodki powlekajace powierzchnie danego
objektu i $rodki nasycajace jego powierzchnie. Srodka-
mi powlekajacymi moga byé: 1) wyprawa cementowa,
posiadajaca cementu 400 kg/m* zaprawy; naleZzy jg na-
lozy¢ na $wiezy belon warstwa 2,5 cam; wicksza szezel-
nos$é¢ uzyskuje si¢ przez natryskiwanie; 2) parafina w
10% roztworze z czterochlorkiem wegla; 3) asfalt sto-
sowany na gorgceo i na zimno; 4) zaprawa asfaltowa
z piaskiem; material ten stosujemy w wypadku izolaeji
pionowej, gdy zachodzi obawa Scickania czystego asfal-
tu; 5) zaprawa asfaltowa-azbestowa. Srodki nasycajace
powierzchnic objektow po nalozeniu przenikaja w glab
i, wchodzac w reakeje z materialem budowlanym, powo-
duja powstanic nowych zwiazkéw nicrozpuszezalnych
i wypelniajacyeh pory. Do tej kategorii naleza nastepu-
jace materialy: 1) szkio wodne, 2) lestalin, 3) szare my-
dto. Wreszeie osobng grupe stanowig domnicszki wodo-
szczelne, Dzialaja one mechanieznie, wypelniajae pory,
Iub chemicznie, wytwarzajae w zetknieeiu ze skladnika-
mi betonu, wzglednie zaprawy nowe zwigzki uszezelnia-
jace. Glownicjszymi domieszkami krajowej produlkeji sa:
castor, betonit, (do zapraw cementowych), granitol (do
tamowania  silnego wycieku wody), tricosal, sikorit
i inne. Poniewaz praklyka wykazala zmnicjszanie si¢
skutecznosel nickioryel domicszek po dluzszym okresie
czasu, inz Konie proponuje przy badaniach tych ma-
terialow przeprowadza¢ proby  stalodel cementu z do-
mieszka,  (Przeglad Budowlany. 1936, Nr. 10).

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Przetarg na urzadzenie stacji pomp dla wodocia-
gu miejskiego w Réwnem.

W dniu 15 wrzesnia b, v, odbyl sie w Zarzadzic
y .

Miejskim w Réwnem przetarg na urzadzenie stacji pomp
i hydroforow dla wodociggu miejskiego.
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Przelarg obejmowal dostawe i montaz: 1) rurocig-
gOow ssgeyeh i tHoeznych w obrebic budynku stacji pomp
wraz z armatura, 2) 2 agregatow pompowych o osi pio-
nowej o wydajnosei 720 1/min przy wysok. podnoszenia
62 m i iloSci obhrotow 1450/min, 3) 2 silnikow elekirycz-
nych o osi pionowej, 4) 2 zbiornikéw wodnopowietrz-



nych z kompletng armatura o pojemnoscei  kazdy ok.
6.50 m3, 5) kompresora powictrznego z silnikiem clektr,
o wydajnosel 120 Ymin sprezonego powietrza przy ci-
$nieniu 6 atm., 6) wodomierza Venluriego, 7) aparatow
clektrycznyeh i bhaterii rozdziclezej, polrzebnej do ob-
stugi silnikdéw watomatyeznej stacji pomp i 8) wszelkich
potrzebnych materiatdow i przewodow.
Do przetargu stanely nastepujgee Firmy:

1. Antoni Kunz, Lwow za ceng oferlowg 28444 zl.
2. Ekonomia, Biclsko " ' 29.614 ,
3. Ochsner Bielsko ’ ” 27.617 ,,

4. Stocznia Gdanska 28.765 ,,

5. Zaklady Ostrowieckic " ,, 31.691 ,,

Zarzad Micjski oddal dostawe firmic Antoni Kunz za
kwole 27.617 zL po udzicleniu znizki przez ta lirme.

Ulgi w kredycie melioracyjnym.

Jalk wiadomo, rolnicy, ktorzy zaciggneli w  Pan-
stwowym Banku Rolnym pozyezki na melioracje rolne,
uzyskali w Tatach 1934—-35 ulgi, polegajace na czescio-
wym umorzeniu kapitalu pozyczek, obnizce oprocento-
wania oraz hezprocentowym odroczeniu na okres 3-letni
zaleglosei powstalych przed 1 lipca 1934 r. Z ogolnej
sumy okolo 110 mili. zl, kredytu w obligacjach melio-
racyjnych umorzono dotychezas 25 milj., zl. i odroczo-
no 17,5 milj. zb zaleglych rat,

Ulgi te okazaly sie niedostateczne wobee bardzo
wysokiego obcigzenia gospodarstw rolnych tymi pozy-
czkami, udzielonymi w okresic wyjatkowo wysokich
kosztow rohét melioracyjnych.

W najblizszym czasic nkaze sie rozporzadzenie, kto-
re dluznikom tego rodzaju kredytu udzieli dalszych ulg,
na bardzo powaing sume okolo 47 milj. z1, Ulgi te idg
zasadniczo w 2-ch kierunkach: czesciowego umorzenia
kapitalun oraz rat z lat ubieglych i wstrzymania bieig-
cych splat kapitalu pozyczek do dnia 30 czerweca 1939 r.

Z kapitalu pozyczek udziclonyeh w obligacjach me-
loracyjnych zostanie umorzona ta cze$é, ktora przekra-
cza przyjcta w nowyin rozporzgdzeniu norme zadhluzenia
500 zl. na 1 ha meliorowanych gruntéw. Od tej normy
istnicja pewne odchylenia. Wyzsza norma zadluzenia—
1000 zL na 1 ha przewidziana jest dla gospodarstw,
ktore uzyskaly pozyczki na przebudowe i budowe go-
spodarstw rybnyeh oraz uprawe wikliny, W pewnych
wyjatkowych wypadkach umorzenia moga i$¢ dalej (po-
nizej normy), np. wowcezas, gdy gospodarstwo melio-
rowane obcigzone jest poza pozyczka w  obligacjach
melioracyjnych, réwniez pozyczka w listach zastaw-
nych P. B. R. 1 laczna kwota tych obcigzen przckracza
2/3 szacunku, ustalonego przez Panstwowy Bank Rolny
przy udzielaniu pozyczki w listach zastawnych.

Catkowicie umorzone zostana te pozyczki, ktore
ohciazaja grunty jedynic z tytulu kosztow zawiazania
spolek wodnych i sporzadzania projektu urzadzen me-
lioracyjnych.

Réwnolegle i odpowiednio do zmmiejszenia kapita-
lu i oprocentowania ulegna réowniez zmniejszenia nie
tylko raty biczace, ale i wymierzone w okresie od 1.1
31 r. do dn. 30.¥1. 1936 v. Przy bonifikatach rat z tego
okresu przyjeto zasade generalnego ich stosowania bez
wzgledu na o, czy zosialy one zaplacone, ezy tei sta-
nowia zaleglo$é, W tych wypadkach, gdy wszystkie ra-
ty zostaly zaplacone, odpowiednia honifikata zostanie
zaliczona na przedterminowe umorzenie kapitalu  po
zyczki.

Ponadto dla wszystkich  pozyezek w  obligacjach
melioracyjnych zastosowany bedzice okres karencyjny
z terminem prekluzyinym 30.V10 1939 v, w kiorym diuz-
nicy splacaé¢ heda tylko oprocentowanic i dodatck ad-
ministracyjny (bez splaty kapitalu pozyczek).

Dzicki tym wszystkim nlgom, ogolna suma pozy-
czek, udziclonyeh w obligacjach melioracyjnych, po od-
jeciu pozyczek splaconych, wynoszaca okolo 110 milj.
zL., ziiniejszy sie do okolo 55 milj. zl Roczna rata amor-
tyzacyjna, kidora przed rokiem 1933 w okresie  karen-
cyjnym wynosita okolo 8,5 milj. zL, a w amortyzacyj-
nym okolo 14,5 milj., z1., obecnie wynosi¢ bedzie zale-
dwic okolo 2,9 milj. zl., wzglednie 3,9 milj. zL

Ulgi, przewidziane w omowionym rozporzadzeniu,
Panstwowy Bank Rolny bedzie stosowat z urzedn i bez
potrzeby zwracania si¢ o nic poszcezegolnycelh  dluzni-
kow.

Orzecznictwo w sprawach wodno-prawnych.

Na Konfereneji Kierownikow  Oddziatow  Wodno-
Melioracyjnych Urzedow Wojewodzkich, zwolanej w rh.
przez Ministerstwo Rolniclwa i Reform Rolnyceh, intere-
sujgey referat na temat ,,0rzeczniclwo w sprawach wo-
dno-prawnych” wyglosil dr. Cz. PawlikowsKki.

Prclegent na wstepie zaznaczyl, ze od chwili wej-
Scia w zycic ustawy wodnej uptyneto juz przeszio 13 lat,
za$ od przewidzianego art. 253 L¢j ustawy lerminu zglo-
szef dawnych uprawnien do ksiegi wodnej -— lat 7,
mimo io jednak dotad nie nastapilo prawne urcgulowa-
nie starych praw wodnych i, jak z biegu tych spraw
w poszczegolnych Urzedach Wojewddzkich wynika, je-
szeze wiele czasn uplynie zanim dawne prawa wodne
zoslang wszystkie wpisane do ksiag wodnych. W nie-
ktérych starostwach Ksiega Wodna nie wykaznje dolad
jeszeze Zadnego wpisu, a w jednym ze starostw dotgd
— mimo istnienia w powiccie przeszto stu zakladow wod-
nych — ani jednego nic uregulowane pirawomoenymn
orzeczeniein,

W dalszym ciagu dr. Pawlikowski omoéwit jakim wa-
runkom winno czynié¢ zado$é orzeczenie wodno prawne.

Orvzeczenie wladzy wodnej, zalatwiajace zgdanie
strony interesowanej, powinno byé hezwzglednie zgodne
z przepisami prawnymi, pod wzgledem tresci wyczerpu-
jace t. j. zalatwiajace cale zagadnienie, ktére jest przed-
miotem sprawy, ze stanowiska i interesu publicznego,
przedsiebiorey, oraz praw, zadan { roszcezen osoh trzecich.
Nie jest rzeczg dopuszczalng, chociaiby nawet w intere-
sie publicznym, narusza¢ prawa nabhyte przedsiebiorcy.
Jezell interes publiczny wymaga bezwzglednie, aby dane
przedsiebiorstwo nie bylo wykonywane, lub bylo wyko-
nywane W innym rozmiarze, wowczas mozna cofnaé
uprawnienie, lub je ograniczy¢, ale tylko w sposob pra-
wem przepisany i w razie zaistnienia warunkdw z art.
63 lub 64 ustawy wodnej. Inny sposéh postepowania jest
niedopuszczalny.

Orzeczenie wladzy powinno byé celowe, a nie t. zw.
papierowe. Wladza wodna powinna sie staraé swym
orzeczeniem zalatwié sprawe merytoryczuie. Dr. Pa-
wiikowski podal nastepnie przyklad takiego niewlasciwe-
go zalatwienia. Instytucja panstwowa, jako wlascicielka
zakladu wodnego, wniosta podanic o wpis do ksiegi wod-
nej jej uprawnienia. Wiadza wodna w toku dochodzenia
przyszla do przekonania, ze w danym wypadku nie moze
siwierdzi¢ utrzymania w mocy dawnego uprawnienia,
ponicwaz nie zachodzg warunki z art. 252 ustawy wodnej,
a mianowicie: zimieniono urzgdzenia wodne i co najwai-
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niejsza - wysokosé pielrzenia. Wobhce tego wladza wod-
na wydala orzeczenie odmawiajace istnienia dawnego
prawa.  Urzad Wojewodzki dane orzeczenie zalwierdzil,
Sprawa, oslalecznice zalatwiona, byla przedimiolem skargi
do Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego. Najwyz-
szy Trybunal Administracyjny w tym roku wydat wyrok,
ktory uchylil orzeczenie Urzedn Wojewddzkiego z powos=
dua wadliwego postepowania.  Sprawa ta przeto, po
vzupelnieniu postepowania, bedzie przedmiotem ponow-
nego orzeczenia Urzedu Wojewodzkiego. Orzeczenie to
najprawdopodobniej bedzie identyezne z poprzednim,
Sprawa moze si¢ ponownic znalezé w Najwyzszym Try-
bunale Administracyjnym. Gdy wzigé w rachube, ze N.
T. A. najezesciej zalalwia sprawg ze zwloka 3-letnia,
okaze sie, ze jej zatatwienie moze trwaé okolo 8§ lat.
Zalatwienie jest jednakic negalywne 1 sprawa istniejg-
cego zaktadn wodnego nie jest prawnic urcgulowana. Je-
$liby Urzad Wojewodzki w loku postepowania zwrocit
uwage wspomnianej Instytueji Panstwowej, %Ze sprawa
jej zaktadu moze hyé zalatwiona wylgeznie w plaszezy-
znic art. 45 ustawy wodnej, nicchybnie Instytucja ta bhy-
laby na to wyrazila zgode i sprawa wodna bylaby juz
dawno zalalwiona merytorycznie,

Powyzej wspomniane zalatwicnie bylo wprawdzic
zgodne z postanowienianii ustawy wodnej, ale nie b y-
lo celowe, a wlasnie zadaniem wladz administra-
cyjnych jest rozwijanie swohodunej inicjatywy w grani-
cach obowigzujacych ustaw, Wladza wodna winna byla
przeto do niniejszego wypadku zastosowaé taki przepis
ustawy wodnej, ktéory w danych okolicznosciach byt naj-
bardzicj wlasciwy.

Przytaczajac powyzszy przypadek dr. Pawlikowski
Zzwraca uwage na poirzebe zyciowego traktowania spraw
wodno-prawnych, To zyciowe traklowanic spraw wodno-
prawnych winno jednak bezwarunkowo mieécié sie w gra-
nicach obowigzujycych przepiséw prawnych. Wiadza
wodna powinna w mysl postanowien ustawy wodnej
wezwaé, wzglednie zaprosié do rozprawy obok przed-
sichiorcy réwnicz interesowane osoby, faktyczne i pra-
wne, a zatem rdéwniez zainteresowane wiladze i wszy-
stlkic zarzuty i roszezenia rozpatrzeé i zalalwic¢ orzecze-
niem. Przed wydaniem orzeczenia nalezy (resé jego uzgo-
dnié¢ z tymi wladzami. Przede wszystkim odnosi sie to
do przedstawicieli panstwowych zarzgdéw wodnych
i wydziatdbw drrég wodnych oraz zarzagdow laséw pan-
slwowych. Nicuzgodnienie orzeczenia z przedstawicie-
Jami tych wiadz powoduje niekiedy wnoszenie odwolan
przez interesowane wiladze, lub organa panstwowe prze-
ciw orzeczeniom wladz wodnych., W ostatniin czasie
kilka orzeczen wiladz wodnych zostalo zaskarzonych do
Ministerstwa przez panstwoawe zarzgdy wodne i okrego-
we dyrekeje lasow panstwowych, Nie wdajgce si¢ w bliz-
szq ocene, czy dane wladze 1 organy maja legitymacje do
wuoszenia adwolan — dr. Pawlikowski stwierdza, 7c
rozpatrywanie przez wladze odwolawezg odwolan jednej
wladzy panstwowe] przeciw orzeczeniu drugiej wladzy
panstwowej jest w zasadzic niewtlasciwe i powinno bez-
wzglednie ustaé., Ustanic to wtedy, gdy praca wiladz
podwladnych Dbedzie skoordynowana, gdy wszyscy, hio-
racy udzial w postegpowanin wodno-prawnymn, bez wzgle-
du na to, jaki resort zastgpuja, patrzac si¢ na sprawg
bardziej z punktu ogoélnego, zajmg w niej jedno stano-
wisko. Do tego dazy¢ nalezy bezwzglednie, a jesli poro-
zumienic — mimo dolozenia staran — nie przyszioby do
skutku micdzy przedstawicielami wladz, bioracymi udzial
w rozprawie, nalezaloby przed wydaniem orzeczenia ak-
ta sprawy przedstawié wladzy przetozonej z prosha o in-
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lerwencje. Wladzy przelozonej w wielu wypadkach uda
sie osiagnaé¢ zgode innej wladzy i uniknic sie potrzeby
zalatwiania odwolain. W len sposoh lok sprawy dozna
przyspieszcenia i odpadnic ewentualny zarzut braku ko-
ordynacji wladz panstwowych.

Ustawa o zalesienin nieuzytkéw .

W Dzienniku Ustaw R. P. Nr. 56, z dn. 22, VII. 1936 r.
ukazala sie ,,Ustawa o zalesianiu nicktoérych nicuazyt-
kow”,

Ustawa dotyczy nicuzytkoéw niestanowigeyeh wias-
noéci Panstwa, a podlegajgcyeh zalesianin w wypadkach,
gdy zalesienie tych ostainich jest wskazane ze wzgledu
na dobro publiczne, jak i w cclach obrony Panstwa.

W tym celu wydzial powiatowy, po zasiggnieciu
opinii wlasceiwej izby rolniczej, opracuje roczny plan
prac zalesieniowych, ktory wylozony bedzie na przeciag
jednego micsiaca do wiadomosSei publicznej w gminie,
na ohszarze ktorej prace zalesieniowe maja bhyé uskuteez-
nione. Osobom zainteresowanym sluzy prawo zglaszania
sprzeciwow co do stusznosei zakwalifikowania ich grun-
tow. Sprzeciwy skladaé nalezy w Zarzadzie Gminy naj-
poznicj w dniu uplywu terminu wylozenia planu.  Plan
zostanic zatwicrdzony przez wojewode, ktory rowniez
rozstrzyga zgloszone sprzeciwy.

Zatwierdzony plan prac zalesicniowych wykony-
waé bedzic wydzial powiatowy, ktory dostarczy wszel-
kich niezbednych materialow, natomiast wtasciciele nie-
uzytkow ohowigzani sa do dostarczenia potrzebnej ro-
boecizny. Nadzor fachowy nad pracami zalesieniowynii
w zasadzie sprawowaé bedzie wojewoda, ktory jednak
moze przekazaé go wiasgciwej izhie rolniczej.

Art. 5 ustawy przewiduje, iz w ciggu lat 50 od kon-
ca roku, w kitdrym przeprowadzono zalesienie w mysl
przepiséw ustawy, nic oplaca sie od zalesionego gruntu
panstwowego podatku gruntowego i zwigzanych z nim
danin samorzadowych. Koszty za§, poniesione przez wla-
$eicicla gruntow zalesionych, hedg potrgeane od docho-
du podatkowego w rozumicniu prawa o panstwowym
podatku dochodowym.

W ten sposdb zalesione nicuzytki staja sie gruntami
lesnymi i podlegajg przepisom o ochronic laséw pry-
watnych, Ustawa weszla w Zycic z dniemn  ogloszenia
i stosuje si¢ na calym obszarze Rzeczypospolitej.

Stan §wiatowe]j floty handlowej w 1935 roku.

W zwigzku ze wzmagajacym si¢ przesileniem gospo-
darczym rozpoczal sic w 1932 roku ubytek floty handlo-
wej na calym Swiecie. W 1935 roku proces ten irwal
jeszeze; jesli jednak zbadaé odno$ng statystyke suzeze-
gdlowo, to okaze sig, z¢ w roku tym stan floly poprawit
sie jakosciowo.

Wedlug danyeh, ogloszonyeh w publikacji Lloyds
Register w polowie 1935 roku flota handlowa calego
$wiata sktadala sie z 30979 jednostek o Igeznej wyporno-
$ei 64,9 milj, t; w stosunku do 1931 r. oznacza to 3,45%,
w stosunku zas do 1934 r. 1,07% ubytku tonnazu. Na
ubytek ten zlozyty si¢ w 1935 roku nastgpujace pozycje:
rozhiorka przestarzalyelh i zuzylych jednoslek 1,74 milj, t,
zniszczenie podczas katastrof 0,32 milj, t, przyrost nowo-
zbudowanych jednostek 1,37 milj. t.

Tabor floty handlowej zostal cz¢sciowo zmodernizo-
wany przez zastosowanic motoréw spalinowych do nape-
du statkow (naped badz to bezposrednio za pomoca mo-
torow, badz tez za pomocg pradu elektrycznego, wytwa-
rzanego przcz poruszance tymi motorami generatory).



Stalkow o napedzie elektrycznym bylo w 1935 roku
99 o wypornosci 601497 , podezas gdy w 1925 r. bylo
ich tylko 36 o wypornoSci 110304 t.

Z 1200 zamodwicn, udziclonych w 1935 roku, stoczniom
niemicckim przypadlo okoto 20%. Aulor wylicza wicksze

Recenzje i krytyki

Prof. Dr. Maksymilian Matakiewicz i Adi. Dr. Michal
Mazur: Zasady wyzyskania sil wodnych. Pomiary i obli-
czenia wodne. Lwow 1936. Budownictwo wodne, Cze$é
VII. Podrecznik dila uzytkn inzynierow i sludentéw
Politechniki.

W or. 1894 wyszedl pierwszy tom zakrojonego na sze-
roka skale podrecznika budowniclwa wodnego z pod pio-
ra jednego z najstarszych hydrotektdéw polskich §. p. prof.
Jozefa Rychtera. Nie danam bylo prof. Rychterowi do-
konezyé wielkiego dziela, przerastajacego zreszig sily
jednego czlowieka., Oproez pierwszego tomu, obejmujace-
go 2 dzialy budownictwa wodnego, a mianowicie hydro-
logie, zatylulowana ,Pomiarami wodnymi” oraz ,Rowy
i kanaly”, napisal i wydal prof. Rychter tom drugi
.. Fundamenty”, stuszniec weiclajae je do zakresu hudowni®
ctwa wodnego.

Pracg, rozpoczeta przez prof, Rychtera, konlynuowali
jego nastepey na kaledrze budownielwa wodnego Poli-
techniki Lwowskicej, a przede wszysikim prof. dr. Maksy-
milian Matakiewicz, W r. 1914 wyszedl tom 3: ,,Zasady
budowy wodociggdw”, opracowany przcez profesorow
Ciecchanowskicgo, Matakiewicza i Pomianowskicego; dal-
sze 3 tomy wyszly wylgeznie z pod piora prof. Matakie-
wicza, a mianowicie w r, 1920 ,,Budowa jazow”, w r,
1922 , Regulacja rzek” i w roku 1931 ,,Zegluga $rodziem-
na i budowa drog wodnych”.

Obecnie pojawil sic tom VII, poswiccony pamieci ini-
cjatora wydawnictwa, a opracowany rownicz przez prof.
Matakiewicza wzakresie podanym w tytule,
cze$é trzecia tego tomu opracowal adiunkt katedry bu-
downictwa wodnego dr. Michal M azur.

Znaczna przestrzen czasu, jaka uplyncla od chwili
pojawienia si¢ pierwszego tonu podrecznika, i zupeine
jego wyczerpanie spowodowaly zapewne autordow, ze w
dziele po$wigconym zasadom wyzyskania sit wodnych,
powlorzyli dzialy zawarte w pierwszym tomie wydawnic-
twa. Zrobili to moim zdaniem zupclnie slusznie, raz dla te-
go, zc przy projektowaniu zakladéw wodnyeh obliczenia
hydrologiczne sa rzeczg podstawows, apoza tym w okre-
sie lat 40 zardéwno melody badan hydrologicznych ulegly
duzemn postepowi, jak i techniczne sposoby ujecia i do-
prowadzenia wody nie sa juz tec same. To lez porowny-
wujgce tresé 1-go tomu podrecznika z czescig druga i trze-
cig tomu VII znajdujemy tylko przedmiot ten sam, ale
opracowanie zupelnic nowe, stojace na wyzynic dzisiej-
szego stanu tego dzialu techniki. W ten sposob, zwila-
szcza w czeSel drugicej, zapelnit profl. Matakiewicz
dotkliwa luke, jaka istniala w polskim pismiennictwic
technicznym w dziale pomiardéw i obliczenn wodnych, sta-
nowiacym podstawe wszystkich projektdéw wodnych.

Omawiany lom podzielili autorzy na 3 czeséci. ;

Czesé 1., Zasady wyzyskania sil wodnych” sklada
sie z 2 rozdzialow, z ktorych pierwszy objemuje rozwoj
wiyzyskania energil wodnej w réinych krajach, drugi zas
— zasady projektowania zakladdéw wodnych. Jednak juz

staiki, oddane do uzytku w roku sprawozcdawezym, wspo-
minajge miedzy innymi o polskim motorowcu ,,Pilsudski”
(14294 tonn).

(Schiffbau
Nr, 3, 1936 r.).

und Schiffahrt 1935

w picrwszyimn rozdziale, dobicrajye umiejetnie przykiady,
zaznajamia aulor czylelnika z roznymi rodzajami zakla-
dow wodnych i sposobami wyzyskania energii, wprowa-
dzajac go w len sposéh in medias res.  Rownocze$nic
daje autor pojecie o mozliwosciach zwigzanych 7z wyzy-
skaniem sil wodnych, podajac zasoby tej encrgii w po-
szezegb6lnyeh krajach  zarowno wwykorzystane, jak tez
drzemigce jeszeze bez uzylku w spadkach wod., Konezy
ten rozdziat zastosowanie sit wodnych do elekiryfikacji
kolei zelaznyeh w réznych krajach,

Rozdzial drugi, z natury rzeezy znacznie obszernicj-
szy, zawicra caloksztalt zasad wyzyskania sil wodnycl.
Po okresleniu wielkosci rozporzadzalnej energii w $cieku,
brulto i netto, podaje autor metode obliczen cenergii rocz-
nej, bez magazynowania na przykladziec Dunajca w Tro-
piu. Dalsze usiepy po$wigcone sa obszernemu omowie-
niu roli zbiornikow zapasowych i wyznaczenia ich po-
jemnosci. Jako przyklad dla obliczen postuzyl aulorowi
projekt zbiornika w Roznowie. 1’0za tym opisuje autor
zbiorniki dla wyrdwnmania w krétszyeh okresach czasu,
jak dzienny, tygodniowy Iuly sezonowy, wyjasnia zna-
czenie dolnych zbiornikéw wyréwnawezych i zbiornikéw
powodziowych., Wyjasniwszy cel i islote zakladéw pom-
powych przechodzi nastepnie autor do opisu zakladow
opartych na jeziorach naturalnych, omawiajac poirzebe
regulacji ich odplywodw, dla lepszego wyzyskania energii
i popierajac swe wywody licznymi przykladami.

W dalszym eiggu znajdujemy omoéwienie roznych
spraw natury gospodarczej. Rozpoczynajac od rejestra-
cji (kalastru) sit wodnych, zastanawia si¢ autor nad zna-
czeniemt gospodarczym i wartosciag sit wodnych, nad
kosztami produkeji, w pordwnaniu do zakladow ciepli-
kowych, wreszcie nad zaleinoscig rentownosei zakladu
od stopnia jego rozbudowy.

Konezy si¢ ten rozdzial rozpatrzeniem ogélnych za-
sad projcktowania w zaleznosci od przeznaczenia zakla-
du i zapotrzebowania encrgii, przy czym jako przyklad
podaje autor zaklady polskie w Grodku i Zurze.

Podane w tym rozdziale szczegoly o zakladach wod-
nych zawieraja nie tylko zbiér polrzebnych wiadomosci
dla studiujacej mlodziezy, alc takze bardzo pozytecznc
kompendium dla praktykujacych iniynierow.

Najobszerniejsza, bo obejmujaca ~prawie pol tomnu
cze§é¢ druga daje podstawy hydrologiczne dla projekiow
zalktadéw wodnych., Sklada si¢ ona z 3 nierdéwnych co
do objetosci rozdzialow. Najkrécej traktuje aulor obli-
czenia posrednic z opaddw, nic majg onc howiem, poza
ogbdlng orientacig, wielkiego znaczenia dla tego rodzaju
projektow. - Znacznie dluzszy jest rozdzial poswiccony
teorii przeplywow i obliczeniom wodnym, a najobszer-
niej traktowany jest ostatni rozdzial, zajmujacy si¢ po-
miarami wodnymi. Tre$§é¢ przystosowana jest wpraw-
dzie do potrzeb projektantéow zakladow wodnyeh, jest
jednak tak obszerna, zc stanowi zarazem doskonaly pod-
recznik dla wszelkich pomiaréw i obliczen wodnych.

Scharakteryzowawszy na poczatku pierwszego roz-
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dziatu opady w Polsce, omawia autor wzory stuzace do
obliczenia odplywu $redniego, zardwno powszechnie zna-
ne, jak Iszkowskiego, jak tez muiicj dotad uzywane Pa-
renskicgo i Kollisa. Podaje takze rzeczywiste odplywy
$rednice dla najwaznicjszyeh rzek w Polsee, a dla niekto-
rych réownicz przeplywy charakterystyczne. Najobszer-
niej traktuje autor tak trudny do obliczenia odplyw ka-
tastrofalny, poslugujae sie jako przykladent powodzia
na Dunajceu z roku 1934, Konezy si¢ ten rozdzial poda-
niem kilku wzorow na przeplyw wiclkicj wody, miedzy
innymi omawiancgo juz w ,,Gospodarce Wodnej” wzoru
autora dla systemu Dunajee—Wista.

W rozdziale drugim, omowiwszy krotko rodzaje ru-
chu wody, podaje autor najbardzicj znane i najczescicj
uzywane wzory praklyezne na przeplyw jednostajny
w korytach naturalnych i sztucznych, otwartych i za-
mknictych pod ci$nicniem. Dla swego wzoru podaje
autor liczhowe warlosci funkeji spadu i glebokosci, oraz
nomogramy do obliczen dla roéznego rodzaju koryt.
W dalszych uslepach podane sa wzory na przeplyw dla
specjalnych wypadkéw n. p. sztolni pod ci$nicniem, oraz
na opory w rurociggacl z powodu zmian przekroju, krzy-
wizn, specjalnych przeszkod n. p. wentyli 1 t. p, po
czym przystepuje autor do oméwienia dwoédch rodzajow
ruchu burzliwego: spokojnego i rwgecego, przy pomocy
linii energii. Ten do$é¢ trudny dzial hydrauliki objasnia-
ja przyklady przeplywon wody przez przepust dla tratew,
upust, prog oraz przy zwezenin tozyska filarami i przy-
czolkami. Zjawisko ruchu rwacego prowadzi do oméd-
wicnia sposobéw mierzenia nadmiernej energii, przy po-
mocy wytworzenia odskoku 1 wirdw o osi poziomej (wal-
cOw wodnyeh). I tu nie poprzestaje autor na podanju
metody obliczen, wzglednie przeprowadzania badan la-
boratoryjnych, ale daje tez kilka przyldadow z faktyeznice
wykonanych budowli.

Z jedna tylko uwagg autora niezupelnic bym sig go-
dzil, a mianowicie, Z¢ w korytach naturalnych panuje
na ogol ruch spokojny. Doswiadezenia lahoratoryjne wy-
kazuja, 7¢ mozc powstaé na podiozu ruchomym predkosé
wieksza od szybkosci rozchodzenia sie fal, przy spadkach
niezbyt wicelkich, a wiec wéwezas kiedy niec mozna jeszcze
zastosowaé wzoru v = 238 ho?, zalezy to bowiem od
rodzaju podloza, ktére nie dla kazdej wody w jednym
i tym sainym miejscu Scieku jest funkejg czynnikow ru-
chu. Natomiast zgadzam sie najzupelniej z autorem, je
granica spacdu 1:200, podawana przez wielu hydrotekiow,
jest przestarzala, opicra sie bowiem na starym wzorze
Eytelweina, nie uwzgledniajagcym zmian oporu koryta.

Ostatnic ustepy tego rozdzialu po$wiccone sg omo-
wicniu najwaznicjszych  przypadkéw ruchu zmiennego
w czasie, a wige zjawiska fali pietrzacej i znizajgcej oraz
uderzenn wody w przewodach pod ci$nieniem i sposo-
bowi ich amortyzacji w komorach wyréwnawczych, I ta
wywody teoretyczne objasnione sa pouczajacymi przy-
kiadami.

Do tego rozdzialu nalezy tei uzupcelnienie umieszezo-
ne przy koneu lej czesei, a traktujaee o obliczeniach prze-
plywu na zasadzie praw ruchu zmiennego. Sadzilbym,
z¢ uzupelnienie tego ustepu wzorami odnoszacymi sie
cdo cofki byloby bardzo korzystne.

Bardzo obszerny rozdzial 3 zawicra nie tylko opis
metod i przyrzaddéw pomiarowych, ale traktuje o ich wy-
korzystaniu dla réznego rodzaju ohliczean hydrologicz-
nych.

Po krétkim przedstawieniu pomiarow opadu, obszer-
niej omawia autor przyrzady do pomiaru standéw wody,
zakladanic stacyj wodowskazowych, sposéb prowadzenia
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ohserwacyj, oraz charakterystyke stanow wody. Dalsze
ustepy poswiecone sg rozpatrzeniu zwiazkow pomiedzy
ohjetoscia przeplywu, stanami wody 1 ich czasem trwa-
nia. Krzywa objetoSci, czestoSei 1 sum czasdw brwania
znajduja tu jasne i wyczerpujace przedstawienic. Pierw-
$Zyin pl‘uktyc.z'nyl'n zastosowanicim ohserwacji - stanow
jest prognoza wezbran, majgcea tak wielkie znaczenie nic
tylko dla zakladdw o sile wodnej, ale przede wszystkim
dla bezpicczenstwa nadbrzeznych mieszkaneow. Ostatni
usiep w dziale wykorzystania obscrwacyj wodowskazo-
wyech poSwieeil autor zastosowanin teorii prawdopodo-
bienstwa do wystepowania zjawisk hydrologicznych,
opierajac si¢ na metodzie Grasshergera.

W dalszych ustepach wraca autor do pomiarow,
omawiajac najpierw krotko sondowanie gl¢hokosei i po-
miar spadku podluznego, po czym przechodzae do po-
miaréow predkosci, zastanawia si¢ nad jej zmicnnoscig
w czasie 1 przestrzeni, t. j. nad rozkladem predkosci
w przekroju, a w szezegolnosel bardzo obszernic traktuje
rozklad predkosei w pionowej, podajac takze wyniki
swoich obszernych hadain.

Z kolci otrzymujeny krotki opis plywakdow, obszer-
niejszy nicco rurek hydrometrycznyech (Pitot’a) i bardzo
obszerny mlynkow hydrometrycznyceh, zawicrajacy procz
szezegolow konstrukeyjnych metody pomiaru 1 tarowa-
nia. :
Wspomniawszy krotko o przeplywie pod lodem, ]")I‘Z(:-
chodzi autor do opisania pomiaréw predkosci w przewo-
dach pod ci$nienicin, szezegolu waznego dla zakladow
wodnych,

Nastepuja opisy przyblizonych pomiaréw predkosci
przy pomocy kul i zweZenia koryta i dokladnych ponmia-
row objetosci za pomoca podstawionego naczynia i przy
uzyciu przcelewdw, po czymn wraca autor do zuzytkowa-
nia opisanych poprzednio pomiarow predkosei do ozna-
czenia objetodei, tak na podstawic pelnych pomiardw
w przekroju, jak tez tylko pomiardw powierzchniowyceh,

Z innych metod pomiardéw objetosei przeplywu po-
daje autor mctode chemiczng Allena i Gibsona i poniiar
przy pomocy tarczy (przcpony) Anderssona, konezac ten
hogaty w tresé¢ rozdzial porownaniem dokladnosei roz-
nych metod pomiarowych i zastosowaniem tyeh pomia-
row do stwierdzenia sprawnos$ci turbin w zaktadach o si-
le wodnej,

Przytoczylem . umyS$lnic dosé obszernic tresé czesel
drugicj, azeby zwréci¢ uwage czytelnikow, 7ze zawarte
w. niej wiadoinosei sa przydatne nie tylko dla projek-
tantéw zakladow wodnych, ale i dla szerszego grona
hydrotechnikéw, o wartosci dzicta mowi osoba autora

© sama za sichie.

Autor trzeciej czesci podrecznika dr. Mazur nic jest
debiutantem w literaturze technicznej. Znamy jego mo-
nografic z czasopism techniczuych i juz tam moglismy
skonstatowa¢ skrupulatno$é i dokladnosé¢ w opracowa-
niu przedmiotu. Jeszcze bardziej cechy te wystepuja
w obecnym podreczniku, gdzie w opracowanej przez sie-
bie czedci staral sie autor zanie$cié¢ wszystko, co w tym
niewielkim zreszta dziale robdt wodnyeh na uwage za-
sluguje.

Rozdzial I traktuje o kanalach roboczych. Pierwsze
jego ustepy pos$wiccone sa obliczeniom przekrojow
z uwzglednicnien: ich ekonomicznosci, nastepnie konstruk-
cit kanalow. Rozpoczynajac od kanaldw ziemunyeh opi-
suje autor ich budowe, ubezpicezenie skarp i dna, oraz
uszezelnienie w razie obawy przesigkania. Konczy sie
ten dzial zastosowanicin maszyn do budowy kanaléw
i opisem kilku ciekawszych przykladéw. Z kolei nastc-



puja opisy kanalow murowanych, betonowyeh, drewnia-
nych, rur drewnianych i zelazobetonowyceh, przy czym
fabrykaeja tyeh oslatnich zostala szczegolowo opisana.
I tu znajdujemy przyklady cickawszych urzgdzen, wzie-
lych jak i poprzednic z praktyki zagranicznej. Koinczy
sig ten rozdzial opisem sztolni i kilkoma uwagami o tra-
sie kanaldw,

Rozdzial 2 poSwigcony jest waznej sprawie ujecia,
oczyszezania 1 wprowadzenia wody do kanalow. Axlor
rozpoczyna od opisu wlolu i jego wrzadzen, traktuje
obszernie urzadzenic, obliczenie 1 utrzymanie kral.
Wszystkice opisy objasniaja przyklady faktycznie wyko-
nanych urzgdzen.

Dalsze ustepy poruszaja wazna dla ujecia sprawe
ochrony przed rumowiskiem. Zwrdciwszy uwage na po-
trzebe badan laboratoryjnycli przy konstrukeji trudniej-
$2¢80 ujecia, opisuje autor dzialanie osadnikéw, wyko-
nywanych wedlug najréznorodniejszych systemow, w za-
leznoscl od charakteru rzeki. Koniczy sie ten rozdzial po-
daniem sposobu obliczenia wielkosci osadnika w zwigzku
7 predkoseig opadania.

Zycie techniczne

Konferencja ekonomiczna w sprawie projektowa-
nej budowy kanalu Warta—Gopto.

Z inicjatywy Ministerstwa Komunikacji dn. 13 paz-
dziernika v, I, odbyla sie¢ w Koninie Konferencja ckono-
niiezna przedstawicieli samorzadu powiatowego 1 gospo-
darczego wojewodztw poznanskiego i todzkiego z udzia-
temn przedstawicieli Ministerstwa Komunikaeji oraz dele-
galow zainteresowanych wojewédztw, Po oméwieniu
mozliwoscei Lransportowych w rejonie projektowanego
kanatu, Konferencja jednomyS$lnie uznala hudowe drogi
wodnej Warta—Goplo—Wisla za gospodarczo uzasadnio-
na i pilng. Podniesiono przy tym role rzeki Warty, ktora
stanowige naturalne przediuzenie kanalu, winna byé do-
prowadzona do stanu zeglowno$ci poczynajac juz od
Sieradza w dol. Ze stanu tego skorzysla nie lylko rolni-
ctwo, prawic pozbawione tutaj innyech tanich drég komu-
nikacyjnych masowego przewozu, lecz takZe czeSciowo
skorzysta przemysl lodzki, wyzyskujae nowg droge wo-
dny dla przewozéw nicktorych suroweow z Gdyni przez
Wiste, kanal i rzeke Warte do Uniejowa, stad zas drogg
ladowa do f.odzi lub miast przemyslowego rejonu.

Konferencja przyjela jednomys$lng rezolucje o ko-
nieczno$ei jak najszybszego przyslapienia do realizacji
drogi wodnej Warta—Goplo—Wista. Rezolucja ta prze-
dlozona Dbedzic Ministerstwu Komunikacji.

Z dzialalnoSci Kola Wodno-Melioracyjnego przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie.

W roku biezacym Kolo Wodno-Melioracyjne przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie od-
bylo szereg posiedzen, na kiérych wyglaszane byly refe-
raty.

Dn. 17. 1. wyglosil referat nacz. inz. J. Misiaczek p. t.
»Melioracje w przebudowie ustroju rolnego”.

Dn. 31. I, wyglosit referat p. J. Kaniewski p. t.
wUstawa o $wiadczeniach w naturze”.

~Dn. 13. . omawiana byla sprawa dzialalnosci Kola
na przysziosé.

Dn. 28. II. inz. T. Tillinger wyglosit referat p. t.

Rozdzial 3 zawiera opis trzech odrebnyeh konstruk-
cyj, a mianowicie rur pod cisnieniem (ecisngeyceh), syfo-
now (lewaréw) i akweduktéw.

Po wstepnych uwagach o wplywie cieploly i o po-
trzebnej ilosei rur, opisuje aulor urzadzenie wlotow,
prowadzenie trasy ciagéw, obliczenic statyczne opor, po
czym przystepuje do szezegolowego traktowania rur ze-
laznyeh i ich armatury, konczac podanienm metod obli-
czenia  statyeznego.  Zwieilej lraklowane sa syfony
i akwedukly, po podaniu bowicenm ogdlnyeh zasad pro-
jeklowania sylonow poprzestaje autor na opisie kilku
przykladéw obu rodzajow budowl.

W omdwionym podreczniku zyskuje polska litera-
tura techniczna bardzo powazny przyezynck w dziedzi-
nie budownictwa wodnego, a p. prof. Matalkie wi-
¢z o w i naleiy sie szczera wdzigeznosé inzynierow
polskich, na tym polu pracujaeych, za doprowadzenie
niemal do konca dzicta zapoczylkowanego przed 42 laly
przez §, p. prof. Rychtera.

Mieczyslaw Rybczyriski.

»Kanal Bug—Wisla i odwodnienie prawego brzegu Wi-
siy”,

Dn. 6. II1. Komisja Prasowa zlozyla sprawozdanie ze
swej dzialalnosei, a nastepnic uchwalono wydawaé cza-
sopismo ,,Przeglad Melioracyjny”.

Dn. 20. III, inz. H. Herbich wyglosil referal p. t.
»Nasze zbiorniki karpackie, ich znaczenie retencyjne,
cnergetyeczne i zeglugowe”.

Dn. 1. V. inz. A. Rundo wyglosil odezyt p. t. ,,Za-
gadnienia hydrologiczne, zwiazane z pracami wodno-me-
lioracyjnymi”,

Dn. 14. V. inz, X, Mystakowski podzielil si¢ wrazenia-
mi z wycieczki naukowej do Niemiec,

Po przerwic wakacyjnej na pierwszym posicdzeniu
Kota dn. 29. X. rozpatrywany byl Memorial Polskicgo
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, przediozony
Panu Prezesowi Rady: Ministréow w sprawie robét in-
westycyjnych, Na posiedzeniu tym omoéwiono opini¢ Ko-
ta w sprawic powyiszego Memorialu. Nizej podajemy
tresé¢ tej opinii:

Po rozwazeniu lez, wysunietych w powolanym me-
moriale, dotyczacych zagadnien z zakresu gospodarki wo-
dnej oraz ogélnych wylyecznych organizacyjnych przy
pracach inwestyeyjnych, Koto Wodno-Melioracyjnc prze-
syla ponizsze swojc uwagi:

1. Wysuniety program prac wodnych
i melioracyjnych, wyczerpujaco ujinujacy typy robot oraz
szeregujacy ich wzajemne znaczenie 1 realng mozliwos$é
wykonania, nalezaloby uzupelnié jedynie podkre-
§leniem koniccznosci stalego dokonywania p r a ¢
konserwacyjnych przy robotach juz wyko-
nanych. Konserwacja robot stanowié¢ hedzie powazng po-
zycje zarowno w sumach na ten cel polrzebnych, jak
i w zaabsorbowaniu aparatu techniczno-administracyj-
nego.

Zanicchanie, czy tylko zaniedbanie nalezytej konser-
wacji, szkodliwe w kazdym dziale inwestycji — przy ro-
botach wodnych, majacych do czynienia z Zywiolem, jest
czesto wreez katastrofalne, a tempo zniszezenia robot
nickonserwowanych jest niespolykane w innych dziedzi-
nach.
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2. Wyposérodkowana wysoko$é do-
tacji 100 miliondw zl rocznie na roboty wodne
zapewnia realny i widoczny postep w wykonywaniu
programun wodnego w skali panstwowej. Suma taka mo-
ze hy¢ przebudowana w sposoh technieznie i gospodar-
czo racjonalny, przy nalezylym jednak i oszezednym
wyzyskaniu istniejacych fachowych sit hydrotechnicz-
nych.

Biorac pod uwage wyjatkowe opéznienie w Polsce
prac hydrotechnicznych oraz realng mozliwosé ich wy-
Lkonywania, nalezy uznaé sume 100 mili. zb jako minimum
rocznej dotacji.

W razie mozliwosel uruchomienia wickszych kredy-
tow, kwota ta moglaby byé¢ podniesiona do granicy
120-—150 mili, z1.

3. Teza utworzenia Ministerstwa
Spraw Technicznych, czy reaktywowania
b. Min, Robét Publicznych, z punktu widzenia nalezytej
organizacji pracy w dziale inwestyey] publicznych nie
nasuwa zadnych zaslrzezen,

4. Obserwowana w dziale inwestyeyj gwaltownosé
nicuzasadnionyech skokéw w kolejnyeh rocznyeh sumach
asygnowanyeh  zmusza do podkreslenia nadzwyczajnej
wagi zasady ciaglo$ei i rdwnomicrnosei w ustalaniu co-
rocznyceh dotacyj na roboty wodne, opartych na wiclo-
letnim progranie.

Niezakonczenie rozpoczetej regulacji rzeki, przerwanie
budowy zapory dolinowej, zaniechanie konserwacji ro-
hét wykonanyel, powslrzymanice kredytéw ete. powoduje
hezuiyteczne unierncliomienie wlozonych kapitaléw oraz
zniszezenie czeSci rohdt niezakonezonyeh.

Zmienno$é rozmiaru corocznych programéw powo-
duje w skutkach swych niemniej szkodliwg dezorganiza-
cje i tak skapego w dziale hydrotechniki fachowego apa-
ratu technicznego.

5. Poruszona sprawa wy boru sposobu
wykounywania inwestycji systemem gospodar-
czym, czy przez powierzanie rohét przedsiebiorcom jest
przy robotach wodnych specjalnic wazna.

Dajaey sie odezuwaé raczej pewien brak sil technicz-
nyech, zwlasuzcza o wiekszym doswiadezeniu, kaze dokla-
da¢ wszelkich staran, by z istniejaeych kadr technieznych
wydoby¢ maximalny efekt pracy.

Pod tym wzgledem system wykonywania prac przez
przedsiebiorcéw jest w wiclu wypadkach korzystniejszy.
Nalezy przelo przy wykonywaniu poszczegdlnych katego-
ryj robét badaé, jakie roboty nalezy wykonywaé sposo-
bem gospodarczym, a jakie przez przedsicbiorcow.

6. Wspomniana w memoriale kosztownosé
robdédt wykonywanych przez bezrobolnych na robo-
tach w zarzadzie publicznym winna hyé specjalnie pod-
kreslona, Niewgtpliwie dzi$ uprzywilejowanic, t. zw,
mhezrobotnego” rohotnika przydzielonego do robét, w sto-
sunka do robotnika zwyklego (nierejestrowanego w B.
P. P.), ktéry rowniez jest bezrobotny — jest razace i de-
moralizujace.

Wydaje si¢, ze przywrocenie koniecznej pod tym
wzgledem réwnowagi znacznie latwiej bedzie osiagniele
przez przedsiebiorcéw prywatnych, niz przez panstwo-
we lub samorzadowe zarzady robot; w kazdym za$ razie
uzyskane byé moze jedynie przy czynnej wspdipracy In-
spektorow  Pracy, Lktorzy w decyzjach swoich winni
uwzgledniaé w wyiszym, niz obecnie stopniu zasady na-
lezytej wydajnosci pracy i jej dyseypliny.
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20-lecie Kola InZynierii Wodnej S. P. W. i Zjazd
Inzynier6w Wodnych R. P.

W poczatkach lipea b. r. powstal w Warszawie Ko-
mitet, majacy na celu zorganizowanie 20-lecia Kola In-
zynierii Wodnej Politechniki Warszawskiej i Zjazdu In-
zynierow Wodnych R. P.

Do Komitetu weszli przedstawicicle Kola Wodno-
Melioracyjnego  przy Stowarzyszeniu Technikéw  Pol-
skich, Stowarzyszenia czlonkow Kongresow Gospodarki
Wodnej, zalozycieli tworzacego si¢ Stowarzyszenia Inzy-
nieréw Wodnych, Kota Inzynierii Wodnej P. W. i nie-
stowarzyszeni, ’

W dniu 20 lipca wybrano Prezydium Komitetu Or-
gauizacyjnego w nastepujacym skladzie: inz. Witold Ko-
zlowski — przewodniczacy, inz. Waclaw Bayer, inz. L.
Malinowski, inz. Andrzej Szezawinski, kol, Benon Lisow-
ski — wiceprzewodniczaey, inz, Stanistaw  Zimnoch —
sekretarz.

Na szeregu odbytych posiedzen Komitet postanowil:

1. urzgdzié obchdd Jubileuszu 20-lecia Kola Inzy-
nierii Wodnej P, W, w dniu 6 grudnia b, r,

2. urzadzi¢ Zjazd Imzynicrow Wodnyeh R. P, w dn.
7 grudnia b, r.

Na program Jubileuszu zlozg si¢: nabozenstwo, aka-
deinia i raut, Jubileusz 1 Zjazd odbedsy sie w Warszawic
w Politechnice.

W programic Zjazdu przewidziano wygloszenie na-
stepujgcyeh referatow: inz, Edwarda Romanskiego, Dyr.
Biura Drdég Wodnyclh Min, Komunikacji pod tytulem
,Gospodarka wodna w Polsce”; inz, Juliusza Misiaczka,
Nacz. Wydzialu Melioracji i Budownictwa Min. R. i R.
R. pod lylulem ,;Roboty Wodno-Meclioracyine z zakresu
Ministerstwa Roln. i R. R.”; dyr. Mozdzenskicgo, Dyr.
Departamentu Morskiego Min, Przem. i Handlu; reflerat
na temat zagadnien wodociggowo-kanalizacyjnych 1 re-
ferat informacyjno-organizacyijny.

W dniu Zjazdn przewidziano w godzinach popo-
ludniowych, zebranie organizacyjne Stowarzyszenia In-
zynieréw Wodnyeh R, P, ktorego czlonkami mogliby
byé¢ wszyscy inzynierowic wodni i iniynierowie, po-
Swiecajgey si¢ sprawom wodnym.

W dnin 24 pazdziernika odbylo si¢ zebranie Xomitetu
Honorowego obchodu 20-lecia i Zjazdu, w skiad ktérego
weszli: Reklor prof. Jézef Zawadzki, dyr. Karol Bro-
dowski, dyr. Alfons Hoflman, prof. Maksymilian Mala-
kiewicz, prof. Jerzy Michalski, prof. Stawomir Mikla-
szewski, naczelnik Julinsz Misiaczek, dyr. Mozdzenski,
prof. Otto Nadolski, prof. Melchior Nestorowicz, prof.
Karol Pomianowski, prol. Antoni Ponikowski, dyr. Wlo-
dzimierz Rabezewski, prof. Ignacy Radziszewski, nacz.
Kazimierz Rodowicz, dyr. Edward Romanski, prof. Adam
Rozanski, prof. Mieezystaw Rybezynski, prof. Czestaw
Skotnicki, inz. Zygmunt Slominski, dyr. Bronislaw Sta-
wiski, prof. Stefan Straszewicz, inz Tadeusz Tillinger,
prof. Edward Warchalowski. Prezydiun Komitetu Ho-
norowego ukonstytuowato sie w nastepujacym skladzie:
Rektor prof. Jozef Zawadzki — przewodniczacy, prof.
Czeslaw Skotnicki i dyr. Edward Romanski — wice-
przewodniczacy, inz. Tadeusz Tillinger — sekretarz.

Na zebraniu tym postanowiono zwrocié sie o objecie
protektoratu nad ohchodem 20-lecia i Zjazdem do Panéw
Ministrow: Spraw Wewnetrznyeh, Wyznan Religijnych
i O$wiccenia Publicznego, Komunikacji, Przemystu {"Han-
dlu, i Rolnictwa i Reform Rolnych, jako do najbardziej
zwigzanych z gospodarka wodnag.

W zwigzku z organizacja obchodu i zjazdu, przewi-



dzianc jest uzyskanie znizek kolejowych 1 zwolnienie
uczestnikoOw z pracy, na dzien 7 grudnia.

Zgloszenia uezestnicetwa i wszelka inng koresponden-
cje w sprawie Obchodu i Zjazdu nalezy nadsytaé do Po-
litechniki Warszawskiej pod adresem Komitetu Organi-
zacyjnego.

Wycieczka parlamentarna w RoZnowie.

Wycicezka parlamentarna, ktora zwiedzala w paz-
dzierniku 1. b. roboty inwestycyine w kraju, przybylo
rowniez do Roznowa dla zapoznania sie z pracami przy
budowie zapory. 7 okazji pobytu posiow i senatorow
w Roinowie Dyr. Biura Drog Wodnyeli inz. E. Romanski
wyglosit przemoéwienie, ktore podajemy nizej w stre-
szezeniu,

Rozktad opadéw w czasie 1 przestrzeni, mowil Dyr,
Romanski, i w zwiazku z tym — przeplywéw wod powierz-
chniowych przewaznie jest tego rodzaju, ze nie odpowiada
potrzebom czlowieka i stad powstaje koniecznosé gospoda-
crowania, rzadzenia wodg. ‘Tym bardziej, ze tak nadmiar
wody, jak i jej brak moze spowodowaé klegski, Przeciwnie
nmiejetne gospodarowanie woda wzbogaca kraj.

Wlasciwie zagospodarowanie kazdego terenu na kuli
ziemskiej, a wigc i terytorium panistwa, zasadniczo rozpo-
czynaé si¢ winno od uporzadkowania gospodarki wodnej.
Idzie tu mianowicie o wykorzystanie wszelkich dobro-
dziejstw, pochodzacych z umiejetnego opanowania zywiotu
wodnego, jak tani lransport, tania energia, zwigkszenie uro-
dzajéw przez zmeliorowanie terenéw i t. p. oraz o zlagodze-
nie, jeéli nie usuniecie, szkodliwego dzialania wody.

Wydaje sig w ogolnych zarysach stuszna delinicja celu
gospodarki wodnej, wypowiedziana na ostatnim migdzyna-
rodowym kongresie zeglugi w Brukseli, ktéra méwi, ze ,ce-
lem gospodarki wodnej jest odprowadzenie do morza spa-
dajacej na ziemie wody, przy ograniczeniu do minimum jej
czlkodliwego dzialania i przy wyzyskaniu do maksimum jej
dzialania pozytecznego, jako $rodowiska, materii i masy”?).

Z tego olbrzymiego zakresu zagadniern wodnych na Biu-
ro Drég Wodnych Ministerstwa Komunikacji przypada prze-
wazna ich wiekszosé, tym bardziej, ze gléwnymi koleklora-
mi dla przyjecia wszystkich wod calej Polski sa wtlasnie
rzeki Zeglowne i splawne — nasze naluralne drogi wodne.
7 nimi bezposrednio lacza sie sztuczne drogi wodne — ka-
naly, ktére uzupelniajg sieé drég wodnych.

Z poczatkiem wieku biezacego, przy rozwigzaniu pro-
blemow iwodno-komunikacyjnych, wegulacyjnych, irygacyj-
nych, przeciwpowodziowych i innych, gdzie tylko jest prze-
plyw wody i spietrzenie, wprowadza sie czynnik energety-
czny, przy czym energia wodno-elektryczna stala sie dosko-
nalym wspélpracownikiem energii cieplnej przy réwnole-
gtej pracy elektrycznych centrali na wspélng siec.

Otaczajacy nas sasiedzi, w zupelnosci doceniajac zna-
czenie gospodarki wodnej, od szeregu lat prowadza odpo-
wiednig polityke wodna, wiazac wykonywanie w wielkim
stylu robst wodnych z rozwiazaniem najwazniejszych pro-
bleméw spolecznych i padstwowych, jek obrona kraju, elek-
tryfikacja, zdobycie najtadszych $rodkéw transportu, za-
trudnienie bezrobotnych i t. p.

Wykonane w ostatnich nawet latach i wykonywane
obecnie takie roboty, jak Mittellandkanal, kanaly Hitlera,
Musoliniego, Alberta, Juliany, Biatomorski, zaklady o sile
wodnej — ,Dnieprostroj”, ,, Wolchowstroj”, setki i tysiace
zap6r wodnych i zakladéw o sile wodnej w krajach euro-
pejskich i za oceanem, stwarzaja tak potezny obraz postepu
w dziedzinie gospodarki wodnej, Ze jest absolutnie mnie do
pomyslenia juz nie ze wzgledéw prestizowych, lecz ze wzgle-
déw ekonomicznych z najzywotniejszych wzgledéw byty,
pozostawanie na stanowisku biernego obserwatora tej nie-
stychanie intensywnej akcji zabudowy wodnej dokola na-
szego Panstwa.

1)  Tu nalezy zauwazyé, ze na kule ziemska opada we-
dlug danych inz. A, Rundo i J. Murzay'a 451.10% km?, z cze-
go na lad 112,102 kms,

Wedlug Johnson'a tylko rzeki na kuli ziemskiej odpro-
wadzaja 56.000 km.? rocznie.

Niestety, drogi wodne w Polsce nie zawsze mialy szczg-
scie. Statystyka poréwnawcza wyraznie to pobwierdza. Wi-
dzimy z niej, jak nikly jest udzial wody w transportach
kraju, widzimy zanik zeglugi na Wisle. Z drugiej strony
widzimy, jak sie¢ rozwijaja w szalonym tempie drogi wodne
w innych panstwach.

Wykresy, dolyczace finansowania budownictwa wod-
nego, wykazuja kolosalne uposledzenie tej dziedziny gospo-
darstwa narodowego.

Jak wygladaja w rzeczywistosci nasze drogi wodne?

Okazuje sie, ze Polska jest bogato wyposazona przez
nature w mozliwosci stworzenia najlanszych érodkéw loko-
mocji, kiére to mozliwosci obecnie nie sa wykorzystywane,

Historia natomiast wskazuje, ze w réinych okresach
dawnej panstwowosci polskiej doceniano znaczenie drog wo-
danych, dbano o ich utrzymanie w nalezytym stanie i wyko-
rzystywano w wyzszym niz obecnie stopniu, pomimo znacz-
nie mniejszego zaludnienia i uprzemyslowienia kraju.

Komisja ekspertow technicznych Ligi Narodéw w oso-
bach pp. J. Case, G. P. Nijhoff i Watier, wypowiedziala sie
jeszcze w r. 1926, ze ,Polska, ze wzgledu na swe warunki
orograficzne, klimatyczne i hydrologiczne, nadaje sie szcze-
g6élnie do stworzenia dobrej sieci drog wodnych”.

Rzeczywiscie trudno sobie wyobrazi¢ lepszego podkladu
dla rozwoju drég wodnych, Mamy jak gdyby o wspotrzed-
nych, mianowicie 0§ Wisly, fagodnie wygigta, nastepnie o8
drogi W. Z., do kiérej wchodzi Prypeé, kanal Krolewski,
Bug, Wista i Note¢, a w przyszlosci Warta., To sa szlaki
glowne, majace znaczenie nie tylko lokalne, lecz i miedzy-
narodowe. Wezel ten z jednej strony przez Wisle, z drugiej
przez Dniepr, laczy Baltyk z Morzem Czarnym.

Musimy te mozliwosci wykorzystaé, jesli nie chcemy,
zeby ubiegly nas Niemcy, ktére w tempie gwaltownym stwa-
rzaja droge Ren — Men — Dunaj.

Czesi nosza sie tez z zamiarem ominiecia Polski przez
stworzenie drogi wodnej, laczacej Battyk, Morze Pélnocne
i Morze Czarne przez Odre, Labg i Dunaj.

Nasza droga jest najkrétsza i po jej usprawnieniu po-
wstang wielkie mozliwosci tranzytow miedzynarodowych,
talwo osiggalne wobec mozliwosci wytrzymania konkurencji.

W dalszym ciggu przemowienia Dyr. Romanski wyja-
énia, ze do wspomnianych osi wspélrzednych ciagna sie do-
plywy i kanaly, jako boczne drogi dojazdowe, czesto nad-
zwyczaj korzystnie usytuowane.

Niestety, sprawa wyglada dobrze tylko w potencjale,
faktycznie zag tych drég wodnych jeszcze nie mamy.

Na Widle pomiedzy odcinkami faktycznie zeglownymi
istn}ile}a pewne przerwy, ktére wymagaja robot regulacyj-
nych.
Do tego dodaé nalezy, ze Zrodla zasilania Wisly leza
na Podkarpaciu, z jego nieuregulowanymi, gwaltownymi po-
tokami i rzekami, ktére albo maja bardzo malo wody, albo
maja jej za duzo i niosa przy tym ze soba w czasie wezbran
wielka iloé§é rumowiska, ktére po drodze wyrzadza swa
niszezyclelska silag wielkie szkodp;r, a wpadajac do Wisty
zagraza watom, znieksztalca koryto rzeki i psuje droge ze-
glowna. Ten stan rzeczy jak gdyby sam nasuwa program
robdt koniecznych.

Ministerstwo Komunikacji, wykorzystujac w calosci te
spostrzezenia, opierajac sie nastepnie na studiach i projek-
tach oraz na calym dotychczasowym dorobku technicznym,
po przeprowadzeniu glebszej analizy koniecznych potrzeb
i technicznych mozliwosci, opracowalo wieloletni plan ro-
b6t inwestycyjnych.

W zalozeniu tego planu lezy przede wszystkim stworze-
nie mozliwie w najkrotszym czasie lepszych warunkéw zZe-
glugi na Wisle przez koncentracje koryla rzeki w czesci
nieuregulowanej, przez konserwacje i konieczne roboty uzu-
pelniajace na odcinkach juz cze$ciowo uregulowanych, przez
opanowanie w miar¢ posiadanych mozliwodei szkodliwego
dzialania gérnego biegu Wisly i jej gorskich doplywsw (bu-
dowa zbiornikéw retencyjnych, zabudowanie potokéw gor-
skich). To jest w ogélnych zarysach wielki centralny pro-
blem wodny, ktéry jest rownoczesnie czeécia problemu prze-
ciwpowodziowego 1 melioracyjnego oraz czeicia zadanlia
elekdtryfikacyjnego. Osia za$§ pozostaje stworzenie srodka
taniego transportu lokalnego i eksportowego i stworzenie
wk'tzn sposéb wielkiego zaplecza dla waszych portéw mor-
skich.

W tej perspektywie Roznéw jest malym fragmentem
calego programu.

Drugim zadaniem jest uporzadkowanie drég wodnych
na wschodzie, w celu podniesienia gospodarczego wschod-
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nich polaci kraju, ulatwienia wymiany towarowej oraz prze-
rzucenia na wode masowych towaréw, ktérych ulgowy prze-
woz kolejs jest delicytowy (kamien, drzewo).

Tu mamy na olku przebudowe kanatu Krélewskiego, uze-
glownienie Bugu, usprawnienie Prypeci, 2 ponadio uzeglow-
nienie Horynia i wybudowanie kanalu Kamiennego. Inne
drogi wodne wschodnie beda usprawnione stopniowo w tem-
pie powolniejszym. Na zachodzie mamy w programie prze-
waznie roboty konserwacyjne, za§ z inwestycyjnych — ka-
nal Goplo — Warta, kitéry polaczy Warte z Wista, zwickszy
zaplecze portéw Gdyni i Gdanska, ponadio ma glebsze zna-
czenie pafgstwowe,

Poza tym na zachodzie majg by¢ kontynuowane robo-
ty regulacyjne na Warcie,

koficu musimy sobie utrwalié w pamigci, Ze roboly
wodne moga byé racjonalnie wykonywane tylko przy za-
chowaniu ciaglosci programowej i przy nastepnym konser-
wowaniu wybudowanych obiektéw,

Mamy jaskrawe przyklady z przeszlosci chociazby na
erenach b. Galicji, gdzie wskutek przerwania robét wod-
nych w czasie wojny, ulegly zniszczeniu budowle na dzie-
ciatki milionéw zlotych. Nie powlarzajmy wigc zauwazo-
nych bledéw, zakonczyl Dyr. inz. E. Romanski.

Zjazd Kierownikéw Oddziatéw Wodno-Meliora-
cyinych Urzeddéw Wojewéddzkich.

Wiosng roku bicigeego w Ministerstwic Rolnictwa
i Reform Rolnych odhyl sie Zjazd Kierownikow Oddzia-
tow  Wodno-Melioracyjnyell  Urzedow  Wojewodzkich,
Program Zjazdu obejmowat: sprawozdanie poszezegol-
nych kierownikoéw z wykonywanych prac melioracyj-
nych, sprawy orvzeeznictwa wodno-prawnego, gospodarki
finansowej w zwigzku z wykonywanymi robotami, pro-
gramu prac w zwigzke 2z przchbudowg ustroju rolnego
oraz sprawe szarwarku., Po zagajeniu konferencji przez

List do Redakciji

W sprawie pomiaréw rzeki Nidy w r. 1902.

Umieszezony w Nr. 4 ,,Gospodarki Wodnej” artykut
p. Aleksandra Mikolajenki ,PrzeloZenie ujseia rzeki Ni-
dy”, omawiajacy zaslugnjace na uwage roboty z tym
przeloieniem zwiazane, zawiera nastepujace zdanie: ,,Do
opracowania projektu Zarzad posiadal zaledwie sytu-
acje dolnego odcinka Nidy, od Wisly do Chrobrza, wyko-
nang przez byly rzad rosyjski w r. 19027,

Wobee tego pozwalam sobie podaé $cislejsze wiado-
mosei odnoszace sie do pomiardéw z r. 1902,

Wykonane przez partie pomiarowg z Sandomierza
w or. 1902 pomiary rzeki Nidy od uj$cia do Wisly do
Chrobrza na przestrzeni 46-ciu ki polegaly nie tylko na
zdjeciu planu sytuacyjnego, lecz i na calym szeregu in-
nych zdjeé (gltownie przekrojow) 1 spostrzezen, szczego-
lowo w sprawozdaniu opisanych. Ich wyniki oraz opra-
cowane (przez podpisanego) sprawozdanie, zawierajace
opis rzeki, opis wykonanych pomiarow, zestawienia spo-
strzezen wodowskazowyeh, obliczenia przeptywu wody
i t. p. odlitografowano w r, 1908,

Dyr. Krawulskiego, dluzszy referat na temat programu
gospodarki wodg w zakresie potrzeb rolnictwa wyglosit
Naczelnik Wydzialu Melioracii i Budownictwa inz. J.
Misiaczek, Na konfereneji podniesiono, jak wielkie zna-
czenie w rozwoju akeji melioracyjnej posiada zarzadzenice
powolania do zycia w wojewddziwach  eentralnych
i wschodnich referatéw wodno-mcelioracyjnych, jako tech-
nicznych organoéw  pierwszej instancji. Zarzgdzeniem
tym nie bedg objete dzielnice zachodnie i poludniowe.
W wojewodztwach zachodnich referaly te juz istniejg
i beda wymagaly tylko pewnej reorganizacji, natomiast
wojewodztwa poludniowe wymagaja specjalnego rozwig-
zania, Na zakonczenie prac Konferencji przybyl p. Mi-
nister Rolnictwa Juliusz Poniatowski 1 wysglosil krétkie
przemowienie.

I Miedzynarodowy Kongres Geomechaniki i Tech-
niki Fundamentowania w Bostonie.

W koneu czerwea r. b, odbyl si¢ w Stanach Zjednocz,
Am. PéIn. w Bostonie T Miedzynarodowy Kongres Geo-
mechaniki i Techniki Fundamentowania. Na Kongres
zgloszono 136 referatow, ktore poruszaly nastepujace
zagadnienia:  badania  gruntow oraz przyrzady z Lyin
zwigzane, wladciwosei gruntow, rozklad naprezen w grun-
tach, osiadanie budowli, noénos¢ pali i proby ich obeig-
zenia, ruchy wody gruntowej, dzialania mrozu na rozne
kategorie gruntéw oraz zagadnienie powiekszenia spo-
istoSei wewnetranej gruntow.

Obradom Kongresu przewodniczyl znany specjalista
w dziedzinie geomechaniki prof. dr. inz, Karol Terzaghi
z Wiednia.

W artykule swym w Nr. 4 ,Gospodarki Wodnej”
p- Mikotajenko umieszeza pod Nr. 2, 3 i 4 te same rysunki,
Itore sa podane we wspomnianym sprawozdaniu. Z te-
80 wnosi¢ nalezy, Ze Zarzad (Tarnowski) posiadal nie
tylko plany sytuacyjne, lecz i cale sprawozdanie ze wszel-
kimi zalgeznikami, litografowane w roku 1908, a doty-
czgce pomiardw Nidy, wykonanyeh w roku 1902,

Jan Kwiatkowski,

SPROSTOWANTIE.

W notatce ,Doswiadczenia przy zabudowaniu gérskich
pclokdow w Ausirii”, umieszczonej w Nr. 3 ,Gospodarki
Wodnej* z r. b. na str. 108, w kolumnie 2-giej, wiersz 21, 22,
23 mys$l autora nie zostala dosé $cisle oddana. Zdanie
wzmiankowane winno brzmieé:

n,wzajemny odsiep tych zapér ma byé tylko tak duzy,
by woda oraz rumowisko spadajace z powyzej polozonej
zapory nie oddzialywalo szkodliwie na zapore mnizej
potozona”.
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