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Inz. Edward Romanski

Uwagi o wykonaniu programéw robét wodnych.

Po wielkiej wojnie $wiatowej wsrod spole-
czenistw réznych narodéw ugruntowal sig poglad o
koniecznosci regulowania caloksztaltu gospodarki
narodowej przez planowe jej organizowanie.

Poglad ten znalaz! wyraz w odpowiednich sy-
stemach rzadzenia organizmami parstwowemi, kto-
re stopniowo musialy przejsé od zasady liberalizmu
gospodarczego do niekiedy daleko siegajacego in-
terwencjonalizmu.

Nie wchodze tu ani w ocene tych systeméw w
poszczegélnych panstwach, ani w zestawienie wy-
nikéw wielkich zmagan ludzkosci w dazeniu do roz-
wiazania najtrudniejszych probleméw gospodar-
czych i socjologicznych.

Jedynie z naciskiem podkreslam powszechne
dazenie do unormowania gospodarki narodowej na
podstawie zgéry przemyslanych programéow, ida-
cych dalej, niz to byto przed wojna swiatowa, w
kierunku reglamentacji poszczegélnych dziedzin
zycia zbiorowego. _

" Zeby stworzyé wartosciowy plan gospodarki
w parnstwie, trzeba mie¢, précz wielu innych glqbg—
ko opracowanych, dobrze zbadanych i odpoyxedmo
nszacowanych elementdw, réwniez wieloletnie pro-
gramy praktycznych poczynan w réznych gateziach
gospodarki narodowej.

Wobec tego i sprawa, ktéra nas najbardziej

obchodzi, sprawa gospodarki wodnej, jest w ostat-
nich latach poddawana u nas ogélnym studjom w
celu ulozenia racjonalnego programu prac w tej
dziedzinie ?).

Niestety zagadnienia naszej gospodarki wod-
nej do dnia dzisiejszego naleza administracyjnie do
zakresu dzialania réznych resortéw, co utrudnia w
znacznej mierze opracowanie, a tem bardziej pla-
nowe wykonanie programu ogoélnego dla calosci
gospodarki wodnej, obejmujacej regulowanie rzek
wraz z ich obwalowaniem, drogi wodne naturalne
i sztuczne, meljoracje podstawowe i szczegolowe,
sity wodne, zabudowania potokéw gérskich, zbior-
niki retencyjne i energetyczne etc.

Ograniczamy si¢ przeto do programéw mmiej-
szych w poszczegolnych resortach, ktore usitujemy
w miare moznosci uzgadniaé miedzy soba. Uzgad-
nianie to nalezy uwazaé za nieodzowny warunek
dla unikniecia nieskoordynowanych i szkodliwych
krokéw, nie zastapi jednak ono jednolitosei kon-
cepcil.

Biuro Drog Wodnych, obejmujac roboty na

1) W inpem miejscu wypowiadal si¢ na famach ,Go-
spodarki Wodnej" szereg autorow o wielkich robotach wod-
nych w panstwach oéciennych, gdzie problem robst wodnych
slanowi jeden z powainych czynnikéw w polityce poszcze-
golnych rzadéw.,
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wszystkich wielkich rzekach polskich, a ponadto
budowe zbiornikéw retencyjnych wraz z wykorzy-
staniem energji wodnej, jak réwniez zabudowanie
potokow gorskich, budowe sztucznych drég wod-
nych, eksploatacje istniejacej sieci wodnej etc., ma
wlasciwie najwiekszy w Parstwie zakres robét
wodnych,

To tez program robét Biura Drég Wodnych
Min. Kom. jest centralnym momentem w robotach
planowych w dziedzinie gospodarki wodnej wo-
gole. .

Powyisze zmusza nas do glebszego zastana-
wiania si¢ nad wysuwanemi przez szereg autoréw
programami robét wodnych, jak réwniez nad ich
wykonaniem. Zyjemy niewatpliwie w okresie stop-
niowego rozwoju budownictwa wodnego, w okresie
przystepowania do realizowania wigkszych pro-
graméw wodnych. Musimy analizowaé swoje pro-
gramy na podstawie ostatnich préb i doswiadczed
przy robetach przez nas wykonywanych wykrywaé
bledy organizacyjne, by je nastepnie usuwaé, wy-
rabiaé nowe sily techniczne, zaprawia¢ mtodych
inzynieréw do bardzo powaz'nych prac hydrotech-
nicznych, kiére sa zakrojone w Polsce na szereg
lat.

Nie pretendujac na wyczerpanie tak ogélnie,
lecz szeroko zakreslonego tematu, pozwalam so-
bie zwrécié uwage na niektére braki w wykonywa-
niu wlasnych programéw w tej nadziei, ze przyczy-
nimy sie do dyskusji na ten temat, do zyczliwej
krytyki i do wspélnej pracy nad stalem ulepsza-
niem naszych poczynadi programowych.

Mamy juz dzi§ pewna rutyne w tworzeniu
programoéw robot wodnych, obliczonych na dowol-
ng prawie ilo§é¢ lat, bo mieliSmy programy —
2-letni, 4, 5, 6 i t. d. az do 30-letniego.

Niestety, nie wszystkie te programy posiada-
ja jednakowa warto$¢ i nie zawsze oparte sa na
glebszych studjach lub opracowanych doktadnych
proiek'tach dajq jednak prawie wszysbkle wystar-
cza]qce pojecie (w przyblizeniu) o rozmiarze robél
i wysokosci kwot, potrzebnych na ich wykoname

Tworzenie coraz to nowych programéw i to w
bliskich odstepach czasu, nie uwazam za dobre,
gdyz sama sprawa od robienia programéw nie po-
suwa sie naprzod, za§ personel techniczny urze-
déw, sporzadzajacych programy, jest odrywany od
faktycznej pracy, pozytecznej i koniecznej i bywa
zajety praca jalowa, bo tak musze¢ nazwaé sporza-
dzanie programdéw, niemajacych czestokro¢ wiek-
szych widokéw zrealizowania.

Jest to byé moze jednak mniejsza bieda.

Za znacznie gorsze i wrecz szkodliwe uwazam
meplanowe wytkoname ]uz przy]etego programu,
w szczegolnodci przerwanie lub zmniejszenie roz-
poczetych programowych robét, w kazdym razie
niedoprowadzenie zamierzonych prac do korca.

Jesli przerwanie budowlanych robét wogole
jest bardzo mniepozadane, to przerwanie robot
wodnych w szczegblnosci jest zawsze zwigzane
z bezposrednig lub posrednia strats.

Dlatego tez plan finansowania robét wodnych,
oparty na odpowiednio technicznie opracowanym
programie, musi byé¢ zupelnie pewny, nienaruszal-
ny, jesli chcemy naprawde tanio i celowo roboty
wykonat.
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Wydawatoby sie, ze to sa rzeczy tak jasne, ze
nie warto o nich méwié. Przychodze jednak do
przekonania, ze mimo to bardzo czesto rozpoczete
roboty, w tem réwniez i wodne, z réznych przyczyn
nie sa doprowadzane do konca, czyli sprawa, mimo,
Ze jest prosta, nie ]es"t nalezycie traktowana.

Wydawaloby si¢ jasnem, ze leple] jest wyko-
naé mniej robot, ale je wykonczyé¢, niz porozpoczy-
naé duzo robét, ukoriczenie ktérych nastepnie od:
ktada sie na szereg lat.

Jakie ma znaczenie niewykonczona tama re-
gulacyjna, lub wal, wykonany tuz przy brzegu nie-
uregulowanej rzeki, lub rozpoczeta i niewykorczo-
na zapora wodna?

Najczesciej takie budowle nietylko nie przy-
nosza zadnej korzysci, lecz przeciwnie przynosza
sirate bezposrednig, bo ulegaja zniszczeniu przez
wielkie wody, i posrednia, bo dyskredytuja poczy-
nania wodne.

Jesli mamy wykonaé nie roczny, lecz wielo-
letni program robét, to sprawa zapewnienia ciagle-
go wykonania robét nabiera jeszcze wiekszego zna-
czenia.

Wiadomem jest, ze wieloletni program robét
wymaga opracowania szczegélowego ich wykona-
nia, ulozenia harmonograméw, wykazujacych za-
potrzebowanie w pewnych okresach czasu mater-
jalow, roboczej sily i t. p., a w konsekwenciji i kre-
dytow.

Nagle przerwanie, zepsucie takiego, nawet
najlepiej skonstruowanege programu, co bywa naj-
czesciej przy braku srodkéw, powoduje wielkie
straty.

Zapasy materjalow nie moga byé celowo uzyte,
niewykoriczone budowle marnuja sie, zas po kilku
latach podjete raboty w celu ukoniczenia tych budo-
wli nie ratuja juz sytuacji, koszta rebét po wykona-
niu wypadaja zbyt wielkie, a czasami sie zdarza.
ze ukonczeme robét, wskutek powstalych zmian w
rzece, ckazuje sie¢ juz niecelowe.

Przychodzimy przy takim trybie wykonania
rob6t do absurdalnego wniosku: nie mamy pienig-
dzy, musimy wiec oszczedzaé na robotach, ale
wlasnie wskutek braku pieniedzy budujemy drogo,
wyrzucamy pienigdze niepotrzebnie.

Plynie stad wazna przestrega: nie wolno po-
dejmowaé robét, ukonczenie ktérych nie jest pew-
ne.

Jesli jest szkodliwe przerwanie robot wyko-
nywanych, to znaczy niewykonanie programu, to
réwniez nie jest pozadane nagle zwigkszenie pro-
gramu, szczegbélnie w $redku lub w koncu sezonu
budowlanego. Jesli takie zwiekszenie robét ze
wzgledéw spetecznych, lub innych, musi jednak na-
stapié, to trzeba dobrze sie zastanowié nad mozli-
wie celowem uzyciem przyznanych kredytow.

Podjecie nagle wielkich robét czesto bywa wo-
géle niemozliwe ze wzgledu na brak narzedzi i od-
powiednio opracowanych projektéw i materjatow.
Najmniej trudnosci nastrecza w tych wypadkach
zwykle organizacja nawet wielkich rebét ziemnych,
recznie wykonywanych. W kazdym razie powsta-
jace w tym wypadku trudnosci sa do pokonania.
Jesli zas dla rozpoczecia robét potrzebne s ma-
terjaty (drzewo, kamien, faszyna, zelazo etc.), to
nagle i nieogledne rozpoczecie wiekszych robot



spowoduje ich przerwe, dezorganizacje, a w wyni-
ku kosztowne wykonanie,

O tych elementarnych okolicznosciach, nieste-
ty, nie zawsze sie pamieta w chwili, kiedy niespo-
dziewanie przychodza pilne i duze kredyty.

Nie dotyczy to wylacznie robét wodnych., Ma-
my rozne jaskrawe przyktady z innych prac, gdzie
zbyt pospieszna organizacja wiekszych robot nie
byta korzystna.

Wreszcie jeszcze pare siéw dosé przykrych
dla nas, ale prawdziwych. — Czesto wlaczamy do
programu prac najblizszych budowle, na ktére nie
mamy naprawde dobrze opracowanych projektow,

I znéw — mie dotyczy to wylacznie robét wod-
nych, wiele innych naszych studjéw 1 projektow
technicznych nie uwazam za opracowywane wy-
czerpujaco. Czesto rozpoczynamy roboty, nie majac
nietylko roboczych, ale szczegélowych projektow.
Dopiero w trakcie roboty rozpoczynaja sie dora-
biania, zmiany etc.

Braki powyzsze oczywiscie bardzo niekorzyst-
nie wplywaja na koszt wykonania robét.

Jest to jednak zlo uleczalne. Sprawa dotyczy
wylacznie nas — technikéw. Naszym obowiazkiem
jest wykonywaé¢ roboty na podstawie szczegétowo
opracowanych projektéw. Musimy dazyé do tego,

Inz, Tadeusz] Tillinger

bysmy studja i projektv mieli na zapas, przynaj-
mniej generalne projekty (nie zas szkice). Z chwila,
gdy projekt jest wlaczony do programu robét (na-
wet w dalekiej kolejnosci) nalezy go juz opracowy-
waé szezegotowo., Na tem sie w sumie nigdy nie
traci, natomiast ma sie wielkag dogodnosé nawet
przy ulozeniu ogéinych programéw robét, bo nie ma
sie do czynienia z pomystem, z koncepcja projektu,
lecz z realnym projektem. Program wskutek tego
staje sie realniejszym, a niezwloczne (po wlacze-
niu do programu) szczegstowe przepracowanie
projektow i kosztorysow orjentuje ostatecznie co
do mozliwosci wykonania, daje wieksza mozno$é
poréwnania réznych projektéw, blizszego okresle-
nia potrzebnych kredytéw.

Majac powyzsze na wzgledzie, musimy tak
organizowaé swoje najblizsze prace, azeby, pomi-
mo wielu robot juz wykonanych, pomimo nawalu
prac administracyjnych, robi¢ przeglad wszystkich
rozpoczetych i nieukoriczonych studjéw i projek-
tow, materjaly te posegregowaé i przystapié nie-
zwlocznie do ich uzupelnienia i wykonania. Niech
nie leza po szafach i na poétkach nieukoriczone i nie-
majace wskutek tego wartosci szkice, Pamietajmy,
7e sa to konieczne cegietki do budowy naszego
wielkiego programu wodnego, do ktérego wlagnie
przystepujemy.

Program rozbudowy drég wodnych w Polsce.
(artykut dyskusyjny).

(dokoriczeniel

14, Kanalizacja Przemszy.
Przems za, stanowigca droge wodng dojaz-
dowg z Zaglebia weglowego do Wisty, wymaga,
podobnie jak Gérna Wisla, usprawnienia i dosto-
sowania jej do potrzeb rozwijajacego si¢ z roku na
rok transportu wegla. Poniewaz budowa kanalu ze-
glugi Zaglebie Weglowe — Krakow dla statkéw
600 t, zapoczatkowana jeszcze przed r. 1914 (na re-
alizacje ktorej wydano 17.700.000 zl., z czego 6
miljonéw zl. na wykupno gruntéw), wymagalaby
niepomiernie wysokich kosztow (ok. 50 miljonow
z1.), dlatego program, nie naruszajac w zasadzie
projektu wykonania w przyszlosci rozpoczetego
kanalu, przewiduje skanalizowanie Przemszy za-
pomoca objektéw taniego typu, wyprobowanego na
drogach wschodnich, kosztem okoto 2*/, milj. zl.

Co do realizacji kanatu 600 tonnowego, pro-
gram ogranicza sie do ukoriczenia wywlaszczenia
gruntow kosztem okolo 0,6 milj. z1., aby zabezpie-
czy¢ wykonanie tego kanalu w dalsze| przysztosei.

Zwiekszenie zeglownosci Przemszy i Gérnej
Wisly przyniesie pozytek nietylko gospodarstwu
krajowemu, ale oddziala korzystnie na zagadnienie
zwigzane z obrona Panstwa.

15, Kanalizacja Gérnej Wisty
od Przemszy do Krakowa. Zpo-
wodu znacznych spadkéw i matej ilosci wody przy
niskich stanach, utrzymanie na Wisle giebokosci
tranzytowej, dostatecznej dla statkéw idacych do
Krakowa z Przemszy skanalizowanej (gdzie gtebo-
kosci beda utrzymywane 1,2 — 1,3 m), nie bedzie
mozliwem bez pigtrzenia wody, Przewiduje sie bu-

dowa 6—7 jazow iglicowych taniego typu ze Sluza-
mi tego samego typu, co na Przemszy. Pozwoli {o
na utrzymanie na calym 105 km dlugim odcinku od
Zaglebia do Krakowa drogi wodnej jednolitego ty-
pu, dla statkéw 300 t, przy ogélnym nakladzie 9
miljonéw zt., czyli 85.000 z1. za km.

Sprawa przedluzenia tego (lub innego) typu
drogi wodnej ponizej Krakowa stanie si¢ aktualna
pézniej, przyczem miarodajnym bedzie z jednej
strony wplyw zbiornikéw, z drugiej — funkcjono-
wanie skanalizowanej czesci rzeki.

16. Kanal Zeran-Zegrze (War-
szawa-Bug). Budowa kanalu Warszawa-Bug
zostala postanowiona ustawa sejmowa z dnia 1.
VII. 1919 r.

Znaczenie komunikacyjne tego kanalu w ogoél-
nej sieci drog wodnych Polski polega na tem, :ze
przenosi on do Warszawy gldwny wezel natural-
nych drég wodnych, znajdujacy sie przy ujsciu
Bugu pod Modlinem, skracajac droge z Bugu
i Narwi do Warszawy o 43 km. Stanowi on przy-
tem organiczng catoéé z portem o stalym poziomie
na Zeraniu, do ktérego doprowadza wode (bez
czego port nie méglby byé czynnym) i jest przediu-
zeniem tego portuy, tworzgc diugi basen przemysto-
wy. Kanal Warszawa-Bug ma réwniei wielkie zna-
czenie meljoracyjne, gdyz umozliwia odwodnienie
nadzwyczaj zabagnionych okolic Pragi, przy wszel-
kich, nawet najwyzszych stanach wéd Wisly i Bugu

Zaniechanie, a nawet tylko odroczenie budowy
kanalu Warszawa-Bug wywolaloby koniecznoéé
natychmiastowej budowy oddzielnego kanalu, od-
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wadniajacego zabagnione okolice Pragi, — i dr'u-
giego, zasilajacego port na Zeraniu w wodg, z uje-
ciem rzeczek Czarnej i Diugiej. Kanaly te koszto-
walyby w sumie wigcej, a wypelniatyby swe zada-
nie gorzej, niz kanal zeglugowy, ktéry ponadto da-
je wielkie korzysci komunikacyjne.

Dzieki swemu meljoracyjnemu i komunikacyj-
nemu znaczeniu kanal wplynie na znaczne zwigk-
szenie wartosci przyleglych do niego terendw,
przedstawiajacych dzié silnie zabagnione, malo
wartosciowe laki, ktore stang sie cennemi terenami
mieszkalnemi i przemystowemi,

Liczac, ze wartos¢ tych gruntéw wzrosnie
czterokrotnie, z 3-ch tysiecy do 12-tu tysiecy zlo-
tych za ha, otrzymamy w pasie kilometrowym po
obydwu brzegach kanalu na dtugosci 16 km wzrost
wartosci okolo 30 miljonéw ztotych, a razem z da-
lej potozonemi gruntami nie mniej 40 milj. zt. Z te-
go przyrostu wartosci Skarb Panstwa otrzyma
znaczna korzysé w postaci wzrostu podatkow i
oplat przy parcelacji, tak iz koszta budowy beda
w zupelnosci pokryte.

Projektowany kanal roboczy wzdluz Buguy,
ktérego budowa jest przewidziana w programie
6-letnim (p.p. F-26, 27), wchodzi do kanalu Zerar-
Zegrze w 7 km od Zegrza. To tez na tych 7 kilome-
trach kanal Zeran-Zegrze stanowi¢ bedzie dolna
cze$é¢ kanatu roboczego, i z tego wzgledu winien
otrzymaé odpowiednie wymiary.

Po wykoriczeniu kanatu roboczego i drogi wod-
nej wschodniej (przez kanal Krélewski, Prype¢
i kanal Kamienny), kanal Zeran-Zegrze stanie sie
przedtuZeniem tej drogi w dwuch kierunkach: na
Zegrze — do Bugu i Dolnej Wisty, 1 w drugim kie-
runku — do Portu Warszawskiego na Zeraniu.
Projekt kanatu jest w szczegdlach opracowany,
a w km 0—6 od Wisty wykonano wykup gruntow
i czesé robot.

17 Regulacja Bugu od Brze-
§cia do Matlkini Bug na przestrzeni
od Brzescia wddt stanowi cze$é drogi wodnej Wi-
sta—Dniepr, ktora z czasem bedzie miala znacze-
nie drogi wodnej transeuropejskiej o duzem zna-
czeniu migdzynarodowem. Tymczasem jednak be-
dzie ona miata gléwnie znaczenie jako czesé drogi
wodnej, idacej od Warszawy na wschéd przez ka-
nal Krélewski, Prypeé¢ i Kanal Kamienny (p.p. 21
i 22) i laczacej ze stolicg i dorzeczem Wisly Pole-
sie 1 Wolyn. Bedzie to droga wodna, przeznaczona
glownie do przewozu drzewa i kamienia. Wobec
projektowanej budowy kanalu roboczego, uzeglow-
nienie Bugu zapomoca regulacji dla statkéw 500 t
potrzebne jest gléwnie tylko od Brzescia do m.
Nuru (stad zaczyna sie kanal roboczy) na dtugosci
150 km. Przy zastosowaniu sztucznego zasilania z
projektowanego zbiornika koto Wiodawy ( p.p. A.
8) mozliwem bedzie, przy wykonaniu regulacji na
wode brzegowa, t. j. zwezeniu koryta do szerokosci
65—75 m, otrzymanie niezbednej glebokosci tran-
zytowej ok, 1,4 m. Wieksze roboty regulacyjne, po-
Yaczone ze sprostowaniem zbyt kretego koryta, sa
niezbedne tylko koto ujscia Lesnej., Pozatem Bug
ma wiele odcinkéw, gdzie koryto rzeki jest dobrze
wcigte i prawie nie wymaga regulacji. Dzieki temu
moze ona by¢ wykonana tymczasem nie na catlej
przestrzeni, lecz mniej wigcej na 40-—50% dlugo-
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$ci rzeki, co juz zapewni dostateczne dla zeglugi
rezultaty.

18. Regulacja Narwi Biebrzy
i naprawa kanalu Augustow-
skieg o Droga wodna Narew—DBiebrza—Ka-
nal Augustowski—Niemen w znacznej swojej cze-
$ci jest w dobrym stanie, nie moze jednak sluzy¢
dla ruchu zZeglugowego z powodu zlego stanu nie-
ktérych odcinkéw. Po usunieciu tych brakéw sto-
sunkowo niewielkim juz kosztem bedzie urucho-
miona droga o dlugosci 413 km.

Narew na diugosci 80 km, od Nowogrodu do
ujscia Biebrzy przedstawia warunki zeglownosci
lepsze od Wisty. Ponizej Nowogrodu na dlugosci
162 km wymaga w niektérych miejscach uregulo-
wania, azeby zapewni¢ dostateczna glebokosé. Na
ten cel przewiduje si¢ 3.700.000 zt. Biebrza (70
km) jest dos¢ gleboka i tylko w pewnych miejscach
wymaga sprostowan i regulacji oraz podniesienia
3-ch zbyt niskich mostéw. Na ten cel przewiduje sie
500.000 zI. Kanal Augustowski, dlugosci 101 km,
byt w stanie wielkiego zaniedbania. Zniszczone
objekty zostaly jednak w znacznej czesci w ciagu
ostatnich 3-ch lat odbudowane. Niezbednem jest
jeszcze poglebienie zamulonego koryta i dalsza
przebudowa objektéw. Na ten cel przewiduje sie
800.000 zt,

Ogotem wydatek 5 miljonéw zl. pozwoli na
uruchomienie drogi wodnej dla statkéw 300 t na
lc{Hugos’ci 413 km, co wynosi zaledwie 12.000 zi. na

m.

19 Regulacja Prypeci, Hory-
nia, Styruy, lkwy i Niemna. Drogi
wodne odgrywaja duza role w zyciu ekonomicz-
nem wschodnich wojewddztw. Odznaczaja sig¢ one
daleko mniejszemi spadkami, niz rzeki w dorzeczu
Wisty i dzieki temu na znacznych przestrzeniach
sg w swym stanie naturalnym zdatne do zeglugi,
wymagajac stosunkowo nieznacznych wkladow dla
usunigeia pewnych przeszkéd, nieraz sztucznych
(jak mlyny, niskie mosty i t. p.), lub nieznacznych
robét regulacyjnych na gorszych odcinkach.

Wchodzi tu w rachube gléwnie Prypeé z jej
rozgaltezieniami koto Pirska (Strumien, Prostyr),
Styr i Horyn.

Przez uregulowanie Styru, ktéry w gérnej cze-
$ci przedstawia bardzo dobre warunki Zeglownosci
i tylko w dolnej czesci wymaga czesciowej regula-
cji, stwarza sie tanim kosztem (ok. 1 miljona zl.)
droga wodna o dtugosci 300 km (czyli 30.000 z1. za
km), taczaca dzielnice o roznej strukiurze gospo-
darczej a wiec bogate rolnicze powiaty wolyriskie:
dubnienski i tucki — z Polesiem. Na drodze tej juz
obecnie, po zniesieniu miynow zaczela sie rozwijacé
zegluga na odcinku Luck-Pirisk.

Projekt przewiduje réwniez uzeglownienie
Ikwy az do Dubna. Ikwa, wpadajac do Styru pod
Targowica, jest gleboka i wymaga tylko pewnych
sprostowarn i budowy §luzy przy grobli stawu w
Iwaniach. Stworzona wtedy zostanie dogodna dro-
ga typu kanalu Gérnonoteckiego dla statkow 250 t,
faczaca Dubno i bogata rolnicza jego okolice, bar-
dzo potrzebujaca komunikacji, ze Styrem i Prype-
cia. Projekt jest w szczegolach opracowany i pew-
ne roboty zostaly rozpoczete. _

Podobne do Styru warunki zeglownosci posia-



da Horyn, ktory ponadto przeplywa tuz kolo ka-
mieniotloméw bazaltowych w Janowej Dolinie.
Stworzy on nadzwyczaj dogodna arterje wywozo-
wa w kierunku pétnocnym, dochodzac do kanatu
Kamiennego, z ktérym razem tworzy droge wodna,
przeznaczona do wywozu kamienia na pélnoc i za-
chod, Laczy on rowniez rolnicze okolice Réwnego
z Polesiem. Dla uregulowania Horynia powyzej uj-
$cia Stuczy niezbednem jest usuniecie kilku mly-
néw i nieznaczne roboty regulacyjne.

Przewiduje sie rowniez polaczenie z Prypecia
miasta Lunifica zapomoca 10 km diugiego kanaty,
kosztem okoto 300.000 z!. Robota ta ma byé wy-
konana juz w r. 1936 glownie kosztem miejscowe-
go samorzadu, ktory ja zainicjowal =z uwagi na
wazne korzysci, jakie miasto i powiat spodziewaia
sie olrzyma¢ dzieki temu kanalowi, taczacemu % u-
niniec z rolniczemi powiatami Wolynia droga wod-
na.

20, Szczara i Kanal Oginskie-
g 0. Na Szczarze i Kanale Oginskiego przewiduje
sie kapitalna przebudowa i zamiana przestarza-
tych objektéw na nowe. '

21, Przebudowa Kanatu Kro-
lewskieg o Projekt przewidyje:

1) zaopatrzenie kanalu w $luzy komorowe 11
X 60 m i zmniejszenie ilosci stopni z 19 do 11-tu,

2) sprostowanie kanalu na przestrzeni 23 km
od Kobrynia do Wygody, '

3) poglebienie tymczasem do 1,5 m,

4) nieznaczne o 20 c¢m obnizenie poziomu sta-
nowiska szczytowego ze wzgledow meljoracyjnych.
Przewiduje sie jednoczesnie moznosé dalszego ob-
nizania lego poziomu,

5) budowe §luzy komorowej przy nowo zbudo-
wanym jazie na Bugu pod Brzesciem, Koszt tych
rob6t wyniesie 8.000.000 zt,

Roboty te pozwola na kursowanie statkow 500
tonowych. Jednakze dla naleiytego zakoriczenia
przebudowy oraz uzgodnienia jej z celami rolnic-
twa w przyszlosci beda potrzebne jeszcze dosé

znaczne roboty ziemne dla dokonania sprostowarn, .

rozszerzen i poglebiei koryta kanatlu i rzek Mu-
chawca i Piny oraz dla stopniowego obnizenia po-
ziomu stanowiska szczytowego do rzednej wskaza-
nej przez potrzeby meljoracji przylegtych grun-
tow.

Kanal tworzy droge wodna 190 km miedzy
Brzesciem a Pinskiem i taczy srodkowa sieé drég
wodnych (Wisle) ze wschodnia siecia — dorzeczem
Prypeci i Dniepru.

Z wezla Pinskiego prowadza drogi w réznych
kierunkach:

a) przez Strumier, Prostyr i Kanal Kamien-
ny — do Klesowa i Janowej Doliny.

b) Przez Prype¢ do Dniepru.

c) Przez Styr do rolniczych powiatéw Woly-
nia (fuck, Dubno).

d) Przez Kanal Oginiskiego na péinoc.

Nalezy sie spodziewaé znacznych tadunkow
kamienia (p.p. 1) oraz drzewa w kierunku zachod-
nim,

Uruchomienie w r. 1933 §luz Dnieprostroju
i polaczenie Dniepru Srodkowego z dolnym iz Mo-
rzem Czarnem stwarza moznoéé wodnego transpor-
tu do morza Czarnego. Mozna sadzié, ze z czasem

transport ten rozwinie sig, zwlaszcza dla eksportu
do portéw Lewantyriskich naszych wyrobow z drze-
wa i innych.

Spodziewane w r. 1938 zakoriczenie budowy
kanalu Wezera — faba w Niemczech polaczy
rowniez i Polska sie¢ drog wodnych z Renem,
W r. 1935 do portéw renskich, gtownie do Stras-
burga i Bazylei przybylo 204.000 tonn towaréw z
Polski via Gdynia i porty holenderskie lub belgij-
skie. Nalezy oczekiwaé, ze w przyszlosci tadunki
te, (glownie drzewo) beda szty do portéw rerskich
bezposrednio barkami zeglugi srodladowej, i ze
droga wodna Wschod — Zachéd (Kanal Bydgoski-
Wista, — Bug — Kanal Krélewski — Prype¢) ode-
gra wazna role w polskim handlu zagranicznym.

22 Kanal Kamienny  Projekt
przewiduje:

1. budowe kanalu od kamienioloméw granito-
wych w Klesowie do Horynia (ujécie Stuczy)
43 km z 5-ma $luzami o szer. 8,6 m, dtugosci 56 m,
dla statkéw 500 t, kosztem 4.000.000 zt.

2. budowe kanalu 22 km zasilajacego ze Stu-
czy do Klesowa kosztem 1.500.000 z}. (robota roz-
poczeta).

3. skanalizowanie 8-km odcinka Horynia od
Wysocka w gore az do ujécia Stuczy kosztem
500.000 zI.

4. budowe kanalu 26 km od Horynia pod Wy-
sockiem do Stubly pod Sernikami i poglebienie Stu-
bty na dlugosci 13 km az do Styru pod Staremi
Korimi. Stad dalej Styrem i Prostyrnia droga pro-
wadzi do 40 km odlegtego od Starych Koni — Piii-
ska. Koszt 3.000.000 zt,

Ogoélna dlugosé drogi wodnej Klesow—Pinisk
wyniesie;

Kanat Kamienny — cze§é poludniowa 43 km
Horyn skanalizowany

Kanal Horyn-Styr 26
Stubla skanalizowana 13 .,
Prostyrs i Strumien 40

razem 130 km
z tego sztuczna droga wodna 90

Koszt 9 milj. z1, odpowiada akurat 100.000 zl.
za kilometr sztucznej drogi wodnej nowo-budowa-
nej.

Jezeli zas przyjaé pod uwage calkowita diu-
gosé drogi wodnej Kleséw — Brzesé o dlugosci 320
km, to koszt budowy wyniesie 8 + 9 = 17 mil;. zt.,
czyli juz tylko 53.000 zi. za km, co odpowiada ko-
szlowi budowy szosy.

Projektowana droga wodna mozz liczyé w naj-
blizszej przyszlosci na przewéz kamienia do budo-
wy drég z kamieniotoméw w Klesowie (granit), Ja-
nowej Dolinie i Berestowcu (bazalt), ktorych pro-
dukcja obecna wynosi ok. 1.500.000 tonn rocznie.
O ile droga wodna bedzie przedluzona z Pinska na
zachod az do Warszawy (p. wyzej punkt programu
17, i 26) — ogdlna suma przewozu kamieni w tym
kierunku moze w przyszlosci osiagnaé pare miljo-
néw tonn rocznie.

Koszt przewozu kamienia z Klesowa do Pin-
ska koleja po taryfie ulgowej (deficytowej) wyno-
si zt. 525. Przy przewozie woda zaoszczedzi sie
najmniej 2 zl. na tonnie (odleglos¢ 140 km woda,
188 km koleja). Dla wiekszych odleglosci oszczed-
no$¢ bedzie wieksza i przy przewozie do Warsza-
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wy wyniesie najmniej 5 zt. na tonnie. (Koleja
500 km, drogami wodnemi 605 km).

Tak wielkie zmniejszenie kosztéw przewozu
kamienia bedzie mialo dodatni wplyw na budowg
i utrzymanie szos, i bedzie stanowito korzys¢ po-
$rednig,

Ogélna dlugose drogi wodnej z Klesowa do
kanatu Zeran-Zegrze pod Warszawa wyniesie: ka-
nal Kamienny 90 km, rzeka Prostyr — 40 km, Pi-
na i kanal Krélewski — 190 km, Bug 165 km i ka-
nal roboczy — 95 km, razem 580 km. Koszta bu-
dowy wyniosa 9 + 8 < 6 25 (polowa kosztow
przypadajaca na zegluge), razem 48 milj. zl., czyli
83.000 zl. na km. Stworzenie tak wielkiej arterji
wodnej tak tanim kosztem (odpowiadajacym ko-
sztom budowy szosy), gdy zagranica buduje sie ka-
naty kosztujace 2 miljony zl. za km, nalezy uwazaé
za inwestycje niezmiernie korzystna.

d Usprawnienie Zachodnich
drég wodnych

23. Regulacja Warty W zachod-
nich wojewddztwach drogi wodne odgrywaja wiek-
sz role, niz w centralnych i potudniowych, a to
dzigki temu, ze tu tylko mamy drogi wodne, natu-
ralne i sztuczne, ktére moga sie zaliczy¢ do 11, a
nawet do I klasy dr6g wodnych wedlug norm eu-
ropejskich. Pozatem, co jest bardziej waznem, tu
tylko istnieje w znaczniejszej ilosci klasa szyprow
— wlascicieli barek, i spoteczedistwo przyzwycza-
jone jest do korzystania z przewozéw wodnych.

Zaréwno w Dolnej Wisle, gdzie ruch przekra-
cza 550.000 t, jak i na Warcie, zegluga jest ozy-
wiona. Na niewielkim, stuzacym dla statkéw 250 t
kanale Gérnonoteckim, z jeziora Gopla do kanalu
Bydgoskiego zegluga przekracza 80.000 t i wykazu-
je tendencje do wzrostu.

Przewiduje si¢ z robot nowych:

1. Regulacje Warty od Prosny do Konina, co

jest niezbednem dla umozliwienia budowy
waléw ochronnych oraz stopniowego przy-

stosowania tego odcinka do zZeglugi i prze-

jecia ladunkéw po wybudowaniu kanalu
Warta—Gopto (p. nizej).

2. Poglebienie kanalu Goérnonoteckiego, oraz
budowe 5 km dlugiego odgalezienia do je-
ziora Tuczna kosztem 200.000 zi.

24, Kanat Warta—Gopto Kanal
Goplo — Warta ma byé przedtuzeniem wykonane-
go w r. 1878 kanalu Gérnonoteckiego, ktory kori-
czy! sig na jez. Gople i nie mégl byé odprowadzo-
ny do swego naturalnego korca, t. j. do Warty pod
Koninem, z tego tylko powodu, ze jez. Goplo po-
dzielone bylo granica niemiecko-rosyjska.

Kanal ten polaczy Warte z reszta sieci pol-
skich drég wodnych i powigkszy znacznie zaplecze
portéw Gdanska i Gdyni. Potrzebe budowy tego ka-
nalu stwierdzily zaréwno wszystkie zjazdy hydro-
technikéw polskich, jak réwniez doradcy Ligi Na-
rodéw, ktérzy w roku 1926 badali potrzeby pol-
skich drég wodnych. Budowa polega¢ bedzie na
wykonanju polaczenia kanatem dlugosci 10 km jez.
Gopta przez jez. Melno z jez. Slesiriskiem, ktore
Taczy si¢ z jeziorami Patnowskiem i Gostawskiem.
Polaczenie jez. Patnowskiego z Warta po trasie
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‘starego kanalu Morzystawskiego, wykonanego je-

szcze w XVIII w. z wylotem okoto Konina zakon-
czy calos¢, w ktorej kanaty kopane beda stanowity
23'km., za$ jeziora 17 km. Ponadto jeziora Gostaw-
skie i Slesiriskie tworza poprzeczna do kanatu dro-
ge o dlugosci 12 km. Wobec tego w rezultacie wy-
konanie 23 km. kanalu stwarza droge wodna 23--
17-+12=52 km dluga. Nad temi drogami leza cu-
krownia Goslawice, miasteczko Slesin i Konin oraz
bogata okolica, eksportujaca produkty rolne do
Gdarska. ,

Nad kanatem i jez. Patnowskiem znajdujg sie
glebokie poktady torfu, ktéry bedzie mogt mieé
zbyt w cierpiacych na brak opatu okolicach Ino-
wroctawia, '

Koszty budowy wynosza 6 miljonéw zi., co
stanowi 150,000 zi. na km linji gléwnej, zas 115,000
zt. za km jezeli uwzglednié rozgatezienie, tworzo-
ne przez jeziora,

ee. Normalne utrzymanie drog
wodnych

Na normalne roboty konserwacyjne — utrzy-

manie szlaku wodnego, wytyczenie nurtu, pogte-

bienie mechaniczne szlaku w ptytkich przejsciach,
utrzymanie i eksploatacje taboru rzadowego oraz
regulacje rzek granicznych budzet obecny przewi-
duje zaledwie 1.280.000z1., za§ 5-letniprogram Min.
Kom. 13.600.000, czyli srednio — 2,720.000 zl. ro-
cznie. Sa to kwoty zupelnie niewystarczajace na
najniezbedniejsze potrzeby. Obecnie, przy asygno-
waniu w takiej wysokosci, budowle wodne, zarow-
no regulacyjne jak i kanalowe, nie sa nalezycie
konserwowane i niszczeja. Doprowadzenie ich do
nalezytego stanu bedzie kosztowalo coraz wiece;.
Gtlebokosci dolnej Wisty nie sa nalezycie wy-
korzystane wskutek braku nalezytego wytyczenia,
a tabor pogtebiarski nie jest w pelni wyzyskiwany.
Nalezyte utrzymanie nowych drég wodnych
wymaga parokrotnie wigkszych wydatkéw. W mia-
re rozszerzania sie tych drég i zwickszania sie ilo-
$ci objektow, wydatki na ich utrzymanie beda mu-
sialy odpowiednio wzrastaé i byé utrzymywane na
wysokosci niezbednej dla uchronienia wykonanych
budowli przed zniszczeniem.
" Wobec powyzszego, wydatki na ten cel zostaly
w programie podniesione do 4 miljonéw w I-ym
roku, wzrastajac do 8 miljonéw -— w 6-ym roku.

f. Kanat

Kanat roboczy wediug projektu wstgpnego od-
gatezia sie od Bugu koto Nura, 20 km powyzej Mal-
kini. Tu projektowany jest jaz, pietrzacy wode o 4
m, i regulujacy podzial wody miedzy kanalem a
rzeka. Projektowany koto Wtodawy zbiornik po-
zwoli na state odprowadzanie do kanatu od 70 do
80 m*/s, pozostawiajac w rzece jej minimalny prze-
ptyw 15 m%/s latem i 10 m*/s w zimie.

Kanal taczy sie kolo Jabtonny z kanatem War-
szawa — Zegrze.

Oba kanaly maja wspélny odcinek 7 km od
réxiejsca polaczenia do Zegrza, gdzie wpadajg do

ugu.

Kanal roboczy ma dwa zadania: a) komunika-
cyjne i b) energetyczne.

roboczy wzdtluz

Bugu



Jako kanal zeglugi, kanal roboczy stanowi
czesé drogi wodnej Wista — Dniepr (p. wyzej p.
C?' — kanal Krélewski). Wymiary jego ze wzgle-
déw energetycznych muszg byé tak wielkie, ze od-
powiadaja wymiarom drog wodnych I klasy dla
statkéw powyzej 1200 t, cho¢ dalsza cze$¢ drogi
wodnej Wista Dniepr odrazu tych wymiaréw nie
otrzyma.

"Kanal o dtugosci 95 km zamienia odcinek Bu-
gu dtugosci 140 km, ktéry z powodu znacznego
spadku, kretosci i niskich brzegdéw nie nadaje sie
nawet po uregulowaniu dla wigkszej zeglugi. Ska-
nalizowanie za$ tego odcinka, o spadku ok. 34 m,
wymagatoby budowy okoto 15 sluz i jazé6w kosztem
nie mniej 25 miljonow zl., To tez juz projekt rosyj-
skiego Ministerstwa Komunikacji przewidywal bu-
dowe na tej przestrzeni kanalu lateralnego, jednak-
ze bez wyzyskania energji. Trasa kanatu jest za-
projektowana mniej wigcej wzdtuz trasy projektu
rosyjskiego.

Zadaniem energetycznem kanalu roboczego
jest dostarczenie energji elektryczriej dla Warsza-
wy na potrzeby miasta i kolei.

Istniejace 3 elekirownie (Tow. Elektrycznosci,
Tramwajowa i Okregowa (w Pruszkowie) wypro-
dukowaty:

w r. 1932
w1933

» 1934
» 1935

149,938.000 kWh
155.669.000
168,381.000
187.693.000

Wobec wzrostu zapotrzebowania, zwlaszcza w
zwiazku z elektryfikacja kolei, zamierzona jest bu-
dowa nowej elektrowni cieplnej pod Warszawa.

Jednakze ze wzgledow bezpieczenstwa na wy-
padek réinych wstrzaséow (strajki, wojna) —
wskazanem jest, by stolica Panistwa, posiadata
drugie Zrodlo energji innego rodzaju, niezalezne od
dowozu opalu z odleglych kopalni. :

Kanal roboczy, z przeplywem wyréwnanym
przez zbiornik na Bugu kolo Wlodawy, pozwala na
wyprodukowanie na 4-ch stacjach 180 milj. kWh
rocznie. (Odleglos¢ 3 stacyj od Warszawy w pro-
stej linji wynosi 18, 21 i 24 km, odleglosé czwartej,
najmniejszej, — 80 km),

Przyjmujac 20% straty w sieci i transformo-
waniu mamy produkcje netto 144 milj. kWh.

Aczkolwiek mozliwe bedzie w pewnym stop-
niu regulowanie turbin wedlug zapotrzebowania
dzieki przewidywanym stawom wyréwnawczym w
poblizu silowni, to jednak, przyjmujac pod uwage
wspélprace sitowni cieplnych, mozna liczyé nie wie-
cej 90% produkeji, jako mozliwej do zbytu, czyli
okrgglo 130 milj. kWh rocznie.

Koszt budowy kanalu wraz ze $luzami, jazem
na Bugu i innemi objektami, wyniesie ok. 50 milj.
zl., koszt budowy sitowni, turbin, urzadzen elek-
trycznych i linji wysokiego napigcia okolo 15 milj.
zlotych, .

Odnoszac na koszt zeglugi sume 25 miljonow
zl., ktéra kosztowatoby skanalizowanie 140 km Bu-
gu (nie dajac jednak tak dogodnych dla zeglugi
warunkéw, jak kanal), dla kalkulacji kosztow wta-
snych produkcji pradu nalezy przyjmowaé jako
koszt budowy kanatu tylko 50 — 25 = 25 milj. zl.

Ogolne koszty budowy, obciazajace produkcije
pradu, wyniosg wtedy 25 + 15 = 40 milj. zL. Do-

dajac 10% jako koszty kapitatu (emisja, intercala-
via, i t. p.) — mamy do oprocentowania 44 milj. zl.

Przy stopniu oprocentowania 6,5%, amortyza-
cja w ciggu 35 lat wymaga dodatku 0,8%, czyli ra-
zem 7,3%. Od sumy 44 milj. z1. stanowi to
3.210.000 zl. rocznie. Koszty utrzymania kanalu
i urzadzen hydrotechnicznych wyniosg ok, 0,75%
kosztow budowy, czyli okoto 375.000 z1., bagrowa-
nie 200.000 zi.,, koszta nadzoru technicznego —
225.000 zt., razem — 800.000 zi.

Z tej sumy okoto polowy winno obciazaé ze-
gluge, a na koszt produkcji pradu mozna zaliczyé
400.000 zt.

Na podstawie kosztow eksploatacji istnieja-
cych w Polsce silowni wodnych mozemy przyjaé¢ w
przyblizeniu: :

Utrzymanie e e 400.000 z1,
Personel 4 e¢lektrowni wyniesie ok. 600.000
Remont budynkéw urzadzen elekirycznych (tur-

bin, smary i t. d.) e e 600,000 ,,
Dyrekecja i inne okolo . . . . . 400.000 .,
Ogolem koszly obcigzajgce produkcje pradu

rocznie . v« « . . .,2000.000 2zl

Razem z kosztami oprocentowania kapitalu ko-
szty produkcji pradu wyniosa 5.210.000 zl. rocznie,
co przy caltkowitej produkcji netto 144.000.000
k'Wh stanowi 3,6 grosza za kWh pradu, wyprodu-
kowanego netto, a 2,9 gr. za kWh produkecji brut-
to na osi turbin. Po zamortyzowaniu kapitatu, koszt
produkcji wyniesie zaledwie 1,4 grosza za kWh
prod. netto i 1,1 gr. za kWh produkcji brutto na
osi turbin. Wobec tego, ze ilosé produkowanej ener-
gji nie jest w poréwnaniu z zapotrzebowaniem zbyt
wielka i ze bedzie mogla byé zbywana w przewaz-
nej czeéci dla 0$wietlenia, trakcji i motoréow (a nie
dla przemyslu chemicznego), mozna byé pewnym,
Ze $§rednia cena sprzedazy bedzie mogla byé znacz-
nie wyzsza, pozostajac znacznie nizszg od ceny
energji cieplnej i ze budowa kanalu roboczego be-
dzie korzystna zaréwno dla konsumentéw, jak i dla
producenta.

Mozna przewidywaé, ze zapotrzebowanie
cnergji elektrycznej w Warszawie, zwltaszcza wobec
elektryfikacji kolei, silnie wzros$nie. Potanienie pra-
du przyspieszy ten wzrost. W zwiazku z powyz-
szem zamierzona jest budowa nowej wielkiej elek-
trowni cieplnej, co pochlonie kilkadziesiat miljo-
néw zlotych i nie zapewni tych korzysci, jakie da
energja wodna kanalu roboczego. Nalezy przytem
zauwazyé, ze przy budowie elektrowni cieplnej
znacznie wigkszy odsetek wydatkéw poéjdzie na
maszyny i materjaly, sprowadzane z zagranicy, niz
przy budowie kanalu roboczego, gdzie przewazna
cze$¢ kosztéow stanowi robocizna.

Wobec powyzszego budowe kanalu roboczego
nalezy uwazaé za aktualna i z tego wzgledu budo-
wa ta zostala wprowadzona do programu robot w
najblizszem 6-leciu.

Chcac wyzej wskazane korzysci uja¢ bardziej
doktadnie, mozemy w pewnem przyblizeniu przyjsé
do nastepujacych cyfr:

1, Trzykrotne zwickszenie dlugosci drég wod-
nych pierwszych trzech klas i powiazanie sieci wo-
dnej w jedna calosé¢ podniesie ilos¢ tonno-km prze-
wozdw zapewne znacznie wigcej, niz trzykrotnie.
Przyjmujac zwigkszenie 6-krotne, otrzymamy ilos¢
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przewozéw ok. 1 miljarda tonno-km (obecnie ok.
160 miljonow). Liczac, ze na kazdym tonno-km za-
oszczedzi sie srednio 2 grosze w pordwnaniu z prze-
wozem kolejowym, otrzymamy przez zwigkszenie
przewozéw wodnych o 0,84 miljarda t.-km. oszczed-
no$é 17 miljonéw zt, rocznie.

2. Zmniejszenie szkéd powodziowych mozemy
przyiaé przynajmniej na 5 miljonéw zl. rocznie.

3. Korzysé (ew. czysty zarobek) na 140 miljo-
néw kWh energji mozna oszacowaé najmniej na
okoto 10 miljonoéw zl rocznie (7 gr. na kWh).

4, Wzrost wartoséci gruntéw nad nowo zbudo-
wanemi kanalami i w portach przemystowych wy-
niesie przynajmniej 100 miljonéw zt., z czego
Skarb otrzyma przynajmniej 10%, czyli 10 miljo-
néw zl, za czas 5 — 6 lat, czyli po 2 miljony rocz-
nie.

Mirostlaw Wykowski

5. Zmniejszenie bezrobocia o 60.000 ludzi zao-
szczedz1 Skarbowi zapomdg przynajmniej w wyso-
kosci, liczac tylko 40.000 ludzi po 500 zt., na 20
miljonéw zl. rocznie.

Ogotem korzysci wskazane wyzej moga by¢ w
przybliZzeniu oszacowane na 50 miljonéw zl. rocz-
nie czyli 14% od wlozonego kapitalu, nie liczac
korzysci wtérnych od uruchomienia niewyzyskiwa-
nych dotad surowcéw, zatrudnienia szerszego za-
stepu ludzi przez wplyw robét budowlanych na
uruchomienie rob6t w fabrykach i wszelkich innych
wytworniach i od ogélnego ozywienia Zycia ekono-
micznego.

To tez malezy wnioskowaé, ze wyzej przyto-
czony program robét na drogach wodnych zastu-
guje na to, by zostal zrealizowany.

Gospodarczo-komunikacyjna rola Dzwiny.

Wiele pracy 1 wytrwalosci wymaga od nas ra-
cjonalne wykorzystanie morza. Praca ta moze jed-
nak nie pozwolié¢ na osiagniecie nalezytych korzysci
wobec braku wewnatrz kraju dostatecznej ilosci do-
godnych i tanich komunikacyj, Iaczacych nasze okre-
gi gospodarcze z morzem. To tez przedewszystkiem
niezbedna jest rozbudowa tych komunikacyj oraz
pobudzenie jaknajintensywniejszej gospodarczej
eksploatacji komunikacyj juz istniejacych, a zwta-
szcza najtanszych, ktére, oczywiscie niezaleznie od
obstuzenia przewozéw, kierowanych ku portom
morskim, maijg tez spelnia¢ swa doniosty role we-
wnalrz kraju, oraz wiazaé nas z komunikacjami la-
dowemi lub rzecznemi sasiednich panstw.

Gospodarcze zmaganie sie panstw w latach
przewlekiego kryzysu pozwala zwyciezaé przede-
wszystkiem niska cena towaru, na ktérej ksztaltowa-
nie si¢ najwydatniej wplywa tani przewéz. Dlatego
tez w dobie obecnej srodladowe drogi wodne, ktore
sg najtansza droga dla przewozéw handlowych, po-
siadajac przytem ogromna zdolnosé transportowa,
nabieraja tem wiekszego znaczenia oraz moga i po-
winny stuzyé jako skuteczna bron do walki z kryzy-
sem ).

Drogi wodne pélnocno-wschodniej potaci nasze-
go kraju sa w najwickszem zaniedbaniu, jednak
w zwigzku z powyzszemi okolicznosciami, moglyby
odegra¢ wielka role w organizowanej dzis akcji go-
spodarczego dzwigniecia tej czesci kraju i to tembar-
dziej, ze dotychczas mie sg eksploatowane mnawet
w granicach dzisiejszych mozliwosci.

Polozenie geograficzne ziem pélnocno - wscho-
dnich wskazuje, Ze najwieksza role mialby tu do
odegrania Niemen z doplywami. Niestety martwa
granica litewska zamyka nam ten wylot ku morzu
idla tych ziem pozostaje tylko jedna Dzwina. A je-
zeli tu na pélnocnym wschodzie oparlismy swe gra-
nice o tak wielka arterje komunikacyjna, jaka jest

1) patrz art. prof. inz. M. Rybczyriskiego p. t. ,.Drogi
wodne w okresie kryzysu” w Nr. 1 Gopodarki Wodnej z r.
1935 .
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Dzwina, miedzynarodowa droga wodna, to racjo-
nalnem bedzie wykorzystanie tego naturalnego
szlaku komunikacyjnego dla rozszerzenia i pogte-
bienia naszych stosunkéw handlowych, kultural-
nych i politycznych nietylko z Lotwa, ale i z po-
zostalemi panstwami nadbaltyckiemi oraz po przez
morza z innemi krajami §wiata,

Artykul prof. Dr. M. Matakiewicza, umieszczo-
ny w Nr. 2. ,,Gospodarki Wodnej" z r. 1935, zapo-
czatkowal dyskusje na temat programu gospodar-
stwa wodnego, ktory ma réwnicz objaé dzial komu-
nikacyjny. Planowos¢ ta niewatpliwie przyczyni sie
do skoordynowania wysitkéw, mobilizowanych dzig
w celu uporzadkowania i rozwiniecia eksploataciji
drég wodnych w Polsce. Jezeli nawet czasowo brak
nam s$rodkéw materjalnych na zagospodarowanie
drég wodnych, to jednak program powinienby obja¢
wszystkie bez wyjatku drogi wodne w paristwie, po-
niewaz tylko wszechstronne zbadanie sieci drég
wodnych, jako calosci, umozliwi ulozenie dobrego
ogolnego programu i racjonalne projektowanie inwe-
stycyj wodno - komunikacyjnych. Zreszta doktadna
ekonomiczna 1 techniczna znajomo$é naszych drog
wodnych, z uwzglednieniem momentéw historycz-
nych i politycznych zawsze bedzie dla nas wielkim
kapitalem. Pozwoli to pracowaé bez btedow, a cza-
sem moze i marnotrawstwa, w wypadku zas wojny
pozwoli z jaknajlepszym wynikiem strategicznie
wykorzystaé drogi wodne dla obrony Panstwa.

Dzwiny nie mozemy pominaé¢ w krajowym pro-
gramie gospodarstwa wodnego zreszta nietylko ze
wzgledu na oméwione juz wyzej okolicznosci. Dzwi-
na juz bardzo dawno byla wielka droga handlowa
o miedzynarodowem znaczeniu, dzieki swemu poto-
zeniu obok olbrzymich systematéw Wolgi i Dniepruy,
taczac moskiewski wschéd z zachodem Europy. Za
czaséow dawnej Rzeczypospolitej wchodzita Dzwina
w sklad wielkiego wojewoédztwa potockiego, odgry-
wajac powazng role, a praca Polakéw nad ta rzeka
pozostawila wiele §ladéw i pamiatek historycznych



daleko poza dzisiejszemi
Panstwa.

Jeden z wielkich projektéw obecnego progra-
mu gospodarstwa wodnego Rosji Sowieckiej, pro-
jekt t. zw, ,,Wielkiego Dniepru”, przewiduje rozbu-
dowe polaczenia DZwiny z Dnieprem. Musimy wiec
na czas hyé gotowi ekonomicznie i technicznie do
wlaczenia swych drég wodnych do tej przysziej
wielkiej arterji battycko - czarnomorskiej.

granicami politycznemi

Stosunki prawne na DzZzwinie.

Eksploatacja Dzwiny, jako drogi wodnej, prze-
plywajacej po obszarze trzech paristw, wymaga nie-
tylko odpowiednich warunkéw technicznych i eko-
nomicznych, ale réwniez sprzyjajacych warunkéw
prawno - miedzynarodowych.

Miedzynarodowo - prawne stosunki na rz.
Dzwinie unormowala w zasadach Konwencja
w sprawie urzadzenia drog zeglownych o znaczeniu
miedzynarodowem, oraz Konwencja o wolnosci tran-
zytu, podpisane w Barcelonie dnia 20 kwietnia 1921
r. (Dz. Ust. Nr. 71 z 1922 r., poz. 640—641 i Nr, 34
z 1925 r,, poz. 236). Jedna z ukladajacych sig stron
wspomnianych konwencyj zostala réwniez Lotwa,
a ratyfikowanie przez Polske konwencji w sprawie
urzadzenia- drog zZeglownych na trwale zapewnilo
nam prawnie swobodny i niezalezny od Rosji dostep
do morza przez Dzwine. Dalszy rozw6j miedzyna-
rodowo - prawnych stosunkéw polsko - lotewskich
w zakresie komunikacyjno - handlowym na DZwinie,
opartych w zasadach na Konwencji Barcelonskiej,
nastepuje w r. 1929, dzieki zawarciu specjalnego
traktatu handlowego i nawigacyjnego pomiedzy Pol-
ska i Lotwa (Dz. Ust. Nr. 31 z 1931 r., poz. 217),
w ktérym uktadajace sie strony zapewnily sobie
obopolng swobode handlu i zeglugi miedzy terytor-
jami swych panstw.

W art. 2-gim Traktatu Ryskiego z dnia 18. IIL
1921 r. uktadajace sie¢ strony, Polska i Rosja, przy-
znaly sobie wzajemne prawo wolnosci zeglugi po
granicznym odcinku rz. Dzwiny, w artykule zas
21-szym tegoz traktatu zobowiazaly sig¢ do przepro-
wadzenia rokowan zawarcia odpowiednich uméw
handlowych i konwencji, zapewniajacej poprawe
warunkéw zeglugi na drodze wodnej Dniepr—Dzwi-
na, a wigc na wielkim szlaku battycko - czarnomor-
skiej drogi wodnej. Pozatem w art. 22-gim Trak-
tatu Ryskiego Polska i Rosja przyznaly sobie wza-
jemna wolnoéé {ranzytu towarowego wszystkiemi
drogami wodnemi, otwartemi dla tranzytu z tem, ze
towary, przewozone po granicznym odoinku DZwiny,
nie moga byé obcigzone zadnemi clami tranzytowe-
mi, ani tez innemi optatami z tytulu {ranzytu. Na-
tomiast w art. 2-gim Protokulu dodatkowego do
Traktatu Ryskiego ustalone zostaly zasadnicze wa-
runki regulacji i utrzymania granicznego odcinka
Dzwiny, oraz wznoszenia budowli wodnych.

Zawarta w r. 1933 Konwencja pomigdzy Polskg
a Rosja w sprawie sptawu po granicznym odcinku
rz. Dzwiny (Dz. Ust. Nr. 58 z 1934 r., poz. 506—8)
stanowi dalszy rozwéj polsko - rosyjskich stosun-
kéow prawnych na rz. Dzwinie, unormowanych
Traktatem Ryskim. Natomiast dotychczas nie za-
warto z Rosja Konwencji w sprawie zeglugi na
Dzwinie i cbowiazuja w tym zakresie tylko zasadni-

cze postanowienia Traktatu Ryskiego (art. art. 2, 21
i 22). Nalezy jednak tu nadmieni¢, ze dorywczo
kursujace w ostatniem dziesiecioleciu statki pnlskie
po granicznej DZwinie nie napotykaly zadnych prze-
szkéd ze strony Rosji.

Przedstawione wyzej w ogélnych zarysach mie-
dzynarodowo - prawne stosunki daja trwala pod-
stawe dla rozwoju polskiej zeglugi handlowej na
Dzwinie, nie wykluczaja jednak potrzeby specjal-
nego gruntownego przestudjowania problemu ze sta-
nowiska migdzynarodowego prawa rzecznego i han-
dlowego, z uwzglednieniem wymagari ogélno - pan-
stwowej polityki gospodarczej, a to w celu pobudze-
nia dalszego rozwoju miedzynarodowo - prawnych
stosunkéw w drodze zawarcia dodatkowych ukla-
doéw o zegludze, regulacji, utrzymaniu i administra-
cji rz. Dzwiny, oraz uméw handlowych, ktére za-
pewnilvby wzajemne kontyngenty obrotéw towaro-
wych, odpowiednie dla transportu wodnego i wodno-
kolejowego. a tem samem stwarzalyby coraz to bar-
dziej sprzyjajace warunkiprawne dla gospodarczo-
komunikacyjnej eksploatacji rzeki.

Problem Dzwiny
wymagan

ze stanmnwiska
obrony Panstwa.

Przyklady z historji wojen, ktérych kilka po-
nizej przytaczam, najlepiej nam wyjasniaja, jak
wielka strategiczna role spelniaja  drogi wodne
w czasie ‘wojny i tem samem uzasadniaja potrzebe
zwrécenia na nie szczegdlnej uwagi.

Otéz wiemy, ze zakonczenie dlugoirwalej woj-
ny zwiazkowej péinocnych stanéw z poludniowemi
U. S. A. (1861 — 1865) nastapilo wlasnie dzieki
umiejetnemu strategicznemu wyzyskaniu rzek z je-
dnoczesnem zorganizowaniem wojennych flotylli
rzecznych przez wojska stanéw poélnocnych.

Komunikacyjne wyzyskanie rzeki Marny iprzez
francuzéw w czasie wojny $wiatowej oraz zorgani-
zowanie obrony akiywnej nad ta rzeka pozwolilo
armji francuskiej powstrzymaé zagrazajaca Paryzo-
wi ofensywe i zadaé tak ciezka kleske wrogowi, ze
ta zawazyla na wyniku wojny swiatowej.

Jezeli chodzi o Dziwine, to jeszcze za czaséw
dawnej Rzeczypospolitej spelniala ta rzeka powaz-
ng role strategiczna. Jako przyktad mozna podaé
druga wojne inflancka, w czasie ktorej krél Stefan
Batory, wznoszac nad rzeka grody warowne i szain-
ce, wyzyskal strategicznie Dzwing i dzigki temu sku-
tecznie odparl z naddzwinia cara Iwana GroZnego.
Cickawem jest, ze w czasie tej wojny Batory droga
wodna sprowadzit dla swych warowni w Dzisnie,
Potocku i Witebsku sprzet wojenny i armaty. Tran-
sporty wojenne plynety Niemnem na Wilje, skad,
po przewiezieniu tadunkéw i przeciagnigciu armat
wolami przez waski teren dzialu wodnego dorzeczy
rzek Niemna i DZwiny, zaladowane zostaly do ba-
rek na rz. Dzi$nie 1 ta rzeka splynely na Dzwine.

Zorganizowana w czasie wojny Swiatowej ak-
tywna obrona rzeki DZwiny pozwolila rosjanom na
utrzymanie frontu na linji tej rzeki w ciggu przeszlo
roku, pomimo czestych i silnych atakéw wojsk nie-
mieckich 1 dopiero pézniejsze zaniedbanie strate-
gicznego wyzyskania DzZwiny, umozliwilo niemcom
latwe sforsowanie rzeki, co w konsekwencji stalo
sie przyczyna kleski. '
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Zreszta rzeki sa nietylko wazna strategiczna
zaporg obronna, ulatwiajaca utrzymanie linji frontu
walczacym armjom, mietylko stuza jako doskonata
i najtansza droga komunikacyjno - transportowa
o zdolnosciach znacznie przewyzszajacych mozliwo-
sci przewozowe kolei, ale rowniez wskutek swego
odrebnego zywiolu przedstawiaja zupelnie odrebny
od innych typ terenu bojowego, na ktérym skutecz-
na walke moga prowadzié¢ tylko specjalne rodzaje
broni, jakiemi sg flotylle rzeczne marynarki wojen-
nej.

Doswiadczenia z czaséw wojny polsko - bolsze-
wickiej pozwolily nam ocenié wielka wartosé opera-
cyjng flotylli rzecznych na linji Prypeci i Dniepru
oraz Wisle, ktérych brak odczuwano réwniez na
innych rzekach, jak Niemnie i DZwinie, czego dowo-
dem jest rozkaz Naczelnego D-twa z dnia 13 marca
1920 roku L. 9612/IV w sprawie utworzenia flotylli
na Dzwinie. Nalezy tu nadmienié, ze w czasie woj-
ny polskie flotylle rzeczne na wodach poleskich
i Wisle zostaly zorganizowane prowizorycznie, prze-
waznie droga uzbrojenia statkéw prywatnej zeglugi
handlowej. Brak takiego taboru na DZwinie nie po-
zwolil na zorganizowanie w 1920 roku fletylli rzecz-
nej, ktéra jednak byla niezbedna do dziatan wojen-
nych na péinocy Polski. Zatem obecnie akcja, zmie-
rzajagca do poprawy warunkéow mawigacyjnych na
Dzwinie i Dzi$nie oraz rozwoju zeglugi na tych rze-
kach, uzasadniong jest réwniez wzgledami obrony
Parstwa i to tembardziej, ze odcinek zeglowny rze-
ki Dzisny o dtugosci 110 km znajduje sie calkowicie
na terenie Polski i moze byé wykorzystany jako baza
wodno - komunikacyjna, majaca bezposrednie po-
Iaczenie wodne z DZwina.

Jezeli, w wypadku zatargu zbrojnego ma za-
chodzie, okazaloby sie moze trudnem utrzymanie
tacznosci kraju z morzem przez Wisle, wéwczas
port Ryski, z ktérym mamy potaczenie wodne przez
rzeke Dzisng i DZwine przypuszczalnie mégtby nam
byé pomocnym,

Wiemy, Ze jeszcze za czaséw dawnej Rzeczy-
pospolitej, gdy Dzwina wchodzila w sklad bylego
wielkiego wojewodztwa Polockiego, wlozylismy
cgrom pracy dla utrzymania i poprawy Zeglownosci
tej rzeki oraz zagospodarowania wielkich obszaréw
polskiego naddZzwinia. Miedzy innemi dowodem tej
pracy sa zalozone i rozbudowane za czaséw panowa-
nia Zygmunta Augusta, Stefana Batorego, Zygmunta
Il Wazv i Kazimierza Jagielloriczyka naddzwin-
skie grody warowne przy ujéciach t. zw. ,,rzek por-
towych”, ktore to grody dzieki opiece krolow pol-
skich staly sie waznemi osrodkami handlu i dlate-
go otrzymaly wdwczas miano ..miast portowych'’

Roéwniez w okresie, gdy DZwina pozostawala
pod rzadami Rosji, kupiectwo calego naddzwinia
docenialo nalezycie potrzebe poprawy zeglownosci
tej rzeki i dzigki diugotrwalym usilnym staraniom,
a nawet samorzutnym ofiarom na ten cel $rodkéw
tinansowych, potrafito przyczynié sie do wvkonania
w stosunkowo wielkim zakresiz robét nurtowych na
rzece DZwinie.

Projekt budowy portu w Drui

W czerwcu 1933 r. Wileniska Izba Przemysto-
wo-Handlowa w odpowiedzi na ankiete, rozpisana
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w kwietniu tegoz roku przez Oddziat Wodny Urze-
du Wojewédzkiego Wileniskiego w sprawie badania
mozliwosci wyzyskania drég wodnych Wilenszezy-
zny dla celéw gospodarczych, wystapita z projektem
budowy portu w Drui nad Diwina.

Z chwila wykonczenia linji kolei normalno -
torowej Woropajewo — Druja, laczacej Dzwine
z siecig P. K. P., zagadnienie budowy portu w Drui
staje sie szczegélnie aktualne wobec powstania moz-
liwosci wykorzystania DZwiny dla otwarcia szlakéw
transportu wodno - kolejowego. Zarazem, podjeta
w tym czasie mobilizacja wysitkoéw, zmierzajacych
do gospodarczego dZwignigcia ziem pétnocno-wscho
dnich, wysuwa na porzadek dzienny zagadnienic
Dzwiny.

Od tego wlasnie czasu datuje si¢ w Wilnie ozy-
wiona propagandowo - badawcza dziatalnosé przed-
stawicieli nauki i §wiata gospodarczego za posre-
dnictwem prasy i radja (1933—1935 r.) z prof. Mie
czyslawem Limanowskim, Dyrektorem Wilerskiej
Izby Przemystowo - Handlowej inz. Baraniskim, Wi-
ceprezydentem m. Wilna, T. Nagérskim i dr. Wanda
Rewieriskg na czele.

W 1934 r. zagadnienie DZzwiny zostato spopula-
ryvzowane dzieki zorganizowaniu przez Uniwersytet
Stefana Batorego w Wilnie cyklu powszechnych
wykladéw uniwersyteckich o Dzwinie; wygloszono
woéwczas siedem wykladéw na ten temat.

W maju 1934 r. Kresowy Zwiazek Ziemian
w Dzisnie wspolnie z grupa mieszkancéw m. Dzisny
wystapit do M-wa Komunikacji z gospodarczo umn-
tywowanym memorijalem, domagajacym sie¢ budowy
linji kolejowej do m. Dzisny. Jednak wobec na-
potkanych trudnos$ci finansowych, uniemozliwiaja-
cych budowe kolei w najblizszych latach, Kresowy
Zwiazek Ziemian domaga sie spowodowania otwar-
cia zeglugi wodnej na DZwinie i Dzi$nie oraz upo-
rzadkowania w tym celu rz. Dzisny.

W sierpniu 1934 r. z inicjatywy Oddziatu Wi-
leniskiej Izby Handlowej Battycko-Skandynaw-
skiej zorganizowano ekspedycje kajakowa Druja—
Ryga, ktora przeprowadzala badanie zeglownosci
Dzwiny. Na czele tej ekspedycji stangli: wicepre-
zydent m. Wilna T. Nagorski z prof. Swaniewiczem.

W lipcu 1934 r. réwniez z inicjatywy tejze lzby
zwolano do Drui Komisje gospodarcza, ktora prze-
prowadzala na miejscu badania ekonomiczne pro-
jektu portu w Drui. W komisji wzieli udzial przed-
stawiciele samorzadu gospodarczego, zainteresowa-
nych wladz i urzedéw panstwowych oraz $wiata
handlowego, przemyslowego i naukowego okregu
Wilenskiego.

O wartoSciach Diwiny dla Polski wyrazila swq
opinje wycieczka Miedzynarodowego Kongresu Ge-
ograficznego w Warszawie, ktéra we wrzesniu 1934
r. udata sie przez Grodno i Wilno do Drui i, jak
pisze prof. Limanowski w artykule ,,Druja, Druja,
znowu Druja!” (Stowo z dnia 19. XI. 34 r.], wy-
cieczka ta w ,caltej pelni ujawnila, ze dysponujemy
miejscem niezwyktem nad DzZwina, ktéra to rzeka
obok Redanu i Dunaju ma $wiatowa olbrzymia przy-
szio$¢ w Europie” oraz, ze ,mamy szczescle, ze
do Battyku mozemy drugi wylot otworzyé i nie byé
na lasce tylko jednej linji”. :

Ciekawem jest, zZe miejscowa prasa wileriska
poruszyla sprawg mozliwosci subskrypcji kapitatu



prywatnego na cele finansowania budowy portu
w Drui oraz e zagadnieniem Dzwiny zainteresowa-
la sie prasa niemiecka.

Z prac juz wykonanych przez paristwowe urze-
dy komunikacji wodnej i kolejowej w zakresie
wstepnych przygotowarn do eksploatacji Dzwiny
i Dzisny nalezy wymienié: przeprowadzenie przez
Oddzial Wodny Wileriskiego Urzedu Wojewédzkie-
go studjow i pomiaréw odcinka rzeki Dzwiny w re-
jonie Drui oraz prowizoryczne opracowanie projek-
tu portu drzewnego w Drui, zbadanie w 1934 r. wa-
runkéw nawigacyjnych na Dzwinie i Dzisnie, zewi-
dencjonowanie przeszkod na tych rzekach, zbudo-
wanie w 1935 r. dwéch nowych pradéwek na rzece
Dzignie, co pozwolito na rozpoczecie robot nurto-
wych na rzekach Dryswiacie i Dzisnie feszcze
w tymze roku, wybudowanie przed xilku laty przez
Dyrekecje Okregowa Kolei Panstwowych w Wilnie
linji kolei normalnotorowej Woropajewo — Druja,
ktéra polaczyta DzZwine z siecia P. K. P., oraz prze-
prowadzenie pomiaréw dla opracowania projektu
bocznicy kolejowej do portu drzewnego w Drui.

Sprawe budowy portu w Drui, jako gospodar-
czego zagadnienia wojewddztw polnocno - wschod-
nich, poruszyta na sesji budietowej Seimu w dniu
30 stycznia 1936 r. poslanka Wanda Petczynska.
Jakkolwiek nie spewodowalo to uwzglednienia te-
go projektu w programie robét resortu Ministerstwa
Komunikacji na rok 1936/7, to jednak na tejze sesji
Pan Minister Komunikacji zapowiedzial przestu-
djowanie tej sprawy.

Rosji, Polski

Dswina na terenie

i Lotwy.

Zrodtem Dzwiny jest jez. DZwiniec (ok. 220 m
n. p. m.), polozone na obszarze Wielkiej] Wyzyny
Srodkowo-rosyjskiej na stokach gér Watdajskich)
b, gub. Twerska, powiat Ostaszewski) w odleglosci
tylko 15 km od zrédet Wotgi i w bliskiem sasiedz-
twie (ok. 80 km) od zrédel Dniepru.

Dzisiaj Dzwina przeplywa po terenie trzech
paristw. Gorny odcinek DZzwiny o dlugosci 570 km
jest w iposiadaniu Rosji, czes¢ srodkowego odcinka
o dtug. 83,4 km, w rejonie naszych miast nad-
dzwinskich Dzisny i Drui, stanowi granice miedzy-
paristwowa na péInocnym wschodzie Polski, polsko-
rosyjska na dlug. 66,8 km i polsko-totewska na diug.
16,6 km. Odcinek dolny Dzwiny o dtugosci 350 km
przeplywa catkowicie po terenie Lotwy.

Umieszczona ponizej mapka (rys. 1) przedsta-
wia potozenie Dzwiny.

Ogolna diugosé Dzwiny od zrédia do ujscia do
morza (zatoki Ryskiej) wynosi 1003 km. Dzwina
jest sptawna dla tratew i zeglowng dla statkéw bez
napedu od jez. Ochwat (km 981), zeglowng zas dla
statkow z napedem od ujscia rzeki Teropy (km 808).
Charakterystycznem jest, ze Toropa, wpadajaca na
odcinku tak bliskim zrédta Dzwiny, juz jest rzeka
zeglowna,. :

Dorzecze Dzwiny (86.000 km?), tacznie z do-
plywami posredniemi, sktada sie ze 153 rzek, urze-
dowo uznanych za sptawne, ktérych ogélna dtudess
bez Dzwiny wynosi 5516 km, w tem 11 rzek na lacz-
nej dtugosci 806 km (odcinki dolne i srednie), zali-
czonych urzedowo do kategorji wéd zeglownych.
(rys. 2).

Rys, 1.

Odleglosci wazniejszych miast naddzwinskich,
doplywéw, punktéw granicznych i t. p., liczone od
ujscia DZwiny do morza, zostalty wykazane na pla-
nie Diwiny (rys. 2). Dane o kilometrach oraz o
splawnosci i zeglownosci rzek, umieszczone w tresci
niniejszego artykulu i na planie rzeki, oparte sa na
rosyjskim urzedowym wykazie drég wodnych —
(,Piereczenn Wnutrennich Wodnych Putiej Jewrn-
piejskoj Rossii”, wyd. 1907 r.").

Jak juz zaznaczylismy wyzej, zréodlo i 570 km
rzeki Dzwiny gérnej polozone sa na obszarze Rosji.

Diwina (ros. ,,Zapadnaja Dwina“) laczy sie
z Dnieprem przez swéj lewy zeglowny doptyw — rz.
Utle, Kanal Berezynski i prawy zeglowny doptyw
Dniepru — Berezyng. Liczac od m. Dzisny, jako
polsko-rosyjskiego punktu granicznego, droga wod-
na Dziwina — Morze Czarne, przez Polock nad
Dzwina, Lepel nad Kan. Berezyhiskim, Borysow i
Bobrujsk nad Berezyna oraz Kijéw, Jekatieryno-

staw i Cherson nad Dnieprem wynosi 2085 km.
W tem:
Dzwina od Dzisny do uj. rz. Ully — 97 km
UHy z systematem wod Kanatu
Berezynskiego — 169
Berezyng — 486
Dnieprem — 1333 ,,
Razem: 2085 km

Na polsko-rosyjskim cdcinku granicznym DZwi-
ny wpada do miej z prawej strony rzeka Dryssa,
zeglowna na dlugosci 72,6 km swego dolnego biegu.
splawna za$§ od km 160-go. W poblizu m-ka Bor-
kowiec zeglowny odcinek Dryssy przecina sie w
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Rys. 2.

km 36,3 z linja rosyjskiej kolei t. zw. ,,Rygo-Orlow-
skiej”, ktéra ponadto taczy sie komunikacyjnie
z polskim odcinkiem Dzwiny granicznej przy m.
Dryssa w km 391. Oba powyzej wymienione po-
§rednie (przez rz. Drysse) i bezposrednie wodno-
kolejowe potaczenia DZzwiny, obecnie wcale nieeks-
ploatowane, wiaza ziemie péinocnego wschodu Pol-
ski z wielka rosyjska magistralg kolejowa i dlatego
moglyby odegraé powazna role gospodarczo-komu-
nikacyjna.

Ponadto w granicach Rosji DZwina wiaze sie
na swym zeglownym odcinku z siecig kolei rosyj-
skich w nastepujacych punktach: przy w. Dubno
w km 972, — w Witebsku w km 623 i Polocku w km
469. Pozatem oprécz rz. Dryssy, posrednio wiaza
Dzwine z siecia kolei rosyjskich: zeglowna rzeka
Toropa w m-ku tejze nazwy w km 84 od ujscia do
Dzwiny, rz. Mieza w km 195 oraz rz. Swolna w km
6-tym.

Polnocno-wschodnie powiaty obecnego woje-
woédztwa wiledskiego: §wiecianski, postawski, dzi-
$nieniski 1 braslawski, polaczone sg z Dzwing siecia
osiemnastu sptawnych rzek, ktérych ogélna dlugosé
wynosi 722 km., Najwigksza z nich jest rz. Dzisna,
uzywana przed wojna i obecnie do zeglugi towaro-
wej na odcinku 110 km. Pozatem zegluga odbywa
si¢ réwniez na dolnej Drys$wiacie, ktéra wpada do
Dzisny w 110 km, oraz na jez. Bohinskiem (dlug.
11,7 km), laczacem sie¢ z Dzisna przez zeglowny
odceinek Dryswiaty.

Pelozona na terenie pojezierza wilenskiego,
sie¢ rzek sptawnych i zeglownych obszaru polskiego
dorzecza DZwiny laczy sie z wielka iloscig jezior,
a mianowicie; z kompleksem jezior Brastawskich,
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ktorych Yaczna dlugosé przekracza 50 km i Prze-
brodzkich, ktérych laczna dtugosé wynosi okolo 25
km, z jez. Dryswiaty (dlug. 11 km), jez. Madziol
(6,5 km), jez. Plissa (5 km), jez. Dzisna (9,2 km)
i jeszcze innemi, z ktérych znaczna ilosé.w natural-
nym swym stanie nadaje sie do zeglugi, badz tez
moze by¢ wykorzystana jako zbiorniki do regulowa-
nia poziomu woéd w rzekach dla celow zeglugi.

Dzwina graniczna taczy sie z siecia polskich ko-
lei panstwowych w Drui bezposrednio, oraz przez
rz. Dzisne — posrednio. W Drui dochodzi do sa-
mej rzeki linja kolei wasko-torowej Dukszty—Dru-
ja, oraz linja kolei normalnotorowej Woropajewo—
Druja (2 km rzeki), ktéra przy st. Polowo przecina
rzeke Dzisne w km 82, a wiec na odcinku zeglow-
nym, za$ przy st. i m-ku Szarkowszczyzna (km 64)
zbliza sie do samej rzeki. Pozatem rz. Dzisna wigze
sie z siecia P. K. P. jeszcze w trzecim punkcie,
a mianowicie przy st. kolejowej Dukszty na linji
Wilno — Turmonty, polozonej nad jez. Dzisna,
z ktérego wyptywa rzeka Dzisna.

spomniane wyzej cztery punkty bezposred-

niego i posredniego polaczenia Diwiny z siecia ko-
lei, na obszarze polskim dorzecza Dzwiny, zostaly
tu wymienione ze wzgledu na powazna role, jaka
w przyszlosci moga odegraé w organizowaniu gospo-
darczej eksploatacji rzek Dzwiny 1 Dzisny.

Ponadto nalezy doda¢, ze jez. Dzisna potozone
jest juz w bardzo bliskiem sasiedztwie od waod
dorzecza Wilji (Niemnal.

Dzwina (fot. Daugava) ma na obszarze Lotwy
350 km dlugosci; odcinek polsko-totewski — 16.6
km. Ryga, polozona jest w km 16 od ujscia Dzwi-
ny do zatoki Ryskiej. Na lotewskim odcinku wpa-



da do Dzwiny tylko jeden doptyw zeglowny, a mia-
nowicie rzeka Ewikszta (km 154) ze strony prawej
przy st. kolejowej Glazmanka, ktéry przy swem
ujsciu laczy sie z linja kolei ,,Rysko—Ortowskiej”.
W km 4 laczy sie z Dzwina jej lewo-brzezna zZe-
glowna odnoga, majaca dlugosé 9,6 km, ktéra prze-
cina linja kolejowa Ryga—Tukkum—Windawa.

W granicach Lotwy wzdluz calego odcinka
Dzwiny po brzegu prawym przebiega t. zw. Rysko-
Ortowska linja kolejowa, ktéra w Dyneburgu prze-
kracza linja Petersburg—Warszawa, krzyzujaca sie
z rzeka DZwing réwniez w Dyneburgu, 10 km ponizej
Jakobsztatuprzekracza Dzwine linja kolejowa Rze-
zyca—Mitawa a w Rydze linja Ryga—Mitawa.

Projekty potagczenia
z dorzeczami rzek

Dzwiny
sasiednich.

Panstwa naddzwiniskie, zdajac sobie sprawe
z wielkich wartosci komunikacyjnych Dzwiny, juz
od XVIII w. przeprowadzaly specjalne badania
mozliwosci polaczenia DZzwiny z Dnieprem, Wolga,
Niemnem i Wilja, z jez. Ilmied i rzeka Wolchow
(Nowogréd—Petersburg) i jeszcze z innemi sasied-
niemi drogami wodnemi.

Szczegotowy opis szeregu starych projektow
polaczenia kanalami powyzej wspomnianych rzek,
'$r6d ktorych sa projekty jeszcze dzis aktuaine, a
nawet w ostatnich czasach poddane dalszym stu-
djom, znajdujemy w pracy Stuckenberga p. t. , Bes-
chreibung aller im Russischen Reiche gegrabenen
oder projektirten Schiff- und flussbaren Kanaele.."”.
Petersburg 1841 r.

Juz w r. 1631 Sejm polski uchwalil budowe
Kanalu Berezynskiego, majacego pofaczy¢ Diwine
z Dnieprem. Nie zbudowano jednak tego kanalu
za czaséw Rzeczypospolitej, a dopiero w latach
1797—1805 przez rzad rosyjski.

Jak podaje inz. Ingarden (str. 447), pare lat

przed wojna $wiatowa opracowano w Rosji nowy
wielki projekt baltycko - czarnomorskiej drogi wod-
nej, ktory przewidywal osiggniecie glgbokosci, po-
zwalajacych na przeplyw nawet mniejszych statkéw
morskich.
" W swych rozwazaniach na temat najpotrzeb-
niejszych tranzytowych szlakéw wodnych w Polsce
poruszyt inz. Bosiacki zagadnienie wlaczenia sieci
dr6g wodnych do szlaku baltycko-czarnomorskiego
w swej pracy pp. t. , Rozwéj zeglugi srodladowej
w Niemczech i nasze zadania w tej dziedzinie go-
spodarki narodowej’’, Warszawa, 1928 r.

Ostatnio, jak juz zaznaczyliSmy, opracowano
w Rosji Sowieckiej szereg wielkich projektéow z za-
kresu gospodarki wodnej, ktére przewiduja wlacze-
nie DZwiny do sieci rosyjskich drég wodnych przez
wybudowanie kanaléw zeglownych i rozwaza sie
wciaz aktualne zagadnienie drogi baltycko-czarno-
morskie]j.

Wobec zamkniecia ziemiom polnocno-wsched-
nim Polski ich naturalnych drég wodnych do mo-
rza martwa granica litewska, komunikacyjne pola-
czenie Wilji z Dziwing mogloby daé tym ziemiom
wiele korzysci gospodarczych.

Nie bylby to projekt nowy. Stuckenberg po-
daje, ze juz w roku 1802 projekt taki byl opracowa-
ny przez Zelazowskiego iprzediozony ros, Minister-

druga — do dorzecza Wilji (Niemna).
‘nie polozonym pomiedzy zrédlami Zejmiany i Dzi-

stwu Komunikacji, ktére w 1828 r. delegowalo inz.
‘Wrangla celem przeprowadzenia szczegofowych
studjoéw. _

Jezeli dla rozwazenia tego projektu przyjrzy-
my si¢ naturalnym warunkom terenu, skonstatuje-
my, ze sg one wyjatkowo sprzyjajace. Mianowicie,
w poblizu odcinka DzZwiny granicznej plyng dwie

rzeki w kierunkach przeciwleglych: Dzisna i Zej-

miana, pierwsza, nalezaca do dorzecza Diwiny,

Na tere-

sny oraz po obu brzegach tych rzek znajduje sie
ogromna ilos¢ wielkich i matych jezior i potokéw.
Obfitos¢ wéd, charakterystyczna powolnosé ich od-
plywow i nieznaczne spadki terenu stwarzaja wia-
§nie wyjatkowo sprzyjajace warunki dla polacze-
nia obu rzek w tem miejscu. Stanowiskiem dzia-
lowem oraz naturalnym zbiornikiem bytoby wiel-
kie jez. Dzisna (ok. stacji kolejowej Dukszty). Tu
droga wodna bylaby powiazana z siecig kolei.

Wedlug projektu, opracowanego na podstawie
studjéw i pomiaréw, przeprowadzonych przez inz.
Wrangla w roku 1828, potaczenie rz. Dzisny z Zej-
miang miale byé dokonane przez przekopanie 15 km
kanatu z jez. Dzisna do jez. Dryngas. Rzeki Dzisna
i Zejmiana bylyby czesciowo skanalizowane, przy-
czem projektowano 19 §luz na Dziénie przy wyso-
kosci spadku 75,79 m i 15 na Zejmianie przy wyso-
kosci spadku 58,86 m.

Rozwoj zeglugi i statystyka
przewozo6ow na DiZwinie.

Juz w czasach przedhistorycznych stala sie
Dzwina wielka miedzynarodowa arterja handlowo-
komunikacyjna,.

Wymiane towaréw pomiedzy wielkiemi obsza-
rami dorzeczy DZwiny, Dniepru i Wolgi umozliwialo
b. bliskie sasiedztwo zrédetl tych trzech rzek Euro-
py. Przez waskie pasy ladu, zwane ,,wolokami”,
przeciagano todzie towarowe, badz tez przewozono,
a nawet przenoszono fadunki towarowe z dorzecza
jednej rzeki do drugiej. Widzimy wiec, Ze gospo-
darczo - komunikacyjna eksploatacja Dzwiny roz-
winela sie bardzo wczesnie. Rzeka ta wigzata da-
leki Wschéd z krajami Zachodniej Europy, stuzac
jako droga wymiany towarowej pomiedzy Rosja,
Rzeczpospolita Polska i Skandynawja,.

Zbudowany w latach 1797—1805 Kanal Bere-
zynski polaczyl Dzwine z Dnieprem. Jak podaje
A. Plater w swej pracy ,,Opisanie hydrograticzno-
statystyczne DZwiny"', kanalem Berezynskim kiero-
wano z b, gub. Czernihowskiej (Dniepr) i Minskiej
na DZwine, a nastepnie do Rygi, ,tratwy drzewa
masztowego, brusy, klepke debowa oraz todzie z a-
dunkiem zboza, Inu, siemienia, potazu, oleju, sadla.
skér, miesa solonego i t. p.". Kanal Berezynski
wlasciwie jest tylko sptawny, jakkolwiek w swoim
czasie przed wojna ustalono, ze po kanale moglyby
kursowaé barki, ale tylko w ciagu 3 miesigey i tylko
mniejsze od uzywanych na rz. Ulle i Berezynie.
Przedsiebiorstwa zeglugowe DzZwiny i Dniepru usil-
nie ubiegaly sie o uzeglownienie kanalu Berezyn-
skiego, a w r. 1910 odbyl si¢ nawet, specjalnie w tym
celu zwolany w Mohylowie, zjazd kupiecko-zeglu-
gowy.
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Handel naddzwiriski, dzieki taniemu transpor-
towi wednemu, rozwinat sie w XVII—XIX wieku b.
szybko, nabierajac charakteru i znaczenia miedzy-
narodowego. Nawet wojny, ktére czesto nawiedza-
ty naddzwinie, ani porohy i uruchomienie komuni-
kacji kolejowej nie zahamowaly rozwoju rzecznych
przewozéw handlowych. Gléwnym osrodkiem te-
go ruchu byta Ryga.

Przewozu towaréw dokonywano statkami. Prze
wazajaca ilo$¢ towaréw transportowano wielkiemi
barkami, t. zw. strugami, o nosnosci do 200 tonn,
ktére zwykle sptywaly partjami po 4—8 iprzy wio-
sennych stanach wody. Mniejsze barki i todzie to-
warowe kursowaly na catej dtugosci zeglownego od-
cinka Dzwiny (981 km). Stala zegluga pasazersko-
towarcwa statkami z napedem, wedlug zgory oglo-
szonych rozkladéw jazdy, odbywala sie na odcin-
kach wykazanych ponizej, na ogélnej dtugosci 475
lkm.

Najwieksza ilosé¢ towaréw, kierowanych stat-
kami do portu Ryskiego, zaladowywano na przysta-
niach gérnych, zeglownych doptywéw Dzwiny oraz
gérnego odcinka samej DZwiny, a mianowicie: w To-
ropcu na Torepie, w Biatej na Olszy, Porzeczu i Su-
razu nad Kaspla oraz w Wielizu, Witebsku, Poloc-
ku, Dzi$nie i Drui nad Dzwina. Jak wielki ruch
towarowo-zeglowny odbywal sie na Dzwinie, dowo-
dza ponizej umieszczone zestawienia statystyczne,
z ktérych wynika, Ze niezaleznie od przewozéw lo-
kalnych, na poszczegélnych odcinkach Dzwiny i jej
zeglownych dopltywach ilos¢ przybywajacych w cia-
gu roku po Dzwinie statkéw towarowych tylko do sa-
mej Rygi dochodzila w drugiej potowie XIX w. do
10.256, a tratew — do 11.595, przyczem wartos¢
przewiezionych Dzwing do Rygi towarséw, dochso-
dzila rocznie do 8.000.000 rubli, w pierwszej za$
potowie XIX w., kiedy przewozono bardziej warto-
$ciowe towary — do 29.500.000 rubli.

Statwstyka
statkami

spltawu i przewozow

Miller w swej pracy ,,Sobranje Ruskoj Istorii”
podaje, ze w okresie dziesieciolecia od 1760 do 1770
r. sptywalo rocznie do Rygi od 200—300 barek z ta-
dunkiem. Miller pisze, ze w tych latach s§réd ,,pol-
skich” barek, przybylych do Rygi, okoto 30—40
holowano corocznie zpowrotem w gére rzeki rowniez
z ladunkiem. W pézniejszych natomiast latach
przewozy towarowe wydatnie sie zwigkszyly.

Petri w ,,Neustes Gemilde von Lief — und
Estland’ podaje szczegélowa statystyke przewozow
wodnych po rzece DzZwinie, obeimujaca koniec
XVIIT i poczatek XIX wieku. Wedtug jego opisu
towary przywozono do Rygi droga wodna (DZwina)
i ladowa. Dowédz jednak towaréw rzeka wielokrot:
nie przewyzszal przewozy drogami ladowems, kts-
remi wigksze ilosci towaru przywozonn tylko zima

W okresie stulecia od 1706 do 1806 roku przy-
ptywalo i odplywale z portu Rvskiego statkéw mort-
skich Iprzecigtnie po 800—900, przvczem prawie
wszystkie odplywaly z tadunkiem. W 1795 r. od
plynety z Rygi 704 statki morskie z fadunkiem war-
tosci 11.275.777 rubli (zboze, len, konopie, wosk,
materjaly drzewne, siemie Iniane, skoéry, futra

it p.).
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Na podstawie urzedowej statystyki rosyjskiej
stwierdzamy, e w XIX wieku przewozy towarowe
statkami i splawem zwigkszyly sie wydatnie. W 1817
r. DZwing i jej doptywami sptawicno ogétem 2042
barki z tadunkiem wartesci 29.500.000 rubli. W ro-
ku 1833 z Wieliza, Witebska, Potocka, Dzisny, Ja-
kobsztatu i innych przystani sptyneto tylko do sa-
mej Rygi 1688 statkéw bez napedu i 1725 tratew,
przyczem wartoéé tadunku statkéw i tratew ngolem
wynosita 19.467.794 rubli. W 1847 r. sptyneto w dét
po Dzwinie 2651 statkéw i todzi towarowych (w tem
1208 strug), oraz 2659 tratew.

Gléwnemi artykutami przewozu byly wowczas.
zbcze, maka, len, konopie, pakuly, siemie Iniane
i konopne, surowiec tytoniowy, olej, budulec okreto-
wy i rézne materjaly drzewne, spirytus, wino,
w mniejszych ilosciach — zelazo, plotno zaglowe,
szklo i naczynia szklane, wyroby garncarskie, pa-
pier, swiece, surowce skérzane, stonina, miéd, potaz,
smota i inne, W gére po Dzwinie wywozono: sél, sle-
dzie, tytoni gatunkowy, towary kolonjalne i niektore
fabryczne wyrobyv. :

llos¢ statkéw i tratew, przybylych po Diwinie
do portu Ryskiego w latach 1851—1860, podaje na-
stepujace zestawienie (Tabl. I).

W latach 1851—1860, do ktérych odnosi sie
powyzsze zestawienie statystyczne, najwazniejszym
artykutem przewozéw zeglugi dzwinskiej do Rygi
byt len, drugie miejsce zajmowalo konopie, trzecie
— siemie Iniane, nastepnie — owies, zyto, jeczmient
i pszenica, pigte za$ miejsce zajmowaly materjaly
drzewne. .

Do otwarcia w latach 1861—1862 szlakéw ko-
munikacji kolejowej rz, Diwina byla jedyna arterja
komunikacyjna. Rozwéj transportu kolejowego
wplynal na znaczne zmniejszenie sie przewozow
rzecznych, jakkolwiek nadal, dzieki taniosci tran-
sportu wednego, utrzymuje sie dosé pokazny ruch
statkéw i tratew. Nastepujace zestawienie staty-
styczne odnosi si¢ do tego wlasnie okresu. (Tab. II).

Niezaleznie od przewozéw de portu Ryskiego,
wykazanych w powyiszej tabeli, utrzymuje sie i na-
dal po otwarciu komunikacji kolejowej znaczny lo-



kalny ruch towarowy pomiedzy poszczegélnemi
przystaniami na Dzwinie, a jednoczesnie przewozy
do punktéw polaczenia Dzwiny z siecig drég kolejo-
wych.

Tabela L

Tabor sklada sie z 6 barek towarowych o nos-
nosci od 20—75 tonn.

Ponizsza tabela wykazuje w tonnach polskie

przewozy towardéw po Dzisnie i DZwinie granicznej
w latach 1927—1935.

1927— 493 1931—1476
1928— 393 1932— 957
1929—1650 1933—2515
1930—2793 1934—1349

1935— 691

Przybylo Diwina do portu [ Robotnikow
Ryskiego nawigacyi- Wartosé

Rok ; nych fadunku

bor napedu|  atew |7 S| w riblach
1851 6100 668 9098 6.690.532
1852 5986 912 10679 7.188.428
1853 1592 3479 37850 6.241,652
1854 5145 1937 34538 5.371.525
1855 4079 820 26716 —
1856 9150 1415 58762 »7.860.827
1857 8868 23417 44164 17.170,752
1858 9959 1919 40892 7.293.111
1859 10256 2698 56412 7.414.013
1860 9405 ‘ 3218 53112 6.502.934

Tabela Il

PrzybonRli?lzii:gaodo poriu Waga Wartosé
Rok tadunku ladunku

besztaxtx];g:,du tratew w tonnach | w rublach
1871 1485 9534 36.330 1.164.656
1887 2829 8181 85.344 1,486,000
1889 2530 - 10882 90.224 2.804.000
1890 2788 11595 126.048 1.901.000

Po wojnie zegluga polska na Dzwinie granicz-
nej i Dzisnie jest narazie b. mala. Ruch odbywa sig
dorywczo na nastepujgcych odcinkach: jez. Bohin
— st. Polowo, po Dryswiacie i Dziénie; Szarkow-
szczyzna — m. Dzisna, po Dzisnie; Dzisna — Druja.
po DzZwinie,

Aleksander Mikolajenko

Przelozenie ujscia rz. Nidy.

W roku budzetowym 1935/36 zostal wykona-
ny z Funduszu Inwestycyjnego przez Urzad Wo-
jewodzki Krakowski przekop nowego ujscia rzeki
Nidy, na dlugosci 230 m, wskutek czego bieg rzeki
zostal skroécony o 1.500 m. Wykonanie powyzszego
przekopu umozliwi w przysztosci catkowite za-
mkniecie niziny wislaiiskiej w pow. stopnickim
przez potaczenie waléw wstecznych Nidy, co za-
bezpieczy mieszkancéw wsi Winiary Dolne, Zawo-

Zegluga sowiecka na DZwinie granicznej po
wojnie nie istniala.

Statystyke splawu polskiego za lata 1923—
1935 zawiera wykres graficzny (rys. 3). Poza sto-
sunkowo bardzo nieznacznym lokalnym splawem,
cala ilos¢ drewna, splawiona z ipolskiego obszaru
dorzecza Dzwiny, skierowana zostala do portu mor-
skiego w Rydze. W biezacym roku nawigacyjnym
do dnia 1 sierpnia odeszlo z Polski do portu Ry-
skiego 125 tratew.

Na punkcie nadzoru rzecznego w Drui zanoto
wano przeplyw po granicznym odcinku DZwiny na-
stepujacych ilosci tratew sowieckich, ktére splynety
do portu Ryskiego:

w 1930 r. — 3000 tratew w 1934 r. — 776 tratew

« 1931 , — 600 ». 1935, — 684
« 1932 , — 360 » 1936
w 1933 , — 533 (do 1.VIIL)— 305

Zegluga pasazersko-towarowa statkami z nape-
dem, wedlug zgéry ogloszonych rozktadéow jazdy,
odbywala si¢ przed wojna swiatowa na nizej wyka-
zanych odcinkach (rys. 2):

Wieliz—Witebsk (101 km)
w obu kierunkach.

Witebsk—Dzisna
w c¢bu kierunkach,

Dzisna—Dvyneburg (161 km) codziennie raz
w obu kierunkach.

Dyneburg—Janopol (23 km) codziennie raz
w obu kierunkach.

Dyneburg—Obsz
w obu kierunkach.

Ryga—Mitawa codziennie 4 razy w obu kie-
runkach.

Niezaleznie od ruchu statkéw podiug rozkla-
déw jazdy, kursowaly réwniez holowniki oraz statki
towarowe z napedem.

codziennie raz

(197 km) codziennie raz

woj. codziennie 6 razy

dzie, Podzamcze, feka i Podraje przed powodzia,
jaka ich nawiedzila w latach 1931 i 1934. Reali-
zacja przekopu poprawi réwniez warunki zeglugi
na Nidzie najmniej do Nowego Korczyna, gdyz,
wskutek zwigkszenia spadku, poglebi nurt.

Diugosé drogi wodnej Nida do Nowego Kor-
czyna korzystnie sie skraca, a to okolo 1 km, przy
jezdzie wgore, a okoto 2 km, przy jezdzie wdol
Wisty. . '
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Nida bierze swo6j poczatek we wsi Moskarze
na wysokosci 270 m nad p. m. ze zZrodetek na pod-
moklych gruntach i plynie rozszerzajaca sie coraz
bardziej dolina, przyjmujac wody z ptaskowzgé-
rza swej zlewni oraz wody potokéw Lipnicy, Lo-
sosiny, a pod Brzegami laczy si¢ z Czarna Nida.
Gérny bieg, na dtugosci 72 km, posiada sredni spa-
dek 0,8/, przy zlewni o powierzchni 2.192 km?®,

. : L
C i gt ey e e

Rys, !, Plan sytuacyjny przekopu.

Juz od potaczenia z Czarna Nida zaczyna sie
sredni bieg w dolinie ze skoénie biegnacemi pa-
smami wzgorz, Szerokosé doliny wzrasta do 2 km,,
a pod Pificzowem dochodzi do 5 km. Brzegi, poczat-
kowo wysokie, stajg si¢ w dalszym ciagu coraz niz-
sze, przewaznie piaszczyste, stabo odporne na dzia-
tanie wody, wskutek czego szerokos¢ koryta zmie-
nia sie od 30 do 100 m. Ponizej Motkowic rzeka
rozdziela si¢ na dwa, a nawet trzy ramiona, ptynac
dalej w niskich, stabo odpornych piaszeczystych
brzegach i tworzac coraz ostrzejsze zakrety (ser-
pentyny), wskutek czego wywoluje stopniowe przy-
muliska przy wypuktych brzegach, zrywajac wkle-
sle. Na ostrych zakretach powstaja znaczne zwe-
zenia lozyska rzeki i tem samem spietrzenia pozio-
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mu wody. Juz przy normalnym stanie woda do-
chodzi w tej czesci Nidy do wysokosci jej brzegow,
a nawet rozlewa sie w dolinie, powodujac zaba-
gnienie gruntéw na dlugosci od 15—20 km, az pod
Zalesie. — Gdy szerokos¢ lozyska rzeki powyzej
mostu w Mctkowicach wynosi 50 do 60 m, to po-
nizej, juz pod Umianowicami, Sobowicami, szero-
kosé ta wynosi zaledwie 10 do 14 m, wzrastajac
dalej, gdzie serpentynowanie maleje. Ten $redni
bieg od potaczenia obu Nid do Mierzawy wynosi
okoto 40 km dlugosci, obejmujac zlewni¢ o po-
wierzchni 3.258 km? i posiada spadek okoto 0,5"/,,.
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Rys. 3. Wykreslne przedstawienie przyrostu dorzecza rzeki
Nidy.

Doptyw Mierzawa wpada do Nidy 5 km po-
wyzej Piczowa i stad zaczyna sie dolny bieg Ni-
dy. Na calej dlugosci dolnego biegu (67 km) Nida
plynie ze spadkiem okoto 0,3°/,,. Zlewnia tu wy-
nosi 3.872 km® Dolina Nidy w dolnym biegu po-
siada szeroko$¢ od 1—3 km., od wschodu zamyka
si¢ pasmem gor wapiennych, wsrod ktdrych znaj-
duja si¢ nawet poklady gipsu. Brzegi poczatkowo
niskie i cz¢$ciowo zalewne, od Starego Korczyna az
do Wisly wyzsze, dochodza do 4-ch m wysokosci.
Na wkleslych zakolach sg one strome, urwiste, zas
na wypukliych tworza sie odsypiska, czesciowo po-
roste wiklina. Szerokoéé¢ dochodzi do 60 m. Rzeka
Nida pod Nowym Korczynem przybliza sie do Wi-
sty na odlegtos¢ 600 m, poczem skreca na péinoc
i, utworzywszy kilka ostrych zakoli, wpada do niej
pod wsig Podraje w km, 175,

Wedlug starych map Nida wpadala do Wisty
dwoma ramionami, jednem pod Winiarami o 1 km.
powyzej Nowego Korczyna, drugie zas§ stanowilo
dotychczasowe jej ujscie do Wisty przed wykona-



niem obecnego przekopu. Précz tego znaé jeszcze
w terenie jakies dawne ujscie wprost Nowego Kor-
czyna. Slady tego ujscia sa jeszcze dzis widoczne
w postaci tach wypelnionych woda,.

Jako sptawnag uwaza¢ mozna rzeke Nide juz

od Czarnej Nidy, gdyz przy wysokich stanach wo-
dy przed kilkunastoma laty odbywal sie splaw
drzewa, gipsu z ckolic Wislicy, oraz siarki z okolic
Czarkowy.

W roku 1896 Komisja Migdzynarodowa uzna-
ta za wskazane uregulowanie dolnej czgsci Nidy
dla jej uzeglownienia, a to ze wzgledu na duze
transporty kamienia wapiennego z toméw ponizej
Korytnicy pod Rembowem i Kijami, granitowych
blokéw, znajdujacych sie koto Samostrzalowa, oraz
twardych biatych piaskowcéw wapiennych z pod
Pificzowa, Nowej Wsi i Skowronnego.

Na pierwsze opracowanie regulacji rzeki Ni-
dy wplynal projekt obwalowania lewego brzegu
Wisty od potoku Koscielnickiego az do Zawicho-
stu. W roku 1925 polecita b. Dyrekcja Drog Wod-
nych w Warszawie Padstwowemu Zarzadowi Dréog
Wodnych w Tarnowie opracowanie projektu re-
gulacji Nidy na dlugosci 7 km, poczawszy od uj-
$cia Nidy do Wisty. Do opracowania projektu Za-
rzad posiadal zaledwie sytuacje dolnego odcinka
Nidy, od Wisly do Chrobrza, wykonang przez byly
rzad rosyjski w r. 1902, w skali 1:5000. Wobec
uplywu dluiszego czasu, sytuacja rzeki ulegla tak
wielkim zmianom, Ze nie mozZna bylo uzyé jej do
opracowan projektéw i okazato sie koniecznem wy-
konanie nowego zdjecia, a to od polaczenia Nidy
Bialej z Czarna do ujscia Wisty na dlugosci 112
km w osi jej faktycznego biegu. Pozatem wyko-
nano 184 poprzecznych przekrojéw, a w r. 1927, od
19—23-go wrzeénia, Zarzad wykonal niwelacje
zwierciadla wody, z ktérego wynikaly nastepujace
spadki:

1. Od potaczenia Nidy do Brzeznicy 0,46 /s,

2. Od Brzeznicy do Mierzawy 0,49 °/40
3. Od Mierzawy do Wislicy 0,325% 40
4, Od Wislicy do Wisly 0,227/ 00

Po wykonaniu powyzszych prac zostal opra-
cowany projekt regulacji odcinka 7 km od Wisty
az do Nowego Korczyna, z uwzglednieniem zmia-
ny dotychczasowego ujscia przez wykonanie prze-
kopu. Projekt ten zostal zatwierdzony w roku 1929
dla szerokosci trasy 35 m. Réwnoczesnie z opraco-
waniem powyzszego projektu inz, F, Pruszynski
przystapil do opracowania generalnego projektu re-
gulacji catej Nidy, wedlug ktorego, po wykonaniu
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90-ciu niedlugich i niezbyt szerokich przekopdéw,
skraca sie bieg ze 112 km na 94 km, czyli o 18 km,

Rys. 5.
ryta.

Widok przed wprowadzeniem Nidy do nowego ko-
Widoczny na fotografji wal oddziela stare koryto od
nowego,

Skrécenie to nie bedzie za duze, jezeli si¢ zwa-
2y, ze dolina Nidy od polaczenia obu Nid do Wi-
sly obejmuje 65 km, a spadek przecietny wyniesie

GFk—r?r = 0,63"/y,. Trasa ta bedzie o 29 km dluz-

sza, t. zn., ze 40% dtugosci doliny przypada na roz-
winigcie tozyska. Przyjety spadek zwierciadta wo-
dy po skroceniu biegu do 94 km, wynositby

207,78 — 167,00 40,78
94 km T 94,00

Spadek wyrdwnany na odcinku polaczenia obu

= 0,48/ 5.

Nid do km. 57 (ujscie Mierzawy) wynosilby
0,558/, a od Mierzawy do mostu w Wislicy
0,386°/5,, wreszcie od Wislicy do Wisty 0,292%/,,.

Przypuszczalnie obnizenie wéd mogloby korzyst-
nie wplynaé na osuszenie bagien pod Motkowicami
i Stawami.

Roboty regulacyjne na Nidzie, prowadzone
przez Zarzad Wodny w Tarnowie od r. 1925 do
1935, nosily charakter doraZznego zabezpieczenia
osiedli i wybudowanych wstecznych watéw rzeki

Nidy.

Szczegélowy projekt przekopu zostal opraco-
wany w 1933 r, i w tymze roku zatwierdzony przez
Ministerstwo Komunikacji.  Kosztorys wynosit
69.500 z. Z powodu braku funduszu na wykona-
nie przekopu poczatkowe roboty ziemne wykony-
walo w r. 1934 Kierownictwo Obwatowania lewego
brzegu Wisty w Szczucinie.

Wykopywana ziemie z przekopu uzywano do
sypania waléw rzeki Nidy. Wskutek powodzi w
lipcu 1934 r, roboty te zostaly przerwane i dopiero
z poczatkiem kwietnia 1935 r., po otrzymaniu kre-
dytow z Pozyezki Inwestycyjnej, przystapit Zarzad
Wodny w Tarnowie do zrealizowania powyzszego
projektu.

Roboty trwaly od 15 kwietnia 1935 r. do 15
stycznia 1936 przez 232 dni. Zatrudnionych bylo
dziennie od 35 do 50 miejscowych robotnikéw, prze-
waznie powodzian, i Druzyna Junacka.
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Przepracowano przez robotnikéw miejscowych
7.750 dni, przez junakéw 9.500 dni. Oprécz tego
ziemne roboty ponizej zwierciadta wody wykony-
wano poglebiarka.

Rys. 6. | faza wprowadzenia Nidy do nowego koryta.

Rys, 7. Il faza wprowadzenia Nidy do nowego koryla.

Wykonano 31.032 m® ziemnych robst, z czego
recznie 16.632 m*, zas poglebiarka 14.400 m®.

Zabudowanie brzegéw wykonano tamami fa-
szynowemi z czegsciowym narzutem kamiennym,

Inz. Jan Szowhenow

dtugosci do 1.000 mb., a skarpy na diugosci 500 mb.
zabezpieczono obitks.

Do budowy tam uzyto 6.250 m® faszyn z kep
panstwowych, a oskalowanie tam wykonano z ka-
mienia z kamieniotomu w Skotnikach, ktory eks-
ploatuje Panstwowy Zarzad Wodny w Tarnowie.

Otwarcie przekopu nastapilo dnia 9 wrzesénia
1935 r. Niewielki wal oddzielajacy rzeke Nide od
przekopu zostal zapomoca poglebiarki przekopa-
ny. Woda, wzniesiona od strony doplywu do 80 cm,
przerywajac z naporem wal, poplyneta nowem uj-
$ciem Nidy, wpadajac do Wisly pod wsig Rajem .,
w km 175,5. '

Rys, 8, Przekop Nidy w km 0,050 po zrealizowaniu
w 1935 r.

Oprécz zrealizowania przekopu w roku 1935-
36 Zarzad Wodny w Tarnowie wykonywal roboty
regulacyjne takze na innych odcinkach Nidy, dla
zabezpieczenia nowowybudowanych watow, zatrud-
niajac przewaznie powodzian.

Wykonanych zostalo okolo 700 mb. tam i opa-
sek brzegowych.

Na roboty w przekopie i na innych odcinkach
rzeki Nidy w roku budzetowym 1935/36 wydano
z Funduszu Inwestycyjnego 34.943 zl, oraz z Fun-
duszu Powodziowego Wojewoddztwa Kieleckiego
10.000 zl., razem 44.943 zl., z czego na roboty
w przekopie 32.481 zl.

Przyczynek do ustalenia katastrofalnych przeplywéw oraz od-
powiednich pozioméw zwierciadla wody w potokach.

W artykule ,,O racjonalnym profilu watow
ochronnych” *) poruszylem juz kwestje ustalenia
katastrofalnych przepltywow oraz zw. w. wody
migdzy walami. Obecnie chece zastanowié sie nad
temi zagadnieniami nieco dluzej i oméwié: sposéb
wyznaczania katastrofalnych przeptywdéw metoda-
mi matematycznej statystyki, zagadnienie spot-
czynnikéw szorstkosci n 'we wzorach Ganguillet'a -

) Gospodarka wodna 1935 r. Str. 108—163.
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Kutter'a i Manninga oraz sposéb, utatwiajacy
zmudne obliczenia rzednych pozioméw wod w ko-
rycie naturalnem tak nieobwalowanem, jak tez
obwalowanem.

Ustalenie katastrotalnego
przeplywu

Najlepszy sposéb ustalania katastrofalnych
przeptywéw -— bezposredni jego pomiar w cza-



sie najwyzszego stanu wod, praktycznie rzadko jest
mozliwy. Najczesciej wypada obliczyé¢, czy wy-

kresli¢c krzywa konsumcyjna dla okresu z pewnej, -

zwykle niewielkiej, ilosci lat, poza ktérym ekstra-
polacja krzywej nastrecza duze trudnosci, czesto
zas jest wprost niemozliwa. Wymlary koryta Tub
objektéw hydrotechnicznych winny bye tak zapro-
)ektowane, by wrystarczyly dla przejscia objeto-
$ci, ktére moga przewyiszyé mnajwyzsze ze Spo-

strzezonych lub byé mniejszemi od najmniejszych-

za ubiegly okres czasu.

Dla ustalenia przeplywéw wysoklch wéd o réz-
nej czestotliwosci pojawiania sie wraz z wyzszemi
mozna korzystaé z metody matematycznej statysty-
ki, zastosowanei ostatnio do zjawisk hydrologicz-
nych przewaznie przez hydrologéw ameryka.nsklch
zwlaszcza przez Allen Hazen'a i Foster'a.
Powyzsza metoda, w zastosowaniu do maksymal-
nych rocznych przepltywéw, polega na nastepuja-
cem: najwieksze roczne przeplywy, wyznaczone
dla szeregu n lat na podstawie spostrzezonych sta-
no6w wody oraz krzywej konsumcyjnej, nalezy usze-
regowaé w odpowiedniej tabeli od najwickszego ze
znanych do najmniejszego. Nastepnie nalezy obli-
czvé: $rednia arytmetyczna wartosé Q: ze wszy-
stkich n zmiennych przeptywoéw, stosunek K kaz-
dego przeptywu Q do sredniego Q. wartosci
(K — 1), (K—1)2:(K— 1)} Po oftrzymaniu po-
wyzszych danych obliczamy pewne wartosci cha-
rakteryzujace nasz szereg statystyczny, a mianowi-

cie: ?)%)1).

v Il Py
odchylenie $rednie o-—=- l/ [an—1 Qc] (1)
wspotczynnik zmiennos$ci Cy——+]/z [K"—l 1) 2
n (Kl - 1]3
6t ik t C;} (Ki—1)° 5
wspétezynnik asymetrji " 3)

Wartos’ci Qe 0, Cyi Cs zaleia od iloéci n szeregu
lat, uzytych dla obliczen. Badania nad ta zalezno-
$cia wykazaly, ze ze zwickszeniem ilosci lat spo-
strzezenn warto$é Q. zmienia sie, przyczem rzeczy-
" wista wartoé¢ Qs moze odchylié sie od Q; najwy-

iej o +4 X0,674L,t. ij. wahaé sie moze w gra-
Vn
nicach:

/_

Q= Q. —4X 0,674 -,
Vn
Tak samo wspétczynnik C, ze zwiekszeniem
ilosci lat moze ulec zmianie, przyczem wartosé
wspoélczynnika waha sie w granicach:

(3)

C‘D,—— l/—— 1+2C-y (6)
2) Prof. Rybeczydski, proi,Pomianlowski
f dae. Wéycicki. Hydrologia cz. I str, 221239,

% S. Krickij i M. Menkel
go stoka 1934 str. 46—86.

9% Sokolowskij Primienienije kriwych raspredie-
Ienija kustanowleniju wierojatnych kolebanij stoka riek Ewr-
czasti Sojuza, 1933,

Rasczety rieczno-

C,"”

(7)

Wartos¢ C, daje sie wyznaczyé dos§é dobrze
na podstawie dziesiatkéw spostrzezen; natomiast,
w przyblizeniu staly wartos¢ C; mozna otrzymaé
tylko, znajac setki spostrzezen, czego zazwyczaj nie
posiadamy. Wobec tego ustalamy tylko graniczne
wartosci Cs korzystajac ze wzoru:

20,
> Csz 2C,
Quin ze spostrzezonych (8)

QC

przyczem dla zlaw1sk hydrologlcznych przyjmuja
czesto

Cy=2C, = = (9)

Po ustaleniu parametrow C, i C;, wyzna-
czamy, korzysta]qc z “tablicy Fostera®) najpierw
dla G, =1 i przyjetego C; odchylenia od $redniej

rzednej krzywej czaséw trwania ® = K._l
- v
stepnie mnozymy otrzymane wartosci przez C¢
i przechodzimy do wtasciwych rzednych krzywej
przez dodanie + 1., t. j. otrzymujemy K=®'C+1

, na-

‘Krzywa czasow trwania buduja zwykle na specjal-

nej siatce, ktérej odciete posiadaja skale prawdo-
podobieristwa °), rzedne za$ skale normalna lub lo-
garytmiczna,

Zbudowana w powyzszy sposéb krzywa nalezy
poréwnaé z punktami, odpowiadajacymi prawdo-
podcobieristwu pojawienia sie w okresie n lat kaz-
dego z przeplywow wraz z wyzszemi, ktore to
prawdopodobienstwo obliczamy wzorem:

2n
gdzie m —- jest liczba porzadkowa przeplywu, dla
ktérego wraz z wyzszemi wyznaczamy stopien
prawdopodobienistwa pojawiania sie w okresie n
lat.

Nalezy jednak pamietaé, ze przy innej liczbie
lat, np. 72,, dowolny przeplyw Q bedzie mial juz
nieco inny stopien prawdopoddbier’lstwa pojawia-
nia sie wraz z wyZszemi, niz w okresie n lat, wobec
tego wzér (10) malezy uwazac tylko jako przybhze-
nie, wystarczajace jednak dla celéw praktyki.

W kazdym razie odnalezione w powyzszy
spos6b prawdopodobienstwa dla réznych stosun-

(10)

kéw K= dadza mozZnosé otrzymaé¢ na

c

siatce prawdopodobieristwa szereg punktéw i po-
réwnaé z niemi przebieg krzywej F o st e r'a.
Wspomniane poréwnanie moze daé powod do pew-
nej zmiany wspoélczynnikéw C, lub C; i nowego
obliczenia rzednych krzywej.

Oslatecznie ustalona krzywa F oster'a po-
zwala wyznaczyé dla dowolnego stopnia prawdo-

Q ., skad

[4

podobieristwa’ stosunek y =

5y Hydrologja loc. cit. str, 232,
Krickij str. 62 i 63
6) Hydrologja loco cit. 229,
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Q:y Qc (11)

Q. przyjmujemy zwykle, jako wartos¢ sredniag
arytmetyczng z n obserwacyj. W tych jednak wy-
padkach, gdzie jest wskazana najwieksza ostroz-
nosé, przyjmujemy zamiast Q. — przeplyw Qs
(wzér 4).

Powvyisze ogélne wskazéwki wyjasnimy na
przyktadzie ustalenia wysckich przeplywow na
Wisle pod Warszawa,.

Materjal podstawowy dla tego celu stanowi¢
beda dane z bezposrednich pomiaréw oraz obliczen,

dokonanych przez Instytut Hydrograficzny za
okres czasu 54 lat od r. 1881 do r. 1934 7).

Na podstawie tego materjalu wyznaczono
przepltyw sredni Q. za okres 54 lat (3371 m/s),

, wartoscei (K—1), {K —1)? oraz

/o prawdopodobieristwa pojawiania sie kazdego
przeplywu wraz z wyzszemi w okresie tych 54 lat.

stosunki K = ——

) Opracowane w powyzszy spos6b materjaly zoslaly
mi podane przez p. inz, O, Fausta,

T ABETL A

I,
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1 2 3 4 5 6 1 8 -9
Rok / Maxima 0
’ » s /
L.p 7 Maxima uszerego- Ob]eloscms K=Q/Q$ K—1 (K—1)? rav\'r(()io
/// s, ' roczne cm. wane przeplywu m3/s p p.
1 1881.111 4017 561 6070 1,80 0,80 0,640 0.92
2 2.VIII 397 558 5970 1.77 0,77 0,593 211
3 3.VI 307 548 5690 1,69 0.69 0,476 4.63
4 4.Vl 546 546 5630 1,68 0.68 0.449
5 5.VII 390 546 5630 1,68 0.68 0,449 8,33
6 6.1V 471 544 5575 1,66 0.66 0.436 10,26
1 17.V1 454 518 4895 1.45 0,45 0,263
8 8 I 544 518 4895 1.45 0,45 0.203 13.89
9 9.1l 546 502 4495 1,33 0,33 0.109 15,74
10 1890 I 363 486 41¢5 1,22 0,22 0.048 17,60
11 1.111 561 480 3965 1.18 0.18 0.032
12 2111 352 480 3965 1,18 0,18 0,032 21,30
13 311 469 478 3925 1,16 0,16 0.026 23,15
14 4.VI 478 475 3860 1,14 0,14 0,020 25,00
15 5.1I1 459 474 3835 1,14 0.14 0,020 26,85
16 6.111 346 473 3815 1,14 0,14 0.020 28,70
17 7.111 437 471 3715 1.11 0,11 0,012 30.56
18 8.1V 4217 469 3735 1,11 0.11 0,012
19 9.VIiI 450 469 3735 1,11 0,11 0,012
20 1900.111 448 469 3735 1,11 0,11 0,012 36,11
21 1.VI 442 468 3710 1,10 0.10 0,010 37.96
22 2.VI 386 461 3575 1,06 0,06 0,004 39.81
23 3.VII 518 460 3550 1,05 0,05 0,002 41,66
24 4.11 235 459 3530 1.05 0,05 0,002 43,51
25 5.111 356 454 3440 1,02 0.02 0,000 45,36
26 6.VII 480 453 3425 1.02 0,02 0.000 417,21
27 1.1V 461 450 3315 1,00 0,00 0,000 49,06
28 8.VII 474 448 3330 0.99 — 0,01 0,000 50.92
29 EAY 518 447 3320 0,98 — 0,02 0,000 52,17
30 1910.VII 260 443 3240 0,96 — 0,04 0,002 54,62
31 111 416 442 3220 0.96 — 0,04 0,002 56,47
32 2.1V 460 440 3185 0,95 — 0,05 0,002 58,32
33 3.VIII 475 4317 3130 0,93 — 0,07 0,005 60,17
34 4.1V 367 433 3065 0.91 — 0,09 0,008 62,02
35 5.1V 443 429 3000 0.89 —0,11 0,012 63,87
36 6.1V 502 4217 2963 0.88 — 0,12 0.014 65,72
31 7111 469 416 2790 0.83 — 0,17 0.029 67,57
38 8.VII 409 409 2685 0.80 — 0,20 0,040 69,42
39 LAY 473 407 2660 0.79 — 0,21 0,044 71.27
40 1920.1 468 397 2515 0,75 —0,25 0.062 73,12
41 1111 310 390 2425 0,72 — 0,28 0,078 75,00
42 2111 480 388 2400 0,71 — 0,29 0.084 76,85
43 3.1 453 386 23175 0,70 — 0,30 0.090 78,70
44 4111 558 373 2225 0.66 — 0,34 0.116 80,55
45 5.VII 469 367 2185 0.65 —0.35 0,122 82,40
46 6.X 429 363 2130 0,63 — 0,37 0.137 84,25
417 7IX 433 336 2055 0,61 - 0,39 0.152 86,10
48 8.11 388 352 1995 0,59 — 0,41 0.168 87,95
49 911 440 346 1935 0,57 — 0,43 0.185 89,80
50 1930 X1 373 335 1835 0,54 — 0,46 0.212 91,65
51 1 486 310 1610 0,48 — 0,52 0.270 93,50
52 2 447 307 1590 0,47 — 0,53 0.281 95,35
33 3 335 260 1220 0,36 — 0,64 0,410 97,20
54 4.VII 548 235 1050 0,31 — 0,69 0,476 99.07
5= 23613 %=182038 %=17,025




Nastepnie obliczamy:

X
(0363371 3371 + 444,

V54

Qs=3371+4X 0,674

12 .
Co= ]/ SR —1p V7_93§ — 0,36 Skad QJ/= 3815 m?/sek.; =2927 m¥sek,
n—1 53 Wspotczynnik €, moze wahaé sie w granicach
SR -
2C, C,=C/1+4X0,674 =1 4 2C,2
T Qs V2n
1—X20 7 Cs 2 2C,
. Skad C,== 0,36 + 0,08,
Na podstawie pewnych prob przyjmujemy
C,=040 i Cs=0,80.
0,72 , P . .
W Po ustaleniu wspolczynnikéw C, 1 C; wy-
1— > Cs - 0.72 bieramy z tabeli F o sfer‘a odpowiednie rzedne
3371 K—1 .
o dla danego C; oraz dla C,~1, nast¢pnie
1,05 = C; =0, 72 obliczamy K-—1=®.(, oraz ostatecznie K=
=& C1. Wyniki obliczerr dla Wisly zawiera
Wartos¢ Qs moze wahaé sie w granicach Tabl. II.
T A B EVL A IL
P Y, 0.1 1 3 5 10 20 25 30 40 50
@ 4,25 2.90 2,12 1,83 1,34 0,78 0.60 0.42 0.12 [ —0,13
o, Cv | 1,70 1,16 0,85 0.73 0.54 0,31 0.24 0.17 0,05 | — 0,05
K=®Cv41 I 2,70 2,16 1,85 1,73 1,54 1,31 1,24 1,17 1.05 0,95
Qi= Qs Kmy,
przy Qi ==3815m%/s 10300 8240 7058 6600 58175 4998 4730 4464 3967 | 3662
Qi=Qs" Kmi
przy Qs = 2927 m3/, 7288 5942 — - — — — —_ — 2810
Qi wedlug wykreséw inz. Debskiego ? 8464 7360 6624 5888 4968 4600 4232 3864 | 3680
P9, 60 70 15 80 90 95 97 99 99,9
AU ~—037|—060 |—0,73 | — 086 | —1,16 |—1.38 [—1,49 | — 1,74 | —2,03
®, Cv —0,15|—024 [—0,29 |— 034 |— 046 |— 055 |— 058 (— 0,70 |— 0,81
K=® Cv+1 0,85 0,76 0,71 0,66 0,54 0,45 0.42 0,30 0.19
Qi = Qs’ Km3sek
przy Qs =3815m 3/ 3243 2899 2709 2518 2060 1717 1602 1144 725
Qi=Qs"” Km¥,
przy Qs " =2927mi/; — — — — — — — 843 524
Qi wedlug wykreséw inz, Debskiego 3312 2944 2870 2576 2245 1914 1840 1546 ?

Przyjmujac otrzymang krzywa za miarodajna,
mozna obliczaé przeplywy wielkich wéd o réznym
stopniu prawdopodobienistwa. W tych wypadkach,
gdzie koniecznem bedzie przewidywanie (w pew-
nym okresie lat) najwiekszych, chociazby malo
prawdopodobnych przeplywéw, nalezaloby przy-
ja¢ zwiekszong wartosé sredniego arytmetycznego
przeplywu Qy’, w danym wypadku Q;'== 3815 m?¥/s,
Przy takim Qs najwieksze przeptywy Wisty pod
Warszawa wynosityby: raz na 100 lat — 8240 m?/s,
raz na 200 lat — 8930 m?®/s, raz na 500 lat 9380

m®/s oraz na 1000 lat — 10300 m¥/s. Wedlug inz.
Debskiego ®) przeplyw Wislty pod Warszawa o
prawdopodobieristwie 190 wypadnie 8460 m®/s. Dla
mniejszych %/¢°/o prawdopodobienstwa wykresy inz.
Debskiego odpowiedzi nie daja.

Najwieksza mozliwa wartosé $redniego stanu
wysokich wéd

8 Inz Kazimierz quskx Roczne maxima
odplywu, pojawiajace sie¢ raz na 25 lat i czgéciej w przecig-
ciu wieloletniem, Warszawa 1935, str, 28,
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HY' = Hy 4 X 0,674 — = H, 126 = 437 -}- 26 =
Vi
= 463 cm,

Odczyt na wodowskazie moze wtedy osiagnaé raz
na 1000 lat Hmax = 463 X 1,49 = okolo 690 cm

W 1844 r. (27. VII) woda podnosita sie nad
zerem wodowskazu w Warszawie do 655 cm, t. j.
byta tylko 0 0,35 m nizej od mozliwej maksymalne;j.

Powyzsza meteda I o st e r'a, oparta na
analizie krzywych P e ar s o n'a, nie jest jedy-
na mozliwa. Istnieja jeszcze inne sposoby, s’rc')d
ktérych zasluguje na uwage sposo'b Charlier'a,
zastosowany w hydrologji przez inz. Miatkowskie-
go. (Stok ta faktory stoku. Ukrainska Akademija
Nauk, Kijow 1936 r.).

Wspotczynnik szorstkosci

Oprécz ustalenia dla pewnego odcinka rzeki
wartosci przeplywu wielkich wéd niezbednem jest
bardzo czesto obliczenie rzednych odpowiedniego
poziomu wéd tak w rzece wolnej, jak tez obwalo-
wanej.

TABL.

wartosci wspolczynnikow szorstkosci n dla

Rodzaj fozyska

Rury betonowe

Nitowane oraz stalowe splralne rury
Powierzchnia z czystego cementu .
Wyprawa rozczynem z cementu

Mur z cegly na zaprawie cementowej .
Kanaly betonowe, licowka

Licowka z kamienia ciosanego

Zwykly mur z nieobrobionego kamlema na cementowe] 7aoraw1e

Zwykly suchy mur .

Drewniane

Z desek heblowanych .
7 desek nieheblowanych .

7 desek z nabitemi listwami 50 m/m X 4 m'm .

Metalowe

O przekroju potkolistym czystym .

Kanaty i tozyska
Kanaly ziemne o kszialcie prawidlowym
Kanaly z powolnym przeplywem .
Kanaly ziemne, wyrobione kopaczka
Kanaly w loessie, czyste, o ksztalcie prawndlowym
Kanaly w Joessie zanieczyszczone i zaroéniete
Kanaly w swirze z piaskiem .

Kanaly w ryniakach (otoczakach)

Mur z habjondéw Palwisa . . . .
Kanaly wykute w skale, o praw1dlowych przekrojach .
{analy z dnem ziemnem, skarpy z muru kamlennego .
Kanaly z dnem kamienistem oraz ze skarpami ziemnemi,

Kanaly surowe wykute w skale, o przekroju nieprawidlowym

Koryta
Czyste, proste fozysko bez odsypisk oraz wybojéow .

Czyste, proste fozysko, lecz z kamieniami i lekko zarogniete
Czyste, serpentynula,ce lozysko z miewielks iloscia wybojow i m1e117n (A)

Yezysko jak wyzej (A),
Lozysko jak (A), lecz w dolnych odcinkach z mniejszym
Lozysko jak (A), lecz z odcinkami kamienistemi .

Odcinki rzek z bardzo stabym pradem wody. wyraznie zarosmete

gtebokiemi wybojami
Odcinki

rzek bardzo zaroéniete
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rzek

lecz lekko zaroéniete oraz z kamieniami

Przy obliczeniu rzednych wysokich wéd naj-
wicksze trudnodci sprawiaja obszary zalewowe.
Wszystkie wzory empiryczne dla wyznaczenia $re-
dnich chyzosci tak ze wspolczynnikami szorstko-
sci, jak tez bez nich, zostaly wyprowadzone na pod-
stawie obserwacyj w korytach normalnych, gltow-
nych. Dopiero w latach ostatnich pojawily sie
préby z jednej strony dostosowania wzoréw bez
wspolczynnikéw szorstkosci do terenéw zalewo-
wych, z drugiej za§ — wyznaczenia wspomnianych
wspotczynnikéw dla warunkéw przepltywu waod
przez tereny zalewowe.

Prof. dr. Matakiewicz w artykule
«Przeplyw przez obszary zalewowe rzek' ") po-
daje w tej sprawie nastepujace wskazowki: ,,Prze-

plyw w obszarach zalewowych rzek odbywa sie nie-
korzystniej, jak we whasciwem lozysku, obejmuja-
cem mala, srednig i zwykla wielka wode, co sie
objawia zmniejszeniem predkosci w tych obszarach
w poréwnaniu z predkosciami w lozysku wlasci-

© ") Ksiega pamiagtkowa ku uczczeniu zastug profesora
Maksymiljana Thulliego. Lwéw 1932,

[T
wzorow Ganguillet - Kutter'a i Manninga.

Stan powierzchni fozyska

bardzo

dobry dobry normalny =zly
0,012 0,013 0,015 0,016
0,013 0,015 0,017 —
0,010 0,011 0,012 0,013
0,011 0,012 0,013 0,015
0,012 0,013 0,015 0,017
0,012 0,014 0,016 0,018
0,013 0,014 0,015 0,017
0,017 0,020 0,025 0,030
0,025 0,030 0,035 0,040

fotoki
0,010 0,012 0,013 0,014
0,011 0,013 0,014 0,015
0,012 0,015 0,016 —_—
totoki
0,011 0,012 0,013 0,015
w gruncie naturalnym
0,017 0,020 0,0225 0,025
0,0225 0,025 0,0275 0,030
0,025 0,0275 0,030 0,035
0,017 0,020 0,0225 0,025
— 0,027 0,030 0,035
0,020 0,025 0,027 0,030
0,025 0,027 0,030 0,033
— 0,030 0,035 —
0,025 0,030 0,033 0,035
0,028 0,030 0,033 0,035
Larosmeteml 0,025 0,030 0,035 0,040
0,035 0,040 0,045 —
naturalnych
0,025 0,0275 0,030 0,033
0,030 0,033 0,035 0,040
0,033 0,035 0,040 0,045
0,035 0,040 0,045 0,050
spadklem 0,040 0,045 0,050 0,055
. . . 0,045 0,050 0,055 0,060
oraz z bardzo

0,050 0,060 0,070 0,080
0,075 0,100 0,125 - 0,150



" cami prof.

wem przy tym samym spadku i tej samej gleboko-
sci. Zmniejszenie to jest rézne, zaleznie od sto-
pnia nieregularnosci tych obszaréw, maleje jednak
ze wzrostem glebokosci przykryma woda. Prak-
tycznie, w zwyklych warunkach, mozna przyjaé
dla przykrycia o gltebokosci # = 0 m, zmniejszenie
(chyzosc1] 30%, dla przykrycia ¢+ =4 m, zmniejsze-
nie 0, a dla przypadlkow posrednich nalezy interpo-
lowa¢ wedlug prostej *°). W wypadkach wyjatko-
wych, gdy obszar zalewowy jest bardziej pofatdo-
wany, posiada wybitniejszag wegetacje, wreszcie
przy przeplywie przez mosty, zmniejszenie pred-
kesci dochodzi do 50%".

Korzystajac z powyzszych wskazéwek, nale-
2y $rednie chyzosci wyznaczaé wzorami lub tabli-
Matakiewicza oddzielnie dla
wlasciwego koryta o $redniej gltebokosci £, oddziel-
nie za$§ dla obszaréw zalewowych, o $rednich gle-
bokosciach £ #;, przyczem chyzosci, otrzymane dla
ostatnich, nalezy odpowiednio zmniejszyé w zalez-
nosci od glebokosci #, i f;. Powyzszy sposéb jest
bardzo latwy, zwlaszcza jezeli przy wyznaczeniu
$redniej chyzosci v korzystaé bedziemy z tablic lub

10y Jezeli np. glebokesé wody na obszarze zalewo-
wym f=2,50 m, spadek i=05%,, wtedy $rednia chyzosé

wykreséw prof, Matakiewicza. Dlakoryta

glownego v, =/ (t,) ¢ (i), przeplyw za§ Q,=f()

o(l) . F;, m¥s.; dla obszaru zalewowego v, = [ (£,)
¢ () .6, przeplyw zas Qo=f(£)B.¢ () Fy m¥s.

W ostatnich wzorach { jest wspétczynnik
zmniejszenia chyzosci na obszarze zalewowym
w zaleznosci od gh—ybokoscx ¢, oraz od rodzaju lo-
zyska; spadek i przyjmuje sie jednakowy dla ca-
Tego przekroju.

Quax = Q, + Q= f (£)) ¢ () Fi+ft:)Bo (i) Fy skad

— max 1
YO = e F er ) e (12}

Po otrzymaniu wartosci (p(t] znajdujemy z ta-
blicy lub z wykresu spadek i dla badanego prze-
kroju i dokonujemy dalszych obliczes.

Powyzszy sposéb jest chyba najlatwiejszy, je-
§li chodzi o matematyczne dzialania.

Metoda powyzsza, oparta na stosunkowo ma-
tej jeszcze ilosci materjalu obserwacyjnego wyma-
ga oczywiscie dalszych sprawdzan. Pozatem wy-
bor wspéleczynnika § mastrecza niekiedy powazne
trudnosci. Wobec powyziszego =zwykle sposoby,
oparte na wzorach Ganguillet-Kuttera

0,30 lub Manning'a, pozostaja w dalszym uzytku.
=1,61 — = 89 = 1.44 . ! . P
v 6X (1 X 1.50) = 1,616 0. m/s. W latach ostatnich hydrologowie amerykariscy oraz
TABL. IV
wartosei wspolczynnilkéw szorstkosei n i 7 dla naturalnych lozysk oraz dla obszaréw zalewowych.
Charakter tozyska wspolczynnik  szorstkosci
Gapguillet -
Kutter’a Ba?m a
n {
Naturalne ziemne koryta w wy)atkowo dobrych warunl(ach, Lupelme czyste, proste, ze swabod-
nym przeplywem) . . 0,025 1,25
Koryta rzek typu nizinnego, stale prowadzace won, szczegolme koryta w1elk1ch i sredmch rzek
o dobrych warunkach przeptywu wody i dobrym stanie tozyska . . 0,033 2,00
Dosé czyste koryta rzek mizinnych, prowadzacych stale wode 'w normalnych warunl(ach, serpenty-
nujacych, z zaburzeniami w kierunkach strug, lub prostych, jednak z zaburzeniami w uksztat-
towaniu sie dna (mielizny, wyboje, miejscami kamienie). Koryta ziemne $ciekdw, prowa-
dzacych wode okresowo (wysychajace, parowe) w dobrych warunkach . . . 0,040 2,15
Koryta wielkich i srednich rzek, $rednio zanieczyszczone, serpentynujace, czedcicwo zarodniete, ka-
mieniste, z mespoko]nym przeplywem wody.
Okresowe (burzowe i wiosenne) §cieki, ktére niosa w czasie powodzi w1doczn;; ilo§¢ na-.
muléw, z lozyskiem w ryniakach (otoczakach] lub zaro$nietem.
Obszary zalewo we wielkich i §rednich rzek, srednio wyrobione, pokryte nor-
malna ilocig roslinnosci (trawy, krzaki) . . . . . 0,050 3,75
Keryta okresowo czynnych sciekéow, bardzo zanieczyszczone oraz serpentynujace:
bszary zalewowe wyraZnie zaroénigte, nierowne, Zle wyrobione - (wyboje,
krzaki, drzewa, lachy);
Odcinki rzek nizinnych z szypotami;
Korvta gorskiego typu z otaczakami i gtazami . . . . . . , . 0,067 5,50
Rzekioraz obszary zalewowe bardzo zarosnigte (z powolnym przeplywem wody]),
z duzemi, glebokiemi wybojami;
Koryta gorskiego ty1pu z otoczakami o burzhwym splemonym ruchu wody, (woda tryska
do gory) . 0,080 7,00
Obszary zalewowe, Jak wyzej, lecz z bardzo meregu]arneml ukosnem1 kxerunkaml
strug, z tachami i t. p.;
Koryta gorskiego typu z wodospadami, wezowate, o }ozysku z wielkich glazéw: wyrazne
progi; pienistosé tak duza, ze woda traci przezrouystosé i ma kolor blaly. szum potoku
zagtusza inne dZwieki i przeszkadza rozmowie , . i 0,100 9,00
Rzeki typu bagiennego (zarosle, kepy, w wielu miejscach woda prawie stolaca 1’( p],
Obszary zalewowe pokryte lasem, z duzemi obszarami wody stojacej, z miej-
scowemi jeziorami i t. p. . . . . . . . 0,133 12,00
Potoki, unoszace same rumowisko;
Obszary zalewowe, zupelnie zarosniete gestym lasem , . , . 0,200 20,00
Pochylosci dorzecz w stanie naturalnym . , . . . . . . T = 4—1,
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rosyjscy zaproponowali pewne modyfikacje w war-
tosciach wspétczynnika n dla powyzszych wzorow.

W tabl. III podaje wartosci n, oparte na pra-

cach przewaznie H or to n'a™), zas w tabl. IV

Inz. Dr. Aleksander Parenski

Wyznaczenie objetosci odplywu

réow dla celéw meljoracyjnych.

Rosliny uprawne lub takowe wymagaja dla
swego prawidlowego rozwoju, z punktu widzenia
rolniczego, pewnego stopnia wilgotnosci gleby, nie
zawsze réwnomiernego w réznych porach okresu
wegetacyjnego, a mianowicie podczas rozwoju ro-
§lin w okresie wiosennym stopienn wilgotnosci gle-
by powinien byé wyzszy od stopnia w czasie ich
dojrzewania w okresie letnim.

Poniewaz tak doskonatych gruntéw posiada-
my niewiele, przeto staramy sie, celem podniesienia
srodkami technicznemi produktywnosci, a tem sa-
mem rentowno$ci warsztatu rolnego, usuwaé nad-
miar wilgoci z gruntéw zabagnionych oraz nawa-
dniaé grunty suche,

Celem miniejszej pracy jest podanie sposobdw
obliczania nadmiaru wody obszaréw uprawnych i
fakowych, ktéra ma byé w oznaczonym czasie
z obszaréw tych usunieta, przeto bedzie tylko mo-
wa 0 odwadnianiu gruntéw zabagnionych.

Objetosé wody w gruntach zabagnienych za-
lezng, jest od wielu czynnikéw, a przedewszystkiem
od jakosci gleby, rzezby terenu, uktadu geologicz-
nego podgle‘bia oraz rodzaju roslinnosci na tej gle-
bie uprawianej.

Oczywiscie, ze najprostszym sposobem usunie-
cia nadmiaru wody byloby usuniecie przyczyn za-
bagnienia, jednak nie zawsze mozemy to uskutecz-
nié¢ $rodkami technicznemi, ktéremi rozporzadzamy.

Przyczyny takie moga bowiem byé rozmaite
i powstajg wskutek lokalnych wlasciwosci terenu,
nieposiadajacego wystarczajacego odplywu przy.
rodzonego, powierzchniowego lub podziemnego.

Do na]waznle]szych przyczyn przyrodzonych
naleza:

1. Akumulacja w ltozyskach rzecznych, powo-
dujaca podnoszenie sie poziomu wéd podziemnych.

2. Przyrodzone ptaskie kotliny powierzchnio-
we — najczesciej kztattu niecki — o wysoko poto-
zenym przelewie krawedziowym.

3. Plytko lezace kotliny podziemne, zbudowa-
ne z materjaléow geologicznych malo przepuszczal-
nych lub zupelnie nieprzepuszczalnych.

4, Zrodta warstwowe, stokowe lub szczelinowe,
wytryskujace z glebszych podziemi.

5. Sptyw wody z sasiednich obszaréw na pta-
skie tereny z utrudnionym odptywem.

Sztuczne zabagnienie gruntéow nastepuje naj-
czedciej z powodu zamknigcia naturalnego odplywu
walami, tamami, groblami lub nasypami kolejowe-
mi i drogowemi, a takze wskutek niewlasciwego

11} Horton. Sam better Kutters Formula Coefficient
Eng. News-Record 1916/I1.
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warloéci proponowane przez iniz, Sribn e-
g o 12]' )
Tabl. IV jest specjalnie ciekawa, poniewaz

zawiera wskazéwki dla obszaréw zalewowych,

{(dok. nast.)

wielkich wéd z malych obsza-

uregulowania poszczegdlnych odcinkéw rzecznych,
ktére — przy obranej zbyt szerokiej trasie — po-
woduje sztuczna akumulacje w miejscach, gdzie
przedtem weda pracowala erozyjnie, albo utrzy-
mywala dno w réwnowadze,

Nadmiar wedy z podmoklego lub zabagnione-
go gruntu odprowadzamy rowami otwartemi lub
drenami.

Moze sie jednak zdarzyé¢, ze pod niegrubg
warstwa nieprzepuszczalna, ktéra powoduje zaba-
gnienie gruntu, znajduja si¢ warstwy pochlaniajace
wode, t. zw. warstwy chlonne, wow-
czas jako najtanszy sposdb odwodnienia stosujemy
drenowanie pionowe zapomocy studzienek t. zw.
drenowanie holenderskie.

We wszystkich tych przypadkach chodzi nam
o pewne uregulowanie poziomu wody podziemne]j
do stanu najkorzystniejszego dla -danej uprawy rol-
nej lub lakowej, przyczem czas trwania pewnych
okresowych pozioméw tej wody niemala odgrywa
tu role.

Réwniez baczna uwage nalezy zwrécié na to, aby
przy odwodnieniu nie przesuszyé czasowo lub stale
gleby, ktéraby w takich przypadkach nalezalo do-
datkowo nawodniaé.

Aby to zagadnienie techniczne celowo rozwia-
zaé, nalezy w pierwszym rzedzie dokladnie wy-
znaczyé objetosé wody dla obliczenia wymiarow
urzadzen odwadniajacych oraz wyznaczyé czas,
w ktérym nadmiar wody ma byé usunietym z da-
nego obszaru.

Woda powierzchniowa, pochodzaca z opadow
atmosferycznych, czesciowo paruje, czesciowo wsia-
ka w glebe, tworzac w glebszem lub plytszem pod-
ziemiu zbiorniki ugyteczne lub szkodliwe dla kul-
tury rolnej. Pozostata czesé wody, ktéra ani nie
wsigkla w ziemie, ani tez nie wyparowala — pre-
dzej lub wolniej odplywa do $ciekéw przyrodzo-
nych, lub wreszcie pozostaje na powierzchni, zie-
mi; zabagniajac teren.

W naszym klimacie i przy naszych stosunkach
meteorologlcznvch mezemy mieé do czynlema z 1)
opadami zimowemi w ksztalcie przewaznie stalym,
ktére dopiero z wiosna topnieja, 2) deszczami roz-
lewnemi, trwajacemi dluzszy czas (kilka dni a cza-
sem | wiecei tygodni) i obejmujacemi wicksze ob-
szary oraz 3) deszczami krétkotrwalemi (okoto
30"}, ale intensywnemi, t. zw. deszczami nawalnemi.
Wszystkle te trzy rodzaje opadow nie zaleza u nas
od polozenia geogralicznego, moga sie bowiem zda-

2} Inz Rzanicyn. Riecznaja gidrawlika cz. I
1934, str, 70—173.



tzy¢ tak w polnocnych, jak i w potudniowych cze-
§ciach kraju, wystepuja réwniez jeszcze na za-
chodnich, jak i wschodnich kraficach Polski, a wre-
szcie w nizinnej, wyzynnej i gérskiej rzezbie te-
renu.

Wszystkie te trzy rodzaje opadow, wystepu-
jacych w okresie wegetacyjnym w ksztatcie plyn-
nym (stopicne opady zimowe), moga wytworzyé
wezbrania w lozyskach i zbiornikach przyrodzo-
nych, podnoszace poziom wéd powierzchniowych
oraz od niego bezposrednio zalezny poziom wéd
podziemnych.

Oczywiscie, Ze czas trwania takiego
wezbrania zalezny jest w pierwszym tzedzie, od
predkosci splywu, a wigc rzezby terenu. Najszyb-
ciej nastepuje splyw wezbranych wéd przy stro-
mych slokach, a wiec w gérskiej rzezbie terenu, a
najdluzej zatrzymuje sig¢ fala wezbrania na pla-
szczyznach, przy tych samych warunkach infiltracji
i parowania oraz przy tym samym czasie zasilania
wodg opadowa.

Musimy sie zatem zorjentowaé co do rzeczy-
wistej objetosci wody, zabagniajacej dany obszar,
wreszcie musimy ustalié¢ czas, w ktérym pragnie-
my nadmiar tej wody cdprowadzi¢ bez szkody dla
odno$nej uprawy, przyczem nie wolno nam zapomi-
na¢ o objetosciach wody potrzebnej do normalne-
go rozwoju uprawom rolnym i takem w réznych
okresach wegetacyjnych.

Celowe rozwigzanie tego zagadnienia pod
wzgledem technicznym jest dos$¢ trudne, poniewaz
musimy w pierwszym okresie wegetacyjnym (wio-
sennym) pozostawié pewng objetos¢ wody dla naj-
intensywniejszego rozwoju wegdetacji, czyli tak za-
projektowaé rowy odwadniajace, aby czas sptywu
maksimum wiosennego byt o wiele dluzszy, anizeli
czas splywu maksimum letniego (powstalego wsku-
tek deszczéw mawalnych lub rozlewnych) w okre-
sie dojrzewania wegetacji, wzglednie w okresie, gdv
ta wegetacja jest juz dojrzala. To sie tyczy tak
roslin uprawnych, jak i lakowych oraz pastwisko-
wych.

Mowa tu bedzie tylko ¢ rowach otwartych, po-
niewaz dreny z charakteru swego dzialania nie
nadaja sie do szybkiego odprowadzenia wéd po-
wierzchniowych, szczegélnie wiosennych, ktére po
zwieztej lub zamarznietej powierzchni gleby moga
dtuzszy czas sie zatrzymywaé, zanim przesigkna
do drenéw.

W meljoracii przyjeto czas odplywu t. zw.
maksimum wiosennego (pochodzacego z tajania
szaty zimowej} na 12 dni dla pél ornych t. zn.
uprawy rolnej, a 18 dni dla tak i pastwisk, wreszcie
czas odplywu maks. letniego jaknajkrétszy, szcze-
golnie dla uprawy rolnej w sezonie dojrzalosci we-
getacji t. j. w sezonie zbiorow. Dlugosé tego ostat-
niego czasu mozna przyjaé dla tak i pastwisk na
12—24 godzin, a dla upraw rolnych na 6—12 go-
dzin, nie wliczajac w to czas zasilania woda, t. zn.
czas trwania cpadéw. Pierwsze cyfry, t. 7. 1216
godzin sa wlasciwsze szczegélnie dla okresu dojrza-
fosel.

Celem wyznaczenia odnosnych objetosci wody,
majacych splynaérowamizobszaréw zabagnionych,
stosuje meljoracja rozmaite praktyczne wzory, kté-
re w tej dziedzinie zyskaly sobie prawo byty, i dla-

tego mozna je znalezé w réznych podrecznikach,
Poniewaz wzory te pozwalaja na pewna dowolnosé
w dobieraniu spélczynnikéw, nie s jednoznacznie
interpretowane i1 stosowane, dlatego mozna niemi
otrzymaé wyniki rézne.

I tak, zasadniczy i podstawowy wzér na ob-

jetos¢ odplywu maksimum wiosennego posiada
ogolnikowa, forme:
G
go="2510 s /km2, . . (1)
t/sek

w ktérej ¢ jest wartoscia stala, oznaczajaca obje-
tos¢ wody po odjeciu strat, t. j. parowania opadu
w ciaggu miesiecy zimowych oraz infiltrdcji od po-
czatku topnienia. Niektérzy autorzy przyjmuja
wartosé ¢ = 2/3, inni znéw w granicach (od 0,6 do
0,7) k.. zaleinie od rodzaju uprawy. Wartosé h-
oznacza wysokosé warstwy opadowej w metrach,
okresu zimowego. I tu spotyka sie r6zng inter-
pretacje tej zasadniczej wartosci, Jedni bowiem
autorowie przymuja wielkosé¢ jej w procentach mie-
siecznych od 1 grudnia do korica marca roku na-
stepnego (a wiec czteromiesigczny opad zimowy),
a inni znéw tylko trzymiesieczny opad, mianowicie
za trzy pierwsze miesiace w roku.

Réznice powstale w wynikach, z powodu tak
dowolnych interpretacyj zasadniczego wzoru,.najle-
piej wyjasni przyktad obliczony dla tych samych
warunkow.

Przyjmijmy obszar lakowy w Matopolsce
wschodniej (potudniowe podole), z ktérego odptyw
maksimum wiosennego powinien trwaé dni 18, a
roczny przecietny opad hr = 710 mm, co w procen-
tach miesiecy zimowych przedstawi sie nastepu-
jaco:

a) dla 4-miesiecznego opadu i b) dla 3-mies. opadu

XIt. . 6,0% 2 lub
I . . 54, . I 5.4%/, h,
II . . 5,2 "o II . 512 ITEERT]
m . . 68, ., I . 68, .
razem 23,4°%, k, razem 174° h,
czyli dla przypadku:
a) otrzymamy: 0,710,234 =10,166 m
b) " 071 X0,174=0,122 m
skad:
1) gow=2X ——0 0,166 — 0,071 m¥s/km?
371886400 7 '
6
2) Gow =2 10 0122 —0,052 m¥/s/km?,

37" 18X 86400

Jezeli podobnie obliczymy jeszcze ¢q dla
c=0,7 1 qaw dla c¢=0,6, oirzymamy réznice je-
sze wieksze, mianowicie:

1) gew = 0.0747 m?*/s/km?
2) quw =10,0393 m3/s/km*

Jak z obliczonego przykladu wynika, réznice
sa tu bardzo znaczne, dochodza bowiem do 48%
wzglednie do 96‘/0. Podobne réznice otrzymamy,
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obliczajac przyktad dla reslin uprawnych, w kto-
rym czas spltywu maks. wiosennego wynosi 12 dni.

Przy malych obszarach i znacznych spadach
wymaga sie w pewnych warunkach aby maks. opa-
du h splynal w czasie swego trwania £, przyimuiqc
najniekorzystniejsze warunki sptywu, t. j. zaréwno
wartoséci parowania jak i infiltracji = 0, a. wowczas
ogolnie:

1004

m3/s/km?> (2)

Wzér ten, ktory znalesé mozna w podreczni-
kach, daje wyniki zupetnie dowolne. Nie okresla
on bowiem wyraznie ani granicy wielkosci obszaru,
ani wielkosci spadéw rowow, ktére w pierwszym
rzedzie zalezne sa od zwiezlosci gleby i rodzaju
gruntu, wreszcie nie okresla opadu 4, ani jego cza-
su trwania f£.

Autorzy mieli tu zapewne na mysli t. zw. mak-
simum letnie, spowodowane deszczami nawalnemi
i kréotkotrwatemi.

W miejsce tego niewyraznego wzoru (2) pro-
ponuje sie uzycie wzorow R 6 zanskieg o
i Heillman n'a, ktére sg jasne, proste i mozna
niemi obliczyé:

n — maks. natezenia deszczu w mm/min,,

f — czas trwania deszczu nawalnego w min.,

A — powierzchnie zasiegu deszczu nawalnego
w km? a temsamem wielko$é obszaru, dla ktérego
stosujemy maks. letnie, wreszcie

g* — sptyw wody deszczu nawalnego w czasie
obranym (przyjetym) = T sek.

Oczywiscie musimy tu przyjaé, ze wzgledu na
krotkosé czasu T, wartos¢ parowania i infiltracji
= 0.

A, Rozanski ustalil zwiagzek matema-
tyczny miedzy natezeniem n deszczu nawalnego
i wielkoscia jego powierzchni zasiegu A km?
w ksztalcie:

n=o0— ")/ X A mm/min (3-a)

(o—n)?

A= kimn?, (3-b)

w ktérym « = 5,0, B = 0,2 sa statemi dla calego
obszaru b. zaboru austrjackiego. Poniewaz jednalk,
jak wyzej wspomniano, opady nawalne nie sg za-
lezne od potozenia geograficznego na ziemiach pol-
skich, mozna podane wartesci stalych przyjaé jako
wazne dla catego obszaru polskiego.

Podobnie H el 1 m a n n wustalit zwigzek
miedzy natezeniem n deszczu nawalnego i jego cza-
sem trwania = f w min., wyrazony relacja:

n=a- b m (4-a)
— = —=——1m -
3l/t
b \3
t= ( ) min., (4-b)
n—a

dla ktérego R o 7z a n sk i wyznaczyl wartosci
stalych ¢ = — 0,365 1 6 = 5,143. I tu z tych sa-
mych co poprzednio, przy wzorze Rozanskiego
wyswietlonych powodéw, mozna wartosci te zasto-
sowaé do catego obszaru ziem polskich, pomimo, zZe
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zostaly ustalone na podstawie statystyki spostrze-
zen opadowych w Malopolsce.

Ze wzoru 3 a wynika, Ze najwicksze natezenie
w Polsce (dla malych obszaréw) nie przekracza
wartosci 5 mm/min. Wartos¢ te mozna przyjac
jako przecietna dla opadéw nawalnych, poniewaz
na naszych ziemiach rzadko zdarzaja sie opady
o wicgkszej intensywnosci. Wedlug tej wartosci
bedziemy liczyli maksima letnie dla celéw odwod-
nienia.

Uzycie wzorow 3 i 4 dla 1ak, t. zn. dla 12-go-
dzinnego splywu, nie wliczajac w to czasu trwania
deszczu, oswietli nam najlepiej przyklad zasadni-
czy dla przyjetego obszaru o wielkosci 1 km?® =
100 ha = A = zasiegowi deszczu nawalnego —
woéwczas:

n="5—""0,2=4,4152 mm/min

a zamieniajgc pow. obszaru na m? minuty na se-
kundy oraz mm na metry otrzymamy zamiennik

10° = 16,6
P60 x 108 = 10:667,

czyli w jednej sekundzie podczas ulewnego deszczu
spadnie na 1 km* = 100 ha

Q=0 X (o —*yB) = 16,667 X 4,4152 = 73,6 m"/s

wody. Opad ten bedzie jednak trwat wedtug wzo-
ru 4b — tylko

5,143
4.4152 -+ 0.365

=74,76",

3
t= ) min = 1,076® = 1,246 min =

czyli w czasie trwania ulewy upadnie na 1 km?
QX tm?=13,6 X 74,76"” = 5502 m?,

ktére mamy — z naszego obszaru lakowego — od-
prowadzié¢ w ciggu czasu T = 12 godzin = 43200”,
wobec czego row giéwny [zblera]a,cy] musimy tak
wykonaé (wymiary przekroju i i spad), aby byt zdol-
ny odprowadzié

g = Qz><74.76= 502 61274 m¥/s/km? =
T 43200

=1271/s/km?,

Wynik ten dla maks. letniego i $cis§le oznaczonej
wielkosci powierzchni jest znacznie wiekszy od wy-
niku poprzednio obliczonego dla maks, wiosennego
bez wzgledu na wielkosé obszaru, ktéry nalezy od-
wodnié.

Tam otrzymali$my skrajne wartosci indywidu-
alne tylko dla Malopolski wschodniej

Gew ="T4,7 /s/km® i pgw = 39,3 1/s/km?,
a tu wynik wazny dla calego obszaru polskiego
' ¢:=127,4 1/s/km?.

Intensywno$é deszczu, jak wynika ze wzoréw
3 a, zaleiy jednak od wielkosci zasiegu A deszczu



nawalnego, t. zn. warto$é jej maleje ze wrzostem
wielkosci jej zasiegu, czyli ze wzrostem wielkosci
obszaru odwadnianego, co powoduje degresje
wspolczynnika splywu ¢; dla maks. letniego, Obli-
czajac bowiem tymi samymi wzorami wspotczynnik
sptywu dla deszczéw nawalnych i wielkosci zasiegu
A = 5 km? otrzymamy:

n=4,0 mm/min, t=98,58" a ¢;= 0,0304 m?/s/km?

czyli wartosé mniejsza od dolnego krarica wartosci
spotczynnika splywu ¢guw dla maks. wiosennego.

Z tego wynika niedwuznacznie, ze dla celowe-
go zaprojektowania wymiaréw urzadzed odwad-
niajacych, musimy dla malych obszaréw uwzgledni¢
maks. letnie ¢q;, a dla wiekszych — maks, wiosenne
(wedlug wzoru 1), oraz ze dla obydwuch obliczo-
nych kraficow gew i gaw istnieje.taka wielkosé ob-
szaru dla ktérej

GJew =qn i Gaw= qu, (5)

i te obszary, rézne co do wielkosci dla Iak i roslin
uprawnych, przyjmiemy za obszary gr a-
niczne.

Wielkosé¢ tych cbszaréw znajdziemy rachun-
kowo nastepujacym sposobem:

Poniewaz:

Q=o9Xna QXt=¢9¢XnXt
QX pXn Xt

oraz Gu=— T P przeto otrzymujemy
. quX T b

1 Hn= T =a e 6

relaci =7l —a 0

w ktérej niewiadoma jest tylko czas trwania opa-
du nawalnego. Obliczywszy (rachunek jest dos¢
zmudny, poniewaz chodzi tu o rozwiazanie réwna-
nia 4-go stopnia) z réwnania 6-go czas #, wstawia-
my znaleziona warto$¢ w réwnanie 4a i otrzymu-
jemy wielkosé intensywnosci n, na podstawie kto-
rej fatwo juz obliczyé zasieg A powierzchni obsza-
ru (wedlug wzoru 3 b).

Wykonawszy dzialania rachunkowe dla obsza-
réow lqkowych, t. zn. dla czasu trwania splywu
maks, wiosennego 7w — 18 dni i czasu irwania
sptywu maks. letniego 7; =12 godzin, otrzymamy,

a) dla gérnego kranca:

f1, = 1,349" = 80,94",
n, = 4,288 mm/min =0,0000715 m/s,
A, =1,80km?==180 ha oraz
Gew=q1, = 0,0744 m*/s/km*® = 74,4 |/s/km?;

i podobnie dla
b) dolnego krarica:

t;;=1,533" =91,98",
n, = 4,095 mm/min = 0,0000682 m/s,
A, =3,70km?==370 ha, wreszcie
Gaw = Qiz == 0,0393 m*/s/km?® = 39,31/s/km?,

Z powyzszego przedstawienia sprawy wynika,
e sposdb obliczania objetosci wody ktora nalezy

odprowadzié z zabagnionych obszaréw Igkowych i
pastwiskowych, zalezny jest od wielkosci tych ob-
szaréw w granicach od 180 ha do 370 ha.

Jezeli dla naszych warunkéw meteorologicz-
nych i klimatycznych, na catym obszarze Polski,
przyjmiemy przecigtnie

At A, 1804370
2 2

A

=275 ha

to dla celowego obliczenia wymiaréw urzadzen od-
wadniajacych, nalezatoby liczyé obszary mniejsze
cd wyznaczonej wartosci granicznej A; wediug
maks. letniego (g/), a obszary wicksze wedlug maks.
wiosennego (¢w). '

Jezeli podobny rachunek przeprowadzimy dla
ro§lin uprawnych, dla ktérych czas splywu maks.
wiosennego 7w = 12 dni, a czas splywu dla maks.
letniego 7; = 6 godzin, to otrzymamy, dla poda-
nych sposobéw obliczenia §ew i guw, wartosci kran-
cowe;

a) dla kranca goérnego:
£, = 84,96",
#, =4,211 mm/min = 0,0000702 m/s,
A, =245 km? =245 ha, oraz
Gew =qn = 0,1126 m?*/s/km?®=112,6 1/s/km?;

podobnie
b) dla kranca dolnego:

t, = 94,38",
115 == 4,057 mm/min == 0,0000676 m/s,
As = 4,20 km?>=420 ha, wresz_cie
Gaw = Q1 = 0,0703 m?/s/km?* = 70,3 I/s/km?,

czyli przecietna wielko$é obszaru dla upraw rol-
nych, wyznaczona jak poprzednio, bedzie:

A -+A, 2454420
2
okraglo 333 ha.

Te przecietne cyfry A; — 275 ha i A, = 333
ha spelniaja dobrze role orjentacyjna.

Dokladniej bedziemy jednak liczyli jezeli
uwzglednimy krarnice gérne i dolne, mianowicie, dla
tak Ar — 180 ha i A, =370 ha, a dla pél ornych
A, = 245 ha i A, — 420 ha, miedzy ktéremi nalezy
liczvé obydwoma sposobami t. zn. obliczyé tak —
maks. wiosenne, jak i — maks. letnie, a wigkszy
wynik uwzglednié przy obliczaniu wymiaréw urza-
dzen odwadniajacych.

Jezeli dany obszar jest mniejszy anizeli A; =
180 ha i A, = 245 ha, to bezwzglednie nalezy za-
stosowaé maks, letnie, a jezeli jest wickszym od
A; =370 ha lub 4o, = 420 ha, to nalezy liczy¢ we-
dtug maks. wiosennego.

Oczywiscie cyfry te s3 wazne dla przyjetych
warunkéw sptywu t. zn. dla tak — 18 dni, wzgled-
nie 12 godzin, a dla roslin uprawnych 12 dnj,
wzglednie 6 godzin. Aby zagadnienie wyczerpuja-
co omowié podamy tu jeszcze kilka wzoréw po-

Aor=

= 332,5 ha

.wszechnie w meljoracji uzywanych.
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Wzory te daja wyniki w srednich granicach
dowolne, poniewaz wyniki te zalezne sa od dowol-
nych przyjeé wysokosci warstwy opadowej i in~
nych wartosci, przyczem niema przy nich blizszych
cbjasnien co do charakteru opadéw (zimowe, let-
nie, rozlewne, intensywne i t. p.).

I tak: w podreczniku Cz. Skotnickiego ,,Nauka
meljoracji’ Lwow-Warszawa 1925, podano:

W zwyklvch wypadkach bierze si¢ za pod-
stawe do obrachunku przy niewielkich zlewniaci
opad deszczowy jednodniowy (Ad), ocenia procen-
towo czeé¢ na wsigkanie i parowanie, warunkujac
aby reszta m®/) plywaé mogla w przeciagu jedne-
go dnia.

W ten sposéh obliczona ilosé odplywow bedzie

10° X 1—”1 g

=0,116 g X m "7
86400

Autor jednak nie podaje co uwaza za zwykly
wypadek, jaka wielkosé graniczng posiada ta nie
wielka zlewnia, jaki bierzemy opad jednodniowy
{czy przecietny z calego roku, czy maksymalny ja~
ko sredni maksiméw rocznych, czy wreszcie abs,
maks.), wreszcie réwniez nie podaje w jaki sposéb
ocenia sie wsigkanie i parowanie celem wyznacze-
nia liczby m. Nawet w przyblizeniu nie podaje pe-
wnych granic tej liczby.

A dalej:

W okolicach plaskich z powolnym odptywem
powierzchniowym wystarcza przyjecie pod uwage
tylko miesigcznych opadow i zalozeme, azeby cat-
kowity opad (k) splynal w czasie o polowe krét-
szym, skad ilo§¢ wody okreéla sie:

109 72,

—— " — 0,77 b m*® 8)
15 X 87400

Im wieksza jest zlewnia, tem ogolnie wzigw-
szy mozna przyjaé wolme]szy z niej splyw po-
w1erzchn10wy, wigkszy procent na wsigkanie i pa-
rowanie, a ilo§é wody spltywajaca z jednostki ob-
szaru mniejsza”’.

I tu autor takze nie podal zadnych granicznych
wartosci i nie okreslit jakie spady wzgl. nachylenia
stokéw posiadaja okolice ptaskie i co to jest wolny
sptvyw i jaki procent oznaczyé na wsigkanie i pa-
rowanie, wreszcie jakie Z» nalezy we wzorze &
uzyé. Réwniez nie podaje autor zadnego przykladu
cyfrowego, wobec czego wzory 7 i 8 nie moga mied
ani teoretycznego, ani tembardziej praktycznego
znaczenia, bowiem wyniki niemi otrzymane zaleza
od t. zw. czucia hydrologicznego rachujacego, a
réznice, otrzymane przez dwuch niezaleznie od sie-
bie liczacych, przekraczaja 100°%c wartosci otrzy-
manych.

Tu nalezy zaznaczyé, ze wyrobienie czucia
hydrologicznego jest o wiele trudniejsze i wymaga
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wiecej pracy i zdolnosci anizeli nabycie czucie sta-
tycznego (konstrukeyjnego).

Dla przykladu jednak sprob6jmy obliczyé
g: i qs wedlug wzoréw 7 i 8, dla najniekorzystniej-
szych warunkéw opadu i splywu. Przyjmijmy za-
tem obszar bardzo maly od 1 do 200 ha oraz Ad
= 100 mm (ktéra to wartosé jest bardzo znaczng
jako opad dzienny, poniewaz opad taki nie moze
wytworzvé tylko deszcz rozlewny, musi on byé za-
sflany deszczami o wigkszej intensywnosci), wre-
szycie glebe nieprzepuszczalng i parowanie = 0,
wéwezas otrzymamy dla m = 100:

07 = by X haX m = 0,11574 X 0,1 X 100 =
==1,1574 m*/s/km?

co wobec poprzednich wynikéw jest nonsensem.

Podobnie dla najniekorzystniejszych warun-
kéw otrzymamy wedlug wzoru 8 dla Podola:

(]82% ></zm - 0,7716 X 0,0994= 0,0767 Il'ls/S/l{I’I'l2

Ten wynik zbliza si¢ do wartosci otrzymanych
dla dolnego kranca pél ornych przy 6-godzinnym
splywie, mianowicie:

Gaw = @1z = 0,0703 m?[s/km?

Przy tym ostatnim przyktadzie (wzér 8) przy-
jeto hm wedlug odsetek rocznych maksimum mie-
siecznego, mianowicie maks. to w poludniowo-
wschodnim Podolu wypada w czerwcu i wynosi
14%/s rocznego opadu 2z = 10 mm, czyli 0,71 X
14/100 = 0,0994 m.

Z powyzszych przykladéw wynika, ze wzora-
mi 7 i 8 mozemy otrzymaé¢ wyniki tylko surowe,
przyczem wzér 7 jest zupelnie niejasny, gdy wzo-
rami Rozarnskiego Hellmann'a, oraz
wzorem ogélnym na maks. wiosenne otrzymujemy
wyniki szczegolowe i bardzo dokladne, a wzorami
wymienionych autoréw, wyniki uwzgledniajace
wielkosé majacego sie odwodnié obszaru.

Poza wzorami przytoczonemi, istnieje jeszcze
caly szereg wzoréw praktycznych, stuzacych do
obliczania splywu z mniejszych i wiekszych obsza-
row. Wartosci wynik()w uzaleznione sa w tych wzo-
rach przewaznie od miejscowych warunkéw opado-
wych, n. p. niektérzy autorowie proponuja tak obli-
cza¢ wymiary urzadzeri odwadniaiacych, aby nie-
mi mogly odplywaé opady czteromiesigczne lub
kwartalne w ciagu miesiaca, wzglednie w ciggu 15
dni. Inni znéw blorq pod uwage 25%/¢ sptywu calo-
rocznego opadu — nie wyrédzniajac okreséw wilgot-
niejszych od mniej wilgotnych (w ciagu jednegc
miesigca).

Sa to propozycje ujete wzorami matematycz-
nymi, do$¢ niewyraznie, a wyniki niemi otrzymane
moga stuzvé tvlko do orjentacji ogélnej i to dla
bardzo wielkich obszaréw, o wielkosci powierzchny
powyzej 4000 ha.



Jan Kwiatkowski

Wyniki sposirzezen wodowskazowych w zwigzku z regulacja
Wisty na odcinku Wisloka—Zawichost.

Przedstawienie wazniejszych wynikéw spo-
strzezen wodowskazowych w zwiazku z prowadzo
nemi na wymienionym odcinku Wisty i na ujscio-
wym odcinku Sanu robotami regulacyjnemi bedziz
przedmiotem niniejszego artykuhu

Uzyte beda tutaj spostrzezenia ze wszystkich
istniejacych dotychczas na wymienionym odcinku
Wisly wodowskazéw i w Radomyslu na Sanie (rys.
1} w okresie 1881 do 1935 roku.

{ Syhuc_,n wodowskezdw na odcinku Wu|y//7
Wistoka-Zawichosl.

V otnacza wodowskary rnresions

Dla zachowania cigglosci tych spostrzezen
brakujace z czasu wojny uzupelniono, opierajac si¢
na zwiazkach wodowskazow. Przerwane ma wszy-
stkich prawie wodowskazach danego odcinka Wi-
sty spostrzezenia w drugiej polowie 1914 i w pierw-
szej — 1915 r., uzupelniono na podstawie wodo-
wskazu Niziny (km 229,7) jedynego, na ktérym
spostrzezenia nie byly wéwczas przerywane. Bra-
kujace spostrzezenia w Sandomierzu i Zawichoscie
od drugiej pelowy 1915 do 1918 r. wlgcznie (oprécz
r. 1917 dla Zawichosta z zachowanemi bezposred-
niemi spostrzezeniami) uzupefniono dla Sandomie-
rza wedtug Dabrowy wrzawskiej i dla Zawichosta
wedtug Chwatowic.

Przy dckonywaniu obliczen wszystkie odczyty
na wodowskazach Sandomierza i Zawichosta, na
ktérych zera byly zmienione w r. 1887, odniesiono
do jednego i tego samego, obecnego polozema zera.
Co do innych wodoskazéw niema wyraznych wska-
zéowek o zmianach ich zer, przyjmuje si¢ wiegc, ze
nie ulegaly one zmianom. Zmiany za$ rzqdnych zer
tych wodowskazéw, o ile w1adomo. nie sa zmiana-
mi ich polozenia, lecz tylko zmianami rzednych
wskutek na nowo przeprowadzonej i na nowo obli-
czonej podstawowej niwelacji. Takie zmiany za-
szty gtéwnie od rocznika hydrograficznego z r.
1906. :

Na rysunkach 4 i 5 przedstawicne sa dla kaz-
dego z wodowskazéw srednie arytmetyczne z co-
dziennych rannych odczytéw i §rednie z najniz-
szych w roku kolejno z roku na rok z poprzedniego
dziesieciclecia, a wiec dla dziesiecioleci: 1881 —
1890, 1882 — 1891 i t. d. Takie dziesiecioletnie’)
srednie wprowadza sie do wykreséw w tym celu,
aby o ile moznosci wyeliminowaé¢ wplyw poszcze-

'} Ipz. J. Lambor. Obnizenie koryla rz. Wisly na
przestrzeni pomorskiej (Czas. Techn, N 3 z r. 1935).

golnych lat o rozmaitej ilosci opadéw i w zwiazku
z tem, aby przebieg wykreslonych krzywych w
ogélnych przynajmmiej zarysach byl wskazéwka
co do zmian, jakie zachodzily w przekroju koryta.
Pozatem podane sg tez (graficznie) na rys. 3 $red-
nie roczne i najnizsze w roku stany wody z okre-
su od 1881 do 1935 r., ktére stuzyly do obliczenia
$rednich dziesiqcioletnich. Przy obliczaniu $red-
nich nie wylaczono tych stanéw wody, ktére mo-
gty byé spaczone przez zator, takie bowiem wyla-
czenia, komplikujac obliczenia w praktyce, nie mia-
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%oryta wplywaly, rozpoczete byty okoto roku 1873.
Rozwoj tych robot do roku 1914 przedstawia rys.
2, na ktérym podano ich stan z konca roku 1885,
1900 i 1913 na poszczegdlnych kilometrach w pro-
centach ogélnej dlugosci budowli, objetych pro-
jektem regulacji. Jednoczesnie stopniowo obsadza-
no wikling tworzace sie poza budowlami regulacyj-
nemi i pod ich wplywem odsypiska, wskutek czego
powstaja przy ,starych brzegach” nowe grunty o
znacznej naogol wysokosci, uzytkowane jako kepy,
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ktorych obszar w r. 1914 na odcinku Wisty Wisto-
ka—7Zawichost wynosil w przyblizeniu do 2000 ha.
Powyzej omawianego odcinka Wisly, miedzy Wi-
stokg a Dunajcem, roboty rozwijaly sie znacznie
wolniej. Woéwczas gdy na odcinku Wisloka-Zawi-
chost w koncu 1913 roku bylo 88 wykonanych
robot, to na odcinku Wistoka — Dunajec tylko
55%/o, za§ w km. 287 (pod Zawichostem) roboty zu-
pelnie sie urywaly i az do r. 1920 Wisla byla od
tego miejsca wdétl w zupelnie dzikim stanie.

W sierpniu 1914 roku mastepuje zahamowanie
normalnego rozwoju robdt regulacyjnych, wyzna-
czane bowiem na te roboty w ciagu nastepnych
4%, lat wojny fundusze nie wystarczaja nawet na
utrzymanie budowli w stanie z roku 1914. Na pod-
stawie studjéw, przeprowadzonych jeszcze w ostat-
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nich latach okresu przedwojennego, uznana byla
koniecznos¢ zwezenia trasy regulacyjnej i poczaw-
szy od r. 1919, poza odbudowa zniszczen z czasow
wojny, w szeregu miejscowo$ci na odcinku powy-
zej Zawichosta wykonywano zwezajace trase bu-
dowle, jak naprz. naprzeciw Sandomierza, Dzikowa,
Kota i t. d. Poczawszy zas od Zawichostu wdé?, na
przestrzeni kilku km rozpoczeto w r. 1920 syste-
matyczna regulacje koryta. Przedstawienie stanu
robot regulacyjnych okoto r. 1930 i wogéle po r.
1914 w podobny sposéb, jak dla lat 1885, 1900
i 1913 (rys. 2) nie jest mozliwem, wzglednie dosé
utrudnionem, wobec braku zdjeé¢ i obliczen, jakie
przed r. 1914 byly w pewnych (zwykle 5-cioletnich)
odstegpach czasu wykonywane dla komisyj ,mie-
dzynaronowych”. Uzupelniajac wcigz chociaz
ogélnie podane wyzej wiadomosci nalezy dodag,
ze rozpoczete w . 1920 nowe roboty na kilkn km
ed Zawichostu wdét posunely sie do r. 1930 znacz-
nie naprzéd z pewnem ustaleniem sie 1 skoncentro-
waniem koryta, nastepnie jednak webec braku fun-
duszéw postep ten zostal zahamowany. Z tego tez
powodu nie mozna zanotowaé postepu (od r. 1930)
w uzupelniajacych regulacje robotach na odcinku
powyzej Zawichostu.

Rozwdj cbwalowania, pozostajgcy tez w pew-
nym zwiazku z przeobrazeniem sie koryta rzeki na-
wet dla wéd zwyktych, jest odnosnie do omawia-
nego odcinka Wisty przedstawiony na str. 117—121
,Gospodarki Wodnej" z r. 1935.

Przebieg krzywych dla srednich i $rednio-ni-
skich stanéw wedy, przedstawionych na rys. 4 i 5,
w ogélnych przynajmniej zarysach znajduje si¢ w
§cistym zwigzku z opisanym rozwojem regulacji
(i w pewnych stopniu obwalowania). Przy badaniu
i poréwnywaniu tych krzywych moznaby wyjasnié
niejeden tez szczegdl ich przebiegu i zalaman, tu-
taj jednak ograniczymy sie do uwydatnienia naj-
wazniejszych tylko faktéw przez te rysunki wyra-
zZone.

A wiec wspomniane krzywe, poza krzywga dla
Zawichostu, dla $rednio-niskich stanéw wody obni-
Zaja sie, co jest wyrazem obnizania si¢ koryta.
Stosunkowo bardzo mate obnizenie daje sie zauwa-
zvé dla wodowskazu Chwalowice, co wskazuje na
wieksza statos¢ dna przy tym wodowskazie.

Najwieksze cbnizenie dna ma miejsce przy
wodowskazie Radomysl w 10,3 km Sanu, a to wsku-
tek przeprowadzonej mniej wiecej w okresie 1900

Inz. Edward Czetwertynski

Prace laboratorjum betonowego
w Roznowie.

Przeprowadzone badania.

Po ukoficzeniu baraku i niezbednych urzadzen
do rozpoczecia prac laboratorjum, dnia 23 lipca
1935 r. przystapiono do pierwszej czynnosci ba-
dawczej, czyli do pobrania prébek z szutrowiska,
przeznaczonego do eksploatacji i zbadania sktadu
pospotek naturalnych.

—1914 na jego dolnym odcinku regulacji i utwo-
rzeniu si¢ nowych o znacznej wysokosci brzegow.
Przedtem jeszcze ten dolny odcinek Sanu byl ob-
walowany, cc przyczynilo sie do wiekszej jeszcze
koncentracji odptywu wéd.

Sposr6d wodowskazéw omawianego odcinka
Wisly najwieksze state obnizanie sie dna w calym
rozpatrywanym okresie (1881—1935) widzimy
przy wodowskazie pod Sandomierzem, gdzie budo-
wle zwezajace koryte wczesniej, niz gdzieindziei,
byly wykonane i nastepnie stale wuzupelniane i
konserwowane, a w ostatniem 10-cioleciu trasa re-
gulacyjna byla czesciowo zwezona, jak réwniez
skoncentrowany byl odplyw wéd wielkich przez
usypanie walow blizej Wisty,

Wyrazne podnoszenie sie dna koryta wyka-
zuje tylko wodowskaz Zawichost, poczatkowo zna-
czne, potem coraz mniejsze, wreszcie mniejwiecej
w okresie 1920 do 1930 r. obniza sie ono nieco, a
od r. 1930 wykazuje sklonnos¢ do podnoszenia
sie. Znajduje sie to w zwigzku z dziejami i zmienia-
jaca sile intensywnoscia robét regulacyjnych po-
wyzej 1 ponizej Zawichostu, jak wyzej podano w
zarysach ogélnych.

Przebieg krzywych $rednio-niskich i $rednich
stan6w wody (rys. 4 i 5) dla tych samych wodo-
wskazoéw jest naogét zblizony, jednak ich stopien
obnizania sie czy wznoszenia, jak i pewne szczego-
y w zatamaniach sa nieco odmienne. Pochodzi to
stad, ze $rednio-niskie stany wody sa wyrazem ob-
nizania sie lub podnoszenia tylko czesci koryta dla
wod nizszych, za$ $rednie z odczytéow z kazdego
dnia dziesieciolecia sa wyrazem ogoélnego przeobra-
zenia catego koryta dla wszystkich wedostanow.
Doswiadczenie poucza, ze koryto nie zawsze we
wszystkich swych czeéciach jednokierunkowo sie
zmienja. Moze, naprzyklad, dno czeséci koryta dla
wéd zwyklych obnizaé si¢, a jednoczesnie jego
cgélny przekréj poprzeczny zmniejszaé sie wsku-
tek narastania nowych brzegéw i wogdle podnosze-
nia sie terenéw zalewowych. Okolicznosci te nale-
2y mie¢ na uwadze przy blizszem rozpatrywaniu
i poréwnywaniu wykreséw.

Powyssze wyjasnienia przedstawionych wy-
kreséw nie wyczerpuja tematu niniejszego artyku-
tu. Wykresy te same przez sig¢ lub w zwigzku z
innymi materjatami, jakie mozna jeszcze zdobyg¢,
mozna traktowaé jako oparcie do wigcej szczego-
towych i gruntowniejszych studicw w tej sprawie.

kierownictwa budowy zbiornika

(dokoriczenie)

Kruszywo do budowy zapory pobierane bedzie
z szutrowiska na Witkéwce, polozonego powyzej
przyszlej zapory. Zloza te zapewne pokryja catko-
wicie zapotrzebowanie materjalu do budowy, w
kazdym razie sa dostateczne do zapewnienia po-
trzebnej iloéci na jakie dwa lata budowy. O ile
okaze sie przy eksploataciji, ze ilosci materjatu z
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Witkéwki nie sa dostateczne, to w kazdym razie
bedzie dostateczna ilos¢ czasu dla przeprowadzenia
badan innych zwirowisk. Obecne badania ograni-
czaja si¢ tylko do badan Witkowki. _

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze byla rozpatrzo-
na ewentualnosé wykorzystania do betonéw mater-
jalu wydobytego z wykopu fundamentowego pod
zapore, jednakze juz pobiezne badania wykazaly
nieprzydatno$é¢ tego materjalu, wobec czego kon-
cepcije te odrzucono.

Dla ustalenia sktadu materjalu pobrano z Wit-
kéwki proby z 11 szybéw. Szyby probne wyko-
nywano o wymiarach 1,50 X 1,00 m dla umozliwie-
nia zejscia w dét robotnika. Materjal, ktory stuiyl
jako probka, pobierano z powierzchni 0,60 X 1,00
m. Szyby zaglebiano do poziomu 20—30 cm ponizej
wody gruntowej.

T AB L

Krzywe przesiewu zestawiono w granicach od 0,25
do 80 mm i od 0,25 do 120 mm, gdyz przewidywa-
na jest mozliwos¢ zastosowania betonow o oby-
dwéch granicach uziarnienia.

Zwracajacem uwage jest zestawienie krzy-
wych przesiewu z szybéw od 1 do 6 (rys. 7 a i b),
daje si¢ bowiem zauwazyé prawie réwnomierne
przesuniecie poszczegdlnych krzywych. Zwazyw-
szy, ze szyby 1—6 sa polozone wzdluz Dunajca,
widzimv wvraznie zmiane uziarnienia naniesionego
rumowiska w kierunku biegu wody, przyczem znaj-
dujemy wigcej czesci drubych w gérze, wiecej zas
drobnych w dole,

Materjal sktada sie przewaznie z piaskowcow
i granitéw. W grubszycn czeéciach skladowych,
okreslajac na oko, znajduje si¢ wiecej granitow,
niz w $§rednich. Tem by si¢ daly wytlumaczyé nie-

ICA L

Procentowe zestawienie uziarnienia kruszywa z poszczegélnych szybéw Witkéwki
(°/, liczone wagowo).

Materjal w granicach 0,25 — 120 mm

]

Materjal w granicach 0,25 — 80 mm

Skia-

Numery szybéw Srednio‘ Numery szybédw _Srednio

dowe

123 a|s]e]7|8|oftofu|e[ss|t|2]3]4][5]6]7]8]09]10]11]e]

120—80 5,2 2.6 4,8/ 6,0/ 9.3 84| 81|11.1! 4,8) 7.6 83| 6.9
80—40 |16,9(17,3/20.0|26,025.7|24.9/20,0(22,8 15,3(21,9|25,0/21 .4
40—30 | 8.1/10,3| 9,3(12.4{12,8/13,5 7.7 9.4| 6,6/10,6/10,2/10,1
30—20 | 9.2(11.9{11,8/12,8/14,6/16.1| 8,4{10,5| 7,4(12,0[{11,3|11,5
20—10 |10,7(13,7|14,6(13,3{14.7|/17,0| 9,7(10.8| 7,9|12.5{12.3{12,5
10—4 | 6,1 6.6| 6,2 5.0 52| 59| 41| 4.3{ 2,9| 43| 57| 5.1

4—2 | 6,1| 4,1| 49| 3.8 3,7| 4,0 3.5| 4.6{ 2.1, 3.4 10| 4,3
2—1 |11.3]| 5,2{ 54| 4.7' 3.4| 2,9 7.4 74| 2.9| 58] 84| 5.9
1—0.,5[17,3/16,7|113,2| 8,8/ 4,8/ 3.6/20,8/105(24,8/13.0| 4.0/12,5

0,5—0.25] 9,1{11,6/ 9.,8| 7,2| 58] 3,710.3 8,6|25,3 89 7.8/ 9.8

Na przestrzeni, na ktérej znajduja sie szyby
od 1 do 6, szutrowisko jest czyste, mniepokryte
warstwa gleby, przy pobieraniu prébek z pozosta-
* lych szybéw usuwano wierzchnia warstwe gleby.

Wydobyty materjat dostarczano do laborator-
jum w zamknietych skrzynkach, gdzie przechowy-
wany byl oddzielnie materjat z poszczegdlnych
szybow. Badan réznic sktadu materjatu wydobyte-
go z réznych glebokosci nie przeprowadzano.

Réwnolegle z pobieraniem prébek przystapio-
no do badan uziarnienia kruszywa. Dziennie (w
ciggu 8-u godzin) przy uzyciu 2-ch kompletéw sit
przesiewano 600—700 kg wysuszonego kruszywa.
Drobne czgsci ponizej 4 mm poddano badaniu na
zawarto$¢ czesci pylowych i organicznych.

Wyniki badari uziarnienia pospétki naturalnej
zestawione sa w tablicy I, oraz przedstawione na
wykresach (rys. 7). Krzywe przesiewu wykreslone
sa w podzialce logarytmicznej. Czesci pylowe
{mniejsze niz 0,25 mm} przy zestawieniu krzywych
pominieto, nie beda one bowiem uzyte do betonéw,
podobnie pominigto ziarna wieksze od 120 mm.
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1000| —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| —
93,917.7/117,8/21,0 27,7|28,5/27,2/21,8{25,5(16,2/23,8|27,2/23,1|100,0j
71,7)| 8,5/10,6) 9,8{13,2|14,2/14,7| 8,4(10,5 6,9{11,5/11,1/10,8 76,9F
61,6/ 9,6/12,3/12,3/13,6/16,1/17,5| 9,2|11,9| 7,8/13,0(12,3[12,3| 66,1
50,1/|11,2]14,1/15.3/14,1|16,3/18,6|10,512,2| 8,3/13,5|13,5|13,4| 53,8
37,6/ 6.4] 6,1 6,6, 53| 571 6,5 4,4/ 49 3,0 4,6/ 6,2/ 55 40.4F
32,5/ 6.4] 42| 5.1| 41| 4.1 4,3| 3.8/ 5,2, 2,3, 3,6/ 7,6| 4,6 34,9
28,2(12,4} 5.3| 57| 5.0| 3,7 3,3| 81| 83 3,1 6,3| 9,2| 6,4] 30,3
22,3/18,2(117,1113,9| 9,3| 5,1| 3,9/|22,6(11,8/25,7|14,1| 4,4/13,3] 23,9]
9.8|| 9.6/111,9/10,3| 1.7| 6.3| 4,0{11,2| 9,7|26,7| 9,6/ 8,5/10,6 10,6

co wieksze ciezary gatunkowe grubszych sktado-
wych w poréwnaniu do $rednich (tabl. IT i rys. 8).
Drobne czesci skladowe wykazuja znéw wazrost
ciezaréow gatunkowych, spowodowany, jak sadze,
znaczng zawartodcia ziarn kwarcu,

Ziarna piaskowca posiadajg naogot lksztalt
sptaszczony, niekiedy znacznie, woéwczas gdy ziar-
na granitu bardziej zblizone sa do ksztaltéw kuli-
stych.

Badania przeprowadzone lugiem sodowym
(NaOH) wykazujg (w kruszywie nieptékanem) za-
wartos¢ zwiazkéw organicznych w granicach do-
puszczalnych, podobnie dodatnie wyniki daja ba-
dania czesci pylowych. .

Reasumujac powyzsze wyniki, mozna powie-
dzie¢, zé aczkolwiek cieiary gatunkowe materjatu
pobieranego z Witkéwki nie sa zbyt wysokie, jed-
nakze nadaje si¢ on do betonow.

Przystepujac do nastepnego etapu badar, t. zn.
do ustalenia skladu betonu, laboratorjum ma przed
soba dwa zadania: dobranie jaknajszczelniejszego
betonu na okladzine odwodng i ustalenia mieszani-



ny dajacej dla calego korpusu zapory beton o wy- obecnie w toku i przedwczesnem byloby méwienie
maganej wytrzymalosci, Zadania te musza byé roz- o ich wynikach, oraz wyciaganie jakichkolwiek
wiazane z uwzglednieniem praktycznych mozliwo- wnioskéw ze stosunkowo niewielkiej ilogci dotych-
éci wykonania betonu i jaknajlepszego wykorzysta- czas wykonanych prob. Narazie chce tylko wzmian-
nia naturalnego skladu kruszywa. kowa¢ o wplywie podkladek przy zgniataniu pré-

Badania nad ustaleniem skladu betonu sa bek betonu. Przy kruszeniu pierwszych probek,
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TABLICA

1I.

Zestawienie ciezaréw gatunkowych i porowatosci poszczegélnych skladowych materjalu
: pobranego z Witlkéwki.

wobec braku pod reka dykty (wymaganej przez
PN), skruszono prébki na podktadkach z gumy o

- il

Rys. 9.

grubosci 4 mm. W wyniku probki wykazaly bardzo
niska wytrzymalosé, o wiele nizsza od tej, jakiej

Stanistlaw Wollosowicz, geolog

Cieza ry gatun kowe _‘P_orow_a_toéé mateﬁah_l ubitig_ﬂ_g/“0
igf:; e _-—N_u_m_erv szybow é PrZECiQt'_ Numery szyboéw e '_g—

t2|3]afs5]|6|7]|8]9]t0]11]5 c,gyat, lt]2|3|4a]5]6]7|8|9]w0|11]| &
120—80 |2,63| — |2,65 2,66'2,64 2,66'2,68 2,69, — [2,6512,67)2,66 44,1| — |45,7|46,4{44,7|147,5|42,7142,2| — |45,8(43,0| 44,7
80—40 (2 65|2,63|2, 4 2.66|2,65 2.65~2,65 2,66'2,65!2 63(2,66|2,65 39,6(40,7|41,4/42,1|142,0,41,7|40,4|41,0/41,3141,6 40,2| 41,9
40—30 12,61(2,62(2,63/2,65(2,65 2,64‘2.65 2,66(2,63|2,64 2,66(2,64 37,0|140,1|40,9{40,7 40,5.40.0 40,8(40,1/42,3|41,9(41,7| 40,6
30—20 2,61)2,62,2,62(2,6212,64 2,63|2.64 2,65(2,63(2,6412,62|2,63 37,4,40,3|39,3(39,0{39,7)38,3(40,3/39,2(39,7(39,7|41,0| 39,4
20—10 |2,60;2,61(2,61|2,602,63|2,61/2,63(2,61/2,59(2,6312,57]2,61 o 37,7/38.7(38,138,3|38,5/37,8)|38,8/37,5(38,7(38,2!38,7| 38.3
10—4 |2,58/2,61/2,60 2,60!2.54 2,54!12,60|2,60|2,58(2,57|2,55(2,58 : 37,5|39,0/38,5|38,5|36,0/36,2|36,9|36,1/38,5(37,8(28,9| 37,6
4—2 12,63|2,57|2,56!2.63/2,54|2.51(2,57|2,5812,57/2,57|2,57|2,57 37,1/36,1|36,5|38,2(35,3134.8 35,2 37,6|37,3|37,7/38,5| 36,7
2—1  |2,6312.60|2,60/2,60 2,55(2,53,2,60|2,62 2,62|2,60,2,60|2,60 36,3/38,6(38,1/37,3|36,6(35.4!38,0|38,2{38,1{37,6|41,2| 37,8
1—0,5 12,62(2,62|2,61|2,62 2,58/2,58/2,63 2,63|2,63 2,6412,61(2,62 37,5|39.8|39,2|38,6/38.0 38[3'40,2 38,7/40,7 39,9 41,9| 40,1
0,5—0,2512,61|2,62 2,63‘2.6()"2,58 2,60‘2,63 2,64‘2,64 2,64(2,61(2,62 39,541,2142,4(39,7/40,5 39,6‘|41.6 41,5|42,3141,3({42,3| 41,1

nalezalo oczekiwa¢ i pekaly bez tworzenia sie stoz-
kow (rys. 9). Po zastosowaniu pedkladek z dykty
wytrzymatosé okazala si¢ w normalnych granicach,
a przy kruszeniu si¢ powstawaly prawidlowe stoz-
ki, stowem przebieg proby byl normalny. Przy
zgniataniu probek bez podkladek wyniki byly po-
dobne do wynikéw, otrzymanych przy podklad-
kach z dykty. Uwage ¢ podaje w mniemaniu, ze
podkreslenie kolosalnego wptywu podkiadek na
pozorne wyniki badai moze ustrzec od bledow,
a przynajmniej zaoszczedzi¢ kilku chwil przykrego
rozczarowania tym, ktorzy przy badaniach nie
zwrdca nalezytej uwagi na ten pozornie mato waz-
ny szczegol.

Badania w laboratorjum Betonowem Kierow-
nictwa Budowy Zbiornika w Roznowie prowadze
przy wydajnej wspotpracy poczatkowo p. Wiady-
stawa Pawlaka, ktory jako student Politechniki
Warszawskiej, odbywal praktyke wakacyjna w
Roznowie, obecnie technika p. Stanistawa Jarzab-
ka, zajmujacego stanowisko laboranta.

Warunki geologiczne projektowanej zapory w Czorsztynie nad

Dunajcem.

Biuro Drog Wodnych Ministerstwa Komuni-
kacji postanowilc wykonaé¢ latem 1935 r. badania
geologiczne w celu wyjasnienia mozliwosci budowy
wysokiej zapory na Dunajcu w miejscu, potozonem
w odleglosci prawie 3 km, wdoét rzeki od poczty w
Czorsztynie. Projekt wykonania zapery wodnej na
Dunajcu koto Czorsztyna istnial oddawna. Jeszcze
w 1925 r. inzynierowie 6wczesnego Ministerstwa
Robét Publicznych wykonali zd)ecn tachymetrycz-
ne terenu przyszlej zapory i w wyniku tych prac
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uzyskano mape omawianego terenu w skali 1:1000.
Po powodzi 1934 r. czynniki decydujace pestano-
wily wykonaé narazie badania teoretyczne co do
mozliwosci budowy zapory w miejscu upatrzo-
nem.

Jednakze, zanim sie przystapito do wykona-
nia eksportyzy geologicznej, nalezalc teren do-
kladnie obejrzeé¢ i stwierdzi¢, czy widoczne bez
pomocy robét gérniczych i wiertniczych warunki
stratygraficzno - tektoniczne oraz petrograficzne



wogéle sa takie, ze oplaci sie wykonanie kosztow-
nej badz co badz ekspertyzy.

Jakiego redzaju powinny byé warunki geolo-
giczne w miejscu projektowanej zapory poucza
nas ugeon wswejcennej pracy ,Barrages
et Géologie”, Pisze on miedzy innemi, ze w tere-
nie zbudowanym np. z wapieni mozna projektowac
i budowaé wysoka zapore wodna, ale wtedy tylko,
jezeli w miejscu wybranem pod zapcre warstwy
wapienne sa zorjentowane prostopadle do kierun-
ku doliny, przytem upad tych warstw musi by¢ juz-
to zupelnie pionowy, juzto zapadaé¢ stromo pod
prad, wreszcie skaly wapienne powinny byé utwo-
rzene z jednolitych warstw, regularnie utozenych,
niespgkanych, ani potrzaskanych uskokami.

Poniewaz koto Czorsztyna, w miejscu projek-
towanej zapory wystepuja przewaznie szare wa-
pienie, zwane wapieniami rogowcowemi z powodu
czestych przewarstwien, przerostow, lub domieszki
szarego, ciemnego rogewca, a takze zielonych i
czerwonych radjolarytéw, nalezalo przed rozpo-
czeciem wykonywania ekspertyzy gdeologdiczne]j
sprawdzi¢ w terenie, czy warunki geologiczne i tek-
toniczne omawianych wapieni rogowcowych odpo-
wiadaja warunkom, nakresloenym przez L u g e o-
n a w odniesieniu do tego rodzaju utworéw.

W ciagu kilkudniowych obserwacyj stwierdzo-
no, ze warstwy wapienno-rogowcowe w miejscu
najodpowiedniejszem pod budowe zapory maja
wlasnie upad i uktad najzupelniej odpowiadajacy
warunkom wymaganym przez L ugeon a

A wiec warstwy te sa prawie pionowe, dosy¢
cienkie, niespekane, ze szparami wypelnionemi
kalcytem: maja one kierunek wyraznie prostopad-
ty do kierunku doliny Dunajca, i lekko zapadaja ku
péinocy. Dolina jest dosé waska, brzegi strome i w
brzegach wystepuja zupelnie te same skaly co w
dnie Dunajca.

Po stwierdzeniu doskonalych warunkéow ze-

wnetrznych nalezalo jednak wykonaé ekspertyze
geologiczna, konieczna juz chociazby z tego wzgle-

du, Ze teren zapory i jej okolice pod wzgledem.

tektonicznym i stratygralicznym maja budowg nad-
zwyczaj skomplikowana. Wedlug najnowszych
prac Hor witza?) teren zapory lezy w obrebie
masywu wapienno-rogowcowego, ktéry stanowi jed-
nostke pieninska dolng (pasmo wtasciwych Pienin).
Autor wymieniony pisze dalej (str. 23): , Nastepny
skolei kompleks radjolarytéw czerwonych i zielo-
nych oraz stromo ustawionych, o duzej miazszosci
wapieni jasnych z bulami rogowcowemi, nalezace-
mi do malmu i dolnej kredy, a byé moze czescio-
wo i do gérnego doggeru, wchodzi w sklad plasz-
czowiny pienifiskiej. Serje te, stanowiaca przedtu-
zenie wlasciwego pasma pieninskiego, zaliczamv
juz do jednostki dolnej pieninskiej, przyczem znoéw
trudno tu wyrézni¢ oba ramiona tej jednostki®.

Zatem reasumujac, stwierdzamy, Ze pod
) L. Horwitz i F. Rabowski, Przewodnik
wycieczki Polskiego T-wa Geologicznego w Pieniny (18 — 21
V. 1929 r.). Krakéw, 1929.

L. Horwitz Sprawozdanie z badan geologicznych
wykonanych w 1934 r. w zwigzku z rewizia ark. ,Nowy
Targ i Szczawnica® atl. geol. Galicji, Posiedz. Nauk. p.
1. G. Nr, 41. Warszawa, 1935,

wzgledem stratygraficznym skaly wapienne i ro-
gowcowe w miejscu wybranem pod zapore naleza
do gérnej jury i dolnej kredy (malm-neockom), za$
pod wzgledem tektonicznym — do dolnej jednast-
ki (dygitacji) plaszczowiny pieninskiej. (Ptaszczo-
wina pieninska tektonicznie lezy na plaszczowinie
czorsztyrskiej).

Ekspertyza geologiczna polegata tu, w miejscu
prejektowanej zapory na wykonaniu dwuch sztol-
ni, po jednej na kazdym brzegu, z chodnikami
prestopadiemi pe 25 m oraz skrzydtami o tacznej
dlugosci 40 m, na szybiku 25 metrowej glebokosci
oraz chodniku poziomym pod dnem Dunajca dtu-
gosci 50 m, a takze na 20 otworach wiertniczych,
gtebokich od 20 — 60 m. Ogélny plan prac goérni-
czych w Czorsztynie byl wzorowany na planie wy-
konanym pod kierunkiem Lugeona w Géni
ssiat na Rodanie, w warunkach geologicznych (wa-
pienie) dosy¢ podobnych. Wiercen swidrowych wy-
konano w Czorsztynie znacznie wiecej niz w G-
nissiat ze wzgledu na koniecznosé¢ zbadania przy
pomocy specjalnego aparatu nasigkliwosci skat
oraz wedoszezelnosci gornych warstw skalnych, za-
réwno na brzegach Dunajca, jak tez w jego tozy-
sku. Pomiary stopnia nasiakliwosci skal moglty by¢
wykonane tylko w otworach, wywierconych syste-
mem obrotowym bez zarurowywania otwordw.

Wyniki prac goérniczych, wiertniczych i po-
miaréw stopnia nasigkliwosci skal dadzg sie stre-
§ci¢ w sposéb nastepujacy:

Zaréwno w obu sztolniach jak tez w szybie
pionowym i w czesci chodnika poziomege wapienie
bardzo twarde, silnie scementowane w szparach
kalcytem, zachowuja upad prawie pionowy z nie-
znacznem odchyleniem ku pélnocy, przyczem kie-
runek warstw wszedzie, podobnie jak na powierzch-
ni. jest prostopadly do kierunku doliny, co jak
wiadomo (L uge on, str. 31) jest okolicznoscia
bardzo wazna i pomyslna. W chodniku poziomym
pod Dunajcem, poczynajac od 37 m, w lewem
skrzydle sztolni prawobrzeznej oraz w niektérych
otworach wiertniczych na rozmaitej glebokosci
znaleziono tupki czarne, w chodniku bardzo twar-
de, za§ w skrzydle sztolni Nr. 2 i w innych otwo-
rach bardziej migkkie. Swiadczy to, ze wapienie sa
od potudnia, czyli od strony nawietrznej zapory
niejako podestane, ale na niejednostajnej gtebeko-
éci fupkami czarnemi. Te ostatnie sa czesciowo (w
skrzydle lewem sztolni Nr. 2) mieco ilaste. Przeciw-
nic od pélnocy, czyli od strony zbiornika lupki nie
zostaly nawiercone, natomiast wapienie na rozmai-
tej glebokosci sa przewarstwione cienkiemi lub
grubszemi warstewkami czystego rogowca, lub tez
czerwonemi twardemi radjolarytami.

Wapienie rogowcowe, zaréwno odstaniajace sie
w zboczach doliny, jak w dnie Dunajca, maja konsy-
stencje nieco zmienna, w zaleznodei od otworu
wiertniczege i glebokosci poziomu, skad zostaly
pobrane prébki. Zasadniczo mamy nastepujace ro-
dzaje omawianych wapieni:

1. wapienie szare, twarde, bardzo
mocne, jednolite, prawie lub wcale niespekane, bez
zadnych innych mineraléw;

2, wapienie szare, jak wyzej ale
ze szparami podiuznemi lub ukosnemi, catkowicie

153



wypelnionemi kalcylem, ktory scementowuie bar-
dzo mocno poszczegélne czesci wapieni;

3. wapienie szare jak wyzej, ale ze
szparami ukosnemi ‘lub podiuznemi, wypelmone
(uszczelnione) czarnym iiolupkiera, prawie wcale
niemarglistym, ktéry tworzy cieniutkie warstewki
od 1—1% mm grubosei;

4, wapienie jak wyzej aleze
szparami i spekaniami wypelnionemi zaréwno kal-
cytem, jak tez i czarnym ilotupkiem, przyczem
kaleytu jest znacznie wigcej niz ilotupku;

5. wapienie zupelnie biate,
ugniecione z kalcytem i czarnym itotupkiem, bez
zachowania prawidlowego uwarstwienia;

6. wapienie szare z przer o-
s tami warstewkami lub gniazdami ciemnego,
b. twardego rogowca lub zielonego i czerwonego
radjolarytu.

Wszystkie -opisane wyzej wapienie, dzieki
obecnosci przerostéw wtérnych kalcytu lub itotup-
kéw w szparach sa bardzo wodoszczelne. Zostalo
to stwierdzone w szeregu préb mierzenia nasiak-
liwosci skal. W otworze Nr. 4, na glebokosci 9 m
przez pierwsze pigé. minut pod ci$nieniem 4-ch
atmosfer ubyto 1,20 litra wody, za§ przez nastep-
he pieé¢ minut przy cisnieniu 6 atmosfer ubylo tylko
0.4 litra. Swiadczy to, ze w pierwszej chwili pom-
powania woda vaelmala drobne szparki, pozme;
za§ przy wigkszem cisnienin wody prawie nie
ubylo. W otworze Nr. 5 przy 2-ch atmosferach
cisnienia przez 5 minut ubylo 2,4 litra, przez na-
stepne 5 minut pod ci$nieniem 4-ch atmosfer ubyto
0,7 litra wody, potem przez 5 minut pod cisnieniem
6-ciu atmosfer wody nie ubywalo, co swiadczy o
zupelnej wodoszczelnosci skaly. Podobne stosun-
ki zostaly stwierdzone w otworach nastepnie bada-
nych. O duzej wodoszczelnosci warstw $wiadczyt
takze fakt, ze woda wpompowywana do rury obro-
towej Craeliusa wylewala sie nazewnatrz w ilosci
mniejwigcej takiej, jak byla wpompowywana.
Tylko w otworze Nr. 4 oraz Nr. 11 od 0—6 m spra-
wa przedstawiata sie inaczej. Tam do glebokosci 6
m (w obu wymienionych wierceniach) woda wpom-
powywana do Craeliusa nie wylewala sie z rur na-
zewnagtrz, lecz w wierceniu Nr. 4 wyciekala pod po-

Z robét wodnych w kraju

stacia metnego zrodelka ponizej otworu wprost z
brzegu do Dunajca, zas w wierceniu Nr. 11 wy-
pelnita i zamacita mala studzienke, polozong o 2
metry ponizej otworu. Na te fakt naleiy zwrocié
uwage w razie budowania zapory.

W obu sztolniach, zwlaszcza w skrzydle po-
ludniowem sztolni prawobrzeznej, w partji tup-
kowej, zna¢ bylo stabe zawilgocenie $cian, pozatem
sztolnie byly suche; w szybiku pionowym doptyw
wody na minute nie przekraczal 5 litréw, zas po
jego wykonczeniu woda doplywala wylacznie w
chodniku poziomym w ilosci 7 — 8 litréw na mi-
nute.

Reasumujac wszystko wyzej powiedziane na-
lezy stwierdzi¢, ze w miejscu projektowanej za-
pory:

1, kierunek warsiw w stosunku do doliny
Dunajca jest prostopadly, doskonale widoczny na
oko;

2. warstwy wapienno-rogowcotwe, bardzo
jednostajne pod wzgledem grubosci, sa silnie sce-
mentowane kalcytem lub tez uszczelnione cieniut-
kiemi warstewkami czarnego itotupku;

3. upad warstw wapienia rogowcowego jest
prawie pionowy z mnieznacznym odchyleniem ku
pélnocy, czyli pod wode;

4, wodoszczelnosé skal jest zupelnie zada-
walniajaca, a nawet dobra;

5. wapienie i rogowce tylko w czesm potud-
niowej terenu projektowanej zapory sa podestane
tupkami dosyé twardemi, mmiej wigcej od 30 m
wglab, zas na linji projektowanej zapory i bardziej
ku poélnocy do 60 m glebokosci nie przebito twar-
dych wapieni i rogowcéw;

6. wszystkie otwory swidrowe, sztolnie i szyb
z chednikiem pod dnem Dunajca oraz odkrywki
zewngtrzne $wiadcza ponad wszelka watpliwosé,
ze w miejscu projektowanej zapory mamy monolit
wapienno-rogowcowy bez uskok6éw i pogruchotania,
przechodzacy z jednego brzegu Dunajca na drugi

.1 tworzacy wysokie brzegi doliny.

W tych warunkach, zdaniem mojem mozna w
Czorsztynie - Niedzicy budowaé ciezka zapore be-
tonowa dowolnej wysokosci.

Barki do przewozu materjatéw budowlanych.

Wiele przyczyn sklada sie na to, ze regulacja
rzek jest u nas dotychczas w wielkiem zanied-
baniu. Jezeliby nawet pominaé¢ nasz pewien, jakby
wrodzony, wstret od szeregu dziesiatkéw lat do
dzwignigcia gospodarki na wodach mnaszych do po-
ziomu chociazby zblizonego do tego, jaki sie na za-
chodzie daje wszedzie zauwazvé, to jednak mie da
si¢ niczem usprawiedliwié znikomy postep w tej
dziedzinie, cechujacy Polske od chwili odzyskania
niepodleglosci.

Doniostos¢ powszechnie uzyskiwanych dodat-
nich korzysci gospodarczych, jakie na kraj caly
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sprowadza uregulowanie rzek, nakazuje mie zra-
zaé sie stagnacja obecna, ktéra bezwatpienia uwa-
zaé nalezy za przejsciowa. Przeciwnie nawet dazyé
sie¢ powinno do tego, by mogace nas zaskoczyé
wicksze roboty regulacyjne na rzekach nie zostalty
nas nieprzygotowanymi do podjecia podobnej in-
westycji na odpowiednio szerszg skale zakrojonej.
Roboty te bowiem wybitnie sie nadaja do podjecia
ich wi dobie poszukiwania celowego zatrudnienia
dla licznych rzesz bezrobotnych. Faszyna i kamies,
stanowiace gléwny materjal budowlany przy wy-
konywaniu budowli regulacyjnych, sa same przez



si¢ materjalami bardzo kosztownemi. Bardzo jednak
czesto zachodzi ten wypadek, ze materjaly te, ta-
nie w miejscu ich wyprodukowania, wymagaja
transportu do miejsca budowy. Rozchodzi sie prze-
to o tani przew6z. Do tego celu daje sie znakomi-
cie wykorzysta¢ droga wodna, szczegélnie zas je-
7eli miejsce produkcji materjatu jest poloione w
poblizu rzeki zeglownej. Skarb Panstwa, ktéry na
podstawie odpowiednich ustaw jest jedynie upraw-

Rys. 1.

nionym do wykonywania regulacji rzek zeglow-
nych, majac na celu potanienie budowli regulacyj-
nych, dazy obecnie do pobudowania takiego taboru
roboczego, ktéryby do obecnego ‘stanu naszych
nicuregulowanych rzek byl odpowiednio dostoso-
wany.

Warsztaty Czerniakowskie w Warszawie, za-
silone kredytem z Pozyczki Inwestycyjnej, przy-
stapily jesieniag r. 1935 do budowy calej serji ta-
kich barek zelaznych, przeznaczonych do przewo-
zu faszyny. Kazda z nich jest w stanie wziaé po
700 do 850 m® Barka ta ma 33 m dlugosci, 6,5 m
szerokosci, wysokosé burty 1,4 m, zanurzenie proéz-
nej barki 0,15 m., zanurzenie z fadunkiem 125 tonn

wynosi 0,78 m, gruboesé blachy dna i burt 3 i 3,5, zas
obta 4 mm. Waga wlasna barki w stanie roboczym
26,5 tonn. Barka posiada oszalowana kajute dla
zalogi na rufie, ster oraz po jednej windzie kot-
wicznej na przodzie i na rufie. Koszt barki z zaopa-

trzeniem w osprzet roboczy wynosi okoto 20.500
zt.

W pierwszych dniach czerwca 1936 r. wypu-
szczono z Warsztatéw Czerniakowskich 6 takich
barek, nastepna serja réwniez 6 barek zostata
ukorczona w pofowie lipca r. b. Przeznaczone sg
one do pracy na odcinku Wisty pomiedzy Sando-
mierzem a Modlinem.

Rys. 2.

W ‘razie przyznania dalszych dotacyj z zapo-
wiadanych obecnie mowych kredytéw inwestycyij-
nych budowane beda dalsze serje takich barek,
gdyz typ ten zaprojektowany i wybudowany przez
b. Dyrekcje Dréog Wodnych v Warszawie w latach
1929-—1930 okazal sie w eksploatacji lepszym od
kilku innych, dla poréwnania wybudowanych i wy-
proébowanych typéw barek roboczych.

Inz. K. Rodowicz

Prace przy odbudowie wezla prypeckiego na rz. Prypeci i kan.

Wyzewskim w r. 1935/1936.

Przy odbudowie wezla prypeckiego w Pocza-
pach przez Parnstwowy Zarzad Wodny w Brzesciu
n/B. w r. 1935/1936 stosowanie ,,premij czasowych"
daje, szczegolnie przy robotach ziemnych recznych,
efekt pracy bardzo dodatni.

Przecigtna wydajnosé robotnika niewykwali-
fikowanego po wprowadzeniu systemu premji,
wzrosta od 50 do 100%¢ przy rownoczesnem zmniej-
szeniu losztéw dozoru technicznego.

Stosowana przy budowie wezla norma ,prem-
jowa' wynosita $rednio 7 m* wykopu ziemi sredniej
.zawartosci z odwiezieniem taczkami na $r. odl.
60 m.

1

Rys. 1 przedstawia fragment robét ziemnych
przy odbudowie jazu prypeckiego z wytyczonemi
poszczegolnemi dziatkami. Wydajnoéé pracy kafa-
réw przy biciu $cian szczelnych zwigksza si¢ o 25
do 50% przy zastosowaniu ,zespolow kafaro-
wych”, sktadajacych sie z 1 kafara cigzkiego (pa-
rowego) i 1 lekkiego (recznego). Zadaniem lekkie-
go kafara jest ustawienie szpuntu i zabicie na ma-
1a glebokosé od 1 do 2 m.

Ciezki kafar, posuwajac sie ruchem prawie
nieprzerwanym w pewnej odleglosci za pierwszym,
dobija szpunt, nie tracac czasu ma ustawianie.

Stosowanie ,,zespoléw kafarowych” korzystne
jest przedewszystkiem przy dluzszych scianach.
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Maksymalna, osiggnieta przy budowie wezla,
dzienna (8 godz.) wydajnoéé pracy wynosila 13

glebokosé 2 m w odniesieniu do 1 zespotu kafaro-
wego.

catkowicie zabitych par szpuntowych dlugosci 4,5
m, grubnsci 10 cm i szeroko$ci 37 cm, w grunt
sredniej zwartosci oraz 9 dobitych par na srednig

Rys. 2 ilustruje przebieg opisanych wyzej ro-
bot kafarowych przy odbudowie jazu prypeckiego.
Ini. M. Michalewicz

Z literatury technicznej

Przeglad czasopism obcych

Drogi wodne, zegluga

Kanalizacja rzeki Werry.

Sie¢ drog wodnych w Niemezech powickszy sie
wkrétece o 116 km dlugi odcinek rzeki Werry na prze-
strzeni od miejscowos$ei Warta do Miinden przy ujsciu
do Wezery. Odcinek ten stworzy dogodne polaczenie
gorniczo-przemystowych terenow, polozonych nad We-
rrg 7z portem wywozowym w Bremie,

Uzeglownienic Werry jest przewidziance zapomocg
kanalizacji; na wymienionym odeinku zaprojcktowano
18 stanowisk dla pokonania spadu, wynoszacego 78 m.
Poszezegélne §luzy maja spady od 2,8 do 10,5 m, w za-
leznos$el od warunkow terenowych; ich wymiary po-
ziome wynosza 12 X 110 m, gleboko$é na progu dolnych
wrot 3 m,

Obecene wymiary urzadzen zaprojektowano dla ru-
chu statkow o wymiarach (5 X 8,2 m, ktére przy zanu-
rzeniu 1,6 m posiadaja ladownosé H60 t, a przy zanu-
rzeniu 2 m — 750 t.

W projekeie przewidziano zgory moznosé rozbudo-
wy urzadzen dla statkéw o ladownosei 1000 t.

Przy projektowaniu slarano sie ochronié interesy
rolnictwa; w tym celu przewidziano drenaz gruntéw,
potozonych w cofce poszezegdlnych stanowisk oraz na-
wodnienie gruntéw w pobliZzu stanowiska szczytowego.

Kosztorys wymienionych prac  wynosit 67,5 wmilj.

marek. (K. M i 11 e r: Die technische Begrimdung
der Werrakanalisierung. Zentralblatt der Bauverwal-
lung Nr. 24, 1936).

Inz. O. Faust.
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Sluzy skarpowe.

W zwigzku z dgzeniem do jaknajdalej idacyeh osz-
czednodei zaznacza sie obecenie tendencja wykonywania
$luz komorowych nie o $cianach pionowych, lecz o skar-
pach pochylych, a wiec stosowania skarp zamiast mu-
row oporowych, oczywiscie z jednoczesna zmiang spo-
sobu napelniania komory.

Nasze $luzy na kanale Krélewskim i na Przemszy
réwnieZz maja by¢ skarpowe,.

Skarpy oczywiscie musza byé odpowiednio umoc-
nione brukiem, plytami betonowemi lub w inny sposobh.
Ostatni zeszyt rosyjskiego czasopisma ,Wodnyj Trans-
port” przynosi wiadomosé, z¢ w Z.S.R.R. rowniez pra-
cuja inzynierowie nad konstrukeja $luz skarpowych,

W artykule inz. Czuprikowa podane sa nicktére
szezegdly,  dotyezace konstrukeji takich Sluz, Miedzy
innemi rzucona zostala my$l umocnienia skarp w $la-
zach zapomocq budowli siatkowych na odpowiedniem
podiozu, zabezpicczajacem przed wymyciem podczas
wahania poziomoéw wody w komorze. My$l nie pozba-
wiona sluszno$ei 1 zasluguje na uwage.

E. R

Kanal Hanzeatycki.

Z artykutu p. Dreesa, syndyka Izby Handlowej i Dy-
rektora Komwnikacji w Essen, podajemy ponizej nie-
ktére wiadomoscei, tyczace sie znaczenia kanalu w ogél-
no-niemieckicj gospodarce spolecznej.

Celem kanalu jesl polaczenie Renu, zaglebia weglo-
wego Ruhry i okregn przemystowego Westfalskiego
z Baltykiem i granicq wschodnig.



Zadaniem kanatu jest polanienie kosztéw przewozu
wegla ruhrskiego do péinocnych Niemiec dia wyparcia
stamlgd zagranicznego, glownie angielskiegn i holen-
derskicgo. Wegiel angielski, po stracie na rzecz Polski
rynkow wschodnio-niemieckich, silnie obecnie atakuje
niemiecki wegiel w portach Morza Niemieckiego i za-
chodniego Battyku. Wwoz ten ocenia sig na ok. 5 milj.
tonn, w wartosci okolo 120 milj. R. Marck. Wegiel i koks
holenderski, po dokonanych po wojnie curopejskiej in-
westycjach gorniczych i podiniejszych ulepszeniach drog
wodnych, coraz taniej jest dostawiany do portéow ho-
lenderskich, skad jako frachty powrotne wwozony jest
do Niemiec (nawet przez niemicckie okrety) w coraz
znaczniejszych ilo§ciach. Przylgczenie Zaglebia Saary
jeszeze poéorszylo sytuacje¢ przemystu weglowego w
Rulrze, poniewaz Saara, straciwszy swe zagraniczne
rynki (z ktorych korzystala podezas okupacji), musi za-
jaé cze$¢ rynkéw nalezacych dotychezas do wegla ruhr-
skiego.

Komunikacyjna donioslo$é kanalu polega na stwo-
rzeniu bezposredniego (w cze$ci za§ posredniego) po-
taczenia $rodladowego, a wige bezpiecznego, pomiedzy
okregiem ciezkiego przemysilu a wszystkiemi portami
Niemiec. Meljoracyjnie kanal ten jest wainy, poniewaz,
przecinajgc wielkie powierzchnie dotychczasowych nie-
uzytkéw, daje mozliwo$ci nawodniania ich lub osusza-
nia, w zaleznoSci od miejscowej potrzeby, przez co
tereny te bedsg bez wigkszych kosztéw zdobyte dla rol-
nictwa,
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Kolonizacja wewnetrzna zyska ogromnie na prze-
prowadzeniu kanalu, poniewaz na zyskanych dla kultu-
ry rolnej obszarach powstana osiedla rolnicze, majace
zapewniony zhyt produktéw rolnych do bliskich sku-
pien przemyslowych, przy uzyciu do transportu drogi
wodnej.

Gospodarczo kanal podniesie niemiecki handel, ozy-
wi przemyst, zmniejszy wwoéz i powiekszy wywoz.
W samem gornictwie moze mieé zatrudnienic wigcej
o 12.000 robotnikow,

Procz powyzszych stalyeh korzysei, budowa kana-
fu w ciggu 6 do 8 Iat, pociagnic za sobg szereg dodat-
nich zmian w obecnym ukladzie stosunkow gospodar
czych; a mianowicie: :

1) znajdzie zatrudnienie przy bezposredniem wyko-
nywaniu robé6t przy kanale 27.000 bezrobotnych, skut-
kiem czego osiggnic sie oszezedno$é na utrzymaniu bez-
robotnych w kwocie ok. 15 milj, R. marek, a zwigkszy
fundnsz na walke z hezrobocient o nowe sktadki w su-
mic ok. 6 milj. R. marek.

2) zamowienia w wytwdérniach (zelazo, cement it
d.) pozwola powickszy¢ zatrudnienie o 7.000 robotni-
kow.

Tyle mowi autor o znaczeniu gospodarczem kanalu,
zaledwiec  wspominajac o jego znaczeniu wojskowen
w sfowach: ,wojskowo kanal stan o-
wié¢ bhedzie wewnetrzng zakryty
droge od centrdédw przemystu do
portéw wojennych i wielkich
handlowych oraz poltaczy ze so-
bha wszystkie porty niemieckice”
jednakie pomiedzy wierszami wyczyluje sic o wiele wig
cej. Pobiezny choéby rzut oka na mapke (rys. 1) oraz
uwazniejsze rozpatrzenie rozwazan, zawartych w arty-
kule, poucza nas, ze chodzi tu conajmniej w réownej mic-
rze o wzgledy czysto wojskowe, a mianowicic o:

1) stworzenie $rodlgdowej drogi wodnej, mogacej
transportowaé¢ wytwory ciezkiego przemyslu wojenne-
go z Essen i Dortmundu do portéw wojennych (np.
Kielu), albo tez na wschodnig, a nasza zachodnia gra-
nice panstwa, czyli innemi stowy dla dowolnego, nieza-
leznego od kolei, zasilania w uzbrojenie floty i armji
ladowej,

2) stworzenie, w razie mozliwego zawsze podezas

wojny uszkodzenia t. z, Mittelland-Kanal, zastepczej
drogi dla tegoz Mitelland-Kanal.

3) utworzenic w bliskosci centrow najeigiszego
przemyslu wojennego nowych osiedli rolniczych ,na
praniemieckiej dolnnsaskiej ziemi” dla aprowidowa-

nia w zywno$é tychze osrodkow. Nalezy tu dodaé, zc
osrodki te leza na obszarach ze znacznemi deficytami
zywnosciowemi, co powodowalo podczas wojny trud-
nosci.

4) uzyskanie mozliwosci zaktadania wzdhuz kanalu
nowych osiedli przemystowych ,,polozonych zdala od
granicy zachodniej 1 wschodniej, a jednak do$é blisko
od glownych portéw morskich”., O jakie chodzi tu za-
klady przemyslowe, oddalone od granic, jest chyba ja-
sne. Dodaé jeszcze mozna, Ze autor zaznacza, ze kanal
ma hy¢ potaczony kolejowo, przez wode i samochodo-
wo z bazami weglowemi (Kohlenbasis), portami i
wszystkiemi cze$ciami panstwa.

5) sam autor zaznacza, %c¢ za czasOw Fryderyka
Wielkicgo projektowi temu przypisywano gloéwnie sira-
tegiczne znaczenie.

Warto tez przytoczyé wicle mowigce zdanie: ,zna-
czenie kanalu dla bardzo waznej polityki  wschodnicej
zaledwie tu wzmiankujeiny”.

(Drees Der Hansa-Xanal, Zeitschrift fir Bin-
nenschiffahrt, Nr. 4/5. 1936).

Inz. P. Wroviski.
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Zapory, zbiorniki

Katastrofa zapory ,della Selle Zerbino” w Italji.

W n-rze 1 ,,Gospodarki Wodnej” z r. b. na str. 29
umieszezony byl opis zawalenia si¢ zapory na zblorniku
Ortiglieto. Do opisu tego warto dodaé kilka szczeg6low,
podanych ostatnio przez francuskiego inz. Coyne.

Dn. 13 sierpnia 1935 r. po dwdéch miesigcach suszy
0 godz. 6 rano przeszla nad Apeninami Liguryjskicmi

Widok od strony powietrano
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Rys. 1,

gwaltowna burza, polyczona z obfitemi opadanii. W cig-
gu 6 godzin spadio 525 mun. Duze strumicnie wody, sply-
rzedzie
a niesione wielkie ilosci galezi spowo-
dowaly unieruchomienic urzadzenia hydraulicznego do

wajacej ze stokow, zniszezyly w  pierwszyin

wszystkie drogi,

otwierania jednego z upustow gldwnej zapory. W ten
sposéb zdolnes$é przepuszezenia wielkiej wody przez za-
pore zmniejszyla si¢ do 700 m¥/s, nastepstwem czego by-
lo przelewanie sie wody przez korony obu zapér. Po
45 minutach przelewania sie wody przez korong¢ mniej-
wzniodst sie o
4,50 m ponad poziom normaluego pietrzenia. Przelewa-
jaca sie struga wody rozmyla podlioze skalne przy le-
wym przyczotku zapory (od strony powietrza), sekeja
5 mi-

szej zapory, poziom wody w zbiorniku

przyczélkowa ulegla wywréceniu, poczem w ciagu
nut zniesione zostaly pozostale sekeje zapory.
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W 20 minut po przerwaniu zapory fala, niosgca ol-
brzymie bloki zniszczonej zapory, dosiggla polozonego w
odleglosel km zakladu, niszczac go doszczetnie.

Wieksza zapora miimo erozji podioza, spowodowa-
nej przelewajaca sie woda przez korone, przetrwala
katastrofe. Zniszezona zapora nie byla przystosowana

do zadnego przelewu wody, fundowana byta na tupkach
serpentynowych, fatwo podlegajacych erozji, w ktoryel
woda wyzlobila 20 m gleboka doline. Zasadniczg przy-
czyna katastrofy, byla niezwykla powddi, podezas kté-
rej przyplyw wyniost 2500 m#/s w czasic kulminacji. Do-
tychezasowe, obserwowane od 10 lat powodzie nic prze-
Lkraczaly 800 m3/s-w czasie kulminaecji. Na ten prze-
ptyw zostaly zainstalowane przelewy i1 upusty w zapo-
rze glownej.

(Ing. Coyne. Annales des ponts et chaussées. 1936-11).

Inz. J. Puzyna.

Przegrody Dolinowe w Hiszpanji.

Na poczatku XX wiekn powstala w Hiszpanji my$l
ulepszenia warunkow rolnictwa, zapomoca nawodnien.
Mysl te propagowalo dwéch inzynieréow, a mianowicic
Ramon Garcia i Jose Nicolas. Dzigki niin poruszona zo-
stala przez prase¢ opinja publiczna, pod ktérej nacis-
kiem w roku 1902 byl opracowany pierwszy program
nawodnieniowy, obejmujacy 160.000 ha, zas od 1903 za-
czeto opracowywaé projekt przegrody dolinowej w Pe-
na na rzece Gallego w Aragonji. Do wykonania tej prze-
grody przystapiono w 1909 roku, ukoniczono za$ budo-
we w 1913 roku, w miedzyczasie za$ zaczeto wykony-
waé¢ prace zawartc w programie.

Podczas wojny curopejskiej Hiszpanja skutkiem
sprzyjajacych okolicznosei pozbyla sie¢ dlugu panstwo-
wego, a sprawa nawodnienia doznala dalszego rozwo-
ju. Jakkolwiek sprawa nawodnien powstala tu do$é
pdino, to jednak byla prowadzona z rozmachem, nie
zwazajac na zmiany politycznego ustroju, czego dowo-



dzi, z¢ podezas dyktatury Primo de Rivery nawodnienia
obejmowaty 200.000 ha w 1928 roku, 400.000 ha zaé w
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roku 1929, Wybuch rewolucji chwilowo wstrzymal pra-
ce, lecz juz po ustaleniu sie republiki wznhowiono je
i w roku bhiezgcymn obszar, objety nawodnieniami i pra-

nia zadania nawodnien, 6 przeznaczone jest do celow
hydroelekirycznych, 10 sluzy 1 nawodnicnion, i cnerge-
tyce, 3 zas$ dostarcza miastom wody do picia, z kitdérych
2-ie obsluguja Madryt. :

Z powyzszych 38 przegrod siedem najwazniejszych
maja nastepujaca charakterystyke: (Tabl. 1),

Z dorzeczy powyiszych pierwsze miejsce zajinuje
pod wzgledem doniostosci Ebro, poniewaz z projekto-
wanych 1.300.000 ha, 500.000 ha lezy w tem dorzeczu;
w dorzeczu tem ma hyé ogélem 31 przegréd dolinowych.

Ogolua ilosé przegrod w calej Hiszpanji ma  wy-
nies¢ selke. W dorzeczu Douro juz istnieje lub jesl w
budowie 20 przegrod. Calosé programu ma byé wyko-
nana w ciggu 15 lat, przy rocznym nakladzie 108 milj.
pesetow, '

Na szczegoélne wyrdznienie zastuguje sprawa  do-
rzecza Douro, na pograniczu z Portugalja, poniewaz
moina tu wyzyskaé 700 m spadu. Przepltywy rz. Douru
obecnie cechuje wieltka nieregularno$é, gdyz wynosza
one podczas powodzi roztopowych 10.000 wm¥/s, w cza-
sie normalnych standw 300 m3/s i w czasie posuchy
10 m*/s. Projektuje sie¢ zatemm przez wykonanic szeregu
przegrod dolinowych na Douro i doplywach  uzyskaé
staly przeptyw 150 m3/s oraz otrzymywaé ogélem 6 mil-
jardow kWh, to jest dwa razy tyle, ile obecnie produ-

Tabl, I,
Wysokosé Dlugosé Pojemnosé - Powierzch~
Nazwa Rzeka Dorzecze  przegrody korony zbiornika Cel nia zbiornika
m m m? _ ha
1, Yesa Aragon Ebro n 402,00 540.000 energ, i naw, 2,000
2, Talarn Noguerd- Ebro 82 176,00 274.000 " ” ?
Pallarosa
3. Rycobayo Esla Douro 92 241,25 380.000 energ. ?
4, Puente del Burguillo Alberche Tag 76 309.50 292.466 energ. 7
5. Jandula Jandula Guadalquivir 85,5 256.00 315.400 energ. i naw. ?
6. Tranco de Beas Guadalqui- Guadalquivir 83,5 284,75 230.000 " " ?
vir
7. Brena Guadiato  Guadalquivir 60 200.00 110.000 nawodn, ?

cami nawodnicniowemi, obejmuje 1.300.000 ha, projek-
tuje sie za§ w ciggu kilku lat przestrzen te¢ podwoié,
Pewien impuls do popicrania prac irygacyjnych daje
tez palaca dla kazdego rzadu Hiszpanji sprawa podzia-
tu 1 przydzialu terenéw roluych, '

Rys. 2, Kanal nawadnpiajgey doling Guadalquiviru
w okolicy Sewilli i Kordoby,

Pod wzgledem hydrotechnicznym, w obecnymn pla-
nic robot, Hiszpanja podzielona jest na 8 stref. Ze stref
tych szczegOlnie posumiete sa prace w strefie  Ebro,
Douro i Tagu oraz strefie Guadalguiviru.

W strefach tych jest juz czynnych, ub w stanie wy-
konczania 38 przegrod dolinowyeh, z kiérych 19 spel-

kuje si¢ w Hiszpanji. Jako pierwszy ctap ukonczono w
1935 roku przegrode na rzece Esla, (doplywie Douro),
wysokosei 92 m, uzyskujae przez to najwickszy w Eu-
ropie zbiornik, dlugosci 90 kin. Silownia daje obeenie
z czterech grup generatoréw 1.200.000 KW, ma byé za$
jeszeze rozbudowana, Pierwsza linja wysokicgo napie-
cia jest juz przeprowadzona od Zamory do Bilbao, obe-
cnie wykonywuje sig¢ druga do Madrytu, poczem heda
budowane inne kierunki. Calto$é¢ urzadzenia, wykonywa-
na przez posiadajace te koncesje Towarzystwo Hiszpari-
sko-Portugalskic, skiadaé sie ma z pieciu zapdr po
$rednio 100 m wysokosel 1 ma zaopatrywad w sile i §wia-
tto caty polwysep oraz wyspy Balearskie i Marokko.

~Na rys. 1. (mapa Hiszpanji) strzalki wskazuja wymie-

nione w tabeli budowle.
(1.IMustration. 25.VII. 1930).
Ini, P. Wrornski.

PrzejScia, dla. ryb w zaporze Bonneville na rzece
Columbia.

Zapora Bonneville przegradza droge dla lososi, we-

drujgcych od morza w gore rzeki na tarlo, PoniewaZ po-
lowy lososi na tej rzece stanowin bardzo wazina pozycje
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w gospodarstwic rybnem Standw Zjednoezonyceh, wyra-
zajaca sie w kwoeie 10 milj. dolardéw rocznie, instylueje
publiczne, opiekujgce sie  rybolowstwem, rozpoczety
energiczng akeje, zmierzajgca do zapewnienia wygod-
nych przejsé dla lososi przez zapore. Akeja ta wydala
w koncu pozgdane przez le instytucje wyniki, gdyz w
miejsce przewidzianych pierwotnic zwyczajnych prze-
plawek dla ryb, ktore miaty kosztowaé 900 tys. dolarow,
zaprojektowano caly zlozony systermn przejsé o niczna-
nych dotychezas rozmiarach, ktérych wykonanie po-
chlonie 3,5 milj. dolarow.

Urzadzenia te skladaja sie 2 3 par $huz o wymiarach
komér 6,1X9,15 m 1 spadzie wahajacym sie od 10,6 do
18,3 m, dalej z 3 przeplawek systemu schodkowego o wy-
miarach poziomych stopni 12,2X4.9 m, oraz 3 basenow,
w ktorych ryby maja gromadzié sie przed rozpoczecieni
wedrowki, gdzie tez moga byé polawiane.
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Rys. 1.
Sytuacja przejéé dla ryb
a. przeplawka dla ryb, b. podwéjna §luza dla ryb, c.
przeplawkh dla narybku, d. basen =zbiorczy, e kanal
zeglugi, f. $luza, g. zaklad energetyczny.

Wszystkie te urzadzenia mogyg przepuscié 25 do 30
tys. ryb na dobe przy zuZycin wody okolo 160 m3/s.

Sluzy, umieszezone parami w 3 micjscach, wskaza-
nych na szkicu sytunacyjnym, posiadaja od strony dolnej
wody otwory ~wwejSciowe, dajace sie zamykaé czescio-
wo w zaleinosci od stanow wody. Celem skierowania
lososi do $luz (lososie lubia plyngé przeciw silnemu
pradowi) przepuszcza sie przez S$luzy wode w iloscl
okolo 11 m3/s.

Po wejsciu dostatecznej ilosei ryb do komory $lu-
zowej zamyka siec otwory wejsciowe, a kiedy komora
napehi sie do poziomu goérnej wody, nastepuje podnic-
sienie ruchomej podlogi do gbéry, co zimusza ryby do po-
dejscia ku otworom wyjsciowyin, ktoredy moga wydo-
staé sie do gérnego stanowiska rzeki.

Przeplawki schodkowe dla ryb (zobacz rozmieszcze-
nie na szkicu sytuacyjnym) maja ksztalt kanaléow schod-
kowych (kaskadowych) o spadku ogdélnym 1:16. Wyloty
kanaléw sq zatopione niczaleznie od stanéw wody; dla
orjentacji ryb przepuszcza sie przez przeplawki wode
pod znacznem ci$nieniem, wytwarzajacem  szybkosé
wieksza, niz szybkoéé wody dolnej otaczajycej wyloly.

Baseny :zbiorcze sa umieszczone od strony dolnej
wody przy zakladzic energetycznym i w poblizu przy-
cz6tkéw zapory. Basen przy zakladzie ma ksztalt kory-
ta, przez ktére odbywa sie dla zwabicnia ryb przeplyw
wody, doprowadzoncj z hoku.
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Baseny przy przycezotkach sy ograniczone po ho-
kach bhetonowemi écianami kicrujacemi; od dolnej wody
zamyka je przesuwalna $ciana (komstrukeji  stalowo-
drewnianej), zaopatrzona w otwory, zwezajace sie ku
gornej wodzie na ksztall Tejka (od 3 do 0,3 m w §wiclle),

Dia wedrdwek mlodych, $wicio wylegnictych ryb
wdol rzeki przewidziano mate, bardzo  slrome prze-
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Rys. 2,
Sluzy dla ryb i basen zbiorczy przy zakladzie energetycznym:
2. Otwor wejsciowy zamkniety; 2. Otwér wyjéciowy otwar-
ty; 3. Podloga ruchoma; 4. Rurociag zasilajacy; 5. Basen
wstepny; 6. Dolna woda; 7. Otwér wejsciowy zamkniety;
8. Otwér wejsciowy olwarty.

plawki w zaporze it przy zakladzie, mimo, 7¢ ryhy te
moga bez szkody dla siebie przeskakiwaé przez upusly
w zaporze lub przeptywaé przez lurbiny, ktére przy du-
zej Srednicy (7 m) maja powolne obroty (75 na minute).

Opisane wyzej bardzo kosztowne urzagdzenia usilu-
ja stworzyé dla lososi dogodne wavunki i zachecié je
do kontynucwania normalnego trybu zycia po wybudo-
waniu zapory. Opinja techniczna kraju weale nie jest
pewna dobrych wynikow pracy tych urzgdzen i sarka
na ich wysoki koszt, pocieszajge sie tylko tem, ze do-
$wiadczenia, nabyte w Bonneville, przyczynia sie do do-
brego rozwiazania sprawy wedrowek ryb przez inue
zapory. (Engineering News Record, 13.
11. 1936).

Inz. O. Faust

Meljoracije

Deszczownie w Austrji.

Jednym z najlepszych sposobow wyzyskania  cen-
nych wlasnosci wody dla roslin w czasie posuchy, lub
na ziemiach posusznych, jest dawanic wody w postacl
sztucznego drobnego deszczu. Urzadzenie do tego, skla-
dajace sie z motoru, sieci przewodow i elementow roz-
pryskujacych (dysze), nazywa sie deszczownia, Desz-



czownie moga byé albo state, albo ruchome, Pierwsze
budowane deszczownice powstaly przed wojng $wialo-
wg, z wynalazku Inz. Szezepkowskicgo w Poznanskiem,
poczem dopiero bardzo rozwinely sie w Niemeczech.

Ze wzgledu na donioslo§é¢ sprawy deszezowni, kto-
rych kilka powstalo po wojnie i w Polsce, uwazamy za
konieczne podaé  ponizej slow  kilka o deszezowniach
7z Austriji.

Dnia 19 lutego 1936 roku odbylo siec w Wicedniu I-¢
Walne Zcebranic  Austrjackiego Towarzystwa Badania
Deszezowni, na ktérem poruszono kilka cickawyeh te-
matdw, tyczacych sig gospodarki wodnej, wmeljoracyj
i rolnictwa,

Towarzystwo zostalo zalozone w roku 1935 dla
przestudjowania caloksztaltu spraw wodnych oraz zu-
zytkowania $ciekéow miejskich  w cierpiaeyeh na brak
wody czeéeiach Dolnej Austrii (z Wiedniem) i Burgen-
landu!), przy czynnym udziale prof. Ch. Fischera, spe-
cjalisty od nawodnien, jako przewodniczacego, oraz Dr.
Inz, Kar’a juko dyrcktora,

Pierwszy rok dziatalnosei Towarzystwa uplynat na
zhicraniu slalyslyki istniejacyeh urzadzen, skompleto-
waniu rezultatow  dolychezas przeprowadzonych badan
i do$wiadezen, oraz zorganizowaniu wspoélnej pracy za-
interesowanych wladz, instytucji 1 osob. Przeprowadzo-
na slatystyka stwicrdzila, Ze na wymienionych terenach
znajduje sie 40 urzadzen, obejmujgeych 4000 ha pal. Za-
uwazyé sie daje dazenie do powiekszenia tych zamie-

rzen, tak waznych dla Austrji, cierpigeej na  deficyt
produkeji rolniczej, lecez staja temu na  przeszkodzie
kwestje natury prawnej, eckonomicznej i technicznej.

Przeszkody natury prawnej sa spowodowane nieurcgo-
lowang przez ustawodawstwo sprawa pobierania wody
gruntowej oraz cigzgcemi na przewaznej ilosei wod po-
wierzehniowyeh  ($cicki wodne) uprawnienimini prze-
myslowemi, Pobicranie wody dla deszezowni z tych
ostatnich woéd powodnje koniecznosé uiszezania odszko-
dowan tak wysokich, zc deszezownia moze by¢ nieopla-
calng.

Przeszkody natury technieznej sprowadzaja sie do
trudnosei uzyskiwania naprawde niczawodnego czerpa-
nia wody z zapaséw powierzchniowych lub  grunto-
wych, Z tych wzgledow nalezatoby poddaé rewizji, w
terenach suchych, podstawy regulacji rzek, a mianowi-
cie nalezy tu osiggnagé nieszkodliwe odprowadzenie wiel-
kich 1 najwyzszyeh wod bez zbytniego obnizania pozio-
mu wod gruntowyell na terenach  przecinanych przez
rzeke. Jako Srodek zaradezy przeciwko zhyt niskiemu
poziomowi wad gruntowych podano dwa sposoby zasi-
lania go, a mianowicic posredni i bezposredni. Sposoh
posredni inz. Grubera polega na tworzenin w gornym
bicgu rzeki zbiornikow wyrdéwnawcezych, majacych za
zadanie podnoszenic  poziomu wody w rzece podczas
posuchy, sposoh bhezposredni Dr. R. Fischera ucicka si¢
do tworzenia (w miejscach do tego odpowicdnich),
zbiornikéw majgeyeh na celu zmuszenic wielkich wod
rzeki do wsigkania w grunt, do wody gruntowej. Oba
te sposohy majg procz tego zalete moznosdci stosowania
dla rzeki ponizej zbiornikOw znacznie mniejszych prze-
krojéw poprzecznych, a wiec osiggaja oszezednosé w
robotach ziemnych.

W rozwazaniach zcehrania
nicmnicj waznui,
czy istniejace juz,

POrUSZON0 (¢ sprawe
a mianowicie, konieczno$é zbadania,
b projeklowane w terenach  su-

1) Burgenland —- pogranicze z Wegrami na polud-
niowy wschod od Wiednia,

chych urzadzenia wodne nic moga byé wykorzystane
W sposob hardziej racjonalny ze wzgledow na gospoda-
rowanie wodg, a tem samem i lepicj pod wzgledem
ogolno-panstwowej ckonomji. Jako przyklad podano
sprawe kanalu Wieden — Neustadt, zbudowanego przed
Iaty dla transportu do Wiednia wegla i drzewa opalo-
wego.  Ruanal ten obecenie moze byé wykorzystany dla
uzyskania na sluzach sily motorycznej 736 KW, podczas
gdy uzywszy jego przeplyw 1,3 md/s dla nawodnicenia
przestrzeni nicuzytkow, przez ktére przeplywa, mozna
uzyskaé dla kultury rolnej 7500 ha pierwszorzedne] zic-
mi, na ktérej mozna osadzi¢ bezrobotne rzesze z korzy-
Scig dia Panstwa.

Przechodzye do  spraw  bardzicj
stwierdzono 'na zebhraniu co nastepuje:

1) Poniewai pobor podziemnej wody do deszezow-
ni wysuwa wiele prawnyeh i technicznych zagadnien,
przeto w potudniowej czesei Morawskicgo Pola?) zalo-
zono wiclka sieé¢ doswiadezalng, skladajgeg sie z 8-u
stacy) wodowskazowyeh (dla wod gruntowych)  oraz
licznych studni, z ktérych pompuje sie wode dla desz-
czowni. Wyniki pomiarow beda ogloszone za vok.

2) W zeszycie 22 z 1934 roku czasopisma Wasser-
wirlschaft und Technik ogloszono rezultaty hadan prze-
prowadzonych w Gross-Enzersdorfie z najrozmaitszym
sprzetem deszezownianym, DPrzewidziane za$ sa w naj-
blizszej przyszlodei badania przydatno$ei i kosztu roz-
nych maszyn napgdowych dla deszezowni.

3) W czasopiSimie Wasscrwirtschaft und Technik w
14935 roku  ogloszono normy dla cienkosciennych rur
stalowyeh, vzywanyeh dla deszezowni.

4) Doswiadezenia na Staeji Doswiadezalnej w Gross
-linzersdorf i na calymn zrzeszonym ohszarze wykazaly,
7¢ przez deszezownie  osiggnaé mozna bardzo daleko
idgce zwigkszenie produkeji relnej siegajace] np. przy
uprawic lucerny i koniczyny do 250%.

5) Sposob nawodnienia przez podziemne doprowa-
dzenie ruvociggami wody bezposrednio do korzeni ro-
§lin" daje doskonale rezultaty, nadaje sic za§ zwlaszeza
do cieplarni, warzywnikdw, sadyb, boisk i lotnisk.

6) Sposoébh zuzytkowania cieplych wod odplywo-
wych 7z fabryk (np. wody kondensacyjne), zapropono-
wany przez Dr. R. Fischera, polegajacy na podziemnemn
doprowadzaniu wody do korzeni roélin, proécz nawod-
nienia, bedzie jeszeze ogrzewat glehe.

(Wasserwirtschaft und Technik

szezegolowych,

Nr. 6—7 1936 r.).

Inz. P. Wrosski.
Hydrologja, hydraulika

Nowe przepisy rosyjskie o dopuszczalnych szyb-
kosciach wody w budowlach hydrotechnicznych.

W Rosji Sowieckicj ostalnio  opracowane zostaly
przepisy dolyezace dopuszezalnyeh szybkosci w  budo-
wlach hydrolechnicznych. Przepisy te oparte zostaly na
danych doswiadezalnych w warunkach naturalnych i la-
boratoryjnych, Traktuja onc osobno grunta o charakte-
rze zwiezlym, monolityeznym, oraz odpowiednie mater-
jaly budowlane, osobno za$ grunia sypkie, ziarniste.

Do gruntow tej drugiej kategorji odniesione wszel-
kie grunta, ktérych ziarma w wodzie tracqg wzajemng
Igcznose, Ciezar gatunkowy tych gruntéw waha sie w

2)  Marchfeld  —-
wschod od Wiednia,

pogranicze 2z  Morawami, na
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granicach 2,4-—2,85. Nizej podajemy najbardziej charak-
terystyczne wyjatki z przepiséw dla gruntow zwiezlych
(1), dalej dla niezwigztych (II).

Dopuszezalne $rednic szybkosei dla gruntow 1 gru-
py w jcieku wodnym o §r. glehokosei 1,00 mn nic moga
przekraczaé¢ nastepnjacych wartosci: (szybkosci nizej
podano w m/s).

grunta
1. gliny ze¢ znaczng zawartoScia zf:}vl:!q(;le i::i!;\loe awiczle
piasku (do 50%) 0,45 0,90 1,30
2. gliny 7z mala zawartoscig
piasku 0,40 0,85 1,25
3. gliny tluste 0,35 0,80 1,20
4. gliny chude 0,32 0,70 1,05

O ile sciek wodny posiada sr. glebokosé wiekszg Tub
mniejsza od 1 m, wartosei powyzsze nalezy mnozyé
przez wspoélezynnik k.

03 0,5
k 08 0,9 09

0,7 1,00 1,520 2,5-3,0
1,00 1,1 1,2

glebokos$é Scicku

Dia pokladéw skalnych osadowych odpowiednic
szybkosei przy §r. glebokosci $cicku 1,0 m nie moga
przekraczaé:

1. mie¢kki konglomerat, margiel,
tapki ilaste

2. Wapien porowaty, konglomerat
twardy, zbity

3. dolomit, mocny wapien

2,5—3,0 m/s

3,0—5,0 m/s
4,570 m/s

Dla pokladéw krystalicznych niezwietrzalych i nie-
spekanych dopuszezalne szybkosei w m/s beda:
Powierzchnia

chropowata gladka

1. marmury, granity, sienity 15—25 27—38
2, porfiry, andezyty, diabazy,

bazalty, kwarcyty 2428 38—45

Przejscie do innych glebokosei $cieku uskuteeznia
si¢ przez mnozenie przez wspoleczynnik k, jak wyiej.
Dopuszczalne szybkosci dla gruntéow niezwieztyeh (11
grupa) przy glehokosei $cieku 1,0 m wynoszg:

srednica szybkotc
ziarna w mm w m/s

1. pyt 0,05—0.005 0,20—0,15
2. piasek drobny 0,25-— 0.05 0,30—0,20
3. »  gruby 2,50— 1,00 0,65—0,55
4, zwir drobny 25,0—15,0 1,40—1,20
5 ,, gruby 75,0—40,0 2,40—1,80
6. rynmaki, duze

kamienie 200,0—150,0 3,90—3,30

Dla innych glebokosei nalezy mnozyé wartosei po-
wyzsze przez wspolezynnik k.

Srednie
glehokosci 0,30 0,60 1,00 1,50 2,00 250
k 0,8 09 10 11 1,15

3,00
1,20 1,25

(Gidrotechniczeskoje Stroitieclstwo.

1935, Nr. 5).
wk
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Z doswiadezen rézdzkarskich.

W dolnej Austrji, nad potokiecm Braunaubach pod
Altmanns przeprowadzono badanie woéd grunlowych
zapomoca niwelacji poziomu wody w otworach wiert-
niczych, wzglednie w wykopach, oraz zapomocyg meto-
dy rézdzkarskicj.

Pomiary przeprowadzono lrzykrolnie: przed roz-
poczeciem  pompowania wody w olworach probnych,
w czasie pompowania, 16 godzin po zaprzestanin pom-
powania,

Z pomiaréw niwelacyjnych skonstruowano plany
warstwic zwicrciadla wody gruntowej, z  pomiardw
rozdzkarskich okreslono strefy odchylen rozdzki.,

Wyniki otrzymane zapomoca roidzki nie wykazaly
zasadniczyclh roznic w stosunku do plandéw warstwic,
obraz byl naogdt podobny, choé wigcej skomplikowany.

Dokladniejsze badania wierinicze wykazaly, ze wo-
da gruntowa byla obecng w dwu warslwach, z ktorych
gérna na glebokoscei okoto 1,70—3,20 m pod powierzch-
nig terenu, dolna 3,80—7,60 m pod powierzchnig. Prze-
dziclone byly warslwa nicprzepuszcezalng o gruboSci za-
ledwie 60 cm.

Pomiary tempcratury wykazaly odrebno$é obydwu
warstw, skiad chemiczny byt mimo (o podobny,

Uklad dolnej warstwy wody gruntowej nie byt bha-
dany. Obeenosé jej zapewne wplynela na zachowanie sie
1ro6zdzki.

(V. Zatloukal Eine hydrologische Studie mit
der Wiinschelrute. Wasserwirtschaft und Technik., 1936.
20—22).

Inz, K. D,

Pomiary parowania.

Parowanie tercnowe jest  ezynnikiem nader waz-
nym w obiegu wody. Niestety trudno je micrzyé. Wobee
trudnosei zwigzanych z poznanicm absoluinyeh wielko-
$ci parowania, proponuje R am s a u ¢ r micrzenie
wielkosel wzglednyeh zapomoca przyrzagdu  Mitscher-
lich'a, odpowiednio ulepszonego.

Ewaporonietr ten sklada si¢ z naczynia gliniancgo
o Sciance porowatej, osadzonego na szklanym sloju, sta-
nowiacym zbiornik wody i zaopatrzonym w podzialke,
wskazujacg zawarto$é stoja. Ewaporometr taki ustawia
si¢ na stupku osadzonym w ziemi, koszt jego jest ma-
lyy obsluga latwa.

Wskazania takiego cwaporometru  porownywal
Ramsauer ze wskazaniami wagi Wildta, Stosunck picrw-
szych do drugichh wynosit 2,2 w lecic 1932 r., w labo-
ratorjum w Sdéllheim pod Salzburgiem, 2,0 w zimic
1930/31 r. w tem samem micjscu, 1,8 w lecie 1931, w
budynku, na wysoko$ci 2000 m, w okolicy Salzburga,
1,22—1,25 w Kklatce meteorologicznej, w roéznych wa-
runkach. '

Stosunek wskazan dwu ewaporometréw glinianych,
ohserwowanych w tych samych warunkach, byl bliski
jednosci. Wskutek dluzszego uzywania wskazania ewa-
porometru tego typu moga sie nieznacznie zmniejszad.

Dnze znaczenie ma wysoko$é osadzenia ewaporo-
metru. W ogrodzie zakladu dos$wiadczalnego w Salzbur-
gu ustawjono 2 ewaporometry gliniane 0,1 i 1,0 m nad
ziemia. Stosunek wskazan pierwszego do drugiego wa-
hal sie okolo wartosei 0,72, Analogiczny stosunek na
ewaporometrach, ustawionych w So6llheim na mokrej
tgee wynidsl tylko 0,62. Obserwacje prowadzono 3 lata.



Przytoczone wyniki doSwiadczen
ewaporomeiry gliniane dostarczy¢ moga szereg liezb
stosunkowych, ulatwiajacych poznanic absolutnych
wielkosSei parowania i z tego powodu zasluguja na spo-
pularyzowanic.

Wasserwirtschaft
1936. 20—22).

dowodzilyby, ze

Teehnilk.

Inz, K. D.

Przeglad czasopism polskich

Wisla, jako miejska droga komunikacyjna.

W prasic warszawskiej ukazaly sie notatki o moz-
liwosci wyzyskania Wisly, jako micjskiej drogi komuni-
kacyjnej. Brak dlugich, réwnych arteryj w kierunku z
poludnia na polnoc, odeczuwa si¢ w Warszawic juz od-
dawna. Wystarcza male przeszkody w ruchu na ul. Mar-
szalkowskiej i na Nowym Swiecie, by zupelnic zaklocié
normalng komunikacj¢ na calym szeregu ulic sasiednich.
Najnaturalniejsza arterja wzdluz biegu Wisly moglyby
byé¢ wybrzeza. Skracajg wydatnie droge, zwlaszeza Ze
po lewej 1 po prawej stronie w niedalekich stosunkowo
od siebie odstepach schodzg do Wisly ulice o kierunku
zachodnio - wschodnim. Sama Wisla nie byla dotychezas
hrana pod uwage. Wowezas, kiedy Warszawa zamykala
si¢ migdzy mostem Poniatowskiego a mostem kolejowym
(od poélnocy), komunikacja migdzy ul. Karowa a Ko-
Scielng mogla sie obejsé hez wody; dzi§ sprawa przed-
stawia sie inaczej,

Autor artykulu na powyiszy temat w ,Kurjerze
Warszawskim” przychodzi do wniosku, Ze sprawe wy-
godnej dla Warszawy niejskiej komunikacji potudnie-
pooc rozwiazaé moznaby przez uruchomienie lekkich,
zwinnych, szybkich motoréwek, ktéreby mialy wyrazne
trasy o kicrunku potudniowo - pélnocnym i sprawnie 1a-
czyly odlegle punkty Czerniakowa, czy osiedla na Sie-
kierkach z zoliborzem, Marymontem, Bielanami, wzgled-
nic z Saska Kepa, Praga, Pelcowizna. Na odeinku $rod-
niiejskim, oczywiscie, przystanki.

Projekt ten wydaje sie antorowi tembardziej na cza-
sie, z¢ wszelkie propozycje uporzadkowania niedostatecz-
nej sieci arteryj potudniowo - polnoenych na ladzie nie
znajduja narazie oddzwicku dla mnéstwa przyczyn, prze-
waznie usprawiedliwionych i wytlumaczonych., Fakt jed-
nak pozostaje faktem, ze ich niema i nie predko beda.
A Zolibérz, czy Marymont, Burakéw, Ruda lub Stodo-
wiee, nie moéwiae o innych dzielnicach, wolaja glos$no
o nowe, odpowiednie polgczenia z reszta miasta.

Projekty powyisze niewatpliwie zasluguja na
uwage.

Stateczki - tramwaje, raczej omnibusy, przy dobrej
organizacji, odciaza znakomicie ruch komunikacyjny w
miescie 1 przyczyniq sie istotnie do podniesienia waloru
Wisty, Wzgledu tego lekcewazyé nie mozna, jeSli chce-
my, aby Wisla naprawde stala sie Warszawie potrzebna,
nie od $§wieta i nie od parady. Wigksze uporzagdkowanie
wybrzezy, regulacja, niezbedna dla uruchomienia syste-
matycznej, stalej lokomocji wodnej, sprawia, 7ze Wisla
nietylko w stowach zblizy sie do miasta: bedzie niezbed-
na jako arterja, wiec zmusi do pamiegtania o brzegach,
o wylotach Powisla, o nurcie.

Nowa lokomocja wodna sprawié¢ moze réwniez zimia-
ne w projektach dawno oczekiwana: ozywienie wy-
brzezy z kawiarniami, salami restauracyjnemi, tarasami,
reklamami $wietlneini, jak na wybrzezach wiclkomicej-
skich na Zachodzie.

35-lecie wodociggu lwowskiego.

Rozwdj wodociagu lwowskiego w  czasie jego
35-letniego istnienia opisuje inz.  B. Benedyktowicz w
Nr. 7 czasopismna ,,Gaz 1 Woda” z r. b. Przed zalozeniem
wodoeiggéw miasto L.wow zaopalrywalo sie w wode ze
studzien pompowych, wierconych lub kopanych. W
roku 1901 wybudowany zostal wodociag centralny. Wo-
de gruniowa ujeto w miejscowosci Wola Dobrostanska
zapomocg 2-ch studni, kidore stanowily poczatkowe nje-
cic. W ciagu nastgpnych lat picrwotne ujecie rozszerzo-
no lak, ze powstalo 16 studzien. W r. 1925 zbudowano
wodocigg pomocniczy w miejscowosci Szklo, odlegle]j
od Woli Dobrostanskiej o 7,2 km. Ujeto tu zrédlo rzeki
Szklo. W r. 1928 wykonano nowe ujecie pod Wiclkopo-
lem, skad mozna pobieraé¢ 6600 m® na dobe.

Do r. 1928 oddawano wode mieszkanicom bez po-
miary, a nadmierne zuzycie doprowadzilo do stamu,
przy ktérym wydajno$é zrddel nie mogla pokryé zapo-
trzebowania. Dobowe zuzycie wynosilo 32.000 ms3. Po
wprowadzeniu wodomierzy w r. 1929 dobowe zuzycie
wody spadlo do 22.000 m3. W obcenym stanie wodocia-
gu lwowskiego sie¢ rnr ulicznych ma sumaryczna din.
gos¢ ok, 185 km,

Z powodu dalszego rozrostu miasta, wylania si¢ po-
trzeba budowy drugiego wodociagu w najblizszej przy-
szlosci. Przy wspolpracy ekspertow prof. dr. Matakie-
‘wicza, prof. dr. Nadolskiego i dr. Rostonskiego rozpo-
czeto badania nowych terenéw wodonosnych w okolicy
Kamienohrodu. Z tyeh terendéw mozna bedzie otrzymaé
ok. 20.000 m3 na dobe. Sklad chemiczny tej wody r6ini
sie jednak od skladu chemicznego wody Szkla i ujecia
w Woli Dobrostanskiej.

Czyszczenie studzien z filtrem Zwirowym zapomo-
ca sprezonego powietrza.

Powszechnie znanem jest zjawisko stopniowego
zmniejszania sic wydajnogei studzien wodociagowych

wskutek zasklepiania sie otaczajacych warstw gruntu.
Istnieje szereg sposohéw czyszczenia studzien. Chodzi
zazwyczaj o to, by usungé zbite i nieprzepuszezalne osa-
dy 7z otaczajacego studni¢ gruntn. Inz. T. K i el a-
nowski podaje opis konsirukeji dluta do czyszeze-
nia studzien gruntowych wlasnego pomyshu.

Przyrzad skiada sie z mlotka pneumatycznego, ktéry
uruchamia dluto z grubos$ciennej stalowej rury. Doply-
wy powietrza do wnetrza dhuta i do mlotka sa od sic-
bie niezalezne. Dluto na koncowych 30 cm posiada 10
otworéw o Srednicy 2 mm, przez ktére wyplywaja cien-
kie strumienie sprezonego do 6 atm. powietrza. Podczas
czyszezenia studni dluto wbija sie w filtr zwirowy, roz-
kruszajac zbite warstwy Zwiru, za§ sprezone powietrze
drazy otaczajacy grunt na pewnej odleglosci od diuta
oraz przeczyszcza otwory w koszu studni. Dla odpro-
wadzenia osadéw zanieczyszczajacych studnie, podczas
pracy dluta przeprowadza sie intensywne odpompowy-
wanie wody. Préoby zastosowania przyrzadu inz. K i e-
tanowskiego przy czyszezeniu studzien wodo-
ciagu krakowskiego daly zupelnie dobre rezultaty. Czas
czyszezenia zredukowany zostal do 2 — 4 godzin przy
glebokosei studni 90 — 110 m. (.G a z i W o d a*
Nr. 7, 1936).

Postep w konstrukeji wirnikéw pomp Kkanaliza-
cyjnych. >

Inz. WL Skoraszewski omawia zagadnienie pompo-
wania $ciekdéw z duza iloscig stalych zawiesin, Pompo-
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wanie to nastreczalo zawsze powazne trudnosci wobec
niekiedy znacznych rozmiaréw zawiesin. Szczegélne kom-
plikacjie wywoluja szmaty, przedostajace sie do Scieckow.
Tego rodzaju przedmioty, zwlaszeza w wigkszych ilo-
$ciach dotad nic mogly byé pompowane ze Sciekamij ani
pompa tlokowa, ani pompa odsrodkowg o zamknietym
wirniku z duza iloseia lopatek, oraz z bardzo waska szcze-
ling ssgcg. Stad tez przy bhudowie pompami $cickOw na-
lezalo ochraniaé wirniki, stosujac kraty i sita o waskich
szezelinach,

Konstruktorzy pomp ods$rodkowych kanalizacyjnych,
lub przeznaczonyech do podnoszcnia cieczy gestych, od-
dawna czynili wysilki, aby dostarczy¢ przemystowi in-
stalacje wydajne i pewne pod wzgledem ruchu. Ostat-
nio wilasnie zbudowane zostaly takie pompy, przytem
autor artykulu, omawiajac ich konstrukcje zwraca uwa-
¢i na dwa zasadnicze typy. Typ nieco juz dzis ,stary”
stanowig pompy o wirniku kanalowym. Drugi typ — typ
nowszy jest poprostu wirujacym garnkiem o tak wiel-
kich otworach bocznych, ze zdolnosé przepuszezania cial
stalych wynosi ok, 60% S$rednicy wlotowej. Pompy od-
srodkowe o nowoczesnej konstrukeji wirnika pozwalajg
na znakoniite uproszczenia w budowie pompowni scie-
kow przez prawie -zupelne climinowanie krat, a przeto
i osadow kratowych.

(Biuletyn Wodociagowo-Kanali-
zacyjny, 1936 r, nr. 2).

Koszt wyrobu pali zelbetowych.

Ciekawe szczego6ly kalkulacji kosztu wyrobu pali Zel-
betowych podaje p. T. Kalkowski na podstawie wla-
snych ohserwacyj przy budowie mostu. Stwierdzone ilo-
$ci robocizny zastuguja na uwage chociazhy dlatego, e
w podrecznikach analizy rohocizny danyeh tych dotad

brakuje. Przckréj pala byl 30X30 cm, diugosé 6,00 m,
objetosé 0,515 m*, uzhrojenie 8 kg/mb, ciezar grota 15 kg.

Iloé¢ betonu na 1 podobny pal wynioslta, liczac 5%
straty, oraz 450 kg cementu na 1 m® golowego Dbetonu:

kruszywa 0,57 m?
cementu .. . 243 kg
zelaza 48,2 kg
grot pala 14,7 kg

Dla wykonania pali partjami po 10 sztuk- zbudo-
wano 10 jednakowych form, lezacych w ksztalcie rozbie-
ranych koryt z desek 4 cm. Dno spoczywa na poprzecz-
nych legarkach. Kazda forma ujeta jest w 6 ram zela-
znych, zloZzonych z pionowych katownikow i poziomych
$rub. Ilos¢ materjalu na 10 form wyniosia:

desek 4 em grubych 2,8 m?
at % . . . . . . 24 m
katownikow 50X 50X 5H . 214 kg
srub 5/s . . . . . 14 kg

Ilo$é¢ robocizny wyniosla na 1 pal:

kwalifik. nickwalifik,
hudowa form godzin 1,55 —
montaz uzbrojenia . 1,75 1,75
czynnosci wstepne . — 4,00
betonowanie , 0,50 6,00

Autor artykulu stwierdza, ze przy dobrej organiza-
cji tego rodzaju robot koszt robocizny ma stosunkowo
niewielki wplyw na wysoko$¢ kosztu wlasnego (13,5%).
Koszt form, przeliczony na jeden pal, da sie zreduko-
waé przez mozliwe zwigkszenie wielokrotnosci ich
uzycia,

(Przeglad Budowlany, 1936, nr. 7).

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Ostatnie przetargi. ’

Ministerstwo Rol. i Ref. Roln. oglosilo przetarg na
wykonanie obwalowania Wisly w wojewddztwie kie-
leckiem i krakowskiem na warunkach kredytowych.
Roboty majga byé wykonane w ciggu lat 3; kubatura
rohot ziemnych wynosi okolo 10 miljonéw m?. Calosé
robot podzielono na pie¢ odecinkéw co umozliwi przy-
stapienie do robhdt rdwniez mniejszym  przedsiebior-
stwom,

Akcja meljoracyjna Zwigzku Izb i Organizacyj
RoZniczych.

Zwigzek Izb i Organizacyj Rolniczych, opracowal o-
statnio szereg wnioskdw, dotyczacych najwazniejszych
spraw meljoracyjnych, ktére przedstawi wladzom w spe-
cjalnym memorjale. Najwazniejszym postulatem jest pod-
jecie akcji meljoracyjnej przez izby rolnicze przez stwo-
rzenie przy nich specjalnych inspektoratéw i ustalenie
ich wspolpracy i rozdzialu kompetencyj z urzedami wo-
jewodzkiemi, Zadaniem tych inspektoratéw bylby wspoél-
udzial w opracowaniu planéw prac wodno-meljoracyj-
nych dla calego wojewddztwa, oraz organizowanie t. zw.
meljoracyj szczegdlowych, jako dalszego rozwiniecia
akeji, prowadzonej przez urzedy wojewoédzkie i inzynie-
row rejonowych. Zwiazek podkresla, ze wlasnie w tym
zakresic istnieja wielkie mozliwosci jaknajbardziej rac-
jonalnego wyzyskania ustawy szarwarkowej.
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Pozatem Zwigzek opracowal szereg wnioskow, do-
tyczgcych zagospodarowania lak, a mianowicie, ze Pol-
ska ma znaczny niedobdr pod wzgledem ilosci jak i ja-
kodci siana oraz dobrze zagospodarowanych pastwisk i
z tego powodu nie jest w stanie zaspokoié potrzeby rol-
nictwa, oraz, e wobec braku dostatecznych $rodkéw
na szerszg akcje w tym kierunku, nalezy ja ograniczyé
w pierwszym rzedzie do gruntéw juz zimeljorowanych.

W obecnem stadjum prac lakowo-nieljoracyijnych
istnieje ogromna dysproporcja miedzy wielkoscia obsza-
row lak i pastwisk, osuszonych przez regulacje rzek, a
ich zagospodarowaniem. Ten stan faklyczny moznaby
poprawié badz przez powigkszenie dotacyj na pomoc
przy zagospodarowaniu zmeljorowanych obszaréw, bhad?
przez przeniesienie pewnej kwoty, przeznaczonej na re-
gulacje rzek, na pomoc przy zagospodarowaniu.

Oddtuzenie spotek wodnych.

Ostatnio odbylo sie zebranie Komitetu Centralnego
Spolek Wodnych przy udziale delegatéw Warszawskicj
i Lodzkiej Izby Rolniczej. Tematem obrad bylo omowic-
nie $rodkow, pozwalajgcych jaknajrychlej zrealizowaé
postulaty memorijalu, zlozonego Ministerstwu Rolnictwa.
Spotki wodne domagaja sie zwolania ogolno-krajowego
zjazdu przedstawicieli spdlek, ktoryby popart ich postu-
laty. Zajmowano sie¢ rowniez sprawg przydziatu plan-
tacyj buraka cukrowego dla czlonkéw spétek wodnych,
jako pomocy, umozliwiajacej czeSciowa splate zohowig-



zan wobec Banku Rolnego z tytulu zaciggnietych przez
spotki kredytow.

Ewidencja robot meljoracyjnych.

Bialostocka Izba Rolnicza wystapita ostatnio z wnio-
skiem o wydanie zarzadzenia, dotyczacego: 1) Scislego
zewidencjonowania w powiatach wykonanych robdt me-

Zycie techniczne

Poswu;ceme Zakladu Oczyszczania Wody Wodo-
ciggowej w Lucku.

Dnia 6 lipca Db. r. odbylo SiQ na Biwakach uroczy-
ste po$wiecenie Zakladu Oczyszczania wody wodocia-
gowej. W skiad zakladu wchodzg elektrownia, studnia
ujmujgea, stacja pomp dolnych, stacja pomip gérnych,
osadniki, filtry, zhiornik wody czystej i inne urzadzenia.
Przecigcie wstegi dokonal osobiscie p. Wojewoda Wo-
tynski Henryk Jozewski.

Wycieezka inzynieréw Stuzby Wodno - Komuni-
kacyjnej do Porabki i Roznowa.

W odn. 9—13 wrze$nia r. b. odbedzie sie wycieczka
naukowa delegowanych przez Urzedy Wojewodzkie in-
zynierow Shuiby Wodno-Komunikacyjnej celem zwie-
dzenia wykonywanych obecnie robét przy regulacji
Czarnej Przemszy, Brynicy oraz zabudowania nickto-
rych goérskich potokow w dorzeczu Solty 1 Dunajca. Wy-
cieczka zwiedzi jednoczeSnie istniejaca zapore na Wa-
piennicy oraz budujace sie zapory w Porabee i Rozno-
wic.

Stala Mledzynalodowa Komis ja Kongresow Z.e-
glugowych.

W dn. 91 10 czerwea r. b. odbylo sie w Brukseli ze-
Dbranie Stalej Miedzynarodowej Komisji Kongreséw Ze-
glugowych,

L] L] u

Recenzje i krytyki

Inz. Czestaw Zakaszewski. — Podrecznik meljoracji
rolnych. Tom II, Warszawa 1935, str. 258,

‘Wspomniany wyzej t. II podrecznika meljoracyj rol-
nych stanowi dalszy cigg wydanego w r. 1931 przez inz.
Zakaszewskiego t. I tegoz podrecznika i zawiera naste-
pujace rozdzialy: nawadnianie grawitacyjne, nawadnia-
nie mechaniczne (deszczowanie), oczyszczanie Sciekow
oraz uprawa lak 1 pastwisk.

Roboty meljoracyjne, ktére poczynajgc od roku 1929
doznaly powainego skurczenia, obecnie wchodza znow
w okres ozywienia, przyczem nabywaja nieco odmienne-
go charakleru, niz to hylo przed latami, a mianowicie:
wiclka uwage zwrécono na meljoracje podstawowe,
zwlaszcza na regulacje rzeczek. Pozatem zainteresowani
rolnicy obecnie zgdaja, azeby osuszenie terenéw bylo po-
taczone z nawodnieniami, za$ regulacja rzek okolo miast
wysunela kwestje odprowadzenia wod §ciekowych oraz
wogoble polepszenia warunkdéw sanitarnych.

‘Wobec wzrostu zainteresowania robotami meljora-
cyjnemi, pojawienie sie nowej pracy inz. Zakaszewskic-
go, ktérej celem jest omowicnie szeregu wyzej wyinic-
nionych zagadnien, jest bardzo na czasie.

Kwestja nawadniania tercnoéow hyla juz opracowana
przez prof, Cz. Skotnickiego w r. 1925 w ksiazce ,,Na-
uka meljoracji”, przyezem zostaly wykorzystane dweze-
sne dos¢ szezuple dane, dotyczace nawadniania gruntow
w Polsce. Od tego czasu minelo 10 lat, jednakze opubli-

ljoracyjnych, ktore nalezy uwazaé za roboty publiczne;
2) ustalenia stanu sprawnosci robdt meljoracyjnych i po-
trzeb naprawy; 3) stosownego uwzglednienia renowacji
i naprawy istniejacych rowéw w  roku biez., oraz
uwzglednienia rohot meljoracyjnych w planie prac i za-
poirzebowaniu na $wiadczenia szarwarkowe w przysziym
roku budzetowym, stawiajac roboty konserwacyjne na
pierwszem 1iejscu przed robotami meljoracyjnemi.

) Polska wyslala jako delegata Przewodniczacego
polskiej delegacji inz. ¥E. Romanskiego, Dyrektora Biu-
ra Drég Wodnych Ministerstwa Komunilkacji.
Porzadck dzienny obrad byl nastepujacy:
1. sprawozdanie Biura Wykonawezego o ogolnej
sytuacji Kongresow Miedzynarodowych Zeglugi
od 15.V, 1935 do 15.V. 1936 r;
2. sprawozdanie Komisji wéryfikacyjnej;
3. wyniki XVI Migdzynarodowego Kongresu;
4. przewidywania
nego Kongresu;

i propozycje, dotyczace nasiep-
5. sprawa praystapienia Miedzynarodowej Asso-
cjacji badain hydrologicznych w charakterze
czlonka do Assocjacji Kongresow zZeglugi;
6. postep prac nad slownictwemn technicznem.
Po zebranin odbyly sig wycieczki naukowo-lechni-
czne do Ostiende i Zeehriigge dla obejrzenia nowych
$luz.

Swiatowa Konferencja Energetyczna.

W zwigzku z obradami Swiatowej Konferencji E-
nergetycznej w Ameryce odbedzie sie zebranie Komisji
Wysokich Zapér, na ktérg delegowany zostal z Binra
Drég Wodnych Ini. H. Herbich.

kowano mato nowego materjalu z dziedziny nawadnia-
nia, Nawet w nowych pracach, jak np. A. Kornelli ,,Me-
ljoracje gruntéw torfowych” (1932 r.), oraz prof. S. Tur-
czynowicza ,Meljorowanie i zagospodarowanie torfo-
wisk” (1934 r.), zagadnicniu nawadniania zostado udzie-
lone malo uwagi.

Inz. Zakaszewski zastanowil sie wiecej nad zagad-
nieniem nawodnienia gruntéw, zehral nowy materjal,
miedzy innemi ze stacyj doswiadczalnych w Sarnach,
Dublanach, Staniewiczach i w Bydgoszczy, a rowniez
z réznych zmeljorowanych objektdow, opracowal ten ma-
terjal i podal normy i metody dla projektowania réznych
typéw nawodnienia, przyczem uzupelnil wyklad staran-
nie opracowanemi przylkiadami. Przytoczone w ksigzce
inz. Zakaszewskiego wzory, normy i przykilady daja la-
twe sposoby do wyznaczenia wymiaréw kanalow nawad-
niajacych; nalezy, jednak, podkreslié, ze proponowane
sposoby oparte sa na danych, ktére pochodza przewai-
nie z terendw o innych, niz w Polsce, warunkach i dla-
tego nie nalezy te sposoby braé¢ bezkrytycznie. Sam
autor zreszta podkresla, ie przytoczone obliczenia maja
charakter przyblizony i winny by¢ korygowane na pod-
stawie obserwacji nad funkcjonowaniem meljoracyj, wy-
konanych w Polsce.

W rozdziale o deszczowniach inz. Zakaszewski po-
dal dokladne wiadomosci o warunkach zastosowania de-
szezowni, opisunie réznveh systeméw deszezowni, spo-
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s0by obliczenia sieci doprowadzajacej wode do pol, oraz
silnikow dla dostarczenia wody, wreszeie przytoczyl da-
ne o kosziach, potrzebnych na urzadzenie deszezowni,

Rozwd] miast  wywoluje koniecznosé rozszerzenia
ogrddkow warzywnyceh, jak tez owocowyceh, oraz zabez-
pieczenia ich wydajnosci. Nawadnianie ogrodéw zapo-
moca deszczowni moze byé w odpowiednichh warunkach
reniownem, wobee tego wiadomosei o deszezowniach, po-
dane przez inz. Zakaszewskicgo, beda bardzo pozytecz-
nemi.

Rozdzial o $ciekach, zdawaloby sie Inino powigzany z
nauka o meljoracji gruntdw, posiada obecnie dla neljo-
ratoréow wielka wage. Regulacja rzeczek pod miaslami
(Lodz, Piotrkéw, Bialystok, Wielun, Plonsk i t. d.), wy-
maga zorjentowania sie w mozliwosciach odprowadze-
nia Sciekow, ilosé ktéryeh moze hyé bhardzo powaing.
Kierownicy nowoutworzonych referatéw meljoracyj-
nych przy starostwach beda czesto mieli do ezynienia,
zwlaszeza przy dochodzeniach wodno-prawnych, z kwe-
stjami zanicezyszezenia rzek Sciekani fabryceznych wod,
dlatego tez nowy rozdzial o Scickach w ksigzee [ Po-
drecznik meljoracii rolnyely” zostal wprowadzony slu-
sznie,

List do Redakciji

W sprawie artykulu ,,Administracja wodna w
Polsce™. )

W oarvtykule, umieszezonym w Nv, 1 ,,Gospodarki
Wodnej” z robn biez., pod iyt.: ,Administracja Wodna
w Polsce”, prof. M. Rybezynski przedstawil obeceny po-
dzial kompetencyj w dziedzinie wodnej pomiedzy kilko-
nma Ministerstwwami. Celem usprawnienia administracji
w zakresie gospodarsiwa wodnego, autor powyiszego
artykulu proponuje skoncentrowanie prawie wszystkich
spraw w jednem Ministerstwie.

Mysl wyzyskania zasobow wodnych kazdego kraju
wedlug pewnego jednolitego planu, opracowanego przez
jedno kierownictwo, oddawna juz nurtowala wsréd hy-
drotechnikéw i hydrologdéw. Jednak prakiyka zyciowa
nie aprobowala tych teoretycznych konstrukeyj. .

W Polsce  wiegkszosé spraw  wodnych nalezy do
dwdeh Ministerstw Ministerstwa Rolnictwa i Reform
Rolnych oraz do Ministerstwa Komunikacji. I jesli w
obecnym stanic rzeczy istnieje szereg trudnosei i bra-
kow w zakresie prowadzonych robét wodnych przez
Panstwo, to przyczyne tych trudnosci upatruje w innej
niz p. prof. Rybezynski okolicznosci. Wszystkie roboty
wodne winny byé ujete w jednolity plan, musza byé
uzasadnione gospodarczo i oparte na dobrze przemysla-
nych, naukowych podstawach. Obecnie wieksze projek-
ty zaréwno Min. Komunikacji jak i Min. Rolnictwa pod-

Bibljografja
Kwiatkowski J. Zamek wérod koryta Wisly pod Za-
wichostem. Sandomierz, 1935 — str. 13.

Autor podaje nieznane lub malo znane wiadomo-

Rozdzial o uprawie gk i pastwisk autor potrakto-
wal mniej szezegdélowo, Rozdzial ten nie daje nic nowe-
go w porownaniu chociazby ze wspommianemi wyzej
pracami inz. Kornelli, prof. Turczynowicza, lub praca
Z. Golonkl ,,Podreeznik uprawy lak” (1930 r.). Jednak-
ze dla calosei obrazu zagadnienn meljoracyjunych jest ten
rozdzial konieczny.

Caly podrecznik (t. I i II) przeznaczony zostal prze-
dewszystkiem dla uzytku fechnikow i studjujgceyeh w
Srednich szkolach technicznych. Wobece tego przeznacze-
nia autor nie zastanawia si¢ nad warunkami otrzymania
tych lub innych norm, lub wspéleczynnikow, oraz nad
ich krytyka, co w innych warunkach hyloby koniecz-
nem,

Przy napisaniu swej pracy inz., Zakaszewski wyko-
rzystal, niewatpliwie obszerna literature techniczna,
szkoda tylko, ze do podrecznika nie zostal dolgczony wy-
kaz tej literatury.

Prace inz. Zakaszewskiego nalezy powitaé z uzna-
niem, zyczge, by poza szerokiemi kolami technikow me-
ljoracyjnyeh, stala sie podreczna ksiazkg dla  wszyst-
kich, ktorzy w dziedzinie meljoracyj pracuja.

Inz, J. Szowhenow.

legaja wprawdzie uzgadnianiu pomicdzy temi instytu-
cjami, jednak uzgadnianie to posiada raczej charakter
dorywezy, nie znamionuje go ciggio$é, ani  powiazanie
z caloseig planu rvacjonalnej gospodarki wodnej w Pol-
sce. Pozatem wuzgadnianie tych projektéw nie posiada
charakteru obowiazkowego.

Nie bede tu podawal przyktadéw z codziennej prak-
tyki, gdyi sa one dostatecznie ogdlowi hydrotechnikdsw
znane.

Zdaniem mojem byloby wskazanem stworzy¢ organ
techniczny opinjodawezy, niezaleiny od obu zainteieso-
wanych inistersiw, Organ ten, nazwijmy go ,Rada
Gospodarstwa Wodnego”, rozpalrywalby projekty o
szerszem znaczeniu, a moégiby je badaé od strony rdéinych
zagadnien. Oczywiscie nalezaloby w sklad podobnej Ra-
dy, utworzonej przypuszezalnie przy Prezydjum Rady
Ministréw, powolaé najwybitniejszych specjalistow hy-
drologow, hydrotechnikéw, geologdéw, rolnikéw ekono-
mistow 1 prawnikow, zajmujacych sie sprawami wod-
nemi.

Uwazam, ze prace ,,Rady Gospodarstwa Wodnego”
stworzylyby warunki dla skoordynowania wysilkéw 1
poczynan w zakresie wodnym roéznych resortow 1 insty-
tucyj w stopniu o wiele wigkszym, niz skupienie wszy-
stkich agend w jednem ministerstwie.

Inz. Jan Szowhenow.

sci o zamku, ktéry istnial na wyspie wislanej pod Za-
wichostem, oraz o przeobrazeniach koryta rzeki wedlug
zrodel dzi§ juz malo dostepnych.

Redaktor naczelny: Inz. E. Romanski.

Wydawea:

Redaktor odpowiedzialny: Inz. WL Kollis,

Stowarzyszenie Czlonkéw Kongreséw Gospodarki Wodnej.

S—

Komitet Redakcyjny: Przewodniczacy prof. M. Rybeczynski, czltonk.: inz inz. Barcikowski, Guminski, Herbich, Kollis,
Misiaczek, Mystakowski, Prokopowicz, Rodowicz, Romanski, Rundo, Sienkowski, prof. Skotnicki, Tillinger, prof.
Turczynowicz, Zubrzycki.

6455 Drukarnia Gospodarcza, Warszawa, Al Jerozolimskie 79. Tel. 8-84-12, 8-28-02,

166



	gw1936 - 0125
	gw1936 - 0126
	gw1936 - 0127
	gw1936 - 0128
	gw1936 - 0129
	gw1936 - 0130
	gw1936 - 0131
	gw1936 - 0132
	gw1936 - 0133
	gw1936 - 0134
	gw1936 - 0135
	gw1936 - 0136
	gw1936 - 0137
	gw1936 - 0138
	gw1936 - 0139
	gw1936 - 0140
	gw1936 - 0141
	gw1936 - 0142
	gw1936 - 0143
	gw1936 - 0144
	gw1936 - 0145
	gw1936 - 0146
	gw1936 - 0147
	gw1936 - 0148
	gw1936 - 0149
	gw1936 - 0150
	gw1936 - 0151
	gw1936 - 0152
	gw1936 - 0153
	gw1936 - 0154
	gw1936 - 0155
	gw1936 - 0156
	gw1936 - 0157
	gw1936 - 0158
	gw1936 - 0159
	gw1936 - 0160
	gw1936 - 0161
	gw1936 - 0162
	gw1936 - 0163
	gw1936 - 0164
	gw1936 - 0165
	gw1936 - 0166
	gw1936 - 0167
	gw1936 - 0168
	gw1936 - 0169
	gw1936 - 0170
	gw1936 - 0171
	gw1936 - 0172

