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Od Redakai

Miniony okres czasu nasuwa zazwyczaj pewne refleksje.  Rzut
oka wsiecz, podsumowanie dokonanych wysilkéw, poglad na dotych-
czasowe ujimowanie zagadnien — wszystko to przyczynia sie niewqipli-
wie do wyjasnienia pozgdanego kierunku dalszych prac.

Majgc za sobqg miniony rok, Redakcja uwazala za wskazane
w numerze biezgcym poruszy¢ zagadnienia, kiére w ciggu roku tego
wysunely sie na czolo spraw najpilniejszych, jak sprawy programowe,
organizacyjne i t. p.

Za rzecz nie mniej wazng Redakcja uwazala zapoznanie szer-
szego ogolu hydrotechnikéw polskich z historjq zabiegow i zamierzen
hydrotechnicznych na naszym gruncie, kiére dopiero w ostatnich cza-
sach doczekaly sie realizacii.

Obok tego materjalu, dotyczagcego polskich zagadnien, uwa-
zaliSmy za wskazane zapoznaé czytelnikéow z dorobkiem hydrotech-
nicznym naszych najblizszych sgsiadéw, poswiecajac temu tematowi
artykuly o gospodarce wodnej Niemiec, Czechoslowacii i Rosiji.



Prof. inz. Mieczystaw Rybczynski

Administracja wodna w Polsce
(Artykut

dyskusyjny)

Temat omawiany w ponizszym artykule bedzie przedmiolem dyskusji na Walnem

Zgromadzeniu Towarzystwa Gospodarki Wodnej,
dakcja zwraca sie do Czytelnikéw z pro§ba o nadsylanie

skusji,

Sprawy wodne naleza obecnie w Polsce do na-
stepujacych wladz: Ministerstwo Komunikacji ma
w swoim zarzadzie drogi wodne, a wigc rzeki natu-
ralne i kanalizowane, kanaly zeglugi, porty srod-
ladowe, ponadto budowe zbiornikow, regulacje
i obwalowania rzek i zabudowania potokow o ile
one stuza dla celéw zeglugi i sptawu. W temze Mi-
nisterstwie znajdujc sie tez lnstytut Meteorolo-
giczny, zajmujacy sie w dziale wodnym opadami,
oraz Instytut Hydrograficzny, opracowujacy pod-
stawy do wszelkich badan wéd ptynacych. Mini-
sterstwo Rolnictwa i Reform Rolnych opiekuje si¢
reszta wad noszacych nazwe wod niesplawnych,
nadto watami na wszystkich rzekach, zabudowa-
niem potokéw niemajacych wplywu na komunika-
cje wodne i prawdopodobnie w przyszlosci budo-
wa zbiornikéw do celéw powodziowych, energe-
tycznych i t. p. Oprécz tego Ministerstwo to zaj-
muje sie meljoracjami szczegélowemi i ma sobie
poruczone wykonanie ustawy wodnej, jest wiec
najwyzsza wladza wodng.

Ministerstwo Przemystu i Handlu zajmuije sieg
portami morskiemi, handlowemi i rybackiemi oraz
cata komunikacja morska, nawet jesli wchodzi w
glab rzek (Kapitanat portu w Tczewie w r. 1926
i 1927). Do tego Ministerstwa nalezy tez ochrona
brzegu morskiego.

Ministerstwo Spraw Wojskowych ma w swym
resorcie Marynarke Wojenna, a réwnoczesnie bu-
dowe i zarzad portu wojennego morskiego, portu
rzecznego w Maodlinie i réznych urzadzed na rze-
kach, w szczegélnosci na rzekach wschodnich.
Oprécz tego interesuje sie to Ministerstwo wszyst-
kiemi sprawami wodnemi, badzto przez IV oddzial
Sztabu, badZz przez Biuro Przemystu wojennego,
»adZ wreszcie przez swe Biura wojskowe w po-
szczegélnych Ministerstwach.

Ministerstwo spraw Wewnetrznych zajmuje
si¢. wodociagami, studniami, kanalizacja miast
. sprawa, zanieczyszczan wod plynqcych Przez Wo-
jewodztwa ma w swojej opiece wlasciwie wszyst-
kie sprawy wodne, wykonujac w drugiej instancji
ustawe wodna. Przez Policje Panstwowsg przestrze-
ga zachowywania przepisow ustawy wodnej oraz
warunkéw koncesyjnych réznych uprawniend wod-
nych.

Ministerstwo Pracy i Opieki spolecznej bada
i ustala kredyty z funduszu bezrobocia i funduszu
pracy, przeznaczone na rozne roboty wodne, usta-
la warunki pracownicze, ingeruje w sprawach u-
méw z pracownikami z tego funduszu oplaconymi
it p

Ministerstwo Skarbu oprécz normalnych czyn.
nosci przy budzetowaniu, bada rentownosé przed-
siewzieé, na ktdrych wykonanie ma by¢ przezna-
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kiére odbedzie sie w maju r. b, Re-
referatéw lub uwag do dy-
Red.

czona pozyczka inwestycyjna, i w ten sposob wy-
wiera wptyw na program i postep robét.

Istnial, czy jest jeszcze prolekt zajecia Mini-
sterstwa Wyznan Religijnych i O$wiecenia Pu-
blicznege sprawami wodnemi, przez przydzielenie
mu Instytutu Hydrogralicznego, jako placowki na-
ukowej.

Tych 7, czy 8 ministerstw, zajmujacych sig
stale sprawami wodnemi, to jest spadek po znie-
sionem Ministerstwie Rob6t Publicznych, gdzie
gromadzitly sie wszyslkie sprawy wodne procz
motrskich 1 meljoracy] szczegotowych.

Nie wspominam tu o iych czynnesciach, ktére
podlegaja poszczegdlnym Ministerstwom z racji
ich ogélnej kompetencji, jak szkolenie inzynierow
i technikéw wodnych w resorcie Ministerstwa W.R.
i O.P., jak sprawy Zjazdéw Miedzynarodowych
i zawierania uméw nawigacyjnych w Ministerstwie
Spraw Zagranicznych, jak nicktére wazniejsze
sprawy referowane na Komitecie Ekonomicznym
Ministrow lub na Radzie Ministrow.

Oprécz tego sprawami wodnemi zajmuja sig
stale i inne instytucje panstwowe. I tak z powota-
nia swego Najwyzsza Izba Kontroli, Generalna
Prokuratorja i Sady oraz Trybunat Administracyj-
ny, jako instancje odwotawcze, przewidziane w u-
stawie wodnej. Ponadlo jednak sa czynnosci, kto-
re rownie dobrze moglyby spelnia¢ wlasciwe urze-
dy wodne. Tak np. do Gléwnego Urzedu Statys-
lycznego nalezy statystyka zeglugi i sptawu, kto-
rej on jednak mimo zbierania materjaléw mie pro-
wadzi, a robia to dla swoich potrzeb urzedy wod-
ne. W Instytucie Geologicznym islnieje dzial hydro-
geologiczny, niemajacy potrzebnych srodkow i lu-
dzi, aby mogl sie obejsé bez specjalnych badan
przez urzedy budujace i t. p.

Wyliczam wszystkie wladze i instytucje nie
dlatego, jakobym uwazal, ze mozna im zakres
czynnos$ci w sprawach wodnych od]a,c. ale aby oka-
zaé, ze jesli do tego koniecznego 1 w znacznej mie-
rze usprawiedliwionego podzialu kompetencji do-
damy wyliczony na poczatku podzial wtasciwych
spraw wodnych pomiedzy szereg Ministréw, to mu-
si z tego wyniknaé ogromne utrudnienie w urzedo-
waniu i duzy koszt administracji. Nie mam mozno-
$ci poréwnaé  ilosci urzednikéw zajmujacych sig
sprawami wodnemi obecnie i przed zniesieniem Mi-
nisterstwa Rohét Publicznych, naturalnie nie w
czasie najwiekszego rozkwitu robét, ale z przed
okolo 10 laty, w epoce réwniez ,,0szczednosciowej™
przypuszczam jednak, ze ta droga datoby sig¢ udo-
wodnié konieczno$é pewnej reformy.

Ale trudnosci administracyjne i wieksze kosz-
ty zarzadu to tylko jedna i moze nawet mniej bo-
lesna strona dzisiejszej organizacji, za o wiele waz-



niejsza uwazam rozbicie na wiele czesci tego, co
z natury stanowi ]eclna, calogé t. j. gospodarki wod-
nej, ktore] waznosci dla zyma gospodarczego pan-
stwa nie mozna nie doceniaé.

W czasach, kiedy zycie gospodarcze spote-
czenistw nie bylc tak skomplikowane, niejednolitosé
w zarzadzie gospodarka wodna mogla nie by¢ tak
szkodliwa. Z tych tez czaséw pochodza rozne urza-
dzenia administracyjne w starych panistwach euro-
pejskich. Juz jednak przed wojng zaczela sie
w tym kierunku budzi¢ $wiadomosé i dazenia do
zjednoczenia czynnosci administracyjnych w za-
kresie gospodarki wodne;j.

Wezmy jako przyktad sprawe zbiornikéw re-
tencyjnych. W odleglej starozytnosci spotykamy
zbiorniki sluzace wytacznie dla celéw nawodnien
obszaréw pustynnych. Innym budowlom wodnym
one nie przeszkadzaly, owszem mogly je ulatwiaé
(np. obwalowania gruntéw nadbrzeznych).

Znacznie p6Zniej zjawia sie uzycie zbiorni-
kow do innych celéw, jak do pobierania wody dla
celéw uzytkowych, do gromadzenia wody do ali-
mentacji kanaléw zeglugi, do zmniejszenia fali po-
wodziowe]j. Tego rodzaju urzadzenia zdarzaly sie
sporadycznie i nie przeszkadzaly sobie wzajemnie.
Dopiero pod koniec XI[X wieku rozwinela sie na
wielka, skale budowa zbiornikéw i to tak w krajach
europejskich, jak i w Ameryce péinocnej. Zbiorni-
ki mialy na celu nietylko nawadnianie, ale przede-
wszystkiem ochrone od powodzi i wyzyskanie sily
wodnej. Wynalazek przencszenia energji elektry-
cznej na wielkie odleglosci umozliwit wykorzysta-
nie zbiornikéw do pokrywania szczytéw zapotrze-
bowania, a w krajach, posiadajacych duze zasoby
t. zw. biatlego wegla, tania energja elektryczna u-
mozliwila powstanie nowych gatezi przemyshu
Wreszcie juz po wojnie rozwija sie coraz bardziej
zuzytkowywanie zamagazynowanej w zbiornikach
wody do zwiekszenia przeplywéw w rzekach w cza-
sie posuchy dla celéw zeglugi, sposdb, ktéry w bar-
dzo prymitywnej formie byl znany jeszcze przed
wynalazkiem §luz komorowych (sptawianie przy
pomocy sztucznej fali wezbrania).

Teraz zaczely sie nowe trudnosci, poniewaz
nie wszystkie sposoby uzytkowania wody pozwala-
ty na te samg gospodarke zbiornikows. 1 dlatedo
jestesmy dzi§ $wiadkami, ze powstajg projekty
majgce na celu budowe nie jednego zbiornika, ale
calej ich sieci w dorzeczu jednej rzeki, ktorych za-
daniem jest zadoséuczynienie wszystkim potrzebom
gospodarczym. Tego rodzaju projekt istnieje np.
dla Rodanu i innych rzek francuskich. W ostatnich
latach jestesmy s$wiadkami zapowiedzi dalszej
ewolucji. Na jednym ze =zjazdow [achowych
w Niemczech reprezentant Rzadu zapowiedzial, ze
Niemcy sa w tem stadjum gospodarki zbiorniko-
wej, ze trzeba bedzie ulozyé dla réznych okolic
pewna hierarchje potrzeb, bo wszystkim — rzeki
nie beda w stanie zado$é uczyni¢. Musi nastapic
na zbiornikach gospodarka planowa. Takiej gospo-
darki nie podobna sobie wyobrazié¢ bez skoncentro-
wania wszystkich spraw wodnych, dla ktérych go-
spodarka na zbiornikach ma znaczenie, w reku jed-
nej wladzy.

To samo dotyczy obudowy rzek. Dzieli sig
powszechnie rzeki na splawne, zZeglowne oraz nie-

sptawne. Ale czy len podzial jest w rzeczywisto-
sci do przeprowadzenia? Przedewszystkiem jedna
i ta sama rzeka zwykle bywa zeglowng dopiero w
dolnym biegu, od pewnego punktu jest dostepny
tylko dla sptawu tratew, a jeszcze wyzej wogdle
nie nadaje si¢ nawet po regulacji do celéw komu-
nikacyjnych. Ale niech sie zmienig warunki go-
spodarcze, to moze sie oplaci¢ garny bieg tej rze-
ki, dotad niespiawny, skanalizowa¢ i nawet uprzy-
stepnié dla zeglugi. W ten sposéb powstala wiek-
szo$¢ drog wodnych we Francji i w Prusach
wschodnich, a u nas udostepniono dla zeglugi nie-
wielkie rzeki jak Brde, Note¢, Czarna Harcze, Bie-
brze, Muchawiec, Jasiolde i Szczare. Malo tego,
rzeki zeglowne 1 splawne maja doplywy nienada-
igce sie do celéw komunikacyinyf'h ale ktore mu-
sza byé uporzqdkowane bo inaczej moga one spo-
wodowaé zdziczenie 1 zmniejszenie stopnia zeglow-
nosci rzek gtéwnych. Uporzadkowanie to bedzie
zwykle polega¢ na regulacji $ciekéw, na zabudo-
waniu potokéw, o ile chodzi o doptywy gérskie, na
zalesieniu stokow, jesli brak laséw powoduje two-
rzenie sie rumowiska, a bardzo czesto znéw na bu-
dowie zbiornikéw.

Z tego wynika, ze nie mozna méwié o przygo-
towaniu rzek do zeglugi 1 sptawu, jezeli ta akcja
nie bedzie objete cate dorzecze danej rzeki, bo cha-
rakter rzeki na jakimkolwiek odcinku jest nastep-
stwem zjawisk, zachodzacych w catem dorzeczu
powyzej tego odcinka lezacem. W jednem i tem
samem dorzeczu nie mezna wiec dzielié rzek na
splawne 1 niesplawne, ale trzeba cala sieé¢ écickéow
w dorzeczu uwaza¢ za jeden organizm nienadaja-
cy sie do podzialu. Znow wyplywa stad koniecz-
rosé skoncentrowania wszystkich robét w dorzeczu
w jednej wiladzy.

Jeszcze scislej sa z sobg potaczone roboty na
jednym i tym samym odcinku, a wiec np. regulacja
i obwalowanie.

Odrebne traktowanie tych dwdch sposobdw
ochrony przed atakiem rzek na gospodarke ludz-
ka pochodzi z tych czaséw, kiedy na rzekach daw-
no zaopatrzonych w waly zaczeto pierwsze roboty
regulacyjne. Waly sa znacznie starsze, siegaja bo-
wiem okresu dziejéw starozvtnych, gdy regulacja
rzek, pojeta jako systematyczna obudowa koryta,
a bardzo czesto tworzaca depiero wlasciwe kory-
to, jest wytworem czaséw nowszych, a na wieksza
skale rozpowszechnita sie w Europie dopiero w
XIX wieku.

Pierwotnie przy stabem zaludnieniu waly ota-
czaly poszczegolne obszary wzigte pod uprawe, do-
mostwa, ogrody i t. p. Bardzo czesto obwalowania
te byly dosé znacznie oddalone od wlasciwego wo-
ryta rzeki i nie mialy na bieg rzeki prawie 7adne-.
go wplywu. W miare zageszczania sie ludnosci juz
nie poszczegdlne gospodarstwa, ale cate osady
i grupy osad zamykano jednym walem, budowanym
i utrzymywanym wspélnym kosztemn. DByly lo ob-
walowania t. zw. dolin zamknietych z jednej stro-
ny rzeka, za§ z drugiej albo wzgérzami, albo wy-
zej polozonym brzegiem np. jaka$ tarasa dyluwjal-
na, albo wreszcie konicem zasiggu wielkiej wody
(inundacji). Tego rodzaju watly biegly juz réwno-
legle do rzeki, ale nie w catej jej dlugosci, lecz
w miare jak tego wymagaly potrzeby gospndatcze.
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Oddalenie ich od wlasciwego koryta rzeki bylo bar-
dzo r6zne, jak rézna byla ich wzajemna odlegtosé
od siebie. Nie stanowily wiec one jednej catosci
z korytem rzeki nawet uregulowanem, ale nato-
miast wywieraly juz potezny wpivw na uksztatto-
wanie tego koryta. O tem przekonywano sie prze-
waznie po niewczasie. Czeste i nicraz duze zmiany
w rozstawach waléow powodowal'y nieregularny
ruch wody. Przed kazdem zwezeniem tworzyla sie
cofka, potem w samem zweZeniu silna erozja dna,
a ponizej odklad mater]alow z dna erodowanych.
Rozszerzenia te sa réwniez powodem tworzenia
sig zatoraw lodowych w czasie zejscia lodow,
zwlaszcza w rzekach plynacych z potudnia na pot-
noc. N1eregularna trasa watéw Ipowo'dowala ZWY-
kle zupelnie inny kierunek nurtu w czasie wielkiei
wody od 1stn\1e]a¢cego w gléwnem kory*le

o zndw jest powodem tworzenia sig mielizn
na skrzyzowaniach nurtéw, a tem samem dalszych
przeszkéd dla zeglugi.

Z drugiej strony budowa waléw na rzekach
nieuregulowanych, bez ustalonego koryta, jest po-
wodem wciaglego mniszczenia waléw i przesuwania
ich w glab ladow. Powoduje to dalsze nieregular-
nosci w trasie waléow i szkodliwy wplyw na wyra-
bianie sie koryta rzeczmege. Obrona za§ walow
w ich pierwotnem potozeniu powoduje nadmierne
koszty robét ochronnych, jak tego mielisSmy nie-
dawny przyklad na obronie walu na kepie potoc-
kiej ponizej cytadeli warszawskiej.

Wynika stad koniecznos¢ scistego zwiazku
miedzy robotami regulacyjnemi i obwatowaniem.
Ustalilo sie dzis, ze obwalowania nie uwaza si¢ za
odrebng budowle, lecz za budowle stuzaca réwniez
do uregulowania koryta rzeki dla wyzszych prze-
plywéw. Jest to wiec regulacja na wielks wode.
W tym charakterze trasa waléw musi byé scisle
zwigzang z trasa koryta wéd $rednich i obie budo-
wle stanowia jedna, nierozerwalna caltosé. Na tej
zasadzie przebudowano wiele watéw na Wisle Po-
morskiej w czasie robot regulacyjnych, szczegél-
niej ponizej Nogatu. Tak traktowano waly na gor-
nej Wisle w Malopolsce, tak sig je traktuje obecnie
na lewym brzegu Wisly. A jezeli posuniemy sie
jeszcze dalej w gére rzeki, to ujrzymy na Wisle
slaskiej *konywane obecnie roboty regulacyjne,
ktére sa réwnoczesnie ujeciem wielkich wad.

Wszedzie te nowsze roboty sa, przynajmniej
w najwyzszej instancji, skoncentrowane w jednej
wladzy, a jezeli, jak w Austrji, fundusz meljora-
cyj publicznych byl w zawiadywaniu rolnictwa, to
jednak organem technicznym byly departamenty
wodne Ministerstwa Robét Publicznych, bo Mini-
sterstwo Rolnictwa swego aparatu technicznego nie
miato. Najscislej zwiazano wszystkie sprawy rzek
w administracjii wodnej Stanéw Zjednoczonych
A. P. Tam po wielkiej powodzi z r. 1927 na Missi-
sippi opracowano projekt, obejmujacy regulacje
dolnego biegu rzeki, przebudowe waléw, budowe
kanaléow ulgi, przygotowanie sztucznej retencii,
" przyczem; zaréwno projekt, jak i wykonanie jest
w reku Departamentu Wodnego Ministerstwa Woi-
ny przez dawno istniejaca specjalng komisje dol-
nego Missisippi.

Wzajemna zaleznosé poszezegdlnych przedsie-
wzieé ma rzekach idzie jednak jeszcze dalej. Dla
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nalezytego funkcjonowania zbiornikéw konieczna
jest zabudowa zdziczalych gérskich polokow i za-
lesienie nag-ich szczytéw 1 zboczy, inaczej bowiem
zamulanie sie zbiornikow sztoby w zbyt szybkiem
tempie. Wystarczy przytoczyé przykiad ze zbior-
ntk w Austin na Colorado w czasie od r. 1913 do
1926 zostal zamulony w 95,4%/c swej objetosci.
(Z 38 milj. m* pozostato 1,8 milj. m"). :

Brak zabudcwania potokdéw msci sie bezpo-
érednio na zeglowno$ci rzek. Drobne, ale dzikie po-
toczki, wpadajace do Dniestru z wyzyny podol-
skiej, tworza szkodliwe dla zeglugi slozki usypo-
we. Ponizej ujsé¢ takich rzek, jak Sota, Skawa, Ra-
ba, Dunajec znachodzimy w korycie Wisly trudne
do usuniecie tawice szutrowez i t. d.

Wstrzymanie przez zbiorniki pochodu w dét
rumowiska zwalnia ponizej energje wody i moze
spowodowaé  wzmozong dzialalnos¢ erozyjna.
Z drugiej strony zmniejszenie rozpietosci przeply-
wow utatwia regulacje rzeki ponizej zbiornika.
a czesto zmusza do rewizji przyjetych zasad pro-
jektu i szerokosci normalnych.

Obwatowanie rzeki w garnym biegu moze wy-
wrzeé w1p1yw na przebieg fali powodziowej w dal-
szym jej ciagu wobec zmniejszenia naturalnej re-
tencji 1 przyspleszema splywu. Zezwolenie na bu-
dowe waléw powyzej Krakowa zostato udzielone
przez wladze centralna pod warunkiem zastosowa-
nia w Krakowie robst ochraniajacych miasto i bu-
dowy zbiornika retencvijnego w Porabce.

Ale wréémy jeszcze na chwile do podzialu
rzek i przejdzmy na taki teren, jak Polesie. Prze-
ciez tam robety meljoracyjne s tak $cisle zwiaza-
ne z komunikacjami, ze kazdy nowy kanal osusza-
jacy staje sie droga wodna dla okolicznych miesz-
kancow, pozbawionych najczesciej najprymityw-
me]szych drég. Z drugiej sirony nie mozna ani
rzek regulowa¢, ani budowaé sztucznych drég wod-
nych bez réwnoczesnege osuszania przyleglych
obszaréw.,

Zdaje sie, ze z wywodow tych wynika dosta-
tecznie jasno, iz prowadzenie racjonalnej progra-
mowej akcji okolo uporzadkowania stosunkéw wo-
dnyzh jest mezliwe tylko przy skupieniu kompe-
tencji w sprawach wodnych w jednem Minister-
stwie. Rzecz naturalna, ze tak ogédlne podstawy
akcji, jak i szczegéty obchodzace inne resorty, mu-
sza byé uzgodnione, ale w ramach co najwyzej ge-
neralnych projektéw i planéw finansowych.

Jako zakres kompetencji Ministerstwa, zaj-
mujacego sie sprawami wodnemi ustalitbym to
wszystko, co ma bezposredni zwiazek z plynacemi
wodami, beda to wiec: regulacja, obwaltowanie
i utrzymanie rzek i potokéw, zabudowanie potokow
gorskich, budowa zbiornikéw bez wzgledu na to, do
jakiego celu stuza. Poza ta kompetencja moglyby
pozosta¢ meljoracje szczegotowe, jako zwiazane
raczej z gruntem, niz z wodg plynaca, zalesienia,
wymagajace specjalnego personelu, sprawy mors-
kie 1 sprawy wodociagéw i kanalizacyj miast oraz
ewentualnie wykonamie ustawy wodnej.

Z dzialem wodnym odnosénego ministerstwa
powinien by¢ $cisle zwiazany Instytut Hydrografi-
czny lub Hydrologiczny, do ktérego nalezatoby wia-
czyé dzial opadowy z Instytutu Meteorologlv;'nego
Organizacja dzialu technicznego powinna odréz-



niaé¢ zadania stale, jak administracja i utrzymanie
wod, zegluge, splaw, i t. p. od zadan czasowych, ja-
kiemi sa projektowanie i budowa. Ta ostatnia po
winna by¢ bardziej elastyczna, azeby sie mogla
przystosowaé¢ do réznych zadan, jakie w réznym
czasie mogg byé na porzadku dziennym. Dzis np. na
pierwszy plan wysuwa sie regulacja Wisty i budo-
wa zbiornikéw, jutro moze przyjsé¢ kolej na sztucz-
ne drogi wodne lub meljoracje podstawowe.

Obecna organizacja administracji wodnej w
drugiej instancji polega na scistem zlaczeniu z wo-
jewédztwami. Poniewaz do wojewddztw weszly
zarowno oddzialy wodne dawnego Ministerstwa
Reform Rolnych, jak i Dyrekcje Drég  Wodnych,
przeto sprawy wodne i tu nie sg jednolicie trakto-
wane. Przytem wicksze nasze rzeki sa przewaznic
granicami wojewcédztw, czyli sa jakby eksterytor-
jalne, Stad jeden wydzial dréog wodnych ma zwy-
kle stycznos¢ conajmniej z trzema, a niekiedy, jak
wydzial warszawski, z 8 wojewédztwami, Najwai-
niejsze drogi wodne musza mieé ustréj odrebny,
podobnie jak i inne rodzaje komunikacji. Biorac za
przyklad organizacje innych panstw, widzimy
przewaznie odrebna administracje. (Francja, Ro-
sja). Tam gdzie adminisiracja wodna ztaczona byla
z wladzami palitycznemi, byly przewaznie wielkie
okregi terytorjalne, np. w Austrji kraje korcnne,
ale i tam dla Dunaju, ktory dotykal kilku krajéw
utworzono osobna komisje regulacji Dunaju.
W Niemczech, poniewaz regencje byly jednostka-
mi zbyt matemi, zlaczono administracje wodna
z prowincjami tak, ze kazda wieksza rzeka wraz ze

Inz. Edward Romanski

swojem dorzeczem miala tylko jedno centrum ad-
ministracyjne. : )

Nie sadzitbym, azeby w organizacji drugiej in-
stancji nalezalo czyni¢ dzi§ zbyt daleko idace
zmiany, niektére jednak korektywy beda koniecz-
ne. Jedne z nich wynikng bezposrednio ze zlacze-
nie spraw wodnych w jednem ministerstwie, jako
druga konieczng zmiane uwazatbym na :razie wy-
odrebnienie naszej gléwnej drogi wodnej, na kto-
rej i ruch wzmaga sie z kazdym rokiem, i w ktorej
dorzeczu przewidywane sa najwigksze roboty.

W razie skoncentrowania spraw wodnych w
wyzszych instancjach ustrdj organéw wykonaw-
czych jest juz dosé obojetny. Dzisiejszy ustréj, obej-
mujacy Zarzady wodne, jako state jednostki ad-
ministracyjne oraz czasowo tworzone dla specjal-
nych celéow Kierownictwa budowy, powinien by¢
i nadal utrzymany. W wielu zreszta wypadkach
beds budowle wykonywane przez samorzady tery-
torjalne, spotki wodne i t. p.

Organizacja administracji nie jest moze rze-
czg pierwszorzednej wagi w przedsigwzieciach te-
go rodzaju, jak wielkie roboty publiczne., Wieksza
role odgrywa tu odpowiedni dobér ludzi, ktoérzy
nawet 1 przy mniej doskonalej organizacji potralig
dobrze sprawe poprowadzi¢. Niemniej zla organi-
zacja powoduje niepotrzebne zuzycie sil 1 czasu,
a nieraz moze spowodowa¢ i straty materjalne.

Skoro w ubieglym roku roboty wodne zyska-
1y ponownie na znaczeniu, skoro ich rozwéj dalszy
wydaje sig byé zapewnionym, nalezaloby i na
sprawy administracyjne zwrécié baczniejsza
uwage.

Najblizsze nasze zadania w dziedzinie budownictwa wodnego

Najblizszemi zadaniami w tym wypadku na-
zywam nie wszystkie te, ktorych wykonanie wyda-
je sie koniecznem wobec naszego niestychanego
w dziedzinie wodnej zaniedbania, lecz pra-
ce, ktérych wykonanie nawet przy dzisiejszym
stanie finansowym — wydaje sie zadaniem mozli-
wem a nawet koniecznem.

Kiedy zastanawiam sie nad nasza gospodarka
wodna, nad naszemi drogami wodnemi, to za kaz-
dym razem mimowoli myslg przebiegam inne kra-
je, bo nie sposéb traktowaé zycie ekonomiczne Pol-
ski w zupelnem oderwaniu od zycia, sytuacji i ten-
dencyi w innych, a w szczegélnosci sasiednich kra-
jach. Po rozejrzeniu sie po $wiecie, po skonstato-
waniu postepu prac wodnych w innych krajach,
po rozwazeniu ich znaczenia, u$wiadamia sie do-
kiadniei nasze miejsce i wynikajace stad nasze za-
dania.

Po wojnie swiatowej w ciagu stosunkowo krét-
kiego okresu czasu zostaly w réznych krajach po-
djete ponownie i w znacznej czesci juz wykonane
kolosalne roboty wodne.

Pomijam kraj wielkich robét — Ameryke Pét
nocna, gdzie roboty wodne osiggnely niebywaly
rozwéj, ale na naszym kontynencie, a nawet w naj-
blizszem naszem sasiedztwie, roboty wodne zajmu-

ja dzis obok drog kolowych najwybitniejsze miej-

sce wérdd réznorodnych wielkich robot inwestycyj- -
nych, szczegélnie zas§ zwiazanych z zagadnieniem

ztagodzenia kleski bezrobocia.

Wspominalismy juz o tych robotach na la-
mach ,,Gospodarki Wodnej”, a w Nr. 4 inz, T. Til-
linger dal - na podstawie materjaléw ostatniego
miedzynarodowego Kongresu Zeglugi w Brukseli—
zestawienie postepéw tych prac w innych pan-
stwach.

W innem znéw miejscu zaznaczylismy, ze wiel-
kie roboty wodne sg prowadzone z podziwu godna
energia tak w krajach kapitalistycznych, jak
iw Z.S. S.R. W tym ostatnim kanal Baltyk — Bia-
e morze, kanal Moskwa — Wolga, Dnieprostroj
i inne roboty wodne, wykonane lub wykonywane
w dobie trudnych warunkéw finansowych, $wiadcza
o zdecydowanym planie rozbudowy gospodarki
wodnej. Nas to musi interesowaé, musi cbchodzié,
bo jest to nasz najblizszy sasiad wschodni.

Byé moze jeszcze wiecej nas musi obchodzi¢
nasz zachodni sasiad — Niemcy. Maja one wspa-
nialy program rob6t wodnych, a glebokie zrozu-
mienie znaczenia tych robét przez wybitnych me-
26w stanu (, Niemcy narodowo-socjalistyczne, a
gospodarka wodna", inz. J. Wowkonowicz ,,Gospo-
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darka Wodna" Nr. 1 — 1935)
ne zaakcentowanie,

Kanat Hitlera, majacy polaczy¢ Zagleble we-
glowe z Odra, kanal Centralny, regulacja i kanali-
zacja rzek, wreszcie wielokrotne po?aczeme z Du-
najem w zwiagzku z odnowieniem i rozbudowa ca-
tej sieci drég wodnych daja Niemcom wspaniala
perspektywe ekonomiczna.

Ostatnio prasa niemiecka podnosi polqczeme
Odry z Dunajem, jako naczelne zagadnienie w nie-
mieckiej polityce wodnej.

zastuguje na specjal-

Zmusza to nas jednoczesnie juz nietylko do
zastanowienia sie nad tem zjawiskiem, lecz do dzia-
tania.

Nie jest do pomyslenia zachowanie w dalszym
ciagu obecnego stanu rzeczy, inaczej mowiac dal-
szego zaniedbania naszej gospodarki wodnej. Sa-
siedzi nietylko nas dystansujg, lecz, wuzyskujac
srodki taniego transportu, daza do ominiecia nas
przy tranzytowych przewozach, wydzieraja nam
rynki na wschodzie, walcza bronia niewidoma, lecz
pewna, najskuteczniejsza bronia ludéw cywilizo-
wanych. Przecinajac kontynent europejski, torujac
szeroka droge wodna na wschéd, do morza Czar-
nego, zbllza]q rynki wschodnie do Europy Central-
nej, lecz nie do Polski'). Z drugiej strony sie¢ nie-
mieckich $rodladowych drég wodnych ma dogodne

polaczenie ze stolica kraju i portami morskiemi
Baltyku.
Dobrze pojeta ipolityka ekonomiczna, ktoéra

kieruja sie Niemcy, daje im przez wybudowanie
dr6g wodnych réwniez bardzo powazny czynnik
potanienia przewozéw wewnetrznych, co jest szcze-
gélnie wazne w dobie przesilenia ekonomicznego.

Nasze drogi wodne dotychczas nie sa przysto-
sowane ani do tranzytu, ani do wewnetrznych prze-
wozéw, pomimo, Ze sama natura wytyczyla nam
obficie kierunki drég naturalnych i mozliwosei
stworzenia wodnych drég sztucznych.

Szkody, wyrzadzone przez takie zaniedbanie
naszych dr6g wodnych, sa nieobliczalne, bo upo-
rzadkowanie gospodarki wodnej i zwiazane z nig
uregulowanie przeptywu wielkich rzek ma znacze-
nie dla réznych gatezi gospodarki narodowej.

Niestety, dobrodziejstwa, sptywajace na kraj
wskutek uporzadkowania gospodarki wodnej, nie
zawsze s3 bezposrednio widoczne, dajac nieraz
wtérny dopiero, niewatpliwie wielki efekt, i dla-
tego nie sa doceniane.

Zbyt czesto analizujemy kwestje, czy i w ja-
kim stopniu sa nam dregi wodne potrzebne, czy
nie beda one konkurowaly z przewozami kolejo-
wemi i t. p.

Takie postawienie sprawy najlepiej $wiadczy
o naszem zacofaniu, bo zagadnienia te gdzieindziej
na $wiecie juz sa rozwigzane. W dobie dzisiejszej
gtowna troska kazdego kraju jest potanienie kaz-
dej funkcji sktadowej w gospodarce narodowej, a
jedna z bardzo waznych funkcyj jest potanienie
transportu.

) W numerze biezacym umieszézamy pierwsza cre$é pra-
ey prof. M. Matakiewicza o robotach wodnych w Niemczech
w roku 1935, Znajdziemy tam wiele cennych wiadomosci
o robotach wodnych wykonanych lub majacych si¢ wykonaé
w Rzeszy Niemieckiej.
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I dlatego nasze szlaki wodne musza odegra¢
w zyciu ekonomicznem kraju powazng role.

Gdybysmy jednak pragneli juz dzi§ rozpo-
czaé¢ wykonanie wiclkiego programu wodnego, to
musielibysmy zrezygnowaé z tego, gdyz wymaga to
wydatkowania w ciagu kilkunastu lat po 100 miljo-
now zl. rocznie, co jest ze wzlgedu na obecng kon-
junkture finansowa niemozliwe. Réwniez niemozli-
wem okazaloby sie to ze wzgledu na nieprzygoto-
wanie calego aparatu do wykonania wigkszych ro-
bét, na brak sit technicznych, srodkow transporto-
wych, plantacyj wiklinowych i t. p.

Celowem jest stopniowe zblizanie sie do tego
wiekszego programu, stopniowe organizowanie

~wiekszych robét, wyrobienie sit technicznych, jak

rowniez przystosowanie do tych robét prywatnego
aparatu wykonawczego (fabryk, dostawcéw, przed-
siebiorcow).

Dla najblizszych zag robot nalezy ustali¢ ska-
le praktycznie mozliwa. Za taka skale na rok 1936
uwazalbym mniej wiccej ten zakres robét, ktory
byl osiagniety w roku 1935, z tem uzupelnieniem,
7e wiecej uwagi bedzie zwrécone na roboty kon-
serwacyjne,

Obliczenie kosztéw robét i probne ulozenie ta-
kiego minimalnego programu wykazuje, ze prak-
tyczna 1 konieczna minimalna wysokoéé kwoty,
ktéra - musiataby by¢ wydana na roboty wodne
w roku biezacym, rowna sie 27 miljonom zlotych?).
Znaczne zmniejszenie tej kwoty byloby bezwzgled-
nie niepozadane, jako przynoszace w rezultacie
straty dla caloksztaltu gospodarki kraju.

Odpcwiadajacy powyzszej kwocie program
obejmowalby najwazniejsze, najzywotniejsze po-
zycje z robét wodnych, przeznaczonych do wyko-
nania wedlug 5-letniego programu Biura Drég
Wodnych Min. Komunikacji z tem, ze wysokosé
kredytéw bytaby rok rocznie stopniowo zwigkszana.

W ogélnych zarysach program robét na rok
1936 musiatby obejmowaé nastepujace pozycje:

Przedewszystkiem musialyby byé prowadzone
roboty, zwiazane z opanowaniem Zvwiolu powo-
dziowego, a wiec zabudowanie potokéw gorskich
i kontynuowanie budowy zbiornikéw retencyjnych.

Doprowadzenie tvech robot do korca jest
pierwszem i najwazniejszem zadaniem i bedzie
mialo niewatpliwie wplyw na zmniejszenie fali po-
wodziowej, dajac réwnoczesnie moznosé regulo-
wania do pewnego stopnia poziomu wody na Wisle,

Bedzie to korzystne i dla zeglugi, gdyz popra-
wi warunki zeglownosci na Wisle w okresie naj-
nizszego stanu wody. Wreszcie wielkie zbiorniki re-
tency]ne da]at moznoéé¢ wykorzystania energji wod-
nej i staja sie w ten sposéb rentownemi przedsie-
biorstwami.

Drugim cyklem zadari, mojem zdaniem row-
niez waznych, jest utrzymanie istniejgcych obec-
nie szlakéw wodnych, budowli i taboru, — po-
wstrzymanie od zniszczenia majatku panstwowe-
go. Tak wielka wage przywigzuje do tego, Ze po-
wiedziatbym: ,niewolno nam wykonywaé zadnych
nowych budowli, jesli nie jestesmy w stanie utrzy-
maé starych”.

Yy W chwili gdy artykul byt w druku, ustalono, ze
nawet 27 miljonéw 2i. na budowniciwo wodne nie moze
byé¢ przyznane,



Wreszcie usprawnienic istniejaeych szlakow
wednych naturalnych i sztucznych oraz budowsa
nowych musi znalez¢ miejsce nawet w minimalnym
programie robot.

Mamy dwa glowne kierunki drég wodnych
przez nature nam wytyczonych.

Jeden — to Wista wraz z Przemsza, ktéra da-
je polaczenie Zaglebia weglowego i naszych stolic
z portami morskimi. Drugi kierunek — z zachodu
na wschéd — przez Notcé (wzglednie Warte — Go-
plo) — Wiste — Bug — Kanal Krélewski — Pry-
ped.

Usprawnienie tych szlakéw niemozliwem by-
loby oczywiscie w najblizszym oliresie (w ciggu 5
lat naprz.), tembardziej, ze catkowita regulacje
Wisty wogdle osiggnaé w krétisim czasie nie da sie.

Jednak nawet w ciagu kilku lat mozna osiag-
naé bardzo powazne wyniki przy wydatkowaniu
tych minimalnych kwot, o kiérych wspomniatem
wyzej.

Przedewhzystkicm niewiclkim  stosunkowo
kosztem mozna usprawni¢ Przemsze i ukoiiczyé re-
gulacje Gérnej Wisty. Na Wislc Srodkowcj daloby
sie osiagnaé koncentracje koryta rzeki, a przez to
juz znaczne polepszenie warunkéw zcglugi. Szcze-
gélnie zaniedbany odcinek Wisly Warszawa — Mo-
dlin mozna w tym okresic znakomicie obudcwac.

Réwnoczesnie nalezaloby kontynuowaé budo-
we portéw i zimowisk widlanych wraz z rozbudows
i udoskonaleniem instanlacyj przeladunkowych
w istniejacvch portach.

Wista dolna w piecioleinim programie mini-

Prof. Dr. Karol Pomianowski

malnym uwzgledniora jest w mnicjszym stopniu,
bo warunki zeglugi na niej sa wogdle i dzi§ znacz-
nie lepsze, niz na innych odcinkach Wisty. Tu po-
trzebna jest przedewszystkiem konserwacja istnie-
jacych budowli i pewne uzupeinienie regulacji na
oddzielnych odcinkach.

Usprawnienie i rozbudowa drogi wodnej z za-
chodu na wschéd byloby dokonywane pewnymi eta-
pami., W programie 5-letnim zwrécono przede-
wszystkiem uwage na przebudowe kanalu Krélew-
skiego i zaopatrzenie go w §luzy, umozliwiajace ze-
gluge, oraz na usprawnienie Prypeci.

Przewidziana jest rowniez budowa (czescio-
wa) kanalu Gopto — Warta, dla polaczenia War-
1y, a {em samem Poznania, z Wista, stolicami 1 por-
tami morskimi. Ukonczenie calkowite tej drogi
przewidziane jest w drugiem 5-leciu.

Wskutek braku §rodkéw prace nad usprawnie-
niem innych drég wodnych (Niemen, Bug, Prypec,
kanaly: Augustowski, Gérno-Notecki, Oginskiego)
moga byé wykonywane w bardzo szezuplych roz-
miarach.

Wreszcie w zwiagzku z coraz wickszem zapo-
trzebowaniem kamienia dla budowy drég, staje sie
aktualnem zagadnienie budowy tak zwanego kana-
tu Kamiennego, ktéry pozwoli kamien z Janowej
Doliny i Klesowa dostarczaé¢ tania droga wodng do
Prypesi, nastepnie za$, po przebudowie Kanalu
Krélewskiego i usprawnieniu drogi wodnej na Bu-
gu, de Wisly i do centrum kraju.

Sa to, oczywiscie, najogélniejsze wiadomosci
o robotach w najblizszych latach.

Przyczynek do historji powstania zbiornikéw karpackich w Polsce

Na wniosek Rektora Politechniki Lwowskiej
prof. Stefana Niementowskiego Sejm Krajowy w b.
Galicji, uchwala z 2 listopada 1903 r., postanowil
na koszt Kraju zbadaé sity wodne na rzekuch Gali-
cyjskich i opublikowa¢ ich zestawienie. Wykonanie
tej uchwaly zostalo powierzone przez Wydzial
Krajowy Biuru Meljoracyjnemu, stojacemu pod
kierownictwem wielce zastuzonego pioniera meljo-
racji, dr. h. c¢. Andrzeja Kedziora, péZniejszego
Ministra Rob. Publ w niepodlegtej Polsce.

Dyrektor Kedzior powierzyl mi te sprawe w
roku 1904, jako rzadowo upowaznionemu inZynie-
rowi cywilnemu, ktéry od dluzszego czasu wyzys-
kaniem sit wodnych sie zajmowal i studjowal te
sprawe zagranica. Dodawano mi do pomocy kazde-
go roku miodego inzyniera z Biura, w pierwszym
roku inz. T. Baeckera. W ten sposéb zostal opraco-
wany szereg rzek Karpackich, a mianowicie w roku
1904/5 Dunajec z Popradem, w 1905/6 Stryj i Opér,
w 1906/7 Sota, w 1907/8 Skawa. Odnosne publika-
cje wyszly nakladem Wydzialu Krajowego we
Lwowie ).

) Sily wodne w Galicji. Nakladem Funduszu Krajo-
wego, Lwow. r. 1905-1 Dunajec; r. 1906-11 Stryj- Opér;
r. 1907-1I1 Sola; r. 1908-IV Skawa.

Znajac kierunek, w jakim rozwijata sie akcja
wyzyskania sit wodnych w Europie, i zwlaszcza
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétn., w pier-
wszej juz publikacji Dunajca zaznaczylem na wste-
pie, iz wyzyskanie sit wodnych musi péjs¢ réwno-
legle z budowsa zbiornikéw. Na rzekach Karpackich
budowe ich uwazatem za bezwzgledng koniecznosé
z uwagi na nieprzepuszczalnosé dorzecza i stad
wynikajgcg niezmierng rozpigtos¢ miedzy ich sta-
nami niskiemi a wysokiemi. Zbiorniki pozwolilyby
w tych warunkach zmniejszyé te rozpietos¢, pod-
nie$¢ niskie a obnizyé wysokie stany, miatyby za-
tem, procz ulatwienia wyzyskania sity wodnej, tak-
ze bardzo wielkie meljoracyjne i ogélno-gospodar-
cze znaczenie dla kraju. Idea budowy zbiornikéw,
jaknajprzychylniej przyjeta przez Wydziat Krajo-
wy, byla niestety energicznie zwalczana przez pe-
wne czynniki rzadowe.

W' publikacjach sit wodnych mysl budowy
zbiornikéw przeprowadzitem konsekwentnie dla
dorzeczy Stryja, Oporuy, Soty i Skawy.

Poniewaz na tych dwu ostatnich rzekach zna-
ne byly najwieksze katastrofalne wylewy z r. 1903,
ktore ciezke nawiedzity Krakow i okolice, przeli-
czylem potrzebne dla ujecia fali powodziowej po-
jemnosci zbiornikéw i podalem generalne projek-
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ty zbiornikéw na Sole w Porabce i na Lekawce,

oraz na Skawie, w Skawcach. Zbiorniki te byly w’

stanie tak znacznie obnizyé¢ i przesunaé fale wez-
brania na obu rzekach, ze wydatnie wiplynaé¢ musia-
ty na cbnizenie fali powodziowej w Krakowie.

Wydzial Krajowy, a w szczegdlnosci czlonek
Wydz. Dr. Pilat, oraz dyr. biura melj. inz. A. Ke-
dzior, przekonani na podstawie przeprowadzonych
przeze mnie studjéw o pozytecznosci budowy zbior-
nikéw dla racjonalnego rozwiazania aktualnej po-
déwczas sprawy obrony Krakowa przed powodzia,
wlaczyli budowe zbiornikow na Sole w Porabce
oraz na Lekawce do programu roboét, jakie mialy
byé wykonane z 1. z. funduszu kanalowego. Fun-
dusz ten stworzy! rzad austrjacki jako rekompen-
sate dla Galicji, Moraw i Czech za budowane ogro-
mnym kosztem, a deficytowe koleje alpejskie ( Ta-
nernbahn ). W papierowym programie fundusz ka-
‘natowy mial byé przeznaczony na stworzenie po-
taczeri drogami wodnemi Laby i Weltawy z Duna-
jem z jednej strony, za$§ Dunaju z Wisla i Dnie-
strem z drugiej. Rzad nie myslal droge taka budo-
waé, lecz z funduszu korzystaly w pierwszym rze-
dzie Czechy, kanalizujac Weltawe i Labe oraz
przeprowadzajac ogromne' roboty regulacyjne na
innych rzekach. W Galicji rzad zgadzal sie na
uzytkowanie funduszu na regulacje rzek t. z. kana-
towych, t. j. takich doplywow karpackich Wisty,
ktére powinny byly otrzyma¢ regulacje w zwiazku
z majacym sie kiedys w przysztosci budowaé kana-
tem Zeglownym, przekraczajacym te rzeki. Ponie-
waz mna fundusz kanalowy sktadaty sie kredyty
panstwowe i krajowe, kraj mial zatem pewien
wplyw na sposéb ich uzytkowania.

W r. 1908 dla ustalenia programu zuzycia fun-
duszéw Ministerjalna komisja z Wiednia objecha-
ta rzeki karpackie. Jako projektodawca budowy
zbiornikéw mna Sole z ramienia Wydzialu bratem
w tej Komisji udzial. Przewodniczacym byl szef
sekcji Min, Rob. Publicznych z Wiednia, Czech
Mrazik, ktérego stanowisko bylo niezmijernie cha-
rakterystyczne. Jako inzynierowi polozenie Porab-
ki, Ilnika na Stryju i t. d. oraz idea budowy tam
zbiornikéw bardzo sie podobala, lecz jako Czech
zwalczal je jednak, aby nie wydawaé pieniedzy na
.»Galicje” i aby oszczedzié¢ fundusze na roboty na
rzekach czeskich. Dzieki wplywom Kota Polskiego
w Wiedniu zatwierdzono jednak rozdzial fundu-
szow taki, ktéry w swym programie obejmowal bu-
dowe zbiornika w Porabce i na f.ekawce.

Nastepnego roku Wydzial wystal swych inzy-
nieréw p. p. Baeckera i Mackowskiego dla zro-
bienia  szczegétowych pomiardw 1 projektu.
Projekt szczegolowy potwierdzil dane, jakie uzy-
skatem w opublikewanym generalnym projekcie.
Opracowanie projektu trwalo czas dluzszy, gdyz
réwnoczesnie byly opracowywane projekty kilku
innych zbiornikéw na rzekach karpackich, W koncu
projekt Porabki otrzymal zatwierdzenie ze strony
Komisji regulacji rzek kanatcwych oraz Minister-
stwa w Wiedniu, z tem jednak charakterystycznem
zastrzezeniem, ze nie beda wbudowane turbiny i
nie bedzie wyzyskana sita wodna, co byloby pola-
czone ze strata dla przemystu weglowego, ktory
znajdowal sie w calosci w rekach niemieckich poza
granicami Galicji. Komisja reg. rzek kan. przezna-
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czyla pierwsze kredyty na budowe Porabki uch-
wata 21, II. 1914 r. W lecie 1914 r. inz. Baecker
przyjechal na micjsce dla przeprowadzenia wyku-
pna gruntéw i rozpoczecia budowy, lecz wybuch
wojny te zamierzenia i prace przekreslit.

Dopiero w odrodzonej Polsce w roku 1919
sprawa budowy zbiornika w Porabce doczekala sie
wznowienia. W jesieni roku 1919 z inz. Baeckerem
oraz §. p. Prezydentem Narutowiczem jako eksper-
tem objezdzaliSmy podkarpacie i zwiedzilismy
przedewszystkiem Porabke. Pod ocsobistym kie-
runkiem Prez. Narutowicza, pierwotny projekt zo-
stal przez inz. Baeckera na nowo opracowany, zgo-
dnie z wymogami nowoczesnej techniki i w tej for-
mie 1z nieznacznemi zmianami jest obecnie wyko-
nywany.

Budowe rozpoczal inz. Baecker w rolku 1921,
lecz brak kredytoéw nie pozwolil budowy rozwinaé.
Wykonano sztolnie obiegowe, rozpoczeto budowe
przegrody od obu przyczétkéw, wytyczono i czes-
ciowo wykonano drogi objazdowe nad zbiornikiem.
Gdy kredyty coraz bardziej sie zmniejszaly, budo-
wa poprostu staneta. W r. 1927 umart nagle inz.
Baecker, budowe objal inz. Nawrocki z Krakowa.

W budowe wloziyto Panristwo tacznie 7,7 mil. zt.
t. j. 1/3 calege kosztu przewidzianego. W sumie tej
znajdowaly sie, précz dotacyj budzetowych, takze
2 mil. zt., pochodzacych z funduszu inwestycyjnego,
Obcinane do zupelnie $miesznych cyfr coroczne
budzety na roboty wodne wykluczaly mozliwosé
dokericzenia zapory pieniedzmi Skarbu Parstwa.
Wobec tego w czasie pertraktacji o koncesje Har-
rimanowska, Ministerstwo Robét Publicznych zo-
bowiazywalo koncesjonarjusza do dokonczenia
zapory i wybudowania zakladu, ktére zreszta w
programie elektryfikacji Harrimanowskim nie byty
niezbedne. Po upadku koncesji Harrimana sprawa
dokoriczenia budowy zostata na nowo zupelnie po-
grzebana,

Nowy etap rozpoczal sie w roku 1933, gdy zo-
stal stworzony Fundusz Pracy, a dzieki stanowisku
zajetemu przez Podsekrectarza Stanu w Min. Ko-
munikacji inz. Piaseckiego, dokonczenie Porabki
zostato wciagniete w program robét, majacych sie
wykonaé¢ z tego Funduszu. Kierownikiem zostal
mianowany inz. J. Skrzynski b. zastepca kierowni-
ka budowy zapory i zaktadu wodnego w Zurze na
Pemorzu, a b. inzynier firmy szwajcarskiej Motor-
Columbus w Badenie. Budowa zostata oddana w
przedsigbiorstwo firmie Franko-Polskiej, a wykon-
czenie jej jest przewidziane w roku 1936,

Zmiany w projekcie Narutowicz-Baecker za-
szly male. Tycza sie one podzialu na sekcje, za-
ktadu turbinowego, ktéry bedzie powiekszony do
instalowanej mocy 20.000 kW i zaopatrzony w tur-
biny Kaplana. Przeprowadzono zmiany w ksztalcie
korony, urzadzen przelewowych oraz urzadzen
dla niszczenia energji wody, spadajacej przez ko-
rong zapery. Przyjety ksztalt korony pozwala na
przeplyw swobodny strugi wody bez powstawania
ssania lub ciénienia na murze zapory. Ksztatt koro-
ny, jak réwniez ksztalt i rozstaw pachotkow dla ni-
szczenia energji zostaly ustalone droga przeprowa-
dzenia prob w Laboratorjum Wodnem Politechniki
Warszawskiej.

Odrebna i dtuga historje ma budujacy sie obe-



cnie zbiornik w Roznowie. Juz w r. 1902 przeniwe-
lowatem spad na serpentynie Roznowskiej dla zo-
rjentowania sie co do wielkosci mocy, jaka na niej
mozna uzyskaé. W zestawieniu sil wodnych na Du-
najcu, wydanem w 1905 r., uwazalem, Zze moc tam
dajaca sie uzyska¢ jest za mata, aby zniosta kosz-
ta dalekiego przeniesienia, za§ na miejscu, z powo-
du oddalenia od kolei i drég bitych, nie data sig
ekonomicznie zuzytkowaé. W czasie wielkiej woj-
ny, g¢dy z powodu braku wegla szukano zrédel tan-
szej i stalej energji, dla t. zw. Biura Odbudowy
Galicji, w dziale encrgetycznym, prowadzonym
przez prof. Sokolnickiego, w r. 1917/8 opracowa-
fem projekt wyzyskania sily wodnej w Roznowie
z jazem wysoko pietrzacym powyzej serpentyny,
kanalem otwartym 740 m dlugim, sztolnia 250 m
dtuga, wyzyskanym spadem 13,51 m oraz mocg in-
stalowana 6500 KM, praca roczng 41 milj. kWh.
Energje te optacito sie juz przenie$¢ do dalszych
miejsc zbytu — Nowego Sacza i Tarnowa. W nie-
podlegtej Polsce, w czasie poczatkcwej coraz bar-
dziej polepszajacej sie konjunktury, moc wyzyska-
na okazala sie juz za mala oraz zamalo elastyczna
w stosunku do zmiennych obciazen w  punktach
zbytu energji. Dla miasta Nowego Sacza oraz Ban-
ku Elektryfikacyjnego w Warszawie opracowalem
w roku 1924 nowy projekt, cparty na znacznie roz-
szerzonych zdjeciach, z jazem ponizej serpentyny,
sztolnig 220 m dluga, ze zblo\rmklem, w ktérym
w warstwie 2,0 m mieécita sie objetos¢ 191.000
kWh, pozwalajaca na czasowe obciazenia zakladu
mocg 24000 KM. Suma roczna wyzyskanej energji
wynosita 60 milj. kWh, instalowana moc 16000 kW
Przewidywalem przeniesienie energji do Sacza,
Tarnowa, a nastepnie potaczenie linja podkarpac-
ka z Myczkowcami i Borystawiem, oraz centrala-
mi na gazie w zaglebiu naftowem Krognieriskiem.
Projekt ten byt wystawiony w r. 1925 na wystawie
energetycznej w Grenobli.

W czasie studjéw nad tym projektem dosze-
dtem jednak do wniosku, iz Roznéw jest odpowied-
niem miejscem dla projektu o znacznie wiekszych
jeszcze rozmiarach, obejmujacego précz jeszcze
pelniejszego wyzyskania sity wodnej, takze ochro-
ne przed powodzia doliny Dunajca w jego dolnym
biegu. Na podstawie zdjeé juz poprzednio wyko-
nanych, map sztabowych i ad hoc wykreslonych
krzywych catkowych, naszkicowatem projekt wy-
zyskania calej doliny Dunajca i Popradu, ze zbior-
nikiem w Czorsztynie 1 Roznowie, o pojemnosciach
66 wzglednie 138 milj. m*, z wyzyskaniem spadéw
na przestrzeni od zrédlowego biegu Dunajca po
Zbylitowska Gére w biegu ujsciowym. Plany row-

noczesnie opracowanego Sanu byly wystawione
w Grenobli na kongresie energetycznym w roku
1925.

Prace powvyzsze byly pozatem ogloszone

w Czasopi$mie Technicznem w r. 1926 pod tytu-

tem: ,,Elektryfikacja Polski”.

W marcu 1925 r. przedlozyiem Mmlsterstwu
Rob. Publ. memorjat: ,W sprawie budowy zbior-
nikéw w Karpatach w zwigzku z elektryfikacja po-
tudnia Polski'. Min. Moraczewski oraz Pods. Sta-
nu inz. Gérski zainteresowali sie sprawg zbiornika
'‘w Roznowie, Ministerstwo przeprowadzito eksper-
tyze na miejscu przez dyr. Brodowskiego z Badenu

w Szwajcarji, a wobec korzystnych wynikéw eks-
pertyzy, przeznaczylo pewien nieduzy kredyt na
rok nastepny dla blizszego przestudjowania za-
gadnienia. W lecie 1926 r. wykonalem pierwsze
wiercenie w miejscu. przypuszczalnego polozenia
zapory, oraz zdjecie linji projektowanego przeze
mnie zalewu na rzednej 270 wraz z dwu warstwa-
mi sasiedniemi.

Wiercenia malg $rednica mialy stwierdzig,
czy dyluwjalne stare koryto Dunajca nie jest zasy-
pane rumoszem na znaczniejsze glebokosci, co
praktycznie mogtoby uniemozliwi¢ budowe zapory.
Wiercenia wykazaly jednak stosunkowo stabe
przykrycie dyluwjalnego koryta, kidérego dolina

widocznie malo odbiegata od linji obecnego biegu-

rzeki. Zdjecia niwelacyjnege calej doliny nie mo-
glem wykona¢ z powodu bardzo znacznych kosz-
tow i straty czasu. Ograniczytem sie zatem do zdje-
cia granic zalewu z wniesieniem go w polu na ma-
py katastralne. Zdjecie to wykazalo dopuszczal-
nosé¢ pietrzenia do rzednej 270, zarazem jednak
koniecznosé ochrony czesci wsi Tegoborza i catego
Kurowa.

Pomniejszywszy mapy katastralne na podziat-
ke 1:10.000, po wniesieniu w ten plan zdjeé grani-
cy zalewu, zdjeé niwelacyjnych, wykonanych dla
pierwotnych dwu projektéw oraz dla projektu
ostatecznego, nastepnie po wniesieniu drog i kory-
ta rzeki, w koricu brakujacych warstwic z planow
w 1:25.000, moglem obliczyé prawie zupetnie do-
ktadnie pojemno$é¢ zbiornika oraz ustali¢. na nim
gospodarke wodna,.

Dla $cislejszego okreslenia pozioméw terenu
zalanego przez zbicrnik Ministerstwo  zarzadzito
rownoczesnie zdjecie fotogrametryczne calego te-
renu. Zdjecie to w podziatce 1:5000 zostalo wy-
konczone dopiero w pare lat pdzniej. Roznice
w kubaturze zbiornika okazaly si¢ minimalne po-
miedzy obliczona przeze mnie oraz na podstawie
zdjecia fotogrametrycznego. W korcu Minister-
stwo zwrécilo sie do Panstw. Instyt. Geolog. ¢ wy-
danie orzeczenia w sprawie szczelnosci terendow
podlegajacych zalewowl oraz szczelnogci 1 wytrzy-
maloéci skal w przekroju zapory. Badania ogélo-
we przeprowadzone przez Dr. Horwitza stwierdzi-
ty szczelnoéé zbiornika oraz mozliwosé budowy
zapory w obranem miejscu. Badania te, przepro-
wadzone w jesieni 1927 r., zostaly w nastepnych
latach przez Instytut Geologiczny uzupelnione.

Materjaly w ten sposéb uzupeinione pozwoli-
ly na odbycie w Badenie szwajcarskiem konferen-
cji z firmg Motor-Celumbus w celu ustalenia kosz-
tow budowy zbiornika i zaktadu oraz warunkéw,
na ktérych firma moglaby sie tej budowy podjaé.
W konferencji brali udzial Podsekr. Stanu Min.
Rob. Publ,, Inz. K. Gérski, Dr. Pomianowski jako
autor prejektu, oraz Dyr. Brodowski z firmy Mo-
tor-Columbus. Projekt przewidywatl dwa rozwia-
zania: z dluzsza lub kroétsza sztolnig do doliny Yo-
sosiny, natomiast krétszym lub dtuzszym kanalem
otwartym w tejze dolinie. Koszt zbiornika i zakta-
du z krétsza sztolnia okreslono na 35 milj. frs.,
z dluzsza sztolniag na 35,5 milj. Koszt produkeii
energji statej obliczono na 4,18 cts., niestalej na
1,36 cts. Wartosé zbiornika powodziowego obliczo-
no na 10 mil. frs., wobec czego wartos¢ energetycz-
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nych instalacyj zmniejszala sie do 25, wzglednie
25,4 milj. frs.

Pertraktacie o budowe Roznowa z firma Mo-
tor-Columbus rozbily sie z powodu braku kredy-
téow, jakie Ministerstwo mogtoby na ten cel prze-
znaczy¢. Nie mniej jednak studja nad podstawa-
mi projektu byly prowadzone dalej i w kwietniu
roku 1929 przedlozylem na zlecenie Ministersiwa
opracowana hydrologje Dunajca za caly okres
czasu, jaki byt do dyspozycji t. j. od r. 1898 do
1928, z krzywemi catkowemi, obliczeniem wplywu
zbiornika na obnizenie wysokich stanéw i podnie-
sienie niskich, krzywemi pracy zaktadu 1 sumami
energji da]qce) sie na zakladzie wyzyskaé. Wyni-
ki koricowe byty ujete poraz pierwszy w wykresy
w podzialce prawdopodobieristwa, co pozwalalo
wyciagnac odpowiednie wnioski na diuzszy okres
czasu niz okres obserwacyjny. Opierajac sie na
wynikach tych obhczen, prof. Rybczynski opraco-
wal rownoczesnie 1 przedlozyl Ministerstwu
wplyw zbiornika na podn1e51en1e stanéw zeglugo-
wych na Wisle oraz na zmniejszenie powodzi
w dolinie Dunajca. Wplyw ten dal sie wyrazié cy-
frowo w wartosci zbiornika dla celéw zeglugowych
na Wisle oraz w zmniejszeniu szkdéd powodzio-
wych w dolinie Dunajca. Obie te prace zostaly
ogloszone w ,,Czasopismie Technicznem' w 1931r.

Min, Rob. Publ. zawsze jaknajbardziej zy-
czliwie odnosilo sie do idei budowy zbiornika w
Roznowie, a mozliwosé jego wykonania wylonita
sie w zwigzku z pertraktacjami, prowadzonemi przez
Ministerstwo z firmg Harrimanna. Wydzial elek-
tryozny Ministerstwa zazadal od firmy rozbudo-
wania sif wodnych w pierwszem piecioleciu do mo-
cy instalowanej 90.000 KM dla zabezpieczenia do-
stawy pradu na wypadek odciecia Zaglebia z ja-
kichkolwiek powedéw. Moc ta data sie uzyskaé al-
bo na szeregu mniejszych zaktadéw, lub tez, co by-
fo znacznie bardziej racjonalnem, na ]ednym za-
ktadzie Roznowskim. Firma przychylita sie do tfe-
go ostatniego rozwiazania i na jej rachunek spo-
rzadzitem juz znacznie dokiadniej opracowany
projekt zapory i zakladu z moca instalowans
60.000 kW, wyzyskaniem energji w dolinie ¥.nso-
siny, z roczng pracg przeciging 165,6 milj. kWh.
Projekt przewidywal przesuniecie zapory w dét
rzeki 0 0.5 km dla uzyskania krétszej sztolni,
ochrone Kurcwa zapomoca otoczenia go walami,
podniesienie drég w Tegoborzu, dojazd do zbior-
nika i zakladu przez Tropie z Wojnicza. Koszt bu-
dowy obliczytem na 47,5 milj. frs., koszt instalo-
wanej kWh na 0,285 frs., co przy tacznem obcia-
zeniu kapitalu 13,5%: rocznie dawalo koszt wta-
sny 1 kWh okraglo 4 cts. lub 6,5 grosza.

Wszysthie potrzebne zdjecia terenowe dla te-
go projektu byly juz wykonane, zabraklo jednak
kredytéw na szczegolowe wiercenie w miejscu za-
pory, zakladu oraz watow w Kurowie.

Gdy zaktad Roznowski byl traktowany jako
wybitnie szczytowy, dla przywrocenia réwnomiec-
nego odplywu w dole rzeki projektowalem wybu-
dowanie jazu w Czchowie w km 66 lub 68 z po-
zicmem pietrzenia, siggajacym po zakiad Roznow-
ski, z kanatem 5 wzglednie 9 km dlugim, pozwala-
jacym na wyzyskanie w Zakliczynie dalszych je-
szcze 16,5 m spaduy, z instalacja 18.500 kW 1 wy-
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zyskaniem rocznej energji 67,5 milj. kWh. Szcze-
goélowe opracowanie tego projektu mialo nastapic
w trakcie budowy zakladu Roznowskiego. Projekt
zostal ogloszeny w ,Przegladzie Technicznym"”
20.VI. 1930 i 18.11. 1931 r,

Projekt zostat ukoriczony w sierpniu 1929 r.,
niestety pertraktacje z Harrimannem zostaly rap-
townie przerwane w r. 1931, a tem samem realiza-
cja budowy zbiornika Roznowskiego jak rowniez
i planowej elektryfikacji Polski pogrzebana zosta-
ta na czas nieograniczony. W miedzyczasie b. Cen-
tralne Biuro Hydrograficzne kontynuowato i po-
glebialo studja hydrologiczne i terenowe dla pro-
jektu zakladu w Roznowie.

Pc utworzeniu Funduszu Pracy i decyzji do-
koniczenia Porabki d21ek1 zainteresowaniu sie Pod-
sekretarza Stanu inz. Piaseckiego kwestjs budo-
wy zbiornikéw oraz dzigki usilnym staraniom Rad-
cy inz. Herbicha zostal przyznany na rok 1934 pe-
wien kredyt na studja geologiczne w Roznowie.
Znajac teren oraz mezliwe warjanty projektu, na
konferencjach w Ministerstwie zalecatem w pierw-
szym rzedzie wykonanie wiercen i pomiaréw prze-
puszczalnosei skaly w profilu dla budowy zapory
pod wzgledem geologicznym korzystniejszym, le-
zacym okoto km 80,000, a to z tege powodu, ze tu
zapota przypuszczalnie moglaby stangé na calej
dlugosci na tych samych warstwach. Badania
i wiercenia wykonane w r. 1934 przez inz. Kollisa
i Dr. Hempla wykazaty w tym profilu mozliwosé¢
zupelnie pewnego oparcia zapory na wytrzyma-
lych i nieprzepuszczalnych warstwach piaskowco-
wych | tupkéw itowych. Ponizej tego profilu wy-
stepujace zwietrzale i niewytrzymate konglomera-
ty wykluczvly, jak sie okazalo, budowe zapory
cigzkiej w km 75,5 projektu Harrimanowskiego.

Katastrofalna mowédz, jaka w 1934 r. w lecie
nawiedzila dcline Dunaica i Wisty, przyspieszyla
decyzje budowy zbiornika w Roznowie. Pod kie-
rownictwem Dyr. Romariskiego i Kierownika refe-
ratu zbiornikowego Radcy Herbicha Biuro Drég
Weodnych opracowale projekt budowlany'), opar-
tv juz na szczegdélowem geologicznem zbadaniu
skat, na ktérych zapora miala stanaé. Dla oszczed-
no$ci w kubaturze betonu inz. Zmigrodzki zapro-
ponowa{ tvp zapory pdélciezkiej, zamiast pierwot-
nie prejektowanej cxezkw], a dla zmniejszenia
kosztow, zaktad w samei zaporze. Projekt ten zo-
stal przyjety przez Rade Techniczng 11 marca
1935 r., z wiosna poddany ekspertyzie dyr. Bro-
dowskiego z Badenu i Dr. Grunera z Bazylei, kto-
rzy zalecili zrobienie tylko nieznacznych zmian,
uwzglednionych w  szczegélowo opracowanym
przez Ministerstwe projekcie budowlanym.

Kiercwnikiem budowy na mieiscu jest inz. Sli-
winski, ktéry pracowal przy budowie zbiornikow
w Cignano we Wiloszech i Ariel w St. Zjedn. Am.
Pétn. Jego naiblizszymi wspétpracownikami sa:
inz. Czetwertyniski, byly asystent Politechniki
Warszawskiej, oraz inz. Balcerski.

Dla przy-wrécenia réwnomiernego odplywn

) W opracowaniu projektu brali udziak: inz, Zmigrodz-
ki, jako gtéwny prO]ekian( oraz iniynierowie: Pn?yn(\,
Nelkowski, Baszynski i inni.



wody ponizej zbiornika przewidziany jest zbiornik
wyréwnawczy w Czchowie (km 67). Projekt tego
zbiornika zostal opracowany w Biurze Drog Wod-
aych przez inz. Puzyne. Budowa Czchowa bylaby
prowadzona sposobem gospodarczym réwnolegle
z budowa Roznowa.

W ten sposéb inicjatywa moja z r. 1908 budo-

wy zbiornika w Porabce, podjeta przy sposobno-.

§ci opracowania sil wodnych w tem derzeczu, zo-
stanie urzeczywistniona dopiero w 30 lat pézniej,
bo w roku 1936. Studja, jakie p1zeprowadza1em
od r. 1902 na Dunajcu, pozwolity mi w r. 1323
wystapi¢ z konkretnym projektem duzego zbiorni-
ka Recznowskiego. Dzieki sprzyjajacym okoliczno-
§ciom 1 poparciu Min. Rob. Publ. praca ta mogla
by¢ przezemnie tak daleko posunieta, 7e juz w r.

Prof. dr. inz. Maksymiljan Matakiewicz

1934, a zatem w 9 lat pézniej Min. Komunikacji
moglo otrzymaé¢ podstawy do szczegétowych stu-
djéw terenowych, obliczenia kosztéw budowy
w zmienionych w miedzyczasic warunkach ekono-
micznych, obliczenia rentownosci oraz moglo przy-
stapi¢ do wykupna gruntéw 1 opracowania projek-
tu budewlanego. Budowa ma byé ukoriczona
w r. 1937, a zatem w 12 lat od chwili wystapienia
mej inicjalywy. Wierze, ze nastepne zbiorniki pro-
jektowane przez mlodsza generacje inzynierdw,
wyksztatconych juz w niepodlegtej Polsce, beda
realizowane w coraz krétszym czasie tak, iz opoZ-
nienie, jakie pod tym wzgledem Polska wykazuje
w stosunku do wszystkich panstw calego cywilizo-
wanego swiata, nareszcie bedzie w niedlugim cza-
sie odrobione.

Aktualne prace w dziale gospodarsiwa wodnego w Niemczech

i ich postep w ostatnim roku

Od roku 1905, t. j. od rozpoczecia realizacji
wielkiego przedsigwziecia w dziedzinie budowy
drég wodnych, sa Niemcy widownia takiego roz-
machu w dziedzinie robat wodnych, jakiego dotad
w zadnym kraju europejskim nie zanotowano. Roz-
machu tfego nie zdolata powstrzymaé nawet wojna
$wiatowa, w czasie ktérej koriczono wlasnie 10-letni
program z r. 1905'). Po wojnie $wiatowej, pomimo
niekorzystnege jej wyniku, zaczeli Niemcy zbroit
sie pod wzgledem gospodarczym na kazdem polu,
a doceniajgc w calej petni donioste znaczenie po-
stawienia technicznych urzadzen panstwa na naj-
wyzszym poziomie, rozwineli na wielka skale ro-
boty publiczne.

Jezeli przypisuje sie Francuzom, i slusznie,
glownq zastuge na polu rozwoju zeglugi §rodziem-
nej, oraz, ze w ubieglych wiekach poniesli w tym
celu najwicksze ofiary materjalne (w samem XIX
stuleciu okolo 1 miljarda frankéw), to to samo be-
dzie mozna powiedzie¢ o Niemcach, o ile chodzi
o wiek XX. Trudno podaé dokladnie sume wydat-
kow, dotychczas przez nich poniesionych, jednak
z dos¢ duzem przyblizeniem mozna powiedzieé, ze
koszta catosci robot, dotad od roku 1905 wykona-
nych, wraz z robotami zamierzcnemi, ktére mniej
wiecej do roku 1943 beda ukoriczone, przeniosa su-
me 2 miljardéw Mk.?).

Rozwéj sieci niemieckich drég wodnych jest
niezmiernie szybki, przyczem stosuje sie najnow-
sze 1 dobrze przestudjowane typy budowli. Nadto
rozmiary tych budowli, w uwzglednieniu istnieja-
cych 1 przewidywanvch warunkéw ruchu, sa tak
znaczne, ze przewyzszaja w duzym stopniu rozmia-
ry dotychczasowe, Dotyczy to nietylko nowych bu-

dowli, ale takze juz istniejacych, ktére dostosowu-’

je sie 'do nowych wymagan. Jako przyktad mozna

) Patrz autora: ,Drogi wodne w Prusiech”. Czaso-
pismo Techniczne Lwowskie, rocznik 1905,

%) Do ukoficzenia wykopania zamierzonego progra-
mu potrzebna jest jeszcze kwota ponad 600 miljonéw Mk,
(Te kwote podawano na poczatku 1935 r. Patrz ,Die Bau-
technik" 1935,

"i poglebieniu kanalu

wskazaé kanat Dortmund — Ems, ktérego budowa
postanowiona zostala w latach osmdziesiatych
ubieglego stulecia, a [aktycznie zostal on oddany
do ruchu z poczatkiem stulecia biezacego. Jest to
zatem kanal niedawno, bo dopiero przed 35 laty
wykonany i to duzego typu {600 — 700 tonn), jed-
nak specjalne warunki, w jakich sie znajduje, skto-
nily panstwowy Zarzad drég wodnych do przebu-
dowy tego kanalu na znacznie wiekszy typ, dotad
wlasciwie w Niemczech nieistniejacy — 1500 ton-
nowy. Zasadnicze powody byla dwa: Po pierwsze,
po wybudowaniu kanatu Srédladowego, kanal
Dortmund — Ems  stat sie czescia tej olbrzymie]
drogl wodne], a ruch na nim wzrést do tego stop-
nia, ze musiano tu wybudowaé sluzy podwéine,
a nawet potréjne, oraz pomysle¢ o rozszerzeniu
Powtére, poniewaz cigzki
przemyst zelazny, tak westfalski, jak i nadrenski,
musi sprowadzaé¢ rude z odleglych zlozy, ten ostat-
ni za§ ma do dyspozycji najtarisza droge wodnjg
Reru, skutkiem czego fracht rudy jest tam o 2,5 —
3 RM taiiszy od frachtu do obszaru westfalsko-dort-
mundzkiego, poczeto dla ratowania tego obszaru
przemystewego postanowiono tu wykonaé bardzo
dogodna droge wodna, zapewniajaca niskie frach-
ty 1).

Istniejacy kanal zostanie rozszerzony i pogle-
biony (szerckosé zwierciadla 40 m, glebokosé 3,5
m, uzyskana nietylko przez poglebienie, ale i pod-
niesienie zwierciadla); pewierzchnia profilu zwiek-
szy sie z 59 m® na 104 m®. Na przestrzeniach o bar-
dzo silnym, ruchu powierzchnia profilu bedzie je-
szcze wieksza (133 m®), a dla oszczedzenia na sze-
rokoséci zastosuje sie typ prostokatny, ograniczony
z bokéw $cianami stalowemi; typ ten, majacy w
zwierciadle 38 m szerokosci, jest 3 torowy.

Od zejscia do Ems, na iprzestrzeni, gdzie do-
tad droga wodna szla skanalizowang rzeka, budu-
je sie catkiem nowy kanal, 76 km dlugi, aby usu-

) Bock: ,Der Ausbau des westdeutschen Kanalnetzes"
Zentralblatt der Bauverwaltung Nr. 1/1935.
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na¢ niekorzystny dla kultury wplyw kanalizacji
rzeki Ems. Koszt tych robot wyniesie 250 miljonow
Mk, a jednym z celéw bylo tu takze zajecie bezro-
botnych. _

Dzieki rozleglym pracom, o ktorych w dalszym
ciggu bedzie mowa, posiadaé beda Niemcy pierwsza
na $wiecie sie¢ drog wodnych, zapewniajaca ich
gospodarstwu wielka przewage.

W dziale prac ministerstwa kamunikacji, do-
tyczacych drég wodnych, najwazniejsze, przepro-
wadzane obecnie prace (regulacja rzek dla zeglu-
gi, kanalizacja rzek i kanaly zeglugi, wraz z budo-
wa zbiornikow retencyjnych) sa nastepujace:

1) Ukoniczenie regulacji na mala wode gorne-
go Renu na przestrzeni od ujscia pierwszej czesci
Wielkiego Kanalu Alzackiego pod Istein (,,Grand
Canal d'Alsace") do Strasburga — Kehl. 2) Dalsze
prace przy kanalizacji Neckaru, pod Heibronn i po-
wyzej. 3} Dalsza kanalizacja Menu, w ciagu drogi
wodnej Ren — Men — Dunaj, narazie do Wiirzbur-
ga, poéiniej za§ do Bambergu, oraz dalsze roboty
regulacyjne w ciaggu tej samej drogi wodnej mna
przestrzeni Dunaju Passawa — Ratyzbona. 4) U-
koriczenie przebudowy kanalizacji dolnego Menu.
5) Przebudowa kanalu Dortmund — Ems. 6) Ukon-
czenie kanalu Nadbrzeznego (Kiistenkanal). 7) Do-
koriczenie regulacji uzupetniajacej (na mats wode)
Wezery miedzy Miinden a Minden i dalsza kanali-
zacja (uzupeiniajgca) Wezery miedzy Minden
a'Brema, 8) Ukoriczenie kanatu Srédladowego (Mit-
tellandkanal), wraz ze skrzydiem potudniowem.
9) Regulacja na mala wode Laby, na catej prze-

Batyles v

enenns Kanaliracss

Rzeks

strzeni od granicy czechoslowackiej, az do Ham-
burga, wraz z budowa przegréd dolin i zbiornikéw,
dla uzyskania wody zasitkowej. 10) Ukoriczenie ro-
bot na Haweli, celem poprawy warunkéw odptywu
i zeglugi. 11) Ukoniczenie drogi wodnej Elby w Me-
klemburgu. 12} Uzupetniajaca regulacja Odry (na
mala wode) ponizej Wroclawia i wykonanie zbior-
nikéw celem podniesienia malej wody zapomoca
wody zasitkowej. 13} Dalsza budowa kanalu Adol-
fa Hitlera (Kozle — Gliwice) celem przylaczenia
gérnoslaskiego obszaru przemystowego do drogi
wodnej Odry miedzy Kozlem a Wroctawiem ska-
nalizowanej). 14) Przelozenie Odry pod Racibo-
rzem. 15) Wykonczenie kanalu Mazurskiego w Pru-
sach Wschodnich (i kanalizacja goérnej Pregoly).
O najwazniejszych szczegétach tych prac pomowi-
my w dalszym ciagu:

Systematycznq regulacje rzek gorskich rozpo-
czeto w Niemczech przed przeszlo stu laty. Regu-
lacja ta, wraz z zabudowaniem rzek gorskich i za-
lesieniem stokéw, stanowila znakomity poczatek
dla regulacji dolnych, zeglownych biegow rzek, kté-
ra przypada w gldwnej swej czesci na druga polo-
we wieku XIX. Jednak w réznych czesciach rozle-
glego pafstwa niemieckiego, regulacja rzek gor-
skich rézne wydala rezultaty; podczas gdy w Ba-
denji regulacje prawych doplywow Renu oddawna
uwazaé mozna jako ukonczona, w Bawarji nato-
miast ciagle jeszcze nad miemi sie pracuje. Powo-
dem mogly tu byé¢ nietylko trudniejsze warunki
przyrodzone rzek alpejskich, jak ptynacych z Czar-
nego Lasu (mniejszy transport materjalu ruchome-
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go), ale takze i rézne metody regulacji. Znane sa
bowiem dobrze ‘dawniejsze regulacje bawarskie
z tendencji prostowania biegu, nadto wykornczenie
regulacji rzek gérskich w Badenji bylo z pewnoscia
wiecej definitywne i gruntowne jak w Bawarji.
Dzi§ juz unika sig¢ tam prostowania, a nawet probu-

je na rzekach gérskich (Lech) stosowaé krzywe
przejsciowe.
Poczatkowe regulacje rzek zieglownych w

Niemczech dazyly do uregulowania profilu $redniej
wody i mialy juz na celu tak poparcie rolnictwa
przez ulatwienie odplywu i ochrone brzegow, jak
i poprawe warunkéw zeglugi. Regulacja tych prze-
strzeni zeglownych opierata sie w gtéwnych zary-
sach na koncentracji tozyska, wedlug ustalonych
nnormalnych profiléw” $redniej wody,zastosowamu
tagodnych tukéw, oraz przewaznie systemu ostrog
podpradowych, nachylonych pod katem 70°.

Réwnoczesnie nastepuje wykonanie postepo-
wych i odpornych obwalowan, zastapujacyh dawne
niewvystarczajace i nieracjonalnie zalozone waly.

Zastosowanie zbiornikéw retencyjnych dla re-
gulacji odptywu, majacych dzi§ tak wazne znacze-
nie w gospodarstwie wodnem, przewidywane i pro-
ponowane juz z koncem ubieglego stulecia ,wcho-
dzi" w realizacje na wieksza skale dopiero w bie-
zacem stuleciu, a na pierwszy plan wybijaja sig tu
wykonane roboty i dalsze zamierzenia w dorze-
czach Wezery, Laby i Odry.

Jednak regulacja na srednia wode nie wyda-
a, o ile chodzi o zegluge, pozadanych rezultatéw;
wielki rozwéj sieci sztucznych drég wodnych w
Niemczech od ostatniego dziesigtka XIX wieky,
o typach statkéw 250, 400 — 500, 600 — 700,
1000 i 1200 tonnowvych, zanurzajacych si¢ na 1,40
do 2,25 m, dalej wielki rozwéj zeglugi na Renie,
tej najwiekszej drodze wednej §wiata pod wzgle-
dem ilosci przewozu (juz przed wojna 57 miljonéw
tonn rocznie), postawil takze i co do innych rzek
znacznie zwickszone wymagania. Koniecznosé¢ na-
dazenia z glebokosciami uczynita pilng sprawe regu-
lacji rzek na mala wode, ktorej metoda, wypraco-
wana we Francji (Baumgarten, Fargue, Girardon,
Kaufmann i i.) zostala poczatkowo wprowadzona
w Niemszzech z koniecznosci w troche innej formie,
jako t. zw. regulacja uzupelniajaca, stwarzajaca
profil matej wody w obrebie profilu wody $redniej.

Na rzekach mniejszych i na gérnych biegach
rzek zZeglownych, regulacja ta okazala si¢ niewy-
starczajaca, dlatego naprzyktad na Wezerze, poni-
zej Minden i Odrze miedzy Kozlem a Wroctawiem,
przeprowadzono kanalizacje czeéciowa, a w dal-
szym ciagu zdecydowano si¢ na kanalizacje zupet-
na, ktora na Odrze jest juz ukonczona, a na Weze-
rze jest w toku wykonania. W ten spos6b okazuje
sie, ze ostatecznym kresem przysposobienia rzeki,
o niewystarczajacych do okreslonego celu warun-
kach przyrodzonych (przeptyw przy stanach nis-
kich, spadek), jest kanalizacja.

Dalsza, dolng przestrzen Odry, jak niemniej
calg Labe, ktéra swa gorng cze¢sé, w obrebie Cze-
chos’(owac;i ma juz czesciowo skanalizowana, pod-
daje sie obecnie intensywnej regulacu na mata wo-
de, przyczem i T.abe niemieckg nie ominie los przy-
najmniej lokalnej kanalizacji, kiedy pod Magde-
burgiem 'ma by¢ zbudowany jaz, celem pokrycia

powyzej polozonych szypotéw. Na tych zatem
trzech rzekach skupia sie dzis bardzo intensywna
akcja regulacyjna, a jako czwartg wymieni¢ trzeba
gorny Ren miedzy Bazyleg (Istein) a Strasburgiem
(Kehl).

Regulacla na mala wode tej przestrzeni, sta-

nowigcej gérne przedluzenie uregulowanej juz
przestrzeni od Strasburga do Sondernheimu (85
km}), jest niezmiernie ciekawym eksperymentem,

gdyz stawia sie tu bardzo daleko idace zadania. Na
przestrzeni tej (117 km) ma sié uzyskaé przy sta-
nie bardzo niskim, trwajacym wraz z wyzszym
przecietnie 318 dni w roku, glebokosé 2 m przy sze-
rokosci pasa zeglownego 75 ‘m, Gtebokosé ta umo-
zliwi ruch statkéw 1200 tonnowych'). Jezeli sie
zwazy, ze spadek, w tej partji jest bardzo znaczny
(1°/;s — 0,65"/4), to pomimo stosunkowo obfitych
odplywow Renu, wywolanych wyréwnaniem przez
jeziora naturalne, jest to przedsiewziecie bardzo
$miale, a przysziosé okaze, czy wydatek 66 miljo-
now fr. szw., pokryty w 60%: przez Szwajcarje,
a w 40% przez Niemcy, byt tu uzasadniony i czy
nie trzeba bedzie, przynajmniej czesciowo, kanali-
zowat, o ile naturalnie Franzja nie wyzyska w dal-
szym ciggu swego prawa, przyznanego jej trakta-
tem wersalskim, do przedtuzenia Wielkiego Kana-
tu Alzackiego az do Strasburga. Roboty sa tu w pel-
nym toku i w najblizszych latach beda ukonczone.
Wreszcie dodaé nalezy, 7e zapewnienie w tej prze-
strzeni warunkéw dla ruchu statkéw 1200 tonno-
wych jest konieczne, kiedy dalsza przestrzen Renu,
powyzej polozona, Bazylea — Jezioro Bodenskie
ma uzyskaé takie warunki, na podstawie opracowa-
nego juz projektu, kombinujacego regulacje z ka-
nalizacja, ktéra postepuje w miare budowy dal-
szych zakladéw o sile wodnej w tej przestrzeni.

Nie byloby tu celowem, w ramach krétkiego
referatu, podowanie statystyki robét regulacyjnych
w Niemiczech, majacej zobrazowaé je ilosciowo, na-
tomiast moga tu mieé warto§é uwagi dotyczace sa-
mej metody regulacii, tembardziej, ze metody te,
stosowane na rzekach niemieckich, a obecnie prze-
dewszystkiem na Labie i Odrze, rzekach najblizej
nam polozonych i pod wzgledem hydrologicznym
oraz wielkoscia zblizonych do naszej Wisty, odste-
puja w pewnej mierze od klasycznej metody Girar-
dona?).

Laba jest juz dzi§ potezna droga wodna, na
ktorej juz przed wojna $wiatowa osiaggnieto (powy-
zej Hamburga) ruch w wysokosci 15.800.000 tonn;
dzig obraz zeglugi o tyle sie zmienil, ze précz ho-
lowanych peciagéw statkow, o dlugosei do 1200 m,
kursuje wielka liczba statkéw z wlasnym silnikiem,
tadujacych przewaznie do 400 tonn. Przytem jed-
nak zegluga ponosi konsekwencje uregulowania

1) Zasady "projekiun regulacji na mala wode tej prze-
strzeni i podstawy finansowe, wyjasnia artykul autora: ,Re-
gulacja rzek na mala wode i regulacia Renu miedzy Bazy-
eq a Strasburgiem‘ﬂ Lwéw 1930, Czasopismo Techniczne.

%) Patrz m. in. prace przediozone pa XVI Kongres
miedzynarodowy zeglugi (Bruksela 1935).

Arp i Hirsch,  Aménagement a courant libre
des fleuves et de riviéres endiguées au double point de vue
de la navigation et de la protection des terrains riverains”

Leopold. ,Réle des voies de navigation interieure dans
l'ensamble du réseau des voies de communication d'un
pays”,
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rzeki tylko na srednia wode, gdyz glebokosci w cza-
sie diuzej trwajacej posuchy spadaja znacznie. Tak
naprzyktad w pamietnym roku 1904 najmniejsze
glebokosci wynosity: powyzej Magdeburga 0,60 m,
miedzy Magdeburgiem a ujsciem Haweli 0,70 m,
ponizej Haweli 0,80 m, a podobne katastrofy ze-

Dr. Inz. J. Horak i Inz. J. Pechanek.

glugowe powtérzyly sie w latach 1911, 1928, 1929,
1933 i czesciowo 1934. Zachodzi zatem koniecznosé
starannej regulacji na mala wode, ktéra jedynie
potrafi wytwerzyé pozadane warunki.

{Dok. nast.))

Dzialalnosé¢ wodno-gospodarcza w Czechostowacji w r. 1935

Artykul niniejszy napisany zostal dla ,Gospodarki Wodnej* przez dr, inz. J. Ho-
raka, szefa sekeji w czechostowackiem Min. Rolnictwa oraz inz. J. Pechanka, radce mi-

nisterjalnego czechostowackiego Min, Rob. Publ.
Tlumaczenia na prosbe Redakeji i z upowainienia Autoréw dokonal

podziekowanie,

Redakcja sktada autorom serdeczne

prof. Uniwersytetu Jagiellonskiego dr. inz. A. Rozanski, za co mu Redakcja bardzo dzie-

kuje.

krypcji polskiej. Red.

Pod wzgledem administracyjnym gospodarst-
wo wodne w Czechoslowacji nalezy w mysl ustawy
z r. 1931 do kompetencji dwdéch ministerstw.

Roboty, podlegajace ustawie o parstwowym
funduszu na wodnogospodarcze meljoracje, sa ad-
ministrowane przez Ministerstwo Rolnictwa, za$
roboty, podlegajace ustawie o panstwowym fundu-
szu na usplawnienie rzek, budowe portéow, budowe
przegréd dolin i uzytkowanie sit wodnych, naleza
do kompetenzji Ministerstwa Robdt Publicznych.

Z tego powodu sprawczdanie niniejsze sklada
sie z dwéch czesci. W T-ej cze$ci, ktorej autorem
jest Dr. inz. J. Horak, przedstawiono dziatalnosé
Ministerstwa Rolnictwa na polu wodnogospodar-
czych meljoracyj, a w I1-ej czesci, napisanej przez
inz. J. Pechanka, sa oméwione prace wodne Mi-
nisterstwa Robét Publicznych.

I. WODNO-GOSPODARCZE MELJORACJE.

Wodnogospodarcze meljoracje obejmujg bu-
dowle i prace, ktére maja na celu ozhrone nieru-
chomos$ci przed szkodami wodnemi, zwiekszenie
wydajnodci ziemi, zuzytkowanie gospodarcze wad
i zaopatrzenie gmin w wode. Tutaj naleza wigc re-
gulacja rzek i wodnych sciekéw, z wyjatkiem stu-
zacych lub przeznaczonych do zeglugi, nieszkodli-
we odprowadzenie wéd gorskich, zabezpieczenie
stokow i urwisk, zabudowanie gorskich potokdw,
budowa waléw ochronnych nad wszelkiemi rzeka-
mi, zatezenie zbiornikéw wodnych, ktére maja na
celu przewaznie ochrone przed szkodami wodne-
mi, albo uzyskanie wody do nawodnienia 1ak i za-
opatrzenia w nia gmin, dalej wszelkie meljoracije
rolne i zaopatrzenie gmin w wode potrzebna do go-
spodarstwa rolniczego, wliczajac w to takze wodo-
ciagi 1 kanalizacje osiedli.

Fundusz przeznaczony ma popieranie powyz-
szych robat dzieli sie na 2 czesci, a miancwicie:
czesé A. jest przeznaczona ma popieranie regulaciji
rzek, zabudowania gérskich potokow, budowy prze-
grod i urzadzenia zbiornikéw wodnych, przewaznie
retencyjnych, a cze$¢ B. na popieranie meljoracyj
rolnych (odwodnienie i nawodnienie gruntéw, od-
wodnienie osiedli, zuzytkowanie odptywéw kana-
téw miejskich dla rolnictwa, rekultywacja gruntsw
zniszczonych przez gérnictwo, kultywacja nieuzyt-
kéw i zaopatrzenie gmin w wode).

Ustawa o padstwowym funduszu na meljoracje
zastrzega udzial finansowy krajéw Czech, Moraw i
Slaska, Stowacji oraz Rusi Podkarpackiej w pokry-
ciu kosztéw robét, prewadzonych w poszczegolnych
krajach.
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W artykule niniejszym nazwy czeskie ze wzgledéw technicznych podano w trans-

Ustawa weszla w zycie w r. 1931, kiedy roz-
wéj meljoracji w Czechostowacji byl u szczytu.
W tym to roku przebudowano 428 milj. k, cz.,
z czego wydano na regulacje rzek 112 milj. k. cz.,
na zabudowania gérskich potokéw 15 milj. k. cz., na
meljoracje rclne 156 milj, k. cz., na zaopatrzenie
gmin w wode i na kanalizacje 145 milj. k. cz.

W miedzyczasie pojawily sie jednak takze w
Crechostowacji skutki swiatowego kryzysu gospo-
‘darczego w produkcji rolniczej, co spowodowato
ograniczenie dotacji funduszéw panstwowego i kra-
jowych na meljoracje i utrudnienie uzyskania kre-
dytu, a tem samem, oslabienie dziatalnosci budowla-
nej na tem polu.

Na rok 1935 preliminowano juz tylko kwote 191
milj. k. ¢z, z czego na panistwo przypadto 125 milj.
k. cz.'), Kredyt ten rozdzielono w ten sposéb, ze na

Ryc. 1. Regulacja Malej Luznicy pod Veselim,

regulacje rzek przeznaczono 92 milj. k. cz. (579 ob-
jektow), na zabudewanie gérskich potokéw 11 milj.
k. cz. (121 objektéw), na meljoracje rolne 36 milj.
k. cz. (702 objektéw), a na wodociagi i kanalizacje
gmin 52 milj. k. cz. (408 objektdw).

Z powyiszego jest widoczne, ze w r. 1935 naj-
wiecej prowadzono robdt w dziale regulacji rzek i
zabudowania gérskich potokéw. Roboty te sg pro-
wadzone po najwickszej czesci, jako przedsiewzie-
cia poszczegdlnych krajow, a na matych rzekach
— spétek wodnych. Regulacje rzek, stanowiacych
granice parstwa lub krajéw, prowadzi pan-
stwo, Udzial finansowy panstwa w pokryciu ko-
szlé6w robét wynosi 45 — 65%, udzial krajow 25—

'} Obecnie 100 k., cz, = 21,93 zl (przypisek tlumacza).



30%, reszte pokrywaja interesowani, gtdéwnie gmi-
ny. Natomiast meljoracje rolne (odwodnienie grun-
tow i t. d.) sa prowadzone wylacznie przez spotki
wodne i udzial interesowanych w pokryciu kosz-
tow robst wynosi 50—609%.

Jest jasnem, ze wobec ostabienia zdolnosci
finansowej rolnikéw, musiata znacznie utknaé dzia-
talno$¢ budowlana na tem polu. Oprécz tego takze
anormalna susza, panujaca w Czechosfowacji od r.
1932, miala wielki wiplyw na zmniejszenie sie akzji
budowlanej przy odwodnieniu gruntéw. Roéwniez
budowa wodociggéw i kanalizacja gmin musza uty-
ka¢, poniewaz gminy, obowiazane pokrywaé % kosz-
téw budowy, nie sa w stanie ponosi¢ tego wydatku
z powodu kryzysu.

W tem krétkiem sprawozdaniu nie mozna wy-
mieni¢ szczegélowo rebot prowadzonych w r. 1935
z powodu wielkiej ich liczby.

Na wszystkich rzekach, kiére maja dorzecze
przynajmniej 200 km® prowadzi sie roboty regula-
cyjne systematycznie na podstawie chociazby tylko
generalnych projektow.

stawidlami Stoneya, wysokiemi na 1.7 — 2.8 m
z nalozonemi klapkami o wysokoéci 0,70 — 1,20 m
(ryc. 2). Gléwne rowy nawadniajace, ktorych wy-
onanie rozpoczeto wr. 1935, maija szerokoéé w dnie
6,0 1 beda stuzyly tez dla matej zeglugi.

W r. 1935 prowadzono takze budowe zbiorni-
kéw retencyjnych, a te w Czechach na rzece Blani-
cy w gminie Husinci o poj. 5,6 milj. m* wody zapo-
moca przegrody kamiennej 30 m wysokiej. Na Mo-
rawo-Slasku zaktada sie zbiornik na Beczwie Roz-
nowskiej w gm. Horni Becva o poj. 0,7 milj. m*
wodv zapcmoca przegrody ziemnej 17,0 m wysokiej
i na doplywie Drevnice pod Zlinem o poj.
2,2 milj. m* wody =zapomoca przegrody ziemnej
15 m wysokiej. Ten zbiornik ma stuzyé takze do
zaopatrzenia Zlina w wode do picia.

W Stowaciji najwieksze rcboty sg prowadzone
na gorskich doptywach rzeki Wagu (ryc. 3.) i na
jego gérnym odcinku powyzej Ziliny, na Laboreu,
na Hernadzie i na Nitrze, gdzie wlasnie w r. 1935
ukonczono budowe nowego wielkiego jazu o otworze
30 m, zamknietym walcem 2,8 wysokim.

Rye, 2.

Olomuniec,

W r. 1935 prowadzono w Czechach roboty re-
gulacyjne na wszystkich wielkich doplywach rzek
Weltawy 1 Laby, a zwlaszcza na rzece LuZnicy pod
Veselim (ryc. 1), na rzece Ohre pod Doksanami i
na Jizerze pod Mlada Boleslawem, gdzie sa budo-
wane nowe jazy ruchome.

Na Morawach i Slasku najwieksze roboty re-
gulacyjne sa prowadzone w ostatnich latach na rze-
ce Morawie na odcinku 65 km diugim miedzy Na-
pejedla a Hodoninem, gdzie ma byé odprowadzona
nieszkodliwie wielka woda w ilosci 850 m'/s z do-
rzecza 9500 km® juz to przez uregulowanie kory-
ta, juz to przy pomocy waléw ochronnych. Réwno-
czes$nie z ukoriczeniem regulacji ma byé tam urza-
dzone takze nawodnienie nadbrzeznych tak o obsza-
rze:6500 ha.

Nawodnienie jest polaczone z umozliwieniem
lokalnej zeglugi dla todzi o nosnoéci 150 t glownie
dla zaktadu firmy Bat'a w Ostrokovicach. W tym ce-
lu stawia sie tu na rzece Morawie 5 nowych jazow
ruchowych o §wietle 50 — 60 m (po 3 otwory) ze

Regulacja rzeki Morawy, nowy jaz pod Bolelovcem okr,

Zabudowanie poioku Bielskiego
w okregu Zulina.

Ryec. 3.

W dolnym biegu rzeki Morawy, gdzie ta rzeka
tworzy granice migdzy Czechostowacja a Austrja,
prowadzono w dalszym ciggu na brzegu stowackim
budowe walu ochronnego. Koszt calej budowy jest
obliczony na 62 milj. k. cz.

Na Rusi Podkarpackiej kontynuowano roboty
regulacyjne na rzece Cisie i jej doptywach kosztem
12 milj. k. cz.

W obwalowanych dolinach Dunaju i Cisy pro-
wadzono budowe gléwnych kanatéow odwadniaja-
cych i stacyj pomp. Po ukoriczeniu budowy 2 stacyj
pomp o wydajnosci po 8 m*/s, przystapiono do bu-
dowy nowej stacji pomp pod Komarnem o wydaj-
nosci 10 m?/s.

Zabudowanie gdrskich potokéw prowadzono
gléwnie na Podkarpaciu, a mianowicie w dorzeczu
Beczwy i Odry, oraz w dorzeczu Wagu.

Jak juz wyZej wspomniano, rozmiar meljora-
¢ji rolnych, o ile chodzi o odwodnienie gruntéw,
zmmiejszyl sie w ostainich latach z powodu posuchy.
Natomiast wzrosto zainteresowanie co donawodnie-
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nia gruntéw. WspomnieliSmy juz o nawodnieniu
gruntéow w dorzeczu rzeki Morawy, a w Slowacji
zaprojektowano wieksze deszczowanie w nizinie
Dunaju dla uprawy tytoniu.

Ryc. 4. Dwukomoarowy zbiornik wodociagu grupo-
wego w Popradzie.

Wielka susza i niedostatek wody powoduje
wielki ruch w licznych gminach co do budowy wo-

Ryc. 5 Stopien kanalizacyjny na Weltawie, we Vraniu n/Weltawa,

dociaggéw, a ruch ten rozszerzyt sie obecnie takze
na Stowacje (ryc. 4). Dla badain problemu czysto-
$ci wod publicznych utworzono kemitet doradezy
przy Ministerstwie Rolnictwa.

Wreszcie warto przypomnieé, ze od r. 1918 do
r. 1935 wydano na meljoracje wodnogospodarcze
w Czechostowacji 3020 milj. k. cz., z czego na regu-
lacje rzek o dtugosci 2370 km zuzyto 876 milj. k. cz.,
na meljoracje rolne (przewaznie drenowanie) o
pow. 320000 ha — 1100 milj. k. cz., na wodociagi —
800 milj. k. cz., a na kanalizacje osiedli — 70 milj.
k. cz.
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II. USPLAWNIENIE RZEK, BUDOWA PORTOW,
BUDOWA PRZEGRuUD DOLIN I ZUZYTKO-
WANIE Sit. WODNYCH.

Ministerstwo Robo6t Publicznych stara sie przez
systematyczna regulacje rzek, na ktérych jest
uprawiana lub zamierzona zegluga, usunaé szkody
powodowane co roku przez wielkie wody, oraz da-
7y do tego, aby budowle zeglugowe i portowe shu-
zyly w jaknajwiekszym rozmiarze rozweojowi cze-
chostowackiej zeglugi i aby przez wyzyskanie sil
wodnvch otrzyma¢ jaknajwiecej taniej energii.

W ciggu 5 ostatnich lat wydano z funduszu ad-
ministrowanego przez Min. Rob. Publ. kwote 816
milj. k. cz. na same tylko budowle.

Czynunos¢ Ministerstwa na polu robét wod-
nych w r. 1935 przedstawia sie nastepujaco:

Zgodnie z programem prowadzono w dalszym
ciagu roboty kanalizacyjne na Weltawie, powyziej
Pragi. W szczegélnosci ukoriczono w r. 1935 budo-
we stcpnia kanalizacyjnego we Vraniu n/Weltawa,
rozpoczetego w r. 1930 (ryc. 5). Jaz ma 4 przesta
o $wietle po 20 m, zamykane dwiema zasuwami
Stoneva, i pietrzy wode o 8 m, tworzac powyzej
jezioro 12 km dlugie o poj. 11 milj. m* wody.

Zarazem wybudowano 2
§luzy komorowe — mniejsza
o rozm. 85 X 12 m i wieksza
o rozm. 148 X 12 m, prze-
dzielong na dwie cze$ci. Na
prawym brzegu postawiono
przy jazie elektrownie z dwo-
ma agregatami turbin, kazda
o przetyku 75 m¥s, dajaca
na spadzie 11,2 m 13400 kW,
a rocznie 66 milj. kWh; koszt
budowy tego stopnia wynisst
130 milj. k. cz.

Dalej ukonczono budowe
stopnia kanalizacyjnego na
Wettawie pod Hlubcka w po-
tudniowych Czechach. Jaz te-
go stopnia  sklada sie z 3
otweréw po 20 m szerokos$ci
w $wietle, zamykanych zelaz-
nemi stawidtami zastawko-
wemi, Przepust dla tratew
wybudowano wedlug systemu
inz. Baziki. Koszt budowy
wynosi 12 milj. k. cz.

W obrebie miasta Pragi prowadzono roboty
kanalizacyjne na Weltawie i wybudowano skiady
w przystani holeszowickiej kosztem 5 milj. k. cz.

Na Labie prowadzono w dalszym ciagu kana-
lizacje t. zw. $redniej Laby t. j. na odcinku 183 km
dlugim miedzy Melnikiem a Jaromerzem i ukon-
czono tam nastepujace budowle:

1. Regulacja rzeki i budowa jazu pod Smiri-
cami, nakladem 8 milj. k. cz. Jaz skiada sie z 2
przesel o swietle 11 m, zamykanych stawidtami
Stoneya.

2. Regulacja rzeki pod Skalicami kosztem 4
milj. k. cz.



3. Regulacja rzeki z budowa mostu pod Nem-
cicami kosztem 4,5 milj. k. cz.

4. Regulacja rzeki i budowa stopnia kanali-
zacyjnego pod Srnojedami naktadem 19 milj. k. cz.
Jaz ma dwa przesta po 22 m szerokosci w $wietle
zamykane zasuwa Stoneya z klapa regulacyijna.
Sluza pléczaca ma $wiatlo 6 m. Spietrzenie wynosi
3,8 m. Sluza komorwa ma wymiary 85 X 12 m.

5. Regulacja rzeki na przestrzeni Tri Dvory
— Konarovice — Veletov — Kolin — kosztem 12,5
milj. k. cz.

6. Budowa stopnia kanalizacyjnego pod Kla-
varami nakladem 14,5 milj. k. cz. Jaz ma 3 otwory
po 19 m $wiatla, zamykane stawidlami Stoneya
z klapg. Spigtrzenie wynosi 3,5 m. Sluza komorowa
ma wymiary uzvteczne 85 X 12 m.

7. Regulacja rzeki i budowa stopnia pod Ko-
stomlatkami, kosztem 16,9 milj. k. cz. Jaz sktada
sie z 3 otworéw po 24 m szerokich w swietle, za-
mykanych zasuwami Stoneya z klapa. Sluza komo-
rowa ma normalne wymiary.

8. Budowa stopnia i regulacja rzeki pod Ly-
sa, nakladem 14 milj. k. cz. Jaz ruchomy o trzech
otworach po 23 m szerokosci w $wietle, zamykanych
zasuwg Stoneya z klapg. Spietrzenie 3,1 m, Sluza
komorowa o wym. 85 X 12 m.

9. Budowa stopnia i regulacja rzeki w Cela-
kovicach, nakladem 11 milj. k. cz. Jaz ruchomy ma
3 otwory o 23 m $wiatla, zamkniecie zasuwa Sto-
neya z klapa, o spadzie 2,7 m. Sluza komorowa ma
normalne wymiary.

10. Regulacja rzeki i budowa stopnia w Bran-
dysie n/fabg nakltadem 25 milj. k. cz, Jaz rucho-
my o 3 otworach po 23,5 m $wiatta, zamykany za-
suwa Stoneya w klapa, o spadzie 3,8 m. Sluza ko-
morowa jest normalnych rozmiaréw 85 > 12 m,

Na miedzynarodowej przestrzeni Laby w pét-
nocnych Czechach koniczy sie budowe stopnia ka-
nalizacyjnego im. Masaryka w Strekowie nakladem
260 milj. k. cz., w co wlicza sie koszta

Rye, 6.

regulacji’

Przegroda dolinowa na rzece Tepli w Karlowych Warach.

rzeki w colce spigtrzenia o diugosci 20 km. Jaz ma
4 przesta o swietle 24 m, zamykane 2 zasuwami
Stoneya, pietrzacemi wode na wysokosé 11 m.
Przy jazie sa 2 §luzy komorowe. Spad jest wyzy-
skany w elektrowni.

Na miedzynarodowej Odrze wykaricza sie bu-
dowe jazu pod Koblovem nakladem 14 milj. k. cz.
Jaz ma 3 przesta o $wietle po 18,5 m, zamykane
zasuwami Stoneya z klapa.

Na rzekach Weltawie i Malsie w Czeskich Bu-
dziejowicach w potudniowych Czechach prowadzi
sie systematyczng regulacje. Koszt robét prelimino-
wano na 45 milj. k. cz.

Gtéwnym celem robét jest ochrona miasta od
powodzi i lepsze wyzyskanie sity wodnej, a to przez
zamiane jazow stalych na ruchome i przez wytwo-
rzenie obszernego koryta dla obu rzek.

W roku 1935 prowadzono budowe portéw na
YLabie i Dunaju oraz urzadzono je naktadem 10
milj. k. cz. W portach melnickim, komarnerskim i
bratistawskim sprawiono nowe zorawie, a w tym
cstatnim wybudowano magazyny dla olejow mine-
ralnych kosztem 10 milj. k. cz.

W dziale budowy przegréd dolin wykonano w
r. 1935 nastepujace budowle:

fil. Przegroda narzece Tepli w
Karlovych Varach Budowa tejprzegro-.
dy rozpoczeto w r. 1931, a ukoriczono w r. 1935.
Jest to przegroda typu ciezkiego betonowa o osi
prostej. Celem tej przegrody jest glownie ochrona
miasta Karlovy Vary przed wielkiemi wodami. Wo-
da nagromadzong w zbiorniku bedzie sie czyscié
koryto Tepli w miescie. Jest przewidziana pozZniej-
sza budowa elektrowni wodnej. Wysokosé spigtrze-
nia wynesi 22,5 m, a najwigksza wysokos¢ prze-
grody nad fundamentem 34,5 m. (ryc. 6.). Objgtosé¢
wody w zbiorniku przy najwyiszem zwierciadle
wody wynosi 5,7 milj. m®. Koczta budowy przegro-
dy lacznie z wykupem gruntéw i przefozeniem ko-
munikacyj doszty kwoty 40,7 milj. k. cz.

2. Przegroda na
rzece Chrudimce
pcd Secem Budowe
prowadzono od r. 1923 do
korica r. 1935. Przegroda jest
typu cigzkiego, murowana o
osi zakrzywionej. Cel — o-
chrona przed wielkiemi wo-
dami, zuzytkowanie sity wod-
nej, zaopatrzenie w wode
uzytkowa, poprawienie sply-
wu.

Wysokosé spigtrzenia
nad terenem wynosi 33,0 m, a
nad fundamentem 44,0 m. Ob-
jetosé wody wynosi przy naj-
wiekszem spietrzeniu 21,4
milj. m®. Koszt budewy prze-
grody lacznie z wykupem i
komunikacjami 61,2 milj. k.
czeskich,

3. Przegroda na
Divokej Orlicy pod
Pastvinami Budowa
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zostala rozpoczeta w r. 1931, o bedzie ukoniczona w
r. 1939, Przegroma jest typu ciezkiego, murowana,
o osi zakrzywionej. Cel — ochrona gruntéw przed
wielkiemi wodami, dostarczenie wody do nawod-
nied rolniczych, poprawienie stanéw wody w rzece
i zuzytkowanie sily wodnej. Przewiduje sie pro-
dukcje energji w ilosci 7 milj. kWh, Przegroda
wznosi si¢ nad terenem 33 m. Pojemnosé zbiorni-
ka przy najwyziszem spietrzeniu wynosi 11 milj.
m* wody. Koszt budowy tacznie z wykupnem ikosz-
tami ubocznych budowli ocenia sie na 40 milj.
k. cz.

4. Przegroda na Dyi pod Vra-
nowem Budowa bvla rozpoczeta w r. 1930 1
jest juz gotowa. Przegroda jest betonowa, typis
ciezkiego, zakrzywiona.

Cel — ochrena gruntéw przed wielkiemi wo-
dami, dostarczenie wodv do nawodnien rolniczych,
poprawa niskich stanéw wody, produkcja energji
elektrycznej (16.000 kW).

Przegroda ma wysokosé 47 m nad terenem,
a 55 m nad fundamentem. (Ryc 7.). Objetos¢ zbior-
nika przy najwiekszem napelnieniu wynosi 135
milj. m

Koszt budowy przegrody lacznie z wvkupnem
i kosztami ubocznych budowli wynosi 132 mil;.
k. cz.

5. Przegroda na Svratce
Kninickami W r 1932 zaczeto przektadaé
komunikacje, a budowa samej przegrody bedzie
zaczeta w r. 1936. Przegroda bedzie cigzka, lprosta.

Cel — ochrona przed wielkiemi wodami, za-
opatrzenie miasta Berna w wode uzytkowa, popra-
wa niskich stanéw wody, wzgledy asanacyjne i
rozrywkowe dla miasta Berna, zuzytkowanie sity
wodnej. Objetos$¢ zbiornika 22 milj. m® Koszt bu-
dowy przegrody jest preliminowany z wszelkiemi
ubocznemi wydatkami na 4 milj. k. cz.

Akcja systematycznej elektryfikacji pardstwa
positwa sie naprzod. W r. 1935 dokonczone budowy
lub prowadzono budowe nastepujacych wodnych
elektrowni:

1. Na Labie pod Strekowem—
tacznie ze stopniem kanalizacyjnym — przy uzy-
ciu 300 m*s wody w 3 turbinach o spadzie 6,1 —
8,1 m. Wydajnos¢ 13600 kW, wzgl. 18500 kW, a
reczna produkcja 84,5 mili. kWh, wzgl. 108,5 k'Wh.
Roboty rozpoczeto w r. 1932, a beds, skoriczone w
r. 1936. Koszta sa preliminowane na 60,5 milj. k. zz.

2. Na Labie w Kostelcu —réw-
niez jako czes¢ sktadowa stopnia kanalizacyjnego.

Inz. Wladystaw Kollis

pod.

Zaktad ma 3 turbiny Francisa o przelyku 90 m?s
i spadzie 3,25 m. Wydajnosé wyniesie 1165 kW 1
10 milj. kWh. Z koricem r. 1935 oddano zaktad do
uzytku. Koszta wynosza 16 milj. k. cz.

3. Na Weltawie we Wraniu—
tacznie ze stopniem kanalizacyjnym. Wymiary tej
elektrowni podalismy wyzej. Oddana zostanie do
uzytku w r. 1936, Koszta sa preliminowane w kwo-
cie 50 milj. k. cz.

4 Na Wagu pod Ladcami—
réwniez lacznie z usplawnieniem Wagu. Wode,
spietrzong jazem o 4 przeslach po 25 m, doprowa-
dza sie do kanatu 9 km dlugiego o poj. 150 m?s,
ktéry ma stuzy¢ takze do zeglugi, W km 6 kanalu
jest umieszczona elektrownia i przepust dla tratew.

Elektrownia ta zuzywa wspomniane 150 m*[s
wody w 2 turbinach o spadzie 12,52 m. Wydajnosé

Rye. 7. Przegroda dolinowa na rzece Dyi pod Vranowem,

energji elektrycznej wyniesie 14000 kW, a roczna
produkcja da 90 milj. kWh. Budowe rozpoczeto
w r. 1932, a zaklad zostanie otwarty w r. 1936,
Koszta preliminowano w kwocie 100 milj. k. cz.

5. Na kanale Uze powvyze]j
Uzhoroda Obecnie prowadzi sie budowe 2

~elektrewni na kanale bocznym rzeki Uze, 10 km

dlugim o poj. 32 m%/s, ktéra zuzytkuje sie w elek-
frowni I stopnia ped Onokovcami na spadzie 3,89 m,
co da 1995 kW i w elektrowni II stopnia pod Uzho-
rodem na spadzie 6,95 m, co da 1554 kW, Catkowita
produkcja energji wyniesie 11,1+8,05=19,15 milj.
kWh rccznie, Obie elektrownie beda gotowe w r.
1937. Naklad na nie wyniesie 34,5 milj. k. cz.

Gospodarka wodna w Rosji Sowieckiej na przetomie lat 1935 i 1936

Gospodarka panstwowa w Rosji  Sowieckie]
w latach ostatnich doznala powaznych przeobrazen.
Wiadomosci o tych przemianach zwlaszcza pocho-
dzace ze Zrédel sowieckich, nie sa oczywiscie po-
zbawione momentéw propagando'wych Jednak po-
za pewnem przejaskrawieniem, zdobyezy, jest nie-
waﬁcpllww do zanotowania postep. Wszelkie prze-
miany gospodarcze po tamtej stronie naszej grani-
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cy, zdaniem mojem, nie moga i nie powinny ujéé”
naszej uwagi. Nie powinny réwniez byé wylaczane
z tej cbserwacji sprawy gospodarki wodnej nasze-
go WSch’odniego sasiada. Nizej w krétkich stowach.
postaram sie przedstawié¢ stan tej gospodarki na
przetomie lat 1935 — 1936, '
Wsréd wielu zagadnien gospodarki wodne] na
pierwszy plan w Rosji Sowieckiej wysuwaja sig



zagadnienia wodno - komunikacyjne. Nic zreszta
w tem dziwnego, bowiem jest to kraj majwiek-
szych i najdluzszych rzek w Europie. Ogélna dlu-

gos¢ sieci wodno - komunikacyjnej wynosi w Rosji

ok, 420 tys. km, z czego drogi wodne obecnie uzyt-
kowane stanowia ok. 85 tys. km, czyli 20%.

Ryc. 1. Jaz na rz. Wyg zasilajacej kanat Bialomorski.'

Z perspektywy przeszlosci warto przyjrzeé
sie rozwojowi drég wodnych w ostatnich latach.

1913 1930 1931 1932 1933 1934 1935

w tysigcach kilometrow
Dlugo$é¢ dré6g wodnych

uzytkowanych 72,0 150 76,0 717.6 82,2 823 859
Szlak wodny o$wietlany 359 37,7 44,5 47,3 47.1 54,8 60,9
Dtugosé szlaku sztucz-

niepogiebianego — 18.0 246 27,1 29,2 33,0 33,5
Drogi wodne sztuczne — 2,29 2.29 2,34 2,67 2,71 2,11

Jesli chodzi o ulepszenie naturalnych szlakéw
wodnych, to niewatpliwie do wigkszych zdobyczy
zaliczyé malezy uzeglownienie Dniepru. Najwiek-
szy hamulec zeglugi na Dnieprze w postaci znanych
progéw przestal obecnie istnie¢ po wykonaniu ol-
brzymiej zapory.

Ryc, 2. Kanal Wolga-Moskwa.

zbiornika w m. Pirogowo.

Budowa przelew6éw dla

Nie bede tu méwil o gigantycznych projek-
tach przeksztalcenia Wolgi na wielka droge wodna
¢ tranzytowemi glebokosciami 5 m, o projektach
pofaczenia Wolgi z rz. Don, oraz o przebudowie
Marjinskiej drogi wodnej. Sa to narazie projekty.
Wspominam o tem tylko dlatego, ze biezace prace
zmierzajg do stopniowej ich realizacji.

W dziedzinie wykonanych wigkszych robot

wymieni¢ nalezy zakoniczong w czerwcu 1933 r. bu-
dowe kanatu, laczacego morze Biale z jez. One:-

\ 13480 tyst.

\ tabor rzeczny

\\ bez napedu

"\
INGAREIL

skiem, przez co stworzony zostai nowv szlak mo-
rze Biate — morze Battyckie. Kanal ten, znany
pod nazwa Biatomorskiego, posiada dlugosé 227
lkm, przecina grunta réznego charakteru, poczyna-
jac od kurzawki do skalnych pokladéw diabazu.
Ogélna ilos¢ robdt ziemnych wyniosta 21 milj, m?,
w tem sam wylom w skale wynosil 2,5 milj. m*. Na
kanale wykonano 19 §luz komorowych, z czego 13
§luz  dwukomorowych. Zastosowano przewainie
drewniane konstrukcje, co jest specjalnie ciekawe
ze wzgledu na wysokos$é wrét, wynoszaca do 12 m.
W ciagu prébnego okresu zeglugi w r. 1933 przeslu-
zowano 16.700 statkéw, 2.700 tratew, wykonano
1,000 sluzowan. Kanal skrocit droge wodna z pot-
nocnego portu rosyjskiego Archangielska do Lenin-
gradu o 4.000 km.

 h2styst

Drugiem przedsigwzieciem, bedacem obecnie
w stadjum realizacji, jest budowa kanatu Moskwa-

- Wolga, ktéry to kanal stanowié ma czeéé sklado-

wa projektu t. zw. Wielkiej Wotgi". Kanat ten
posiadaé bedzie diugos¢ 128 km. Wedtug projektu
ilog¢ robot ziemnych wyniesie 147,7 milj. m*, w tem
nasypy stanowié¢ maja 44 milj. m®, kubatura robét
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betonowych i zelbetowych wyniesie 3,1 milj. m*
konstrukecje zelazne 34200 t. W chwili obecnej wy-
konano juz 56" robét ziemnych, 27% robét beto-
nowych. (Rys. 2),

Zaréwno przy drogach wodnych naturalnych,
jak i sztucznych powstaja liczne porty rzeczne,
przytem wiekszo§é tych portéw zostala wyposazo-
na w mechaniczne urzadzenia przetadunkowe,

Stan mechanizacji przetadunku we wszystkich
portach rzecznych ilustruje nastepujace zestawie-
nie.

1931 1932 1933 1934 1935
Ilo$ urzadzen mechanicznych
do przetadunku 196 842 1644 1842 1930
Stosunek przetadunku me-
chanicznego do calego wy-
konanego w portach rzecz-
nych przetadunku w % 48 86 154 238 —

Warte réwniez przyjrzeé sie jak sie przedsta-
wialy w ciggu ostatnich lat przewozy drogami
wodnemi w Rosji Sowieckiej. Nizej zestawilem
dane dotyczace przewozu tadunkéw w milj. tonn
w réznych latach.

191319191921 19291930 1931 1932 1933 1934 1935

facznie ze
sptawem
Bez splawu

483 7,8 14.0 50,7 63.2 72,6 71.9 1

2,4 81,6 —
33 — — '— — — — 4815

7.1 730

W r. 1935 na samej Woldze przewieziono 23,5
milj. tonn, na rz. Kamie (dopt. Wotgi) — 10,2 milj.
t, na pétnocnych drogach wodnych 10,9 milj. t, na
Dnieprze — 3,9 milj. t. Razem wykonano w r. 1935
na wszystkich drogach wodnych 295423 milj. ton-
no-km, w tem
2278,3 milj, tonno-km,

47763 " "
88767 . woom

na gornej Woldze
. $rodkowej Woldze
. dolnej Woldze

Inz. Dr. Kazimierz Wéycicki

Zasady projekiowania urzgdzen

W wodociggach dla mniejszych miast, miaste-
czek i wsi w terenach ptaskich coraz bardziej wcho-
dzg w uzycie t. zw. urzadzenia hydroforowe, majace
na celu zastapienie zbiornika wody. Czestokro¢,
jesli nawet projekt przewiduje przy dalszej rozbu-
dowie sieci wodociggowejizwiekszonem zuzyciu wo-
dy budowQ zbiornika, koniecznego z uwagi na nie-
réwnomierno$é rozbioru w ciggu doby, to ze wzgle-
du na jego stosunkowo duzy koszt, zmniejszajacy
rentownos$é calego urzadzenia i mogacy wywolaé
wobec tego przez dluzszy szereg lat deficytowa go-
spodarke, budowe zbiornika odktada sie na dalsze
lata, zastepujac go przez le lata instalacjg hydrofo-
réw. Urzadzenia takie sa réwniez pomocne, gdy
wobec zbyt duzych réznic terenowych nalezy mia-
sto dzieli¢ na strefy. Ustawienie w pewnym punk-
cie sieci miejskiej hydrcforu pozwala podniesé¢ ci-
snienie dla wylaczonej partji miasta. Dalej stosuje
sig je obecnie prawie powszechnie przy instalacjach
wodociggéw doméwych.

Maja one te zalete, procz taniosci instalacji,
ze dzialaja automatycznie, nie wymagajac stalej
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na Kamie 3999,1 milj, tonno-km.
, Dnieprze 1065,3 " " "
» pélnoenych drogach wod-

nych ’ 243812 " " "

Skoro jest mowa o przewozach, wspomnie¢
nalezaloby réwniez o stanie ilosciowym taboru.
Stan ten ilustruje rys. 3.

W zwiazku z ustalong juz w Rosji Sowieckiej
metoda lacznego traktowania réznych zagadnien
z zakresu gospodarki wodnej zaréwno przy budo-
wie kanaléw, jak i przy kanalizacji rzek pomysla-
no o najdalej idacem wyzyskaniu sit wodnych,
W koricu 1934 obciazenie wszystkich elektrowni
wodnych Rosji Sowieckiej wynosito przeszto 700
tys. kW. (Obcigzenie jednego z najwiekszych za-
ktadow na Dnieprze w latach 1932 — 33 wynosilo
180 tys. kW, w r. 1934 wzrosto do 210 tys. kW,
a wiec jeszcze moc zakladu nie byla catkowicie
wyzyskana). Pozatem w r. 1934 w budowie bylo
zakladéw wodno-elektrycznych o mocy 1200 tys.
kW. Liczby te nabiora wigkszego wyrazu, jesli je po-
rownamy z przeszloscia. W r. 1931 moc wodnych
elektrowni w Rosji Sowieckiej wynosila tylko 71
tys. kW.

Osobno moze nalezy wspomnieé¢ o postepach
w dziedzinie morskiej. Nastgpujace liczby staty-
styczne podaja obroty towarowe wszystkich mor-
skich portéw sowieckich w milj. tonn:

1930 1932 1934
45,7 48,6 58,2

Rozwoj taboru morskiego ilustruje rys. 4.

Tych kilka uwag w ogélnych zarysach przed-
stawia stan dzisiejszy réznych dziedzin gospodarki
wodnej w Rosji Sowieckie]j.

1935
60,0

lata:

hydroforowych.

obslugl, a tylko ograniczonego dozoru i manipula-
cji bardzo zreszta prostej. Bard21e] wydatne osz-
czednosm na obsludze daja sie osiagna¢ szczegdl-
niej wowczas, gdy przy czerpaniu wod gruntowych
jest celowem zdecentralizowanie ujecia wody, co
moze sie czasami zdarzyé dla osiggniecia skrocenia
dtugosci gtéwnych przewodoéw, oraz zmniejszenia
ich $rednicy. Zachodzi wéwczas potrzeba budowy
kilku stacji pomp, ktérych automatyzacja pozwala
obstuge utrzymywa¢é nie wigksza, niz w wypadkach
stacji centralnej.

Nieduze koszta budowy, niewielki koszt utrzy-
mania i ograniczone koszta obstugi przemawiaja za-
tem za dazeniem do rozwigzania projektu zaopa-
trzenia w wodg, szczegélniej mniejszych miast, przy
zastosowaniu wspommianego urzadzenia. Nalezy
zwr6cié uwage, ze isinieje tu pewne ograniczenie,
a mianowicie koniecznos$é uzycia jake napedu do
pomp motoréw elektrycznych. W razie braku w oko-
licy pradu elektrycznego samoczynne dzialanie
pomp i motoréw nie jest mozliwe, wobec czego i od-



pada ten sposoéb rozwigzania instalacji na stacji
pomp.

Decydujac sie na budowe zbiornika na wiezy
musimy wykonaé go zwykle w calym jego rozmia-
rze, przewidzianym dla dluzszego okresu rozwoju
wodociagu, gdy przy urzadzeniu hydroforowem, mo-
Zemy stopniowo w miare potrzeby instalacje po-
wieksza¢, przewidujac tylko odrazu kolejnosé roz-
‘budowy pomieszczenia zbiornikéw wodnopowietrz-
nych. Pozwala to na mozliwie jaknajoszczedniejsza,
budowe w pierwszych latach zaktadania wodaciaguy,
gdy rozbiér wody jest bardzo niewielki i niezbyt tez
wielki wzrost jej zuzycia.

Poniewaz w polskiej literaturze technicznej
brak zupelny wskazéwek co do zasad projektowania
- urzadzeri hydroforwych opracowalem je i podaje
ponizej.

OPIS URZADZENIA I DZIALANIA.

Urzadzenie stacji pomp (rys. 1, 1a) sklada
sie z:
1. Pompy centrylugalnej wraz z motorem
elekirycznym.
R
i i1
i

(P AR R R e AR

ey

Rys. 1,

2. Zbiornika wodno-powietrznego, zaopatrzo-
mege w szklfo wodowskazowe, manometr, sztuciec
dla polaczenia zbiornika z przewodem tlocznym,
sztuciec dla polaczenia zbiornika ze sprezarka po-
wietrza, sztuciec dla przylaczenia wylacznika cis-
nieniowego, spust, wlaz.

3. Sprezarki powietrznej -wraz z motorem
elektrycznym. (Lepiej stosowa¢ polaczenie bezpo-
§rednie mecloru z kompresorem, gdyz mamy wow-
czas wieksza pewnosé ruchu. Pasy skérzane w wil-
gotnem pomieszczeniu staja sie bardzo szybko nie-
zdatnemi do uzytku, szczegélniej jesli przy rzadkim
ruchu sa malo uzywane). Sprezarka polaczona jest
ze zbiornikiem wodno-powietrznym przewodem o
niewielkiej $rednicy 1—1,”, dla zaopatrzenia
zbicrnika w powietrze pod cisnieniem. Przy spre-
zarce wentyl zwrotny bezpieczenstwa, nastawiany
na odpowiednie ci§nienie.

4. QOdolejacza, wtaczonego pomiedzy sprezar-

ke i zbiornik, stuzacego do oczyszczenia powietrza
ttoczonego sprezarka do zbicrnika z kropel oliwy.

5. Rozrusznika do motoru.

6. Automatycznego wylacznika cisnieniowe-
go, lub manometru kontaktowego, wlaczajacego 1
wylaczajacego prad elekiryczny przez rozrusznik
do motoru.

7. Szczelnego wentyla
przewodu ssacego.

8. Klapy zwrotnej na iprzewodzie tlocznym,
pomiedzy pompa a zbiornikiem wodno-powietrz-
nym.

stopowego w smoku

Na rys. 2 calo§é urzadzenia umieszczona jest
w jednym budynku na stacji pomp. Nalezy zazna-
czyé, ze takie rozwiazanie jest pozadanem, aby ca-
tosé skencentrowaé w jednem miejscu i pomieszeze-
niu, nie jest jednak to warunkiem koniecznym.
Zbiorniki wodno-powietrzne moga by¢ dotaczone do
przewodu tlocznego poza stacja pomp (rys. 3).

Dzialanie urzadzenia cdbywa sie w sposéb na-
stepujacy. Zbiornik wodno-powietrzny, jak juz
maéwi sama nazwa, wypelniony jest w pewnej swej
czesci woda, w pozostatej $ciesnionem powietrzem.
Przy poborze wody na sieci poziom wody w zbiorni-
ku stopniowo obniza sie, powodujac rozszerzanie sie
objetosci powietrza i wywolujac wobec tego stop-
niowy spadek cisnienia, Automatyczny przyrzad
odpowiednio nastawiony, przy dojsciu ci$nienia do
pewnej minimalnej granicznej wartosci zamyka ob-
wod pradu elekirycznego i przez wlaczony rozrusz-
nik uruchamia metor. Nastepuje przv ruchu pompy
stopniowe napelnianie zbiornika woda z jednozze-
snem sprezaniem sie w kotle powietrza az do gra-
nicznego maksymalnego ci$nienia, przy ktérem au-
tomat wylacza prad i zatrzymuje pompe z motorem.
Przy trwaigcym rozbiorze wedy czynnoséé ta powta-
rza sie stale. Mamy wiec ciagle nastepujace po so-
bie okresy ruchu i postoju pompy.

Sprezarka powietrzna stuzy dla napelnienia
$ciesnionem powietrzem pewnej czesci zbiornika
przy poczatkowem uruchamianiu catosci, oraz dla
uzupelniania powietrza w czasie pracv, gdyz jest
ono stopniowo absorbowane przez wode, przez co
zmniejsza sie jego ilo§é¢ w zbiorniku. Zjawisko to
skutkuje w ten sposéb, Zze zmnieisza sie pojemnosé
uzytkowa zbiornika wodno-powietrznego, gdyz ci-
$nienie spada szybziej do dolnej granicy, wobec
czego zwicksza sie ilosé ruszan i zatrzyman pompy.
Dottaczanie powietrza odbywa sie w ten sposob, ze
codzien, najlepiej rano, uruchamia sie sprezarke na
kilkanagcie minut obserwuiac na szkle wodomiaro-
wym poziom wody w zbiorniku dla maksymalne;j
wartosci przyjetego cisnienia. W chwili osiagniecia
w zbiorniku poziomu wody na wysokosci gérnej gra-
nicv czesci uzytkowej zbiornika sprezarke zatrzy-
muje sie.

Warunkiem nieodzownym ciagtosci dziatania
calosci jest dobra szezelnoéé wentyla stopowego na
nrzewodzie ssacym. Jesli ten zawodzi, to w czasie
posteju pompy woda ucieka stopniowo z lewara i po
uruchomieniu pompa nie jest w stanie podciagnaé
wody. Niemieccy technicy polecaja przy urzadze-
niach automatycznych stosowanie dla kazdej pom-
pv oddzielnych przewodéw ssacvch, aby na nie-
zbednych zasuwach odcinajacych nie tworzyly sie
miejsca wypelnione powietrzem, co wywota¢ moze
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Rys. 2.,

spadek sprawnosci pompy. W wielu wypadkach roz-
wiagzanie takie jest ktopotliwe i powoduje dos¢ zna-
czne podrozenie kosztu lewara, jesli odleglosci
studzien na ujeciu sa znaczniejsze. Gdy przewdd
lewarowy bedzie wykonany starannie z malym po-
chyleniem w gére ku stacji pomp, zastosowany spec-
jalny typ zasuw z uszezelnieniem przeciwpowietrz-
nem, trojniki wzglednie wszelkie odgalezienia i
zwezki odlane specjalnie tak, by uniemozliwié¢ zbie-
ranie sie w gérze workow powietrza, pompy zawsze
wyciagng te drobng ilos¢ powietrza, ktéra moze sig
gromadzi¢ w przewedach uwolniona z wody.

ZASADY PROJEKTOWANIA.

Projektujac urzadzenie hydroforowe musimy
odpowiednio dobraé wielkosci zbiornika wodno-
powietrznego, wielkosci pompy oraz granice cinien,
w jakich bedzie ona pracowala Trzy te czynniki s3
ze soba w zwiazku i wspélnie decyduja o calosci
urzadzenia,

Trzeba zaznaczy¢ na wstepie, ze zbiornik wod-
no - powietrzny nie moze byé¢ uwazanym za zbiornik
z zapasem wody, a ma stuzyé jedynie do regulowa-
nia wtaczen i wylaczen pompy, w ten spoao'b by
mieé dostatecznie dtugi czas na ochtcdzenie sig roz-
rusznika. Przy wyborze wiec wielkosci zbiornika
wodno-powietrznego musi byé zwrocona uwaga na
to aby ilos¢ rozruchéw w okreslonym przeciagu
czasu nie przekraczala okreslonej normy, Kazde
zbytne przecigzenie automatycznego rozrusznika
powoduje w pewnym stopniu zuzycie. Niezawodnosé
dziatania urzadzer i okres dlugosci pracy zalezy

22

od czestosci wlaczen, scislej od meprzekraczalne]
normy wlaczen.

Zbyt czeste wlaczanie odbija sie nieekonomizz-
nie na pracy stacji pomp, gdyz kazde wchzeme po-
woduje, coprawda bardzo krétkotrwale (5"), okoto
4—5-krotne wieksze zuzycie energji od normalne-
go, idacej na przy$pieszenie wirujacych mas 1 prze-
zwyciezenie wir6w wodnych w pompie. W tym cza-
sie mezna uwazaé, ze wydatek pompy jest prawie
zerowy, tak ze energja jest zuzyta bezprodukcyjnie.
W normalnych warunkach strata energji stanowi
zaledwie ok. 19/0 zuzywanej energji na przetlacza-
nie wody. Przy nieumiejetnem jednak zaprojekto-
waniu, wzglednie nieumiejetnem nastawieniu cato-
jci procent ten moze bardzo znacznie wzrosnaé. Od-
bija sie to szczegc')lniej w poczatkach uruchomienia
wedociggy, gdy zuzycie wody jest bardzo male, a
instalacje z koniecznosci nalezy obliczyé na stosun-
kowo duza norme.

Projektujac musimy mieé¢ przedewszystkiem
ustalony najkrétszy przeciag czasu miedzy wlacze-
niami, wzglednie dopuszczalng ilosé wlaczen na
godzing. Przy obecnie stosowanych konstrukcjach
fabryki pedaja jako norme, ktéra nie powinna byé
przekraczang 4 — 12 wlaczed na godzing, wzgled-
nie najkrotszy czas pomiedzy wlaczeniami nie
mniejszy niz 15 — 5 minut.

Pompy musza by¢ tak dobrane, aby ich wyda-
tek odpowiadal oczekiwanemu majwiekszemu roz-
biorowi. Gdyz przy maksymalnym rozbiorze czesé
uzytkowa zbiornika wodno - powietrznego starczy
na bardzo krdtko i zainstalowane pompy o mniej-
szej wydajnosci nie beda w stanie pokryé zapotrze-
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bowania, co spowoduje spadek ciénienia ponizej
przyjetego minimum. Moze zreszta zajs¢ wypadek,
ze rozbior maksymalny trafia na zbiornik prozny.

Instalowanie pomp o wydajnoszi przekracza-
jacej warto$é najwickszego rozbioru nie ma cely,
gdyz z jednej strony dawalyby one niepotrzebny
nadmiar wody, z drugiej strony napelnialtyby szyb-
ciej cze$é uzytkows zbiornika, przez co skracaloby
sig nieporzadanie czas ruchu, a tem samem zwiek-
szalo czestosé rozruchow,

Oznaczmy (rys. 4):
wydatek pomp (réwny maksymalnemu

rozbiorowi) Q litr/sek
pcbor wody g litr/sek
czas ruchu pompy ir sek
czas spoczynku Ls
pojemnosé uzytkowa zbiornika wodno-

powietrznego V. litr
objetosé powietrza przy najwiekszem

sprezeniu 7o
i objetosé catkcwita zbiornika V=V,|-V,

Czas od wylaczenia do wlgczenia, czyli cykl
pracy, bedzie wynosit

f=t, 41

dg (Qg—g??

Stad otrzymamy 2¢ = Q, wzglednie ¢ = (23

tj. najkrétszy czas cyklu bedzie wéwczas, gdy roz-
biér wyniesie potowe wydatku pompy. Przy kasz-
dym innym rozbiorze czas cyklu bedzie wiekszy od
tej granicznej wartosci. Dla tego rozbioru czas po-
szczegélnego cyklu pracy pompy bedzie réwny,

<
¥
x

Rys. 4.
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tmin =

Wskazuje to, ze pojemnosé czesci uzytkowej zbior-
nika wodno-powietrznego uzalezniona jest od mini-
mum { oraz od wydatku pompy i wyraza sie przez

V,, — anu‘u _Q
4

Catkowita pojemnosé zbiornika V=1V, +V,
znajdziemy woéwcezas, jesli bedziemy mieli zadane
granice ci$nien tj. Puwar 1 Pwnm , nadci$nienia, przy
ktérem automatyczne urzadzenie przerywa doplyw
pradu do motoru, oraz nadci$nienia, przy ktérem
zostaje wlaczony prad.

Z

Przeglad czasopism obcych

literatury techni

Drogi wodne, zegluga

Roboty na drogach wodnych w Czechoslowacji
w ostatniem 30-leciu.

W r. 1903 przystapiono do studjow i opracowania
poszczegolnych czescei projcktu regulacji $rodkowej Laby
na dlugodei 220 km oraz rz. Weltawy powyzej Pragi. Cho-
dzilo o stworzenic drogi wodnej na Labie i zabezpieczenic
ok. 18000 ha nadbrzeznych gruntéw przed powodzia, przy
jednoczesnem wyzyskaniu energji wodnej oraz umozli-
wieniu nawodnienia ok, 10.000 ha gk,

Pierwsze roboty wykonaweze podjeto w r. 1907 na
odeinku Laby okolo Hradee Kralove (rys. 1). Przed
powstaniem nicpodleglej Czechostowacji wykonane zosta-
ly roboty regulacyjne na 42 km trasy rzeki Laby, pozatem
na 19 kni roboty wykonawcze byly w toku. Budowane
na Labie jazy celem skanalizowania rzcki pierwotlnie
byly typu iglicowego. Dla umozliwienia wyzyskania
energii wodnej musiano zaniechaé stosowania tego typu,
przytem w Hradeu Kralove zastosowano jaz seginentowy,
w Kolinie walcowy, w Lobkowicach, Nymburku, Pode-
bradach, Preloncu wybndowano jazy systemu Stroney’a.
Jaz systemu Stoney’a z gorng klapa, przy pomocy ktorej
mozna latwo regulowaé poziom spietrzonej wody (rys.
2) uwaza sie obecnie za najodpowiedniejszy.

Kedtousens {11

S rhnbiuy

Horiew Grgrelpuer

y

Rys. 1.

Przy dalszych pracach powstala myS$l zmniejszenia
ilosei stopni kosztem podniesicnia pietrzenia, wobec jed-
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Stosownie do oznaczer bedzie

Vp (pma.r —l"' 1) =V (pm[n —l“ 1)

pm_ai—l— 1

1' V:V . .
czyH ! Pmax — P min
a wobec wyrazenia na V., wyprowadzonego
L e t. Q pmnx—l"‘1
wyzej V=",
4 Dinax — Pmin

Pojemnosé¢ wigc zbiornika wodno-powietrznego za-
lezy od dlugosci cyklu pracy, wydatku pompy oraz
wartoséci granicznych cisnien.

(Dokonczenie nastapi).

cznej

nak sprzeciwu zainteresowanej ludnosei sprawa ta dolad
nie zostata ostatecznie zdecydowana.

Obecny stan rob6t przedstawia rys. 1. Kanalizacja
rzeki zostala wykonana lub jest na wykoneczeniu na diu-
gosci 151 kin trasy, pozostaje uregulowaé rzeke na 28
kit na 8 poszezegdinyeh odeinkach oraz wybudowaé 12
jazow.,

Pod Melnikiem na Labie zbudowany zostal port rzecz-
ny o dlugosci linji pobrzezy ok. 2 km.

Energja wodna przy jazach wyzyskiwana jest w 4-ch
clektrowniach panstwowych oraz 3-ch prywatnych przy
rocznej produkeji 34 milj. kWh, Dla ochrony przybrzei-
nych terenow od szkodliwego dzialania wéd spietrzonych
wykonano kanaly odwadniajace o ogdlnej diugosci ok.
60 k.

Rz, Weltawa w obrebie Pragi i nizej do ujécia byla
juz uregnlowana przed wojna $wiatowa. W latach 1923—
1928 wybudowano port rzeczny w Pradze z przelozeniem
koryta rzeki. Systematyczna regulacje rz. Weltawy po-
wyzej Pragi rozpoczeeto w r. 1930,

Do r. 1933 wykonano studja zbiornikowe, celem wy-

R

2 Menpuladn lavie

3

Poenocnd Agfer

11 026" ke

Rys. 2.

jagnienia sposohow zasilania szezytowego stanowiska ka-
natu Laba—Dunaj oraz wykonano generalny i szczegblo-
wy projekt regulacji miedzynarodowego odcinka rzeki
Odry. (Vestnik pro vodni hospodarstvi, 1935, Nr. 2—3).

Inz. J. Szowhenow,



Pierwszy statek o ksztaltach oplywowych.

Opory powictrza w zegludze stanowig zaledwic 1%
oporéw wody, dlatego tez dotad przy budowic statkow
i wyborze ksztallu czeSci nadwodnej opory powietrzne
byly pomijane. Okazalo si¢ jednak, ze przy silnym wie-
trze opory powictrza mogy odgrywaé powazing role,
zwlaszcza w ruchu statkdw szybkobieznych i wojennyel.

Z tych wiasnie wzgleddw po raz pierwszy w dzie-
jach budowniclwa okretowego w Amerycee zastosowano
przy budowice statku ksztalt oplywowy cze$ei nadwodne;j.
Wykonany tam zostal i spuszczony na wode stalck ,,Ka-
lakala” o napedzic motorowym, przeznaczony do prze-
wozu pasazerow i samochoddw, Przekroj podiuzny statku
oraz widok przedstawiaja rys. 11 2. Dlugo$é statku wy-
nosi 84 m, szeroko$¢ 17m, wysoko$é burty 4,14 m, moce
maszyn 3.000 KM, szybko$é 18 wezlow na godzine.

Rys. 1, Statek ,Kalakala" o ksztaltach oplywowych.
Lontpromensdn i S g
T Salon de tty | Solls & manger | |eownlll ™ rrerome
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Rys. 2. Przekréj podluzny statku.

Statek moze przewiczé 2.000 pasazerow oraz 110 sa-
mochoddw,

Z wyijatkiem lawek, statek nie posiada zadnych czeSei
2z drzewa. Metalowy kadlub pokvyty zostal podwodjna
warstwa aluminjowa, (Génie Civil, 1935. Nr, 20*.

wk.

Budowa wielkiego kanalu zZeglugi przez Floryde.

Dnia 3. IX. 1935 r. zostata oddzielnym aktem Prezy-
denta Stanéw Zjednoczonych przyznana kwota 5 milj. do-
laréw z panstwowych funduszéw dla zatrudnienia bezro-
botnych na rozpoczeciec budowy kanalu Zeglugi przez
Floryde.

Pierwsze projekty tego kanalu powstaly jeszeze na
przelomie XVI i XVII wieku; od tego czasu byly onc
wznawiane wielokrotnie, lecz na przeszkodzie ich reali-
zacji zawsze stawaly wzgledy ekonomiczne.

Projcktowany kanal ma 1aczy¢ Ocean Atlantycki z Za-
toka Meksykanska, Ma to byé kanal, ze zw, w. na po-
ziomie morza, bez Sluz. Trasa jego wykorzystuje kon-
cowe odeinki rzelk: St. Johns River, uchodzgeej do Oce-
ana, 1 Withlacoochee, uchodzgcej do Zatoki. Oba e
odeinki beda polaczone przekopem, prowadzgeym przez
dzial wod. Po osiggnieciu wybrzeza Zaloki, kanal be-
dzie siegal jeszcze o 29 ki poprzez plytkie wody przy-
brzeine do wilasciwyeh giebin morskich.

Calkowita dlugo$é¢ kanalu wynosi 314 km, z czego

153 przypada na przekop.  Szeroko$é w obrebie Zaloki
oblicza si¢ na 152 m, w obrebie koryt rzeeznyeh na
91---122 1, w przekopie zas na 76 m. Glebokosé prze-
widziana jest w ogranicach od 9 do 10 m. Kubalura po-
trzebnych robot ziemmyceh wynosi 430 milj, 1®, w tem
okolo 1/, robol w skale,

Oprocz robot ziemnyel przewiduje sie budowle na
skrzyzowaniach z rzekami i potokami oraz okolo 10 mo-
stow o $wiattach od 120 do 150 m i minimalnem wznic-
sieniu nad 2wicerciadlem wody w kanale 41 m.

Pod wzgledem rozmiarow  zasadniczych kanal ten
przedstawia budowle znacznie wicksza od Kanalu Pa-
namskiego, ktorego dlugosé wynosi tylko 81 km, a kuba-
tura robét ziemnych 180 milj. m?.

Catkowity koszt kanalu jest w projektach wstepnyceh
preliminowany w kwocie 14,6 miljonow dolarow.

Roboty ziemne bheda oddane przedsiebiorstwom, po-
zostale maja byé wykonane sposobem gospodarczyn.

Nad projektem rozwinela sie w kraju ogoina dysku-
sja, przyczem ma on wiclu zwolennikdw, ale i nie malo
przeciwnikow, )

Do zalet noveego kanalu zalieza si¢: stworzenie 3-ciej
linji  komunikacyjnej, prowadzacej do Kanalu Panamn-
skiego, skrocenie czasa przejazdu z portdéw cuvopejskicl
I amerykanskich atlantyekich do portow, polozonych
wzdluz wybrzezy zatoki o 1 dzien, zwigzang z tem oszeze-
dnosé w kwocie 7,5 milj. dolaréw rocznie na kosztach
przewozu, ominigeie nichezpiccezenw, grozgeyeh na do-
tychezasowej trasie (orkany i rafy podwodue), rozwoj
gospodarezy okolic, praylegajacych do kanalu, zatrudnic-
nic bezrobotnych, korzysei uatury strategicznej.

Przeciwnicy wskazuja przedewszystkiem na brak
widokéw na amortyzacje wilozonyeh w budowe kapita-
16w, konicezno$é oblozenia oplatami zeglugl $rodiado-
wej na rzekach, ktore wejdg w sklad kanaly, co dolych-
czas nie bylo w Ameryce praktykowane, a jest nicunik-
nione, by umozliwi¢ konserwacje kanalu. Wyrazaja row-
niez obawy, by po przekopanin kanalu nie nastapity za-
burzenia w regimie wod podziemmyeh, co sprowadzi-
loby katastrofalue skatki dla ealego polwyspu, ezerpiy-
cego artezyjska wode gruntowa dla wodociagow miej-
skich i urzadzei meljoracyjuyeh.  (Engineering News
Record, 12. IX. 1935). Ini. O. Faust.

Zasilanie Elby woda ze zbiornika Bleiloch.

Wedlug komunikatu wiadz wodnyeh Saksonji zhiornik
Bleiloch na gornej Saali wykazal w roku 1935 calkowicie
swg uzytecznose dla zeglugi na Elbie. W zimie i na wiosne
zdolano w nim zmagazynowaé¢ 153 milj. m* wody. Dnia
25 lipea, kiedy stany wody w Elbie opadly, zaczeto wypu-
szezad ze zbiornika po 22 w3fs. Fala, wywolana w ten
sposob, nadeszla do Elby (przy ujseiu Saali) po 4 dniach
i podwyiszyla stan wody o 13 cm, umozliwiajac zanurze-
nie statkéw do 80 em. Do dnia 26 sierpnia wypuszezo-
no ze zbiornika 71 milj. nd, regulujac odplyw w grani-
cach od 11 do 55 m3/s w zaleznosci od nasilenia opadow
w dorzeczu gornej Elby; tem zasilaniem zdotano ulrzy-
macé gleboko$é zanurzenia 80 cn prawie przez caly cuzas,
Wplyw zasilania objal cala rzeke az do ujscia do morza,
(Wasserkraft und Wasserwirtschaft, 1934, Nr, 24).

Inzi. O. Faust.

Budowa portu w Haifie.
Na wybrzezu palestynskiem nic bylo do czasu obje-

cia przez Anglje mandatn z ramicnia Ligi Narodow por-
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tu w znaezeniu technieznem, Istnialy tylko dwa miasta
portowo - handlowe, Jalfa i Haifa, w poblizu ktorych
okrely zatrzymywaly sie przy otwartem wybrzezu.

Ze wzgledu na wzmagajgey sie handel morski prazy-
stapiono w 1. 1928 do budowy portu, kiorej pierwszy
ctap ukonezono w przeciggu 6-ciu lat.

Porl ostonigty jest od otwartego morza 2-ma lama-
czami fal o diugosci 2200 1 760 m i zujmuje 120 ha powie-

rzchni. Wjazd do portu jest 180 m szeroki i 12,2 m gle-
hoki. Dla wytworzenia potrzebnej glebokosei wybagro-

wano 1.800.000 wi® ziemi (przewainie piasku), ktora zu-
zyto do nadsypania niskich obszarow przybrzeznych, Tuz
za wjazdem urzadzono okragly basen do obracania okre-
tow o Srednicy 370 m.

Na poludnie od hasenu obrotowego wznosi sie bul-
war kamienny, przy ktorym woda ma glebokoéé 9,5 m;
wzdluz tego bulwaru moga sie pomicéei¢ 4 okrety. Do
bulwaru przylegaja 3 ohszerne magazyny, posiadajgce
polaczenie kolejowe i drogowe z zapleczem,

W kicrunku wschodnim ciagnie sie 2-gi bulwar (dlu-
gosé 275 m, glebokos$é wody 4,9 m) dla mniejszyeh stat-
kow. Jeszeze dalej na wsehéd zalozono odrebny port naf-
towy, zanaykany bramg plywajacy.

Ini. O. Faust.

Meljoracje

Katastrofalne posuchy w Czechoslowacii oraz ro-
boty wodno-meljoracyjne,

Temat ten obszernie omawia inz. Horak w czasopi-
$mie ,,Vestnik pro vodni hospodarsivi”. W ciggu ostatnich
Jat, poczynajae od r. 1929, katastrofalne posuchy nawie-
dzily wiele krajow: Rosje, Ameryke Poéinocng, Rumunje,
Niemey, Anglje, a réwniez Czcchoslowacje. Okresy po-
wtarzania si¢ posuch naogél zgodne sa z okresami poja-
wiania sie plam stonecznych i wynosza 7—15 lat. Posu-
chy w Czechostowacji  ostatnio zdarzyly sie w latach
1921, 1923, 1933 1 1934, Brak opadow odeczuwal sie tak
w ziniie, jak tez w okresie wegetacyjnyin.

W Czechoslowacji niejednokrotnie zwracano uwage,
7¢ wykonano zbhyt duzo robot odwodniajycych, ktore mo-
gly wplynaé na przesuszenie terenow. W czasach przed-
wojennych roboty meljoracyjne prowadzono przewaznie
na nizinnych gruntach. - Po wojnie robotami temi objcte
zostaly talkze wyzej polozone tereny. Do r. 1933 zdreno-
wano 522.000 ha, w tem po wojnic 292,000 ha. Celem
zbadania skutkéw drenowania w r. 1934 zorganizowano
ankicte, w wyniku ktéorej ustalono, ze na 1114 objektow
dodatnie wyniki drenowania stwierdzono w 960 wypad-
kach, ujemne w 28 wypadkach, pozostale 126 objektow
nie odezulo wpltywu meljoracji.

Wynika stad, Ze drenowanie nie moglo spowodowaé
posuchy.

Natomiast regulacja niektérych rzek muiejszych,
gdzie zbytnio obnizono poziom wody normalnej i nie za-
hezpieczono mozliwosei pietrzenia wody dla nawodnienia
mogla pogorszyé warunki wilgotnosei gleby. W zwiazku
z tem Czechostowackie Ministerstwo Rolnictwa wydalo
zarzadzenie, by wszystkie projekty regulacji rzek nizin-
nych byly sporzadzane na podstawice dokladnych studjow
hydrologicznych i rolniczych, przytem urzgdzenia nawa-
dniajace powinny by¢ integralng czeéeia projektu meljo-
" racji terenu, zwlaszcza na obszarach lakowych.

Z ogoélnej ilosei wykonanych robét meljoracyjnych
tylko 5% przypada na meljoracjc nawadniajace. Przy-
czyng tego jest okoliczno$é, ze stosowane dotad metody
nawadniania grawitacyjnego wymagaly posiadania du-
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7ych ilodci wody. Tylko w ostatnich latach zastosowano
deszezowanie,

W zwigzku z katastrofalnemi posuchamni wynikla po-
trzehba zaopatrzenia ludnosei w wode i ochrony woéd od
zanieczyszezenia, W ookresie od v, 1918 do 1933 zbudo-
wano 4330 km wicjskich wodociggow kosziem 723 milj.
k. cz. Jednym ze $rodkdw walki z zanicezyszezeniem wod
jest akuwmulacja wod powicrzehniowyeh w zbiornikach
celemt zwiekszenia przeptywu i szybkoSei wod w rzekach
podezas posuchy.

W ostatnich latach zbudowano na terenie Czceh 15
zhiornikow o lgeznej pojemnosei 78 wilj. m* i H na Mo-
rawach o pojemnodei 1422 mlj. m#, Z pos$rdd tyeh zbior-
nikdw — 17 ma stuzyé celom retencyjnyim oraz podnic-
sientu przeplywow rzeki podezas posuchy, (Vestnik pro
vodni hospodarstvi, 1935 — Nr, 10, 11, 12),

Inz. J. Szowhenow.

Odwodnienie obwodu East St. Louis w Ameryce
przez przelozenie rzeki.

W Stanie Tllinois wzdluz rzeki Mississippi znajduje
sie b zw, Amerykanska Nizina o powierzchni 256 km?2,
gesto zaludniona i bardzo uprzemystowiona. W $rodku
niziny znajduje sie jezioro Horseshoe. Przez catg nizing
przeplywa strumien Cahokia Creek korytem nadzwyczaj
serpentynujacem. W razie podniesienia sig poziomu wo-
dy w rz Mississippi, nizina pozostaje bez naturalnego
odptywu, to tez przy jednoczesnej powodzi na strumie-
niu Cahokia nastepuja zwykle katastrofy. Ostatnio opra-
cowano projekt zabezpieczenia niziny 1 czeSciowo juz go
wykonano. W obre¢bie miasta East St. Louis przetozono
koryto rzeki, zastosowujac czeSciowo kanat otwarty, cze-
$ciowo kanal kryty, ten ostatni, miedzy innemi, dla unik-
niecia kontrakeji pod mostami kolejowemi, ktoéryeh mu-
sialo byé 20 na diugosci okolo 10 km.

Profile kanalu otwartego i krytego obliczone sg na
przeplyw 56 nid/s stosownie do obserwacyj meteorolo-
gicznych,

Kanal otwarty ma wymiary: szerokosé dna 11 m,
nachylenie skarp 1 : 2. Kanal kryty sktada si¢ z trzech
komér 3,66 X 3,66 ni. Przy wolnym odplywie do Missi-
ssippl giebokos¢ wody w kanale otwartym wynosi 3,14
m, przy zamknictej $luzie i uruchomieniu stacji pomp —
3,66 m.

Stacja pomp obliczona jest na przepompowanie
28.00 m?/s, reszta, t. j. 28.00 md/s, ma by¢ magazynowana
w jeziorze Horseshoe.

Scicki fabryczne i domowe maja byé oddzielone od
przeplywu wody 1 byé przeprowadzone rura hetonowg
zbrojong, o $rednicy 1,67 do 1,52 m w skarpie otwartego
kanalu, w oddzielnej za$ komorze o wymiarach 1,52 X
1,52 m w kanale krytym. Obecnie, ze wzgleddw oszcze-
dnosciowych jest to wykonane tylko czgéciowo (Rys 1).

Stacja pomp przy ujsciu krytego kanatu do rz. Mis-
sissippi zaopatrzona jest w 4 pompy propelerowe, o wy-
dajuosci 7 md/s kazda, (przy wysokosci pompowanig
3,69 m), poruszane motorami Diesla o mocy 525 KM,
oraz 1 pompe dodatkowa, o wydajnosci 1,96 m?3/s (przy
tej samej wysokos$el pompowania), poruszana motorem
225 KM. Cale urzadzenie stacji pomp oraz $luza kanalu
do Mississippi jest obshlugiwana elektrycznic. (Rys. -2).

Kanal kryty zbudowany jest ze zbrojonego betonu
i fundowany na palach drewnianych, Grubosci dna ka-
nalu wynoszga od 62 cm w normalnym gruncie do 70 cm
w sekeji przyrzecznej, gdzie znaleziono kurzawke, Bocz-
ne $ciany sa grubos$ci 37.c¢cm i 42 em. Wykop ziemi w ilo-



Set 382.250 m* dokonany byl kopaczkami z czerpakami
ravzucanemi, przy uzycin  stalowej szalowki  (Rys. 3)

sdanitary sewer
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Rys. 1. Przekréj poprzeczny przewodu krytego,
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Rys, 3. Stalowa szaléwka do betonowania przesuwana
na szynach,

i pompowaniu wody wzdluz wykopu po obu bokach
I w trasic kanatu., Koszt kanalu i budynku stacji pomp
wyniosl 1.997.731 dolardow, urzgdzenia za$ mechaniczne
kosziowaly 287.466 dol. (Engineering News-Record, 17. X.
1935).

Inz. P. Wronski.

Projekt meljoracji moczarow nad jeziorem Zeller.

W okolicy m. Bruck miedzy rzekg Salzach a jeziorem
Zeller polozone sg tereny o powierzehni okoto 500 ha.

Mimo wysokiego wznicsienia (758 -— 751 m nad pozio-
mem morza) grunt jest podmokly, w L obszarn nawet

hagienny.

Na gruntach tych udaja sie tylko najmnicj wybredne
rosliny, przydaine tylko na s$eiotke.  Grunta, o ktoryceh
mowa, zostaly tu namulone z biegiem ezasu przez rozne,
splywajace doling wody. Warstwa namulona (Schwenm-
tand-hoden) posiada bardzo rozimmaitg migzszo$é 1 sklad
nicjednakowy; jest tu zwir, plasek 1 glina, czyste i w roi-
nem wzajemnem ustosunkowaniu, il, torf, szlam hagienny.
Warstwa Lej bardzo urozmaiconej gleby lezy na poktadzic
szulru o migzszosei, dochodzyeej do 77 m. Mimo obee-

nosei tego, zdawaloby sie, nadzwyezaj przepuszezalnego
podglebia woda gruntowa utrzymuje sie niemal wszedzie
iz przy powierzehni, a po kazdym wickszym deszezu
wystepuje nazewngtrz,  Ta okoliczno$é wlasnie czyni
ten wypadek interesujyeym.

Vo uwage zashuguje przedewszystkiem hydrologiczna
charakierystyka omawianego obszaru.

Opady notowane na stacji Zell am See wahajy sie
okolo przecietnej rocznej sumy 1034 mm. Na 3 miesigee
letnie (VI — VIID) przypada 44% sumy rocznej, maximum
sum miesiceznyeh wypada w lipea,  Poniewaz roczne pa-
rowanice nie przekracza tu 350 mm, odplyw roezny ocenié¢
trzeba w przyblizeniu na 700 mny czyli 22 /s z kin? $re-
dnio w roku.

Przebieg zmian stanow wody w glownyeh odbiorni-
kach wod omawianego obszaru jest nadzwyezaj nieko-
rzystiny.  Zarowno jezioro Zeller (zlewnia 54,2 km#), jak
i rzeka Salzach (zlewnia pod Bruck 1.167,2 km?) wyka-
zuja maximum roczne wia$nie w okresie najwiekszych
deszezow., W otyvin okresie spadek kanalu, laczgeego je-
zioro z rzeka maleje do 0,129 . przy naglych wezbra-
niach rzeki bywa czesto nawet odwrotny.

Obee wody pochodzgee 2 przyleglych stokdw, a na-
plywajace w znacznej ilosei, pasem o szevoko$ei kilku
kilometlrow, pogarszajy istnicjacy niekorzystny stan. Dla
stwierdzenia obeeno$ei oraz  kicrunku splywu obeych
wod grantowyeh zalozono 28 studzien obserwacyjnych,
rownomicrnie rozmieszezonyeh, Wykreslono na zasadzic
notowan stanéw wody, plany warstwicowe codziennych
poziomow waod gruntowyeh, olrzymujge w len sposob
cenne wskazowki  dla projektu odwodnienia.  Poziom
wod gruntowyeh wykazuje naogol dwa maxima: pierwsze
w okresie V. — VI jeszeze przed wezbraniem odbiorni-
kéw, drugie wigksze wezesng jesienia, nieco po wezbra-
niach odbiornikow. Charakterystyczne sg szybkie przy-
rosty stanow wod  gruntowych, jak rownieZz zdolnosé
szybkicgo przeciekania wody w gruncie, bezpos$rednio po
deszezu.,

Dla wyjasnienia tej ostatniej okolicznoSei zalozono
probne pole drenarskic.  Samopisy umieszezone na od-
plywaeh drenowych umozliwily dokiadne zbadanie wa-
han odpiywu,

Na rys. 1. podano wykres czasow frwania odplywu
z drendw (Spitzwiese, 1928 — 1932).

Dreny odprowadzaly wode przecietnie tylko 166 dni
w oroku, z tego tylko 50 dni trwat odplyw wyzszy od
0,1 Ifs z ha, 10 dni odplyw wyzszy od 0,6 ljs z ha, a za-
ledwie kilka minut odplyw najwickszy notowany 6,0 /s
7 ha.  Jakkolwick nicekonomicznem by bylo w tych wa-
runkach obliczanie przckroju drenow na odplywy wiek-
sze anizeli 0,65 1/s z ha, niemniej jednak niezbednem sig
wydaje nwzglednianie mozliwosci ich pojawienia sie ze
wzgledu na zabezpicezenie stykow dren przed zamula-
niemn.

Powyzsza analiza najwazniejszych w gr¢ wehodzg-
cych czynnikow hydrologicznych pozwala na spreeyzo-
wanie zasadniczych elementow projektu meljoracji,

Przedewszystkiemn niezbedna jest zabudowa potokow
gorskich dostarezajacyeh materjalu wleezonego koryvtu
Salzach’y.

Rozszerzony 1 poglebiony winien byé kanal odpro-
wadzajacy wodg jeziora do rzeki. Poniewaz poziomu wod
jeziora, z uwagi na istnicjpee taun budowle, zmieniaéd nie
mozna, odplyw z jeziora musiatby hyé regulowany za po-
mocg $luzy. W ten sposob umozliwionem bedzie odwod-
nicnie 4/3 calego obszaru, przyczem kanaly zbiorcze liy-
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czylyby sie z kanalem odplywowym 7 jeziora ponizej
sluzy. Dla ujecia i szybkicgo odprowadzenia wod obeych
stuzylyby rowy opaskowe, poprzeezne do stwierdzonych
kicrunkdéw waod gruntowyceh o dlugosei ogolnej okolo
4 km. lIslnicjaca obeenie niedoskonata sieé rowow zbior-
czych musiataby byé doprowadzona do stanu pozadane-
so. Byloby okolo 160.000 mi® ziemi do wykopania, 22 km
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rowow nalezaloby wykonaé badz poprawié. Grunta po-
lozone w poblizu jeziora winny hyé przedewszystkiem oh-
walowane 1 odwodnione szlucznic. Wydajno$¢ pomp
winna hy¢ tak obliczong, by najw. opad odprowadzic
w ciggu 5 dni, w tym samyin czasic nalezaloby odprowa-
dza¢ wode przesiakajaca przez wat w ilosei 10 1/s na
1 kmDb watu i 1 m roznicy wysokos$ci poziomow wody.

Koszt wykonania catego projektu meljoracji tgceznic
z robotami rolniczemi ocenia sie na 2.000.000 szyl. auslr.
(Dr. Ing. Donat. Das Bruck-Zeller Moos. Wasserwirtschaft
und Technik. 1935, Nr, 35 36)).

Inz. K. Debski.

Ochrona przed powodzia Dunaju na odcinku Re-
gensburg-Passawa.

Na ochrone od powodzi wydano w Bawarji w okre-
sic 1910 — 1931 okolo 36 milj. mk. Koszt dalszych roboél
7 tego zakresu ocenia sie na 51 milj. RM., przyczem wigk-
sz08¢ ich wykonana Dbyé winna na Dunaju. Potrzebe
przedsiebrania tych inwestycyj dostateeznie uzasadniaji
duze straty ponoszone przez ludnosé nadbrzezng na sku-
lek czgstych powodzi.

W latach 1880 — 1927 dolina Dunaju zalang hyla 36
razy w lecie, lgcznic przez 32 dni. Zalew dochodzil do
5 km szerokoéci. Szkody powodziowe bywaja nickiedy
olbrzymie. Pod tym wzgledem wyroznity si¢ bardzo lata
1924 1 1926. W ciagu 20 lat ostalnich przecigtne obceiaZe-
nie roczne 1 ha gruntu nadbrzeznego szkodami powodzio-
wemi wyniosio 135 RM.

Odpowiada o po skapitalizowaniu kwocic 34 milj. RM.,,
wiekszej, niz caly kosztorys budowy walow ochronnych
w dolinie Dunaju.

Waly te winny przebicgac obustronnie, w przecigtnej
odlegloéei okolo 500 m od rzeki, z korong na wysokosci
najwyiszej wody Kkatastrofalnej, spietrzonej, z zupasem
50 — 80 cmi, zwiekszanym nadto mna wkieslej stronie
Jukow.,

Na przestrzeni od Regensburga (km. 2.380) do
Passawy (km, 2.226), nicktore odeinki rzeki posiadaja juz
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obwalowanie, jednak niedostateczne,  Koszt uzupelnien
obliczany jest ogdlem na ok. 32 milj, RM. P’rzy robotach
7z tego zakresu specjalnie zatrudniane s oddzialy Sluzby
Pracy (Arbeitsdienst).  (Wasserkraft und Wasserwirt-
schaft. 1935, Nr. 21),

Inz. K. D.

Gospodarka wodna w Iranie (Persji).

Terytorjum perskic skiada sie z wielkiej kotliny, oto-
czonej od poludnia i polnocy wysokiemi pasmami gor-
skiemi, opadajgcemi na pélnoec ku Morzu Kaspijskiemu,
a na poludnic ku Zatoce Perskiej.

Opady w rcjonach gorskich sa bardzo obfite (do
1200 mm rocznic), natomiast na obszarze kotliny wyno-
sz one zaledwie 90 mim. Sa to opady przewaznie §niez-
ne; przez okres zimowy $nieg gromadzi sie w gorach, na
wiosng natomiast mnastepuje  tajanie 1 szybki splyw.
W strone obu mérz splyw jest obfity i trwa przez caty rok,
lo tez obszary nadhrzeine maja wody poddostatkiem;
w strone kotliny, gdzie panuje gorgey, kontynentaliy kli-
mat, splyw odbywa si¢ bardzo szybko, wody w czesei pa-
ruja, w czesei gubia sie w szutrowiskach, polozonych
u stop gor, reszta ginie w piaskach srodkowej czesei kraju,
tworzage tu 1 dwdzie bagniste, stone jeziora. W okresie
wegetacyjnym niema juz w rzekach wody. Chlopi perscy
zdobywaja ja w sposéb bardzo pomystowy, chociaz pry-
mitywny, kopigc kanaty podziemnc od po6l, wymagaja-
cych nawodnienia, ku zbiornikom wody w szutro-
wiskach.

Kanaly te o dlugosci od 4—60 km kopie si¢ ze szy-
bow, zapuszezanych w odstepach 30—40 m, a ziemie wy-
dobywa si¢ na powierzchnic w workach skorzanych
przy pomocy kolowrotkow drewnianych.

Eksperci zagraniczni, ktorzy przestudjowali stosun-
ki wodne w kraju, zalecajg wielki program robot wod-
nych, ktory przewiduje budowe zbhiornikéw wyrdwnaw-
czych w obszarach nadbrzeznych dla lepszego rozloze-
nia odplywu, dalej budowe zbiornikow w gorach oraz
sztolni, przeprowadzajaecych wodg na drugg strone dzia-
un wod, kn kotlinie wewnetrznej.  (Der Kulturtechni-
ker. 1935, Nr. 1—2).

Inz. O. Faust.

Zbiorniki, zapory

Przegroda dolinowa Grand Coulee na rz. Kolumbji.

Jeden z zeszytow czasopisma Engineering News-Re-
cord calkowicie poSwiccony zostal przegrodzie dolinowej
w stanie Washington, w kanjonie Grand Coulee na rzece
Kolumbji, co $wiadezy o zainlercsowaniu sfer technicz-
nych S. Z. A. P. tg budowly. Przegroda poczatkowo byla
projektowana dla wyzyskania cenergji rzeki Kolumbji.
Poniewaz dalsze rozwazania wykazaly, ze przegroda
w dolnym Dbiegu Kolumbji w Bonneville, w stanie Ore-
gon, ma korzystnicjsze pod Lym wzgledem polozenie,
przeto postanowiono przegrode w Grand Coluce prze-
projektowaé wylgeznie dla ‘celow rolnictwa, a nmianowi-
cic dla nawodnienia pustynnego obszaru 485.100 ha w sta-
nic Washinglon,

Obszar ten, doskonaly pod wzgledem glebhowym, nie
jest zamieszkaly wobee braku wody.

Samo miejsce budowy przegrody na rzece, polozone
jest przy pglebokim, suchym kanjonie ,,Grand Coulee”,
ktérego dno wzniesione jest o 183 m ponad poziomem



rzeki, i tym wiasnic kanjonem ma byé przeprowadzona
woda do irygacji,

Pierwotny projekt przewidywal budowe przegrody
wysokosci 58,56 m, piclrzacej wode o 45,45 m, przy diu-
gosci korony przegrody 1.098 m.

W trakcie budowy tej przegrody naslapila decyzjn
zmiany projektu.  Zasadnicze zimmiany polegaly na pod-
wyzszeniu korony przegrody do 164,70 m spictrzenia do
106,75 m, oraz zaprojektowaniu zalkladu hydroclekirycz-
nego o mocy 1.890.000 KW dla poruszania 20 pomp o wy-
dajnosci kazda po 22,6 m*fs. Pompy te konicezne sa do
podnoszenia wody irygacyjnej od poziomu spietrzenia do
kanjonu, skad wychodzi glowny kanal irygacyiny., Kazda
pompa Uoczy wode oddzielna stalowy rurg do kanalu
zbiorezego dlugosci 2,7 km. .

Sam kanjon Grand Coulee zamicniony jest przez
przegrupowanie w obu koncach na zbiornik dlugoscei
37 km. Najwyzszy poziom wody w zbiorniku kanjono-
wym polozony jest o 83,3 m ponad poziom zbiornika
rZeCZNego.

Z potudniowo-zachodnicgo kovea zbiornika kanjono-
wego ma wychodzié kanat glowny dilugos$ei 17,8 km
o zdolnosci przepustowej 397,7 md/s. Kanal ten po przej-
$ein 17,8 km rozwidla sie na dwa kanaly: wschodni, dlu-
gosci 251 ki i zachodni, dlugosei 163 km. Z obn iych
kanalow biora poczgtek kanaly drugorzedne i wreszeic
sieé vozdzicleza, doprowadzajaca wode do farm 65 hek-
tarowych i drugorzednych stacyj pomp. Te ostatnie sta-
cje maja na celn podnosi¢ wode jeszeze o 30 m wyicj,
dla nawodnicnia 88.500 ha. Calkowita powicrezhnia na-
wodnicnia obejmuje 485.100 ha, rozciggnictych na diu-
gosei 106 km, przytem nawodnicenic to ma byé¢ uzupel-
nione siceia odwodniajgey.

Sama budowa przegrody wymaga wykonania naste-
pujacych prae, podanych w pierwszej kolunmie; w dru-
gicj kolumnic podano prace juz wykonane:

1. Wykop w zwyklym
gruncic

2. Wykop w skale

3. Beton

11.161.700 m?
611.600 ,,
14.716.600 ,,
4, zelazo 10.977 tonn 2,300 tonn
Prelimipowany koszt catej przegrody wynosi 178
milj. dol., wydatkowano za$ do tej pory 63 niilj. dol.

11.075.300 m?*
611.600 ,,
6.138.900

Przegroda zbudowana Dedzie z masywnego Dbelo-
nu; dlugosé korony wyniesie 1250,5 m; szeroko$é —
09,15 m. Po obu slronach korony beda mury parapew-
we 1,00 m wysoko$ci. Cze$é przegrody bedzie zaopatrzo-
na w 11 otworéw przelewowyeh., Masyw betonowy De-
dzie stale chiodzony zapomocy wody przeplywajgeej przez
specjalne rury ielazne, wbetonowane w mur. Przy nor-
malnem pictrzeniu zbiornik zawiera zapas wody ok. 11,9
miljardow m3. Upust wody ze zbiornika rzecznego odby-
wa sie przez 20 przewodéw rurowych o $redniecy 2,60 i,
zaopatrzonych od wlotu w kratg zelbetowa., Upusty te
przy normalnym poziomie zbiornika mogi przepuseié
4200 m3/s wody.

Koszt budowy nrzgdzen nawodniajacych procz koszin
przegrody i zakladn hydroclekirycznego ma wynosié 210
milj. dolaréw. Rozwazania ekonomiczne pozwalaja mnie-
ma¢, ze dochody z zakladu hydroclekirycznego powinny
pokryé calkowity koszt budowy przegrody i polowe kosz-
tu budowy urzadzen nawodniajacyeh,

Jeszeze przed zaczeciem wlasciwyceh rohét wykonano
na koszt przedsighiorcdw caly szereg przygotowawcezych
robét, jak most zelazny dlugosci 228 m, zbudowano 2 mia-
sta dla robotnikow i wrzednikow, zaloZzono wodociag

i kanalizacje, przeprowadzono linje eleklryezng 49,9 km,
oraz linje Kkolejowy 49 km.  Po jednej stronie rzeki zbu-
dowano nmiasto Coulee Dam, dla wladz rzgdowych, po
dragicj — miasto Mason City, dla przedsichioreow 1 ro-
botnikow (na 2100 mieszkan), zaopoatrzone w koscioly,
szkoly, tealr, park 1 lotnisko. W domach ogrzewanie
i gotowanic odbywa si¢ clekiryeznodein, Na kazde -y
domy zbudowano jeden garaz cztero-komorowy., Oplaly
za niieszkania wynoszg od 18 do 38 dolarow miesieeznice.
Przy hudowice Tundamentow przegrody zauwazono
obsuwanic si¢ (zeslizg) skal, zastosowano przeto osusze-
nice zbocz zapomoca studni 1 otwordw Swidrowyeh, zapu-
szezanyeh az do warstwy zeSlizgu, potaczonych rurocii-
gami z ponipami. (Engincering News Record, 1. VIIILL
1935). Inz. P. Wronski.

Zawalenie sie¢ jednej z zapor zbiornika Ortiglieto
w Italji.

W sierpniu 1935 r. dzienniki calego $wiata przyniosly
krotkie, teelmikom nic nie mowigee wiadoniogei o zawale-
nin sie zapory we Wloszeeh 1 wywolanej nienn katastroly,
ktora pociagnela za sobg okolo 100 ofiar w zyciach hudz-
kich i znaczne szkody materjalne.  Czasopisma teclmiczne
krajowe i obee podaly, w bhraka zrodlowyeh wiadomosei,
opisy zbiornika i przypuszezalnego przebiegu katastrofly.
Streszezone nizej sprawozdanice D-ra Probsta opicera sie na
informacjach i spostrzezeniach, zebranyeh przez tego au-
tora na miejseu.

Prikrdj A=A

Rys. 1,

Sytuacja i przekréj wickszej zapory.

Zbiornik Ortiglicto na rzece Orba (doplyw Po), o po-
jemnosci 18 milj. m* i dorzeczu 141 km?2, byl zamknigty,
jak to wyniklo z warunkow terenowych, dwiema zapo-
rami: wigksza — polozong w dolinie Orby, o diugosci
160 m i wysokoSci 42 m, oraz mnicjsza —- polozony
w bocznej dolinie, o dhugosei 80 m i wysoknsei 12 m.

Wode ze zbiornika doprowadzano sztolnig pod cisnice-
niem, dluga 3 km i zakonczoua rurami cisnacemi do za-
kladu wodno-clekivyeznego, zaopalrujgeego w o energje
miasto Genue.

Obie zapory byly, zdaniem Probsts, wybudowance
zgodnie z nowoczesnemi pojeciami o budowie zapor. By-
ly to zapory cigzkie, betonowe, nalezycie odwodnione, za-
opatrzone w chodniki kontrolne i szezeliny dylatacyjne.

W wickszej zaporze byly pomicszezone urzgdzenia do
odprowadzania wiclkiej wody, a mianowicie 12 lewaréw
sanioczynnyeh o tacznej wydajnosei 550 m¥/s, upust denny,
prowadzacy 55 mdfs, drugi, wyzej polozony, odprowadza-
jacy 150 mdfs, ktory w czasie katastrofy zawiodt z powodu
zaciecia sie automatycznie poruszancego cylindrycznego
zamnknigeia, wreszeie boezny kanal upustowy, kiérego
wydajnosei autor nie wyszezegohia.

Katastrola nastapila 13 sierpnia, Mniejsza zapora zo-
stala zniesiona doszezelnie, pozostal z niej jako jedyny
§lad przyczétek. Na miejscu widaé tez glebokic wyboje.

Wieksza zapora przetrwala katastrole, jednak prze-
lewajaca si¢ przez korong woda spowodowala i {u znacz-
na erozj¢ podloia.
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny zniszczonej zapory.

Bezposrednim powodean  katastrofy byly olbrzymic
opady, ktére spadly w bardzo krotkim czasie i zastaly
zbiornik zdaje sie napeiniony. Woda w zbiorniku podnio-
sta sie o 5 m nad przewidzianym najwyzszym pozioniem
pietrzenia { 0 2 m nad koronami zapor,

Jak wynika z obliczen, przez wyrwe przelato si¢ ok.
14 milj. m® wody, a najwyiszy przeplyw wynosil okolo
2230 m3/s, z czego tylko 880 m? przeplywato przez upusty,
a reszta praelewala sig przez korony. W przeliczeniu na
jednostke dorzecza stanowilo to 15,8 m#/s.

Zaznaczajae, z¢ oficjalne badania przyczyn katastro-
[y, nie zostaly jeszeze zakonezone, dr. Probst podaje swoj
poglad na le przyczyny, kiory mozna stresei¢ w nastepu-
jacych punktach:

1. Opady przekroczyty wszelkie najbardziej pesy-
nistyezne przewidywania.

2. Nie przewidziano urzadzen do niszezenia energji
przelewajacej sie wody.

Jako okolicznosé Yagodzacy mozna przyloczyé, ze priy
urzgdzeniu upustéw na 6,25 m?/s/km? uie liczono sie
7 mozliwoscia przelania sig wody. 7 drugiej strony jed-
nak powédsz z v, 1928, ktora wydarzyla sie w czasie bu-
dowy, spowodowala znaczne rozmycie podloza pod sztol-
nia obiegowa i wykazala malg odpornos$é tego podloza
(lupki serpentynowe) na erozyjne dzialanic wody.

3. Zniszczona zostala mniejsza zapora, a nie wiek-
sza, gdyz przepelnienie zbiornika o 5 m stanowilo, przy
jednakowych zalozeniach odnosnie do bezpieczenstwa
zapor, dla zapory 42 m wysokiej przewyzke ciSnicnia
0 129%, za$ dla zapory 12 m1 wysokiej az 42%.

W innem miejseu tegoz zeszytu E. N. R, anonimowy
autor, omawiajgce sprawozdanie Probsta dochodzi do
wniosku, ze niskie zapory nalezy projektowaé przy za-
fozeniu wigkszej pewnosei zarowno w obliczeniach sta-
tycznyeh, jak i hydrologicznyeh. (Dr. ing. E. Probsl.
Oyertopping of Small Damm Causes Flood in Italy. Engi-
neering News-Record, 31, X, 1935).

Inz, O, Faust.

Hydrologja, hydraulika

Nowe metody pomiaru opadu atmosferycznego.

Prof. R. Pers z Grenobli przeprowadzil interesujace
badania nad dokladnoseia pomiaru opadow atinosferycz-
nych aparatami dotychezasowej konstrukeji.  Chodzilo
o wyjasnienie w jaki sposob na wynik pomiaru wplywa
kierunek spadajacego deszezu, Wiadomem jest, ze wiatr
odchyla kierunck spadajacych kropli deszezu od piony,
przewaznic pochylenie tego kierunku jest dosé znaczne
talk, iz zbliza si¢ on raczej do kierunku poziomego. Zwla-
szeza stan len daje si¢ obserwowaé w gorach. W tych
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warunkach normalny typ deszezomierza nie moze dac
wynikow, odpowiadajacyeh iloSci rzeczywistej opadu.

Intensywnos$¢  opadu moze byé rozpatrywana jako
warto$é kicrunkowa, a wige przyjeta jako wektor réwno-
legly do kicrunku spadajacych kropel deszezu, Wielkosé
weklora mozna przyjaé jako réwny intensywnosei opadu.
Prol. Pers zastepuje wektor ten przez 3 sktadowe w ukla-
dzie przestrzennym — 2 poziome i jeden pionowy., Wte-
dy suna opaddw pomierzonych w kazdym z tyeh kierun-
kow 1 pomunozonych przez odpowicdnice rzuly powicrzeh-
ni, na ktéra spadaly - — hedzie stanowié¢ warto$é rzeczywi-
st opadu.,  Profl. Pers skonstruowal nowy typ deszezo-
micrza (vye. 1), ktory nazwal wektopluwiome-
trem. Sklada sig on z 4 deszezomierzy o otwovach pio-
nowyeh i jednym poziomymn,

Rys. 1.

Metoda pomiara opadu, podana przez Pers’a, oraz je-
go typ deszezomierza stosowane sq obeenie na jez. Blank
w Alpach, Obliczenia autora tej metody pokazuja, ze
bledy pomiara opadow zwyklym deszezomicrzem siegad
niekiedy moga 30%.

Uecigzliwe obliczenia, ktorych wymaga meloda w e k-
toplnwiometryczna (rzoly danego dorzecza na
dwie plaszezyzny pionowe), zostaly usuniete przez prof.
Pers’a w innym przyrzadzie nazwanym przez konstruolto-
ra stercopluwiometrem, Stereopluwiometr jest
to naczynic o otworze gérmyni, posiadajacynt ksztalt geo-
nietryeznie podobny do konturéw badanej zlewni, przy-
tem plaszezyzna tego otwora pochylona jest w sposob po-
dobny do pochylenia (spadku) badanej zlewni, Scianki na-
czynia ograniczajg scisle kontury otworuy, a pozioma pod-
stawa (dno) naczynia stanowi rzut poziomy otwora. Wy-
soko$é stupa wody w naczyniu odpowiadaé bhedzic rzeczy-
wistej warstwice opadu na dana zlewnie,

Stercopluwiometry muszg by¢ usytuowane na hadanej
zlewni w odpowicedniem miejscu talk, by ksztalt otworu na-
czynia i konturow zlewni byly, wspolSrodkowe. Poniewaz
muszq one posiadaé pochyienie jednostajne, nalezy je usta-
wiad osobno na roznych zhoczach doliny. Dla scharakte-



Rys. 2,

ryzowania wiee opadow zlewni czesto potrzeba wielu ste-
reopluwiometraow.  (,,Génie Civil”, Nr. 20 -— 1935 r.).

wk.

Temperatura powietrza i wody w rzece.

Na podstawie obszernyeh badan iermicznyeh wody
rzek rosyjskich, inz. Bydin doszed! do nastepujacych
wnioskow,

Temperatura wody w rzece waha sie w granicach o
wiele wezszyceh anizell temperatura powietrza. W sto-
sunku do wahan iej ostatniej, temperatura wody wykazu-
je pewne opoéznienie. Woda rzeczna, przeplywajac przez
rozne miejscowodei, ulega wplywom lokalnej w kazdym
miejseu temperatury powietrza,  Inz. Bydin wykredlat
przebicg temperatury wody i powietrza w réznych zaloze-
niach. A wige temperatury wody podane byly jako war-
loSei codzienne, jako przecietne wartosei 2, 3, 5, 10 dni
wsteez.  Okazalo sie przytem, ze w ostatnient zalozeniu
zimiany temperatury powietrza i wody przebicgaja syn-
chronicznie. O ile dla kazdego dnia poprzednicgo przy-
ja¢ pewien wspdlezynnik wagi, liczony od 1 — dla dnia
10-tego wsteez, wiedy przebicg zmian temperatury po-
wictrza i wody bedg sie przedstawialy jako prawie jed-
na krzywa.

Temperatura wody w rzece zmicnia sie na szerokos-
ci przekroju oraz na glebokosel.  (,,Gidrotechniczeskoje
Stroitelstwo” Nr 2§ 12 z 1935 r.) wk.

Laboratorja hydrotechniczne w Rosji Sowieckiej.

W zawigzku z niezwykle intensywnice prowadzonemi ro-
bhotami hydrotechmicznemi w Rosji Sowiceckiej musiaty byé
wykonane liczne doswiadezenia laboratoryjne dla wyjas-
nienia racjonalnyech szezeg6low konstukeyjnyveh budowli,
wzglednie najodpowiedniejszyceh warunkow dla zreali-
zowania poszezegolnyeh projekiow. Obeenie Z, 8. R. R.
posiada 28 bogato wyposazonyeh laboratorjow hydrote-
chnicznyeh. Ostatnio przy Instytucic Naukowo-Doswiad-
czalnym Hydrotecehniki otwarto nowe koryto doswiad-
czalne o dlugoscei 24 m, o przekeoju 60 x 100 cm oraz mo-
Zlhiwym przepltywice 200 /s, Koryto to przeznaczone zo-
stanie do badan zjawisk erozji 1 akumulacji w lozyskach

rzeeznyel zabudowanyeh,  Podezas odbylej oslatnio w
Brukseli Micdzyvnarodowej Konfereneji wspolpracy dos-
wiadezalnyeh zakbados  hydrotechnicznyceh, laboratorja
rosyjskic reprezentowat prof. Bgjazarow, kiory przez swe
uczestniclwo zapocezatkowal wspolprace w tej dziedzinie
Z. 5. Ro Rz panstwami zachodu.  (,,Gidrotechniczeskoje
Stroitelstwo”, Nr, 10, 12 z 1935 r.). wk.

Powédz w stanie Nowy Jovk w lipen 1935 1.

W dwuch niezbyl od sichie odleglych zeszytach cza-
sopisma  Engineering  News-Record, podano nielitore
spostrzezenia o najwiekszej notowanej dotychezas powo-
dzi w stanie Nowy Jork w lipcu 1935 r.

Streseilisy tu jedynie dane, moggee zainteresowaé
naszego czytelnika,

Okres nawalnic i powodzi w stanic Nowy Jork trwal
od 6 do 11 lipca 1935 roku, poprzedzony zas byl 10-dnio-
wym okresem przelotnych deszezow, skutkicm ezego gieha
nawiedzonej ezesei kraju bhyla zupelnie przesycona, splyw
powierzehniowy zatem byl zwickszony, Wedlug danych
Instytuiu Mcteorologicznego w Binghamion N, Y, ten nie-
zwykly okres nawalnic spowodowany byl bardzo rzadks
konibinaejg ruchu wyzow i nizow barometryeznych, Naj-
wiclksze opady wystapity 7 i 8 lipea, przytem ohszar ob-
jety niemii, w Stanie Nowy Jork, objat 18130 lan2.

W miejscowosei Cortland w ciggu 24 godzin opad wy-
niosl 2948 mm, w Delhi 24 godzinny deszez dat 2159 mn,
w miejscowosei Heelor w cigagu 47 godzin 3614 mm, przy-
temt w ciagu 7 godzin opad wyniost 254 mm, w miejsco-
wosci Ithaca 36 godzinny opad wynosit 206,2 mm, z czego
12 godzin dato 138,5 mm.

Zamnaezy¢ nalezy, ze w miejscowosSciach tyeh opad
dobowy 30—40 mun, uwaza sie juz za duzy deszez,

Charakterystvezne sptywy wypadly jak nastepuje:

Rzeka (leen Creek ze zlewni 13,5 km2 data splyw
z 1 km2 — 12,6 m¥/s. Rzeka Steel Brook w Delhi, zc
zlewni 14 km? data sptyw z 1 km? — 18,3 m¥/s.

Ze wzgledu na niejednakowy czas kulminacji pew-
nych rzek 1 ich doplywow, zauwazono w wiclu miejscach
ezasowy odwroiny ruch wody w doplywaeh, (Engincering
News-Record, 18, VIT i 1. VIIT 1935).

Inz. P. Wroriski.

Rézdzkarstwo w Niemczech.

Dr. Kurt Ostwald ogtosil w ,,Wasserkraft und Wasser-
wirtschaft”™ 1435, Nr. 24 sprawozdanie z 1-szego zjazdu
zwigzku zrzeszen rézdzkarskich, ktory odbyt sie w dniach
18-—20 wrzesnia 1935 w Wieshadenie,

Wszystkic prace zjazdu byly nacechowane dazeniem
do wprowadzenia metod naukowych w dziedzine rozdi-
karstwa, Wygloszono Y referatow, poSwicconyeh badzto
sprawom organizacyjnym, badzto probom ustalenia pod-
staw teoretyeznyeh rozdzkarstwa,  Zjazd uchwalit wpro-
wadzenie formularzy sprawozdawezyeh, ktore umozliwi-
Ivby dokladng stalystyke wynikéw rozdikarskich; przez
poznanic fornt reagowania poszezegoinyeh  rozdzkarzy
spodziewajy sie uzyskaé dane dia poznanija istoty zjawi-
ska, W obrebie wiadz zwiazkn stworzono komorke nau-
kowo-badawezg.

Po zamknieciu obrad odbyt sie w terenie pokaz prac
rozdzkarskich; wvwydatnil on wiclkg réznorodnosé za-
rowno samych przyrzadow, jak i form reakeji poszeze-
golnych osobnikow na to samo zjawisko,

Na zakonezenie demonstrowano dwa przyrzady do-
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skonalsze od rozdzki, z kloryeh jeden yejestruje zmiany
pol magnetyeznyeh, a dragl elektryeznyceh.

W ,Deutsche Wasserwirtschaft” 1935, Nr. 11, E. Link,
dyrcktor wodoeiggdw w Stullgarcie opisuje przyrzad do
badan ziemi typu Steble - Futlerknecht (rye. 1), Przy-

Rys. 1,

rzad ten odbiera — podobnie jak radjoodbiornik — im-
pulsy, wywolane promieniowaniem ziemi, przyczem
wplywy z powicrzehni 1 warstw bliskich wyeliminowano.
Impulsy e wywoluja drgania miliampoeromicrza, reje-
strowane zapomocsa iskry elekirycznej na odpowiednim
papierze. Tarowanie przyrzadu odbywa sie w miejscach
o dokladnie zbadanym profilu geologicznym.  Qbszerne
proby zostaly przeprowadzone w Stottgarcie.  Wedlug
aulora 80---90°¢ wskazan nalezy uwazac za Irafne. Obee-
nic produkowana forma aparatu pozostawia jeszeze wie-
le do Zyczenia, Autor sadzi, ze z czasemn zostanie ona zna-
cznie ndoskonalona. Inz. O. Faust.

Wodociq_g_i

Rurociagi wodociagowe w Swietle liezb.

Nicmieckie Stowarzyszenic Gazownikow i Wodocig-
goweow podaje do$é ciekawy liezhowy materjal staty-
slyczny stosowania w przewodach wodociggowyeh rur
wykonanych z rozmaitych materjatow:  Zeliwa  slali,
drzewa, elernitu 1 innycel.

Dominujaca role odgrywa zeliwo i lo we wszyst-
kich wrzadzeniach wodociagowyeh, Rury zeliwne stano-
wia — 88% ogolnej diugosei ulozonych ciagdw, rury
stalowe — 11,89/ ,i niewielki tylko odsctek, nieprze-
kraczajacy 0,3%, przypada na vury z inmych materjabw,

W samych Niemezech na 768 miast objetych staty-
slyka, ogélna dlugosé sicei  wodociagowej Wynosi
50.699.573 m. Rur stalowych utozono 12,8%, rur zeliw-
nych -— 86,8% ogdlnej dlugosei sicci.

W Berlinie, gdzie dlugosé sicci wodociagowej wynosi
3.784.243 m, rury sialowe stanowig 6,4%, rury zeliwne
03,6%.

Takie miasta, jak Amsterdam (dugosé sicei 1.216.925
m), Malmo (192246 m), Oslo (274.332 m), Bratislawa
(154.531 m) majy sie¢ wylacznic utozong z rur zeliwnych.
Tu majg powazne znaczenie grunta, na ktorych te miasta
sa polozone: sa to grunta nasypowe, ziemie kwasne, przy-
tem wody gruntowe zalegaja nma nieznacznych glebo-
kosciach od powierzchni lerenu,

W miastach:  Gdansku, Klangenfurcie, Klajpedzie,
Lucernie, Liwin, Raabie, Rolerdamie, Sztockholmie, St.
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Gallen Thun, Troppau, Zurich na ogdélng dlugosé sieci wo-
dociggowej 3.366.639 m rur stalowych ulozono 105,842 m
rozimaityeh, pozostala zas cze$é sieci j

wodociagowe]j
3.258.847 m stanowia rury zeliwne. L P

Przeglad czasopism polskich
Splaw drewna na Czeremoszu.

W Crzasopismic Technicznem z 10 grudnia r. ub. prof.
S. Hubicki omawia stosowane na Czercemoszu sposoby
splasvu drzewa,  Splaw na Czeremoszu utrzymal sie do-
tad z powodu braku innych $rodkow transporin,  Splaw
odbywa si¢ przy ponlocy okresowego zastlania rzeki wo-
da ze szlueznyeh zbhiornikéw, ulworzonych przez pielrze-
nie drewnianemi jazami t. zw. kluzami, W szesciomicsiecr.-
nyim okresie wykonywania splawow, a wige od maja do
konca pazdziernika, a niekiedy nawet do poczatku grudnia,
udaje sie wyzyskaé okoto 60 dni, w ciggu ktoryeh prees
jedng z istnicjaeyeh kluz ,,Marjen” na Bialym Czeremo-
szu mozna przepusci¢ okoto 72.000 m* drzewa, W r, 1924
splawiono okolo 206.000 m?* drzewa polskiego i rumun-
skiego, w r. 1034 — ok. 153.600 m*,

Koszta splawu 1 m# drzewa na 1 km. wynoszg 56
groszy. Na koszta te skladajg sie: wigzanie tratwy, urza-
dzanie ladowisk i skladowisk, oplata za prowadzenie tra-
twy oraz L. zw. taksa splawaczkowa (koszla administra-
cji, amortyzacji i konserwacji budowli). Straly w ma-
terjale wynoszy przy splawice ok. 8—10%, masy uzytko-
wej.  Prof. Hubicki podaje kitka cyf{r poréwnawezych.
Koszta przewozu 1 m? drzewa na 1 kin przy kolejkach
lesnyeh wynosza od 9—18 gr,, przewodz saniami kalkulu-
je sig ok. 20—25 gr., kotowo — dochodzi do 40--50 groszy.

Skladniki i cechy wody w wodociagu warszaw-
skim.,

W ,,Biulelynie Wodociggowo-Kanalizacyjnym” z gro-
dnia 1935 r. dr. zurakowski opisuje wyniki badan wody
wodociggow warszawskich.  Badania te pozwolily krok
za krokiem $ledzié, co sie dzieje z woda w jej drodze %
rzeki do sicel micjskiej.  Aulor omawia przedewszyst-
kiem takie cechy, jak temperatura wody, przezroczystosé
i illo§é¢ w niej zawiesin. .

W osadniku otwartym temperatura wody jest $cidle
zalezna od temperatury wody vzecznej, natomiast przy-
bywajae ze stacji pomp rzecznych do stacji lltrow, wo-
da stygnic. Yiltry po$picszne nie wplywajg weale na
zmiane temperatury, natomiast w filtrach powolnych
(angiclskich) jest ona w czasic od polowy marca do po-
towy lipca stale nizsza, dalej do polowy wrzesnia taka
sama, wreszeie przez caly zime wyzsza od Lemperatury
wody w filtrach po$piesznych.

Twardos¢ wody warszawskicj waha sic od 6—10°
niem. we wszystkich odeinkach wodociggu., Twardosé
maleje zawsze podezas przyborow w rzece wskutek roz-
cienczenia.  Ilosé chlorkéw waha si¢c od 10—20 mg. w
litrze, Wielkie przybory zmniejszajg te ilosé. Zelazo w
wodzie wislanej waha si¢ w nieznacznych granieach,
wzrastajac prawie proporcjonalnie do wysokosci wody
w rzece. Zazwyczaj ilo$é zelaza maleje w miare prze-
plywania wody przez osadnik. Poprzez filtry poépicsz-
ne przedostaja si¢ zaledwie $lady zelaza, liltry powolue
ratrzymuja go calkowicie. W zwigzku z tem pozostaje
czernienie piasku w obu systemach filtraw,

Amonjak wystepuje w wodzie wislanej zimg, latem



znika, zjawiajac sie tylko podezas przyborow. Podobnie
rzecz sie ma z innemi zwiazkami azotu.

Tlo§¢ hakteryj wzrasta znacznie nawet przy malych
przyborach w rzece. W osadniku otwartym liezba bak-
teryj maleje 1 to o wiele wigcej, anizeli w dawnych osa-
dnikach krytych. Po drodze od staeji pomp rzeeznyceh
do stacji filtrow liezba bakleryj nicco wzrasta, Na fil-
trach angielskich pozostaje ich ogromna wickszose.,  Dr.
zurakowski zauwaza, ze¢ liczenie bakteryj jest najezulsz
metoda wykazywania wszelkich uchybien w zabiegach
technicznych, majacyeh za zadanice oczyszezenie wody.

Panstwowe Zaklady
Slasku w r. 1934/35.

Panstwowe Zaklady Wodociagowe na G, Slasku sa
przedsichiorstwem  panstwowern,  skomerejalizowanem.
Sa one zorganizowane na zasadzie samowystarczalnosei.

W okresie od 1. IV, 1434 do 31. 111, 1935 2 wodociy-
gow ,,Szyb Staszica” pod Tarnowskicmi Goérami i w Ma-
czkaclh w pow. bedzinskim sprzedano wody dla celow go-
spodarczyeh i do pieia 5,6 milj. m®, zas dla celdow prze-
mysiowyeh 8,5 milj. m* W pordwnaniu z . 1933/34 kon-
sumeja wody wzrosla o 880 tys. m®, obszar zaopatrywa-
nia rowniez wzrost.  Rentownosé i rozwo] przedsiebior-
stwa zahezpicczone sg we wzroscie konsumeji wody go-
spodarczej. Konsumeja ta dolad wynosiia 35 litrow na
glowe i dobe, ¢o mozna uwazad za stan niski, Calkowi-
ly zysk przedsichiorstwa wyniosh 964.504 z1 przy opta-
tach za wode dla celow gospodarczych i do picia 18 gr. za
1 m?, za$ dla celow przemysiowyeh 24 1 26 gr, za 1 3,
(,,Gaz 1 Woda”, Nr. 12 z 1935 r.)

Wodociagowe na Gérnym

Wadociggi miasta Radomia,

Wodocigg Radomia zostal otwarty do uzytku 8§ sier-
pnia 1926 r. Zasilany jest on wodg wglebng, ujety przy
pomocy 4 studzien artezyjskich o glehoko$ei 150 m,
o $vedn. rur wiertniezych 127, 147, 16”; rury filtracyjne
diugosei 70 m majgy $redn. 10"—12”, Ujecie moze dostar-
czyé 4.600 m? wody na dobe przy depresji zw. w. hH—0
m. W r, 1934 przecietna dohowa konsnmeja wody wyno-
sita 2,387 3, a wige ujecie wyzyskane jest obeenie w
2%, Wohee sprawnosei wodociagu w ujecin 4.600 m3/do-
be, w pompach — 6.480 m¥jdobe, w odielaziaczu 6.600
m¥fdobe i dotyehezasowej konsumeji, nalezy uwazaé, ze
miasto ma zabezpieezona dostawe wody na dlnzszy okres
czasu.  (,Biutetyn Wodociggowo-Kanalizacyjny” Nr. 4.
1935 r.)

Montaz sieci wodociagowej w Réwnem.,

W polowie listopada ukonezono w Rdéwnem montaz
rurociggu o ogolnej dingosei 4650 m. Po odliczeniu Swigt

i przerw okres robdl monlazowyeh Lrwal 50 dni, Zasto-
sowano rury zeliwne., Koszta budowy jednego metra bie-
zacego rurociggn wozlotyeh podaje nastepujaca tabela:

Srednica rurociggu w mm.

80 100 125 150 250 300

Wyszczegdlnienie

1. Koszt 1 m. b, rurw/g
warunkow przetargu 921 10.83 14.46 17.19 32.81 42.29
2. Koszt armalury wo- 5 ‘ I Vo
dociagowe]j i ksztal- : :
tek na 1 m,b. ruro-

ciagu, . , . . . 312 245 268 307 506 3.48
3. Transporty kolejowe
i przewozy konmi
na 1 b.m, rurocigg, 1.22 146 2.00 238 4.63 5.97
4, Montaz 1 m.b, ruro-
ciaggu wraz z arma-
tura w/g cen prze-
targu . ., , . . 224 145 155 203 260 470
5, Roboty ziemne (wy-
kopan.zasyp. wywébz
ziemi, pompowanie
wody i t. p.) 2,20 220 220 220 220 220
6. Brukowanie wyko-
p6éw wodociagowych 1.— 1— 1— 1— 1L— 1-—
Réine . . . 036 036 036 036 036 036
Razem . . 1935 1975 24.25 2823 48.66 60—

(Wolynskic Wiadomosdei Techniczne Nr. 12 z 1935 r.}.

Prace meljoracyjne na Wolyniu.

Wykonywane na Wolynin prace meljoracyjne pole-
gaja na polepszeniu warunkéw splywu i odwodnieniu
poszezegblnyeh kompleksow zabagnionyeh [uh podmo-
flych gruntéw przez wykopanie sicei rowdw. 7 ogolne-
g0 obszaru ok, 1 milj. ha zabagnionyeh gruntow na Woly-
niu odwodniono dotyd ok, 100 tys. ha. W okresie 1828—
1936 wykopano ogdlem 2191 km rowdw o kubaturze wy-
kopu ok. 5,5 milj. m%,  Koszt powyzszych robOt do konea
r. 1935 wyniesie ok. 3 milj. zL.  Poczynajae od »r. 1930
w wykonywanych pracach bierze udzial coraz czesciej
Tudnodé zainteresowana, dostarczajac dobrowolnie Dbez-
platnej robocizny. Koszt tej robocizny w r. 1931/32 wy-
nosil 256840 z1., w r. 1932/33 — 408.834 zi., w roku 1935/36
— 320.000 z1. W OGkresie od 1931 — 1936 tacznie koszt ro-
bocizny wyniost 1.554.527 z. Od r. 1938 — 1935 ezesé ro-
bot finansowal Fnndusz Pracy. 7 tego Funduszu wyko-
nano regulacje potoku Neretwy na dlug. 14 km kosztem
173.000 z1., budowe kanalow Duchieze-Ulaniki oraz kanalu
Rajmiasto - Xijaz Wiczynie w pow. Luckin, regulacje 1z,
Storypki w p. Lubomelskim. (Wolynskie Wiadomosci
Techniczne, 1936, Nr. 1),

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Stan polskiej floty handlowej morskiej.

Obeeny stan posiadania polskiej floty handlowej
morskiej _przedstawia sie jak nastepuje. Z 99 jednostek
morskich ogélnej pojemnosci ok, 100.000 t. rej. brutto 33,
stanowig statki towarowo-pasazerskic o pojemnosei ok.
90.650 tomn rej. br., 833 — statki rybackic o ogolnej po-
jemnosei 2.856 tonn i 14 wickszych pomocniczych jedno-
stek (powyzej 100 tonn rej. br.) o pojemnosei ogdlnej
4,338 tonn,

Celem sprostania stale zaostrzajacej sie konkurencji

micdzynarodowej na polu zeglugowem, przeprowadzona
zostaje stopniowa modernizacja tonnazu polskicgo oraz
dalsza jego rozbudowa. Zamowione zostaly w listopa-
dzic 1933 r. na wloskiej stoczni w Monfalcone dwa szyh-
kic (20 wezldow) motorowee transatlantyckie dla linji
polnocno-atlantyckicj, z ktoryceh pierwszy m/s , Pilsudski”
(14.400 tonn rej. br.), od wrze$nia 1934 r. kursuje juz na
tym szlaku. Drugi m/s ,Batory” (14.400) odbedzic pierw-
szy swoj rejs do Ameryki prawdopodobnie juz z koneem
maja b. r. Z uruchomieniem dla linij angielskich ,,Pol-
brytu” statkow “,Leeh” (1568 tonn), ,Lublin” (1.409 t.)
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i WLwaw” (LI09 tonn)zoslal ealy (onnaz lego towarzysi-
wa odnowiony,  Statki fe, posindajac vrzadzenia ehlodni-
cze, przystosowane sg do szybkich przewozow jaj, masia,
bekonow, drobiu w obrocie handlowym z Angljy.  Na
linji roterdamsko-antwerpijskiej ,,Zeglugi Polskiej” uru-
chomione zostalty w 1935 r. dwa nowe slatki po 1.500 tonn
sfs L Puck” 1 sfs L Hel”, Wreszeie przebudowane zostaly
i odpowicdnio doslosowane (echnicznie do  warunkow
przewoza pasazerow i towarow w gorgeym klimacie sla-
Lki Linji Gdynia — Ameryka sfs ,,Polonia” i s/s ,, Kosgciusz-
ko”, obslugujace ruch emigracyjny i lowarowy do Pale-
styny, na linji Konstanca-Haifa.

Obeenie tonnaz najwickszyeh naszyeh morskich stat-
kow handlowych przedlawia sie naslepujaco:

Llonn rej. br.

HPitsudski” . . L 14400
~Batovy” . . . 14.400
L Polonia” 7.500
swIKosciuszko” 6.522
wPutaski” 6.34H
LPremjer” 3.540
, Wista” 3.108
L Warszawa” 2.486
. Elemka™ . 2,200
,Robnr VIV . 2,088

Praca portu Gdyni w 1935 v,
Ogdlne obroly portu gdynskicgo w roku ubicglym
wykazaly dalszy wzrost.

Na okoto 1.200.000 tonn importa przez Gdynie w r, ub.
przywiezliSmy tamtedy:

Zlomu . . . 338.941 lonn
Rudy i pirytow . . . 134.834 .
Bawelny i welny 107.832
Ryzu 53.090 ,

Nasion oleistych 16.487
Skor surowyeh 30178
Owocow 74.998

Fosforylow 62.006 ,

Nalomiast na okolo 6.400.000 tonn dokonanego ckspor-
lu przez Gdynic — wywiczlismy tamtedy:

Wegla .
Drzewa .

5.386.761 tonn
220156,

Cukrn . , . . 103.792
Bekonu . 21.097
Jay . . . . 20,565,

Tak wygladala praca Gdyni w roku zesztym. Zamy-
ka sie ona ogélnym obrotem (import i eksport) 7 miljo-
now 600 tys. lonn,

Polskie Towarzystwa Zeglugowe morskie.

Ogdlny tonnaz naszej tloty handlowej wynosil na
dzien 1 stycznia 1936 r. ok, 100 tysiecy tonn. Jest to na-
wel na dzisiejsze, kryzysowe, potrzeby naszego zycia
gospodarczego flota niewielka, gdyz 11-tokrotnie mniej-
sza anizel nasz obrof towarowy morski, nie mowige juz
o ruchu pasazerskim,

Poczatek jednak nezyniliémy.
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Posiadamy czlery lowarzystwa okrefowe, ‘T'rzy z nich
o cadkowityim, wzglethhie ezeseiowym kapitale pansiwo-
wyn, ezwarte o kapitale w L00% prywatnym,

1.Tow. ,,Gdynia-Ameryka, Linje Okretowe” jest wla-
scicielem najwickszyeh naszyeh slatkow,  Jest to linja
pasazerska, klora posiada dwa zasadnicze kiermmki swej
pracy. Pierwszy Lo ulrzymywanie regularnej komuni-
kacji na linji Gdynia — New York, gtownie dla atrzymy-
wania 1geznosei z 5-cio wiljonowy cuiigracjy naszay w
Stanach Zjednoczonych Ameryki Poinocnej. Drugi kie-
runek prac - to ulrzymywanic komunikacji miedzy
Konslanca a 1laiffa, t.j. polaczenie poprzez Morze Czarne
z Palestyng.

4

2, ,zegluga Polska”, najstarsze z  naszych Towa-
rzystw zeglugowyelr, ubrzymuje komunikacje pasazersko-
lowarowg na Ballyku i Morzu P6lnocnem.  Dociera do
Taltina, Rygi, Helsingforsu, Rollerdamu, Antwerpji.

3., Polsko-Brylyjskie T-wo Okretowe”, o kapitale
w H1% polskim i w 49% angiclskim, obslnguje trase mig-
dzy Gdynig, Gdanskicm, a portami angielskiemi - Lon-
dynem i Hull’em.  Statki tej linji Lransportuja gltownie
bekony, jaja i masto.

4. ,Polskaroh” — Towarzystwo, posiadajace kilka
slatkow do transportowania wegla, W 1009% kapitad pry-
watny.

Stan taboru niemieckiej zeglugi $rodladowe].

Na poczgtku rokn 1935 tabor zeglugi $rddladowej
w Niemezeeh skladat sie z 17726 statkow, (nie liczge ma-
tyeh, t. zw. hamburskich szkut) w tem 5060 o wlasnym
napedzie mechanieznym parowym lub motorowym.

W porownaniu z latami poprzedniemi ogdlna ilo§é
slalkow zimalada wskutek rozbiorki jednostek wysluzonych
i uslawowyeh vtrudnien w budowie nowych., Nastapily
jednak korvzyslne przesuniecia w liezebnos$ei poszezegol-
nych rodzajow tahoru, a mianowicic wzrosta ilo$é statkow
7 whasnym napedem (holownikdw i transportoweow),
zmalala zas ilosé statkow holowanyeh., Wsrod statkow
7 wlasnym napedem zaczely przewazaé motorowee nowe,
wzglednie powslate przez whudowanie motordéw do slal-
kow bez napedu.

Kierunki rozwoju floty srodladowe)j wyja$nia naste-
pujace zestawicenie:

Zhudowano w roku 1929 1930 1931 1932 1933 1934
wszyslkich statlkow 425 253 75 21 27 A4
w tem bez wlasnego

napedu 262 1556 24 7 7 11
holownikdw 26 17 0 4 9 15
lransportoweow 137 81 42 10 11 28

wirod 2 ostatnich grup
wyposazono w molory 149 95 49 14 20 43

Pod wzgledem kategoryj wicku skiad floty $rodlado-
wej ulegt, jak wynika z podanego nizej zestawienia, prze-
sunieciom niezbyt korzyslnymn.

Itosé statktow (w /) w roku 1932 1933 1934 1935
w wieku do 5 lat 9.0 74 4.8 2.7
w s od b do 10 lat 6.6 81 100 114
w 041D do 30 lat 497 485 466 443
w wod 30 lat wzwyz 347 360 386 416

Rozdzial tabhoru na poszezegdlne systemy drog wod-
nych uwwidoczniono w nastepujacej fabeli:



Zycie techniczne

I-szy Zjazd Delegatéw Naczelnej Organizacji
InZynierow.

W dniu 1 grudnia b. r. odby!l sie w Warszawie I Zjazd
Delegatow Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P,

Na Zjazd przybyto okolo 100 delegatow nast. organi-
zacyj inzynierskich, wchodzgcych w sktad N. O. L: Zw.
Polskich Inz. Elektrykow, Zw. Inz, Chemikow R. P., Stow.
Inz. Mechanikéw Polskich, Zw. Polskich Inz. Kolejowych,
Zw. Inz. Drogowych R. P., Zrzesz. Spolecznego Inz, Stow.
Architektéw R. P., Polsk. Zw. Inz. Budowlanych, Slow.
Polskich Inz. Przemystu Naftowego w Borystawiu, Pol-
skiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.

Z zaproszonych gosci na Zjezdzie hyli obecni: J. M.
Reklor Politechniki Warszawskiej prof, E, Warchalo wski,
oraz przedstawicicle wladz, delegowani przez poszczegol-
ne Ministerstwa,

Na przewodniczgcego Zjazdu wybrano jednomySlnie
inz. Kolhuszewskiego, delegata Izby Inzynierskiej we
Lwowie.

Zjazd przyjal do zatwierdzajacej wiadomosci sprawo-
zdanic Rady. Glowne] z dotychezasowe] dzialalnosci,
uchwalil preliminarz budzetowy N. 0. I. na rok 1935/36,
poczem omawiano 1 uchwalono program dzialalnosci
N.O. L

W programie N, O. 1. przewidziana jest szeroka wspol-
praca z wladzami pafnstwowemi i instytuejami spoleczne-
mi w dziedzinie obrony panstwa, spraw gospodarczych,
o$wiatowo-wychowawcezych 1 socjalnych. Pozatem pro-
jektowane jest rozpoczecie realizacji najglowniejszych
postulatéw stanu inzynierskicgo, do ktorych nalezy . i
sprawa Izl Inzynierskich, obrona intereséw zawodowyceh,
uporzadkowanie prasy technicznej i t. p.

Na prezesa N, O, L. Zjazd wybral jednoglosnic inz. Ale-
ksandra Bobkowskiego, Wiceministra Komunikacji. Po-
zatem w sklad Prezydjum Rady G36wnej N. O. 1. wcho-
dzg: inZ. inZz.: Jan Straszewicz — 1 wiceprezes, Zygmunt

L W_ tem . ]
Calego faboru L o statkéw bez wilasnego
hol k
System drég wodnych Data = o B ol)wnl 6w ] popedu
o no$noéé sila pocia- s sifa pocia- e noénosé
ilosé ¢ gowa KM ilogé gowa KM ilogé ¢
| 1
Wschodnio pruski 1.1, 1935 799 156153 15892 69 7579 636 } 145942
1.1, 1932 918 171819 16678 70 7523 750 | 160814
dorzecze Odry, 1.I. 1935 3234 | 974139 76348 361 62561 2699 | 943218
1.1, 1932 3M7 | 1134902 77166 356 62701 3199 | 1102280
i
Marchiji . 1.I. 1935 3080 \‘ 709640 77235 384 51292 2237 647585
1.I. 1932 3522 826043 763178 393 50491 2661 | 762895
i
dorzecze Elby . 1.I. 1935 4747 1526326 216192 600 117317 2862 1337741
1.II. 1932 4804 1551804 211855 598 119240 3017 1379520
|
p6lnocno-zachodni . . 1.J. 1935 2051 ‘ 647631 81229 342 60528 1384 | 586249
1,11, 1932 2305 | 682317 83446 362 65597 1681 | 625115
)
dorzecze Renu. 1.1, 1935 3463 ‘ 2216313 258695 496 191055 2620 20990917
1.1. 1932 3307 | 2165892 235400 439 180258 2570 | 2074211
Jezioro Bodenskie LI 1935 49 4431 12715 — — 6 | 1467
1.I. 1932 48 | 3619 12715 — — 5 i 655
dorzecze Dunaju . 1.I. 1935 303 147074 26546 28 13355 222 ‘ 130094
1.1, 1932 310 | 151793 23716 25 11695 235 | 136611
|
Ogétem . . . 1.1. 1935 | 17726 6381707 | 764852 2280 503687 12666 ‘ 5891393
1.I. 1932 18931 6688189 | 737414 2243 497505 14118 6242101
(Zeitschrift flir Binnenschiffahrtl, 1935, Nr. 11). Inz. O, Faust.

Sochacki — 2 wiceprezes, Albert Dijakiewicz -- 3 wice-
prezes, Jerzy Marjanski — sekretarz, Jerzy Nechay —-
skarbnik, Tadeusz Mejer — zasl. sekretarza, Wiladyslaw
Skoczek — zast. skarbnika.

Z Centralnego Komitetu do Spraw Spélek Wod-
nych.

Centralny Komitet do Spraw Wodnych przy Zwiagzku
Izb i Organizacyj Roluiczych R. P. prowadzi od listopada
1934 r. wzmozong prace nad uporzadkowaniem spraw
spolek wodnych, a przedewszystkiem nad ich oddluze-
niem. W grudniu 1935 r. zlozony zostal w iej sprawie
memorjal do Pana Ministra Rolniclwa i Reformn Rolnych.

Memorjal porusza nastepujace tematy: nadmierne oh-
cigzenie gruntow meljorowanych réznorodnemi pozycz-
kami, Dbledy organizacyjne si)(’)lek wodnych,sprawe kre-
dytéw krotkoterminowych, wykorzysltanie grunléow mel-
jorowanych, konserwacje wrzadzen wodno - meljoracyj-
nych i inne.

Na konferencji, ktéra odbyla sie w Ministerstwie, Pan
Minister Rolnictwa zaznaczyl, ze sprawy spotek wodnych
sa mu dokladnie znane i prosil o wysuniecie propozycji
w tym zakresie. Obecnie opracowano projekt oddluze-
nia spolek wodnych, ktory w picerwszych dniach stycz-
nia r. bh. zostal zlozony PPanu Ministrowi Rolnictwa i Re-
form Rolnych.

Zarzad Centralnego Komitetu uchwalil przekszialee-
nic Komitetu na jednosltke prawnag i pvzystapit juz do
opracowania statutu, ktory w najblizszym czasic zostanie
przedlozony wiladzom administracyjnym.

II Miedzynarodowy Kongres Inzynierji Rolnej
w Madrycie.

W pazdzierniku ub. roku odbyt si¢ w Madrycie Migdzy-
narodowy Kongres Inzynierji Rolnej, kiory zgromadzil
delegacje 22 krajow w ogdlnej liczbie ponad 350 uczest-
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nikow. Referaty, dyskusje i wnioski zoslaly wydane w
HPamictniku” Kongresu, obejmujgeym 500 stron druku.
Obrady kongresu loczyly si¢ w scekejach: T — gleho-
znawstwa, hydrauliki i organizacji gospodarstw, IT — bu-
downictwa wiejskiego, I — mechaniki rolniczej, IV —

Recenzje i krytyki

Inz. Kazimierz De¢bski. Roczne maxima odplywu po-
wtarzajace si¢ raz na 25 lat i czeSciej w przecieciu wielo-
letniem, Wiadomos$ei Stuzby Hydrogralicznej, Warsza-
wa, 1935, Zeszyl 2. Str. 21—55. .

Wymieniona praca jest dalszem rozwinieciem zaga-
dnien, poruszonych przez aulora w jego referacie: ,,Zwy-
czajne roezne maxima odplywu rzek polskich”, wyglo-
szonym na Micedzynarodowyni Kongresic Geograficznym
w Warszawic w r. 1934,

Miedzy temi pracami zachodzi Scisty zwiazek, wydaje
si¢ wice wskazanem zastanowi¢ sie najpicrw nad pracg
pierwszg, nastepnie dopiero omowié drugg.

W pierwszym referacie podat autor metode wyzna-
czenia L zwyezajnego roeznego maximum odptywu”, t. ).
odptywu przy tym najwyzszynt rocznym stanie wody, kto-
1y W oszeregu najwyzszych voeznych stanéw wody kolejno
po sobie nastepujacych lat tylokrotnie bywa przekroczo-
ny, ile nicosiggniety. Autor uzasadnil, Ze odplyw ten
moze Dbyé¢ obliczony dla polskich rzek zapomoca for-
muly:

logg=c—0,3log A4,

gdzie ¢ --- wspomniany odplyw w Us/lun?; A:— po-
wierzehnia dorzeeza w km?; ¢ — wspolezynnik zaleiny
od charaklerystycznych cech dorzeeza. Jezeligi A sq wia-
dome, wtedy wspolezynnik ¢ moina obliczyé.

Korzystajac z powyzszej formuly obliczyl autor war-
Los¢ ¢ dla poszezegoinych przekrojosw hydrometryeznych,
nastepnie wyznaczy! ¢ dla regjonalnych grup rzek i uto-
7yl odpowiednig tablice dla wspoélezynnika ¢; opraocz te-
g0 dal autor mapke Polski 7 izolinjami wartodci ¢,

Dla malych rzek, na ktoryeh bezpo$rednic pomiavy
hydrometryezne nic byly wykonywane, wozyl antor for-
mule, interpolacyjna.

Korzystajac z tablic i formul inz. Debskiego moina
wyznaczyé dla dowolnej rzeki Polski zwyczajne roczne
maximum odplywu.

W lych wypadkach, gdzie wspomniany odplyw moze
by¢ miarodajnym, praca ini Debskiego ulalwi przy pro-
jektowaniu w znacznej mierze uslalenie podstaw hydro-
logicznych.

Przy projcktowaniu regulacji rzek w celach meljo-
racyjnych miarodajnemi odplywanii swod sy odplywy:
normalny (g2), Sredni wysoki w okresie wegelacyjnym
(gs) 1 kalastrolalny (g4). W tym wypadku zwyczajne

Bibljografja

Mokrzycki I, inz. Katalog gotowych projektéw nste-
pow, doléw gnilnych, gnojowni, Smietnikéw, oczyszezalni
(dla osiedli nieskanalizowanych). Warszawa, 1936. Nakl.
Samorzadowego Instylutu Wydawniczego.

Praca ta zawicra zbior projekldw roinych typow
urzadzen sanitarnych.  Szkice opracowanc sy w skali

naukowej -organizacji pracy w rolniclwice.. Referentem
generalnym byl prezes Kongresua prof. Bouckert. W Kon-
'grcs'ic wrzieli udziat oficjalni delegact wiclu- lowarzyslw
1 instylueyj, m, in. MiQ(lzyn;'m)dowego Il}slylulli Rolnicze-
go w Rzymic oraz Micdzynurodowego Biura Pracy.

roezne maximum odplywu nie jest miarodajnem a tablice
i lformuly inz Dcbskiego bezposrednicj odpowiedzi nie
daja. Porownanie splywow jednosltkowych g, przyje-
lych juz na duzej itosei rohol meljoracyjnyeh, ze sply-
wami wyznaczonemi przez inz, Debskiego, wykazato, 7e
gs wynosi przecietnie 60--70% wartosci podawanych
przez inz. Debskiego.

Dokladniejsze wyznaczenie ¢z wymagaloby jeszeze
osobnych pomiarow wzglednic studjéw, :

W drugicj, nowszej pracy autor pogiehil swoje bada-
nia nad przeplywem wysokich wéd i obliezyt dla poszcze-
gblnych przekrojow hydromelrycznych prawdopodobien-
stwo pojawienia sie roznych wysokich rocznych odptly-
wow, wyrazonych jako stosunki (k) tych odplywéw do
zwyczajnego rocznego maxinum odplywu, wyznaczonego
W Pracy plerwszej. .

Obliczone warlosei £ oraz % % prawdopodobicnistwa
pojawienia si¢ lychze zestawil aulor tahelaryeznie, dzie-
lae caly materjal, na 12 grup regjonalnych.

Na odnoinych wykresach przyjeto dla odeietych po-
dziatke prawdopodobiciislwa dla normalnego prawa bie-
dow, dla rzednych — podziatke logarytmiczng, War-
tosci k w powyzszych podzialkach utozyly si¢ na linjach
prostych, przynajinniej w granicach prawdopodobienstwa’
od 4% do 96%, dzickl czemu powstala mozno$é latwej
interpolacji, w nicktorych zas wypadkach nawet ekstra-
polacji przy ustaleniu wartos$ci £ dla pozadanego stopnia
prawdopodobicenstwa.

Korzystanie z tablic i formutl inz. Debski ulatwil po-
daniem przykladow rozwigzania niektéorych zagadnien, a
to: regulacji rzeki na doroczng wiclka wode, obliczenia
$wialla mostu na wodg o prawdopodobienstwie pojawie-
nia sie 1 raz na 25 lal, obliczenia $wiatla mostu prowi-
zoryeznego na wode o prawdopodobienstwie pojawienia
sie raz na 10 lat,

Szeregi maximow, wykorzystane przez autora do
opracowania tabel, formul i wykresow, sa stosunkowo
krotkie i roznolile (od 7 do 15 lal), wobec czego wartosci
wspotezynnikow ¢ oraz  charakler nalreSlonyeh  linij
prawdopodobicstwa mogg przy zwickszeniu ilosei spo-
strzezen ulee pewnym zmianom.  Sama metoda opraco-
wania hydrometrycznych danych, zastosowana przez au-
lora oraz powaziny [lakiyczny nalerjal przez niego wy-
zyskany posiadajg duze znaczenice dla kazdego hydrologa
i hydrotechnika w Polsce.

Inz, J. Szowhenow.

1:50. Do kazdego typu dolaczony jest opis oraz wykaz
materjaléow, ponadto podano sposéb korzystania z pro-
jektow, w ktorem omdwiono wybor odpowicedniego typu,
uslalenie miejsca budowy oraz roznego rodzaju uwagl
praktyczne.
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