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Prof. Dr Inz. Karol Pomianowski

Wsiepne prace przy projekiowaniv grobli ziemnych.

I. WSTEP.

Przed rozpoczeciem projektu zapory ziemnej
musza by¢ zbadane materiaty: z jednej strony te,
ktore maja byé uzyte do budowy zapory, z dru-
giej — material gruntu, na ktérym zapora ma sta-
nagé.

Material ziemny, czy to uzyty do budowy gro-
bli, czy tez stanowiacy fundament dla tej budowli,
sktada si¢ z drobnych czastek skalnych, o cieza-
rze gatunkowym okolo 2,60 {w przecieciu), i bar-
dzo réznych stanach skupienia. I tak ziarna maja-
ce wiekszy wymiar tworza zwirki i piaski, przy
mniejszym wymiarze tworzg pyl i mul, w korcu
przy bardzo drobnym wymiarze, przechodzacym
cze$ciowo w wymiar czgstek koloidalnych, tworza
gliny i ity.

Z poprzedniego wynika, iz nie ma zasadniczej
réznicy miedzy zwirami, piaskami i itami oraz, ze
istnieje cigglos$é przejscia jednego materiatu w dru-
gi, w miare zmniejszania si¢ $rednicy ziarna, po-
chodzacego zreszta z tego samego
materiatu skalnego. Natomiast istnieja duze rozni-
ce w fizycznych wlasciwosciach miedzy materia-
fami zlozonymi z grubszych ziarn, a materiatami
zlozonymi z ziarn drobniejszych i bardzo drob-
nych.

Zmiany cech fizycznych sa wywotane dwoma
czynnikami. Jednym z nich jest porowatos¢ mate-
riatu, drugim wazkim czynnikiem jest zawartosé
wody, mieszczacej si¢ w porach miedzy ziarnami

pierwotnego .

rozrézniamy tu zasadniczo
dwa rodzaje wody: 1) te, ktéra oblepia cienka
warstewka kazde ziarno i moze by¢ z materialu
usunieta tylko przez wysoka temperature (tej wo-
dy jest tym wigcej, im wieksza sumaryczna po-
wierzchnia ziarn, czyli im ziarno jest drobniejsze),
oraz 2} wode, ktéra wypelnia przestrzenie miedzy
ziarnami otoczonymi woda, poprzednio oméwio-
na, ktora podlega prawu ciazenia, splywajac
w kierunku najwiekszego spadu i ktéra wobec te-
go moze swobodnie opusci¢ material, pozostawia-
jac pory wypelnione powietrzem. Moznaby jeszcze
moéwié o pewnej formie przejsciowej, t.j. 3) o woe-
dzie, ktéra prawie nie podlega prawu cigzenia, jak
pewna zawarto§é wody w itach; moze jednak ona
by¢ pod wplywem nacisku wywolanego na mate-
rial usunieta, w ilosciach zaleinych od wielkosci
tego nacisku.

Podzial grubosci ziarn podlug norm migdzy-
narodowych jest nastepujacy:

skalnymi, przy czym

$rednica ziarn

nazwa materialu gruby material drobny material

Zwiry ©200 — 60 mm 60 — 2,0mm
Piaski 20 — 06 06 — 0.2

Pyl piaszczysty 02 — 0,06 0,06 — 0.02 ..
Gliny chude i plastyczne 0,02 — 0,006 ., 0,006 — 0,002,
Muly i ily plastyczne 0.002 — 0,0002,, poniz. 0.0002,,

Analiz¢ mechaniczna danego materiatu podiug
grubosci ziarna wykonuje sie¢ przy pomocy sit me-
talowych dla wiekszych srednich do 0,075 mm, za$
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dla srednic mniejszych za pomoca metody splawia-
nia, opartej na prawie Stockes'a, wedlug ktérego
predkos¢ opadania ziarn o pewnej srednicy jest za-
lezna od rozmiaru tejze srednicy.?)

Zawartos¢ wody adhezyjnej (oblepiajace;j
ziarna) w materiale jest proporcjonalna do po-
wierzchni, a tym samym i do grubosci ziarn, gdyz
ziarna drobne w gramie materialu maja wieksza
sumaryczna powierzchnig, niz ziarna grubsze. Dla
ciezaru gatunkowego skaly 2,6 laczna powierzch-
nia ziarn w gramie materialu jest nastepujaca:

material "o grubosci ziarna

2,0 mm do 0,2 mm $rednio 0,53 mm 44,6 cm*
0.2 ., — 0,02 " 0.053 ,, 4460 .
0.02 . — 0,002 0,0053 .. 44460

0,002 . — 0,000001 ., 229 m?

Rozmiar rozwinietej powierzchni ziarn mate-
rialu oraz zawartos¢ wody adhezyjnej sa w pew-
nym zrozumialym stosunku do wysokosci podnie-
sienia kapilarnego wody w gruncie, co ilustruje
ponizej podana tabela.

Srednica ziarna wysokoé¢ wzniesienia

20 do 0.6 mm 0,03 do 0,0 m
06 — 02 " 01 — 03 .
02 — 0,06 " 03 — 1.0 .
0,06 — 0.02 " 1.0 — 30 .
0.02 — 0,006 " 30 — 10
0.006 — 0,002 10 — 30
0.002 — 0.0002 ,, 30 — 300
ponizej 0.0002 powyzej 300

W gruntach naturalnych wysokosci podnosze-
nia kapilarnego wody sa:

w piaskach grubych 0035 do 0,15 m
drobniejszych 0.12 — 0,50 ,,
miatkich 040 — 20
w mulach piaszezystych 1.5 — 6.0
ifastych 4 — 12
w glinach 8 — 18
w itach 15 i wiecej . 1]

Woda adhezyjna, otaczajaca poszczegolne ziar-
na, przy dosé¢ znacznym zblizeniu ziarn do siebie,
wywoluje na skutek przyciggania powierzchniowe-
go, spajanie si¢ tych czastek ze soba tak, ze dla
przesunigcia ich wzgledem siebie lub oderwania
potrzeba zuzycia pewnej sity. Powstaje zatem zja-
wisko kohezji, objawiajace sie pewna wytrzyma-
toscia na sciecie. ?)

Kohezja bedzie tym wieksza, im drobniejsze
ziarno materialu oraz im grupy ziarn beda wzgle-
dem siebie blizej polozone, czyli im mniej bedzie
miedzy nimi przestrzeni wolnych, wypelionych

') Doswiadczenia prof. Vielmayera (Uniw. Calif.) dowo-
dza, iz z powodu pewnych ladunkéw elekirycznych, ksztal-
tu ziarn, oddzialywania $cian i ziarn na siebie, w korncu roz-
nic w temperaturze — opadanie w prakiyce nie odpowiada
$cisle prawom Stockes’a. Proceedings of the Soc. of Am.
Civ. Eng. May 1933, Tes!s for hydraulic-fill. dams. Discus-
sion.

?) Piaszczyste osady Colorado w dolinie Imperial Val-
ley utrzymuja si¢ w skarpie 1:10 gdy piasek jest pozbawio-
ny wilgoci; piasek ten wilgotny utrzymuje sie w pionowych
skarpach.
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woda podlegajaca prawu ciazenia. Tluste ily po-
siadaja struktur¢ wrzecionowata, gdzie ziarna ma-
terialu zwiazane ze sobg za posrednictwem wody
adhezyjnej, tworza prawie nieprzerwane plaszcze,
otaczajace uwieziona miedzy tymi plaszczami wo-
de. Im wigeksza zawartos¢ wody, tym mniej mate-
rialu skalnego w jednostce objetosci, tym mniej-
szy ciezar galunkowy i mniejsza wartos¢ kohezji.
Pod wplywem znacznego nacisku na taki mate-
rial, mozna wycisna¢ z niego pewna ilosé wody,
zblizy¢ ziarna do siebie, zmniejszyé porowatosé,
zwiekszy¢ cigzar gatunkowy oraz warto$é kohe-
zji. Proces wyciskania wody trwa jednak dluzszy
czas, gdyz woda z trudem tylko przeciska sie mie-
dzy powlokami otaczajacymi ziarna. Stad wynika,
iz nowa réwnowaga migdzy porowatoscia, cieza-
rem gatunkowym i kohezja ustali sie dopiero po
uptywie do$é znacznego czasu. To samo tyczy sie
oczywiscie takie powietrza, o ile sie ono znajdu-
je w porach miedzy powlokami.

Wplyw nacisku na material tego typu objawi
si¢ zatem pewna deformacja, ktéra jest czesciowo
stala, czesciowo elastyczna, przy czym stata defor-
macja pochodzi prawie wylacznie z wypchniecia
z materialu zawartej wody, ewentualnie powie-
trza.

Pod wptywem nacisku naktadajacych sie gor-
nych warstw osadéw, namuly wéd stojacych, po-
czatkowo poét ptynne, konsoliduja sie w ity o wiek-
szej gestosci i wytrzymalosci. I tak: ity glacjalne,
jako starsze, maja gestosé wieksza od glin i ilow
aluwialnych, a zatem mlodego pochodzenia.
Znacznie starsze od glacjalnych, ily trzeciorzedo-
we, miocenskie, maja juz znacznie wigksza wytrzy-
malo§¢ 1 mniejszy procent porowatosci. Stare ily
oligocenskie w Karpatach, pod cigzarem mas za-
legajacych na nich, zostaly sprasowane w lupki
ifowe, ktore jednak jeszcze tatwo wietrzeja i w o-
becnosci wody i powietrza rozplywaja sie. Lupki
starszych formacyj geologicznych sa juz sprasowa-
ne do takich gestosci, iz nie nasigkaja woda i mo-
ga by¢ uzyte dla krycia dachéw, w koncu tupki
z okresu kambryjskiego, sprasowane olbrzymimi
ciezarami osadoéw pozniejszych i pod wplywem
wysokiej temperatury w glebi ziemi przekrystali-
zowaly w lupki krystaliczne, wracajac zatem do
swej formy pierwotnej skaly, z ktérej powstaly,
i zachowujac tylko uklad warstwowany, zdradza-
jacy ich pierwotne osadowe pachodzenie.

W przeciwstawieniu do materialow ztozonvch
z bardzo drobnych ziarn, a zarazem czesciowo ze
skoagulowanych czastek koloidalnych, jak itow,
glin, mutéw, ktore wykazujg znaczna wytrzyma-
fo$é na sciecie czyli kohezje, natomiast nie wyka-
zuja zadnego kata wewnetrznego tarcia lub tez
kat bardzo maly, ktére zatem zachowuja sie jako
bardzo gesty i spoisty plyn — materialy, zlozone
z grubszych ziarn, nie posiadaja kohezji, natomiast
wykazujag pewien kat wewnetrznego tarcia i sa
zupetnie sypkie. Oczywiscie miedzy tymi dwoma
typowymi formami istnieja wszystkie formy po-
$rednie, powstale ze zmieszania réznych typow
materialow ze soba. W praktyce jednak mamy do
czynienia z materiatami, ktére prawie zawsze w zu-
pelnosci naleza do jednej z dwu zupelnie wyraz-
nych grup: zwirow i piaskow, lub glin i itéw. Ich



wlasciwosci fizyczne musza byé wiec odrebnie

zbadane.

1I. BADANIE MATERIALU.
A, Zwiry i piaski
Okreslenie fizycznych wlasciwosci  zwirow

i piaskow polega na wykonaniu nastepujacych ba-
dan:

1. Krzywa przesiewu.

Przy pomocy sit wzglednie aparatéw pracuja-
cych metoda splawiania wyznacza si¢ zawartos¢,
w procentach calosci, materialu o pewnej grubo-
$ci ziarna. Nanoszac w ukladzie prostokatnym na
osi pionowej sumy procentéw ziarn o pewnej
érednicy, wraz ze wszystkimi ziarnami o mniejszej

sredmica mm,
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Rys. 1.

Krzywa przesiewu.

srednicy, za$ na osi odcietych logarytm srednicy
ziarna, otrzymamy krzywa sumowania w ksztal
cie litery S, przy czym krzywa ta bedzie tym bar-
dziej zblizona do linii pionowej, im bardziej réow-
?omiexine ziarno bedzie posiadal badany material
rys. 1).

2. Wspolczynnik przepuszczalnosci.

Wspoltczynnik przepuszczalnosci wyrazony
w m/sek. dla materialow grubszych, zas w
cm/sek. > 10" dla materialéw o drobnym ziarnie,
moze by¢ okreslony w terenie probag pompowania
ze studni, w laboratorium za§ bardzo prostym
przyrzadem, mianowicie, za pomocg rury szklanej
czy metalowej, wypelnionej danym materialem,
przez ktory przepuszcza sie wode, mierzac te ilosé¢,
ktora przeszla przez material w pewnym czasie
oraz réznice cisnied piezometrycznych w mate-
riale na okreslonej dlugosci drogi. Znajac w ten
sposéb jednostkowy spad cisnienia oraz ilo§¢ wo-
dy, ktéra przeszla przez material w przeciagu
znanego czasu, mozna obliczy¢ ilos¢ wody, jaka
przechodzi w jednostce czasu na jednostke po-
wierzchni przy spadzie, réwnym jednosci, czyli
wyznaczyé wspolezynnik przepuszezalnosci. Gdy
material, wlozony w rure mimo najbardziej staran-
nego ubicia, nie odzyska tej konsystencji jaka po-
siadal w gruncie, doradza sie wilgotny materiat
wlozony w rure dokladnie przewibrowa¢ na tale-
rzowym wibratorze. Doswiadczenia w laborato-
rium Politechniki Warszawskiej dowodza, ze przy
bardzo réwnomiernym ziarnie réznica miedzy

wspélczynnikiem przepuszczalnosci materiatu tyl-
ko ubitego i wibrowanego jest stosunkowo nie-
wielka, jak sie tego zreszta mozna bylo spodzie-
wa¢, natomiast przy materiale o ziarnie nier6wno-
miernym, jakie w naturze najczesciej sie spotyka,
roznica ta jest bardzo duza, i czesto wspoétczynnik
materialu wibrowanego jest mniejszy od potowy
wartosci wspotczynnika materialu niewibrowane-
go.

Przepuszczalnosé jest funkcja dwu czynnikow:
1) ukladu ziarn wzgledem siebie, bardziej luznego
lub bardziej zwartego, tj. zaleznego od porowatosci
danego materialu, a nastepnie 2) grubosci ziarna,
ktéra jest normowany rozmiar kanalikéw mig-
dzy poszczegolnymi ziarnami. Przy bardzo matych
panujacych predkosciach ruch wody migdzy ziar-
nami jest prawie wylacznie laminarny, rzadzony
prawami Poiseuille’a. Rozmiar p6l wolnych dla
przeplywu wody bedzie proporcjonalny do kwa-
dratu $rednicy ziarn, objetosé przeplywu bedzie
rosta zatem w stosunku do odwrotnosci kwadratu
érednicy ziarna. Stad wynika, ze i wspolczynnik
przepuszczalnosci bedzie odwrotnie proporcjonal-

.

Rys. 2. Wspétczynnik przepuszczalnosci piasku.

ny do kwadratu srednicy ziarna i bedzie bardzo
szybko malal przy malejacej grubosci ziarna.
Gdyby material, ktory znajduje si¢ w natu-
rze, mial zupelnie jednolite ziarno, nie przedsta-
wialoby zadnej trudnosci wyznaczenie zaleznosci
jego wspolczynnika przepuszczalnosci od grubo-
éci ziarna nawet w drodze teoretycznej (Slichter).
Gdy jednak materialy, napotykane w naturze, ma-
ja zawsze ziarna bardzo niejednolite, zalezno$¢ ta
teoretycznie nie jest do ustalenia. Jest rzecza
pewna natomiast, ze rozmiar kanalikéw przez
ktore przeciska si¢ woda jest przede wszystkim
normowany ziarnem drobnym, ktore sie uklada
miedzy ziarnami grubszymi, a nie ziarnem grubym.
Z krzywej przesiewu moznaby zatem odczytac
dla badanego materialu ten rozmiar $rednicy ziar-
na, ktéry wraz z ziarnami drobniejszymi bedzie
miarodajny dla wyznaczenia wspoélczynnika prze-
puszczalnosci calego materialu. Wedlug badan
Kinga, Slichtera i Allen-Hazena, miarodajng $red-
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nica jest ta, ktéra wraz z ziarnem drobniejszym
stanowi 10% calosci materiatu. Na tej zasadzie zo-
stal zbudowany wzér Slichtera dla temp. 10°C:

1,022 X d*
10° X e X p

gdzie ¢ jest stala zalezna cd porowatosci prze-
strzennej, d $rednicq ziarna w mm, p. wspotczynni-
kiem lepkosci. Wzor Allen-Hazena brzmi:

k=c > d*(0,740.03#) m[24 godz.

gdzie ¢ jest stala, o wartosci 700 do 1000, ¢ jest
temperaturag w stopniach C,

Nowsze badania prowadza do wniosku, ze mia-
rodajng srednicg bedzie raczej ta, ktéra odpowia-
da 20%o rzednej na krzywej przesiewu. Wyznaczo-
ny wspotczynnik przepuszczalnosci dla bardzo licz-
nych materialow i dla 20% srednicy odczytanej
z krzywej przesiewu, podlug sprawozdania inz.
Knappen (U. S. A.]) na drugim Kongresie Wysokich
Zapor, otrzymuje bardzo rézniace sie od siebie
wartosci, z ktorych przecigtne sa podane w poniz-
szej tabeli:

k= m/sek

dla $rednicy 0.001 mm wspélcz, prz:p, — 0.000015 cm/sek.
001 . " . — 0,00025
0,1 . " » — 0,0070 "
1.0 " " . — 0,08
10,0 " " W — 1,6

Wobec bardzo matych wartosci wspétczynni-
ka dla ziarn o matej srednicy podany wspétczyn-
nik jest w cm/sek., a nie jak zwykle w m/sek. [2]

3. Porowatosé.

Porowatos¢ jest stosunkiem procentowym
przestrzeni pustych w danej objetosci materialu do
przestrzeni zajetych przez material skalny. Gdy-
by material byl ztozony z samych kul o jednako-
wej $rednicy, zaleznie od kata przestrzennego
miedzy osiami na sobie spoczywajacych kul, poro-
wato§¢ wahalaby sie od min. 26% do max. 47%
i bytaby niezalezna od srednicy. Gdy jednak mate-
riat nie sklada si¢ z ziarn kulistych, lecz ziarn
o ksztalcie bardzo nieregularnym i w dodatku ziarn
o réznych wymiarach, porowatos¢ piaskow nie
dochodzi do gornej granicy 47°0 natomiast moze
si¢ nawet obnizy¢ ponizej dolnej granicy 26%.

Porowatos¢ wyznaczy¢ mozna z ciezaru ga-
tunkowego probki pozbawionej wody, a zatem do-
brze wysuszonej oraz cigzaru gatunkowego skaty,
ktéry waha si¢ w granicach (wg Terzaghi'ego) od
2,25 do 2,65, a najczesciej ma wartosé ok. 2,60. Po-
rowatos¢ moze by¢ takze wyznaczona z ciezaru
gatunkowego probki wysuszonej oraz probki prze-
siaknietej woda, pod warunkiem jednak, ze prébka
nie zawiera ani powietrza ani nadmiaru wody.

4. Kat tarcia wewnetrznego.

Kat tarcia da si¢ wyznaczyé za pomoca apa-
ratu, ktéry bedzie opisany przy badaniach nad gli-
nami i itami, gdzie wystepuje zjawisko kohezji
i kat tarcia.

5. Plynnosé piasku.

Jesli rure o dtugosci L i przekroju A wypel-
nimy materialem o ciezarze gatunkowym 7 i po-
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rowatosci p, i nastepnie zalejemy go woda o cigza-
rze gatunkowym w tak, aby woda wypetnita wszy-
stkie pory, ciezar stupa o wysokosci L bedzie:

Q=w.A.L (1—p).ty—1) (rys. 2).

Jesli przez rure te od dotu bedziemy przepusz-
czaé¢ wode, tak, aby na dlugosci L wytworzyla sie
strata cisnienia h, czyli aby powstal spad ciénie-

nia § =—, cisnienie z dolu na material umiesz-

czony w rurze bedzie:
P=w.A.h
Zwickszajac cisnienie h dojdziemy do takiej

wartosci A wzglednie fl;zi, przy ktorej nacisk
z gory i z dolu bedzie réwny. Dla tego wypadku

bedzie:
w. A.L.(1—p).(v.1)=w.A.h

a po uproszczeniu

f=(1—p].n——1]=i ....... (1)

Przy pewnym spadzie cisnienia parcie wody
z dolu zrownowazy sie z ciezarem piasku, nasy-
conego woda. Przy wyzszym spadzie ci$nienia, po-
wstanie nadmiar cisnienia z dotu, piasek bedzie
woda, unoszony do gory, powstanie t. zw. kurzaw-
ka, lub plynny piasek. Wobec zwiekszonej poro-
watosci plynnego piasku przepuszczalnosé jego
rosnie raptownie, lecz przy dalszym zwigkszonym
ci$nieniu, staje si¢ znoéw proporcjonalna do wzro-
stu ci$nienia, jakkolwiek juz w innym do niego
stosunku (rys. 3). Przy nastepnym zmniejszaniu

L = //_
if 57
§ P 1§
_— R S
< e ©
| — i | S—
9 | A = s
% 1 E
E—_. (ST § NS
% ."‘...’ E ]
7"—* ﬂar— - - 3
0 05 10 5 .

spady cisnrenia

Rys. 3. Spady cisnienia w piasku.

ci$nienia piasek pozostaje nadal luzny i jego wspét-
czynnik przepuszczalnosci pozostaje zwiekszony.
Doprowadzi¢ do pierwotnego stanu zageszczenia
ziarn moznaby dopiero przepuszczajac wode w od-
wrotnym kierunku, czyli wptukujac piasek z géry
w dot.

Zakladajac ciezar gatunkowy skaly, z ktérej
piasek powstal na 2,6, za§ porowato§¢ na 0,35,
otrzymamy graniczny spad cisnienia réwny 1,04,
lub okraglo 45°. Przy tym spadzie predkosé¢ wody
w gruncie jest rowna wspolczynnikowi przepusz-
czalno$ci k. Wynika z tego, Ze przy spadzie 1,0
kazdy material sypki i wypelniony woda bedzie



sie znajdowal na granicy plynnosci, a predkosé
przeplywajacej przez ten material wody bedzie
réwna wspolczynnikowi jego przepuszczalnosci.

Przy spadzie cisnienia réownym 1,0, piasek be-
dzie ptynal w kierunku poziomym. W kierunku
pionowym, od dotu ku gorze bedzie plynal dopie-
ro wtedy, gdy predkos¢ opadania ziarn bedzie
mniejsza od predkosci podnoszenia si¢ wody. Stad
wynika, iz piasek miatki stanie si¢ predzej ptynny
nawet w kierunku pionowym niz piasek gruboziar-
nisty. Piasek majacy ziarna roznej grubosci straci—-
przy ruchu poziomym czy pionowym —— swe naj-
drobniejsze ziarna, ktére zostana wyniesione. Na
skutek tego zwiekszy sie jego wspotczynnik prze-
puszczalnosci, zmniejszy spad ciénienia i pozosta-
te ziarna moga przesta¢ plyna¢.

Kazdy material luzny da si¢ doprowadzi¢ do
stanu plyniecia, przy odpowiednim spadzie cisnie-
nia i. W laboratorium Politechniki Warszawskiej
doprowadzono do stanu ptynnosci nawet srut olo-
wiany. Znajomosé granicznego spadu ci$nienia dla
danego materialu jest rzecza waing przy projek-
towaniu budowli poddanych cisnieniu wody. [3] [4].

6. Filtr odwrécony.
Dla zapobiezenia wyplynigcia piasku, czy to
z korpusu grobli, czy tez z pod fundamentu tejze

_—;

gty przeniknaé przez pory miedzy ziarnami wyzej
polozonej warstwy.

Podtug Terzaghi'ego material, ztoZony z ziarn
roznej grubosci, nie przejdzie przez warstwe zale-
gajaca na nim i zloZona zn6w z ziarn roznej gru-
bosci, jesli miedzy krzywymi przesiewu obu warstw
zachodzi pewien $cisle okreslony stosunek, a mia-
nowicie: jesli na krzywej przesiewu materialuy,
ktéry ma byé chroniony, okreslimy grubosé ziarna
odpowiadajacego 15%0 (b) i 85% (a) sumy ziarn,
odetniemy na poziome;j 15%0 czterokrotna wartos¢
odczytanych grubosci (4b) i (4a) i polaczymy te pun-
kty pozioma, to taki material bedzie ochronnym
dla materialu badanego, ktérego krzywa przesie-
wu bedzie przecina¢ te linig pozioma, mieszczacy
sie w granicach $rednic 0,072 do 0,64 mm. (rys. 4,
5) [5].

B. Gliny i itly.

1. Wspélczynnik kohezji i tarcia wewngtrz-
nego.

Wskutek wielkiego zblizenia ziarn skalnych
do siebie i otoczenia ich warstewka wody adhe-
zyjnej, ktéra niejako laczy =ziarna ze soba, gliny
i zwlaszcza ily posiadaja strukture wrzecionowa-
ta i tworza material, posiadajacy pewna wytrzy-
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Rys. 4. Krzywe przesiewu warstw odwrotnego filtra.
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Rys. 5.

grobli, musi byé miatki piasek przykryty warstwa
piasku grubszego, a ten jeszcze grubszego, z takim
stopniowaniem grubosci ziarna, aby najdrobniejsze
czastki piasku z nizej polozonej warstwy nie mo-

Filtr zapory w Alglierze.

malogé na sciecie, t. zw. kohezje. Poza tym gliny
piaszczyste, t. zw. chude, zawierajace w swym wng-
trzu pewna ilosé piasku, wykazuja réwnoczes$nie
z kohezja takie pewien kat wewnetrznego tarcia.

313



Dla okreslenia tak kohezji jak i kata tarcia
stuzy przyrzad, zbudowany na nastepujacych za-
sadach: dwa réwne cylindry metalowe, zlaczone
ze soba sztywno, sa w $rodku przeciete na taka
wysokos¢, aby w tym otworze pomiescil sie do-
kladnie wyszlifowany trzeci cylinder tej samej we-
wnetrznej Srednicy. Calos¢, zlozona z trzech cy-
lindrow, wypelnia si¢ materialem, ktéry ma byé
zbadany i obcigza z gory sita P, ktérej wielkos¢
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Rys. 6. Aparat do pomiaru kohezji i kata tarcia.

mozna zmienia¢ w granicach zwykle od 0 az nawet
do 7 kg/cm® (rys. 6). Cylinder wewnetrzny, za po-
mocg prasy hydraulicznej, czy zawieszonych i stop-
niowo zwigkszanych ciezaréw, staramy sie prze-

gdzie ¢ jest katem tarcia a B — kohezja.

Nanoszac w ukladzie prostokatnym na osi
rzednych wartosci E, zas na osi odcietych warto-
$ci P. otrzymamy prosta o nachyleniu », ktéra
przecina o$ Y-—-Y dla P=0, okreslajac tam wartosé
kohezji k (rys. 7). Ity bardzo ttuste maja tylko ko-
hezje i prosta bedzie pozioma, tj. rzedne prostej
beda state, niezaleznie od nacisku P. Przeciwnie
przy czystych piaskach nie bedzie kohezji i prosta
zacznie si¢ w punkcie poczatkowym ukfadu. Dla
materialow posrednich beda istnialy pewne war-
tosci tak na kohezje k jak i na kat tarcia o.

Gdy gliny i ity posiadajg zawsze pewnga ilosé
wody, ktora pod wptywem obciazenia zostaje wy-
cisnigta, gdy jednak ubytek wody nastepuje bar-
dzo wolno, okazuje sie, ze przy szybkiej zmianie
obciazenia P otrzymamy stala wartosé kohezji k&
natomiast jesli po obcigzeniu prébki nowym i wie-
kszym obciazeniem P, przeczekamy jakis czas, a na
spodzie prébki w cylindrze damy filc na blasze
dziurkowanej tak, aby wycisnieta woda miata
gdzie uchodzi¢, po pewnym czasie zmniejszy sie
zawartos¢ wody, a material uzyska wieksza ge-
stos¢ i wykaze wieksza wartos¢ koheziji.

2. Scisliwosé.

Scisliwos¢ glin i ilow jest zalezna, jak wyzej
podano, od nacisku na jednostke powierzchni i od
czasu trwania tego nacisku. Obcigzajac probke
materialu stopniowo wzrastajacym ciezarem otrzy-
mamy zmniejszenie wymiaru probki wskutek wy-
ci$niecia czesci wody i powietrza oraz wskutek
elastycznego poddania si¢ materiatu. Po usunieciu
nacisku, material si¢ odpreza i wraca, jednak juz
nie do pierwotnego, lecz mniejszego rozmiaru. Po
obciazeniu powtérnym, wiekszym niz pierwotne,
i zwolnieniu obciazenia, material wraca prawie do
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Rys. 7. Wykres zwiazku miedzy kohezja i katem tarcia, a obcigzeniem.

sung¢ poziomo. Opor przeciw przesunieciu skla-
da si¢ ze statej wartosci na kohezje oraz z tarcia,
ktore ze swej strony jest zalezne od stalej warto-
$ci kata tarcia oraz zmiennej obcigzenia pionowe-

go silg P.
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wymiaru poprzedzajgcego powtorne obciazenie.
Przy dalszych prébach obcigzenia coraz to wiek-
szego material zachowuje si¢ coraz bardziej tak,
jakgdyby byl zupetnie elastycznym, o ile nacisk
nie trwa zbyt dlugo (rys. 8).
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Rys. 8. Wykres $cisliwosci itu.

Przy obciazeniu probki stalym ciezarem i po-
zostawieniu go przez dluzszy czas pod tym obcia-
Zeniem nastepuje z biegiem czasu stopniowo coraz
bardziej malejace zageszczenie materiatu (rys. 9).

Scisliwosé materialu jest zalezna od jego
sktadu granulometrycznego, procentu porowato-
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Rys. 9. Zageszczenie materialow pod wplywem obciazenia
i czasu.

$ci oraz struktury wewnetrznej. Préobka wysuszo-
na, roztarta i zwilzona nastepnie woda tak, aby
zawarto§¢ wody byla taka sama jak w prébce
pierwotnej, wyjetej z gruntu naturalnego, bedzie
miata juz inne wlasciwosci, tak przepuszczalnosci
jak i scisliwosci, z powodu zupelnie zmienionej
struktury wewnetrzne;j.

3. Gestos¢ — ciezar gatunkowy.

Jesli probke materiatu wysuszymy i podzieli-
my na kilka czesci, a nastepnie do kazdej czesci
dodamy pewna ilo§¢ wody i ubijemy w odrebnych
cylindrach, znaleziony nastepnie ciezar gatunko-

wy kazdej czesci probki naniesiemy w zaleznosci
od procentu wody w prébee, okaze sie, ze krzywa
jaka otrzymamy przechodzi przez pewne max., od-
powiadajace najwigkszemu ciezarowi gatunkowe-
mu przy pewnym granicznym procencie wilgotno-
sci. Dla tak mniejszych jak i wiekszych procen-
tow wilgotnosci od procentu granicznego, ciezar
gatunkowy bedzie mniejszy. Najwiekszy ciezar ga-
tunkowy odpowiada temu stanowi, przy ktérym
wszystkie pory materialu zostana wypelnione wo-
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Rys. 10. Maksimum gestosci i cigzaru gatunkowego

materiatu.

da, przy rownoczesnie

porowatosci (rys. 10) [6].
Jesli do ubijania probek uzyjemy wigkszych

ciezaréw, max. ciezaru gatunkowego prébki bedzie

najmniejszym procencie
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odpowiadaé nizszemu procentowi wilgotnosci.
A zatem dla kazdego przewidzianego obciazenia
nasypowego materialu walami, mozemy znalez¢
procent wilgotnosci, potrzebny do uzyskania naj-
wiekszego ciezaru gatunkowego materiatu. Do-
$wiadczenia laboratoryjne, wykonane na materia-
tach, ktére mialy byé uzyte do budowy tamy Mus-
kingam, pozwolity dojs¢ do wniosku, ze wilgotnosc
materiatu ilowego powinna leze¢ okolo granicy
plastycznosci Attenberga, gdy wywalkowany dto-
nia pret z ilu o $rednicy okolo 4 mm, przy zgigciu
go o 180" juz si¢ zaczyna kruszy¢.

4. Wspolczynnik plastycznosci. .

Wspotczynnik ten staral si¢ okreslic Atten-
berg; zaproponowal on wyrazié¢ go stosunkiem war-
tosci procentu wody do suchej substancji przy gra-
nicy plyniecia, do procentu wody do suchej sub-
stancji przy granicy plastycznosci. W celu okresle-
nia pierwszej wartosci uzyl czarki porcelanowe;j,
o érednicy 4 cm, wypelnionej na wysokos¢ 1 cm
badanym materialem, ktéry zostal wzdluz sredni-
cy rozciety. Material, ktéry pozostawiony w spo-
koju, z powrotem zaczynatl si¢ zlewa¢ wzdluz linii
przeciecia na wysokos¢ 1 mm uwazal Attenberg
jako bedacy na granicy ptynnosci. Material, ktory
dal sie dlonia wywatkowaé w pret 4 mm srednicy
i zgiety jeszcze sie nie zaczal kruszyé, uwazatl za
znajdujacy sie na granicy plastycznosci. Stosunek
procentéw wody w tych dwu stadiach nazwatl
wspblczynnikiem plastycznosci. Wynosi on: dla
chudych glin 6—11, glin ttustych 16—19, itéw chu-
dych 20—26, itow bardzo plastycznych 27—37.

III. FUNDAMENT,

Réownowaga miedzy dzialajacymi sitami i wy-
trzymaloscia materialu musi by¢ zachowana tak
dla korpusu grobli, jak i przede wszystkim dla jej
fundamentu.

Podobnie ma si¢ rzecz takze z przepuszczal-
nosdcia. Przeciekanie wody musi byé uniemozliwio-
ne wzglednie ograniczone do dopuszczalnych gra-
nic tak samo w korpusie grobli, jak i w podlozu,
na ktérym fundament grobli spoczywa.

1. Wytrzymalosé gruntu w fun-
damencie zapory. [7]

Podtug Prandtla material plastyczny, majacy
wspolczynnik kohezji k, posiada wytrzymalos¢ na
obcigzenie powierzchniowe:

k.(2-}+r7)=5,14k

Jesli zatem najmniejszy mierzony wspoélczyn-
nik kohezji dla gruntu stanowiacego podstawe
grobli wynosi np. 0,174 kg/cm?, dopuszczalne naj-
wieksze obciazenie grobla bedzie 0,89 kg/cm® Je-
$li z wysokosci grobli wynika, iz max. obcigzenie
podeszwy fundamentu grobli bedzie rowne 0,55
kg/cm?, wspétczynnik bezpieczeristwa bedzie wy-
nosit 1,6, co jest jeszcze zupelnie dopuszczalnym.
Podtug Dr. Jiirgensona w jednolitym materiale, le-
2acym w warstwie nieskonczenie grubej, obcigzo-
nym grobla o ksztalcie trojkatnym, max. napreze-
nia wystepuja w glebokosci réwnej 0,25 szeroko-
$ci grobli i wynosza 0,253 max. nacisku w piono-
wej, przechodzacej przez szczyt trojkata (rys. 11).
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Dla przykladu powyzej podanego maksimum na-
cisku mogloby wynosié: 0,174 : 0,254 = 0,685
kg/cm® Réznica miedzy wynikami obliczenia obu
metodami nie jest zbyt znaczna. Jesli przekré6j po-
przeczny grobli znacznie odbiega od prostego
ksztaltu trojkatnego czy trapezowego, naprezenia
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Rys. 11. Maksimum naprgzen $cinajacych w {undamencie

grobli.

w gruncie dadza sie obliczyé, sumujac algebraicz-
nie naprezenia, jakie powstaja wskutek obciazenia
poziomymi paskami nasypu o pewnej grubosci, sto-
sujac podane przez Terzaghi'ego metody sumowa-
nia, oparte na rownaniach Boussinesqu'a. [8].
Jesli warstwa stabej wytrzymalosci, na ktorej
spoczywa grobla, ma niewielka grubos¢ i ze swej
strony spoczywa na warstwie duzej wytrzymalo-
$ci, podlug Hencky'a najwieksza sita scinajaca jest
réwna maksimum obcigzenia podstawy grobli,
. d . .
mnozonemu przez stosunek . gdzie d jest gru-

boscia warstwy stabej, za$ b szerokoscia podsta-
wy grobli {rys. 12). Obliczenie to zaklada jednak,
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Rys. 12.

iz warstwa stabej wytrzymalosci koficzy sie w pio-
nowych ptaszczyznach, przeprowadzonych na obu
koncach skarp, tj. na przecieciach sie korpusu gro-
bli z terenem. ?)

Podstawa podanych powyzej obliczen nie jest
$cista, gdyz nawet po przekroczeniu wytrzymato-
éci na $ciecie materiatu, znajdujacego sie w osi
grobli, material ten, o ile jest otoczony materia-
tem w ktérym wytrzymalo§é nie zostala jeszcze
przekroczona, nie moze wyplynaé. Podobnie przy-
jecie Hencky'a ograniczenia warstwy slabej pod
podeszwa fundamentu pionowymi powierzchniami
jest nierealne. I tu takze material sciety pod wpiy-
wem przekroczone] wytrzymalosci bedzie od wy-
plyniecia powstrzymywany przylegajacymi don

3) Najjaéniejszy obraz rozkladu naprezen w grobli
i jej fundamencie daja pomiary fotoelastyczne na modelach

z zZelatyny.



warstwami. Z drugiej strony jednak doswiadczenia

wykazuja,, iz pewne ily i gliny, majagce w stanie
nienaruszonym duza nawet wytrzymalos¢ na scie-
cie, po znacznym przekroczeniu swej wytrzyma-
Tosci na sciecie, staja sie plastyczne i w nastep-
stwie tego pltynne, nawet pod stosunkowo nieduzy-
mi obciazeniami.

Nalezy réwniez pamietaé o tym, ze gestosé,
a i na skutek tego wytrzymatos¢, bardzo plastycz-
nych i nawodnionych materiatéw ilastych stopnio-
wo wzrasta, przy stopniowej utracie wody wy-
pchnietej z materialu pod wplywem obcigzenia.
Zmniejszenie sie zawartosci wody wymaga jednak
dtuzszego okresu czasu. Mozna zatem zwigkszy¢é
rzeczywista wytrzymalosé gruntu w fundamencie,
jesli budowa grobli bedzie nastepowaé bardzo wol-
no tak, aby nigdy nie byla przekroczona wytrzy-
matosé gruntu pod grobla, i aby warstwy ktére
przyjmuja maksimum naprezen mogly si¢ stopnio-
wo konsolidowaé, tracac pewien procent wody.
Oczywiscie, ze ten proces konsolidacji gruntu be-
dzie polaczony z odpowiednim osiadaniem grobli.

W podanych powyzej zalozeniach teoretycz-
nych nie zostaly uwzglednione dodatkowe sily sci-
najace poziome, wystepujace zwlaszcza przy bar-
dzo silnym obciazeniu nasypu ciezkimi walami.
Bardzo wyraZnie te sily wystapily przy budowie
zapory Tappan. [2].

2. Przepuszczalnosé podloza pod

grobla.

O ile grobla jest wykonana z materiatu szczel-
nego i spoczywa na gruncie nieszczelnym, pod gro-
bla, utworzy si¢ ruch wody ze zbiornika w kierun-
ku strony odpowietrznej zapory. Podlug Waever'a,
przy jednorodnym materiale podloza, szerokosci
podstawy grobli b i wysokosci wody w zbiorniku
nad ta podstawa H, linie ruchu wody beda elipsa-
mi, ktérych os pozioma lezy w plaszczyznie pod-
stawy grobli, zas o§ pionowa przechodzi przez po-
Towe szerokosci grobli b, jako przez punkt poczat-
kowy ukladu wspétrzednych. Ogniska elips leza
na obu krawedziach podstawy. Krzywe réwnych
ci$nien sa sprzezonymi hyperbolami, przecinajacy-
mi si¢ pod katem prostym z elipsami strug wo-
dy [3]. Dla ukladu wspétrzednych prostokatnych
z poczatkiem uktadu na krawedzi odwodnej pod-
stawy i w poziomie podstawy, wysokosé y ci-
$nienia na podstawe zapory da sie wyliczyé z
wzoru;

—1
y= Hcos 2xb b, . )]

gdzie x jest odlegtoscia od O dob. W polowie sze-

rokoséci podstawy dla x== . wysoko$§é wyporu

jest jak sie zwykle przyjmuje. Wy-

"
kres wyporu . jest krzywa o ksztalcie S, o dwu
stycznych pionowych na obu krawedziach pod-
stawy grobli, a nie jest jak si¢ najczesciej przyjmu-
je trojkatem. Poniewaz krzywa spadu wyporu
zbiega sie asymptotycznie z pionowa wystawiong
na obu krawedziach, wynika z tego, ze w samych
punktach matematycznych na obu krawedziach

a nie - -
2

skarpy spad cisnienia, a zatem i predkosé, sa teo-
retycznie nieskonczenie wielkie.

Predkosé, z jaka woda wchodzi w grunt jest,
w matematycznym punkcie krawedzi, tj. w punk-
cie przeciecia si¢ skarpy grobli z terenem, row-
na nieskonczonosci; predkosé ta zreszta od razu

Rys. 13a. Wykres przebiegu strug wody pod fundamentem

grobli.
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Rys. 13b. Wykres zmiany ci$nienia pod fundamentem
: grobli.
bardzo szybko maleje w najblizszym sasiedztwie

krawedzi. Te same stosunki zachodza na krawe-
dzi odpowietrznej. Wynika z tego, ze stopa grobli
na tej ostatme) krawed21 jest najsilniej narazona
na rozmycie, i Ze musi nastapi¢ w tym miejscu
zjawisko plynigcia materiatu. Stopa odpowietrzna
grobli musi by¢ zatem zawsze od rozmycia ochro-
niona odpowiednim filtrem, siggajacym w glab
fundamentu.

Ilos¢ przesiagkajacej wody pod grobla oraz
predkos¢ przesigkania sa zgodnie z prawem Dar-
¢y wprost proporcjonalne do spadu ciénienia.
Zmniejszy¢ predkosé i ilo§é wody mozna dwoma
sposobami: bijac scianke szczelna po stronie od-
wodnej, albo ktadac fartuch szczelny réwniez od
strony zbiornika i taczac go z korpusem grobli.
W pierwszym wypadku przedluza si¢ droge wo-
dzie i zmusza ja do zej$cia w warstwy glebsze, nie-
kiedy bardziej szczelne, w drugim — oddala sie
od stopy grobli punkt, w ktérym woda zaczyna
w groble wchodzié.

Dla bitej $cianki szczelnej na gtebokosé¢ d po-
nizej podstawy fundamentu grobli, r6wnanie Wae-
ver'a na wysokos¢ cisnienia A dla gltebokosci y po-
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nizej podstawy grobli, w linii bitej scianki ma po-
staé:

Vil
hzﬂcos_l A=de M & oo ome s - (5
T A

Yo

Wykres ciénieni na podstawe grobli o szerokosci

gdzie h=-

b przy glebokosci bicia $cianki d i stosunku 2 =

jest przedstawiony na rys. 14.

gdzie H jest cala wysokoscia ciénienia, d cala gle-
bokoscia bicia $cianki.

Z wykresu (rys. 15) widaé, ze w polowie gle-
bokosci §cianki strata cisnienia wynosi 2/3 tej, ja-
kaby nastapila przy prostolinijnej zmianie ci$nie-
nia. :

Zaznaczyé nalezy, Ze rozklad cisnienia tak pod
podstawa grobli jak i wzdtuz scianki szczelnej byl
doswiadczeniami laboratoryjnymi  stwierdzany
i jest zupelnie zgodny z wynikiem obliczeri mate-
matycznych.

Druga metoda zmniejszenia spadu ci$nienia
pod fundamentem grobli polega na zatozeniu po-
wyzej grobli w zbiorniku nieprzepuszczalnego far-
tucha.

100
90
80— q\\%
I [ 0] § q\‘/—
B
T 60 E\k\
Yk oy
< .
-2 _—— Q:a
-+~ .
g Lol— - j‘~2 = \\\\;\\
Q. | L D B N
S asg I \\
\
,,,,, :_\,‘_\ \\
20 - [ T——
\\
90— B e
o}
0 O/b Q2b O3b 04b OSb Qb O7b 08b 09 10b
4 € g
$3 §e
X e
E"g xR
= £3

Rys. 14.

Jesli jest zabita pojedyncza scianka szczelna
w grunt przepuszczalny, czy to jako konstrukeja
pietrzaca stala, czy jako pomocnicza, linia spadu
cisnienia po obu stronach scianki nie jest prosta
lecz krzywa, ktorej rzedne cisnienia y dadza sie
wyliczyé z rownania:

H 1y

= " sin S ()]
T d
za$ spad jednostkowy z réwnania:
dh H

— G
=5

o

dy

e

=
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Wykres ciénienia na podstawe fundamentu grobli przy bitej Sciance od strony odwodne;j.

Grubo$é fartucha zalezy od wspétczynnikow
przepuszczalnosci materiatu, ktory bedzie fartu-
chem przykryty oraz materialu, z ktérego fartuch
jest wykonany. Podtug Knappen'a grubos¢ ta po-
winna wynosié¢ najmniej 2 stopy, tj. 0,61 m, wigcej
1/100 szerokosci fartucha, Dokladniej grubosé ta —
{—da sie obliczy¢ ze wspoétczynnikéw przepuszczal-
nosci gruntu k,, fartucha k,, szerokosci fartucha
B, szerokosci podstawy grobli b oraz grubosci
warstwy przepuszczalnej gruntu nad warstwa nie-
przepuszczalng u, ze wzoru:

=—".x. e .. (8)



dla x réwnemu oddaleniu punktu obliczanego od
zewnetrznej krawedzi fartucha (rys. 16).

llo¢ wody jaka przesiaka przez fartuch
w przyblizeniu da sie¢ obliczyé wzorem Terza-
ghi‘ego:
dla B+ b>o0d 2y,
= hk,

— {9a)
0,88 + B

= I—-l-—‘

oraz dla B+ b<2u,

3

2u o
]/ —1 (9b)
0= hk, B?'}' b

gdzie H jest wysokoscia pietrzenia.

Q2 04 QbH
T T T

Rys. 15. Wykres zmian ci$nienia na $cianke szczelna.

Bez wzgledu na to czy zapora jest wykonana
jako szczelna na calej szerokosci podstawy czy
‘tylko na pewnej czesci, np. z jadrem itowym, czy
w konicu zapora lub jadro jest zlaczone bezposred-
nio ze szczelnym fartuchem, przykrywajacym

!V.u
x_al K,

Rys. 16. Ubezpieczenie grobli fartuchem zalozonym
w zbiorniku.

grunt po stronie zbiornika, zawsze na tej krawe-
dzi, w ktorej woda wchodzi w grunt po stronie od-
wodnej, podobnie jak okofo dolnej krawedzi bitej
§cianki szczelnej, predkos¢ w samym matema-
tycznym punkcie tej krawedzi jest nieskorczenie
wielka, a praktycznie biorac bardzo duza. To samo
tyczy sie krawedzi odpowietrznej, gdzie woda wy-
chodzi z gruntu. O ile po stronie odwodnej teore-

tyczna predkos¢é nawet réwna nieskonczonosci
jest ze wzgledéw statecznosci grobli obojetna, to
przeciwnie po stronie odpowietrznej jest ona szko-
dliwa, tak ze powyzej podane $rodki, sluzace do
zmniejszenia ilosci przesiakajacej wody nie usu-
waja jednak zla, tkwiacego w zbyt duzych pred-
koéciach po stronie odpowietrznej, W kazdym
wypadku i w kazdym rozwiazaniu zatem po stro-
nie odpowietrznej musi by¢ dany filtr, dla zapo-
biezenia wyplukania drobnego materialu i piasku
z materialu fundamentu.

IV. KORPUS GROBLL

1. Przesiakliwosé

Groble sa budowane albo cale ze szczelnego
materiatyu, albo z okladzina odwodna szczelna, al-
bo w koricu z jadrem szczelnym w osi grobli. Re-
szta korpusu grobli jest konstrukcja podpierajaca,
wzglednie otaczajaca obustronnie jadro i bedzie
nieszczelna. Moze by¢ jednak i cala grobla wyko-
nana z materiatu malo szczelnego lub nawet wprost
przepuszczalnego.

W pierwszych trzech wypadkach mamy do
czynienia z grobla z materiatu szczelnego, ktérej
podstawa zajmuje albo cala szerokos¢ podstawy
grobli, albo tylko jej czes¢, po stronie zbiornika,
wzglednie w osi grobli. Wszystkie podane powy-
zej uwagi 1 obliczenia tycza si¢ zatem kazdej z tych
trzech form wykonania grobli, gdyz sama groble
mozemy uwazaé w tej czesci, ktora jest wykonana
z materiatu nieprzepuszczalnego jako groble zu-
pelnie szczelna, Praktyka to zaloZenie potwier-
dza. Jadra sptawianych grobli ziemnych w dorze-
czu Miami, podtug analizy wykonanej po ich kilku-
letniej stuzbie, wykazaly miarodajna grubos¢ ziar-
na, (10% z krzywej przesiewu) réwna 0,002 mm,
czemu odpowiada wspélczynnik przesiakania
0,0144 cm/dobe. Sa to zatem wartosci tak male, ze
moga byé w obliczeniach zupelnie pominiete. Ja-
dra z ilu walowanego sa rowniez praktycznie zu-
pelnie szczelne, i zadne przesigkania wody przez
nie nie nastepuja.

Jesli natomiast albo cata grobla jest wykona-
na z materialu jednorodnego, o pewnym niezbyt
wielkim stopniu rozpuszczalnosci, albo tez grobla
jest wykonana z materialu zdecydowanie prze-
puszczalnego, ktorej tylko okladzina lub jadro sa
wykonane z materialu mniej przepuszczalnego,
lecz rowniez nieszczelnego, musimy sie liczy¢
z pewnym, nie dajacym si¢ unikna¢ przesiakaniem
wody przez korpus grobli.

Przebieg krzywej depresji w grobli ziemne;
z materialu jednorodnego byl studiowany przez
De Vos'a i Casagrande. *) Teoretyczne wyznacze-
nie przebiegu krzywej przesigkania nie przedsta-
wia trudnosci, gdyz przy rownomiernym materiale
grobli ksztalt krzywej jest niezalezny od wspot-
czynnika przepuszczalnosci k. Krzywa depresji
przecina skarpe odpowietrzna pod katem 45° do
pionu, predkosé pozioma wyplywu wody ze skarpy
jest zatem k m/sek. Jest to predkos¢ graniczna,
przy ktérej material staje si¢ ptynnym tak, iz aby

4) Wzory przez nich wyprowadzone podane sa w pra-

cy: Pomianowski, Rybczydski, Woéycicki — Hydrologia tom
II, rozdz. VI. [10].
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uniknaé rozplyniecia skarpy, musi nastapi¢ w po-
blizu niej zmiana materialu na material o wiek-
szym wspotczynniku k, czyli o wicekszej przepusz-
czalnosci, przy ktérym predkosé¢ przeplywajacej
przezen wody bedzie lezata ponizej predkosci gra-
nicznej. Wynika z tego, ze dla samego tylko utrzy-
mania statosci skarpy grobli po stronie odpo-
wietrznej, korpus jej musi byé budowany z mate-
riatow, ktorych przepuszczalnosé wzrasta od osi
grobli ku skarpie odpowietrznej. W groblach wy-
konanych z materiatu jednorodnego, przepuszczal-
nego, skarpa odpowietrzna musi by¢ przykryta fil-
trem z materialéw bardziej przepuszczalnych,
w groblach wykonanych z materialéow o réznym
stopniu przepuszczalnosci, materialy najmniej
przepuszczalne musza by¢ skupione okoto osi
grobli, zas materialy bardziej przepuszczalne be-
da ukladane tak, aby w kierunku skarpy odpo-
wietrznej przepuszczalno§é ich wzrastata. Oczy-
wiscie ten filtr,- ktory jest potrzebny dla ochrony
od rozplyniecia skarpy grobli bedzie sie taczyt
z filtrem potrzebnym dla odwodnienia fundamen-
tu grobli, tj. gruntu, na ktérym grobla spoczywa,
o ile oczywiscie grunt ten jest rowniez przepusz-
czalny.

W praktyce najtatwiej wyznaczyé tak prze-
bieg strug wody w grobli jak i w gruncie oraz iloé
przesigkajacej wody, na modelu wykonanym w od-
powiedniej skali w korycie szklanym. Rys. 17

Rys. 17. Wykres przebiegu strug wody przesiakajacej przez

. groble oraz krzywych réwnego ciénienia.

przedstawia wyniki laboratoryjnego badania dla
zapory Zanesville, w U. S. A. [9]. Zauwazy¢ tu
nalezy, ze skala w jakiej jest odczytana przepusz-
czalnosé grobli jest niezalezna od skali wymiaro-
wej modelu, nalezy tylko zwrécié uwage na to,
aby nie powstaly rézinice w przebiegu krzvwej,
wywolane kapilarnoscia uzytego w modelu mate-
riatlu. Dla tej przyczyny wspoélczynnik przepusz-
czalnosci uzytego materialu w modelu musi by¢
zawsze wiekszy od 0,002 cm/sek.

2, Statosé¢ skarp grobli.

Jak z poprzedniego wynika, do budowy
grobli sa stosowane materialy, ktore posiadaja
procz kata tarcia pewna kohezje, lub, jak cigzkie
ity i gliny, posiadaja wytacznie tylko kohez1Q, przy
kacie tarcia zbhzonym do zera. Naturalne skarpy
w takim materiale nie beda sie wiec uktadaé po-
diug pewne; powierzchni ptaskiej, nachylonej do
poziomu pod katem tarcia wewnetrznego o, lecz
podlug krzywych, przy najbardziej plastycznych
itach, o stycznej w gérnym koncu odlamu zblizaja-
cej sie do pionu. Usuwiska czy to naturalnych sto-
kéw, czy skarp sypanych grobli, zawsze posiada-
ja ksztalt krzywej wkleslej, a nigdy ptaszczyzny
nachylonej pod stalym katem. Podstawy oblicze-
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nia warunkéw réownowagi przy materiatach posia-
dajacych kohezje musza byé zatem inne, niz przy
materialach sypkich, posiadajacych tylko kat we-
wnetrznego tarcia.

Rozpatrywaé tu nalezy dwa wypadki; gdy
skarpa jest sucha oraz gdy jest zanurzona pod wo-
da. W pierwszym rzedzie rozpatrujemy wypadek
pierwszy, skarpy suche;j.

Réwnania rézniczkowe powierzchni zesuwuy,
dla znanych kata tarcia ¢, ciezaru gatunkowego 7,
kohezji k oraz nachylenia skarpy pod katem %
do poziomu, dadza sie scatkowaé, co zostalo wy-
konane przez Frontard'a®), ktéry podaje réwna-
nia rzednych x i y, dla poczatku ukladu wspét-
rzednych w linii przeciecia sie skarpy z terenem.
Krzywe te sa cykloidami.

W praktyce jest interesujace tylko zagadnie-
nie, do jakiej wysokosci utrzyma si¢ usypana gro-
bla o danym nachylemu skarpy i znanych kohezji,
kacie tarcia oraz ciezarze gatunkowym. Jest to
ta wysokosé, przy ktérej znajduja, si¢ jeszcze
w réwnowadze sila wywolana ciezarem odlamu,
dazaca zatem do stworzenia zesuwu oraz sﬂy prze-
ciwdzialajace zesuwowi, tj. opory tarcia i opory
na $ciecie.

cos ¢
sin ¥, (1 — sin )

2k sin23 cos
Huox — : Ll [ T

¥ sin ($ —g)
sin®F — sin ¢

arc cos -, .
sin ¥ (1 — sin)

—I_V sin (% — ¢). sin (% ¢)

Zaznaczyé nalezy, ze wzdr ten jest waznym
tylko dla materiatéw, posiadajacych pewna kohe-
zje, a zatem dla k>0,

Frontard wyliczyt tabele podajaca wyso-
kos¢ dopuszczalng H dla réznych katéw tarcia ¢
i nachylent skarpy tg % przy znanych & i r.

Odrebna metode, t. zw. Skandynawska oblicze-
nia parcia ziemi stworzyl Prof. Fellenius ze Sztok-
holmu [11]. Zaktada on krzywolinijny odlam, jed-
nak nie cyklmdalny jak dowiédl Frontard, lecz
dla uproszczenia obliczen przyjmuje z gory odtam
w ksztalcie powierzchni walca kolowego. Oblicze-
nia jego tycza sie tych materialéw, ktore posiada-
ja albo sama tylko kohezje, albo tez procz kohe-
zji takze pewien kat wewnetrznego tarcia, a za-
tem tycza sie itow i glin, tak chudych jak i ttu-
stych. Tok rozumowania Felleniusa jest nastepu-
jacy.

(10)

a. Sama kohezja.

Zaktadajac material posiadajacy sama tylko
kohezje, bez kata tarcia wewnetrznego oraz zakla-
dajac odlam ptaski, dla skarpy pionowej maksi-
mum parcia dez1e dla piaszczyzny odtamu pod
katem 45° do poziomu, i wyniesie bez uwzglednie-
nia kohezji:

s

E="— (11)
2

5) Comptes rendues de 1'Academie de Sciences 1922
i 1928 r.



Tabela Frondarta.

Skarpy o nachyleniu A : b = tg &

p = ‘ pion 4:1 ‘ 2:1 4:3 1:1 4:5 2:3 1:2 215 1:3 1:4 1:5 1:10‘1:100
| | |

0 ‘| 2.0 1;? 2.49’: 2.93% 3.28? 357 ’; 3.19 f |397% 4.21 ’: 4.40 f 4.50% 4.65 ? | 4.75 I: |4.94 I: 5.12%
5 218, 278, |335, ‘ 387, 432, 474, |510, 579, (660, 129, 897, 112, — —
10 | 238, 312, |387, | 461, 535, /610, (689, 871, 109, 145, 293, |113, — —
15 | 261, 351, | 449, |557, 614, :8.04 . 1967, |1475, 24,7, (594,  — = | — ‘ —
20 |28, 397, 529, 68, 889, |(1.6, 156, 342, j176 , — = — - —
25 ‘ 314, 453, | 632, | 874, (124, 183, (302, 281 , = — — — — —
3 | 346, |522, 170, 116, (187, 356, 106 . — = — — — — —
35 | 384, | 609, | 966, | 164, (335, 1251, —— — — — — — — —
40 | 429, 723, 126, | 259, (914, — — — — — — — — -
45 | 482, [879, |[115, | 51.2 , oo — — — — — — — — -

za$§ przy uwzglednieniu kohezji: oraz tg® ==
E=T—h2——2kh ' (12) (tgo-tg V¥ sina(2acosa—sina)atga. tgd
2 : ' 2tgo

Przy przyjeciu odtamu walcowego maksimum par-
cia bedzie:
_1k

E —2kh.f(o, 0) (13)

Nie podparta skarpa pionowa utrzyma sie do wy-
sokosci:

Roax =,4k- o, w)

1

(14)

przy czym funkcja f (2, ®) ma warto$¢ mniejszg
od zera, na skutek czego wielko§¢ parcia bedzie
‘wicksza przy odlamie walcowym niz przy odta-
mie plaskim. Wartosé f (2, ®) jest bardzo bliska
0,958, tak iz wzoér (14) przechodzi na:

= Ak - 0,958

1

)
hmax

{14a)

W tych samych warunkach, tj. przy materia-
le posiadajacym samg tylko kohezje, lecz skarpie
nasypu w nachyleniu do poziomu pod katem %
i odlamie ptaskim, najgorsze warunki powstana

)
dla plaszczyzny odlamu pod katem o= PR a wy-

sokosé nasypu do ktorej si¢ skarpa utrzyma be-
dzie:

(15)

Dla walcowego odlamu o promieniu r, kacie $rod-
kowym 20, nachyleniu cieciwy do poziomu pod
katem ®, najniekorzystniejsze warunki réwnowa-
gi powstana przy spelnieniu dwu warunkéw:

tg 2o =—3cota, {16)

sina (2 cos o — sin @) (1 —:‘ls—tga_tg\‘})——a tgo

(17)

3tgV

Rachunkowe rozwiazanie tych dwu rownan
nie jest mozliwe, wyznaczyé jednak mozna ¢ i od-
powiednie ®, przyjmujac kolejno pewne wartosci
na o, obliczajac z dwu réwnan o i taczac odpo-
wiednie punkty ze soba. Przecigcie dwu krzywych
da szukane wartosci na o i w, Z przeliczenia wy-

. . . . + .

nika, iz kat o jest zawsze wiekszy od 5 jakkol-
wiek miedzy tymi wartosciami réznice nie sa
znaczne. Najwieksza wysokosé do ktorej nasyp sie
utrzyma wynosié bedzie:

4k 1

*(7 (I){f},a,m].’ '

(18)

przy czym funkcja ® (9, o, ) ma wieksza war-
tos¢ od wartosci tg ¥ tak, iz przy przyjeciu wal-
cowego odlamu wysokos¢ dopuszczalna grobli
jest nizsza niz przy odlamie ptaskim.

Poniewaz katy o i o sa, dla najgorszych wa-
runkéw stalosci, znana funkcja kata nachylenia
skarpy &, mozna bylo wykreslic zwiazek miedzy
katem ¥ a funkcja ® (9, ¢, @), a stad (rys. 18) dla
znanego nachylenia skarpy ¥, wyznaczyé funkcje

O (9, 0, 0) = ‘“:1" lub, dla zalozonego h i 9, obli-
7

czy¢ potrzebna kchezje materialu k,. Przez A,
oznacza Fellenius kohezje materiatu, ktéry nie po-
siada kata wewnetrznego tarcia, w przeciwstawie-
niu do k, ktorym oznacza kohezje¢ materialu, po-
siadajacego takze pewien kat wewnetrznego tar-
cia.
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Rys. 18. Wykres zwiazku miedzy nachyleniem skarpy t§d a ® (3, a, w),

b. Kohezja i kat tarcia.

Jesli material nasypu posiada procz kohezji
takze opér, wynikajacy z tarcia wewngtrznego pod
katem ¢, dla §ciany pionowej przy odlamie pla-
skim, kat odtamu najniekorzystniejszego bedzie
sie réwnal;

0 = 45°} ;’ (19)

za$ sila pozioma:

2
Emax — 7—2” tg? (450—- (g ) —2kh.tg (450— ?

?) eo
wzglednie dopuszczalna najwieksza wysoko$¢ pio-
nowej niepodpartej $ciany bedzie:

hmax = ——cot (21]

4k (450_3)
b 2
dla znanej kohezji k i znanego kata tarcia ¢.
Dla odlamu walcowego okazuje sie zawsze,
7ze wypadkowa parcia poziomego E jest wigksza
niz dla odtamu plaskiego. Obliczenie musi by¢ ro-
bione szeregiem prob, dla réznych polozen srod-
ka kola oraz réznych przyjetych promienir. Na
og6t w przekroju poprzecznym krzywa odlamu le-
zy blisko prostej odtamu ptaskiego, nachylonej do

poziomu pod katem o — 45° + z. Obliczenie Enax

da sie wykonaé tylko wykreslnie, przy czym
uwzglednienie wptywu kata tarcia ¢ nastapi w ten
sposéb, iz z punktu srodka kola odlamu o, zato-
czonego promieniem r, wykreslimy kolo o pro-
mieniu r. sin ¢. 'Skladowa sil, dzialajacych prosto-
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padle do powierzchni odlamu, odchyli sie od kie-
runku promienia kota pod katem ¢. Kladac stycz-
na do kola: r. sin ¢ z punktu przeciecia si¢ skla-
dowej prostopadlej do powierzchni walcowej, o-
trzymamy kierunek sity pod katem ¢ do prostopa-
dtej. Dzielac zatem cala powierzchnie odtamu pio-
nowymi plaszczyznami na elementy, wyznaczajac
ich srodki ciezkosci, cigzary P i odpowiednie war-
tosci na site kohezji w elementach dtugosci odcin-
ka odlamu, sktadajac te wszystkie sily, przy
uwzglednieniu kata tarcia ¢, otrzymamy wartosé
poziomej sily £ oraz jej punkt zaczepienia (rys. 19).
Sita ta bedzie przy odltamie krzywym wicksza od
sity obliczonej z odtamu plaskiego.

Dla skarpy o nachyleniu ¥, kacie tarcia ¢,
kohezji ki odlamu plaskiego, najniekorzystniejszy
kat odlamu bedzie:

Y+¢

oy = ——

2..,...(22]

za$ wysokosé do ktorej

utrzyma sie skarpa nie-
podparta niczym bedzie:

2k sinvcos¢

h="=
& — ¢
1 sin?- £
2

(23)

Dla odtamu walcowego, wielobok sznurowy, kto-
ry dla skarpy pionowej daje wypadkowa pozioma
E. musi sie zamkna¢, tj. da¢ E=0 (rys. 20), o ile
statos¢ skarpy ma byé zapewniona. Gdy jednak
ani srodek kota ani promier walca nie jest znany,
obliczenie moze byé wykonane tylko na drodze



zmudnych préb, przy przyjeciu réinych polozen
érodka kota i réznych jego promieni.

Dla ulatwienia tego obliczenia Prof. Fellenius
podaje wykresy, z ktérych moga by¢ odczytane:
zwiazek miedzy maksimum wysokosci grobli h, na-
chyleniem skarpy ¥, katem tarcia ¢ i kohezja k.
Wykresy sa tak skonstruowane, ze dla znanej wy-
sokosci grobli trzeba najpierw wyznaczyé pomoc-

Dla tego ostatniego wypadku Prof. Fellenius
podaje réwniez wykres zwiazku dla réznych na-
chylenn skarpy miedzy katem tarcia ¢, a stosun-

kiem h—, gdzie hy, jest wysokoscia do ktorej
90 .
utrzyma si¢ niepodparty material o znanej kohe-

zji b ze skarpa pionowa (rys. 21).

Rys. 20.

" nicza wartosé k,, dla materialu o kacie tarcia
¢ = 0 i nastepnie ze znanego nachylenia skarpy

¥ i kata tarcia ¢ wyznaczy¢ stosunek kli, a stad

0
potrzebna kohezje¢ k, wzglednie ze znanego k i h
oraz ¢ wyznaczyé potrzebne nachylenie skarp ¥
it d -

Obliczenie stalosci skarpy przy uwzglednieniu kohezji i kata tarcia.

Przyktady. 1)Znany kat tarcia ¢ = 10°,
wysokos¢ grobli 10 m, cigzar gatunkowy 7 = 1,6,
nachylenie skarpy 1:1,5 tj. ¥ = 33°41,5". Z tych
wartosci obliczy¢ mozna k,= 1,610 . 0,636 =
= 2,54, gdzie 0,636 zostalo
rys.. 18. Dla znanych ¢ i o,

wziete z wykresu
z rys. 21 odczytuje-
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! 0
my —k—= 0,54, a stad obliczamy potrzebna kohe- = 2X05 ., cos 10 =1,49 m
k, 1.6 sin? 20°
zje materiatu 0,54 X 2,54 = 1,37 t/m>
2) Wysokosé¢ grobli 10 m, kohezja 0,5 t/m?, stad stosunek
cigzar gatunkowy y = 1,6, kat tarcia ¢ = 10°
szukane nachylenie skarpy dla réwnowagi gra- hs :_,&:6'71,
nicznej. hy,, 1,49
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Rys. 21. Zwiazek miedzy nachyleniem skarpy, kohezja i katem tarcia.

a) Odtam plaski: z rownania (22) otrzymujemy Z wykresu 22, otrzymamy dla v = 10° kat ¥ okra-
dla pionowej skarpy tj. % = 90° wysoko$¢, na kté- glo 31°
ra si¢ material bez podparcia utrzyma: b) Odlam walcowy: z wykresu 21 otrzymamy

hyy =— dla © = 10° i % = 90° stosunek l? = 0,84, a dla

¥

k = 0,5 wartos¢ nak, = 0,595.
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Rys. 22. Zwiazek miedzy wysokoscia, nachyleniem skarpy, katem tarcia dla odtamu plaskiego.
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Rys. 23. Zwiazek miedzy wysokoscia, nachyleniem skarpy i katem tarcia dla odfamu walcowego.

7 réwnania (14a) otrzymamy nastepnie

4X 5,95 hs 10

hgoz— ==

X 0,958 = 1,425, - =17,02
1,6 hy, 1,425

z wykresu 23 dla ¢ = 10° nachylenie skarpy D)
bedzie okraglo 17° a zatem nieco wigcej niz polo-
wa nachylenia dla odlamu plaskiego. Jak z tego
wida¢ przyjecie odtamu plaskiego nie zape w-
nia statosci skarpy.

Po stronie odpowietrznej na skarpie grobli,
lezacej ponad linia wody przesiakajacej przez gro-
ble, obliczenie metoda Prof. Felleniusa da realne
wartosci na graniczne nachylenia skarpy. W prak-
tyce musza by¢ stosowane nachylenia jeszcze
mniejsze, celem uzyskania pewnego wspbélczynnika
bezpieczenstwa. Dla skarpy odwodnej, z powodu
nasigkniecia skarpy woda, zmienia sie tak kat
tarcia jak i kohezja uzytego do budowy grobli ma-
teriatu. Na ogot zmniejsza si¢ kat tarcia a kohezja
wzrasta, Musi byé ponadto uwzgledniony wypa-
‘dek, gdy na skutek naglego obnizenia poziomu
wody w zbiorniku, a utrzymaniu si¢ poziomu ci$-
nienia przesiakajacej wody w korpusie grobli, po-
wstaje w plaszczyznie skarpy wypor wody, skiero-
wany na zewnatrz, ktory daje dodatkowa duza si-
te i moze spowodowaé zesunigcie sie skarpy.

Meyer [12] wprowadza do wykreslnego obli-
czenia skarpy grobli dodatkowe parcie wewng-
trzne wody, uzyskujac w ten sposob inne i znacz-
nie gorsze warunki réwnowagi niz dla grobli
o skarpach suchych. Obliczenie to jest niewatpli-
wie stuszne, zawiera jednak z natury rzeczy wie-
le przyje¢ dowolnych. Poniewaz, jak zreszta i do-

swiadczenia potwierdzaja, nie mozna nie uwzgled-
niaé czynnika wyporu na skarpe w korpusie gro-
bli ziemnej, gdyz wypadki raptownego obnizenia
poziomu wody w zbiorniku zdarzaja sie, nalezy
wiec konstrukcje grobli wykona¢ tak, aby tego wy-
poru uniknaé. To prowadzi do konstrukeciji zapor
o przepuszczalnych skarpach, takze od strony
wody.

Wnioski

Budowa grobli ziemnych wymaga poprzednie-
go doktadnego zbadania materialéw, majacych by¢
uzytymi do budowy, tak pod wzgledem ich wlasci-
wosci fizycznych jak i mechanicznych. Materiaty
te mozna podzieli¢. na dwie wielkie grupy, mate-
rialow sypkich o duzej przepuszczalnosci, nie po-
siadajacych kohezji, natomiast posiadajacych kat
wewnetrznego tarcia oraz materialow spoi-
stych, prawie nieprzepuszczalnych, o duzej kohe-
zji i bardzo matym lub zadnym kacie tarcia. Gro-
bla musi byé tak wykonana, aby po stronie skarp,
tak odwodnej jak i odpowietrznej, byl nagroma-
dzony material sypki i przepuszczalny, natomiast
w osi grobli, byl pomieszczony material spoisty,
nieprzepuszczalny. Przejscie miedzy jednym a dru-
gim materialem powinno by¢ stopniowe. Budowa
takiego typu grobli da sie najlatwiej wykona¢ me-
toda amerykanska splawiania (hydraulic fill me-
thod).

Fundament grobli musi mie¢ dostateczng wy-
trzymalos¢ na powstajace w nim naprezenia $ci-
najace, ponadto dostateczna nieprzepuszczalnos¢
‘dla wody, ktéra moglaby wyploka¢ material naj-
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drobniejszy, a potem stopniowo i grubszy, dopro-
wadzajac w koricu do przedarcia sie catej wody
pod grobla (piping) i runigcia zapory. Dla funda-
mentu przepuszczalnego musi byé dany dren,
ewentualnie i filtr na krawedzi odpowietrznej gro-

bli.
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Inz. Tadeusz Zboinski

Zarys gospodarowania wodg w
celéw przemyslowych.

Realizowany obecnie olbrzymi plan uprzemy-
stowienia Polski nasuwa pewne mysli, tyczace sie
nalezytego rozplanowania prac, zwiazanych z go-
spodarowaniem woda w rejonach juz uprzemyslo-
wionych, badZ w majacych sie nimi staé. Jesli rea-
lizacja tego planu w skali ogélnopolskiej jest pla-
nowa, jesli niektére jego fragmenty sa juz nawet
szczegétowo obmyslane — nalezatoby niewatpli-
wie zajac sie i strona wodna zagadnienia dla usta-
lenia wytycznych celowego rozwiazania tego po-
waznego dzialu. Waznym jest to szczegélnie dla
nowotworzacego si¢ Centralnego Okregu Przemy-
stowego, gdzie niewatpliwie bedziemy swiadka-
mi juz w naszym pokoleniu olbrzymich zmian w
wygladzie ziem tego okregu, tak jak to moglismy
obserwowa¢ na przykladzie Gdyni. Kto byl w niej
w czasie, gdy byla mala wioska rybacka, i na-
stepnie mégt co rok stwierdzaé¢ kolosalne zmiany
powstale tam w miedzy czasie, ten naprawde
przekonal sie naocznie o sile, jaka stanowi po-
trzeba ekonomiczna narodu, ale potrzeba madrze
skierowana i nalezycie wykorzystana.

Polska, jako kraj w olbrzymiej swej wiekszo-
sci rolniczy, od samego poczatku swego powstania
zajela sie przede wszystkim zagadnieniami rolni-
czymi. Dawno juz powstal plan generalny rozbu-
dowy rolnictwa, jakim jest przebudowa ustroju
rolnego. Akcja ta jest silnie rozwinigta, przemysla-
na i niejednokrotnie juz poprawiang. Realizowana
jest konsekwentnie i nie byto niemal rzadu, kté-
ryby nie otaczal ja specjalna opieka.

W planie rozbudowy rolnictwa w Polsce po-
petniono jednak poczatkowo pewna pomytke przez
niezaopiekowanie sie nalezycie gospodarka wod-
na w rolnictwie od razu i dzial ten, tj. melioracje
rolne zaczeto docenia¢ dopiero ostatnimi czasy.
Swiadezy to o duzej wadze tego dzialu, skoro go
samo Zycie wysunelo na jedno z poczesniejszych
miejsc w rolnictwie.

Teraz przyszla kolej na plan rozbudowy prze-
mystu w Polsce. Generalny zarys rzucono i przy-
stapiono do jego realizacji. Zyczy¢ by nalezalo, ze-
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Question VII. Mayer France.

rejonach przemystowych i dla

by nie powtérzyl sie tu pierwszy btad planu rolni-
czego, aby sprawy wodne nie musialy sobie zy-
skiwa¢ prawa obywatelstwa i z czasem dopiero
mialyby by¢ brane w rachube.

Istota gospodarki wodnej w rolnictwie jest od-
powiednia ilo§¢ wody i w odpowiednim czasie.
Istota gospodarki wodnej w przemysle jest nie tyl-
ko ilosé tej wody w odpowiednim czasie, ale row-
niez jej jakos¢ zaleznie od celu, ktéremu ma shu-
zy¢. Otrzymania odpowiedniej ilosci wody prze-
myst sie specjalnie nie boi, natomiast jako$¢ wody
juz jest sprawa wazna, a waga tego moze w przy-
szlosci wzrosna¢ przy znaczniejszym rozwoju prze-
mystu.

Woda, ktora przemysl potrzebuje i ktora
zwraca naturze, czyli pofabrykacyjne odcieki,
sktadaja si¢ na zagadnienie ,jakosci wody". Obie
te sprawy nie maja specjalnego znaczenia w oko-
licach malo uprzemyslowionych, odcieki pofabry-
kacyjne moga mieé tam jedynie wpltyw na rolnic-
two, natomiast sprawy te sa wazne w rejonach
przemyslowych. W takich rejonach kwestia do-
starczenia dobrej wody i odpowiedniego usuniecia
przerobionej nie jest sprawa prosta i nalezyte jej
rozwiazanie moze da¢ dobrze obmyslony plan go-
spodarowania woda w tych wlasnie rejonach prze-
myslowych.

Gospodarke taka nalezatoby juz teraz rozpla-
nowa¢, aby w miare moznosci mozna bylo dosto-
sowywa¢é do niej realizacje nowych rejonéw prze-
myslowych oraz przyspieszyé rozwdj juz istnieja-
cych.

Na pierwszy plan wysuwa sie tu oczywiscie
kwestia dostarczenia czystej wody do fabryk i do
zwigzanych z nimi osiedli ludzkich, czyli kwestia
zrédel poboru wody i budowa sieci wodociago-
wych. W rejonach przemystowych nalezatoby od
razu zbada¢ mozliwe zrédta poboru wéd do wodo-
ciagdw i zrodla te otoczyé nalezyta opieka. Bada-
nia te nalezaloby przeprowadzi¢ zawczasu, aby
wszelkie Zrodla czystej i dobrej wody byly w kaz-
dej chwili do dyspozycji i ewentualnej eksploata-



¢ji, z drugiej strony zas, aby zlewnie tych zrédei
od razu mozna bylo wylaczyé jako rezerwaty
i poddaé je nalezytej ochronie.

Trudno jest oczywiscie teraz przewidzied, ile
dobrej i odpowiedniej wody bedzie zuzywa¢
w przyszlosci jaki§ rejon przemyslowy. Pewne
wskazowki praktyczne moze daé np. Gérny Slask,
lub Zaglebie Dabrowskie. W kazdym razie wobec
olbrzymich mozliwosci planowego rozwoju przemy-
stu w Polsce, liczby obecne nalezy przyjmowa¢ nie
jako maksymalne. Dlatego zapewnienie juz z go6-
ry jak najwigcej zrodel dobrej wody jest sprawa
nieodzowna.

Za przyjgciem duzej liczby tych Zrédet, a nie
poprzestanie tylko za jednym, przemawia kilka
okolicznosei.

Jedno zrédlo musi byé obliczone na duza wy-
dajnos¢ w przyszlosci, a czy to bedzie Zrédto pod,
czy maziemne (woda podziemna lub powierzch-
niowa) w normalnych warunkach nalezy przyja¢,
ze wydatek jego jest proporcjonalny do zlewni. Je-
¢li zatem chcemy mieé duzo wody z jednego Zro-
dia, to w rejonie przemystowym musimy si¢ liczy¢
z ochrona duzej zlewni. Jest to ze wszech miar
niepozadanym, aby w okolicy o wybitnych war-
tosciach przemyslowych, czesto i kopalnianych
utrudniaé nie tylko rozwdj jej, ale nawet tworzy¢
co$ w rodzaju martwego rejonu. Nie ulega bowiem
watpliwosci, Ze ochrona zlewni zrédia wody wodo-
ciagowej musi hamowaé normalne zycie osiedli
ludzkich, a céz dopiero, jesli te osiedla juz maja,
lub moga mieé wartosci dodatkowe, — jak np.
osiedla letniskowe, czy turystyczne, w ktorych wo-
da zawsze stanowi duza atrakcje choéby do kapie-
li, plazowania i t. p. Im ten ujemny wplyw ochro-
ny bedzie si¢ rozciagal na mniejsze obszary, tym
oczywiscie lepiej. Dlatego powierzchnia zlewni,
winna byé¢ jak najmniejsza. Jest to réwnoznaczne
oczywiscie ze zmniejszeniem poboru wody, czyli
ze zwiekszeniem ilosci zZrodel.

Ale przeciw poborowi wody w rejonie prze-
mystowym z jednego duzego zréodla o duzej ochra-
nianej zlewni, przemawia jeszcze druga, moze waz-
niejsza okoliczno$¢ tj. wzglad na obronnos¢ rejonu.
Nalezy bowiem stwierdzi¢, ze w dzisiejszym stanie
wojennej techniki obronnej, woda jest czynnikiem
bardzo waznym. O znaczeniu jej dla zycia ludzkie-
go i przemyslowego nie warto sie rozwodzi¢ —
dlatego nalezy przypuszczaé, ze wszelkie obiekty
wodne beda w czasie wojny niewatpliwie w pierw-
szym rzedzie atakowane. O ile zniszczenie takiego
obiektu w duzych i gesto zabudowanych miastach
nie jest sprawa latwa, o tyle zniszczenie go we
wzglednie otwartym rejonie przemyslowym moze
byé wykonane bez wigkszego trudu.

Wyobrazmy sobie rejon przemystowy z mné-
stwem fabryk, kopals i zwiazanych z nimi osiedli
ludzkich, obstugiwany przez jeden zaktad wodo-
ciagowy o zrédle z duza, ochraniana zlewnia. Jed-
na bomba ulokowana w jakies czule miejsce tego
zakladu moze spowodowaé od razu unieruchomie-
nie zycia w calym rejonie. A przeciez takich czu-
tych miejsc zaklad wodociagowy posiada bardzo
duzo, o szczegélnie fatwym dostepie, niejednokrot-
nie nawet niemozliwym do obronienia w wypad-
ku np. wiekszej odleglosci wlasciwego zakladu
oczyszczania wody od jej ujecia.

Wychodzac wiec z zalozenia przystosowania
rejonu przemyslowego do wypadku wojny, nalezy
z gory odrzucaé wszelkie koncepcje centralnych
wodociagéow obstugujacych cale rejony. Ustalenie
szeregu malych zrodel poboru, z matymi nalezycie
ochronionymi zlewniami, z szeregiem zakladow
filtracyjnych ulokowanych blisko ujecia wéd
i z wzajemna celowo sprzegnieta i uzupelniajaca
sie siecia przewodow rozprowadzajacych wode —
oto jedyny sposéb rozwiazania tego problemu.
Zniszczenie jednego matego zakladu nie bedzie
rzecza tak latwa, jak duzego centralnego, a gdy-
by nawet to nastapilo — to pozostale zaklady
uzupelnia brak wody. Naprawa uszkodzenia tez
bedzie tatwiejsza, najwazniejszym jednak bedzie
to, Ze zniszczenie jednego malego zaktadu nie spo-
woduje unieruchomienia zycia i przemystu w ca-
fej okolicy.

" Za decentralizacja Zrédet wody i zwiazanymi
z tym malymi zlewniami nalezycie chronionymi
przemawia jeszcze kwestia odciekow fabrycz-
nych. Nasze ustawodawstwo wymaga, by $cieki
wszelkiego rodzaju, byly odprowadzane do wéd
publicznych w stanie nalezycie odczyszczonym.
Jest to zadanie zupelnie sluszne i celowe. Sa bo-
wiem $cieki przemyslowe, ktérych odczyszezenie
nie przedstawia zadnych trudnosci technicznych,
a nawet nieodczyszczenie ich narazaé moze za-
ktad przemystowy na straty, gdyz niejednokrotnie
scieki te moga daé¢ pewne zyski przy nalezytym
przerobieniu. Wpuszczenie takich $ciekow do
wod publicznych jest dowodem nie tylko kary-
godnego niechlujstwa ze strony zaktadu przemy-
slowego, ale poprostu lekkomyslnoscia.

Sa jednak odcieki, ktére oczysci¢é mozna
przy duzych wysitkach finansowych zakladu
przemystowege, wysitkach, ktore przy zbyt rygo-
rystycznych zadaniach wladz wodnych moga spo-
wodowaé nieoplacalnosé¢ zakladu i. w konsek-
wencji likwidacje jego. Nalezy bowiem zdaé sobie
sprawe, ze do odczyszczenia odciekow pofabry-
kacyjnych uzywa sie réznych chemikalii, ktérych
cena niejednokrotnie jest bardzo wysoka. Cal-
kowite odczyszczenie takich wod jest mozliwym
w krajach o silnie rozwinietym przemysle chemicz-
nym, dostarczajagcym masowo i tanio najrozmait-
szych potrzebnych produktéw chemicznych. U nas
napotyka si¢ na tym polu na duze braki, ktére
z czasem dopiero zostang usuniete, po zrealizo-
waniu planowego uprzemyslowienia naszego
kraju.

Narazie jednak nalezy stwierdzié, ze ustawo-
dawstwo nasze zbyt jednostronnie potraktowalo
sprawe odciekéw przemystowych, w stosunku
do wod publicznych. Przede wszystkim w rejo-
nach przemystowych trudno wogéle jest mowié
o utrzymaniu jakiejkolwiek n. p. rzeki w takim
stanie, w jakim utrzymywalaby si¢ ona w okoli-
cach nieuprzemyslowionych. Na zanieczyszczenie
jej wod maja wplyw nietylko scieki pofabryka-
cyjne, ktére mozna unicestwié, ale najrozniejsze
drobne czestokroé¢ wpltywy uboczne, powodujace
nawet niezdatno§é wody do uzytku. Na te wply-
wy uboczne czesto nie ma sposobu, a nawet nie
mozna ich wogéle rozpoznaé.

Dlatego koniecznym si¢ wydaje, aby niektére
wody publiczne w rejonach przemystowych, a
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przynajmniej ich pewne partie wylaczyé¢ z pod
rygorystycznego dzialania ustaw chroniacych je
przed zanieczyszczeniem, aby da¢ moznos¢ wo-
dzie wyzyskania zdolnosci do samooczyszczenia
sie. Zdolnos¢ ta istnieje, a wyzyskanie tego zja-
wiska moze by¢ réowniez pomocne do sprawy
rozwoju przemysiu, gdyz niejednokrotnie zmniej-
szy koszty oczyszczania Sciekoéw do granic opta-
calnosci produkeji, a tym samym do powstawania
nowych fabryk.

A o to chyba nam wszystkim teraz najwiecej
chodzi!

Zenon Urbanski

Wiaze si¢ to &cisle z poprzednim. Powstanie
szeregu fabryk na obszarze duzej zlewni jakiegos
wodociagu, czy tez odwrotnie: ujecie wody z re-
jonu juz uprzemystowionego dla celow wodocia-
gowych powoduje w koncu popsucie si¢ wody na-
wet wowczas, gdy odcieki pofabrykacyjne sa nie-
dopuszczane do wody. Wobec tego nalezy dazyé,
by Zrédta wod czystych mialy zlewnie jak naj-
mniejsze, by zaklady wodociagowe lokowaly sie
na malych rzeczkach, lub w gornych partiach du-
zych zlewni, pozostawiajac reszte obszaru do dy-
spozycji i na potrzeby przemystu i gérnictwa.

Rézdzkarstwo na ustugach gospodarki wodnej.

Zagadnienie zastosowania poszukiwan rézdzi-
karskich przy budowie urzadzen wodociagowych
wyptywa choéby tylko mimochodem na kazdym ze
zjazdéw czy kengresow hydrotechnicznych, znaj-
dujac roine ustosunkowanie si¢ poprzez skrajnie
rozbiezne opinie fachowcéw wodnych.

Materialistyczne poglady nauki ubieglego stu-
lecia, wyrzucajace poza mawias nie dajacych sie
wowczas uja¢ w prawa mechaniki problemow, od-
sungly cate rozdzkarstwo. Rozdzka znana juz dwa
tysiace lat przed Chrystusem w Chinach, stosowa-
na ¢ wiele wczesniej przez Egipcjan, takze Zydow,
czego dowodem bilblijne otwarcie zrédla wody
przez Mojzesza, ktére napewno nie polegalo na
uderzeniu laska w skate, ale na wskazaniu jej las-
ka-r6zdzka, — laczona w $redniowieczu z magia
i zagrzebana w podaniach ludowych, przetrwata do
lat ostatnich w cpinii ogélnej jako niezrozumialy
dziw.

Potrakiowanie fenomenu rézdzkarskiego z te-
go punktu nie mogto wplynaé¢ pozytywnie na obiek-
tywne zbadanie samego zjawiska. Korzystano ze
wskazani oséb mniej lub wiecej obeznanych z r6zdz-
karstwem, nie wnikajac w istote powodow obra-
cania sie rézdzki w reku rozdzkarza.

W pierwszych latach biezacego stulecia, w do-
bie odkrycia promieniowania materii, zwrécono zno-
wu uwage na problem rézdzkarstwa w zastosowa-
niu do wskazarn wéd wglebnych. Zrzeszeni rézdz-
karze, wsréd ktérych nie braknie wybitnych przed-
stawiciell nauk S$cistych, propaguja rézdzkarstwo
i ktada pcdwaliny pod wspétczesne naukowe me-
tody kontroli reakcji i wynikéw poszukiwan rézdz-
karskich.

Rézni badacze daza w pierwszym rzedzie do
wyjasnienia widecznych obrotéw rézdzki, uwazanej
za instrument nie zlaczony z osoba rozdzkarza,
spelniajacego ich zdaniem rolg statywu i dopiero
ostatnie wyniki szczegélowego oswietlenia reakcji,
zaliczyly rézdzke do rzedu wskaznikéw biologicz-
nych, dla ktérej sita metoryczng jest organizm roz-
dzkarza, a w szczegélnosci jego system merwowy
i miesniowy. A Ze objawy te nie u wszystkich lu-
dzi daja sie zaobserwowaé, przyjeto, Ze samo réz-
dzkarstwo jest cecha indywidualna oséb obdarzo-
nych ,,zmystem rézdzkarskim”, ktéry prawdopodob-
nie byl dawniej udziatem wszystkich ludzi i zostat
zapomniany w postepie cywilizacji. Nie mozna jed-
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nak uwazaé go jako zmystu szczatkowego, gdyz
okoto 90% ludzi objawia inklinacje do zdolnosci
rézdzkarskich a szereg z nich, nie zetknawszy sie
z prcblemem tym praktycznie, nie wie o mozliwo-
éciach ewentualnego rozbudzenia w sobie drzemia-
cych wlasciwosei.

"Jednym z pierwszych, ktory zaczal przypisy-
wa¢é reakcje nie rozdzce a roézdzkarzowi, byl Goe-
the ze swym stynnym , Tonusduderung”. To samo
twierdzi Singer badajacy rozdzke, na prawach me-
chaniki i elastycznosci.

W miedzyczasie rozwinal sie spor o interpre-
tacje napotykanych glebokimi wierceniami warstw
wodonosnych, co do ktorych hydrolodzy wystapili
z okresleniem ,horyzonty wodne”, zalegajace na
réznych glebokosciach, a rézdzkarze z nazwa ,,2y-
ty wodne'’, ktéra przyjela sie w calej literaturze
i terminolegii rézdzkarskiej. Pisze o tym inz. Ober-
neder a cstateczne wyjasnienie stusznosci obu nazw
przypada m. in, inz. dr. G. Lehmannowi, ktéry bada-
jac strone fizykalna wlasciwosci, t.zw. promieniowa-
nia ziemskiego w punktach reakcji, szeregiem wier-
cen i odkrywek ustalil, ze rzeczywiscie napotyka sie
w ziemi na szczeliny w jednolitym ukladzie warstw,
czy tez na spagu réznych warstw, wypetnione prze-
waznie piaskiem z przelewajaca si¢ woda w jednym
kierunku, nie zaleznym cd ukladu nawierzchni
i spadu terenowego.

Opublikowane wyniki Lehmanna w 1932 r. nie
biora jednak w rachube wigkszych terenéw. Cho-
dzilo bowiem o ustalenie zwigzku gromadzenia sie
piorunéw — 2z pominigciem odgromnikéw na ma-
sztach wzdtuz linii wysokiego napiecia — z po-
dziemnymi zylami wednymi, i na tej ograniczonej
przestrzeni dokonano poszukiwan zalegajacych zyt
wodnych, wskazanych przy pomocy rézdiki. Po
zbadaniu rozleglejszege obszaru z naniesieniem wy-
nikéw na plany okazuje sie, ze mniej wiecej na jed-
nej glebokosci napotyka si¢ na system zyl wod-
nych o tym samym kierunku sptywu, pod ktérymi
zalegaja dalsze najréznorodniejszego ukladu i kie-
runku sptywu woéd, dla wigkszosci naszych warun-
kéw geologicznych w itach, ped nimi w warstwach
— podktadach wegla brunatnego, czy tez na spagu
itéw z wapieniami. Systemy zy! wodnych tworza
cbraz horyzontéw czy mniecek wodnych, o ktorych
moéwi hydrologia i na tym punkcie pokrywaja sie



obie strony sporne, zamykajac dyskusje bez za-
strzezen.

Definitywne uznanie rézdzki za wskaznik bio-
logiczny, zalezny od zmian w organizmie rézdzka-
rza, zmusza badaczy do bardzo szerokiego potrak-
towania calosci i to ze strony tizyczne) samego
miejsca reakcji oraz zaleznosci pomiedzy nimi
a rozdzkarzem, w o$wietleniu fizjoiogicznym i psy-
chicznym.

Jak juz wspomniatlem, zwi6cono uwage na
gromadzenie sie piorunéw w micjscach reakcji, co
dato powod do badan elestromagnetycznych, pod-
jetych, przez dr. Lehmanna na zytach. Bardzo sciste
wyniki tych pomiaréw wykazaly spadek potencjalu
elektrycznego w stosunku do przyleglego terenu
neutralnego i wigksze przewodnictwo powietrza.
Zdaniem Lehmanna spadek potencjatu jest powo-
dem gromadzenia si¢ elekirycznosci w samej zyle
wodnej, ktora spetnia role przewodmka w gruncie
uwazanym za izolatora, a jonizacja o innej warto-
§ci na zyle i paroxwanie wody dajg zwiekszenie
zdolnosci przewodnictwa, co potwierdzaja spostrze-
zenia Diete’a o lepszym odbiorze audycji radio-
wych jezeli uziemienie aparatu doprowadzone jest
do miejsca reakcji na zyle wodne;j.

Zawdzigczamy zatem Lehmannowi skierowanie
wysitkéw badawczych na wlasciwe tory i zwezenie
poprzednio skonstruowanych teorii do zagadnien
elektromagnetycznych.

W cbjektywnym rzucie na calo$¢ nie mozna
pominaé szeregu badaczy, poczawszy od alchemi-
ka Roberta Fludd'a (1683 r.) doszukujacych sie
t. zw. promieniowania ziemskiego do ktorego zali-
czyé nalezy wspélczesne promieniowanie radioak-
tywne. Wymieni¢ nalezy tu Ambronna i Benedikta,
Pohl'a i Zeitlingera, takze Hess'a, ktéry jednak nie
mogt zare]estrowac prormem ziemskich aparatami
do pomiaréw promieni kosmlcznych Wedtug teorii
Wiista i Wimmera promienie ,,W" (Wiinschelrute)
rejestrowaé mozna dotychczas tylko rézdzka, mi-
mo Ze miejsca promieniowania wykazujg zbocze-
nia magnetyczne. Jezeli jednak przyjmie sie, ze sa
one elektromagnetyczne, obserwowaé mozina o wie-
le jasniej ich charakter. Dlugosc fal podaja oby-
dwaj autorzy pomiedzy 1 i 60 cm z czestothwoscw(
do 5000 Hertza ¢ polaryzacji dodatniej i ujemne;j.
Obserwacije ich wykazalv liczne fizyczne i biolo-
giczne skutki promieni ,,W"".

Z kilku sposobéw chemicznego badania na czo-
to wysunal si¢ dr Paul E. Dobler ze swym fotogra-
flcznynm badaniem na podstawie obserwacji de Vi-
ta, mianowicie plyty fotograflczne okazuja zaczer-
nienia, przypisywane promieniom ziemskim.

Dr Dobler stwierdzil doswiadczalnie, ze ptyty
z polerowanej blachy aluminicwej, umieszczone na
zytach wodnych uprzednio dewierconych, w po-
réwnaniu z ek\srpono'wanymi na miejscach neutral-
nych, zaczerniaja silnie ptyty fotograficzne.
Opiera swe badania na znanych wlasciwasciach za-
czerniania p1yt przez rozne metale {radloaktyw-
ne$¢) wzmocnione wplywem ,,promieni bioaktyw-
nych”, dla ktérych najczulszym indikatorem jest
alummlum wykaZu]qce takze wzmocnienie zaczer-
nien od magnesu i emanacji z rak ludzkich (promie-
niowanie wtérne].

Terminem ,promienie bicaktywne' nie obej-
muje on, opartych na podstawie wibracji elektro-

n6éw, fal o dtugoséci od 0,000,000.05 do 0,000,000.01
milimetra, powstajacych przy naturalnym rozpadzie
materii — atoméw, ale cbserwowane juz w r. 1780
przez Galvani‘ego — takze elektromagnetyczne mi-
limetrowej dlugosci, efekt wibracyjny grup atoméw
i molekutéw, — ktére napotyka sie na powierz-
chni prestopadle, nad zmiennym ukladem geotekto-
nicznym jako ,strefy pedraznien”, w ktérej wege-
tacja wykazuje znamienne objawy patologiczne w
nawigzaniu do badahn Ramschorna i N. Marinesco.
Wedtug nich sztuczne tadowanie anodowe rosliny
przy 8—16 milivoltach wplywa dodatnio na roz-
wéj, a katodowe — ujemnie. Przekroczenie nateze-
nia w granicach pomiedzy 200 a 400 milivoltami
powoduje szkodliwe t. zw. ,,zadlawienie anodowe”

rosliny, objawiajace si¢ skrecaniem lisei i “z6tknie-
ciem wierzchotkéw, co znane jest na zylach wod-
nych, ktérych emanacje zalicza do promieniowania
bioaktywnego. Slusznoé¢ swych tez opiera na 1)
eksperymentalnym stwierdzeniu Mobinsa o absor-
bowaniu przez biezaca wode elektromagnetycznych
fal (o dtugosci od mili do decymetra), jakie wedtug
praw fizyki musza by¢ takze z niej emanowane
i 2) obliczeniach Arkadieva, R. Gansa i R. Loyarte'a
o wspé{zavlez'noéci pomiedzy wibracjami magnetycz-
nymi a emisja ultrakrétkich fal elektrycznych, co
potwierdzaja obserwacje Wiista i Wimmera zbo-
czern magnetycznych, ktcrych pomiarami w strefie
podraznien zajmuje sie dr August Wendler z po-
moca aparatow magnetometrycznych (Gerameter
und Doppelkompass).

Silne zjonizowanie na zyIach wodnych przypi-
sywane poczatkowo promieniom gamma wyjasnia
Stechhofer, wykazu]qc, ze nie majg one nic wspol-
nego z jonizacja, a co najwazniejsze z efektem roz-
dzkarskim. Dobler przypisuje zjonizowanie powie-
trza promieniom bioaktywnym. Wystepuje ono ze
szczelin ziemi zjonizowane — wedtug Fritscha —
dodatnio, a sama jonizacja jest silniejsza w ziemi
niz w atmosferze. Duza role odgrywa tu warstwa
humusowa, wplywajaca hamujaco na wydobywame
SIQ zjonizewanego powietrza, gromadzacego sie pod
nia, na dowéd czego podaje, wg Orfowa, ze mini-
mum jonizacji przypada na czas mrozow i deszczow
jak wykazaly badania w Syberii oraz, wg Eberta
i Kunza, ze jonizacja powietrza ma miejsce tylko
w gérnych warstwach ziemi. Dlatego, ze piasek ja-
ko warstwa wodonosna jest bardzo aktywny i prze-
puszcza wigcej jondéw pozytywnych, zatrzymujac
nedaty'wrie daje sie zaobserwowaé dodatnia joniza-
cje nad podziemnymi warstwami wodnymi, t. j. nad
szczelinami wodnymi zwanymi zytami, wypelniony-
mi piaskiem, co w efekcie daje spadek potencjatu
negatywnego, charakteryzu]qcego pomiary na zy-
tach wednych Lehmanna 1 innych. Dr Dobler
tw1erd21, ze na ciezkich pozytywnych jonach gro-
madzi sie para wodna, unoszac sie w formie mgid
na powierzchni, co jest przyczyna zwigkszenia sig
przewodnictwa powietrza.

Bardzo rozleglego materiatu do zagadnienia
elektromagnetycznej emisji podglebia dostarczyl
inz, Volker Fritsch na podstawie radiogeologicz-
nych pomiaréw wskazujac, ze zmiany uktadu warstw
geologicznych ]ak spagi, szczeliny i pod21emne wo-
dy wykazu]q zmiany w polu Hertza i sg identyczne
z miejscami reakcji. Rejestruje on na nich prady
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wysokiej czestotliwoséci, pokrywajac swe badania
z teorig d-ra Doblera promieni bioaktywnych.

Zwiazek zachodzacy pomiedzy promieniowa-
niem elektromagnetycznym a organizmami Zyjacy-
mi znany jest od czaséw Galvani‘ego, a z oswietle-
nia badan biologicznych wiadcmo, ze Zycie organi-
czne zwiazane jest z elektrycznoscia. Zaréwno pro-
cesy wegetacyjne jak mézgowe i ruchy miesni wzbu-
dzaja stabe prady elektryczne, badane przez Heyd-
villera i Sauerbrucha z Schumannem; Fritsch nazy-
wa je pradami biologicznymi, ktore wediug poprze-
dnich zdjeé¢ scylegraficznych mimo, ze nie wykazy-
waly czystych form sinusoidalnych, uwazano za
prady $redniej czestotliwosci, zaliczane przez nie-
go i dr. Doblera do falowania wysokiej czestotliwo-
§ci w granicach od mili do decymetra i znanych
psychologii z oddziatywan w organizmie ludzkim.

Aktualne i zbiegajace sie spostrzezenia Fri-
tscha i Doblera, z ktérych pierwszy daje syntezg
réznych wynikéw badan i prawie wszystkich zna-
nych teorii cdnosnie zachowywania sie organow réz-
dzkarza w strefie podraznien pradami elektromag-
netycznymi i otrzymywanych wskazan za posrednic-
twem ré2dzki, rzucaja zrozumiaty dla calego feno-
menu poglad na podstawie fizyki.

Dr Dobler stwierdza, ze bardzo wrazliwi lu-
dzie sa w moznosci odbieraé ultrakrotkie biologicz-
ne fale promieniowane przez innych i wyczuwaé
je na znaczna odleglos¢, dlatego tez nie rézniace
sie charakterem wibracyjnym bioaktywne promie-
nie nie sprawiaja im specjalnej trudnosci w reje-
strowaniu ich, choéby zrédto promieniowania znaj-
dowalo sie 1000 metréw pod powierzchnig ziemi.

Zatem Dobler promieniom bioaktywnym a
Fritsch promieniowaniu podglebia o wysokiej czg-
stotliwosci — przypisuja wplyw na lizjologiczne
objawy skurczu migsni, powodujace ruchy rézdzki.
Jako sie¢ przewodnikéow podaja system nerwowy
zdelny do przelewu od 200 do 300 impulséw na se-
kunde.

- Przy poszukiwaniach rézdzkarskich staje si¢
kazderazowo przed zadaniem okreslenia glebokosci
zalegania wskazywanych obiektéw. Sposoby tych
okreslen sa indywidualne i najczesciej polegaja
na t. zw. metodzie promieni ukosnych, ktérych ka-
ty odchylenia od pionu kazdy interpretuje wedlug
wlasnego spostrzezenia nabytego w praktyce. Katy
te wynosza wedlug Benedikta 30°, Szermuly 27°
a innych 45° i 4. d.

Wysitki przyjecia sity reakcji jak i katow na-
chylenia rézdzki do okreslenia glebokosci nie daja
wynikéw, dlatego, ze nawet u tych samych osob po-
zycje poczatkowe rézdzki i odchylenia w gorgiw dot
z réznica od 0° do 200" nie sa jednakowe i brak na
razie ich szczegolowego oswietlenia. Charakterysty-
cznym dla nich jest rejestrowanie impulséw pozy-
tywnych i negatywnych, pierwszych w strefie po-
draznien, drugich w terenie neutralnym.

Metoda promieni ukosnych mozliwa do zasto-
sowania przy niewielkich gtebokosciach zawodzi
dla glebcokosci wiekszych, zmuszajac do szukania
innych, ze zwroceniem uwagi na przymioty geome-
tryczne pola reakcji, choéby dlatego, ze wyzej za-
lagajacych zyl wodnych nie mozna zastonié, azeby
ich emanacje nie wplywaly na mylne interpretowa-
nie otrzymywanych reakcji. Wynikaja stad zrozu-
miate btedy, powodujace ataki przeciwnikéw prak-
tycznego zastosowania rozdzki, ktérej odrzucenie
uzasadniaja jeszcze t. zw. ,,mylnymi domniema-
niami” okreslen warstw wodonosnych, gdzie wier-
ceniem napotyka si¢ na zmiane ukladu warstw geo-
logicznych wzgl. poklady piasku wilgotnego o sta-
bym przeplywie wody.

Co do pomiaru sily reakcji i trwania maksy-
malnego natezenia zdania sa podzielone i z natural-
nych przyczyn zmierzenie pokonywanego oporu przy
obrocie rézdzki jest utrudnione, gdyz np. unieru-
chomienie koncow r6zdzki rtoslinnej nie wplywa
hamujaco na jej obroty w miejscu zgiecia preta po-
wyzej rak bez §ladu obrotu w dloniach. Jest to je-
den z moich znanych sposcbow do przekonania
sceptykow o absolutnym nie wptywaniu na przebieg
obrotow z poleceniem przytrzymania koncéow rézdz-
ki osobom trzecim.

Pomiary ro6znicy czasu, zachodzacej pomiedzy
napigciem miesni a reakcja (momenty psychiczne),
wynoszacej wedlug Sommera !/, sekundy — sa w
toku w oparciu o studia Gildmeistra i Lapieque’a.
Wyjasnia one przyczyng mozliwosci wskazywania.
réznicy w podglebiu bez pomocy rézdzki (rabdo-
mancja) i kierowanie si¢ znanymi objawami bio-
i fizjologicznymi w stretie podraznien jak klucie,
béle i t. p.

Dlatego wigc, ze ptynace wody wglebne emanu-
ja ultra krotkie promienie bioaktywne, oddziatujace
na biologiczne prady wysokiej czestotliwosci w or-|
ganizmie rézdzkarza, zdolny on jest — postugujac
sie¢ rézdzka przy zastosowaniu 100% ostroznosci w
interpretowaniu otrzymywanych reakcji — wskazy-
waé na powierzchni ziemi ich wglebng obecnosé.
Ostroznos¢ pedyktowana jest koniecznoscia rézni-
czkowania emanacji catej gamy wibracji obok zale-
gajacych cbiektéow, rejestrowanych na skali dtugo-
éci od mili de decymetra, czulymi aparatami fizy-
kalnymi, dajacymi na antenie sume wszystkich od-
dzialywan podglebia.

Nadzwyczajnie czula antena biologiczna, jaka
jest system nerwowy roézdzkarza odbicrajacy pro-
mieniowanie warstw wglebnych, przelewajac je
z szybkoscia, ;00 sekundy mna ‘okreslone komérki
mie$niowe, nie zastapiony instrumentami selektor
biologiczny, manifestuje fizjologicznie skurczem
migéni, powodujacym ruch ré6zdzki, impulsy fizycz-
ne na prawach psychicznych, kontrolowanych dzigki
wysokiej kulturze technicznej doby biczace;j.
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Zaklad wodno-elekiryczny na Wilii w Szylanach.

Nasze kresy pélnocno - wschodnie, lezace w
derzeczu Niemna i Willi, posiadaja bardzo znacz-
ne bogactwa naturalne w lasach, pewnych plo-
dach rolniczych jak n. p. len, i — last but not
least — w przedsiebiorczosci ludnosci kresowej,
ktorej dzietem s liczne, z trudem i wielkim po-
$wigceniem budowane zaklady przemystowe,
przewaznie przemyslu drzewnego. Wielka odle-
glos¢ od zrodla energii cieplnej jakim jest wegiel,
utrudnia powstanie nowych i racjonalnych zakla-
déw przemystowych wobec wysokiej ceny tego,
najtatwiej sie dajacego uzyé, srodka produkeii
encrgii. Natomiast kresy, tak jak kraje Skandy-
nawskie, obfituja w Zrédla energii wodnej, prawie
zupelnie niewyzyskanej z powodu braku duzych
kapitatow, potrzebnych na ich rozbudowe oraz
rozprowadzenie energii po kraju siecia elektrycz-
na,

Przepuszczalnos¢ gleby, liczne jeziora, sto-
sunkowo mala wysokos¢ parowania w tych juz
dos¢ poétnocnych rejonach, wszystko to sprawia,
ze przeplyw rzek jest znaczny, a przede wszyst-
kim bardzo staly. Po cofnigciu si¢ lodowca i po-
wstaniu depresji Baltyku, rzeki wyzlobily sobie
gtebokie jary z roznica pozioméw kilkadziesiat,
100 a nawet wiecej metrow, miedzy rzeka a tere-
nem pierwotnym, bedacym zlewiskiem rzeki. Ta
okolicznosé¢ sprawia, ze spady rzek sa stosunkowo
duze, ze mozna w dolinach rzecznych budowaé
zbiorniki, lub do tego celu zuzytkowywaé istnieja-
ce jeziora. Warunki wyzyskania energii sa wiec
doskonate i pozwalaja na koncentrowanie w jed-
nym miejscu znacznych mocy instalowanych. Bu-
dowa zakladow szczytowych, stuzacych do kry-
cia szczytéw wieczornego zapotrzebowania ener-
gii, nie przedstawia tez zadnych technicznych trud-
nosci.

Dwie gltowne rzeki kreséw po6lnocno-wschod-
nich, Niemen i Wilia, koncentrujac najwicksze
i najbardziej wyrownane ilosci wody ‘oraz majac
stosunkowo jeszcze znaczne spady, posiadaja naj-
dogodniejsze warunki dla budowy zakladéw ener-
getycznych. Sama tylko Wilia na przestrzeni od
ujscia Wilejki do granicy Panstwa posiada poten-
cjanalna mozno$¢ produkcji 142 milionow kWg
rocznie, czyli 460 KM na 1 km biegu rzeki. Ta
przestrzen rzeki, lezac obok duzego miasta ja-
kim jest Wilno, jest przede wszystkim przezna-
czona do wyzyskania energii. Najlepiej do tego
celu nadaje sie dolna przestrzen, koto Szyltan, po-
siadajaca najwieksze spady, wywolane progami
kamiennymi w korycie rzeki.

W Szylanach, w odlegtosci 15 km od Wilna,
mozna bez trudnosci spietrzy¢ wody rzeki o 10,5 m
i, pobierajac na zaktad 150 m*sek. wody, zain-
stalowa¢ 12.000 kW w dwu jednostkach po
6000 kW kazda. Roczna produkcja tego zakladu
wyniesie 76,5 miliona kWg, przecietna wieloletnia
moc zakladu 7.850 kW, przecietna najmniejsza zi-
mowa moc 6.450 kW a najmniejsza absolutna
(z 19 lutego 1929 r.) — 3.850 kW. Jak wida¢
z tych cyfr, wahania w produkcji energii zakladu
sa male, i tym mniej szkodliwe, ze w pietrzeniu
jazem miesci si¢ 80.000 kWg w gornej warstwie o
grubosci 1,0 m. Szczyty wieczorne moga byé za-
tem kryte nawet w czasie stanéw najnizszych na
rzece. Stany te zdarzaja sie dopiero pod koniec
zimy, w koncu lutego, gdy szczyty oswietleniowe
sg juz nizsze w stosunku do najwyzszych szczy-
tow grudniowych.

Warunki w jakich nastapitaby budowa jazu
i zakladu w Szylanach sa bardzo korzystne. Doli-
na w proponowanym na jaz miejscu tak sie roz-
szerza, ze caly jaz wraz z zakladem moga byé wy-
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budowane w brzegu na sucho, nastepnie lkoryto
zamkniete grobla ziemna. Dolina rzeczna jest
wcigta w dyluwium skladajace sie tu z piaskéow
bardzo mialkich, o wspélczynniku przepuszczal-
nosci od 0,0000131 do 0,0000245 m/sek., miejscami
posiadajacych soczewki ilowe lecz chaotycznie
rozrzucone. Na glebokosci 2 — 4 m a miejscami
plyciej znajduje si¢ warstwa glazow eratycznych,
jako pozostatosé moreny usypanej przez lodowiec,
ktoérej ze wzgledu na rozmiar glazow rzeka nie
byta w stanie wynies¢ i ktére nagromadzily sig
ponizej géornego ruchomego dna rzeki. Glazy te
tworza szypoty w Szylanach i Sejnach i uniemo-
zliwiaja zegluge, a nawet w czasie niskich sta-
néow sptaw tratew. Przykrycie tej przestrzeni
szypotow spietrzona woda jazu przedluzy zeglu-
ge statkami w dét rzeki o dtugos¢ cofki jazu. W
przyszlosci wybudowana sluza komorowa przy ja-
zie pozwoli statkom schodzi¢ nizej.

Jaz i zaklad beda wybudowane pomiedzy
zelaznymi §ciankami szczelnymi, wbitymi w grunt,
po wybagrowaniu pod woda w linii ich bicia po-
ktadu glazow. Przestrzer otoczona $cianka szczel-
na bedzie $ciankami przedzielona zapewne na
trzy czesci, a przez pompowanie wody ze studzien,
wywierconych w obrebie $cianek, bedzie obnizo-
ne zwierciadto wody gruntowej do glebokosci po-
trzebnej dla zalozenia fundamentéw. W ten spo-
sob cala budowa bedzie wykonana na sucho i na
dnie. Koryto bedzie pézniej przegrodzone grobla

Inz. Kazimierz Debski

Wielkie wody gérnej Prypeci.

W aktualnym cbecnie projekcie przebudowy
Kanatu Krélewskicgo duza uwagde po$wigca sie za-
gadnieniu wielkich wéd. Chodzi tu o niedopuszcze-
nie wielkich wéd z gérnej Prypeci do szlaku ze-
glownego drogi wodnej Brzesé—Pirisk, o nieszko-
dliwe odprowadzenie tych wod wlasnym tozyskiem
Prypeci pcnizej ujscia Turii oraz o przystosowanie
przekrojéw regulacyjnych Muchawca i Piny do
przyjecia wéd wielkich, sptywajacych z wlasnej zle-
wni tych rzek.

Specyficzne oblicze tizjograficzne obszarow,
przcz ktére przebiega Kanatl Krolewski, skompliko-
wane sztucznym rozdzialem wéd pod Poczapami
i Sieliszczem sprawiaja, Ze odno$énych objetosci
przeplywu nie mozna cbliczyé za pomoca formul
empirycznych, natomiast nalezy okresli¢ je za po-
moca pomiaréw bezposrednich.

Celowi temu stuzyé mcga wyniki prac polo-
wych, przeprowadzonych na wiosne 1937 r. przez
Instytut Hydrograficzny M. K. przy wspétdziataniu
Wydzialu Kemunikacyjno - Budowlanego Urzedu
Wojewodzkiego Poleskiego, na rzekach Prypeci,
Pinie i Muchawcu. Na zataczonym szkicu (rys. 1)
wskazano pclozenie najwazniejszych- profilow hy-
drometrycznych tej serii.

Artykul obecny dotyczyé bedzie wylacznie wy-
nikéw badan na Prypeci, przeprowadzonych w prze-
kroju poprzecznym Newel — Moroczno. Na wyso-
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ziemna, po zabiciu w osi grobli scianki zelaznej,
w poprzednio wybagrowanym rowie.

Przy bardzo malej przepuszczalnosci piasku
w fundamentach jazu i grobli, i przy zalozeniu
spadu ciénienia okoto 1 : 5, predkos¢ przeplywu
wody pod fundamentami wyniesie okoto 22,5 cm

na dobe. Przy tej predkosci oczywiscie zadna
obawa podmycia fundamentu nie moze zacho-
dzi¢.

Koszt budowy jazu i zakladu jest oceniany
na okoto 5 milionéw zl, koszt przecietny produk-
cjii 1 kWg na 0,76 gr. Wobec malej zmiennosci
produkowanej energii nie ma watpliwosci, ze cala
energia bedzie zuzytkowana, nawet w czgsci tak
zwanej niestatej, ktéra moze by¢ korzystnie zu-
zyta w przemysle produkcji masy drzewnej. Gdy
na ogolnej sieci elektrycznej beda wspétpracowac
takze zaklady zbiornikowe, w . odpowiednich
punktach kraju rozmieszczone, wéwczas bez-
wzglednie calos¢ produkcji Szytan, w 100°0 be-
dzie rozebrana.

Zaklad w Szylanach moze przy napigciu
30.000 V zaopatrywaé okrag o promieniu 50 do
60 km. W obrebie jego zasiegu znajdzie si¢ istnie-
jaca, i juz do swej granicy wydajnosci obcigzona
wileniska elektrownia cieplna. Wspolpraca tych
dwu zakladéw pozwoli zaoszczedzi¢ budowg re-
zerwowej instalacji w Szylanach dla zakladu wod-
nego, jak réwniez rozszerzenia elektrowni ciepl-
nej.

kosci tego przekroju liczy Prype¢ ogélem 10836.05
km?® powierzchni dorzecza. Podzielona jest na 3 ra-
miona, z ktérych jedno ptynie na poludnie od wsi
Newel, drugie na potudnie od wsi Przyktadniki,
trzecie na pctudnie od wsi Siericzyce.

Rys. 1.

Przy wezbraniach przekraczajacych poziom
w6d brzegowych pracuja nadto liczne odnogi bocz-
ne ramion gléwnych oraz rowy o wlasnej zlewni,
przekraczajace linie przekroju.



Te skomplikowane stosunki przeptywu i znacz-

na, okoto 10 km liczaca szerckos¢ doliny utrudniaty
dotychczas opracowanie krzywej objetosci przeply-
wu Prypeci w tym miejscu.

L Umozliwily to dopiero pomiary z wiosny 1937
roku.

Pomiarami tymi w liczbie 41, przeprowadzony-

mi 'w czasie od 18 marca do 6 kwietnia, objeto 16
profilow hydrometrycznych, polozonych w przecie-
ciu wod sptywajacych dolina, z linia przekroju po-
przecznego. Cztery przekroje lezaly na wspomnia-
nych wyzej trzech ramionach gléwnych, pozostale
na licznych odgalezieniach tych ramion i na rowach
miejscowych. Polozenie profilow hydrometrycznych
wskazano na szkicu sytuacyjnym (rys. 2).
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Rys. 2.

Za pemecy odcinkowych wykresow funkceiji sta-
néw wody i przeplywu w poszczegélnych profilach
hydrometrycznych oraz za pomoca obliczeri inter-
polacyjnych sprowadzono wszystkie wyniki pomia-

réw do odpowiednio wybranych, jednoczesnych wa-
runkoéw przeplywu, po czym sporzadzono zestawie-
nie podajace objetosci przeplywu w dolinie Prypeci
w dniach 18, 23, 27 i 29 marca oraz 5 kwietnia,
w poszczegolnych profilach hydrometrycznych i su-
marycznie w calym przekroju.

Zestawienie to, uzupelnione wynikami pomia-
réw z dnia 16. XI. 1927, wykonanych przy niskich
stanach wody, w okresie zaniku roslinnosci wodnej,
podano ponize;j.

o
Data 18011 | 23.01L | ‘27111 | 29.11L| 5.1V. |2 Gnis
1937 | 1937 | 1937 | 1937 | 1937 | '&XI
Odezyt |Sienczyce| 304 | 328 | 336 | 334 | 324 | 236
k Przyktlad-
“em | miki | 297 | 368 | 374 | 368 | 350 | 232
Profil hydrome-
tryczny Objetosé przeplywu (md/s)
odcinek | miejsce
a 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 —
b 01 0.05 0.101| 0.,087| 0.014] —
c 0,278| 0.14 0,275/ 0,240/ 0.039| —
Morocz- d 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 —
‘no- e 0,0 0,577 1.22 1,041 0.113] —
Sien- f 0,0 0,19 0,45 0,381| 0.0 -
czyce g 0.0 0,483 0.89 | 0,766| 0,200, —
h 0.1 1,786| 6,420/ 5.1 0.808) —
i 12,96 | 23,5 28,90 | 27,5 (21,5 }4 92
i 7,20 | 11,76 | 14,70 | 13,7 |10,5 :
Sien- k 0,0 0.271| 0,081 0.271| 0,039 g
czyce- 1 0.0 0.808) 1,257 0,808 0.119] —
Przy- m 0.0 1.866| 3,150, 1,866 0,0 -
ktadniki n 6,894 80.0 |100.6 80.0 (47,0 1,42
Przy- 1 l
ktad- | o |00 | 159 275| 159 | 054 | —
niki- P 0,0 7720 13.3 172 | 2,60 =
Newel |
Razem w prze-| .
kroju Newel- |27,523/130,741|174.094(141,070| 83.472| 6.34
Moroczno

Dane zawarte w zestawieniu umozliwily wy-
znaczenie rownan krzywych objetosci przeptywu
w okresie wolnym od zjawisk zlodzenia ewent. we-
getacji roélinnej, w strefie wod brzegowych i wyle-
wowych,

Réwnania zbudowano wedlug wzoru ogélnego
Q = a(H + b)”, przy czym wartosé stala b, okre-
$lono na pcdstawie wynikow pomiaréw z r. 1927,
przyjmujac b = — 1.17 m,

Celem obliczenia pozostalych wartosci statych
zastosowano metode wyréwnania wykreslnego, po-
sitkujac si¢ wykresem logarytmicznym funkcji prze-
plywu.

W wyniku obliczenia sformulowano nastepujace
réwnania objetosci przeptywu (Q) w catym prze-
kroju Newel — Mecroczno (m®/s) w odniesieniu do
odczytow (H,) wodowskazu w Przykladnikach
(w metrach):

a) Q=3935 (H,— 1,17)3%

w strefie stanow wody 2,32 < H,<(2,95 m

b) Q=226 (H, —1,17)4¥

w strefie stanéw wody 2,96 < H, <3.61 m

c) Q=0,00932 (H,— 1,17) 1040

w strefie stanéw wody 3,61 < H, m.

Z réwnania trzeciego dla najwyzszego, zanoto-
wanego stanu wody H, = + 4,29 m, z roku 1932,
obliczamy objetoéé przepltywu Q = 1280 m'/s.
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Rownania powyzsze wyrazaja przeplyw w ca-

tym przekroju poprzecznym doliny Prypeci.
W praktyce potrzebna jest takie znajomosé po-
dziatu tego przeplywu na poszczegélne czesci do-
liny a mianowicie:

a) na doline ramienia sieficzyckiego i przyle-
glych sciekow wodnych, rozciagajaca sie
miedzy miejscowosciami Moroczno i Sien-
czyce,

b) na doling przykfadnickiego ramienia Pry-
peci, rozciggajaca sie miedzy miejscowo-
sciami Siefczyce i Przyktadniki,

c) na doling ramienia newelskiego, polozona
miedzy wsig Przykladniki i Newel.

Na Siericzyckim ramieniu Prypeci obserwowany
jest wodowskaz w Siericzycach, do ktérego mozna
odnies¢ wyniki pomiaréw wykonanych w tej czesci
doliny, w profilach hydrometrycznych oznaczonych
na szkicu sytuacyjnym literami a, b, ¢, d, e, f, g,
h, i, j.

Sumy objetosci (Q,) wody ptynacej w powyz-
szych profilach oraz odnosne odczyty wedowskazu
(H) w Sieniczycach zestawiono ponizej.

Lp H&‘ Qs

1 236 | 492
2 304 2064
3| 324 | 3317
4 329 3849
5 334 4882
6 | 336 | 5296

Wyznaczono na tej zasadzie nastepujace row-
nania krzywej objetosci przeptywu w siericzyckiej
czedci doliny Prypeci (m*/s), w odniesieniu do od-
czytow wedowskazu w Siericzycach (m]):

a) Q3:2,75 (HY——1117] 3.2
w strefie stanéw wody 2,23 <~ H,< 3,20 m
b) Q;=0,0427 (H; — 1,17)%1°

w strefie stanow wody 3,21 -~ H, m.

Z rownania drugiego dla najwyzszego zanoto-
wanego stanu wody H, 3,80 m, z roku 1932,
obliczamy objetosé przeptywu Q. 282,0 m%/s.

Analogiczny rachunek przeprowadzono w od.
niesieniu do doliny przykladnickiego ramienia rzeki
Prypeci, gdzie wykonane byly pomiary przeptywu
w profilach hydrometrycznych k, 1, m, n.

Sume objetosci plynacej w powyzszych profi-
lach () oraz cdnosne odczyty (/,) wodowskazu
w Przykladnikach podano ponize;j.

Lp. H, Qﬂ
1| 232 142
2 | 297 689
3 | 350 417,16
4 368 8295
5 | 374 1051

Ustawiono na tej zasadzie nastepujace réwna-
nia krzywej objetosci przeptywu w dolinie przy-
kladnickiego ramienia Prypeci (m®/s.):
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a} Qp=00870 (H,—1,17)%%

w strefie stanow wody 2,32 < H, < 308 m,
b) Qo =0,0331 (H, — 1,17)85

w strefie stanow wody 3,09 -~ H, 'm.

Z rownania drugiego dla stanu + 4,29 m z roku
1932 obliczamy objetos¢ przeptywu Q, — 563 m"/s.

W sposob podobny wyznaczono réwnanie krzy-
wej cbjetosci przeptywu doliny ramienia newelskie-
go. Na ramieniu newelskim, pod Newlem wykona-
ne byly 4 pomiary w profilu oznaczonym literg ,,p"
oraz 2 pomiary w profilu oznaczonym litera ,0"
Wyniki tych pomiaréw odniesione do odczytéw wo-
dowskazu w Przykfadnikach podano ponizej:

1 |
L.p. Data | H, Pfrilo Q
1 18.111.1937 3,00 p 0.0
2 7.1V.1937 3,43 o) 1,647
2a ., I = 0 0,0
3 23.111.1937 3,68 p 7,720
4 27.111.1937 3,74 p | 13.30
4a = P o 2.7
|

Na zasadzie powyzszych danych skonstruowa-
no krzywa objetosci przeptywu w newelskim ramie-
niu Prypeci.

Réwnania krzywej opiewaja nastepujaco:

a) Qv=140,7 (H, —-3,0)38

dla stanéw wody 3,0 < H,<7 3,67 m
b) Qwn=,101,0 (4, —3,0)%16

dla stanow wody 3,68 <. H, m

Dla maksimum z roku 1932, wynoszacego
' 4,29 m na wodowskazie w Przyktadnikach obli-
czamy stad objetos¢ przeptywu: Qn - 490 m'/s.

Objetosé ta moze wydawaé sie nieco za wielka.
Sprawdzamy jej wiarygodnos¢ w sposéb nastepu-
jacy.

Rownania krzywej objetosci przeptywu, poda-
wane powyzej pod literg ,,a" i przedstawiajace dol-
ng galaz krzywej, odnoszg si¢ z reguly do przepty-
wu w korytach wlasciwych. Réwnania podawane
pod literg ,,b" i przedstawiajace gorng gataz krzy-
wej odnosza sie do sumarycznego przeplywu w ko-
rycie i w terenie zalewowym.

Sadzac z rownan wyprowadzonych dla newel-
skiego ramienia Prypeci, w roku 1932 wysokosé¢ po-
krycia terenu zalewowego wynosita 0,62 m, prze-
plyw w korycie wiasciwym wynosil 107,4 m%/s, prze-
ptyw sumaryczny byl 4,55 krotnie wiekszy.

rzv takim samym wzniesieniu wezbrania po-
nad poziom wedy brzegowej na siericzyckim ramie-
niu Prypeci, wartos¢ stosunku tego wyniostaby 4,85
przy stanie wody { 3,82 m, a na ramieniu przy-
ktadnickim 4,13 przy stanie wody -+ 3,70 m. Sre-
dnio na obydwéch ramionach rzeki przy wzniesje-
niu okoto 0,62 m ponad poziom brzegowy stosunek
omawiany jest rowny wartosci 4,49 zblizonej do tej,
ktéra obliczono dla ramienia newelskiego. Uzasad-
nione to jest podobieristwem uktadu topograficznego
poszczegélnych dolin.

Wszystkie wyzej omowione krzywe sa wazne
wyltacznie w okresie wiosennym i jesiennym, wol-
nvm od zjawisk zlodzenia i roslinnosct wodnej.



Umozliwiaja one stosunkowo dokladne wyznacze-
nie najwiekszych objetosci przeptywu wéd wiosen-
nych. Objetosci obliczone dla maksimum z r. 1932,
najwiekszego sposréd zanotowanych zestawiono po-
nizej (m®s).

Odcinek przekroju doliny Q %
Moroczno—Sienczyce (Q,) 282,0 | 211
Siericzyce—Przykladniki (Q,) ‘ 563,0 | 42,2

- Przyktadniki—Newel (Qn) 490,0 36,7
Razem | 13350 1000

Moroczno—Newel | 12800 = 96,0

Srednio 13075 98,0

Przyja¢ mozna z pewnym zaokragleniem, zZe
faktyczna objetosé przeptywu w r. 1932 wynosita
1310 m'/s.

Wyniki podane w zestawieniu nalezy uwazac
za zgodne i wzajemnie sie sprawdzajace.

Dalsze obliczenie wskaze jakie miejsce w
szeregu maksimow rocznych zajelo maksimum z r.
1932. Wykaz maksiméw rocznych z okresu obser-
wacyj wodowskazéw Przykladniki i Sienczyce
(1926 - 1937) zawiera nastepujaca tabelka.

Szereg chrono- Szereg rozdzielczy wedtug

logiczny
Stan wody| = stanéw wody H ‘ objetoéci prze-
cm r plywu
Rok | e | |
Q
H, Hy|p% Rok H, | Hg| 3  logk
| | |
1926‘ 394 | 362 4,2 11932 | 429 | 380 1310 ‘ 0,606
1927 ! 394 | 361 | 12,5]1931 410 358 692 0,328
1928 | 400 | 360 | 20.8|1928 | 400 360 478 ‘ 0.167
1929 | 346 | 324 | 29.2|1934| 400 | 360 478 0,167
1930 | 354 1| 322 | 37,5119261 394 | 362 384 0,072
1931 410 | 358 | 45.8 1927) 394 361 384 ‘ 0.072
1932 | 429 | 380 | 54.211936 384 3417 263 0,091
1933 | 340 ! 327 | 62,5!1937| 374 | 336 174 —0.2711
1934 | 400 | 360 | 70.9 1935 | 372 | 346 162 0.302
1935| 372 | 346 | 79,2 1930 354 | 322 90,1 0,557
1936 | (384)| 347 | 87,5/1929| 346 @ 324 | 715| — 0,622
1937 374 336 | 95.8|1933 | 340 | 327 70.0‘ —0.,667
. |
Oznacza tutaj: p — procent prawdopodo-
podobienstwa wg formuty
2m—1 . (.
p=- o : Q —sumaryczng objgtosé prze-
n

plywu w przekroju Newel—Moroczno,
_ k — stosunek tej objetosci do mediany szeregu
(325 m*/s). :
Mediana szeregu odpowiada stanowi wody
zdefiniowanemu jako zwyczajne roczne maksimum
stanéw wody. Daje sie on wyznaczyé z tabeli i wy-
nosi w Przyktadnikach + 3,89 m, w Siericzycach
+ 3,54 m.

Objetosci przeplywu (m®/s) przy tych stanach
wody oznaczone za pomoca odnosnych krzywych
podaje tabelka:

Odcinek przekroju doliny || Q Y
Moroczno—Sieficzyce (Q.) | 109,3 | 328
Sieficzyce—Przykladniki (Qp) 173,5 | 522

_Przykladniki—N_ew_el [Qﬂ_ B 49 8 150
Razem 332,6 | 100,0
~ Moroczno—Newel 3160 | —
Srednio = 3243 —

Zwyczajne roczne maksimum odplywu (me-
diane szeregu) okreslamy stad okraglo na 325
m*/s co czyni dla dorzecza o powierzchni 10836
km? okoto 30 1/sek z km®

Na podstawie danych powyzszych mozna
skonstruowaé wykres prawdopodobienstwa poja-
wiania sie recznych maksimow przeplywu (rys. 3).
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Rys. 3. Wykres prawdopodobienstwa pojawiania sig
rocznych maksimow przeplywu Prypeci w profilu Newel-
Moroczno.

Wobec tego, ze okres spostrzezen wodowska-
zowych jest za krotki do wyjasnienia prawa dy-
spersji poszczegdlnych wartosci szeregu maksimow
rocznych, w dalszym obliczeniu positkowano si¢
empiryczna metoda autora').

Parametr miary polozenia szeregow rozdziel-
czych wyznacza si¢ z réwnania
log ¢ = ¢ — 0,3 log A, gdzie oznacza: ¢ — odplyw
przy zwyczajnym maksimum (l/sek/km?), A — po-
wierzchnie dorzecza w km”.

Dla ¢ — 30 l/sek. z km® oraz A = 10836 km®
cbliczamy ¢ 2,688, co nie odbiega od wartosci
tego samego parametru okreslonych przez autora
w sposéb analogiczny dla innych profilow hydro-
metrycznych Prypeci?).

Podobna warto$¢ wyznaczyl autor dla wolyn-
skich rzek Stochodu i Styru, a mianowicie:

dla profilu Pofonne ¢ — 2,670, dla profilu Lu-
bieszow ¢ — 2,649, srednio ¢ = 2,660.

Miare zmicnnosci szeregu rozdzielczego obli-

1) Inz. Kazimierz Debski. Roczne maxima odptywu, ich
objetosé i czestotliwosé. Gospodarka Wodna. Zeszyt 5. 1936.
Warszawa,

2) Poréownaj: Inz. Kazimierz Debski. Zwyczajne roczne
maxima odptywu rzek polskich. Warszawa 1934. (Mosty Wo-
lanskie ¢ = 2,663, Nyrcza ¢ = 2,712, s$redmio ¢ = 2,687).
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0,0289 ¢ — 0,0193 log A +

cza sie z réwnania p =

-+ 0,385 x. ,
Dla parametru x podaje autor®) w odniesie-
niu do dolnej Prypeci wartos¢ x = 0,356, w od-

niesieniu do jej doptywoéw prawobrzeznych war-
tos¢ x = 0,596. Poniewaz dorzecze Prypeci w ba-
danym profilu skfada si¢ niemal wytacznie ze zlew-
ni doptywéw prawobrzeznych przyjaé nalezy dla
tege profilu wartesé¢ wyposrodkowang x = 0,476;
stad wynika p = 0,183.

Maksima odptywu o dowolnym stopniu praw-
dopodobienstwa wyznacza sie z formuly:

Q = 10++¢

Wyktadnik potegowy « rowny jest logaryt-
mowi z wartosci wyrazajacej zwyczajne roczne
maksimum.

W rozpatrywanym wypadku wartos¢ ta wy-
nosi 325 m®/s; stad o« = 2,512.

Wyktadnik p= b v,

25

[
Stosunek -“jest funkcja stopnia prawdopodo-

25
bieristwa wezbrania. Dla projektéw zaleznie od o-
kolicznosci miarodajne byé moga nastepujace
czestotliwosci maksiméw rocznych: 4%, 2%/ 1%
0,5%0, 0,125%0. Positkujac si¢ tabelka wartosci sto-
sunkow [, : [,;, podana l.c.') obliczeno odnosne ob-
jetosci przeptywu, zestawiajac je w tabelce poni-
nej w m’/s (Q) oraz w l/s km? (q).

] |
Y% lp: Ly ‘ § | o+ B Q q
4,0 2,60 | 0,477 | 2,989 ‘ 975 ‘ 90
2,0 305 | 0,558 | 3.070 | 1172 108
1,0 3.46 ' 0,634 | 3,146 @ 1400 129
0,5 3,83 0,702 | 3214 1635 151
0;125;‘ 4,50 ‘ 0,806 | 3,318 | 2080 192

Po naniesieniu wartosci B z tabelki ostatniej
(krzyzykami) oraz wartosci log k z tabelki poprze-
dzajacej (kéteczkami) na wykres prawdopodo-
biefistwa (rys. 3) widzimy daleko idaca zgod-

' nos¢ porownywanych wartosci. Wyjatek stanowi
maksimum odptywu z r. 1932, ktére sadzac z wy-
kresu posiada prawdopodcbienstwo pojawiania sie
w dluzszym szeregu lat okolo p — 1.5%. Nie stoi
to w sprzecznosci z informacjami o wezbraniach
Prypeci, zbieranymi w terenie.

Pozostaje do wyjasnienia, jak zmienia sie sto-
sunek objetosci wody plynacej poszczegélnymi
czesciami doliny rzeki w zaleznosci od zmian sta-
néw wody.

W tym celu sporzadzono na zasadzie wyni-
kéw pomiarow i powyzszych obliczern przeplywu
zestawienie nastepne.

Oznacza w tym zestawieniu: H, — stan wody
w Przyktadnikach. § — Sienczyce, P — Przykla-
dniki, N — Newel.

Wykres sporzadzeny na podstawie tej tabelki
(rys. 4) pozwala wnosi¢ co nastepuje:
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Przeplyw w

, 3 w proc. sumy

L.p. Data Hp Przeplyw w m?/s (Qs +Qp-+
cm ) tom

. . Q Q, Qny | S | PN
1 16.X1.1927 232] 4,92 | 1.42| 0.0 | 77,6/ 22.4| 0.0
2 26.VI1.27 296| 5.00 2,51 0.0 166,5/335| 0,0
3 18.111.37 297) 20.64 6.89|I 0.0 |175.0{25.0| 0.0
4 19.VI[.29 299 5.264| 3.304| 0.0 {61.5 38,5/ 0,0
5 5.1V.37 350( 33,17 47,16/ 3.14|39.8/56.5| 3.7
6 23.J11.37 368| 38.49 82,95/ 9.31]29,5/63.4| 7.1
i 29.I11.37 368| 48.82| 82,95/ 9.31|34.6/58.8| 6.6
8 27.111.37 374| 52,96 105,09/ 16,05/ 30.4/ 60,4 9,2
9 |med. 1926—1937) 389(109.3 173.5 | 49.8 | 32.8|52.2| 15.0
10 max, 1932 429|282,0 ’563,0 |490.0 21,1)42.2| 36,7

m
+4 [ Konw. Aax. 46
7 77,
/ Q10 0 /C /
Newel)
b 5% 4—
g\zd. 39 g
/ '- L B 8
% Proykadnik
%0 Preydadnik) 7
4% 'Il% 00, \\
2 \
o7 60% "\
’ %
® o -
3 b
a1
2
0 5 100%
Udziat w przeplywic w %
Rys. 4. Wykres udzialu poszczegolnych odcinkow

przekroju poprzecznego w przeprowadzeniu wod Prypeci
w procentach.

a) udzial ramienia siefczyckiego i przyleglej
czgsci doliny Prypeci w odprowadzaniu
wielkich wod nalezy oceniaé przynajmniej
na 34%y calej objetosci,

b) udzial ramienia przyktadnickiego analo-
gicznie ocenia¢ nalezy przynajmniej na
60% calej objetosci,

¢) udzial ramienia newelskiego ocenia¢ na-
lezy na 15 do 46° w zaleznosci od stanow
wody w Przyktadnikach, przyjmujac sto-
sunek 15% przy slanie -+ 390 cm, 46%

przy stanie + 440 cm i interpolujgc dla
stanéw posrednich wedtug prostej.

W zwigzku z takimi zatozeniami przy kon-

wencjonalnym *) maksimum przeptywu (H, = 444

3)Poréwnaj: K. Debski. O konwencjonalnym maximum
odptywu. Biuletyn Towarzystwa Geofizykow w Warszawie.
Zeszyt 14 — 1937.


http://16.XF.1927
http://26.VII.27
http://19.VI.29

cm,. Q — 2080 m®/s) uwzglednilibyémy w sumie, w
calym przekroju 140% objetoéci, w miejsce fakty-

cznych 100%. Nadwyzika ta zabezpieczy przed
ujemnymi skutkami ewentualnej niescistosci ra-
chunku.

Obliczenie obecne naleiy uwazaé za wstep do
dalszych badan nad zagadnieniem wielkich wod

gornej Prypeci. Dotychczasowy materiat hydro-
metryczny jest jeszcze stosunkowe ubogi i wiele
kwestyj pozostawia bez wyja$nienia. Pozadane sa
w tym zakresie dalsze studia hydrometryczne w
czasie wezbran wiosennych. Wyjasnieniu zagadnie-
nia  wielkich wod Muchawca i Piny poswigcone
beda dalsze artykuly.

Z robét wodnych w kraju

Betonowanie zapory w Roznowie®).

W artykule inz. Zawodzkiego pod tytutem
,Budowa zapory w Roznowie” umieszczonym
w Nr. 5 ,,Gospodarki Wodnej” z r. 1937, znajdu-
jemy szereg ogélnych danych dotyczacych zapory
roznowskiej i zabudowania placu budowy. Zapora
rosnowska wymaga wykonania okoto 400.000 m®
betonu, a ze wzgledu na przewidziany program —
dosé¢ znacznych wydajnosci przy betonowaniu
(okolo 100 m*godz.). Dalekie to jest wprawdzie
od rekordéw $wiatowych (przy budowie zapory
w Boulder wydajnos$é¢ dzienna betonowania wy-
nosita 5000—6000 m"), wszakze roznowskie insta-
lacje do betonowania sa najwiekszymi z dotychczas
stosowanych w Polsce, zasluguja przeto na nie-
co szczegbtowsze ich rozpatrzenie. Podajac opis
wytwarzania betonu w Roznowie, sila rzeczy po-
wtorze niektére dane, z ktorymi czytelnicy ,,Go-
spodarki Wodnej" zapoznali sie juz w art. inz. Za-
wodzkiego.

Wydobycie kruszywa. Kruszywo
do betenu dostarczane jest z szutrewiska Dunajca
na Witkéwce, polozonego ca 2 km powyzej
placu budowy. Do szutrowiska doprowadzono od-
galezienie kolejki waskotorowej }faczacej Roznéw
ze stacja Marcinkowice. Ze wzgledow terenowych
nie mozna bylo wykona¢ odgatezienia kolejki tak,
aby osiagna¢ najkrotsza droge transportu szutru
z miejsca wydobycia na plac budowy. W rezulta-
cie droga transportu wynosi okofo 4 km.

Naturalna pospotka wydobywana ma Witkow-
ce posiada na ogél wszystkie czesci sktadowe wy-
magane dla wytworzenia przewidzianej mieszaniny
betonu *). Kruszenie wiec materialu naturalnego od-
bywa sie tylko czesciowo, badz dla wykorzystania
materialu grubszego niz przewidziany do betonu,
badz dla uzupelnienia drobniejszych sktadowych,
gdy w pewnych odcinkach eksploatowanego szu-
trowiska odczuwa sie brak drobniejszych sktado-
wych. Zaznaczyé nalezy jednak, Ze kruszenie ma-
teriatu jest tylko czynnoscia dodatkowa, a podsta-
wowy material uzyty do betonu jest to naturalny
otoczony zwir i piasek Dunajca.

Omawiane szutrowisko na Witkéwce nije za-
spokoi w zupelnosci zapotrzebowania materialu
dla calosci zapory i w przyszlosci trzeba bedzie
przystapi¢ do eksploatacji nieco dalej potozonego
zwirowiska na Zatezu. Jednakze zapasy Witkowki
wystarcza jeszcze na potrzeby sezonu budowlane-
go 1938 r.

*) Zdjecia dotogr. wykonal p. S. Jarzabek.

1) Inz. E. Czetwertynski ,Prace Laborat. Bet. Kier. Bu-
dowy w Roznowie” — ,Gospodarka Wodna” rok 1936.

Wydobycie pospétki odbywa si¢ przy pomocy
kubelkowej kopaczki parowej (rys 1). Kopaczka
o wydajnosci ok. 200 m*godz. porusza si¢ po
specjalnie dla niej ulozonym torze. Glebokose
czerpania do 7 m. Réwnolegle do toru po ktérym
posuwa sie kopaczka przebiega tor kolejki wasko-
torowej. Kopaczka laduje material bezposrednio

———

= -
,_; = S5
; e o
Rys. 1.

Kopaczka kubelkowa wydobywajaca pospolks na
Witkowce. :

na wywrotki podstawionego pociagu. Doda¢ nale-
zy, ze w chwili tadowania pociag stoi w miejscu,
a posuwa sie kopaczka, tadujac kolejno stojace
przy niej wagoniki. Posuwanie si¢ kopaczki pozwa-
la na pobieranie materialu warstwami wzdiuz bie-
gu rzeki. Zastosowanie kopaczki mechaniczne]
zamiast recznego wydobywania, nietylko zapew
nia intensywniejsza prace, lecz pozwala na pobie-
ranie materialu na kilka metréow ponizej zwiercia-
dta wody, a wiec lepsze wykorzystanie ztoza.

Do transportu pospétki na plac budowy stuza
trzy sktady pociagow, zawierajace po 20 wywro-
tek, o pojemnosci 2m* kazda.

Sortownia Przywiezione z szutrowiska
kruszywo wyrzucane jest z wywrotek do dwuch
zsypéw potozonych po obu stronach sortowni.
Kazdy ze zsypéw posiada po dwa wyloty, skad
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kruszywo pobierane jest przy pomocy krétkich
transperterow  gasienicowych, ktére wyrzucaja
pospotke na transportery gumowe o szerokosci
800 mm (rys. 2).

Rys. 2.
kiego transportera gasienicowego na transporter

Ze zsypu szuter wyrzucany jest przy pomocy krot-
gumowy,

Transportery doprowadzaja kruszywo do
pierwszych (wstepnych) walcowych sit sortown’
(rys. 3, 41 5). Na rys. 3 i 4 widzimy schematyczny
ukfad urzadzer sortowni. Zwraca uwage podwojny
uktad wiekszosci urzadzen. Istotnie, gléwne insta-
lacje zardowno w sortowni, jak i dozatory, betoniar-
ki, a wreszcie transportery do betonu na miejsce

PR ZEKRQ) PODEUZNY| | i

st
fo-0] '

ufozenia, pcmyslane sa jake dwa réwnolegte ukta-
dy, z ktérych kazdy moze pracowaé niezaleznie.
Daje to wigksze zabezpieczenie przed przerwami
w robocie, bowiem nawet w wypadku reperacji kto-
rej$ z czesci, nie przerywa sig catkowicie biegu ro-
bét,

Sita wstepne Nr. 1, sa to sita walcowe o ocz-
kach 90 < 90 mm. Zadaniem ich jest oddzielenie
z grubsza materialu o zbyt duzych srednicach. Od-
dzielony materiat spada wprost do tamacza Nr. 1
umieszczonego pomiedzy sitami wstepnymi, a po
skruszeniu wraz z materialem, ktory przeszed?
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Sortownia kruszywa.

przez otwory sit wstepnych przechodzi na podno-
sniki (elewatory) kubetkowe, ktore wynosza go
na gorne pietro sortowni. Tu zaczyna sie wlasci-
we segregowanie i mycie pospotki.

Zadaniem sortowni jest podzial pospotki na
cztery skladowe, a mianowicie:

(# 025 — 1 2 mm)
(2 — @ 10 mm)

(® 10 — @ 30 mm)
(P 30 — @ 80 mm)

drobny piasek
gruby piasek
drobny zwir
gruby zwir

oraz usunigcie pylow o ziarnach ponizej 0,25 mm
i nalezyte wyplukanie kruszywa.

Na gérnym pietrze sortowni znajduja, sie dwa
sita walcowe Nr. 2 (rys. 6) (wymiary ktérych po-
dane sa na rys, 4). Sita te posiadaja otwory ® 30
i1 ® 80 mm. Kamienie grubsze niz © 80 mm
spadaja do rynny, prowadzacej na tamacz Nr. 2
Material w granicach c¢d ® 30 do ® 80 przecho-
dzi bezposrednio do odpowiedniego silosu przy sor-
towni, wreszcie material o $rednicy <~ ® 30 mm
przechodzi na sita ptaskie, umieszczone ponize;j.
W sitach walcowych rozpoczyna sie rowniez ptu-
kanie materialu przez natrysk woda, splywajaca
z otworéw na rurze umieszczonej w osi sita.

Sita plaskie stanowia zespoly zlozone z sit
o otworach &7 8mm (odpowiednik @ 10)i &7 2 mm.
Zespoly te zawieszone sa swobodnie na sprezynach
i wprawiane w drgania przy pomocy mjimesrodow,
potaczonych elastycznym pasami z kotem silnika.

™~
PRZEKROJ POPRZECINY

Przekroje.

Na sitach plaskich nastepuje bardzo intensyw-
ne plukanie materialu przez szereg natryskow. Po
przejsciu przez te sita, gotowe sa dalsze dwie
skladowe, a mianowicie: od @ 10 do ® 30 mm i od
7 2 do ® 10 mm i spadaja do siloséw. Piasek
o ziarnach <1 2 mm przechodzi jeszcze na pluczki
slimakowe. Tam droga doboru intensywnosci ptu-
kania maja by¢usuniete czesci pylowe <00,25 mm.
Ptuczki skladaja sie wlasciwie =z dwuch zespotow
slimakowych; pierwszego, w ktérym nastépuje
wlasciwe plukanie przez natrysk i przesuwanie
piasku pod prad wody i drugiego, w ktérym. na-



stepuje odsacrzanie wody®). Po przejsciu przez
pluczki §limakowe drobny piasek spada réwniez do
silosow cortowni.

Dla catkowitego zobrazowania urzadzen sor-
towni nalezy dodaé, ze w razie braku drobnych
sktadowych mozna skruszyé czes$¢ materiatu, za-

ltransportes
oa Isypu rﬂ-

transporter [l
e

segregowaniu materialu. Wprowadzenie oddzie!-
nego skltadowania materialu skruszonego (co spo-
tyka sie w niektorych instalacjach) utrudnia poten:
dozowanie kruszywa do betonu.

Po tym krotkim opisie sortowni dodam kilka
uwag co do praktycznego dziatania instalacji. Dzia-
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Rys. 4.

wartego w silosach grubego i drobnego zZwiru. Stu-
23 do tego, wzmiankowany uprzednio lamacz Nr. 2
i dwa mlyny walcowe. Skruszony material prze-

Rys. 5.

Sito wstepne Nr. 1.

chodzi powtérnie na podnosniki kubetkowe, a za-
tem musi przebyé¢ jeszcze raz calag sortownie.
Ta droga uzyskuje si¢ maksimum dokladnosci przy

¥) Wigcej szczegotow dotyczacych urzgdzen mechanicz-
nych znajdzie czytelnik w artykulach p.S. Jarzabka: ,,Robo-
ty betonowe przy budowie zapory i zakladu wodno-elektrycz-
nego w Roznowie” — ,Zycie Techniczne” Nr. 10, r. 1937 orax
,Budowa zbicrnika i zakladu wodno -
nowie”’, ,,Cement” 1937.

elekirycznego w Roz-

ianie instalacji do sortowania i mycia materialu
naog6t oceni¢ mozna jako dobre. Trzeba jednak
zwroci¢ uwage, ze podzial na cztery podstawowe
sktadowe, przy wymaganej wydajnosci, a wiec
z koniecznosci szybkim przesiewie, nie jest idea!l-
ny i przy praktycznym dozowaniu nalezy sig¢ li-
czyé z tvm, ze kazda ze skladowych posiada nie-

Rys. 6.

Sito walcowe Nr. 2.

tylko ziarna o wymiarach przewidzianych teory-
tycznie, ale réwniez pewien procent ziarn sasied-
nich skladowych, przy czym znaczniejszy procent
ziarn drobniejszych, a praktycznie znikomy pro-
cent ziarn grubszych. Ta okoliczno$¢ zmusza do
zwrécenia uwagi na odpowiednie ustawienie do-
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zatoréw, tak aby w wyniku otrzymaé wymagana
krzywa przesiewu. Praktyka wykazuje, ze pomi-
mo wahan w skladzie przesianego kruszywa, a
$cislej biorac zawartosci ziarn, ktore winny sie
znajdowaé¢ w skladowych sasiednich, mozna sig
ograniczyé stalym nastawieniem dozatoréw,
z uwzglednieniem przecietnych odchylen od zalo-
Zonego przesiewu teoretycznego, bowiem wahania
skladu powoduja odchylenia ostatecznej krzywe;j
przesiewu jedynie w granicach praktycznie przy-
jetej tolerancii.

Usuwanie pytow < 0,25 mm droga plukania
daje wyniki praktycznie dostateczne, mozna bo-
wiem osiagnaé zawarto$é pylow 1 — 2% w stor
sunku do calosci kruszywa, zamiast 7 — 8% py-
16w w naturalnej pospétce.

Najwiecej klopotow sprawia wilgotnosé kru-
szywa (zwlaszcza drobnego piasku)] po przejsciu
przez plukania. Zawartos¢ wody w kruszywie,
pomimo odsaczania jej z silosé6w, jest znaczna,
a przy przejsciu od kruszywa, ktore pozostawalo
przez dluzszy czas w silosach do kruszywa swiezo
wyplukanego, wilgotnosé ulega znacznym waha-
niom. Pociaga to za soba koniecznos¢ statego do-
stosowywania ilosci dodawanej do betonu wody,
dla otrzymania pozadanej konsystencji betonu. Do
tego zagadnienia wréce jeszcze przy omawianiu
wytwarzania betonu.

Dozowanie kruszywa i wykona-
nie mieszaniny betonowe]j.

Silosy w sortowni stanowia jak gdyby przej-
§ciowe zbiorniki kruszywa. Stad kruszywo przeno-
szone jest transporterami tasmowymi do nastep-
nego kompletu siloséw. Silosy dla trzech grubszych
skladowych (piasek gruby, drobny i gruby zwir)
stanowia odrebny budynek (rys. 7). Drobny pia-
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_ Silosy podzielone sa réwniez na dwa zespolv,
z ktérych kazdy zaopatruje jedna z betomiarek.
Pod silosami do grubszego kruszywa umiesz-
czone sa wyloty zaopatrzone w dozatory automa-
tyczne (rys. 8). Dozatory te skladaja si¢ z posu-
wnych szufli, ktére przy kazdym posuwie wyrzuca-
ja okreslong ilosé kruszywa zaleznie od wysokosci
otworu zamykanego zasuwa, ktéra mozna ustawiaé
na dowolna wysokosé. Posuwanie zespotu szufli —
dozatoréw zaopatrujacych jedna betoniarke odby-
wa sie przy pomocy mimosrodow i wspélnej pedni
z kotkami zebatymi poruszanej silnikiem elek-
trycznym. Dozowanie polega na tym, ze silnik
uruchamiany jest przez wlaczenie pradu przy po-
mocy kontaktu umieszczonego przy betoniarkach.
Specjalny automat wytacza prad po okreslonej ilo-
$ci sekund (ilos¢ sekund moze byé regulowana do-
wolnie). W ten sposéb przy kazdym wlaczeniu
otrzymujemy okreslona ilo§é posuwoéw, a wiec do-
zatory wyrzucaja na wspolny transporter oznaczo-
ng ilos¢ kruszywa z kazdego z siloséw, przezna-
’onna, do jednego zarobu betoniarki. Okreslenie
ilosci posuwow przez czas daje w praktyce, przy
uzyciu silnika synchronicznego, dobre wyniki. Przy
nastawieniu automatu na 48 sek., co ma miejsce
w wiekszosci wypadkéw w Roznowie, otrzymuje-
my ilo§¢ posuwoéw wahajaca sie miedzy 41 a 42.
Transporter przebiegajacy pod dozatorami unosi
wyrzucony material do betoniarki.

Dozowanie drobnego piasku odbywa sie¢ wa-
gowo. Zasadniczo piasek odmierzany jest wraz
z woda w specjalnym przyrzadzie, ktéry ma na ce-
lu wyeliminowanie wplywu wilgotnosci piasku.
Sklada sig on ze zbiornika przywieszonego
u dzwigni wagi i zaopatrzonego w przelew dla
wody. Wysokoé¢ przelewu moze byé regulowana
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Rys. 7.

sek przechodzi do silos6w umieszczonych nad be-
toniarkami. Taki podzial silos6w odpowiada przy-
jetemu sposobowi dozowania, bowiem dozowanie
piasku odbywa sie wagowo, trzech pozostalych
sktadowych objetosciowo.

Laczna pojemnosé¢ siloséw wynosi: dla gru-
bego zwiru ca 500 m®, drobnego zwiru ca 450 m?
grubego piasku ca 300 m® drobnego piasku ca
350 m®. Calkowita pojemnos¢ silosow pozwala na
magazynowanie materialu na ca 1400 m® betonu.
A wiec nieco wiegcej niz dzienna produkcja.
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dowolnie. Waga, na ktorej przywieszony jest zbior-
nik, dostosowana jest do podwéjnego wazenia. Po-
czatkowo bowiem, przy nizszym polozeniu dzwig-
ni, obcigzona jest ona mniejszym cieZarem, nastep-
nie podnoszac si¢ wyzej, w miare dalszego obcia-
zania zbiornika, zdejmuje samoczynnie dodatkowy
ciezar, spoczywajacy uprzednio na specjalnych
podpérkach. Poczatkowy (mniejszy) ciezarek od-
powiada ilosci wody (w nadmiarze) potrzebnej do
mieszaniny. Laczna waga obydwoch ciezarkow =
tacznej wadze piasku i wody (dokladnie). Opera-



cja odbywa sie w sposéb nastepujacy: robotnik
wpuszcza do 'zbiou‘ni'lga ilos¢ wedy, odpowiadajaca
wadze mniejszego ciezarka (uwidacznia sie to
przez zapalenie si¢ lampki sygnalizacyjnej), na-
stepnie otwiera wpust piasku, az do uzyskania
okreslonej tacznej wagi wody i piasku (zapalenie
sie drugiej lampki). Jak zaznaczylem woda doda-
na jest w nadmiarze, nadmiar ten przelewa sie
przez przelew. Im wicksza wigc jest wilgotnos¢

F -

bez nadmiaru, tak aby otrzymaé pozadana miesza-
nine betonu. Wymaga to czujnej obstugi i czestych
zmian nastawienia wagi wraz z wahaniem si¢ wil-
gotnosci kruszywa.

Rozpatrzylismy dotychczas dostarczanie i do-
zowanie kruszywa i wody, pozcstaje jeszcze ce-
ment. Z wytworni cement dostarczany jest w 50
kg workach papierowych i wyladowywany z wa-
gonéw kolejki waskotorowej do magazynu®). Przez

=
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Rys. 8.

piasku, tym wigcej wody przeleje si¢ przez prze-
lew i wplyw wilgotnosci piasku automatycznie
zostanie wyeliminowany. Zwr6émy uwage, ze do
odmierzenia mamy wlasciwie dwie wielkosci:
okreslona ilosé piasku (suchego) i okreslong ilosé
wody, mierzymy natomiast dwie inne wielkosci:
taczna wage piasku z woda i Iaczna objetosé pia-
sku z woda (przez odpowiednie ustawienie prze-
lewu). Znajac ciezar gatunkowy piasku tatwo jest
dobra¢ laczna wage i objetosé piasku z woda tak,
aby otrzymaé dozowanie 0 wymaganym stosunku.
W praktyce postugujemy si¢ przy tym uprzednio
ustalonymi tablicami. Jak widzimy konstrukcja
tego przyrzadu jest bardzo dobra, pozwala bowiem
na wyeliminowanie wplywu wilgotnosci drobnego
piasku, ktora podlega najwickszym wahaniom.
Jednakze warunkiem koniecznym do dzialania te-
go dozatora jest aby objgtosé¢ dodawanej wody by-
fa wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w
piasku, inaczej bowiem nie nastapi przelanie sie
nadmiaru wody. Niestety przy duzej wilgotnosci
grubszych sktadowych kruszywa, oraz wymaganiu
polciektej (plastycznej) konsystencji betonu, wa-
runek ten nie zawsze bywa spelniany, wéwczas
oczywiscie dozator, przy wlasciwym jego uzyciu
z natury rzeczy, zawodzi. Zjawisko to zachodzi
czesto w Roznowie. W tych wypadkach nalezy
z koniecznosci zrezygnowaé z zalet dozatora i sta-
ra¢ sie przy pierwszym wazeniu dodawaé wode

Przyrzad dozujgcy kruszywo.

érodek magazynu przechodzi transporter $lima-
kowy zaopatrzony w szereg zsypéw. Transpor-
ter ten przechodzi z magazynu cementu do silosow
cementowych nad betoniarnia (rys. 7). Robotni-
cy wysypuja cement z workéw do wsypéw przy
transporterach tak, ze z magazynu do betoniarni
transportery przenosza cement bez opakowa-
nia.

Nawiasem moéwiac poczatkowo cement do-
starczany byl w 100 kg workach jutowych; okaza-
lo sie to jednak nie praktyczne, gdyz operowanie
100 kg workami jest trudniejsze, nastgpnie worki
jutowe czesto sig niszczyly zaréwno przy przefa-
dunku jak i rozcinaniu wigzadel przy wysypywa-
niu, poza tym klopotliwe bylo trzepanie, spraw-
dzanie i odsylanie pustych workéw do cementow-
ni, wreszcie rozkurz okazal si¢ wigkszy. Wszystko
to sklonito Kierownictwo Budowy do przejscia na
opakowanie papierowe aczkolwiek poczatkowo
cpakawanie jutowe wydawalo sie tansze.

Z silosu umijeszczonego nad betoniarkami ce-
ment przechodzi przy pomocy krétkich transporte-
réw $limakowych do wag automatycznych. Ilos¢
cementu wrzucana do betoniarki zalezy od ilosci
odwaznikow ustawionych na wadze i ilosci wy-

3) Inz. J. Zawodzki ,Budowa zapory w Roznowie” —
»Gospodarka Wodna” Nr, 5 r. 1937.
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rzutow wagi przy kazdym dozowaniu. Zaréwno
regulowanie ilosci wyrzutéw jak i dodawanie lub
odejmowanie odwaznikéw przy wagach jest bar-
dzo fatwe i pozwala na tatwa zmiane dozowania
cementu, zaleznie od wymagan placu budowy.
Kazda z automatycznych wag cementowych za-
opatrzona jest w licznik, co daje moznos¢ latwej
kontroli cementu.

Mieszanie betonu odbywa sie w dwéch beto-
niarkach o pojemnosci 1600 | kazda (rys. 7 i 9).
Grubsze kruszywo doprowadzone transporterem
i cemenl wpadaja do zsypow, skad przez zamyka-
ne wloty wrzucane sa do wnetrza betoniarek. Wo-
da z piaskiem doprowadzana jest osobnym wlotem.
Wymieszany beton usuwany jest z betoniarki
przez wprowadzenie do wnetrza lyzki (krétkiej
rynny) ,po ktérej beton spada do leja o pojemnosci
ca 3 m® (rys. 9),

Rys. 9. Betoniarki. Na zdjeciu widoczne jest wysypywanie
mieszaniny betonowej do leja. Od leja odchodza transporty
tasmowe.

Kontakty i dzwignie stuzace do uruchomienia
wszystkich przyrzadow dozujacych oraz do wy-
rzucenia mieszaniny z betoniarki skoncentrowane
sa w jednym miejscu, tak ze robotnik cbstugujacy
betoniarke, znajdujac sie na pomoscie nad beto-
niarka, swobodnie operuje calym zespotem tych
urzadzen, a mianowicie: wlacza silnik poruszajacy
dozatory grubszego kruszywa, wlacza automa-
tyczna wage cementu; podczas gdy kruszywo i ce-
ment wypelniaja zsyp przy betoniarce, robotnik
odwaza wode i piasek, wpuszcza je do betoniarki
1 otwiera zamknigcie zsypu. W rezultacie beto-
niarka szybko wypetnia sie wszystkimi czesciami
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sktadowymi betonu. Mieszanie betonu powinno
trwac nie mniej niz 60 sek., w tym czasie robotnik
szykuje material do nastepnego zarobu. Po wy-
mieszaniu betonu wyrzuca zawartosé betoniarki do
leja i zaraz powtérnie napetnia betoniarke. Same
betoniarki obracaja sie bez przerwy przez caly
czas betonowania. Cala operacja od jednego do
drugiego wyrzutu betoniarki trwaé powinna od
1,5 do 2 min, (odpowiada to wydajnosci obydwuch
betoniarek ca 100 — 120 m®/godz.). Robotnicy
pracujgcy w magazynie cementowym, betoniar
kach ,przy obsludze wag automatycznych i tran-
sporterow cementowych, stowem wszedzie tam,
gdzie jest rozkurz cementu zaopatrzeni s3 w maski
przeciwpylowe. Szczegolng uwage zwraca sie na
uzywanie masek w magazynie przy wysypywaniu
cementu z workéw, dodaé bowiem nalezy, ze wobec
pewnego utrudnienia cddechu przez maski, pomimo
zakazu, robotnicy bardzo chetnie zdejmuja maski
w czasie roboty, nie baczac na wdychanie pylu
cementowego .

Wobec tego, ze, jak nadmienilem uprzednio,
mamy do czynienia ze zmiennoscia wilgotnosci
kruszywa, a zwlaszcza w okresach gdy zachodzi
automatyczne wyeliminowanie wplywu wilgotnosci
drobnego piasku, wysuwa si¢ bardzo powazne za-
gadnienie regulowania ilosci, dodawanej do mie-
szaniny, wody dla otrzymania wlasciwej konsy-
stencji betonu. Zmiana wilgotnosci kruszywa za-
chodzi niekiedy bardzo szybko i nie moze by¢ mo-
wy o zdazeniu wykonania na czas analizy piasku
i_okresleniu ta droga ilosci dodawanej wody.
W praktyce zupelnie dobrze mozna okresli¢ wla-
$ciwa konsystencje, obserwujac na oko mieszanke
wyrzucang z betoniarki do leja; wymaga to oczy-
wiscie pewnej wprawy prowadzacego betoniarnie,
jednakze przy nalezytej obstudze, daje moznosé
sprowadzenia do minimum ilo§ci mieszanek od-
chylajacych sie od przepisanej konsystencji. La-
boratoryjne badania wilgotnosci kruszywa stuza
dla okreslenia ilosci wody orientacyijnie, a Scislej-
sze dostosowywanie konsystencji do stawianych
wymagan, odbywa sie w drodze stalego dosteso-
wywania regulatorow w trakcie: wykonywania be-
tonu. Dla orientacji podam, ze przy ocenie na oko
wilgotno$éi mieszaniny betonu, mozna sie utrzy-
ma¢ w granicach odchylen spétczynnika cemento-
wo - wodnego do jednej dziesiatej jego war-
tosci.

Beton wyrzucany z betoniaki do leja wypu-
szczany jest na transportery przy pomocy zawo-
row mozliwie rownomierna warstwa,. Przy kaz-
dym z lejow stoi robotnik, ktéry reguluje ilosé¢ be-
tonu wypuszczanego na transportery.

Transport betonu Dostarczenie
betonu na miejsce ulozenia odbywa sie przy po-
mocy zespolu transporteréw gumowych, ukltad
ktérych widzimy na rys. 10 a i b. Od betoniarni
odchodzg dwie linie transporteréw, przy czym be-
ton od kazdej betoniarki moze by¢ skierowany na
dowolng linie. Zatem obie betoniarki moga dawaé
beton badz do jednego miejsca, badz kazda z nich
do innego miejsca betonowania. Pozwala to za-
rowno na skupienie wiekszej wydajnosci betonu
w jedno miejsce, lub na réwnoczesne betonowa-
nie w odrebnych punktach zapory. Nad miejscem
wykonania zapory przez cala szerokosé doliny
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Rys. 10a,
a -- zsypy dla pospétki, ¢ — transportery obrotowe — rozprowadzajace,
r — przygotowalnia kruszywa, k —- transporter slimakowy do cementu,
s — silosy dla kruszywa, — liny nosne transporteréw,
b — betoniarnia, — urzadzenie do przesuwania transporteréw,
¢ — magazyn cementu, m — murki oporowe przy przelewach,
w — wieza drewniana, n =— " " .~ zakladzie wodno-elektr,
d — tasmowe transportery doprowadzajace, o — obrysie zapory,
e — " . podluzne, p — wieza kolejki linowej.

f — tasmowy transporter poprzeczny,



wzdluz osi zapory przebiegaja trzy rzedy lin no-
énych, stuzacych do zawieszania transporterow.
Liny te po srodku doliny podtrzymywane sa kon-
strukcja zelazna 87,5 m wysokosci. Transportery
prowadzace beton z betoniarni donosza go do
transporteréow podluznych, skad w dowolnym
miejscu mieszanina moze przej$¢ na transporter
poprzeczny, ktoéry wreszcie doprowadza beton do
podwéinego ukladu transporterow obrotowych,
a z ostatniego transportera obrotowego przez sto-
sunkowo krotka rure na miejsce przeznaczenia
(rys. 11). Na rys. 10a pokazany jest zasieg transpor-
terow obrotowych. Wszystkie transportery zawie-
szone na linach moga byé dowolnie ustawiane, za-
réwno co do wysokosci, jak i miejsca zawieszenia.
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Zasieg transporteréw obrotowych jest dostatecz-
ny dla objecia calego obszaru sekcji zapory beto-
nowanej jednorazowo. Transportery obrotowe skie-
rowywane sa przez robotnikéw przy pomocy lin.
Uklad ten pozwala, przy pewnej wprawie robot-
nikow kierujacych linami, na posuwanie rury tak,
7e betonowanie moze si¢ odbywa¢ pasami. Zdol-
no$é przenoszenia betonu przez transportery sie-
ga 150 m*/godz., przeto catkowicie zaspakaja po-
trzeby przeniesienia wytworzonej mieszaniny na
miejsce uloZenia.

Przenoszenie betonu transporterami ta§mowy-
mi zapewnia ciaglto$é ruchu bez przeladunku i jest
sposobem bardzo dogodnym. Poczatkowo zacho-
dzily obawy, ze mieszaniny suchsze beda zatyka-
ty leje przy przejsciu z jednego cztona transporte-
row na drugi.
ta moze przenosi¢ nawet mieszaniny suchsze od
odpowiadajacych pojeciu betonu plastycznego. Od-
wrotnie zbyt ciekle mieszaniny sa trudne w tran-
sporcie, bowiem przy dosé¢ duzych pochyleniach
niektérych transporteréw, spltywaja wstecz nieza-
leznie od ruchu tasmy. Zatykania poszczegélnych

lejow pomiedzy czlonami transporteréw oraz rury

na kencu transporteréw obrotowych powodowane
jest przewaznie skutkiem nieréwnomiernosci wy-
puszczenia betonu z betoniarni na transportery.

Praktyka wykazala, ze instalacja

Wypadki te nie sa jednak zbyt czeste i powoduja
na ogo6t tylko chwilowe zamieszanie w robocie tak,
ze dzialanie instalacji transportowej mozna oce-
ni¢ jako sprawne. ‘

Niektore czesci budowy jak np. plyta przy
podlozu do niszczenia energii przy przelewach, wy-
chodza poza zasieg normalnych instalacji tran-
sportowych. Dla dostarczenia betonu do tych
miejsc zazwyczaj ustawia si¢ poszczegdlne czlony
transporterow na specjalnych rusztowaniach drew-
nianych. Stanowi to oczywiscie pewne utrudnienie,
jednakze ilosci betonu, wykraczajacego poza za-
sieg instalacji sa niewielkie i oczywiscie oplaci si¢
przerzuci¢ beton przy pomocy urzgdzen prowizo-
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10b. Transport betonu,

rycznych, niz rozbudowywaé cala instalacj¢ na
wiekszy zasieg.

Uktadanie betonu. Podloze skalne,
na ktérym ma spoczaé beton fundamentu zapory,
musi byé uprzednio nalezycie przyszykowane dla
zapewnienia mozliwie najlepszego potaczenia be-
tonu ze skala.

Polega to zasadniczo na bardzo doktadnym
oczyszczeniu podloza przy pomocy strumieni wo-
dy i sprezonego powietrza. Zwraca si¢ baczna
uwage, aby we wszystkich zalamaniach i zagle-
bieniach skalnych nie pozostalo ani troche brudu
w postaci namulu, odtamkoéw skat i t. p. Usuwa
sie rowniez dokladnie wode pozostala przy myciu
podtoza. Oczyszczanie zalaman skalnych dokony-
wa sie recznie szmatami lub szczotkami.

W niektorych wypadkach, w miejscach gdzie
na powierzchni podloza wychodza ilotupki i za-
chodzi obawa, ze w przerwie pomiedzy oczyszcza-
niem a betonowaniem moze nastapi¢ rozmigkcze-
nie powierzchni itolupkéw przez wode deszczowa,
czy tez przez wode przeciekajaca przez aluwia, po-

wierzchnie takie pokrywane sa warstwag tor-
kretu.
Na przyszykowane podloze uklada si¢ war-

stwe betonu., Pierwsza warstwa betonu (50 —

343



80 om) stuzy wlasciwie do wyréwnania nieréwno-
$ci skalnych. Dopiero na niej sa wykonywane po-
szczegblne odcinki blokéw betonowych.
Zasadniczo betonowanie odbywa sie poszcze-
golnymi fazami (rys. 12), przez uktadanie warstw
o grubosci 2 m. Ponadto w dolncj szerszej czesci
zapory rozdziela si¢ poszczegélne sekcje na dwie

laja na dos¢ swobodne skierowywanie dochodza-
cego betonu w dowolne miejsce. Prowadzi sie je
przeto tak, aby uklada¢ pasy betonu réwnolegle
do osi zapory. W ten sposéb pokrywa sie pasami
calg powierzchnie betonowanej fazy wspomniana
warstwg 40 cm grubosci. W $lad za ulozeniem
kazdego pasa betonu robotnicy w liczbie od 6 do

Rys. 11.

czedci (jak to pokazane na rysunku), a to w tym
celu, aby nie betonowaé¢ jednorazowo blokéw
o zbyt duzych powierzchniach. Poszczegolne fazy

betonowania roztozone sa tak, by szwy (fugi) ro-
bocze na zlaczach poszczegélnych faz przebiega-

{ 21l

Betonowanie. Na zdjeciu widoczne sa zawieszone transportery obrotowe.

8 ida z wibratorami i przewibrowuja $wiezo uto-
zony beton (rys. 13).

Do betonowania muru zapory uzywane sg
dwa podstawowe rodzaje betonu — dla wykona-
nia okladziny okoto 2 m grubosci po stronie od-

wlaz do
N Jaterii rewiz @

s

XN

S

N

N

S
N

N

N

[}
4 Y |

ZasFrzgk cem
M| —

38.50

-

Rys. 12. Fazy betonowania bloku. (Numery w kétkach oznaczaja kolejnos¢ betonowania).

ty mijankowo nie tworzac ciagtych przerw w blo-
kach. Pamigta¢ bowiem nalezy, ze polaczenie
$wiezego betonu z wykonanym uprzednio, pomi-
mo staran w kierunku jaknajlepszego ich zwiaza-
nia, stanowi zawsze najstabsze pod kazdym wzgle-
dem miejsce masywu betonowego.

Betonowanie faz odbywa sie warstwami o gru-
bosci okoto 40 cm. Jak juz méwilismy przy opisic
transportu betonu, transportery obrotowe pozwa-
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wodnej — beton o dozowaniu cementu 300 kg/m?*
betonu i dla pozostatej czgsci korpusu zapory be-
ton o dozowaniu cementu 250 kg/m® betonu. Procz
tego przy ukladaniu pierwszej warstwy na podlo-
zu skalnym oraz pierwszych warstw kazdej fazy,
stowem tam, gdzie dostarczany swiezy beton spa-
da na twarde podloze czy to skaly, czy tez uprzed-
nio stwardniatego betonu stosuje sie beton o nieco
mniejszej zawartosci grubego zwiru. Ta zmiana



mieszaniny betonu, spadajacego na twarde podto-
ze, spowodowana jest tym, ze w tych warunkach
do$é latwo nastepuje przy spadaniu segregacja
betonu i oddzielanie sie grubszych kamieni. Zmniej-
szenie najgrubszej skladowej znacznie ulatwia
uzyskanie jednostajnej mieszaniny na miejscu uto-
Zenia. :

Rys. 13.

Wibrowanie.

Po dwuch dniach od ulozenia betonu po-
wierzchnia jego zostaje skuta na gltebokosé okoto
2 — 3 ¢cm. W ten sposob zostaje usunigte mleczko
cementowe, wystepujace na powierzchni betonu
oraz nadana wieksza szorstkos¢ powierzchni dla
lepszego polaczenia z betonem nastepnej fazy.
Skuwanie wykonywane jest recznie kilofami.
Zaslosowanie do tego celu mlotkéw pneuma-
tycznych nasuwa obawy glebszego naruszenia
spoistosci jeszcze stabego betonu. Probowano réw-
niez stosowaé zamiast skuwania, zmywanie silnym
strumieniem wody powierzchni betonu wkrétce po
zakonczeniu wiazania cementu. Nie dalo to jednak
dobrych wynikéw, gdyz strumien wody albo zbyt
malo oczyszczal powierzchnie, albo zruszat kamy-
ki w bardzo $wiezym betonie, procz tego ta dro-
g3 nie osiagnieto dobrej szorstkoéci powierzchni.

Przed rozpoczeciem betonowania nastepnej
fazy, ktore zasadniczo nastepuje nie wczesniej niz
po 4-ch dniach od chwili ulozenia fazy poprzed-
niej, powierzchnia stezalego betonu zostaje jeszcze
dobrze wymyta i wyczyszczona podobnie jak skal-
ne podloze przed uktadaniem betonu.

Wykonanie okladziny odwodnej o wyzszym
dozowaniu cementu odbywa si¢ bez ukladania
szalowania pomiedzy betonem okladzinowym a po-
zostaltym; wprost uklada si¢ pas betonu okofo
2 m szerokosci o dozowaniu 300 kg/m®, nastepnie
betoniarnia zmienia dozowanie i przystepuje sie
do ukladania dalszych paséw (o szer. 4 — 5 m).
Krzywa przesiewu dla obu betonéw jest ta sama,
zatem wystarczy, zmieni¢ jedynie ilo§¢ odwazni-
kéw na wagach automatycznych.. W praktyce
przeprcwadza sig¢ to w spos6b nastepujacy. Plac
budowy dla porozumienia si¢ z betoniarnia posia-
da tablice, na ktérej wywiesza si¢ umowne sygna-
ly. Podaje sie wigc sygnal przystania okreslonej
ilosci zarobéw betonu o wskazanym dozowaniu.
Betoniarnia wstawia odpowiednie wagi i ze swej
strony sygnalizuje ilo§¢ wystanych zarobéw. Nie-
kiedy w trakcie betonowania okazuje sig, ze okre-
slona poczatkowo ilog¢ zarobkéw oceniona byla

niewlasciwie, zmienia sie przeto dyspozycje droga
zmiany wywieszanych sygnalow, do ktérych do-
stosowiije sie betoniarnia Wobec uplywu pewne-
go czasu zanim beton dojdzie od betoniarni na
miejsce ulozenia nie zawsze tatwoby byto na pla-
cu zorientowaé sie pomimo sygnalow betoniarni,
kiedy nastapila zmiana w dozowaniu dostarczonego
betonu. W tym celu w chwili zmiany dozowania
mieszaniny betoniarnia robi mala przerwa (okofo
pol minuty) w wysytaniu betonu. Utatwia to orien-
tacje na placu.

Przy dozowaniu mieszaniny do ukladania
pierwszych warstw (ubozsze w gruby zwir), pfzy-
myka sie czesciowo zasuwy przy dozatorze grub-
szego kruszywa, pozostawiajac wszystkie pozosta-
te dozatory oraz wagi bez zmiany. W ten sposéb
coprawda zmniejsza si¢ zaroby betoniarek oraz
automatycznie powigksza nieco dozowanie cemen-
tu, jednakze osiaga si¢ prostote operacji. W prze-
ciwnym bowiem razie wymagaloby to przestawia-
nia wszystkich dozatoréw. Wobec stosunkowo nie-
wielkiego zmniejszenia zarobow (z 1,6 m® na 1,45
m®) oraz niezbyt wielkich ilosci takiego betonu nie
odbija sie to w wyniku na ogélnej wydajnosci. Pod-
niesienie natomiast dozowania cementu (z 250 na
275 kg/m?®) przy fugach roboczych jest raczej rze-
cza wskazang z uwagi na to, ze fugi te zawsze
sa najczulszym miejscem muru,

Procz wymienionych podstawowych rodzajow
betonu, w miejscach gesto zbrojonych, stosowane
sa mieszaniny calkowicie pozbawione skladowe;j
®30 — 80 mm. W niektérych za§ wypadkach
przy wykonywaniu betonéw pomocniczych, nie-
wchodzacych do zapory stosowane sa betony o niz-
szym dozowaniu cementu.

Na zakoniczenie dodam jeszcze kilka slow o
wibrowaniu, nie wdajac sie zbytnio w szczegdly,
jest to bowiem zbyt obszerny temat dla omdwie-
nia go w ramach niniejszego artykulu. W Rozno-
wie uzywane sa wibratory pneumatyczne lypu
szpilkowego o ® 9,5 cm. Wysokosé¢ uzyteczna wi-
bratora wynosi okolo 50 cm, calkowita 90 cm,
waga okolo 21 kg. Robotnicy z wibratorami posu-
waja sie szeregiem jak to widzimy na rys. 17, za-
glebiajac wibratory na glebokos¢ okoto 40 cm co
40 — 60 cm. Kazdorazowe zanurzenie wibratora
trwa 4 — 6 sek. Czy beton jest juz dostatecznie
przewibrowany mozna stwierdzi¢ po wystgpowaniu
powietrza i wody na powierzchnie, Wibrowanie
betonu tego rodzaju wibratorami samo przez sig
narzuca konieczno$é stosowania betonu plastycz-
nego, w dodatku stawia stosunkowo waskie gra-
nice tolerancji konsystencji betonu, jezeli robota
przy wibrowaniu ma i§¢ szybko i sprawnie. Przy
zbyt suchych mieszaninach przy wyjmowaniu wi-
bratora z masy betonu powstaja trudne zaptywa-
jace otwory, z drugiej strony przy zbytniej ptynno-
$ci mieszaniny robotnicy pracujacy przy wibrowa-
niu zapadaja nieraz po kolana w beton, co oczywi-
$cie stanowi utrudnienie pracy. Zastosowanie wi-
browania przy ukladaniu duzych mas betonu nie
tylko przynosi korzysci, przez lepsze ulozenie mie-
szaniny, ale pozwala na szybkie ukladanie, co trud-
ne by bylo do osiagnigcia przy ubijaniu betonu,
stanowczo zatem sprzyja intensywnosci roboty,
oczywiscie przy stosewaniu betonu plastycznego a

nie lanego. Inz, Edward Czztwertynski
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Lokalna regulacja dolnego odcinka rzeki Horynia.

Rzeka Horyn, prawobrzziny doplyw Prypeci, przewaznie zwarte i glebokosé dla zeglugi nawet
jest w swym dolnym biegu na dlugosci 94 km zeg- przy niskich stanach dostateczna, w kilkunastu
lowng i slanowi dla przyleglych okolic gtowna ar- szerszych miejscach wystepuja tawice piaszczyste,
teri¢ komunikacyjng. Jakkolwiek koryto rzeki jest utrudniajace lub nawet uniemozliwiajace zegluge
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przy niskich stanach wody. Przemialy te corocz-
nie przekopywano za pomoca poglebiarek. W r.
1936 wykonano szereg lokalnych regulacyj, ktére
daty wyniki najzupelniej zadawalniajace. Regu-
lacje wykonano narazie w 6 miejscach najbardziej
szkodliwych dla zeglugi, gdzie gl¢bokosci w nur-
cie spadaly do 0,35 m przy stanie -}- 220 na wodo-
wskazie w Dawidgrédku, tj. odpowiadajacym w
przyblizeniu wodzie 220-dniowej z okresu zZeglu-

g1.

Skslo

Przy niskich stanach wody odcinek Horynia od
ujscia do Dawidgrodka (15 km) jest dostepny dla
statkéw o zanurzeniu 0,65 m, dalszy zas od Dawid-
grodka do stacji Horyn (64 km) dla statkow o za-
nurzeniu 0,40 m, normalnie kursujgcych po doply-
wach Prypeci, statki bowiem o wickszym zanurze-
niu nie mecga kursowaé na calej omawianej prze-
strzeni ze wzgledu na pozostale, nie usuniete jesz-
cze przez regulacje, mielizny mniejszego znacze-
nia.
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Rys. 3.

Rys. 4.

Zaznaczyé nalezy, ze dla omawianego wodo-
wskazu stan sredni z najnizszych obserwowanych
w okresie 1923 — 1935 wynosi + 211 ¢m, najnizszy
cbserwowany wynosil w tym ckresie + 192 cm,
najwyzszy cbserwowany + 550 cm (rys. 1).

Szerokosé regulacyjna dla zalozenia budowli
przyjeto 50 m, co odpowiada szerokosci rzeki w
prawidtowo wyksztalconych mnaturalnych jej par-
tiach.

Glebokosé regulacyjna obliczona byla na 1,5 m,
otrzymano 1,4 m przy wspomnianym stanie, kté-
ry mozna nazwaé Srednim z najniZszych.

Najwieksze roboty regulacyjne wykonano w
Uholcu, Hawroniszeczu i Nyrczy (rys. 2, 3 i 4).

Mielizna w Uholcu (32 km) stanowila przy ni-
skich stanach nieprzebyta przeszkode dla naj-
Izejszych nawet statkéw a ponadto rozmywany
w Uholcu wysoki brzeg dostarczal duzo rumowi-
ska osadzanego ponizej. Regulacja lokalna wyko-
nana wedlug zalaczonego szkicu, data min. gle-
bokosé¢ 1,4 m na odcinku regulowanym, nie zmie-
niajac stanu sasiedniego, nizej polozonego nieure-
gulowanego, odcinka rzeki. Podmywany wysoki
brzeg umocowano brzegostonem, ktéry tadnie po-
rost.
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Mielizna w Hawroniszczu, na ktérej przy ni-
skich stanach glebokos$é wynosita 0,35 — 0,40 cm,
stanowila przeszkode dla statkow glebiej zanu-

Rys. 5. Fragment regulacji rz. Horynia w Uholcu.
g, oy T
o o o

Rys. 6.

Fragment regulacji rz. Horynia w Uhclcu

rzonych, kursujacych po Prypeci i do Dawidgréd-
ka; po regulacji lokalnej, wykonanej jak na zala-
czonym szkicu, glebckos¢ na odcinku regulowa-

Z literatury

Przeglgd czasopism obcych

Drogi wodne, zegluga

Roboty wodne na dolnej Haweli.

Odeinek koncowy rzeki Haweli,  ciggnacy sie od
micjscowosci Garz az do ujscia (rys. 1) byt do niedawna
catkowicice zaniedbany zarowno pod wzgledem komuni-
kacji wodnej jak i odprowadzenia wielkich wod. Szeze-
goOlnic dawaly si¢ we znaki wezbrania, wywolane cofk:)
Laby, ktore powodowaly zalanic okolo 320 km? gruntow
w delinie Haweli.

Okoliczna tudnosé juz od 150 lat domagala sie po-
prawy warunkéw wodnych. Obeeny rzad rozpoczgl przed
4 laty prace, majace na celu poprawe warunkdw: zeglugi,
odwodnicnie i nawodnienie gruntow, stworzenic nowego’
osadnictwa i zatrudnienie bezrobotnych.

Do Tlata 1937 roku ukonczono koszlem okoto 10 mu-
lionow marck pierwszy ctap prac | rozpoczeto drugi,
klorego kosztorys wynosi 8 milionow.
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technicznej

nym wzrosta do 1,4 m bez ujemnych skutkéw na
sasiednich odcinkach rzeki.

W Nyrczy wykonano korekcje ujscia rzeki
Horynia, ktéra wpadajac do Prypeci pod katem
prostym osadzala w ujsciu duze ilosci rumowiska,
tworzac rozlegla mielizne. Wykonana regulacja,
mielizne te czes$ciowo usunela.

Jak wykazaly obserwacje nad zachowaniem
sie rumowiska w r. 1937, niezbedne jest popra-
wienie regulacji w tym miejscu w sensie wykona-

nia kierownicy i zwezenia koryta rzeki Prypeci,
jak oznaczono przerywanga linig na rys. 2.

Ogétem w roku 1936 na Heryniu uregulowa-
no 6,7 km biezacych rzeki kosztem ca 131.000 =zl
co wynosi ca 19.500 zt/kmb.

Praktycznie osiagnieto polepszenie warun-
kow zeglugi na calym zeglownym odcinku dtugo-
$ci 94 km.

Inz. Marian Jakowicz

W pierwszym etapie wykonano nastepujace prace:
1) ‘Na odeinku rzeki od ostainiego stopnia kanalizu-
cyinego pod Garz do micjsea, polozonego 2 km powyizej

Coumar

g (jnhevsdorf
Qg3 Webr Couvactnry
C Abbendorf

Quitzébel,

2



dzisiejszego ujScia Haweli, pogtebiono i poszerzono ko-
ryto, uzyskujac profil przeptywu dwukrotnie wiekszy ni’
dotychezasowy, oraz wyprostowano trase za pomoca wi

docznych na rys. 1 przckopow. Zabiegi te umozliwia od-

;obiH«g grub 20cm powyzef ! stany
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ptyw dorocznych wiclkich wod letnich Haweli (nie spie-

tizonych cofkg r.aby) bez zalania sgsiednich terenow.
Poniewaz w tak poglebionym i poszerzonym kory-

cic moglo by nastapi¢ nadmicrne osadzanie 1nateriatu

a przy bocznym matg $luze dla lokalnej zeglugi. Otwory
jazowe zamykanc sg zelaznyimi zasuwami o wymiarach
26,4 %8,75 m. Budowa glownego jazu (rys. 4) trwala nic
cale 6 miesiecy.Jazy te maja na celu utrzymanie w czasie
posuchy dostatecznyeh giebokosei w korycie zeglownym
az do Garz i regulowanie poziomu wod gruntowych
zgodnice z potrzebami rolnictwa.

3) Od miejscowosci Havelberyg odprowadzono z ko-
ryvta Haweli kanal zeglugi o ddugosci okoto 2.5 km, ucho-
dzacy do Laby powyziej ujscia Haweli. Dla pokonania
roznicy poziomow f.aby i Haweli wybudowano sluze dla
pociggow statkdow o wymiarach 225X20 m. Sciany ko-
mory wykonano jako zelaznc¢ $cianki szczelne, dno wy-
tozono kamieniem miedzy rozporami zelaznymi, glowy
§luz wykonano z betonu.

Zarowno od strony Laby jak i Haweli urzadzono ob-
szerne i dobrze wyposazone haseny postojowe z elektry-
cznym oswietleniem, )

4) Przy pomocy materiatu uzyskancgo 7z wykopow
wzmocniono i podwyzszono wal powodziowy haby na
odcinku Sandau — Havelberg i Neu — Werben, uzysku-
jac w ten sposob ochrone tego odeinka doliny Haweli od
wod powodziowych, pochodzacych z Laby.

D) W poblizu miejscowosei Garz 1 Havelberg wy-
konano zamkniecia jednostronne starych koryt i urza-
dzono w nich zimowiska i porly przetadunkowe.

6) Nadmiar materiatu ziemnego, wydobytego z prze.
kopoéw uzyto do podwyiszenia malo  warlosciowych
gruntow, a piasek usypano w haldy, z ktéryeh ludnosé
miejscowa bedzie mogta pobicra¢ go do budowy domow.
W drngim etapic przewidziane jest wykonanic nastepu-

Rys. 4.

rzecznego, ubezpicczono za pomoca obitek faszynowyen
pokrytych narzutem kamiennym (rys, 21 3) brzegi rzeki
przed zrywaniem przez wode,

Opisane tu prace wymagaly wydobycia okoto 3 i-
Honow m? ziemi oraz usuniecia zwyz 3 km starych ostrog
1 6 km obitek brzegowych,

2) W poblizu miejscowosci Quitzéhel wybudowano
dwa jazy: glowny o 2 przestach po 25 m w Swietle w
przekopie 1 boezny, jednoprzesiowy na staryin korycie.
Przy jazie glownvm  urzadzono przeplawke dla ryb,

jacych prac, majacych na celu catkowity ochrone doliny
Haweli od zalewu cofkowymi wodami fLaby:

1) Przelozenie ujscia Haweli o 6.7 km w dot Laby
gdzie poziom zwierciadla wod wiclkich jest o 1.25 m
nizszy niz przy obecnym ujscn. Do nowego ujscia, poto-
zonego pod miejscowoscia Gnevsdorf ma prowadzi¢ prze-
kop wymagajaey znown ckolo 3 mil. m* rohot ziemnyeh.
Dotychczasowy prawobrzezny walt fLaby stanie si¢ wa-
temn rozdzielajacym wody Laby i Haweli, a przekop otrzy-
ma oprocz tego wlasny wal prawobrzeiny.
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2) Budowa jazu pod Neu-Werben (2 przesta po 25
m w Swictle, podobnie jak wiekszy jaz pod Quitzsbel).
Jaz ten ma na celu odprowadzanie przeplywu Haweli do
Laby krétsza droga w czasie, kiedy odcinek Laby od
Gnevsdorf wymaga zasilania z powodu niskich stanow,

W czasie wezbran Laby jaz ten stuzy jako upust ul-
gowy w kierunku Haweli, naturalnie w miare chwilowej
pojemnosci koryta tej ostatniej.

3) Budowa jazu pod Gnevsdorf na przekopie Hawe-
ii. Jaz ten ma sluzy¢ do regulowania poziomu woéd grun-
towych zgodnie z wymogami rolnictwa. Swiatlo tego ja-
zi1 wynosi 36 m; obok niego zaprojektowano przeplaw-
ke dla ryb i mala $luze dla lokalnej zeglugi, (Regierungs.
banrat Kurt Greiff. Dic Arbeiten des Reichs am Miin-
dungslauf der Havel, Zentralblatt  der Bauvernaltung
1937. Nr. 34/35).

Inz. Otton Faust

Zapory, zbiorniki

Zbiorniki na rzekach nizinnych w Niemczech.

W artykule pod tytutem ,,Wasser, zucrst notwendg-
ster Rohstofl oder Energic - und Beférderungstriger ”
ogloszonym w nr, 13/14 z 1937 roku inz E. Groh podajc
na tle ogéinych rozwazan o braku wody w Niemezech dla
cclow komunikacyjnych, przemystowych i rolniczych,
projekt zalozenia olbrzymich zbiornikéw w dolinie rze-
ki Laby w jej $rednim i dolnym bicgu,

Tok jego rozwazan, popartych licznymi cytatami z
rozpraw hydrologicznych i czasopism zeglarskich jest
nastepujacy:

Wskutek regulacji rzek na mala wodc, lozyska ich
zostaly znacznie zwezone, koryta i ramiona boczne zala-
dowane, a dno niekiedy poglebilo si¢ znacznie; w tych
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warunkach ustala wszcika retencja powierzehniowa i
gruntowa, wody opadowe odplywaja szybko i bez prze-
szkod, a po ustaniu opadow rzeki wysychaja, tak ze w

wiclu wypadkach cel regulacji — tworzenie dostatecznie
glebokiego koryta dla zeglugi — zostal chybiony.

W dalszcj fazie eksploatacji tak uregulowanych rzei
inzynierowie daza do wyrdwnania ich odplywu za po-
nocg zbiornikéw, zakladanyeh w dolinach gorskich rzei
i potokow,

Zdaniem autora zabiegi te nie moga przynicsé do-
statecznej poprawy, gdyz w zbiornikach tych mozna
uchwycié tylko drobng czes¢ przeplywn rzek, potrzebu-
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jacych zasilania, a na dlugiej drodze, jaka musi przeply-
ng¢ woda zasitkowa, czes¢ jej traci sie na wsiagkanie i
parowanie. Mnozenie ilosci zbiornikéw goérskich jest nie-
raz nie mozliwe, zawsze kosztowne, a ponadto kompli-
kuje gospodarke na poszczegélnych zbiornikach.

W konsekwencji autor proponuje zakladanie zbior-
nikow na samych rzekach, gdzie mozna zatrzymywaé
znaczne ilosci wody. Ze wzgledow terenowych nic mogy
to juz by¢ zbiorniki zaporowe, lecz baseny rownolegle
do koryta rzeki (jedno - lub obustronne), powstate przez
wykopanie i obwalowanie (patrz rysunek),

Wskutek zastosowania nowoczesnych kopaczek o
wiclkiej wydajnosci i ruchomych pomostow transporto-
wych, umozliwiajacych szybkie i tanie przesnwanie mas
ziemi, wykopanic tak duzych basenow i ich ohwalowa-
nie stalo sie latwe i tanie (7 fenigow za 1 m?),

Dla %L.aby autor projektuje takic zbiorniki o diugo-
$ci 200 kni?, pojemnosei 200 mil. m?3 i wydajnosei zasi-
lania do 2 miliardéw m?® rocznie przy kilkakrotnym na-
petnianiu w ciagu roku. Koszt takich zbiornikow autor
ocenia na 200 milionéw marek, podezas gdy 2 zbiorniki
na Saali (Bleiloch i Hohenwarte) o pojemnosci okolo 200
mil. m? i wydajnosci zasilania tylko 400 mil " koszlu-
ja 90 mil. marek i wyczerpuja bez mata wszystkic mo-
zliwo$ci zasilania Laby ze zbiornikéw gérskich,

W Polsce podobna mysl powstala juz w 1934 roku,
kiedy Slaski Urzad Wojewoddzki i Ministerialna Kormisj:
(w ktorej nizej podpisany bral ndzial) rozwazaly pro-
jekt zalozenia zbiornikow pod Goczalkowicami przy wy-
korzystaninu istnicjgeych tam stawdw rybnych.

Zastosowanie takicgo zasilania innych rzek polskich
wymaga obszernych studiow  technicznveh i gospodar-
czych,

Inz. Otton Faust

Melioracje

Osuszenie Zuiderzee.

Zatoka Zuiderzee o powierzchni 5250 km2 ma bar-
dzo malg glebokos¢, naogoél mniejsza niz 5 m. Z tego
powodu juz od dawna proponowano zdobycic wiekszej
czesci tego jeziora dia kultury rolnej przez obwalowa-
nie i wypompowanic wody. Projekt opracowany jesz-
cze w roku 1894 zostal w zasadzie przyjety w 1915 r.,
przez Rzad za$ usankcjonowany ustawg z dn. 18. VI
1918 r.

Projekt przewiduje nastepujace roboty: (rys. 1):

1) Zamkniecie Zuiderzee za pomocg 2,5 kilometrowej
grobli mie¢dzy Nordholland, a wyspa Wieringen i
30 km grobli miedzy Wieringen i brzegiem Fryzji.

2) Osuszenie znacznej cze$ci Zuiderzee przez wypompe-
wanie wody, pozostawiajac w $rodku obszerne je-
zioro zwane Yseclmieer, utworzone przez wody rzeki
Ysel, ktére to wody beda mogly odplywaé do morza
polnocnego przy pomocy dwu grup $luz umieszczo-
nych w wale zainykajacym Zuiderzee, za$ zegluga be-
dzie sie mogta odbywaé przy pomocy spccjalnic u-
rzadzonych $luz komorowych.

3) Ciagla obrone przed wielkimi wodami terendéw w

ten sposéb uzyskanych (polder) przez obwalowanic

i stale utrzymmywanie poziomu wod na glebokosei, ja-
kicj bedzie wymagaé kultura rolna.

W tym celu z Zuiderzee odcieto walami 4 poldery:

A) Polder poélnocno-zachodni koto Wieringen o po-
wicerzehni okolo 20000 ha



B) Polder polnoeno-wschodni o pow. 55000 ha
C) Polder poludniowoe-wschodni o pow. 95000 ha
D) Polder poludniowo-zachodni o pow. 55000 ha
W roku 1922 przystapiono do budowy kompleksu $luz

w glownym wale zamykajacym Zuiderzee w ilosei 28
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objektow. Z tego 25 stuzy do odprowadzenia nadmiaru
wiody z Yselmeer, a 3 dla $luzowania statkow,
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Jedna grupa tych $luz, znajdujgca si¢ na zachodnim
skraju grobli kolo miejscowosci den Oever, sklada sig
z 15 $luz odwadniajacych i dwukomorowej $luzy dla
statkow (rys. 2).

Poniewaz budowa ta miala leze¢ w morzu przy gle-
bokosei ca 6 m, musiano otoczyé¢ najpierw plac budowy
grobla o lacznej dlugosci ca 3440 m, ktorej korona wzno-
sita sie¢ od 3,5 — 5,5 m ponad poziom morza. Po osu-
szeniu placu budowy, przeprowadzone badania gruntu
wykazaly, ze margiel, lezacy na glebokosci fundowania
moze przenies¢ obcigzenic od 2/, — 30 kg/em2 Pozwo-
lito wiec lo na fundowanie kazdej grupy z 5-ciu $luz
za pomoca plyty ciaglej o rozmiarach 88 x 50 x 1,3 m.
Przy pomocy sprawnych urzadzen inechanicznyeh wy-
konano plyty pod 3 grupy $luz w ciagu 20 dni przy ma-
ksymalnej wydajnosci dziennej betonu ca 1200 m-~.

Kazda plyta otoczona jest Scianks szezelng Zelazng
i zabezpieczona przed podmyciem trzema $cianami po-
przecznymi.

Wkrotce po oddaniu $luz do uzytku okazalo sig, e
prad wody wymywa grunt kolo fundamentu, a powsta-
ta tam gleboko$é¢ 22 m powainie zagraza stalosci catej
budowli.

Przedluzono zatem tawe betonowa zapomo-
ca materacow zatapianych narzutem z glazéw o cieza-
rze do 1000 kg, ubezpieczajac w ten sposob fundamenty
przed dalszym podmyciem.

Z powodu trudnosci z jakg sie spotkano przy ob-
studze zasuw podczas wzburzonego morza musiano wy-
budowaé system falochronow i grobli wrzynajacych sie
w morze i lamiacych napér fal na $luze.

Dla s$luzowania statkow  wybudowano
Oever s$luze dwukomorowa w wykonaniu
odwadniajacych.

pod den
podobna do

Druga grupa $luz, na wschodnim skraju grobli, pod
Kornwerderzand, roéznita sie od $luz den Ocver tym, Ze
z powodu gorszego gruntu, cata budowla byta fundo-
wana na palach drewnianych.

Z rohét pohocznych nalezy tu jeszeze wspomnieé o
koniecznosci  wybudowania kilku portow dla pomiesz-
czenia taboru rohoczego przy budowic grobli, $luz itp.

-Jednym z nich jest port kolo den Oever (rys. 2) o pow.

7 ha i drugi w polowic dlugosci grobli na wyspie, ktora
usypano na morzu dla powiekszenia placu budowy. Za-
pewnienie glebokosci dla zeglugi na Yselsce z powodu
obniZenia jego zwierciadla do poziomu — 0,13 po od-
cieciu od morza polnocnego wymagalo podjecia szeregu
robot bagrowniczych i poglebiarskich. Roboty tc ukon-
czono w latach 1932 i 1933.

Péinocno zachodni polder kolo Wieringen o po-
wierzchni okoto 20000 ha byl przed osuszeniem zatoka
morska o nieznacznej giebokosci od 3,20 — 5,30 m. U-
staiono, ze po osuszeniu zwierciadlo wody gruntowej
czyli inaczej poziom wody w kanalach odwadniajacych
powinien opasé¢ do poziomu 1,40 ponizej powierzchni o-
suszancj. Podzielono wiec caly obszar tego polderu na
4 czes$ei o roznicy poziomdéw zwicrciadel w rowach o-
suszajacych wynoszacej 0,70 m (rys. 4). Poszczegolne
wiec czesci otrzymaly poziomy — 4,60 — 530 — 6,00
— 6,70 m.

Kanaly odwadniajgce, biegnace wzdiuz sckeji, stu-
za jednocze$nic dla zeglugi, za$ Sluzy miedzy poszeze-
go6lnymi sekcjami umozliwiaja statkom ruch po tych ka-
nalach. Szeroki kanal, ktéry biegnie w odstepic 200 m
wzdtuz watu, przeznaczony jest do zbierania przesacza-
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jacej si¢ poprzez wal stonej wody z Yselmeer i odpro-
wadzenia jej do pomp.

Caty powierzchni¢e polderu obstuguja
pomp, poludniowa wicksza
mans) (rys. 4 1 H).

dwice  stacje
(Lely) i polnoena (Lee-

nialy bardzo prace. Mimo tyeh trudnosei juz z koncem
czerwea 1929 groble na catej dlugosei zostaly zamknie-
te i pierwsza seria robot przy osuszeniu polderu A zo-
stala wykonczona.

Przy zamyvkaniu grobli na jej polnocnym odeinku

. Rys. 3.

Na srodku polderu utworzono wyspe wWzZnoszocy
ste ponad poziom zalewany przez Morze, a przeznaczo-
ngy jako schrony dla ludnosei w razie przerwania
tow od strony
budvnki gminy polderu.

Wea-

morza. Tu pobudowano najwaznicjsze

N\ POLDER 2

NORD - HOLLAND

YSSEL-SEE

PUMPW LEL?
- = =~ STRAISEN \MECEMBLIX
WAILERWESE

—— ABTEILUNGSSREMLEN

[ 2 & 6 s

0 K

NAUTAB:
Rys 4.

Groble od strony  Yselmeer, ogranicz:
od strony wschodnicj, zaczeto sypac
trzech micjse: z obu koncow 1w posrodku ze sztucznic
utworzonej wyspy.

jaca polder
rownocrzesnice 7z

Budowe rozpoczeto z poczatkiem 1928 voku, jednak
ostra zima tego roku i burzliwy stan morza utrud-
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Sluzy upustowe w Den Cever podczas dziatania.

musiano walezy¢ z duzymi predkosciami wody docho-
dzgeymi do 3 mfsck 1 powstalymi slad wymywaniami
dna siegajacym 11 m w glabh.

Wspomniane juz wyzej zaklady pompowe sa tak u-
syluowane, aby wiekszy poludniowy obslugiwat [I. II1
i IV partie polderu (o lacznej powierzchni 12000 ha), a
poinoeny reszte. Zaklad L Lely” posiada naped elktry-
czny, za$ poilnocny motory Diesla.

Faczna wydajnosé  dzienna wszystkich  agregalow
siega 2,45 miliondw mi#, Tuh tez okrgglo 120 m® na kaz-
dy ha powjerzchni poldervu.

Obic stacje pomp 7z uwagi na zuacznyg  glebokosé
gruntu budowlancgo, musiano fundowadé na pilotach.

Glowne kanaly w  omawianymn polderze sa obli-
czone lacznie ze S$luzami na statki 100 tonowe.

Wykonano je jeszeze przed zamknigeiem grobli od
strony Yselmeer przy pomocy plywajacych bagrownic.
Material wydobyty vozrzucano na powierzchni polderu;
o ile za$ sktadal sie z nieurodzajuego piasku, byt skiada-
ny na haldy i wykorzystany paoznicj dla celow budo-
wlanych. Coprawda, kanaly {¢ w czasic wypompowywa-
nia wody 7z polderu w znacznej czesei ulegly zamuleniu,
12k ze musialty byé powtornie doprowadzone do zadance-
o profilu przy pomocy malych bagrow plywajacych.

Szeroko rozgaleziony system mniejszych kanalow, vo-
wow odwadniajacveh i drenazu zostal zaprojektowany
lacznie z podziatern powicrzchni poldera na parcele.

Otrzvinaly one kszlalt prostokatow o powierzehni
800 X 250 m. Do stronic wyskiej ]')rzylcgujq one do drogi
i kanalu dostepnego dla promow, za$ na stronie szero-
kicj do rowu odwadniajacego dla drenow,

Mnicjszych kanalow, dostepnych jeszeze dla zeglogi,
wvkonano ponad 1000 km przy ruchu ziemi siegajacvim
4 miliony m?

W koncu nalezy wspomnicé o ciekawych pracach,
klore wykonano na obszarze polderu w zwigzku 7z pla-



Rys. 5. Stacja pomp Leemans.

gn pylu, kiorej obawiano sie po osuszeniu piaszezyste-
go dna morza.,

Poniewaz na glebokosci 1.5 — 3.00 m pod warstwa
piasku tezady zloza urodzajnej gliny, zastosowano maszy-
ny (rys. 6), ktére dobywaly z glehi ziemi gling i usypy-

Rys. 6.

waly je w forme 2-ch waldow. Gling te rozsypano poi-
niej na powierzehni polderu przykrywajac w ten spo-
sow piasck cienkg warstwa urodzajnej gleby.

Dzis na przestrzeni dawnej zatoki morskiej rozeig-
,:-,nj;% sie urodzajne pola, przynoszac chieb i zatrudnienie
lysigcom rodzin.

Koszt osuszenia 1 ha ziemi wraz z meljoracja i przy-
gotowaniem pod kulturg¢ rolng dosiega w Zuidersee su-
my 12.000 zip.

Wida¢ stad o ile latwiejsze i tansze warunki meljo-
racii mamy na Polesiu, gdzie odno$ne koszta wedle
wstepnych projektéw nie przekraczajg 300 zlp za 1 ha.

Na podstawie korzystaych wynikow i doSwiadezen
uzyskanych przy osuszeniu Polderu pdémocno - zachod-
niego, postanowiono przystapié¢ juz przed kilku laty do
osuszania nastepnych. Rozpoczete badania gruntu i wier-
centa na obszarze polderu B s juz tak daleko doprowa-
dzone, 7Z¢ w najblizszym czasie mozna  sie spodziewad

rozpoczecia prac kolo osuszenia jego powierzehni. Pro-
gram robot roziozono na 6 lat.

(,,Wasserwirtschaft und Technilk”  Nr, 5-6 7 1937.
LGospodarka  Wodna w Holandii”  inz. J. Pruchnik —
odbitka z ,,Czasopisma Technicznego” 1930 r.).

Inz. Wlodzimierz Ledéchowski.

Wyzyskanie Sciekéw kanalizacyjnych w rolnic-
twie przez zraszanie za pomoca deszczowni.

W numerze 7-8, v. 1937 czasopisma , Wasserwirt-
schaft und Technik” zamieszezono sprawozdanic z 2go
dorocznego  zebrania towarzystwa austriackicgo  dla
badan nad sprawami deszezowania. 7 szeregu przed-
stawionych referatow na uwage zasiuguje praca prol.
R. Fischera o wyzyskaniu Sciekow dla roinictwa przez
nawozenic za pomoca deszezowni.

Kiedy w Anglii tworzono pierwsze pola irrygacyij-
ne zdawano sobie sprawe z mozliwosci podnicsienia ty
droga dochodowosci gruntow. Uprawianie jednak rol-
nictwa na polach irrygacyjnych tolerowano raczej
jako zlo konieczne. Starano sie przede wszystkim uzy-
skaé dobre  wyniki w oczyszezanin - Sciekow. Do tego
stanu rzeczy przyvezynity sie w nicmatym stoprii dawne
metody irrygacyjne jak zalewowa, bruzdowa, stokowa
i groblowa, ktore wymagaly sztucznych 1 kosztownych
w zalozeniu i w konserwacji zmian terenowych, utrud-
niajacych uprawe roli, a czesto wymagajacych do tego
jeszeze kosztownego drenowania. Mcetody te w znacz-
nym stopniu zalezne byly od konfiguracji terenu i spa-
dow, i dla tego nic mogty naogol obejmowaé wigkszyeh
obszarow, Bardzo réznorakic 1 zmienne wlasciwosel
klimatyczne oraz gruntowe lerendow  irrygowanych u-
trudnialy rownicz gospodarke na nich.

Poslugiwanie si¢ rolnictwent przy oczyszcezaniu i wy-
zyskaniu scickow jako metodg i to na wiegkszg skalg,
jest zdobyezyg ostatnich lat 1 zawdziecza swoj¢ powsta-
nic rozwojowi techniki oraz zastosowaniu na wicksza
skale deszczowania przy uzycin na dziesigtkach ki-
lometrow — rurociagow tlocznyel
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Deszczowanie nic jest zaleznce od konfiguracji te-
renu i w swym zastosowaniu nic wymaga od rolnika
zadnych specjalnych zabiegéw, zmian terenowych ani
drenowania; zrasza tereny zupelnie jednostajnic, po-
siadajac przy tym ogromng skale mozliwosci dostoso-
wania dawek od najmniejszych do najwickszych. Desz-
czowanie moze byé przcto stosowane na gruntach
od najlzejszych do najciezszych i we wszelakich wa-
runkach klimatycznych, przez co zasieg zastosowania
oraz granice wyzyskania $ciekOw w rolnictwie doznaly
gwaltownego rozszerzenia.

W Anglii, ojczyznie pdl irrygowanych, klimat wil-
gotny i chlodny oraz gleba przewaznice cigzsza nic sprzy-
jaly deszczowaniu, Natomiast w s$rodkowych oraz
wschodnich Niemczech skape opady oraz grunty prze-
puszczalne sprzyjaly letniemu deszczowaniu — dluz-
sze natomiast i ostre zimy stwarzaly w oczyszezaniu
sciekdw szczegbdlne utrudnicnia.

Dla usuniecia tych trudnosci miasta od dawna
zwracaly sie do techniki, ktéra miala do rozwiyzania
trzy zagadnienia:

1) usuniecie grubszych nierozpuszczalnych zawiesin,
2) wyzyskanie cennych pod wzgledem rolniczym i trud-

Rys. 1. Pola irrygacyjne Berlin-Malchow. Irrygacja zimowa.

nych do odwodnicnia szlamoéw z osadnikow,
3) usunigcic wzglednie unieszkodliwicnie rozpuszezo-

nych substancji organicznych.
Glebsze zbadanie oraz zrozumienic zjawisk, jakic
towarzysza rozpadaniu si¢ substancji organicznych poz-
wolilo na przelomic XIX i XX wicku na zadawalajace
rozwiazanic tych zagadnien metoda mechanicznego, bio-

logicznego oraz chemicznego potraktowania $cickow
kanalizacyjnych. Jeszcze przed wojng $wiatowa caly

szereg miast wiekszych oraz mniejszych przeszlo na
czesciowe lub calkowite lechniczne oczyszezanie Scie-
kow.

Wojna $wiatowa wykazala przede wszystkim w
Niemczech duza zaleino$é obronnosci panstwa  od
spraw aprowizacyjnych, Jako skutek tego da sig w o-
statnich czasach zaobserwowaé powrdt do pol irryga-
cyjnych. Oto trzy jaskvawe przyklady iluslrujace to zja-
wisko.

Przed wojna miasto Berlin posiadalo ogotem 15.000
ha pol irrygacyjnych z klorych tyltko 7.500 ha tj. 50 by-
lo zdatne i przygotowane do irrygowania $ciekami kana-
lizacyjnymi. Na 1 ha pol irrygowanych przypadato
wowczas 270 micszkancow oraz przecietny roczny do-
plyw 12,600 m3 s$ciekow, co stanowilo w przyblizeniu
podwdjng ilo$¢ rocznych opadow,
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W roku zas 1937, w-g sprawozdania zarzadu, 39 ma-
jatkow miejskich Berlina obejmujacych ogotem 25.000
ha zatrudnialo:

robotnikow oficjalistow 3000
. sezonowych 1000
drobnych dzierzawcow 2000

oraz zaopatrywalo Berlin rocznic:

w milcko 94000000 1.
,, wloszezyzne 600000 (.
,» zhoza chlebowe 50000 q.
,» kartofle 150000 (.
,» krowy rzeiznc 15000 szt.
, cieleta rzeinc 2000 ,,
,, Swinie 7000 ,,
,» OWee 3000 ,,

Z tych samych powodow miasto Lipsk, majac kom-
pletne urzadzenia dla catkowitego mechaniczno-chemicez-
nego oczyszczania sciekéw, od dwoch lat oddaje dziennie
od 60000 do 80000 m~ sciekdw specjalnej spolce dla ich
wyzyskania na obszarze obejmujgcym  20.000 ha; Dla
tego celu zbudowano rurociag tloczny o & 1100 mm.
dlugosé 13 km przy wysokosci tloczenia od 40 — 55 nu.

Miasto Monachium dla oczyszczania oraz wyzyska-
nia swych Scickdéw urzgdzilo 180 ha sztucznych stawow
rybnych 1 cksploatuje je z dobrym wynikiem. Przykla-
dow podobnych jest duzo. )

We wszystkich tych  urzgdzeniach  nowych
przerébkach bardzo poczesne micjsce zajmuje rozpro-
wadzenie i podzial S$cickow za pomoca deszezowania,
Zainteresowanych odsylamy do referatu, w ktorym (na
str. 70 ,W. u T.”) podanc sa szematy mozliwych rozwig-
zan oczyszczania ScickOw w polgczeniu z polami irry-
gacyjnymi.

Wyzyskanic dla rolnictwa $ciekow zawsze 1mialo
podwojny cel w swym zastosowaniu: irrygacj¢ oraz na-
wozenie. Przy powrocie do pol irrygowanych dwie te

oraz

zbiornik zima.

Pola irrygacyjne Berlin-Malchow

sprawy zostaly wysuniete na czolo danego zagadnicnia.

Wyniki badan oraz doswiadezen nad zagadnienimi
Jak: a) irrygacja czysta woda b) nawozenie suche (na-
wozmai sztucznymi i naturalnymi) ¢) nawozenie desz-
czowaniem (nawozenie naturalnymi Sciekami kanali-
zacyjnymi t nawozami szlucznymi) — na réznych lere-
nach i w voznych warunkach klimatycznych podaie zo-
staly przez szereg referentéow na str. 77 do 88 wspomnia-
nego czasopisma.

Z doswiadczen tych wynika, ze nawozenic za po-
moca deszczowania daje znacznie lepsze rezultaty w



zbiorach w pordwnaniu z nawozeniem suchym. Nie bez
znaczenia przeto bedzie podanic za referentem  glow-
nym szeregu danych oraz rozwazan ogdlnych, a wice
przede wszystkim poréwnania zawartosci skladnikow
potrzebnych dla roslin w wydziclinach ludzkich oraz

bydlecych.
Czlowiek waga ‘ Bydle waga Stc:::g:k
75 kg 500 kg e
dziennie' rocznie || dziennie| rocznie
| |
Kat 0,15 kg | 50 kg i 26kg | 9500 kg | 1:75
Mocz | 1.25 ., | 450 ,, || 15 . 5500, | 1:12
| | I
Razem | 1,40 kg | 500 kg || 41 kg (15000 kg ‘ 1:30
W tym najwazniejszych skladnikéw  pokarmowych
dla roS§lin — rocznic:
ludzkim bydigcym
W R—, e Du—— —
N |lk.ol PO, | N | K,0 PO,
|
Kale 0.4 kg|0.30kg| 0.60 kg 26.0kg! 37.0 kg |28,5kg
|
Moczu 44 ,,10,80 ..| 0,65 . 455 . 820 . |5.5 "
- [ | If [
Razem (4.8 k¢ 1.1kg 125 kg 71.5kg119.0 kg |34.0kg
Stosunek [ 100 : | 23 : 26 100 : | 169 : 48

Z podanych cyfr mozna poznaé ilosciowa i jakoscio-
wy roznice miedzy wydzielinami ludzkimi i bydlecymi z
jednej strony oraz miedzy Sciekami i nawozem plynnymn
bydl¢eym z drugiej. Obydwa Zrodita nawozowe jako ca-
to§¢ nicodpowiadaja w pelni wzglednym zapotrzebo-
waniom odzywezym roznych upraw i wymagaja stale
uzupekiajacego nawozenia.
Nizej podane zostana dla pordwnania ilosci pier-

wiastkow odzywezych, jakic wchlonaé moga roéliny

1) ze¢ Scickow miejskich o $redniej koncentracji, odpo-
wiadajycej zuzyciu wody do picia i potrzeb gospo-
darczych w ilosci 100 1. na dobe i glowe,

2) z mawozu plynnego bhydlgcego, tj. nawozu nicprzegni-

tego, rozeicnczonego woda w stosunku 1 : 10.

100 m* tych nawozow zawiera:

i Scieki Nawéz Stosunek
‘ cieki 1 Josei
| plynny ilo$ciowy
Azotu N 8 kg i 65 kg 1: 8.1
Potasu K, O | 6 . 110 ., 1:18.3
|
Kwaséw fosforo- | |
|
wych P, O; | 2, 31, | 1:155
Stosunek  skladnikow  odzywezych N:K,0 : PO,
i I $cickach kanalizacyjnych 100:75 : 25
| W nawozic ptynnym 100:170 : 48
siano lakowe 100:120 : 40
9 zboze 100:125 : 55
okopowe 100:200 : 45

Z porownania grup 1 z 2 mozna ustali¢, e przy
uzupelnieniu nawozami sztucznymi $ciekoéw kanalizacyj-
nych znajda zastosowanie nawozy potasowe z zawar-
toscia kwasow fosforowych.

Z powyzszego rowniez wynika, ze dla doprowadze-
nia 10 kg azotu na 1 ha potrzeba 125 m3 Sciekoéw, co od-
powiada opadowi o wysokosci 166 mm.

1000 m?3/ha $ciekéw, odpowiadajacych 100 mm opa-
du, doprowadza: 80 kg azotu

60 ,, potasu
20 ,, kwaséw fosforowych

Przy stosowanym nawozeniu plynnym - 300 m® na-
wozu na 1 ha rocznie — otrzyma sie 200 kg azotu. Temu
odpowiada 2500 m?® $cieckéw  miejskich z ekwiwalen-

Rys. 3. Dalekosigzny rozpylacz Perrota.

tem 250 inm. opadow. Przy podancj w punkeic 1) $red-
niej koncentracji przypada na 1 osobe rocznic 36,5 m?
$cickow z czego dla wyzyskania rolniczego oddane zo-
stanie 2/,czyli okreglo 25 m*i co na 1000000 ludnosci
ntiejskiej wyniesic 25000000 m? Scickéw z zawartoscia

Azotu 80 kg/1 tys. m?¥/sciekéw 2000000 kg = 2000 ton
Potasu 60 kg/ ,, ,, " 1500 000 ,, = 1500 ,,
Kwasow

fosfor. 20 kg/ ., " 500000 ,, = 500 ,,

Dla otrzymania tej samej iloSci  pierwiastkow po-
karmowych roslinnych z nawozéw sztucznych nalezalo
by zastosowacé ilosciowo:

w azotowych nawozach sztucznych (16 %) 1200 wagonow

w potasowych ’ " 40%) 375 ”
w fosforowych . 18% 275 ’
Razem 1850 wagonow

Wedlng danych statystycznych z r. 1933 przywiczio-
no do Auslrii nawozow sztucznych 8000 wagondw o
wairto$ci okragto 10000000 szylingdw.,

Przy 3 milionach (w zaokragleniu) ludnoS$ci miejskiej
moznaby wiec bylo pokryé 75% zapotrzebowania nawo-
z6w sztucznych na sume 7500000 szylingow.

Poniewaz 1000 m* Sciekow $redniej koncentracji od-
powiada dawee 80 kg/ha azotu oraz odpowiada 100 mm
deszczu sztucznego i rozklada sie na wiekszg ilo§é¢ dawek
W ciggl szeregu miesi¢cy, nie moze byé zatem mowy
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o szkodliwosei takicgo  zraszania ani dla miejscowosci
o wigkszych opadach ani dla gruntow cieiszych. Wszak
odchylenia roczne od przecieinych  opadow  wykazujy
rowniez wahania dochodzace do 25 — 30 od sumy
przeciginyeh opadow dancj okolicy.

Inz. All. Trzesowski.

Drogi wodne, iegluga.

O rozpeezeciu robot przy kanalizacji rzeki Werry, do-
plywu Wezery, od ujscia do miejscowosci Warta, donosi
wZ. £ B.” wnr. 11 z 1937 r. Budowa ta ma na celu polacze-
aie zakladow eksploatacji i przerobki zwiazkow potasowych,
potozonych nad Werra, z siecig drog wodnych i z portami
morskimi. Nowa droga wodna bedzie miata 104 km dlugosci,
a pokonanie spadu catkowitego wynoszacego 78 m prze-
widziano za pomocg 18 stopni kanalizacyjnych, sktadaja-
cych sie z jazéow i §luz o spadkach od 2.8 do 10.5 m. Na
uwage zasluguje sposob rozwigzania strony finansowej za-
gadnienia. Panstwo mianowicie pokryje tylko 2/3 kosztow
budowy, preliminowanych bez portéw na 67.5 milionéw ma-
rek, 1/3 zas splaca zainteresowane zaklady przemystowe
i zwiazki samorzadowe na warunkach diugoterminowego
kredytu. Ponadto strony zainteresowane objely gwarancjg
za pokrycie ewentualnych niedoboréw eksploatacyjnych bu-
dujacej sie drogi.

Z wiadomosci o rozpoczeciu tej budowy wynika jasno,
ze Rzesza niemiecka po wybudowaniu drég wodnych magi-
stralnych przystepuje do budowy drobniejszych i z ogélnego
punktu widzenia mniej waznych cdgalezien, nie zalujac na
ten cel pieniedzy. Dla naszych inzynieréw, prowadzacych
studia wstepne dla projektéow wodnych w kraju, a pézniej
opracowujacych te projekty przy pomocy szczuplych srod-
kéw materialnych, bedzie ciekawym dowiedzie¢ sie, ze stu-
dia wstepne i projekt omowionej tu budowy
540.000 marek.

W nr. 11 ,D. W” z 1937 r. oglcszono drukiem odczyt
znanego hydrotechnika niemieckiego G. Franziusa na temat

kosztowaty

roli drég wodnych w caloksztalcie gospodarki wodnej nie-
mieckiego Slaska, wygloszony na kongresie gospodarki wod-
nej, cdbytym we Wroctawiu w czerwcu 1937 roku. Autor
podkresla, ze dobre drcgi wodne, prowadzace wgtab kraju
i do portow morskich sa niezbedne dla Slaska, ktéry po od-
rodzeniu sie¢ Polski i Czechostowacji utracit rynki zbytu
dla swojej produkcji.

Tym tHumaczy si¢ intensywne tempo prac przy uspraw-
nieniu Odry i budowie kanatow i zbiornikéw na S$lasku. Roz-
budowa drog wodnych nie moze jednak kolidowaé z inte-
resami rolnictwa, ktére w nowej Rzeszy jest otaczane szcze-
golna opieka panstwa. Musi byé rowniez uwzglednione za-
potrzebowanie wody dla przemystu, do picia i do gospo-
darstwa domowego. Franzius wyraza zdanie, ze przy dobrym
ujecin planéw inwestycji wodnych pogodzenie wszystkich

wymienionych intereséw jest mozliwe; jako wazne

ufatwienie na tej drodze wymienia utworzenie t. zw. Was-

wyzej

serwirtschaftsstellen, o ktorych informowalismy czytelnikow
w nr. 5. ,,Gospodarki Wodnej” z 1937 roku.

W nr. 8 ,Z. f. B.” z 1937 r. ogloszono sprawozdanie
z doswiadczeri nad dcborem typéw statkéw holowanych
i z wlasnym napedem dla kanalu srédladowego. Doswiadcze-
nia wykonano w dokach hamburskiej stacji doswiadczalnej
budowy okretéw w skali 1:12.5. Z 7 typow statkow holowa-
nych poddanych prébom, najkorzystniejszym pod wzgledem
zuzycia sily pociggowej okazal sie statek rzecznc-kanalo-
wy wedtug projektu Symphera, w praktyce jeszcze nie uzy-
wany, o wymiarach 80 X 9, zanurzeniu 2 m, wypornosci
1220 t i ladownosci 1000 t, nieco gorszym zas (o 25%) uzy-
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wany w wielkiej ilosci na niemieckich drogach wodnych sta-
tek tzw. wielkiej miary plauenskiej (Gross-Plauer Mass)
o wymiarach 67 X 82, zanurzeniu 2 m, wypornosci 960 t
i tadownosci 770 t. W doswiadczeniach brano pod uwage
szybkosci jazdy 5, 6 i 7 km/godz.

Wyprobowano réwniez 9 modeli statkow z whasnym
napedem. Z pomiedzy nich okazal sie najlepszym pod wzgle-
dem zuzycia energii typ ze sruba, ukrytg w tunelu, ktory
jednak przy zastosowaniu wiekszych chyzosci atakuje nad-
miernie dno i skarpy kanalu. Poza tym wykonano duza seric
doswiadczen nad mozliwoscia wyprzedzania pociagow stat-
kéw przez jednostki nieobciazone, szybciej jadace. W wa-
wyprzedzanie okazalo sic
w odole niebezpieczne ze wzgledu na wystepowanie sil skre-
cajacych statki ku sobie. W wyniku doswiadczen ustalono,

runkach kanatu s$rodladowego

ze wyprzedza¢ moga tylko statki typu finowskiego o zanu-
rzeniu do 1.5 m, przy czym szybkos¢ wyprzedzanego pocia-
gu nie moze przekroczy¢ 3,5 km/godz., a szybkosé statku
wyprzedzajacego 5 km/godz.

Energetyka.

Polski Komitet Energetyczny. Zrédla energii w Polsce
i ich wyzyskanie. Warszawa 1936, str. VIII + 252, formal
17 X 24 cm, liczne wykresy i fotografie.

Pod powyiszym tytulem ukazata sie w druku trzecia
z kolei publikacja P. K. En. pos$wiecona przegladowi zaso-
bow energii w Polsce. Miarodajni fachowcy polscy omowi-
li w kolejnych rozdzialach paliwa state, ciekte i gazowe,
sity wodne, energie wiatru i postepy elektryfikacji kraju.
Na korcu ksiazki zestawiono obszerna bibliografie prac, po-
$wigconych zagadnieniom energetycznym.

Naszych czytelnikow bedzie zapewne interescwal prze-
de wszystkim rozdzial o sitach wodnych piéra nieodzalowa-
nej pamig¢ci uczonego prof. Rybezynskiego, podajacy w ob-
szernym skrocie, popartym licznymi tabelami i wykresami
przeglad zainstalowanych w Polsce zakladow wodnych
roznej wielkosci, przeglad i klasyfikacje nie wyzyskanych
jeszcze sil surowych, krotkie opisy najwiekszych wybudo-
wanych lub bedacych w stadium budowy zaktadéw polskich.
wreszcie informacje o programie rozbudowy sil wodnych.

Kolegom, pracujacym w dziedzinie melioracji rolnych,
moga dostarczyé cennych informacyj o mozliwosciach in-
stalowania malych silowni lokalnego znaczenia rozdziat
Energia wiatru”, piéra uczonego i znanego dzialacza na polu
naukowych podstaw melioracyj prof. Szowhenowa, ilustro-
wany mapkami rozmieszczenia wiatrow i wiatrakéw w Pol-
sce, oraz rozdzial , Torf”, piéra zasluzonego badacza prof.
Turczynowicza.

Zabudowa potokéw gorskich.

Inz. G. Strele, znany juz Czytelnikom ze streszczenia
jednej z jego prac, podanego w ,,Gospodarce Wodnej” z 1936
roku, str. 107. umiescit w nr. 17—19 ,W. u. T.” z 1937 r. ar-
tykul o gospodarczym znaczeniu zabudowania potokéw gér-
skich. Przytaczajac liczne przyktady katastrof wywotanych
przez potoki gérskie, autor stara sie uswiadomié¢ czytelni-
kow, jak réznorodne sa szkody, ktorymi groig podobne ka-
tastrofy. Na tle tych rozwazan autor dochodzi do wniosku,
przestudiowane i zaprojektowane zabudowania
wielkich ofiar pie-

ze dobrze
potokow gorskich sa z reguly — mimo
nigznych, ktérych wymagaja — przedsiewzieciem godnym
wykonania. Niektére panstwa, jak np. Wtochy i Austria.
posiadajace na swym terytorium znaczne obszary gorskie, sa
wprost zmuszone do prowadzenia zabudowy potockéw na
wielszg skale w interesie rolnictwa i ochrony komunikaciji.



Hydrologia.

W nr. 17—19 ,,\W. u. T.” z 1937 roku inz. G. Beurle
oglosil artykul, pedajacy poglad na stosunki hydrolcgiczne
obszaru Austrii za rok 1936. W przejrzyscie ulozonych ta-
belach, opartych na biuletynach, wydawanych przez au-
striackie centralne biuro hydrograficzne, autor podaje dla
poszczegoinych dorzeczy zasadnicze dane, jak  wielkose
opadu. temperature pcwietrza 1 wody, wreszcie odplywy
jednostkowe {na poszczegolne miesiace roku). W tekscie au-
lor opisuje przebieg poszczegdlnych elementow hydrologicz-
nych i podaje charakterystyke roku 1936 na tle danych za
okres 1601 1925.

Wodociqgi.

W nr. 11 .D. W.” z 1937 r. przedrukowano tekst od-
czytu, wygloszonego przez inz. E. Kirchnera, przywédce kor-
poracji wodociagowcow niemieckich na kongresie gospodarki
wodnej, odbytym w czerwcu 1937 r. we Wroctawiu.

QOdczyt, poswiecony zaopatrywania w wodg
ludnosci niemieckiego Slgska, zawiera przeglad wszystkich

sprawie

istniejacych w tej dzielnicy wodociagéow miejskich i grupo-
wych z podaniem najwazniejszych charakterystylc technicz-
nych i eksploatacyjnych. Z odczytu odnosi sie wrazenie, ze
ten dzial gospodarki wodnej jest na Slasku niemieckim po-
stawiony wzorowo. Dzisiejsze wysitki miarodajnych czynni-
lkow zmierzaja do zachowania ciagiosci w dostarczaniu wo-
dy, do uwzglednienia rozwoju miast i osiedli jak rowniez
do poprawy jakosci wody. Przoduje pod tym wzgledem
miasto Wroctaw, ktorego wodociagi dostarczaja z 434 stu-
dzien 120.000 m® na dobe, zaopatrujac 625 tysigcy mie-
szkancow. Teren wodonosny eksploatowany przez Wroclaw
zostal poddany ustawowym ograniczeniom ochronnym.

Inz. Ehrenberger, kicrownik laboratorium wodnego
przy wiedenskim ministerstwie rolnictwa, opisuje w nr 14—~
16 ,\W. u. T.” z 1637 r. doswiadczenia nad przeplywem wo-
dy w stalowych rurach, iqezonych na mufy spawane. Do do-
$wiadczen uzyto zespolu rur zlozonego z 2 kawalkow o dtu-
gogci po 10 m i jednego o dlugosci 4 m; srednica wewngtrz-
wynosita wedtug katalogu fabrycznego 100 mn,
w rzeczywistosci zas tylko 988 mm. Rury byly od we-
wnatrz i cd zewnatrz na goraco bitumowane. Do pomiaru
ciénienia zalozono 10 rurek piezometrycznych w odstepach

na rur

co 2 m. Doswiadczenia byly wykonane w granicach chyzo-
sci przeptywu wody od 0.887 do 1.722 m/s. oraz spadkéw
cisnienia od 0,0075 do 0,0287. Dla poréwnania z rurami in-
nych typow obliczono wartosci spétczynnikow szorstkosci do
wzoréw Stricklera, Ludina i Ganguillet-Kuttera. Okazalo sig,
e badane rury przewyiszaja inne typy pod wzgledem wy-
dajnosci przeptywu o 4—25%.

Rozine.
Jak donosi ,,D. W.” w nr. 12 z 1937 r., tryb publikowa-
nia danych hydrograficznych w Niemczech ulegnie zasadni-

1937.
W miejsce wydawanych dotychczas w roznej formie roczni-

¢zej zmianie poczynajac od roku sprawozdawczego
kow dzielnicowych ukaze sie jednolity rocznik dla catego
panstwa ped tytulem ,Jahrbuch fir die Gewésserkunde des
Deutschen Reichs”’. Uklad jego bedzie wzorowany na ogél na
dotychczasowym roczniku péiroczno-niemieckim, a z rocz-
nikéw pofudniowo-niemieckich nowe wydawnictwo przejmie
sposéb publikowania danych o przeptywie pltynnym i stalym,
o wydajnosci zrodet i t. p.

Nowy rocznik bedzie zawieral czes¢ ogoélna opisowa
i 7 czesci tabelarycznych, obejmujacych poszczegolne dorze-
cza. a mianowicie: I, Niemna, Pregoly i Wisly, II. Odry,
I1I. Laby, [V. Wezery i Amizy (Ems), V. Renu, VI. Rzek
wybrzezy Baltyku i Morza Potnocnego i VII. Dunaju.

Wyniki prac i badan hydrologicznych nie dajace sig
saszeregowaé do zadnej kategorii danych, zawartych w rocz-
niku, beda oglaszane jak dotad w postaci niepericdycznych
zeszytow t. zw. ,Besondere Mitteilungen’.

W zwiazku z powyzsza reforma wyszly juz ostalnic
(1936)tomy niektorych rocznikow dzielnicowych. Odnosne
urzedy umiescily przy tej ckazji krotki przeglad historycz-
ny swojej dotychczasowej dziatalnosci.

Oznaczenia:

.D. W.” — Deutsche Wasserwirtschaft”.

JW. u T.7 — ,Wasserwirtschaft und Technik”.
WZ. {. B.” — ,Zeitschrift fir Binnenschiffahrt”.

Przeglad czasopism polskich
Zrodla energetyczne ziemi.

W Stow. Techn. Polskich w Warszawie dr ini. Henryk
Unucka wyglosil w roku ubieglym odczyt pod powyiszym
fytufem. Temat fen zainteresowaé mozie kaidego technika
pclskiego. Uwazamy przeto za rzecz sluszng podaé do wia-
domosci naszych czytelnikéw sireszczenie pewnych fragmen-
fow tego ciekawego opublikowanego z pewnymi
zmianami w Nr 18 r. 1937 ,Czasopisma Technicznego”.

odczyltu,

Juz w najbardziej odleglych czasach Judzkos¢ do-
<zla do przekonania, z¢ poziom dobrobytu i cywilizacji
zalezy od posiadania energii zdolnej do wykonania
pracy. Daznosé do osiagniecia energii, mogacej tanio
wylkona¢ prace, stworzyla  kaste niewolnikow i za-
przagneta do sluzby u cztowicka zwicrzeta pociggowe.
Ludy o wysokim poziomic cywilizacji, jak Egipcjanie 1
Rabilonczyey zaczety wyzyskiwaé sily wodne dla swych
korzysei w postaci kot wodnych. Sit wodnych o wiek-
szym przeplywic wody nic umiano wykorzyvsta¢, ponic-
waz nie potrafiono budowaé odpowiednio silnyeh ma-
szyn, a wieksze spady zostaly nadal bezuzyleezne.

Dzieki maszynic parowej wegicl stal sie zrodlent
energii, a razem 7 zelazem i stala stal si¢ podstawsy
wzrostn produkeji przemystowej. W ostatnich dzicsiagt-
Lacll lat rowniez ropa stala sie jednym z najpowaznicj-
szych zrodel energii.

7Zrodia energetyczne mozna
1 dynamiczne.

podzieli¢ na chemiczne
Pierwsze 7z nich (ropa, wegiel 1 gazy
ziemne) moga by¢ znzytkowane dowolnie w czasie, w
micjscu i w iloSei; zachodzg w nich dzi¢ki spalanin
efckty cieplne, ktore wywoluja hezposrednio Inb po-
srednio cisnienie, znzytkowywane do wykonania pra-
cy. Zrodia dynamiczne (sity wodne i wiatru) zwiazane sg
7 czasem, micjscem i iloseig. Jesli chodzi o sity wodne,
1o pozwalajyg onc czgSciowo  na przesunieceie
ilogei znzytej cencrgii, a to dzigki systemowi zbiorni-
kow, ktore akumuluja i spietrzaja wodg, natomiast sity
wiatrn, zaleznic od warunkow atinosferyceznych, musziy
hyé¢ wykorzystane natychmiast.

czasu i

7 chwila, gdy wegiel stal sie Zrodiem energii, zna-
czenic jego wzrosto ogromnic. Obecnie zapasy wegla
kamicnnego znajdujacego si¢ pod powicrzehnia ziemi
(do 2 tysiecy metrow) obliczaja na 321.200 untilionow
ton, za$ wegla brunatnego na 437.000 wilionow  ton.
Cyfry te nie obejmuja zt6z, ktoryceh dotad nie odkryto;
sa wiee pewne. Ponizej wmieszezone zestawienie poka-
zuje rozklad wegla w poszezegolnych czeseiaeh Swiala,
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Wegiel kamienny Wegiel brunatny

Europa [mil. ton254 450ca 79. 0”/(, mil. ton 39.270ca 9.0%,
Ameryka |, , 31900, 99.!., . 384970, 882,
Azja v o 32160, 100. . 500., 0.07.,
Australia
iOceania| .. .. 2,350, 09, . , 10100, 27,
Afryka v 340 .. 0.2, . . 160,, 0.03,,

Razem |[mil. ton321,200 100,(10/‘0imil. ton437.000 100,09/,

Oszacowanic zapaséw ropy jest duzo trudniejsze,
niz wegla, Czesto odkrywa sie rope, tam gdzie si¢ naj-
mniej tego spodziewano.

W ostatnich czasach technika wiercen posunela sie
naprzéd, i dzi§ osiagniecie glebokosci 3 tys. metrow
nie nastrecza wielkich trudnosei.

Ostatnio przy wierceniach do 2.500 metrow natra-
liono na liczne poklady udowadniajgce, ze w tych i
wigkszych glebokosciach mozna liczy¢é na wielkic ilo-
Sci ropy. Rowmicz sposoby wydobywania mogy ulat-
wié¢ otrzymywanic ropy, czego dowodem jest, iz przez
skierowanic gazow ziemnych wzgl, zgeszczonego po-
wietrza do rzekomo wyczerpanych pokiaddéw, uzyskano
nowe wytryski, Trudno wiec moéwié¢ o ilosci ropy na ku-
li ziemskiej. Oceniaja te ilo$é na 3,5 miliarda ton, z cze-
go polowa przypada na Stany Zjednoczone Pdélnocnej
Ameryki.

Je$li chodzi o sily wodne, to moc ich obliczajg na
470 milionéw koni mechanicznych., Podzial na poszcze-
golne czesci Swiata przedstawia sie nastepujgco:

Z tego zeslawienia widag,

ma wiekszo$é zasobéw sit wodnych,

Afryka,

Calkowite sily wodnel\Vyzyskane sity wodne
w KM | w KM

Pétnocna

Ameryka 72 mil. ca 15,5%/, | 205 mil. ca 28,5%,
Poludniowa

Ameryka 54 ,, ,, 115, 1,5 .. . 28.
Europa 58 .. . 123, 230 .. .. 396.
Azja 80 .. . 170. 40 .. . 50,
Afryka 190 ., .. 40.3. 0.06 .. . 003,
Australia

i Oceania 16 .. .. 3.4. 037 .. .. 23.

Razem 470 mil. ca 100,09/, 49,43 mil,

iz poludniowa polkula

na co wplywa
ktoéra daje mozliwosé wyzyskania az 190 mil.

koni mechanicznych, Same Kongo ma 25% calcej rezerwy

sit wodnych $wiata.

Obccenie sily wodne nabicraja coraz wiekszego zna-
czenia, a rozbudowa ich gwallownie wzrasta w swych
krajach, w ktorych hrak jest wegla i ropy.

Podcezas

slawiaja jakby pewien zbiornik,
Icje proporcjonalnie do wytwarzanej
dynamiczne w postaci sit wodnych odnawiaja sic stale.

Sily wodne wyzyskane

miliarda ton wegla,

samej ilosci energii.

catkowicie
potrzebnym

gdy #rodia energetyczne chemiczne przed-

ktorego zawartosé ma-

energii,

Zrodia

odpowiadalyby 2,5

dla wytworzenia tej

Biorge pod uwage lata 1913 i 1934 mozemy dla
poréownania obliczyé produkej¢ energii z roinego ro-

dzaju zrodel.
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Rok 1913 | Rok 1934
|
Wegiel kamienny 87.2%, 6o 9%/,
Wegiel brunatny 3.3. 4.1,
Olej i gaz ziemny 1.2, 23.6 .,
Sity wodne 2.3, 6.4 .,

Widzimy tu raptowny spadek zuzycia wegla oraz
wzrost innych zrédet energetycznych.

W r. 1934 procentowe wyzyskanie sit wodnych w
poszczegolnych  kontynentach bylo nastepujace: Ame-
ryka — 45,9%, Europa — 43,9%, Azja — 8,9%, Austra-
lia — 1,0% i Afryka — 0,2%.

Ameryka tu znéw jest na pierwszym miejscu, @
Afryka, majaca najwicgcej sit wodnych, stoi na koncu.

Sity wodne, prawie calkowicie wylwarzaja prad
clektryvezny. Chociaz przedstawiaja one 6% ogolnej pro-
c¢ukeji energetycznej, jednak udzial ich w produkowa-
piu pradu clckirycznego wynosi ca 50%. Obecnic wszy-
stkic panstwa przystepuja do eksploatacji sit wodnych
bez wzgledu na to, czy posiadaja inne irodia cnerge-
tvczne. Turbiny wodne przedstawiaja najdoskonalsze sil-
niki, jesli chodzi o wyzyskanie mocy. Zastosowanic tur-
bin Kaplana wywotlalo przewrot w zastosowaniu roz-
nych rodzajéw turbin wodnych. Podczas, gdy w ni-
skich 1 $rednich spadach panowata dawniej niepodziel-
nie turbina Francisa a w wysokich — Peltona, dzi$ dla
niskich spadéw stosuje sie turbiny Kaplana, dla $red-
nich Francisa, a dla wysokich Peltona. Obecnie przewi-
dywane najwieksze jednostki turhinowe beda posiadaé
moc 66.000 KM. Turbiny kaplanowskie maja wielka
przyszto$é, poniewaz spadéw malych jest duzo i znaj-
duja sie one zwykle w miejscach dogodniejszych, niz
spady wysokie. Z kolei i turbiny Francisa wypieraja
stopniowo turbiny Peltona, a przyczyna tego jest daz-
nos¢ do wyzyskania kazdego metra spadu. Gdy dla tur-
bin Kaplana i Francisa spad okreslony jest roéinicg po-
zioméw wody w punkcie zaczepienia i w punkcie od-
prowadzenia, dla turbin Peltona réznica ta jest mniej-
sza z powodu braku rury ssacej — odplywowej.

Centrale wodnoelekiryezne przedstawiaé¢ beda naj-
wiegksze zaklady energetyczne, jesli chodzi o moc insta-
lowang, tak wiec centrala w Grand Coulée bedzie po-
siadaé 2.500.000 KM mocy instalowanej.

Dzi$ sity wodne (nieliczac morskich), ktére wcigz
rozhudowywuja sie w poszczego6lnyeh krajach — przed-
stawiaja sie nastepujaco: Italia 5,7 mil. KM, Francja —
2,7 mil. KM, Szwajcaria — 23 mil. KM, Niemcy — 2
mil. KM, Kanada — 6,7 mil. KM, U. S. A, — 15 mil. KM,
Japonia — 3,6 mil. KM i Szwecja — 1,7 mil. KM.

W Stanach Zjednoczonych 409% wytworzonych
kWh przypada na centrale wodno-elektryczne, a w Ka-
nadzie az 95%.

Do rozwoju trakcji elcktrycznej na  kolejach
szwajcarskich przyczynito sie to, iz wytwarza ona prad
za pomoca sil wodnych.

Encrgetyczna gospodarka narodowa winna prze-
widywaé¢ rozumne i1 z punktu widzenia strategicznego

celowe sprzegniccie wszelkich Zrodel cnergii tak, by
uzupelnialy sie i byly jaknajkorzystnicj wyzyskane.

U nas sprawa cnergelyczna przedstawia si¢ smut-
nic. Ciggte wymawianie si¢ okresem niewoli i zniszcze-
niem kraju jest wobec tempa powojennego w innych
panstwach nie zyciowe. Tkwigce u nas mrzonki powin-
ny ustgpié¢ realnej diagnozie przyczyn, stojacych na



przeszkodzie rozwojowi gospodarki energetycznej i z
nig zwiazanej gospodarki przemyslowej w kraju.
(,,Czasopismo Techniczne” Nr. 18/37 r.)
F. St. Or.

Wodociagi Wolynia.

W czasic rzadow zaborczych zaopatrywanie miast
wolynskich w wiode oraz usuwanie nieczystosci i $cie-
kow stalo na prymitywnym poziomie. Jedynie Ostrog
nad Horyniem posiadal wowczas wodociag, a Réwne i
Dubno mialy czesciowe urzadzenia w postaci studzien,
nad ktorymi wybudowane byly stacje pomp ze zbiorni-
kami wiczowymi skad przelewana woda do beczkowo-
zo0w byla rozwozona po miescic.

W pierwszych latach istnienia niepodlegtosci Polski
sprawa wodociagdéw i kanalizacji nje ruszyla z miejsca,
gléwnie dzieki brakowi odpowiednich kapitaléw i nieu-
porzadkowanemu stanowi i finanséw miejskich.

W latach 1928 i 1929 miasta Luck i Rowne staraja
si¢ o projekty wodociggow, a w r. 1934 przystepuje Luck
do ich budowy po uzyskaniu kredytéw od Funduszu Pra-
c¢y. Wybudowano w Lucku w ciggu 2-ch lat 11,5 km ru-
rociagéw, njecie wody ze Styru, stacje pomp rzecznych,
stacje oczyszczania wody (urzadzenia koagulacyjne, o-
sadniki j filtry), zbiornik wody czystej, stacje pomp
ttoczacych wode do miasta araz  elektrownie o mocy
zainstalowanej 225 KM. Budynki oraz rurociag (caly
z rvur stalowych) wykonane byly systemem gospo-
darezym.

W latach 1936 1 1937 rozbudowywano w dalszym cia-
gu sied, ktora obecnie mierzy blisko 18 tysiecy m. b. ru-
rociagdéw o réznej Srednicy rur (od 50 do 250 min.). Za-
fozono réwniez szereg hydrantéw i studzienek rozbior-
czych wentylowych. Polaczen domowych czynnych Luck
posiada 228, a produkecja dzienna wody wynosi $rednio
ca 700 ms,

W roku 1935 do budowy wodociagow przystapilo
m. Réwne Wol. ktére obecnie posiada: nowg stacje pomnp
i hydrofory o wydajnosci 1400 m*/dobe, nowe ujecie wo-
dy Zrédlanej za pomocg 2-ch studni wicerconych o glebo-
kosel 12,5 m. i sieé rurociagéw o réinych przekrojach
(od 50 mm do 300 mm) o tacznej dtugosci 9500 m. b. Po-
taczen demowych czynnych w Rownein we wrzesniu 1937
r. bylo 188.

W roku 1935 utworzono Biuro Projektow Wodocia-
gowo - kanalizacyjnych przy Wydziale Wojewddzkim,
na skutek uchwaly Rady Wojewodzkiej Wolynskiej.

Biuro to powstalo dla opracowywania projektéw
oraz udzielania porad technicznych przy budowie wodo-
ciagdw i kanalizacyj w miastach Wolynia.

W roku 1938, dzieki opracowaniu przez biuro od-
powicdnich projektow, trzy miasta wolynskic liczace po-
nad 10 tys. micszkancéw kazde, t.j. Krzemieniec, Kowel i
Dubno beda mogly budowaé swe wodociagi.

Wykonano rowniez i oddano do uzytku w marcu
1937 r. wodociag w osiedlu robotniczym przy Panstwo-
wyeh  Kamieniolomach w Janowej Dolinie. Sie¢ ruro-
ciggu mierzy ca 1,5 km., a ma by¢ rozbudowana w przy-
sztodei do 10 km, w miare powiekszania sie osiedla,

(,,, Wolynskie Wiadomosci Techniczne”, 1X-37 r.)

F. St. Or.

Katastrofalny opad pod Gdynia.

Ukazat sie w ,Przcgiadzie Budowlanym” (zeszyt
Nr. 10 z 1937 r.) ariykul inz. Henryka Wagnera, w kto-
rym autor opisuje skutki  katastrofalnego opadu w

pierwszych dniach drugicj polowy maja 1937 r. pod
(Gdynia i stara sie o$wietli¢ przyczyny wyniklych z te-
go powodu strat.

Bezposrednim skutkiemn tego opadu bylo zatopic-
nie dwoéch przejazdow pod torami kolejowymi oraz
zniszczenia spowodowane falg powodziowa w dolinic
rzeczki Kaczej.

Zniszczone zostaly wowezas prawic wszystkie spot-
kane na drodze fali powodziowej mosty, budowle in-
zynierskie, trzy zaklady o sile wodnej oraz droga ig-
czgca Gdynie z zapleczein (Chwaszezyno — Wielki
Kack). :
Przyczyna powodzi byta olbrzymia ulewa, ktéra
w polaczeniu z gradem wielkosci S$redniego kartofla
trwala przeszlo pot godziny. Nastepnie ulewa przeszla
w spokojny deszcz trwajacy okolo 14, godziny.

Brak stacyj pomiarowych i ombrometrycznych na
terenach nawiedzonych przez ulewe uniemozliwil $ciste
okreslenie opadu, jednak na podstawie pewnych przy-
blizen i analogii autor obliczy! jego natezenie na ca 2
min/min czyli 60 mm w ciagu %, godziny. Splyw Q (w
miejscu przeciecia koryta rzeczki z szosa Gdynia —
Gdansk) wwynidst okolo 111 m3/sek.

Zniszczenia wyrzadzone przez powodi mialy swe
uzasadnienie, gdyz prawie wszystkie mosty i przepusty
na rzecd Kaczej mialy $wiatla, wahajace sie w grani-
cach 5 — 6 m. To musialo spowodowaé nadmierne spie-
trzenic, powstanie szybko$ci podkrytycznych, a w na-
stepstwie roziycie dna i zniszczenie obiektu.

Dodaé nalezy, iz przepuszczalno$é gruntow po kto-
rych plynie Kacza jest przewaznie mala, a zalesienic
wynosi ca 20% powicrzchni zlewni i znajduje sie gléw-
nic w dolnej jej czeScl.

Zniszczenie drogi Chwaszezyno—Wielki Kack przez
powo6di ma przyczyny odrebne. Trasa drogi biegnie
‘cze$ciowo dnem suchego zlebu, ktéry wprawdzie nic
prowadzi zadnych woéd (przypuszezalnie, ze wzgledu na
duzg przepuszczalno$¢ gruntu w tym miejscu), stanowi
jednak naturalny odplyw dla duzych wod atmosferycz-
nych o zlewni ca 12 kmz2,

Ulewa byta tak nagla i o tak silnym natezeniu, ze
rowy zostaly zapelnione badi splywajaca woda, badz
rumowiskiem niesionym przez nia tak, ze potok splywal
w wielu miejscach po powierzchni drogi.

Wiekszo$é unoszonego rumowiska zostala zlozona

w ogrodach Wielkiego Kacka w miejscu, gdzie ileb ma

naturalne ujs$cie do rzeczki. Wal piasku jaki zostal przy-

niesiony przez wode dochodzil miejscami do wysokosci

2 m, a powierzchnia pokryta rumowiskiem zajela ob-
szar okoto 1,5 ha.

inz. F. St. Oranowski.

Elektrobeton.

»Elektrobeton” oznacza przepuszczanic pradu elek-
trycznego zmiennego przez mase ze $wiezego betonu dla
jej ogrzania. Za pomoca elektrobetonu skraca sie czas
twardnienia betonu przez podwyzszenie jego tempera-
tury, poza tym daje on moznos$é rozszalowania kon-
strukeyj betoncwych po kilku dniach poddawania ich
dzialania pradu (ca 3 dni).

Temperatura ogrzewania Detonu winna wzrastad
stopniowo po >—6° na godzine, az do maximum 50 —70°.
Nagrzewanie betonu, przez czas dluzszy, niz 36 — 48
godz. nie daje wigkszych korzysci. Nalezy rownici uni-
ka¢ nadmiernego wyparowywania betonu, gdyZz prze-
suszony bedzic posiadaé¢ zmnicjszong wytrzymalosé.
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Duze zastosowanic moze mieé elekirobeton w bu-
downictwic wojskowyin podezas wojny, ady zalezy na
res$piechu.

Obecnic w Polsce ze wzgledu na znaczne koszia
energii — 7 elektrobetonu korzystaé moga tyltko konsu-

menci, posiadajacy znacziy rabai, lub zmuszeni do {e-
40 przez warunki termiczne (mroz), czy tez inne. wWy-
magajace szybkiego ukonezenin rohot. (,,Przeglad Bu-
dowlany” Nr. 11/37 r.).

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Centralny Okreg Przemystowy.

W zeszycie 4----5—6/1937 micsieeznika ,,Ziemia” ukazei
si¢ b, cickawy artykol p. Stanistawa Malessy pt.: ,,Sando-
mierski Centralny Okreg Przemyslowy”. Autor w sposoh
zwiegzly opisuje obecny stan gospodarczy Polski, wylicza
bogactwa naszych ziem i zasoby energii — czesto jesz-
cze dotad niewyzyskane, stwierdza slaby rozwoj przemy-
slu i jego niecdogodne rozlokowanje, niewystarczajaca zu-
pelaie sie¢ komunikacyjna, itp. Punktem wyjscia rozwa-
7an p. Malessy jest wiek XIX, kiedy Lo w czasic przebu-
dowy i stopniowego doskonalenia organizimnow panstw
Furopy Zachodniej — ziemic Polski wtloczono w trzy
obee organizmy gospodarcze. Chociaz w czasie rzadow
zaborczych spoleczenstwo polskic w kazdej z dzielnic
staralo sie uzyvska¢ samoistnogeé gospodarczy, stata jed-
nak i uparta dgznosé musiala, pod naciskiem przymusu
lub depresji gospodarczej. podporzadkowacé si¢ systemo-
Wi gospodarstwa spolecznego zaborcow. W wyniku tegn
sztueznego podziatu ziem polskich na 3 czesei ,,wzdluz
szlueznyeh granicznyeh szwow biegt martwy pas prze-
strzeni”, Mialo lo oczywiScie i swoje znaczenice strate-
giczne.

Szlaki komunikacyjne przerywaly si¢ przewaznie na
granicy. Dotyczy to wszystkich trzech rodzai komunika-
ciiz drog wodnvel, kolejowych i kolowyeh, Gorna Wi-
sla, bedae na duze] przestrzeni granicg Austrii i Rosji,
pozoslawata w calkowitym  zaniedbaniu, podezas gdy
wszystkic inne panstwa wiclkim nakladem pracy i pic-
niedzy tworzyly i udoskonalaly swoje uklady komunika-
cyjne.

Podobnic  zostal zdlawiony rozwdj przemyslowy
ziem polskich zarowno w dzicdzinie wydobywania bo-
gaclhw naturahyeh, juk i odpowiednicgo wykorzystania
naszych 7rodel energii wodnej, gazow zicmnych, we-
gliv 1 ropy naftowej.

Wowyniku dingolelniej tego rodzaju akeji rzadow za-
borezych obeeny uklad gospodarezy Polski (rys. 1) sta-
POWI szereg wysp o silnicjszyin natezeniu uprzemysto-
wicnia, bezplanowo rozrzuconyveh na calym terytorium
kraju. P. Malessa dzieli obszar Polski na 5 pasow prze-
mystowyeh, 1-szy pas — zachodni — obejmuje Poznan-
skie, czes¢ Kujaw, Pomorze i ziemie Dobrzynska i ak-
[ywnosé tego pasa w stosunku do calej naszej produkeji
przemystowej wyraza sie stosunkiem 10 100. Druogi
pas, obejmujacy preeszio 50% naszego przemystu (50:100)
wystrzela ze Slaska i Dabrowy { obejmuje Czestochowe,
L.odz, Kulno i Wloclawek, 3-ci pas, przerwany martwyu
linent Sandomierskicgo wdzierajaeym sie a7 pod Kra-
kow, o nasilenin produkeji 20 : 100 zamyka wlasciwic
czesé przomysiowa Polski. 4-v hbowiem pas, lezacy wzdtuz
Beskidow  Srodkowych i Wschodnich, obejinujac  caly
przemysl naftowy i gazowy, daje natezenie juz tvlko
13 100. Reszta obszaru Polski — pas Dy — posiada
wspolezynnik uprzemystowienia nic dochodzacy do 1:100,
i obejmuje ok, 2/ lerytorium Polski z 13,5 milionami lud-
noscei. Olbrzymin ta polaé kraju wrzynia si¢ od polnocr
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az pod Dzialdowo U Miawe, podchodzi Dlisko Warsza-
wy, a na pohlidnin wspomnianym wyzej klinem wiera
sie pod sam prawie Krakéow.

Nastepnic autor, analizuje poszezegolne elementy
zycia gospodarczego Polski, dochodzi  do oczywistegn
wniosku, Z¢ | konieczny jest taki podzial przestrzeni
kraju, ktory celowo bedzie odpowiadal potrzebom  go-
spodarstwa spolecznego. Obszarami, ktore tworza klucz

)

Rys. 1. Stan dzisiejszy uktadu przemysiowego Polski,
(akicgo ukdadu, sy ziemic w ramionach Pilicy i Bugu:
przecina je nklad komunikacyjny Wisly i Sanu, a na PO-
fudnine natura wyposazyla je w bogactwa cnergetyes-
ne: wody, gazu i paliwa plynnego”. Ten uklad cen-
Lralny najlepiej rozwigzuje  podzial przestrzenny Pol-
skio pod wzgledem odleglosci w stosunku  do rubiczy
kraju i bliski jest oérodka dyspozycji zycia kraju —
Warszawy,

Autor dzieli obszar centralny na trzy regiony: 1. kic-
lecko - radomski czyhi t. zw. zaglebie Staropolskic, wy-
posazone  w o tworzywa  metalurgiczne i mineralne, 2
sandomierski — przetworezy i 3. region ziemi lubelskiej,
bedgey okregiem czesciowo zalkladow przemystu prze-
Lwérezego a przede wszystkim SPOZVWCZEego.

Przeznaczenic regionu  Sandomierskicgo,  osrodka
przemyslu przelworezego, wynika przede wszystkim 2z
wyposazenia w szlaki komunikacyjne Wisty i Sanu. Wi-
sla stwarza funkejonalng moznosé powiazania zakladow
przetworezych okregu nie tylko z zaglebiem Staropol-
skim, Tecz lakze z zaglehiami Slgska, Krakowa — drugim
hasenem Lworzyw gérniezyveh i hutniczych, Blisko$é zro-



del energelyeznyel zapewnia okregowi moznosé laniego
i niczaleznego ruchu zakladow. Rys. 2 ilustruje ,cen-
tralny’”’ uktad gospodarstwa spotecznego Polski.

Jednym 7z koniceznych elementow, jak wyzej wspo-
nmmiano, rozwoju zveia gospodarczego sa Srodki komu-
nikacyjne. 7 tego wzgledu i, wychodzac z koniecznosci
wykorzystania istniejacych naturalnych szlakoéw komu-
nikacvinych, autor dochodzi do niewatpliwie stusznej
texy. ze ,picrwszym ctapem prac zwiazanych z przy-
wracenient  starych szlakow historyeznych, a konieez-

bedzie krok ku realizacji tego wiclkiego szlaku miedzy-
narodowego.

Poza tym p. Malessa analizuje stosunki ludnoSciowe
w C. 0. P, podaje krotkic informacje o glebach, o roz-
lokowaniu poszezegolnych przemysiow it d.

Caly artykul p. St. Malessy maluje namn ujemne skut-
ki ckonomiczne dilugoletniej gospodarki — zaborcow;
przedstawiony jednak obraz Centralnego Okregu Przc-
mystowego | ptynaca z artykulu pewnosé zrealizowania
zaddan z dziedziny konmunikacji i energetyki wywolnja u

s Cruanwith 17°

Rys. 2.

nyveh dia uzdrowienia struklury gospodarczej kraju, jest
regulacja Wisly dla  potanicnia transportow  Gornego
Slaska oraz budowa kolei Sandomierz — Szezebrzeszyn
w celu polaczenia Slaska z Wolyniem przez region San-
aomierski, Porty w Sandomierzu i Zawichos$cie juz w
pierwszym etapie rozwoju regionu Sandomierskiego sta-
g sie wielkimi o$rodkami przetadunku { wymiany to-
warowej Polski poludniowo - wschodniej 1 zachodniej.
lidownoeze$nie aktywnosé tych portow  bedzie lorowad
droge dalszej regulacji Wisly na polnoc. Prace nad re-
gutacjg Wisly, uklademn komumikacyjnym drog bitych i
kolei zelaznych musza  by¢é  wykonane w najblizszych
4 — 5 latach”. Nalezy tu nadmienié, Ze przez region
Sundomierski przebiega kierunek przysztego szlaku iran-
zytowego Baltyk morze Czarne, tak ze usprawnienie
drogi wodnej Wisty i Sanu, nieodzowne dla nalezytego
rozwoju Centralnego Okregu Przemystowego, stanowié
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Projektowany uklad gospodarstwa spolecznego Polski.

czyvtelnika stan oczekiwania nalychmiastowego rozpocze.
cta omowionyel prae, w picrwszym rzedzie regulacii
Wishy w tempic, umozliwiajacyin jak najszybsze, inten-
sywnicjsze niz dotyehezas korzystanic z tej rzeki, jako
7z najdogodniejszego, bo najtanszego Srodka transportu.

W oartykule pod tylutem ,,Ekonomiczne dzis i jutrs
centralnego  okregu  przemystowego”, zamieszezonym
facznie « pracy p. Malessy w zeszyele 4—5—6/1937 mice-
siecznika ,,Ziemia”, p. Zbigniew Kozlowski analizuje czte-
ry zasadnicze clementy, przyczyniajace si¢ do tworzenta
nowego okregu gospodarczego dookola Sandomierza. Sy
nimi: 1. ,dobra obronnosé¢ w widlach dwu rzek u pro-
gu Karpat i w sercu Dolski, 2. obfito§¢ tanich produk-
tow rolnych, 3. dobre warunki komunikacyjne i 4. obfi-
tosé tanich i bliskich resursow energetycznych”’. Pozosta-
wiajac wzgledy obronnos$ci na uboczu, autor przyznaje, e
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wybor widet Wisly i Sanu jako nowego oérodka prze-
myslowego Polski jest stuszny i cclowy. Rozpatrujac w
dalszym ciagu warunki geologiczne, rolnicze, ludnoscio-
we i in. terenow tworzonego Okregu, autor zatrzymuje
si¢ dluzej nad zagadnieniami: komunikacyjnym i energe-
tycznym.

P. Kozlowski przypomina, ze juz sto lat temu wy-
sokiego gatunku wapien przewozony byl Wisla z Zawi-
chostu i z pod Ozarowa w uszczelnionych beczkach do
twierdzy modlinskiej. Gips z bogatych pokladéw w oko-
licy Starej Wislicy w Pinczowskim byt dawniej dzieki
rozwinigtej zegludze dostarczany woda do Warszawy i
dalej do miynéw gipsowych, rozsianych nad Wisla. Fo-
sforyty z pod Annopola nad Wista dowozi sie obcenic
do Cmielowa, a dalej koleja do Moscic i Chorzowa, po-
ktady fosforytow stabo sa dzi§ eksploatowane, ,gdyz
Wista droga zatkana”. Poza tym na calej tej przestrzeni
Wisly wystepuja inne mineraly, jak kwarcyty (Miedzy-
gorze) i kamien na szosy i bruki, piaskowiec dobry do
budownictwa i dajgcy sie cig¢ pila na cienkie i trwate
plyty (Janikoéw) oraz w duzych ilosciach doskonaty su-
rowiec do wyrobu cegty.

Tych kilka przyktadow ilustruje daleko wieksze wy
korzystanic Wisly w dawnych latach, oczywiscie w sto-
sunku do stopnia Owczesnego uprzemystowienia kraju.
Dzisiaj, gdy kalkulacje przewozowe wykazuja a prak-
tyka zagraniczna potwierdza, ze najtanszym s$rodkiem
transportu jest droga wodna ale przy odpowiednio du-
zym tonazu barck — nasuwa sie wszystkim koniecznosé
przeprowadzenia regulacji naszych rzek w picrwszym
rzedzie Wisty, do czego dochodzi i autor w stowach:
»wlasciwg jednak osia krystalizacyjna zamicrzen i wy-
sitkow, zwiazanych z kreowaniem Centralnego Okregu
Przemyslowego, jest problem komunikacji i transportu,
przy czym na czolo wysuwa si¢ bezspornie sprawa re.
gulacji Srodkowej Wisly i Sanu”. Zadanie to p. Kozlow-
ski nwaza za najpilniejsze z zakresu robot wodno - ko-
munikacyjnch w. Okregu, chociaz wspomina réwniez o
aktualnym obecnic zagadnieniu drogi wodnej Baltyk —
morze Czarne, przcbiegajacej czesciowo przez C. 0. P,
oraz o dawnym projekcie kanatu Gliwice — O$wiecim —
Krakow -— Moscice — Jarostaw z odnoga do Sandomic-
rza. Okoto ¢wieré miliarda zlotych — oto wedtug auto-
ra koszt tego kanalu, ktory mialby, lacznie z regulacja
Brynicy, obu Przemsz i innych rzek i rzeczek na $lasku
i w sgsiednich powiatach gbérniczych wojewodztwa kie-
leckicgo 1 krakowskiego wprost epokowe znaczenie dla
ckonomicznej rozbudowy kraju. Kanal weglowy pola-
czylby bowiem przemystowo - gérniczy Okreg Zachodni
z Centralnym Okregiem, stolica, Gdynia i Gdanskiem,

Rejestrujge te projekty autor podkresla, ze jest to
»muzyka dalekicj przyszlo$ci, obecnie zas caly wysilek
panstwa i cala uwaga i zainteresowanie spoleczenstwa
winny byé skierowane na regulacje $rodkowej Wisty1)
i Sanu”. Jako umotywowanie koniecznosci niezwloczne-
go przystapienia do regulacji 1 obwalowania tych rzek
autor przytacza skutki katastrofalnych powodzi, wyste-
pujacych tak czesto w dolinach obu rzek.

W dalszym ciagu swego artykutu p. Z. Kozlowski
stwierdza koniecznos$é przeprowadzenia réwniez duzych
inwestycji w dziedzinie komunikacji kolejowej i zanied-
hanej sieci drog kolowych.

1) Chodzi tu prawdopodobnie i o Wiste gérna, gdyz
autor wspomina o transporcie wegla $laskiego barkami
wielotonmowymi do Sandomierza, Tarnobrzega i Jaro-
stawia; pod mianem Wisly Srodkowej bowiem rozumic
si¢ przestrzen od ujscia Kamiennej do Silna.
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Odnosnic zagadnich energetyeznych w Okregu autor
podkresla nicdogodne i ekscentryezne polozenie naszych
pokladéw wegla w stosunku do Okregu. Ale C. O. P, po-
siada dwa inne #rodla energii — sa nimi gaz ziemny
i ,bialy wegicl”, Wegiel kopalniany, dostarczany tanim
frachtem wodnym z Zaglebia, lacznie z energia wodng
przetworzone na prad elcktryczny dostarcza energii
nietylko Okregowi, leez i stolicy.

Inz. M. Chudzynski

Przyszlo$é zakladow o sile wodnej wobec postepu
technicznego i przemian w strukturze gospodarki
energetycznej.

(Dokoriczenie)

Podajac ponizej ciag dalszy ciekawych rozwazan
p. Hansa Christallera (opublikowanych w Nr. 9 ,Deu-
tsche Wasserwirschaft z 1937 r.) na temat zachodzg-
cej w Niemczech ewolucji  w  strukturze gospodarki
cnergetycznej i powstajacych na tym tle koniunktur dia
zakladow o sile wodnej zaznacza sie¢ dla przypomnienia,
ze p. Christaller wysuwa 3 zasadnicze czynniki, ktore
wplywaja na wspomniane zjawiska. S3. niemi: 1) poslep
techniczny (w dziedzinic budowy i cksploatacji zakla-
dow energetycznych, 2) | zespolowosé” w gospodarce
energetycznej i 3) wzgledy ogolno-panstwowej polityki
gospodarcze;j.

W poprzednim numerze ,,Gospodarki Wodnej” omo-
wiono wpltywy czynnika 1-go, tj. postepu technicznego,
pozostaje wiec rozpatrzyé jeszeze znaczenie pozostatyeh
2 czynnikow .

»Zespotowose™ jest wyisza formg organizacji rvn-
ku energetycznego, wystepujaca we wszystkich krajach
posiadajacych wysoki potencjal gospodarezy. Organiza-
cja ta polega, jak wiadomo, na zespalaniu sie licznych
producentéw i calych rzesz konsumentow energii ele-
ktrycznej w jeden jak gdyby organizm gospodarcezy, w
ktorym zatracaja si¢ cechy indywidualne poszezegol-
nych komoérck skladowych, Zsumowane zapotrzebowa-
nie zespolu  konsumentow pokrywanc jest tu przez
scalkowang produkeje zespolu zakladow. Wszystkie ko-
morki tego swoistego organizmu zespala ze soba misterna
sie¢ przewodow elektryeznych.

Organizacja taka ma ogromny wplyw na oplacal-
no$¢ produkeji poszczegolnych zakladéw, leez w WYSO-
kim stopniu jednoczesnic utrudnia jakiekolwick uo-
golniania i wnioskowania co do istotnej wartosei uzyt-
kowej tych, czy innych #rodel energii.

Myinym zupelnic jest rozwigzywanic tego zagad-
nienia przez czesto stosowane poréwnywanic kosztow
produkeji, bo:

1% Gospodarka ,zespolowa” mozic znajdowaé si¢
w roznych zespotach w nie jednakowym stadium roz-
woju; w jednych — drobne poszczegolne okregi zao-
pairywania polgczone sa z soba zaledwie na peryfe-
riach, inne zespoly natomiast posiadaja juz daleko-
siezne przewody wysokiego napiecia, pozwalajace na
penetracje o wiele potezniejsza. Obciazenic wiec za-
kdadéw w jednym i drugim wypadku bhedzie miato zu-
pelie inna charakterystyke, pomimo pozornie podob-
nych warunkéw pracy,

20 Zespolowa organizacja rynku energetycznego
w Niemczech daleka jest poza tym jeszeze od doskonala-
$ci, bo w swym rozwoju napotyka na przeszkody podat-
kowe, prawno-ustrojowe, a nawel personalne; w miare
usuwania tych przeszkod muszg nastypié¢ dalsze zmiany
w strukturze zespolow i ukaza si¢ napewno nowe mozli-



wosei eksploatacyine dla wielu czynnych juz obecnie
zakladow.

3° Zagadnienie to nie daje sie wlasciwie wecale roz-
wigza¢ na drodze rachunkowej, poniewaz niepodohna
nigdy okresli¢, jaka cze$cia kosztéw budowy i utrzyma-
nia urzadzen dla przetwarzania i przesylania pradu na-
lezy obciazy¢ poszczegbdlne zaklady, urzadzenia te bo-
wiem sa potrzebne nic tylko dla nich, lecz w ogéle dla
clektryfikacji calego okregu.

Okoliczno$ci te sprawiaja, ze najwybitniejsi dzisiaj
lachowcy znacznie sie réznia w swych opiniach co do
granic oplacalnosci gospodarki zespolowej oraz co o
wplywu tej formy organizacji na problem rentowodct
roznych zrodel energii.

Nie kuszac sie o metodyczne zglebienie tego za-
gadnienia, p. Christaller czyni probe przeanalizowania
najwazniejszych tylko jego stron, przy czym udaje mu
si¢ rzuci¢ wicle cickawego $wiatla na calo$é sprawy.

Przede wszystkim podkresla on, 7e gospodarka ze-
spolowa ma jakgdyby 2 oblicza: inaczej wyglada, jezeli
na nig patrzeé¢ od strony k on sument o w energii,
inaczej od strony producentodw.

1. Spojrzmy najpicrw od strony konsumentéw. O-
t6z, na podkre$lenic zastuguje tu przede wszystkim fakt,
7z¢ z konsumentow zamieszkalych w pewnym rejonie,
mozna tworzy¢ zespoly o bardzo réznej wartosci dla
clektrowni obslugujacyeh dany rejon. Najwiecej war-
tosciowym zespolein nie hedzie bynajmniej najliczniej-
szy, lecz ten, w ktorym zebrani sa konsumenci o mo-
zliwie najroznorodniejszym  zapotrzechowaniu energit,
dopiero wowezas bowiem bedzie najwyiszy stopien wy-
zyskania elektrowni i sieci przeniesicnia. W i e 1 -
koS¢ rejonu ma tu drugorzedne
znaczcnie llustruja to nalezycie, przedstawio-
ne ponizej na rys. 1, 2, i 3 wykresy obciazenia dla
zakladow, obslugujacych rézne zespoly. Na rys. 1. ma-
my wykresy dobowego obciazenia sieci w 1936 r. w ma-
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lym miasteczku Oberndorf o 5000 mieszkancach z wy-
kazaniem rodzaju zapotrzebowania. Obliczenie $redniej
rocznej konsumeji pradu wskazuje, ze gdyby zapotrze-
bowanie ograniczone byto tylko do $§wiatla, elektrow-
nia i sic¢ bylyby wyzyskane tylko w 18%-ach, kon-
sumecja warsztatéw rzemieslniezych podnosi te cyire do
24 %, zelektryfikowanie za$ kuchen, tazienek i pralni
daje dalszy wzrost do 35%. Nie jest to jeszeze kres

mozliwosci, bo wlaczenic do zespolu konsumentéw go-
spodarstw rolnych i wigkszego przemystu, moic pod-
niesé¢ stopienn wyzyskania jeszcze bardzo znacznie.

Obciazenle dobowe sieci RWE

wdniu maksymalneqo rozbioru
1, w19351 »

Obcigzenie dobowe sieci Bewaq wdniu
maksymalnego rozhioru w 1934 roky
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Jak dalece korzystna moze by¢ ,micszanka” do-
brana z roéinych rodzajow konsumentow, wskazuje
rys 2, zawierajacy wykres obciazenia (maksymalnego
dobowego) sieci okregowej RWE (Rheinland-Westfa-
lische Elcktrowerke). Tutaj korzystny rozdzial obcig-
zenia na godziny dzienne i nocne uzyskano dzigki elek-
trochemii i przemyslowi metalowemu. Ze dobre zespo-
bty konsumentow tworza sie nictyle dzieki liczebnos$ci
tych ostatnich, czy dzieki wiclko$é¢ rejonu, lecz przez
duze zrozniczkowanic  zapotrzcebowania  konsuinentow
— dowodzi rys. 3, na ktéorym pokazano wykees ma-

ltsymalnego dobowego obcigzenia berlinskiej  sicei
okregowej (BEWAG). Poniewaz dla Stuttgardu, No-

rymbergi i innych wielkich miast wykresy sg zupelnie
podobne, nalezy uznaé¢ za pewnik, ze wielkie miasta sa

Moc zokiadu w’ od siaytu dobowego
zapolriebowania energi w okregu
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Rys. 4

niezbyt dogodnym dla elektrowni konsumentem i ze ped
do tyczenia tych miast przewodami o napigcin ponad

100.000 V. dla osiagnigcia t. zw. gospodarki zespolo-
wej wielko-przestrzennej, wtasnie z punktu widzenia

tej gospodarki, nie znajduje wigkszego uzasadnienia.

W zakonczeniu wypada podkreslié, ze zespolowa
organizacja konsumcji, zmniejszajac skoki w krzywej za-
potrzebowania energii, szczegoélnie Lkorzystnic wplywa
na oplacalnos$é tych cicktrowni, ktore pracujag na t. zw.
podstawowe obeigzenie, a wiee clektrowni idgeyeh né
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weglu brunatnym, lub ,zielonym” (elektrownie wodne
typu rzecznego, bezzbiornikowe).

2. Inaczej przedstawia si¢ zespolowa
energetyczna z punktu widzenia producentéw
— jest ona do powyzszego malo podobna.

Zespolowosé polega tu alho na uzgodnionej wspol-
pracy zakiadow nalezacych do réinych typdw, lecz o-
partych na tym samym surowcu, albo na wspolpracy
zakladéw  eksploatujac roznorodne 7rédla  energii
Na zespolowosci takiej wy gry waja wsze-
dzie i zawsze najwiecc]j silty
w o d n e bez wzgledu na ich rodzaj. Aby uwypu-
kli¢ ten wazny fakt, spréobujmy przeanalizowaé za-
leznosci zachodzace pomigdzy zapotrzebowaniem cner-
gii, a zdolnoécia produkeyjna elektrowni. Prym wiedzic
tu zawsze zapotrzebowanie i do jego wahan musi do-
stosowaé sie produkecja. Powstaje stad znane zjawisko
nadwyzek energii nie znajdujacych nabywecy, majgce
wielkie znaczenice dla rentownosci zakladow, tym wiek-
sze, im tanszy surowiec uzyty jest do produkcji energii.

gospodarka
energii

Nojwyzsze diienne spozycie energii «I00%
%

100 >
50

£ rs' 67,9%

Rys 5.

Sedno tej sprawy najfatwicj uchwyci¢ droga ana-
lizowania krzywych przebiegu zapotrzebowania energii.
Wezmy dla przykladu krzywa maksymalnego zapotrze-
howania dobowego dla Wiirttembergii przedstawiona na
rys. 4. Przyjmujac na osi rzednych skale mocy zakladu
(zakladéw), wyrazona w %% od maksymalnej mocy
zapotrzebowancj, a na osi odcietych skale %-wego wy-
zyskania mocy (zainstalowanej), i zakladajac, Zc moc
zalkladu jest stala w ciagu roku, latwo zhudowaé kizy-
wa catkowa %-wego wyzyskania mocy zaktadu, obli-
czajac dla kazdej pomyslanej jego mocy stosunek %-wy
poiniedzy energia wyprodukowana przez zaklad (pole
prostokata), a skonsumowana przez odbiorcow (pole
zakreskowane do wysokosci odpowiedniej rzedncj).

Krzywa catkowa tak zbudowana wykazuje, Zc za-
klad o mocy odpowiadajacej szczytowi zapotrzebowania
cnergii (100%), ulokowaé zdota w  rozpatrywanym
dniu tylko 61% swej produkeji, reszta za$, tj. 39% sta-
nowi nadmiar stracony. Z krzywej tej widaé poza tym,
ze gdyby zaklad ten mial inoc zainstalowana 2 razy
mniejsza (50% szczytu zapotrzebowania), moégihy ulo-
kowaé u konsumentow okolo 88% swej dobowej produ-
keji, a dopiero zaklad o mocy 4 razy mniejszej (25¢%0
szezytu zapotrzebowania), ulokowatby pelne 100% pro-
dukeji.

Zapotrzebowanic jednak energii przez konsumentow
zmienia sie nie tylko podczas doby, lecz i w ciagu tygo-
dni, miesiccy i roku. Na rys. 5 przedstawiono krzywa
sum czasow trwania dobowych zapotrzebowan energii
w ciagu 1 roku dla oleregu goérnoszwabskich zakladow
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elektrycznych, wyrazona w %% od maksymainego zapo-
trzebowania dobowego (przyjetego za 100). Z wykresu
tego widaé, ze §rednie roczne zapotrzebowanie dohowe
jest mniejsze od maksymalnego o 32%.

Aby uwzglednié i te okoliczno$¢ zastapiono (na rys.
6) wykres dla Wiirtembergii przedstawiony na rys. 4 pe-
kiem $redniomiesiecznych krzywych calkowych %o-g0
wyzyskania mocy zakladu i wyprowadzono ostatecznie
érednia roczng krzywa calkowa. Wazna ta krzywa
wskazuje, ze jakkolwiek Wirttemberska centrala w dniu
najwiekszego rozbioru cnergii jest wyzyskana w 61%,
$rednie roczne jej wyzyskanie nie przekracza 38%.

Przypomnieé¢ nalezy, ze powyisze wywody odnosza
sie do zakladu o statej mocy. Moze to byé np. hydrocen-
trala rzeczna zespolona z rezerwa wodna lub ciepliko-
wa. Nadmiar produkeji (wzgl. zdolnoéci produkcyjnej)
wynoszacy 62% jest to energia, ktéora w okregu dane-
go zakladu w obecnych warunkach nie moze by¢ juz
skonsumowana (czasem udaje sie ja spozytkowaé w
elektrochemii, lub zakumulowaé¢ w zbiornikach o wo-
dzie pompowanej).

Narysujmy teraz znaleziona sSrednioroczna krzywa
calkowa %-go wyzyskania mocy zakladu w zmienio-
nym ukladzie wspolrzednych. Nazwijmy tez inaczej dsie
wspélrzednyeh i przeliczmy podzialke, =a  otrzymamy
krzywa przedstawiona na rys. 7, ktora wskazuje %-we
wyzyskanie mocy (statej) elektrowni okregu Wiirttem-
herskiego w zaleznosci od wielkosci maksymalnego za-
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Rys. 6.

potrzebowania energii w danym okregu. Z krzywej tej,
majacej, jak wida¢, zupelnc matematyczne uzasadnienie,
wynika, ze jezeli np. zapotrzebowanie okregu prze-
wyzsza 2-krotnie moc elektrowni, nie moze ona liczyé
na wieksze wyzyskanie swej zdolnoscic produkeyjnej,
jak tylko w wysoko$ei 65% i jezeli szczyt zapotrzebo-
wania przewyisza nawet 4-krotnie moc clektrowni, po-
zostanie jeszcze niesprzedana cze$¢ produkeji w wy-
sokoéci 14%. Zachodzi teraz pytanie, w jakim stopniu
mozliwe jest analizowanie w sposoéb wyzej podany wa-
runkéw pracy elektrowni wodnych, ktérych moc za-
instalowana, moze byé¢ w pelni wyzyskana tylko w pew-
nych okresach?

Dla takich clektrowni, rzecz prosta, krzywa przed-



stawiona na rys. 7 nie bedzie sluszna .Moina jednak
skonstruowaé podobna krzywa oparta na nieco innych
zatozeniach, ktéra dla badan wstepnych da dokladnosc¢
zupeinie dostateczng. Wystarcza mianowicie przyjecic
za kryterium poréwnawcze, nie mocy zainstalowanej, a
Sredniej rocznej mocy zakladu wodnego. Na rys. §
przedstawiono tak obliczona krzywa dla grupy zakla-
dow wodnych istniejacych na rz. Iller, ktérych moc
instalowana odpowiada wodzie tylko 100-dniowej.
Krzywa ta wykazuje zastanawiajace podobienstwo do
krzywej odnoszacej sie do zakladéw o stalej mocy
(rys. 7).
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Sprébujmy teraz  wykresli¢ te krzywe dla bardziej
/nanych centrali elektrycznych okregowych w Niem-
czech. Beda onc mialy, oczywiscie, ksztalty rézine, za-
leznie od przebicgu krzywej wahain konsumceji w da-
nym okregu (co wynika bezposrednio z opisanego wy-
zej sposobu ich konstruowania). Pek tych krzywych
przedstawiono na rys. 9. :

Krzywe te wykazuja naturalnie te zasadnicze roz-
nice w warunkach pracy zakitadéw okregowych, o kto-
rych juz wzmiankowano w toku poprzednich rozwa-
zan; a wiec: centrale wielkomiejskie jak Norymberska,
Berlinska, Monachijska i in. pracuja w niekorzystnych
warunkach — majg niczbyt dobre zcspoly konsumen-
tow, sa poprostu za duze w stosunku do konsumcji o-
kregow. Przeciwnic obslugujaca ogromnie uprzemysto-
wione rejony centrala RWE posiada doskonale warunki
pracy.

Przejdzmy  teraz  do  praktycznego zastosowania
tych wykresow, Otoz na dzien 1. L 1935 r. wg. oficjal-
nej statystyki ogolna moc $rednia wszystkich elektro-
wni wodnych istniejacych w Niemczech wynosila 1,26
mio kW, z czego na Badenig, Wiirttemberg i Bawaric
przypadato 0.85 mio kW, czyli 2/, calkowitej nocy za-
kiadéw. Tymezasem spozycie energii w tych 3 krajach
(pokrywane z sieci okregowyeh) wynosilo tylko /7 ca-
lego spozycia w Rzeszy.

Na rys. 10 przedstawiono mapke potudniowych Nie-
micc na ktoérej w sposéb szematyczny pokazano gra-

ficznie moc istniejacych zakladéw wodnych, dodajac do
nich réwniez pominiete wyzej, jako nie wlaczone do sie-
ci, zaklady wodne obslugujace bezposrednio przemysl.
Podano pozatem dla wspomnianych 3 krajow roczne
szezyty zapotrzebowania dobowego, wynoszace w Ba-
denie 210000 kw. w Wiirttembergu 255000 kw i w Ba-
warii 550000 kw.
TABLICA 1.

Wykorzystanie poludniowo - niemieckich sil
wodnych (rzecznych) pracujacych na siecie
okregowe w 1935,
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Rys. 9.

Positkujac si¢ teraz krzywa pokazang na rys. 8,
obliczono dla zakladow wodnych w tych krajach sto-
pien wyzyskania ich produkeji (tylko dla pracujacych
na ogoélne sieci przeniesienia) oraz stracone nadwyzki
produkeji, w zalozeniu ze sie¢ przeniesienia kazidego z
tych krajéw jest od innych zupelnie izolowana .Wyni-
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ki obliczen podanc w tablicy 1 wykazuja, ze =zaklady
Badenskie sa wyzyskane tylko w 36%, Wiirtteinberskie
w 87%, Bawarskic w 64%.

W rzeczywisto$ci wyzyskanic oceniaja w przybli-
zeniu na okoto 90%, a to dzieki obstugiwaniu przez nic
rowniez Nadrenii, Hessji, i Westfalii. Gdyby do tych
zespolow wilaczono jeszeze (co jest od dawna planowa-
ne) Niemcy $rodkowe i Saksonie, to jak widaé¢ z tabli-
cy wyzyskanic poludniowo-niemieckich zakladéw do-
szloby do 100%.

Jeszeze wyrazniej uwydatniaja sie korzySei ,,wiel-
ko-przestrzennej” gospodarki zespolowej (dla zespolow
producentdw energii), przy rozwazaniu szans optacal-
noéci budowy nowych zakladéw wodnych,

Ogromna wickszo$¢ nadajacych sie do eksploatacji
sit wodnych znajduje si¢ znowu w Badenie, Wiirttern-
bergu i Bawarii, W gornej czesci tablicy 2 obliczono
positkujac sie krzywg calkowa %-go wyzyskania mocy
zaklache (rys. 8) —co bedzie, gdyby nowe te zaktady
powstaly, w zalozeniu, Ze w tyin czasie zapotrzebowa-
nie energii na sicci wzro$nie nawet o 50%, i ze sieci
przesylowe tych krajéw beda od siebie izolowane nadal.

TABLICA 2.
Wykorzystanie poludniowo - niemieckich sit
wodnych (rzecznych) pracujacych na siecie
okregowe po wybudowaniu projektowanych
nowych zaktadow,
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4. Saara i Pfalc 155 ‘
5. Hessja 420 |
6. Nadrenia
i Westfalia 1575
7. Niemcy
Srodkowe 660
8. Saksonia 690 |
Suma 1—8 1830 |5020 @ 275% | ca 85% ‘ ca 15%
|

Okazuje si¢ z tych obliczen, ze budowa owych zakla-
dow bytaby zlym interesem, poniewaz w rezultacie
mialyby one i wszystkic dawniej wybudowane zakla-
dy wodne — niski stopien wyzyskania i olbrzymie ja-
fowe nadwyzki energii, wynoszace $rednio 68% produ-
keji, podezas gdy obecnie (przy tych samych zaloze-
niach co do izolacji sieci) wynosza one tylko 37%%
(tabl. 1),

To tez warunkiem koniecznyin powolania do zycia
tych nowych zZrdédel cnergii, byloby jednoczesne zna-
czne powigkszenie ich rejonow dzialania, droga wila-
czenia do gospodarki zespolowej okregéow Saary, Hesiji,
Nadrenii, Weslfalii, Niemiec $rodkowych i Saksonii,
Wowezas stopien  wyzyskania  wszystkich  zakladow
wodnych w potudniowych Niemczech wzrosnie do 85%,
a jalowe nadwyzki spadna do 15% produkeji, co zu-
pelnic, rzecz prosta, zmienia kalkulacje oplacalnoéei.
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Powyisze przyklady wykazuja dostatecznie jak do-
godna i tatwa w stosowaniu jest opisana metoda anali-
zy warunkow produkeji i konsumeji energii, a jedno-
czesnie pozwalaja na wyprowadzenie nastepujacych waz-
nych wnioskow, majacych ogblne znaczenie:

1. Wszelkie elektrownie o mocy stalej lub nawet
zmiennej, pracujace na ogolna sie¢ przenicsienia,
obejmujaca ograniczony okreg konsumcji, whykazujg z
reguly niski % wyzyskania swej mocy. Dobry stopien
wyzyskania moze im daé albo wyjatkowo korzystny ze-
spél konsumentéw, albo wzrost konsumeji w okregu
tak duzy, aby szczyt zapotrzebowania byl conajmniej
4 razy wyziszy od mocy zainstalowanej danej elektrowni
(wzglednie mocy $redniej w wypadku elektrowni wod-
nej). Wowezas jednak koniecznym jest udzial roznego
rodzaju zrodel energii w zaspakajaniu zapotrzebowa-
nia okregu, czyli gospodarka zespolowa producentow.

2. Szezeg6lnie pozadane z punktu widzenia gospo-
darczego mozliwie absulutne wyzyskanie mocy zakla-
dow wodnych typu rzecznego (tania energia), wymaga
wlaczenia ich w ramy gospodarki wielkoprzestrzennej,
tylko ona bowiem oze zapewnié dostateezny  sto-
pilen wspélpracy ze zrodlami energii innego typu i pra-
ce dla zespolu konsumentéw o zapotrzebowaniu wielo-
krotnie przekraczajacym produkecje zakladow wodnych.
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Rys. 10.

3. Odwrotnie, tamn gdzie wielkoprzestrzenna gospo-
darka zespolowa juz istnieje, zachodza specjalne dogod-
ne warunki dla powstawania nowych zakladéow wod-
nych, maja one bowiem odrazu gwarancje catkowitego
wyzyskania i co nader wazne, moga byé¢ zbudowane
edrazu na wyzsza moc instalowana.

4. Niesprzedane nadwyiki produkowanej przez za-
kiad energii jednak co$ kosztuja. Koszt 'ten przy weglu
brunatnym, jako podstawie pracy elektrowni oblicza sic
— 2 kg wegla po 0,2 pfg — 04 pfg/kwh przy weglu
kamiennym 0,5 kg wegla po 1,5—2,5 pfg = 0,75 — 1,25
pfg/kwh. Elekrowni¢ wodna, praktycznie biorac, nad-
wyzki ten nic nie kosztuja. Jezeli przez powiekszenie za-
siegu jej dzialania, uzyska ona moznosé sprzedazy tych
nadwyzek, moze to uczyni¢ po bardzo niskich cenach,
osiagajac jeszeze pokazne zyski. Z punktu widzenia
gospodarczego ma to duze znaczenie.



5. Obciazanie poszczegélnych centrali elektrycziivch
kosztem linii przesylowych wysokiego napiecia, po-
trzebnych dla wilaczenia ich do gospodarki zespolowej
jest bledne. Linia przesylowa daje korzysci nie tylko tej
centrali, ale i calemu zespolowi producentow energii,
procz tego podnosi pewnosé zaopatrywania w energie,
pozwala zaoszczedzi¢ rezerwy energii i ma duze znaczenie
dla obrony kraju.

6. Zaklady wodne typu zbiornikowego majga szcze-
golnie wazne znaczenie dla gospodarki zespolowej pro-
wadzonej na wieksza skale, wobec niezwyklej i malo
kosztujacej elastycznosci produkeji  tych zakladow.
Wprawdzie zaklady cieplikowe maja juz obecnie nowo-
czesne $rodki o podobnym dzialaniu (akumulatory
Ruths’a, kotly typu Velox itp. }jednak nie doréwnywu-
ja one zakladom zbiornikowym pod wzgledem taniosci
i szybkosci wyrownywania obciazenia na sieci, To tez
w ostatnim 10-leciu wszystkie prawie koncerny elektry-
czne w Rzeszy podjely budowe zakladow wodnych
zbjornikowych (Herdecke, Schluchsee i Vermunt — dla
RWE, Waldeck — dla Pruskiego E.A.G., Niederwartha
— dla Saskich E.A.G., Bober — dla $laskich E.A.G. itd.).

Wzgledy ogélno-paristwowej polityki gospcdarczej —
a zaklady o sile wodnej.

Z punktu widzenia interesow ogdlnych, sity wod-
ne, jako niewyczerpalne irodlo energii, stanowig szcze-
golnie cenna czes¢ narodowego bogactwa, .

Maja onc réwniez specjalne znaczenie dla rynku
pracy. Ujarzmianie ich wykonywane w okresach bez-
robocia daje zatrudnienie duzej armii pracowmikow
i ozywienie w wielu galeziach przemysiu. Po ujarzmie-
niu moga pracowaé z bardzo powolna amortyzacja i z
minimalnym zuzyciem surowcow oraz robocizny.
Jest to bardzo cenna cecha w okresach koniunktury lub
wojny, ktérej to cechy nie posiadaja zaklady ciepliko-
we, wymagajace dla ruchu duzej ilosci surowcoOw i stalej
licznej obslugi. Jezeli sie zwazy, jak wielkie ma znacze-
nie spoleczne energia zuzywana w gospodarstwach do-
mowych i fakt, Ze obecnie lylko okolo 2,7% zuiywa-
nych w tych gospodarstwach cieplostek daje energia
wodna, wida¢, jakie olbrzymie zadania czekaja jeszcze
silty wodne.

O znaczeniu sil wodnych dla obrony kraju zby-
tycznem jest sie rozwodzi¢, za to naleizy wspomnie¢
o ich znaczeniu socjalnym i kulturalnym, bowiem za-
przegniecie do pracy sil wodnych zwalnia cztowieka od

Zycie techniczne

Cykl odczytéw Stowarzyszenia Gospodarki
Wodnej.

Zgodnie z poslanowieniem Zarzadu Stowarzyszenia
z dn. 1. X. 1937 r. odby! sie szereg odczytéw w Stowa-
rzyszeniu Technikow Polskich w Warszawie, zorganizo-
wanych staraniem Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

Dnia 12. XI. ub. r. inz. T. Tillinger i inz: Wi Kollis
wyglosili odczyt pt. ,,Aktualne projekty polskich kana-
16w zeglugowych”. Inz Tillinger na wslepie omowil
stan obecny drég wodnych w Polsce i ich znaczenie
dla zycia gospodarczego kraju, podkreslajac braki w
tej dziedzinie. Nastepnie prelegent omowil zarys wiel-
kiej drogi wodnej o charakterze tranzytowym, lacza-

ciezkiego i.szkodliwego dla zdrowia trudu w podzie-
miach kopalh lub przy paleniskach kotlowych.

7 calego odezytu p. Christallera wynika ze dla Nie-
miec jest juz wprost naglaca konieczno$é rozbudowy w
kraju sil wodnych i ddpowiednie] reorganizacji istnie-
jacej juz wielkoprzestrzennej gospodarki energetycz-
nej (zespolowej). Wprawdzie do chwili wykonania
programu wskrzeszenia potegi militarnej Rzeszy, budo-
wy autostirad oraz zdobycia wlasnych surowcow, za-
gadnienia energetyczne muszg zejéé na plan dalszy,
wszelako rozpoczecie juz teraz prac przygotowawczych
jest konieczne, poniewaz godzina ,,sit wodnych” juz sie
zbliza, a wowczas stanie odrazu przed spoleczenstwem
— nie tylko zagadnienic programu budowy, lecz takze
caly potezny splot zagadnien wodnych, ze soba zawsze
powiazanych, jak ochrona od powodzi, zasilanie rzek,
budowa nowych drég wodnych, wzgledy melioracyjne
itp. Zagadnienia te, za wielkie na sity jednostek, moze
wziaé¢ na barki tylko caly narod, a jak wynika z ro-
zwazain uprzednio podanych, dzisiejsze pokolenie moze
z cala pewnoscia i spokojem podjaé¢ te prace, da ona
bowiem, bez ryzyka, wielkie korzysci pokoleniom na-
stepnym.

(,Deutsche Wasserwirtschaft Nr 9 z 1937 r.).

Inz. T. Borowy

Kanal z Zaglebia Ruhry do Baltyku.

W roku 1938 ma by¢ rozpoczeta budowa wielkiego
kanalu w Niemczech, taczacego okreg przemystowy Ru-
hry z morzem Baltyckim. Jak donosi L Westdeutscher Beo-
bachter” —przemyst zaglebia Ruhry, a szczegélnie prze-
myst weglowy, niejednokrotnie podkreslal brak bezpo-
éredniej komunikacji wodnej z Hamburgiem i Brema,
obecne bowiem drogi albo prowadza przez obce teryto-
rium (wymagajac wskutek tego wydatkowania dewiz),
albo sa zbyt okolne i dlugie.

Prace nad nowym kanalem, ktory nosi¢ bedzie na-
zwe , Hansakanal”, maja sie rozpoczaé wybudowaniem
100 km odcinka Brema — Hamburg kosztem ol. 140 mi-
lionow marck. Cala budowa ma trwac 6 lat.

Dzieki nowemu kanalowi wegiel z zaglebia Ruhry
hedzie mogl byé odstawiony szybko i tanio bezposrednio
do wybrzezy Baltyku. Niemieckie kola gospodarcze i prze-
myslowe maja nadzicje stworzenia dogodnych warun-
kow konkurencyjnych dla wegla niemieckiego w stosun:
ku do wegla angielskiego.

cej zachéd Europy z jej wschodemn, i bicgnacej na du-
zej przestrzeni przez terytorium Polski. Juz obecnie
przystapiono do przebudowy kanalu Krolewskiego, be-
dacego odcinkiem tej drogi wodnej. Zarowno cala dro-
ga wodna, jak i jej czes¢ — kanal Krolewski — posia-
daja duze znaczenic ekonomiczne. Kanal Krolewski w
obeecnym swyin stanie z trudem moze by¢ uzytkowany.
Jedna 7 najwaznicjszych przeszkéd w zegludze jest brak
$luz komorowych, to tez projekt przebudowy przewi-
duje oprocz poglebienia koryta, przebudowy jazow —
budowe 10 $luz komorowych oraz szereg innych robét.
Przebudowa kanalu Krélewskiego lacznie z projektowa-
na budowsg kanatu Kamiennego (Klesow — Pinsk) przy-
czynia sie wydatnie do potanienia transportu kamienia
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z kamienioloméw wolynskich, co wobec duzych bra-
kow rowniez w dziale dréog kolowych, wplynie dodat-
nio na wieksze tempo rozbudowy tychze.

Drugi prelegent inz. Kollis oméwil projekt kanalu
Goplo-Warta, bedacego polqczexﬁem miedzy Wartga a
Wisla. W odezycie swym inz. Kollis podal statystyki ru-
chu na zachgdnich polskich drogach wodnych i wyka-
zal, Ze stosunek przewozéw na tych drogach (Warta,
Kanal Gérnonotecki, dolna Note¢, kanal Bydgoski i dol-
na Wisla od Brdyujs$cia) do ogélnej ilosci przewozéw
na drogach wodnych w Polsce jest najwyiszy i dosi¢ga
90%. Zachodnie drogi wodne lacznie z dolna Wisly,
dzi§ juz uregulowana, powinny stanowié drogi dojazdo-
we do naszych portéw morskich — w rzeczywistosci
jednak, wslkutek braku polaczenia miedzy Warta a Wi-
sta (w granicach Polski) Zegluga na Warcie obstuguje
dzisiaj przewainie niemiecki port w Szczecinie. Nie ma
wigc petnego wykorzystania sicei zachodnich drég wod-
nych. Brak ten wypelni kanal Goplo-Warta, ktérego
dtugos¢ wynicsie 30 km, szeroko$é 32 m, a glehokosé 2,2
m. Wstepne prace nad budowsa kanalu juz sg rozpoczete.

Obydwie cze¢$ei odezytu byty bogato ilustrowane.

W dniu 3 grudnia 1937 r. inz. E. Romanski wyglosit
odezyt pt. ,,Nasze roboty wodne na tle uporzadkowania
gospodarki wodnej w Polsce”. Na wstepie prelegent o-
mowil dazenia wszystkich narodow do najlepszego wy-
korzystania wszelkich bogactw naturalnych w réznych
postaciach. Jednym z zasobéw naturalnych jest woda,
ktéra cztowiek ujarzmia i nagina do swych potrzeh. Wo-
da jako $rodelk komunikacyjny, jako bogate i prakty-
cznie biorac niezniszezalne zrodlo cnergii, wreszcie jako
h. wazny czynnik w rolnictwie — oto najwazniejsze za-
gadnienia z dziedziny gospodarki wodnej, ktora w Pol-
sce dotychezas jeszeze pozostaje w stanie ogromnego za-
niedbania i wymaga gruntownej odbudowy i uporzad-
Ikowania.

Nastepnic prelegent przedstawil szereg map i wy-
kreséw, ilustrujacych obccny stan naszych drég wod-
nych i przyszla sicé drog, ktéra przyczyni sie do wy-
datnego potanienia produkeji, przez tanszy przewoz
wodny w porownaniu z innymi $rodkami transportu.
Zwrécono przytem uwage na stale i konsckwentne da-
zenie wszystkich narodow' (w tym i naszych sasiadow)
do rozbudowy sicci drog wodnych. Nalezy tu wymienié
aktualne obecnie projekty szlakéw miedzynarodowych:
Odra-Dunaj, Laba-Dunaj, Ren-Dunaj, a je$li chodzi o
terytorium Polski — drogi wodne Baltyk - Morze Czar-
ne przez Prypeé i Dniepr oraz przez San-Dnistr-Prut-
Dunaj. A wigc drogi wodne, procz lokalnego czy pan-
stwowego znaczenia, nabieraja coraz wiekszego znacze-
nia, jako wielkie szlaki miedzynarodowe i dlatego obser-
wujac staly postep w dziele rozbudowy drég wodnych
za granica, nie mozemy pozostawaé w dotychczasowym
stanie.

Drugice, wiclkie zagadnicenic z dziedziny gospodar-
ki wodnej — to wyzyskanie sit wodnych. Akeja ta, za-
poczatkowana w Polsce przez ukonczenic budowy za-
pory w Porabce, przez hudowe zapory i zaktadu wodno-
clektryecznego w Roznowie, rychle rozpoczecie budowy
w (Czchowie na Dunajcu i Solinie na Sanie, korzystnie
sie rozwija i lacznie z zabudowa potokow goérskich stuzy
jednoczesnie aktualnemu zawsze celowi: zabezpieczcnie
kraju przed katastrofalnymi skutkami powodzi.

Inz. Romanski wyrazil przekonanie, ze rozpoczetc
budowy stanowig przelom w wielkich robotach wod-
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nych, nastgpne za$ etapy koniecznych robét beda mialy
jeszeze wigksze znaczenie dla calosci organizmu gospo-
darczego kraju.

Na tym tle ogélnych rozwazan na temat gospodar-
ki wodnej w Polsce prelegent przedstawil szereg foto-
grafii ilustrujacych nasze roboty wodne w roznych
czeSciach kraju jak np. lokalne rohoty regulacyjne na
Wisle i Warcie, majace na celu ochrone osiedli, walow
ete. (gdyz na systematyczna regulacje rzek nie pozwa-
laja zbyt szczuple kredyty), roboty regulacyjne na gor-
skich doptywach Wisly i mniejszych potokach. Z in-
nych wigkszych prac wodnych, przebudowa kanalu Kré-
lewskiego zostala omoéwiona na poprzednim odczycie.
Budowie Roznowa i zagadnieniu Wisly po$wiecone be-
da nastepne kolejne odczyty.

Odczyt inz. Romanskiego wzbudzil duze zaintereso-
wanie, czemu dal wyraz inz. Kaczkowski, ktory wyra-
zit radosé, ze polska gospodarka wodna weszta naresz-
cie w stadium planowej realizacji.

W dniu 10. XII. 1937 r. inz. Z. Sliwinski wygtlosit od-
czyt pt.,,0 budowie zbiornika i zakladu wodno-elektrycz-
nego w Roznowie”. Na wstepic prelegent przypomnial, ze
sprawa budowy zbiornika w Roznowie nie jest zagad-
nieniem calkowicie nowym. Juz w r. 1905 w publika-
cjach wydzialu krajowego we Lwowie, w zestawieniu
sit wodnych Dunajca, opracowanego przez prof. K. Po-
mianowskiego, znajdujemy wymieniony Roznéw. Pro-
jekt poczatkowo przewidywal budowe jazu z kanalem
i sztolnia; przy spadzie 13,5 m miano uzyskaé¢ moc 5000
kW i roczna produkcje 41.000.000 kWh. W r. 1924 prof.
Pomianowski opracowuje nowy projekt jazu, dajacego
juz wieksza moc — 16.000 kW. Po wieloletnich rozwaza-
niach i kilkakrotnym odkladaniu sprawy Roznowa z po-
wodu braku kredytow, Prof. Pomianowski opracowal
(1929 r) bardziej szczegdlowy projekt zbiornika (w
zwigzku z oferta Harrimana), przewidujacy moc 60000
kW i produkcje roczna 165.000.000 kWh. Chociaz i wte-
dy budowa Roznowa nie dochodzi jeszcze do skutku,
studia hydrologiczne jednak s3 prowadzone (Min. Ko-
munikacji — inz. H. Herbich) i po katastrofalnej powo-
dzi w r. 1934 zapadaja ostateczne decyzje budowy. I’ro-
jekt zostaje przepracowany w Biurze Drég Wodnych
Min. Kom. (pod kier. inz. Herbicha).

Po wprowadzeniu pewnych zmian, uzyskaniu apro-
baty Rady Technicznej Min. Kom. oraz po przeprowa-
dzeniu ekspertyzy przez Dr. Grunera i Inz. Brodowskic-
go — projekt przechodzi do wykonania.

W szezeg6lowym omowicniu projektu inz. Sliwin-
ski zaznajomil audytorium z zadaniami przyszlego zbior-
nika i zakladu w Roznowie — sa nimi: 1. dzialanie re-
tencyjne zbiornika o pojemnoéci 228 milionéw m?*, po-
legajace na chwytaniu szczytu fali powodziowej, ktorej
objetosé¢ przeplywu dochodzi do 3500 m?/sek, podczas
gdy minimum przeplywu wynosi zeledwie 10 m#/sek;
2. wyzyskanie sity wodnej przez produkcje cnergii elek-
trycznej w ilosci 140.000.000 kWh rocznie w zakladzie,
uniieszezonym w zaporze, o mocy instalowanej 50.000
kW i przy spadzie od 19,6 m do 31,1 m. Bedzie to za-
kltad szczytowy 1 pracujacy lacznie z elektrownia w
Moscicach, Czchowie i elektrowniami Zeorku; 3. zasila-
nie woda Wisly ponizej Dunajeca podczas niskich sta-
now dla celow zeglugowych., Wplyw zasilania najwy-
datniej okaze swe skutki w latach suchych, gléwnie na
przestrzeni Wisly do ujscia Sanu.
czeSci zapory

Omowienie projektu poszczegoéinych



i zakladu wodno-elekirycznego prelegent ilustrowat li-
cznymi rysunkami.

Druga czes$¢ odczytu poswiecona byla opisowi bu-
dowy zbiornika. Tu stuchacze mieli moznos$¢ zaznajo-
micnia sie z najnowszymi sposobami budowy tak wicl-
kich obiektow, jak zapora w Roznowie. Jednym z naj-
cickawszych urzadzen jest fabryka betonu i jego tran-
sport. Nalezy zaznaczyé, ze zaréwno przed rozpoczeciem
budowy, jak i w czasic jej prowadzenia czynne jest la-
boratorium betonowe Kierownictwa Budowy, ktore lacz-
nic z laboratoriami Politechnik Warszawskiej i Lwow-
skiej stale prowadzi badania, zwiazane z przygotowa-
niem i ulozeniem olbrzymich nas betonu.

Nastepnie prelegent omodwil warunki geologiczne
w Roinowie i przyjety ostateczny sposdéb fundowania
zapory. o otwarciu dolu fundamentowego stwierdzono
istnicnie kilku uskokéw. Wstepne wiercenia geologicz-
ne nie wykazaly tych uskokow, to tei musiano funda-
ment zapory nieco poglebié oraz dozbroié zelazem. Pre-
legent podniost tu, zc czestym zjawiskiem sa roéinicc
powstale miedzy badaniami wstepnymi a rzeczywistyn
podlozem, odkrytym po wykopaniu dolu fundamento-
wego., Wypadki takie zdarzajace sie m. in. w Szwaj-
carii i U. S. A. powoduja daleko idace zmiany projek-
tow, to tez w $wietle pewnego ryzyka, jakie istnieje
przy budowie zapér — uzupelnienia fundamentéw w
Roznowie wygladaja bardzo skromnie.

Budowa roznowska rozpoczeta w sierpniu 1935 r.
ma byé ukoniczona w sezonie 1939/40.

W sprawie tytulu inzyniera.

W dniu 19 grudnia 1937 r. odbylo si¢ w Warszawic
zebranie inzynieréw wszystkich warszawskich organiza-
cyj inzynierskich w sprawic projektowanej ustawy o
zmianie tytulu inzyniera przy udziale okolo 2000 osoh.

Na zebraniu tym uchwalono rezolucje nastepujacej
tresei:

»Zebrani w dniu 19. 12, 1937 w gmachu Stowarzy-
szenia Technikow Polskich w Warszawie czlonkowic

Zwigzku Polskich Inzynierow Elektrykéw,

Zwiazku Inzynieréw Chemikow R. P.,

Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikow Polskicly,

Zwiazku Polskich Inzynierow Kolejowych,

Zwiazku Inzynieré6w Drogowych R. P.

Spolecznego Zrzcszenia Inzynierow R. P.,

Polskicgo Zwiazku Inzynierow Budowlanych,

Zwiazku Polskich Inzynieréw Lotniczych,

Stowarzyszenia Inzynieréw Wodnych R. P.,

Stowarzyszenia Architektéow R. P.,

Stowarzyszenia Technikow Polskich w Warszawie

1) przeciwstawiaja sie kategorycznie akcji zmicrza-
jacej do obnizenia poziomu naukowego i zawodowego
stanu inzynierskiego w Polsce. Akcja ta, wywolujac za-
met wostrukturze technicznej i przemystowej Panstwa,
idzie na rg¢ke czynnikom wrogim rozwojowi gospodar-
czemu Polski;

2) przcvi\vstawiajgl sie projektowi ustawy, ktora na-
dawalaby tytul inzyniera osobom nie posiadajacym wy-
ksztateenia akademickiego. Projekty te sprzeczne sa z
opinig Scenatow wszystkich akademickich szkol technicz-
nych w Polsce, Naczelnej Organizacji Inzynierow R. P.,
wszystkich zrzeszen inzynierskich w  Polsce oraz calej
politechnicznej miodziezy akademickiej;

3) zapowiadaja dalsza akcje z uiyciem wszystkich
mozliwyeh $rodkoéw celem przeprowadzenia postulatow
§wiata inzynierskiego w sprawice tytulu inzyniera®.

Komunikat Rady Gldédwnej Naczelnej
Organizaciji Inzynierow R. P

W dniu 13 stycznia 1938 r. odby! sie w gmachu Sto-
warzyszenia Technikéw Polskich w Warszawic, Nadzwy-
czajny Zjazd Delegatow czternastu organizacyj inzynicr-
skich wchodzacych w sklad Naczelnej Organizacji In-
zynierow R. P. oraz delegatow Stowarzyszenia Architek-
tow R. I’. i Stowarzyszenia Technikéw Polskich, w spra-
wic nowego projektu ustawy o tytule inzynicra.

Zjazd ten uchwalil nastepujaca rezolucje:

»Nadzwyczajny Zjazd Delegatéw Naczelnej
nizacji Inzynieréw R. P. zrzeszajacej:

Zwigzek Polskich Inzynierow Elcktrykow,

Zwiazek Inzynierow Chemikow,

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikow Polskich,

Zwi-(lzck Polskich Inzynieréw Kolejowych,

Zwiazek Inzynieréw Drogowych R. P.,

Spoleczne Zrzeszenic Inzynierow R. D,

Polski Zwigzek Inzynicrow Budowlanych,

Stowarzyszenie Polskich Inzynierow 1’rzem. Nafto-

wego,

Polskie Towarzystwo Politechniczne,

Izbe Inzynierska we Lwowic,

Stowarzyszenie Inzynierow w Poznaniu,

Zwigzek Polskich Inzynierow Lotniczych,

Stow. Polskich Inz. Gorniczych i Hutniczych,

Stowarzyszenic Inzynieréw Wodnych R. P.

oraz zaproszonych Dclegatow Stowarzyszenia Archi-

tektéw R.P. i Stowarzyszenia Technikéw Polskich

w Warszawie

Orga-

1) jednomyslnic protestuje jak najenergiczniej prze-
ciwko projektowi ustawy o stopniach dyplomowanego
inzyniera oraz inzyniera, wniesionemu przez Rzad do
Scjinu — jako obnizajacemu powage polskiej nauki tech-
nicznej i wprowadzajacemu zamet w strukturze technicz-
ncj i gospodarczej Panstwa,

2) lgczy sie z rezolucjami, uchwalonymi przez mio-
dziez politechniczng i w imieniu ogé6lu $wiata inzynier-
skicgo postanawia walczyé razem z intodzieza o wspdlne
postulaty,

3) stwierdza, ze zwiekszenie iloSci inzynierow w
Polsce osiggnie si¢ nie przez nadawanic technikom ty-
tutu inzyniera, lecz przez udostepnienie studiow polite-
chnicznych wiekszej ilosci mlodziezy.”

Prezydium Rady Gléwnej N. O. I.

Ze Stowarzyszenia Inzynieré6w Wodnych R. P.

Stowarzyszenie Inzynierow  Wodnych bierze zywy
udzial w akeji obrony tytulu ,,inzynicra”, przy czym kil-
kakrectnie wystepowato do N. O. I. z konkretnymi wnio-
skami, zmierzajacymi do wzmocnienia tej akeji.

Pomimo o$wiadczenia Scnatow Akademickich Szkdl
Technicznych oraz akcji protestacyjnej calego §wiala in-
zynicrskiego 1 miodziczy politechnicznej, projckt ustawy
o tytule inzynicra zostal uchwalony w dn, 21 grudnia 37
r. przez Rade Ministréw w brzniicniu nastepujacym:

Art. 1. 1) Ustanawia sie dwa stopnie inzynierskie:
stopien dyplomowanego inZyniera oraz inzyniera.

2) Kazdy z tych stopni mozna uzupelniaé przez okre-
$lenie specjalnoscia zaleznie od rodzaju ukonczonych stu-
diéw (dyplomowany inzynier mechanik, dyplomowany inzy-
nier elektryk, inzynier mechanik, iniynier - elektryk itp.).

Art. 2. Stopien ,dyplomowany inzynier” jest stopniem
akademickim, a rownoczesénie stopniem zawodowym, nadaufa-
nym osobom, ktére ukonczyly studia w szkotach akademic-
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kich na wydziatach technicznych, rolniczych, ogrodniczych
i lesnych.

Art. 3. Rady wydzialéw technicznych, rolniczych, ogrod-
niczych i lesnych w szkofach akademickich moga wyjatko-
wo nadawaé stopien dyplomowanego inzyniera osobom, kté-
re ukonczyly co najmniej ¢rednia szkole zawodowa dzialu
przemystowego, a poza tym:

1) wyrdznily sie dziatalnoscia w wlasciwym zawodzie,

2) wykaza sie co najmniej szescioletnia praktyka, od-
byta po ukonczeniu studiéw, w tem nie mniej, niz trzyletnia
praca na stanowiskach powierzanych inzynierom,

3) przedstawia sprawozdanie z prac, dokonanych w cza-
sie praktyki i zloza egzamin, stwierdzajacy, Ze poziom ich
wiedzy doréwnywa poziomowi wymaganemu od absolwentow
odpowiednich wydzialéw szkét akademickich.

Art. 4, Stopien ,inzynier” jest stopniem zawodowym.

Art. 5. Stopien inZzyniera otrzymuja:

1) osoby, ktore ukonczyly panstwowe wyzsze nieakade-
mickie szkoly przemystowe, zorganizowane wedlug przepi-
sow art. 51 i 52 ustawy z dnia 11 marca 1932 r. o ustroju
szkolnictwa (Dz. U. R. P. nr. 38, poz. 389), a poza tym:

a) wykaza sie co najmniej czterolelnia praktyka, odby-
ta po ukoriczeniu studiéw w dziale przemystu od-
powiadajacym kierunkowi ukonczenia wydzialu, w
tem nie mniej, niz dwuletnia praca na stanowiskach,
powierzanych inzynierom,

b) przedstawia zadowalajace
praktyki,

c) zlozg egzamin z zakresu swej specjalnosci,

2) osoby, ktore ukonczyly co najmniej 3-letnia szkole
zawodowa, techniczna, rolnicza, ogrodnicza lub lesna, do
ktorej warunkiem przyjecia bylo ukonczenie czterech klas
gimnazjum nowego ustroju lub szesciu klas szkoly sredniej
ogolnoksztatcacej dawnego ustroju a poza tym:

a) wykaza si¢ co najmniej siedmioletnia praktyka, od-
byta po ukorczeniu studiéw w dziale przemystu, rol-
nictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa, odpowiadajacym
kierunkowi odbytych studiéw, w tem nie mniej, niz
trzyletnia praca ma stanowiskach powierzanych in-
Zynierom,

b) przedstawia zadowalajace
praktyki,

c) ztcza egzamin w zakresie swej specjalnosci.

3) Osoby, ktore korczyly szkole mechaniczno-technicz-
na im. H. Wawelberga i S. Rotwanda w Warszawie jezeli roz-
poczely swoje studia w okresie od 1905 r. do 31 sierpnia
1919 r. albo ukoriczyly wyzsza szkole przemystowa w Kra-
kowie lub takaz szkole w Bielsku przed 1 listopada 1918 r.,
a poza tym:

a) wykaza si¢ conajmniej szedcioletnia praktyka, od-
byta po ukonczeniu studiow w dziale przemystu, od-
powiadajacym kierunkowi odbytych studiéw, w tem
nie mniej niz trzyletnia praca na stanowiskach, po-
wierzanych inzynierom,

b) przedstawia zadowalajace
praktyki.

4) Osoby, ktére ukonczyly panstwows szkote budowy
maszyn i elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda
w Warszawie badZz dawna panstwowa szkole budowy maszyn
i elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda w War-
szawie lub panstwowa wyzsza szkole budowy maszyn i elek-
trotechniki w Poznaniu, badZz dawna panstwowa szkote budo-
wy maszyn i elektrotechniki w Poznaniu — jezeli rozpocze-
1y swoje studia w okresie od 1 wrzesnia 1919 r. do sierpnia
1937 r., a poza tym:

a) wykaza si¢ conajmniej szescioletnia praktyke odby-
ta po ukonczeniu studiéw w dziale przemysiu, od-
powiadajacym kierunkowi odbytych studiéw, w tem
nie mniej niz trzyletnia praca na stanowiskach, po-
wierzanych inzynierom,

b) przedstawia zadowalajace
praktyki,

c) zloza egzamin w zakresie swej specjalnosci.

Art. 6. 1) Stopien inzyniera nadaja komisje powola-

ne przez Ministra Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicz-
nego.

sprawozdanie z odbytej

sprawozdanie z odbytej

sprawozdanie z odbytej

sprawozdanie z odbyte)

2) W skiad komisyj wchodza pcza przewodniczacymi:
1) dla os6b wymienionych w art. 5 plt. 1) 3) i 4) — w row-
nej liczbie nauczyciele szkoly akademickiej oraz nauczycie-
le odpowiedniej wyzszej szkoly nieakademickiej.

3) Dla oséb wymienionychw art. 5 pkt. 2) — conajmniej
w polowie nauczyciele szkoly akademickiej.
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Art. 7. 1) Minister Wyznan Relig. i Osw. Publ. moze
uznaé ukonczenie szkoly zagranicznej za uprawniajace, na
rowni z ukonczeniem szkoly wymienoinej w art. 5 pkt. 1) i 2),
do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia inzyniera.

2) Uznanie to mozna uzalezni¢ od zlozenia odpowied-
nich egzaminéw,

Art. 8. Osoby, ktore przed dniem wejscia w zycie usta-
wy niniejszej nabyty prawo uzywania tytulu inzyniera, po-
siadajg odtad stopien dyplomowanego inzyniera.

Art. 9. Od przewidzianych w art. 3 decyzyj rad wy-
dzialowych oraz od decyzyj komisyj, przewidzianych w art.
6, nie slizy odwolanie.

Art. 10. Nadawanie lub uzywanie tytulu, w ktérego
sklad wchodzi wyraz ,inzynier”, poza przypadkami przewi-
dzianymi w ustawie miniejszej, jest wzbronione.

Art. 11. Wykonanie ustawy niniejszej porucza sie Mi-
nistrowi Wyznan Religijnych i Osw. Publ.

Art, 12, Ustawa niniejsza wchodzi w zycie z dniem
ogloszenia. Jednoczeénie traci moc obowiazujaca ustawa z
dnia 21 wrzesnia 1922 r. w przedmiocie tytulu inzyniera (Dz.
U. R. P. nr, 90, poz. 823).

W Nadzwyczajnym Zjeidzic Delegatow Naczelnej
Organizacji Inzynierow R. P. wzieli m. in. udzial delega-
¢i Stow. Inzynieréw Wodnych R. P. Komunikat w tej
sprawie zostal zamieszczony powyzej.

Stowarzyszenie Inzynierow Wodnych czyni zabiegi
w kierunku przywrécenia inzynierom z dyplomami sek-
¢ji melioracyjnej uprawnien budowlanych.

Prezes Stowarzyszenia, kol. W, Bayer, byl przyjety
na audicencji u Pana Ministra Komunikacji, na ktorej
przedstawil Panu Ministrowi aktualne zagadnienia i po-
stulaty, dotyczace iniynieréw wodnych na sluzbie paii-
stwowej.

S. I. W. przystepuje do skompletowania wlasnego
ksiggozbioru dziel technicznych i zwraca sie ta droga do
wszystkich Kolegow z prosha o poparcie tej akcji przez
nadsytanie odpowiednich wydawnictw pod adresem Sto-
warzyszenia (ul. Krakowskie Przedmiescie 6 m, 1).

Ostatnio Stowarzyszenie przystapilo do wstepnych
prac organizacyjnych Kota Wojewédztwa Pomorskiego z
sicdziba w Toruniu.

Na dzien 15 stycznia 1938 r. ilo$¢ czlonkow S. 1. W,
wynosita 281 oséb.

Apclujemy do wszystkich Kolegdw inzynieréw wod-
nych o zapisywanie sie na czlonkéw Stowarzyszenia.

Koledzy, mieszkajacy poza Warszawg, proszeni sg
o jak najrychlejsze wptacanie skladek zaleglych i hiezg-
cych na konto , Stowarzyszenie Inzynicrow Wodnych
R. P. Warszawa” w PKO. Nr. 12.314 .

Przypominamy, ze skladki wynosza: wpisowe 2zt 3,
skiadka miesieczna do Stowarzyszenia z! 1, roczna do
N. 0. 1. z1 2,

Sekretariat Stowarzyszenia urzeduje w Warszawie
przy ul. Krakowskie Przedmiescie 6 m. 1 we wtorki i
czwartki w godz. 18 — 19 i w tych godzinach tel. 6-24-33.

Kolo Wojewododztwa Warszawskiego.

W dniu 5 grudnia 1937 r. odbylo si¢ I-e Walne Zec-
branie Stowarzyszenia Inzynieréw Wodnych — Kota
Wojewoddztwa Warszawskiego, zwolane przez Komisje
Organizacyjng tegoz Xola. Zebranie odbylo sie w War-
szawie, w Jokalu Zwigzka Inzynier6w Kolejowych przy
ul. Kruczej Nr. 14,

Porzadek dzienny.

1. Zagajenie i wybor prezydium.

2. Referat informacyjny pt. ,Stan prac SIW.” —
Prezes Zarzadu Glownego kol. W. Bayer.

3. Referat pt. ,,Zagadnienie organizacji zawodowej
inzynierow wodnych” — kol. A. Suchocki.



4, Relerat pt. ,,0g0lne wytyczne dzialalno$ci oraz
organizacja prac Kola — kol. J. Kazimicrski.

5. Wysokos¢, skladki czionkowskiej i
Kota.

6. Wybor Zarzadu Kola, Komisji Rewizyjnej i Sa-
du Kolezenskiego.

7. Wolne wnioski.

regulamin

ad 1. Do prezydium Zebrania powotano kol. kol.: E.
Kluzniaka jako przewodniczgcego, Wi Szawernowskie-
g0 — vice przewodniczacy, B. Czainski — sekretarz, Wi
l.edochowski i A. Wiszniewski — asesorowie.

ad 2. Po krotkim oméwieniu biezgcych prac Zarza-
du S.I.W., prezes kol. W. Bayer zyczy nowopowstaja-
cemu Kolu Wojew. Warszawskicgo takiego zorganizo-
wania sie, aby mogto ono sluzyé¢ za wzor innym, maja-
cym powsta¢ Kolom. Obecnie istnieje tylko Kolo Wo-

jew. Krakowskiego, ktére posiada Komisje: gospo-
darcza, prasowa i posrednictwa pracy. Nastepnie kol.

Bayer poinformowal, ze w zwiazkau 7 zaumiaremm  Min.
W. R. i 0. P. o nadawaniu tytulu inZzyniera absolwen-
tom Srednich szkot teclmicznyech — Zarzad Naczelnej
Organizacji Tuzynierow zwrocil sie do Min. W, R. i O.
P. z prosha, aby projektowana ustawa byla przygoto-
wana w porozumieniu z N. O. 1. Niestety Ministerstwo
W. R. i O. . przygotowuje projekt nie zasiegajac do-
tychezas opinii organizacji inzynierskich.

ad 3. Kol. A. Suchocki w starannie opracowanym re-
feracie podkreslit m. in. bardzo niskie uposazenie inzy -
nierow wodnych.

W dyskusji nad referatami liczni mowcey wyrazali
sprzeciwy w zwigzku 7z rozszerzeniem tytulu inzyniera
na absolwentéw szkol Srednich technieznych, niatomiast
proponowali ochrone tytulu technika.

ad 4. Kol. J. Kazimierski w sposob zwiczly i rze-
czowy uzasadnial koniecznos$¢ powolania:

1. Komisji zawodowe]j, obejmujacej swoja dziatal-
noscia caloksztalt spraw  zwiazanych z wykona-
niem i obrona zawodu inzyniera hydrotechnika,

2. Komisji naukowej, ktéra zajela by sie wydawni-
clwami, propagandy gospodarki wodnej, odczy-
tami 1 t.d,,

3. Komisji samopomocowej i

4. Komisji towarzyskiej.

ad 5. Na wniosek kol. E. Kluzniaka Zebranie uchwa-
lilo dodatkowe (procz skiadek do S.I.W. i N.Q.1.) $wiad-
czenie na rzecz Kota w wysokosci 1 1 miesiceznic.Przy-
jeto nastepnie zaproponowany przez Komisje Orga-
nizacyjna — Regulamin Kola, ktérego tekst zostanie po-
dany w jednym 2z nastepnych zeszytow , Gospodarki
Wodnej”.

ad 6. W wyniku przeprowadzonych wyboréw wladz
kola, Prezesem zostal obrany kol. Ksawery Stocki, Wice
Prezesem — kol. Jézef Himner, cztonkami Zarzadu kol.
kol.: Henryk Kalinowski, Wlodzimierz ILedéchowski,
Antoni Suchocki 1 Kazimierz Suszycki; zastepcy — kol.
Bronistaw Czainski i Kazimierz Puczynski. W sklad Ko-
misji Rewizyjnej weszli kol. kol.: Jan Kazimierski, Eu-
geniusz Kluzniak i WI. Szawernowski; zastepcy: Lu-
dwik Krawcewicz, Wladystaw Pekala i Mieczyslaw
Zdunek. Do Sadu Kolezenskiego powotano kol. kol.: Ta-
deusza Tillingera, Jana Kozlowskiego i Jozefa Misztala;
na zastepcow, — Zdzislawa Kornackiego, Czestawa Ku-
kawskiego i Jana Wojtuszkiewicza.

ad 7. Szereg kolegow zabieralo glos w sprawie o-
brony tytulu ingyniera. Po dlugiej i oizywionej dysku-
sji uchwalone zostaly nastepujace wnioski:

1. Wniosek kol. Z. Kornackiego: , Walne Zebranie

Kota Woj. Warsz. Wzywa Zarzad Kota, by tenze
za posrednictwem S. I. W, wplynal na czlonkow
w kierunku natychmiastowego wystepowania ze
wszystkich organizacji zrzeszajacych technikow’.

2. Wniosek kol. M. Alaszewskiego: ,,Walne Zebranie
K.W.W. Stow. I. W. popiera dotychczasowa ak-
cje Zarzadu Glownego SIW. i zwraca sic do te-
goz Zarzadu o zwolanie w najkrétszym czasie
Walnego Zcebrania SIW. o przeprowadzenie akeji
na terenie NOI, w celu zwolania podobnych ze-
bran innych organizacji inzynierskich — mozliwic
w jednym dniu i o jednej godzinic — oraz o prze-
prowadzenic jak najszerszej akeji protestacyjnej
na terenie calego Panstwa.”

Na tym zebranie zakonczono.

Zarzad Kola Wojewodztwa Warszawskicgo Stow. Ini.
Wodnyeh w ezasie od 5. 12, 1937 r. do 12. 1. 1938 r. odby!
4 posiedzenia, na ktorych zostal opracowany program
prac Zarzadu. Powolano Koemisje: zawodowa, propagan-
dowsq, naukows, posrednictwa pracy i towarzyska.

Komisja zawodowa précz prac zwiazanych z akeja
obrony tytulu inzyniera, zchrala pewne dane co do sto-
sunkow pracy 1 stwierdzila, ze niejednokrotnie inzynie-
rowie z wieloletnig praktyka pelnig pomocnicze funkeje
przy technikach — samodzielnych kierownikach robét.
Zarzad  postanowil ta sprawa goraco sie zaja¢ i poru-
szy¢ ja u miarodajnych czynnikow. :

Komisja naukowa nawiazala kontakt zc Stowarzy-
szeniem Gospodarki Wodnej w Polsce i z Kolem Wod-
no - Meclioracyjnym przy Stow. Technikéw Polskich w
Warszawie celem uzgadniania odczytow i lepszego o nich
zawiadamiania czlonkow.

Komisja posrednictwa pracy przyslapila do ustale-
nia — na podstawie przeprowadzonej w r. 1937 ankiety

- warunkow materialnych, w jakich znajduja sie czlon-
kowie Kola, aby w miar¢ zgloszen wolnych posad, zwra-
caé sie do tych kolegow, ktérym zmiana miejsca pracy
w danej chwili najbardziej odpowiada.

Komisja towarzyska wspolpracuje z Komitetem Or-
ganizacyjnym ,Balu InZynierskiego” Stowarzyszenia Te-
chnikow,

Posiedzenie Rady Technicznej Ministerstwa
Komunikacji.

Dnia 8. XI. 1637 r. w obecno$ci Wice-Ministra inz.
J. Piaseckiego odbylo sie posiedzenie Rady Technicz-
nej Min. Kom. po$wiecone projektowi budowy kanalu
7zeghigi Goplo-Warta.

Cztonek Rady Technicznej Prof. dr M. Matakie-
wicz zreferowal projekt kanalu, analizujac zawarte w
nim nmaterialy, i doszed! do wniosku, Ze zamierzona bu-
dowa kanalu jest przedsiewzieciem pierwszorzednej do-
niosto$ci tak pod wzgledem gospodarczym, jak i kultu-
ralnym. Projektowany kanal stanowié¢ bedzie cze$¢ drogi
wodnej, ktéra polaczy izolowane dotychezas dwie wielkie
arteric wodne Wisle 1 Warte, zwiekszajac jednoczesnie
znacznie zaplecze naszych portéw morskich.

Po referacic prof, Matakiewicza wywiazala si¢ ob-
szerna dyskusja, w czasie ktorej wyjasnien udzielal
Dyrektor Biura Drég Wodnych Min. Kom. inz. E. Ro-
marnski. Po dyskusji Rada Techniczna przyjeta uchwatle,
w ktorej uznano ,budowe kanalu zeglugi Goplo-Warta
za uzasadniong i wskazang”. Poza tym przyjeto szereg
zalecenn o charakterze technicznym.
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Projekt kanalu zostal — na wniosek Rady Techni-
cznej — zatwicerdzony przez Ministra Komunikacji w
grudniu 1937 r.

Wieczory dyskusyjne na temat drég wodnych we
Lwowie.

W dniu 24. XI. 1937 r. odbyl sie w Polskim Tow.
Politechnicznym we Lwowie wieczér dyskusyjny w
sprawie drog wodnych. Zebranie, ktére zgromadzito po-
nad 150 osob, zaszczycili swa obecnoscia Wojewoda
Lwowski Dr A. Bilyk, Prezydent miasta Lwowa Dr St.
Ostrowski 1 Wice wojewoda Chmielewski.

Referat wyglosil Prof. dr M. Matakiewicz, ktéry
w godzinnym przemowieniu po zobrazowaniu ToOzZwo-
ju drog  wodnych za granicy, a przede wszystkim
w Niemczech i Czechoslowacji — omoéwil szczegoélowo
stan drég wodnych w Polsce.

Miedzy innymi prelegent podniost, ze wydatki Nie-
miec na forsowna rozhudowe sieci wodnych w czasic od
1905 r. do 1942 r. przekrocza 3 miliardy zlotych. Do r.
1942 maja by¢ ukonczone gléwne roboty wodne w Niem-
czech, majgce na celu w pierwszym rzedzie stworzenie
najtanszych srodkéw komunikacyjnych w kicrunku por-
téw morza Pélnocnego i Baltyku, jak rowniez przez Du-
naj w kierunku Balkanu. Rowniez Czesi maja zamiar
w najblizszej przysziosci przystapi¢ do wykonania po-
laczenia Laby i Qdry z Dunajem. Wobec powyiszych za-
mierzen naszych sasiadéow, szeroko omawiamy u nas jak
i w Rumunii projekt drogi wodnej Baltyk — Morzc Czar-
nc nabywa nowego os$wietlenia. .

W dalszym ciagu swego ciekawego referatu prof.
Matakiewicz stwierdzil, ze ustaly juz dzi§ spory na temat
wyzszo$ci kolei nad drogami wodnymi i odwrotnie. La-
cznie z samochodem ciezarowym stanowia og6lng sieé
komunikacyjng, a kazdy z tych trzech $rodkéw ma swo-
je wlasciwe pole dzialania. Je$li chodzi o drogi wodne,
to sa one bezkonkurencyjne dla przewozu tadunkéw
masowych, zapewniajac najnizsze tarvyfy i odciazajac
kolej od deficytowych transportéw. Na uwage zastugn-
ja — przytoczone przez prelegenta — wywody dyrckto-
ra ministerialnego dr Girsa z Berlina (Verkehrstechni-
sche Woche. Zeszyt 33. 1937), ktory na podstawie do-
$wiadczen niemieckich stwierdza z naciskiem, ze kazdy
nowy srodek komunikacyjny, kazda nowa linia wywo-
luje nowy ruch wtasny, przysparzajac jednoczesnie prze-
wozu komunikacjoin juz istniejacyin. Przykladern mozce
byé¢ tu Ren — z 57 milionami ton przewozu rocznie —
po ktérego obu brzegach kursuja pelno ladowne pociagi
towarowe w najmniejszych dopuszczalnych odstepach
oraz olbrzymie ilosci samochodéw ciezarowych.

W dalszym ciagu prelegent zaznacza, ze problem
drog wopdnych w Polsee nabiera coraz wiekszego zna-
czenia. Przeméwienie P. Ministra Komunikacji na otwar-
ciu Pansiwowej Rady Komunikacyjnej, konferencja
w Gdyni w sierpniu 1937 r. zwolana przez famtejsza
Izbe  Przemystowo-Handlowa, programy i projekty
opracowywane przez Min. Komunikacji (przebudowa
kan. Kroélewskiego, budowy kanaléw Goplo - Warta
i Kamiennego), wyniki I-go Polskiego Kongresu Inzy-
nierow — oto kilka objawdéw powstalego juz i rosna-
cego wciaz glebokiego zainteresowania sie i uznania do-
niostosci zagadnienia $rodlagdowych drog wodnych w Pol-
sce zaréwno przez rzad, jak i przez szerokie sfery spo-
Yeczenstwa.

Na zakonczenie prof. Matakiewicz, nawiazujac do
opracowanego przez siebie w r, 1927 (Przeglad Tech-
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niczny, Warszawa, 1927) projekitu wstepnego wielkiej
drogi wodnej Baltyk — Morze Czarne, omoéwil to za-
gadnienie, stwierdzajac, ze wilasnie ta droga wodna
przede wszystkim holduje zasadzie: ,,polityka drég wod-
nych $rédladowych jest zarazein polityka portow mor-
skich”.

W dyskusji pierwszy przemawial prezes P.T.P.
prof. Nadolski, ktéry zaznaczyl, ze Polska. posiada tylko
dwa ,,0okna” na $wiat tj. ujscie Wisly (Gdynie, Gdansk)
oraz poludniowo-wschodni kraniec Polski, zewszad bo-
wiem otoczeni jesteSmy sasiadami, z ktorych (pélnoc,
zachéd i poludnie) — to panstwa o wyzszym potencjale
przemystowym, wschodni za$ nasz sasiad posiada od-
mienna sirukture gospodarcza. Z tych wzgledéw prof.
Nadolski wyrazil poglad, ie wykonanic drogi wodnej
Wista-San-Dniestr-Prut-Dunaj otworzy  Polsce nowe
rynki dla ekspansji naszego przemystu i wegla.

Wojewoda Bilyk w doskonalym przemoéwieniu
uzasadnil swoja obecno$é na posiedzeniu nie tylko oso-
bistym zainteresowaniem dla omawianego problemnu,
lecz przede wszystkim — z racji piastowanego urzedu
— pragnieniem nawiazania kontaktu z P.T.P. Problem
kanalu Ballyk - morze Czarne uwaza za szczegolnie do-
niosty i zwrécit sie juz w tej sprawie do Wiladz w War-
szawie,

Prezydent Ostrowski, uwazajac kwestie omawianej
drogi wodnej za niezmiernie doniosla dla Panstwa i m.
Lwowa, o$wiadczyl, ze w obecnie ukladanym prelimi-
narzu budzetowym znajdzie si¢ kwota kilku tysigcy zlo-
tych na koszty bhadan i projektow.

W zakonczeniu ozywionej dyskusji, w ktorej za-
bieralo glos wielu moéwcow, prof. Matakiewicz podal
przyblizone koszty realizacji drogi wodnej na teryto-
rium Polski na sume ok. 400 milionéw zl od uj$cia Sanu
do Zaleszezyk. Wspomnial tez o latwosci polaczenia ka-
nalu ze Lwowem i o mozliwosci pokrycia oprocentowa-
nia i amortyzacji kapitalu zakladowego dochodami:
z oplat zeglugowych (przy ruchu 6 milionéw ton rocz-
nic) i wskutek wyzyskania 200.000KM Sanu i Dniestru.

Dnia 15. XII. 1937 r. odbyl si¢ w P.T.P. we Lwowie
odczyt Inz. A. Rundo, Naczelnika Instytutu Hydrogra-
ficznego Min. Komunikacji pt.: ,,Prut i jego Zeglownosé
na terytorium Rumunii”.

Prelegent opracowal odezyt na podstawie danych,
zebranych u zrédla, tj. w Dyrekeji dréog wodnych w Bu-
kareszcie. Przedstawil szczegolowo fizjografie dorzecza
Prutu, podal elementy hydrograficzne oraz zaznajomil
zebranych z warunkami zeglugi Prutu na terytorium Ru-
munii. Omdowil nastepnie sprawe ulepszenia zeglugi,
oraz wyzyskania sily wodnej Prutu dla celéw motoryez-
nych — na podstawic projektu, opracowanego przez
Inz. Andriescu Calce.

Podane wyzej szezegoly nawigzal do projekltowa-
nej u nas drogi wodnej Wista — San — Dniestr — Prut,
ktoéra ma polaczyé Baltyk z Morzem Czarnym.

Z wywoddw prelegenta okazuje sie, ze rzeka Prut,
na ktorej w dolnej partii juz dzi$§ kursuja statki o no-
$nosci do 600 t, ze wzgledu na swoj bardzo maly spadek
(ponizej 0,15°  na dlugosci 500 km od uj$cia) — przed-
stawia korzystine warunki dla zeglugi. Niemniej jednak
stan obecny wymaga obszerniejszego studium i wdroze-
nia robdt, ktéreby skoncentrowanic koryta usprawnity
dalej warunki zeglownosei.

Odezyt ten obudzil wsrod zebranych ogolne zain-
teresowanie, czego dowodem byla ozywiona dyskusja,



w ktoérej zabierali glos Prof. Dr Matakiewicz, Prof. Dr
Nadolski i inni.

W dnin 18. XII. 37 r. odbyl sie we Lwowie stara-
niem Lwowskiego Towarzystwa Ekonomicznego odczyt
Przewodniczacego Komiitetu Drog Wodnych Panstwowej
Rady Komunikacyjnej inz. Balestawa . Przedpelskicgo
p. t. ,Najizywotniejsze zagadnienia z dziedziny wodno
komunikacyjnej”.

Z uwagi na wielkg aktualnos¢ zagadnieti wodno-
komunikacyjnych w naszym gspodarstwie mnarodowym
— sala odezytowa zgromadzila zaréwno wybitnych fa-
chowedw tego zagadnienia, jak i szereg ekonomistow
i przedstawicieli sfer samorzgdowo - gospodarczych.

Chociaz przedmiotem odczytu byly zagadnienia do-
tyczgce catoksztaltu gospodarki wodno - komunikacyj-
nej w Polsce — dyskusja prawie wylacznie dotyczyla
sprawy drogi wodnej Baltyk - Morze Czarne.

W dyskusji oprocz przedstawicieli §wiata gospo-
darczego zabierali glos prof. prof.: M. Matakiewicz i O.
Nadolski.

W dyskusji silnie podkreslano, ze zagadnienie kana-
Tu San — Dniestr — Prut jest rzeczywiscie kwestia
o znaczeniu ogoélno - panstwowym. Od realizacji tego
projektu nie tylko zalezy rozkwit gospodarczy naszych
ziem poludniowo wschodnich, lecz réwniez, rozwoj
gospodarczy calej Polski, ktora przez kanal dwu morz
uzyska nowe okno na §wiat i nowe polaczenic z pan-
stwami o nizszym potencjale przemyslowym,

Nie ulega jednak watpliwosci, ze o realizacji tego
kanalu mozna bedzie mowié dopiero po uregulowaniu
magistrali drég wodnych — Wisty, ktéra jest jednocze-
$nic najwazniejszg czescia wysuwancej dzis drogi wodnej
dwu morz,

Podkreslil to silnie prelegent inz. B, Przedpetski.
Wisla (pomijajac to, ze sama bez pozostalej sieci ode-
ora duza role) jest cze$cia skladows wszystkich atow-
nveh szlakéw wodnych jakie sie u nas zarysowuja. Nic
regulujac Wisty nic tylko ponie§libysmy straty jakie
powstaly na skutek Dbraku tanich $rodkow komunika-
cyjnych przy powigzaniu najbardziej aktywnych gospo-
darczo okregdéw ze stolica i morzem, -~ ale hamujemy
rozw6éj innych drég wodnych, z ktdrymi nie raz wiaza
sie wielkie zagadnienia gospodarczo - rozwojowe Polski.

Regulacja Wisty zatemm—to nie tylko podwalina przy-
szlej naszej sieci drog wodnych — ale podwalina pra-
widlowego funcjonowania  naszej gospodarki naro-
dowej.

Regulacja Wisly winna byé¢ rozpoczeta z pierw-
szym rokiem uzyskania niepodleglosei. Dzis mielibySiny
olbrzymi szlak wodny dla taniego przewozu ladunkow
masowych, ktorego tak bardzo potrzebuje nasz orga-
nizm gospodarczy. To, ze ona do dzi$ dnia nic zostala
uregulowana i to, ze przez nia heda sie rozbijaly wszy-
stkie wigksze projekty planowych pociagnie¢ gospo-
darczych — winno by¢ bodicem do natychmiastowego
przystapicnia z dniem dzisiejszym do usprawnienia Wi-
sty. Prelegent podkreslil, ze najlepsza propaganda stwo-
rzenia kanalu San — Dniestr bedzie zazgdanie dzi§ od
czynnikow nmiarodajnych natychmiastowego planowego
rozpoczecia regulacji Wisty, a samo zagadnienie za$ ka-
nalu San — Dniestr winno byé juz dzisiaj blizej zbada-
ne zarowno od strony technicznej jak i ckonomicznej.

Zébranie Zwiazku Izb Przemystowo-Handlowych.

Podczas odbytego w Warszawie w dn. 25 listopada
1937 r. IV-go ogolnego zebrania Zwigzku Izb Przemysto-
wo-Handlowych R. P. zostal wygloszony przez inz. Kazi-
mierza Rodowicza referat aktualny na temat ,Problem
regulacji-rzeki Wisty”. Prelegent w sposéb zwiezly i do-
sadny przedstawil obecny stan zaniedbania tej arterii
wodnej, cele i mozliwo$ci gospodarczego jej wykorzysta-
nia oraz wysilki i $rodki miezbedne do zastosowania ce-
lem oparcia rozwoju gospodarczego Panstwa o mocne
i trwate zasady polityki komunikacyjnej. W dyskusji,
jaka ten odczyt spowodowal, podkreslono zbyt obojetny
stosunek do tego podstawowego zagadnienia gospodar-
czego ogotu spoleczenstwa, korzysci gospodarcze dla roz-
leglych potaci Rzeczypospolitej, mogacych by¢é wprowa-
dzonymi przez jedna tylko Wisle w obreb bezpo$redniej
komunikacji z morzem i konieczno$é jak najrychlejszego
rozwigzania tego w skali wielkopafstwowej narzucaja-
cego sie zagadnienia. Obrady zakonczy!l prezes Zwiazku
Izb stwierdzeniem, ze jakkolwiek powotanymi do prze-
prowadzenia regulacji i nalezytego uicglownienia Wisly
sa wladze panstwowe, to jednak jest wielce pozadana
wspélna akcja samorzadéw przemystowo-handlowego,
rolnego i terytorialnego w sprawic wspolnego opraco-
wania zagadnienia, a w szczegolno$ei obmyslenia srodkow
do uzyskania niezbednych na ten cel funduszow, sfery za-
interesowane bowiem niewatpliwie gotowc bylyby po-
nie$é pewne ciezary na ten cel z uwagi na to, zc wylo-
zone na regulacjc Wisly kwoty wielokrotnie zwrocilyby
sie w formie zmnicjszonych kosztow przewozu oraz za-
bezpieczenia przed olbrzymimi stratami powodziowymi.

Bal Inzynierski.

Dnia 19 lutego 1938 r. o godz. 22-ej w salonach
Stowarzyszenia Technikow Polskich w Warszawic (ul.
Czackiego 3) odbedzie sie Bal Inzynierski, organizowany
przez N. O. 1. i Zwiazek Zrzeszen Technicznych przy
udziale wszystkich zrzeszonych organizacji inzynierskich
R. P,

Poza charakterem reprezentacyjnym bal ten ma na
celu blizsze zapoznanie si¢ Kolegow na ferenie towarzy-
skim oraz zcementowanie zrzeszonych organizacji.

Do Komitetu Honorowego balu zaproszeni zostali
m. in.: Panie Aleksandra Romanska i Ksenia Rabczewska,
kol. kol, Waclaw Bayer, Edward Romanski i Wodzimierz
Rabezewski. Do Komitetu Organizacyjnego balu zostal
delegowany kol, Piotr Szawernowski.

Zaproszenia na Bal Inzynierski zostany rozestane
do wszystkich cztonkow S. I, W. Tloéé kart wstepu przy-
dzielonych poszczegolnym stowarzyszeniom — wobec spo-
dziewanego duzego zainteresowania balem — jest ogra-
niczona. Karty wstepu w cenie 10 zt (studenckie 3 z1)
beda do nabycia u kol. Piotra Szawernowskiego od dn.
1 lutego do dn. ¢ lutego w lokalu Stowarzyszenia we
wtorki i czwartki w godzinach 19—20, Koledzy proszeni
sa w ich wlasnym interesie o zapisywanie si¢ na liScie
nczestnictwa i nabywanie biletow przed uplywem wska-
zanego terminu.

Zapisy przyjmuje telefonicznie kol. P. Szawernow-
ski codziennie w godz. 1516, tel. 2-50-95.
S. I. W. Komisja Towarzyska.
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Kalendarz Przegladu Budowlanego pod red. inz. 1. Luf-
ta — 2 tomy — str. 2.200 — rys. 1.100 — cena 18 zl
Skiad gléwny: Warszawa, Widok 22

Pod skromna nazwa Kalendarza redakcja Przegladu
Budowlanego wydata malg encyklopedie z zakresu budow-
nictwa. Ukltad tresci tego podrgcznika obejmuje 85 rozdzia-
tow zgrupowanych w mastepujacych zasadniczych grupach:
materialy budcwlane, projektowanie, wykonawstwo, informa-
cje, ustawy, przepisy i formalnosci, ceny i place, spisy i ad-
resy. Podzial tresci, jej uktad logiczny i sposéb ujecia dowo-
dza, ze redakcja przystapila do pracy metodycznej po do-
ktadnej analizie tego materialu, kiéry posiadaczom Kalen-
darza moze by¢ potrzebny przy wykonywaniu przez nich za-
wodu. Obok tej niewatpliwie cennej cechy wydawnictwa rea-
lizowanego jako wynik pracy zespolocwej na specjalne pod-
kre$lenie zastuguje zwigzlos$é i bogactwo tresci. Autorzy ope-
ruja stylem prawie telegraficznym, stosuja czesto uktad tabe-
laryczny i staraja sie przemawiaé jak najcze$ciej najbardziej
zwiezlym jezykiem technika — rysunkiem. Dzig¢ki temu na
2.200 stromach tekstu i przy uzyciu ponad 1.100 dobrze o-
pracowanych i jasnych rysunkéw dostarczcno bogaty mate-
rial z wszelkich dziedzin budownictwa.

Duie ulatwienie w znajdywaniu przez czytelnika szuka-
nej informacji osiagnieto przez logiczna kolejnosé tresci, do-
kladne spisy rzeczy, alfabetvczny spis rzeczy obejmujacy oko-
to 4000 wyrazow, specjalne graficzne odréznienie kazdego
rozdzialu i zaopatrzenie kazdej strony u ¢éry w mapis po-
dajacy tresé omavianego tekstu

Przytoczone zalety wydawnictwa wobec wzglednie ni-
skiej veny rokuja mu szeroki zasieg i trwale ugrupowanie sie
jako stale odnawianego informatora sfer budowlanych,

Czwarty zeszyt kwartalnika ,Jantar”.

W koncu 1937 roku ukazal si¢ czwarty z rzedu ze-
szyt kwartalnika ,Jantar’’, wydawanegc przez [nstytut Bal-
tycki w Gdyni, zamykajac pierwszy rocznik tego pisma, po-
$wieconego specjalnie zagadnieniom naukowym pomorskim
i baltyckim. I znowu mozemy stwierdzié, ze , Jantar” z kaz-
dym nowoukazujacym sie numerem w rosnacej mierze reali-
zuje swoj program — wszechstronnego informowania spole-
czenistwa polskiego o sprawach pomorsko-baltyckich.

Na wstepie nowego zeszytu znajdujemy zrodiowy arty-
kul uczonego finlandzkiego, E. Anthoni’ego p. t. ,Finlandia
w sporze o korone szwedzka miedzy Zygmuntem IIl a Karo-
lem Sudermanskim”. Autor wyjasnia, ze na podstawie wni-
kliwych studi6w porownawczych, istote odrebnego stanowi-
ska Finlandii w historycznym sporze, ktéry skonczyl sie
ostateczna porazka Zygmunta III i jego polityki szwedzkiej.
Dalsze dwa artykuly dzialu I ,Rozprawy” mowia o sprawach
gospodarczych: B. Suviranta rozwaza ,,Wspolprace gospo-
darcza krajow skandynawskich”, stwierdzajac m. in. na pod-
stawie danych statystycznych, ze Skandynawia jest potega
w handlu $wiatowym; A. Merits zajinuje sie ,,Produkcja ole-
ju lupkowego w Estonii”’, dla tego z Polska zaprzyjaZnione-
go kraju nader waznag galgzia gospodarki narodowej. Szero-
kie horyzonty — z pola widzenia lotnictwa migedzynarodo-
wego - - obejmuje interesujaca rozprawa M. Z. Piatkowskie-
go ,Znaczenie pclaczen lotniczych miedzy Baltykiem a mo-
rzami poludniowo - europejskimi”. Znaczenie tych polaczen,
wedlug stwierdzen autora, polega glownie na ulatwieniu
wzajemnego przenikania sie zaplecza Baltyku z zapleczem
Morza Srédziemnego.

W czesci drugiej zeszytu (,,Sprawozdania”) mamy E.
van Cleel’a ,,Narody baltyckie w Stanach Zjednoczonych”,
rozwazania na temat znaczenia wychcdztwa z krajow bat-
tyckich w ojczyznie Waszyngtona; dalej H. Kiintzel’a , Rzut
oka na rozwoj bibliotek ludowych w Szwecji”, Z. Mocar-
skiego ,,Wartosci regionalne drukéw pomorskich”, sprawo-
zdanie G. Jens’a z I-go Kongresu Histcrykéw Baltyckich
w Rydze, wreszcie — aktualne uwagi (sygnowane T. S.) p. t.

»Sytuacja prawna W. M. Gdanska”, na marginesie studium
radcy senatu gdanskiego Kattlitza: ,Die vélkerrechtliche La-
ge Danzigs”.

Dziat recenzyj obejmuje tvm razem 16 omoéwien prze-
waznie zagranicznych wydawnictw; nz specjalng uwage za-
stuguja oceny dziel z dziedziny socjologii W. Thomasa, F.
Znanieckiego i W. Sterny, choéby ze wzgledu na poruszone
tu zagadnienia wsi polskiej i polskiego wloscianstwa. W ze-
spole zeszyt czwarty ,,Jantaru” jest owocem wspélpracy 16-u
autoré6w polskich i 8-miu zagranicznych.

Adres Redakcji i Administracji: Gdynia, ul. Swigtojan-
ska 23, lnstytut Baltycki. Prenumerata roczna ,Jantaru”
wynosi zt 10.

Dunod‘a kalendarz techniczny ,,Roboty Publiczne” na 1938
r, dla uzytku inzynieréw, architektéw, przedsigbiorcéw, nad-
zorcow, urzednikéow komunikacji, pomiarowecow i biur tech-
nicznych. Opracowany przez inz. E. Aucamus z korekts inz.
J. Couderc, laureata Instyintu Techniki Sanitarnej. 57-me
wydanie, tom 10 X 15 z CXXVIII — 384 stronicami druku
i 74 rysunkami. Oprawny w imitacje¢ skéry — cena 25 frs.
Koszta przesylki we Francji i koloniach —— 5%, za granica
10%. Wydawnictwo ,,Dunod”, Paryz (6%) ul. Bonapartego
Nr 92. Skrzynka pocztowa Paryz 75—45.

Inzynierowie, architekci, konstrulkiorzy, przedsiebiorcy
i kierownicy robét, geometrzy, topografowie, pracownicy ko-
munikacyjni, ogbélnie méwiac ci wszyscy, ktorzy zajmuja sie
przysotowaniem i wykonywaniem robét publicznych czesto
spotykaja si¢ z konieczno$cia szybkiego rozwiazania tych czy
innych zagadnien technicznych, czy to w biurze, czy na miej-
scu pracy. Niezbednie jest wowczas im potrzebny podrecz-
nik, w ktorym znalesé moglibv potrzebne wskazowki lub od-
powiedni wzér. Kalendarz Dunod’a ,, Roboty Publiczne” fad-
nie oprawiony, z alfabetycznym spisem tresci (500 nazw.), do-
skonale odpowiada temu celowi.

Procz tablic, wzorow i przykladéw obliczen kalendarz
zawiera dane o wytrzymalosci materialéw budowlanych, kal-
kulacje robot ziemnych, wlasnosci, wady i sposéb uzycia roz-
nych materialéw, oraz obliczenia hydrotechniczne. Mozna
w mim znaleZé wzory klauzul i warunkéw umownych ogélnie
uzywanych w umowach z przedsigbiorcami budowy drég i mo-
stow, jak rowniez cale rozdzialy poswigcone wykonywaniu
réznego rodzaju robét: mierniczych, niwelacyjnych, ziemnych,
fundamentowych, rzecznych i kanalowych, portowych, mo-
stowych i drogowych, sanitarnych i miejskich etc. oraz usta-
wodawstwu w czeéci specjalnie odnoszacej sie do robot pu-
blicznych i prac pomiarowych.

Inz. L. Dreher — , Wiadomos$ci podstawowe z dzie-
dziny metalografii, Zelaza i stali”. Wydaw. Stowarzysze-
nia dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metiali, Warszawa,
1937 r. Str. 49, rys. 25. Cena zi 1.

W badaniach polaczen spawanych najwazniejsza role

odgrywaja badania metalcgraficzne, g¢dyz — pozwalajac na
doktadne wnikniecie w procesy metalurgiczne zachodzace przy
spawaniu i ufatwiajac ich zrozumienie — stanowia najbar-

dziej skuteczna pomoc przy doskonaleniu metod spawania,
przy doborze odpowiednich spoiw i t. p.

Wiadomosci podstawowe z metalografii sa wiec dzis
potrzebne nie tylko inzynierom i technikom, ale réwniez
i inteligentnym samodzielnym spawaczom, ktérzy pragna do-
kiadnie zrozumieé¢ proces spawania.

Broszura inz. L. Drehera, asystenta przy Katedrze Tech-
nologii Mechanicznej Metali na Politechnice Lwowskiej, za-
wierajac zasadnicze wiadomosci z metalografii ze szczegsl-
nym uwzglednieniem potrzeb spawalnictwa, wylozone w spo-
s6b dostepny nawet dla oséb nie posiadajacych technicznego
wyksztalcenia, stanowi dla naszej popularnej literatury tech-
nicznej nader cenny nabytek. Przystepna cena umozliwia jak
najszersze jej rozpowszechnienie.

i{edaktor naczelny: Inz. E. Romanski.

Wydawca:

Redaktor odpowiedzialny: Inz. M. Chudzynski.
Dziat ,,Z literatury techn.’: Inz. K. Puezynski.

Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej.

Komitet Redakeyjny: inz. inz. Barcikowski, Guminski, Herbich, Kollis, Misiaczek, Mystakowski, Prokopowicz,
Rodowicz, Romanski, Rundo, Sienkowski, prof. Skotnicki, Tillinger, prof. Turczynowicz.
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