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Odezwa Prezydium Polskiego Zwigzku

Wydawcoéw Dziennikow 1 Czasopism

Nadchodzi nowa zima okres ciezkiej troski dla tych wszystkich, kio-
rzy pozbawieni sq pracy. Wprawdzie rok ostatni powaznie zmniejszy!l ich
zastepy. ale mimo to sqg jeszcze w kraju krocie ludzi, dla ktérych zima ozna-
cza ponure widmo nedzy, glodu i chlodu.

Najwyzsze czynniki w Panstwie zainicjowaly wiec wznowienie dzialal-
nosci Ogodlnopolskiego Obywatelskiego Komitetu Zimowe; Pomocy Bezro-
boinym.

W roku ubieglym spoleczenstwo polskie, nalezycie rozumiejac swe
obowigzki, dalo czynny wyraz wspanialej i wydainej ofiarnosci na pomoc
zimowa dla bezrobotnych.

Koniecznosciq jest, aby spoleczenstwo i w roku biezacym rownie wy-
dainie okazalo swe wspoldzialanie Obywatelskiemu Komitetowi Zimowej
Pomocy. f

Prasa polska zawsze czuina i ofiarna, gdy chodzi o wazne poirzeby
spoleczne, musi w calej pelni wykonac¢ swoj obowiazek obywatelski jak
najgorecej, zagrzewajac miliony swych czytelnikéw do wydatnej i szybkiej
oliarnosci na pomoc zimowd.

Wzywamy cala prase polskag do podijecia i kontynuowania w ciqgu
calej zimy jak najenergiczniejszej akcji propagandowej na rzecz Ogdlno-
polskiego Obywatelskiego Komitetu Zimowej Pomocy Bezroboinym, dziala-
jqcego pod wysokim protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej i Na-
czelnego Wodza Armii Polskie;.



Przeméwienie Pana Ministra Komunikacji ptk. Julivsza Ulrycha
na uroczystoséci poswiecenia i otwarcia portu w Plocku.

Zebrani jestesmy na uroczystosci poswiece-
nia i otwarcia portu handlowego na Wisle w Plocku,
a wiec na uroczystoéci zwiazanej z rozwojem naszej
steci komunikacyjnej. Komunikacje kolejowe, dro-
gowe i wodne stanowia jedny catosé i wzajemnie
si¢ uzupelniaja.

Zagadnien komunikacyjnych nie mozna roz-
patrywaé w oderwaniu od siebie, trzeba je
traktowa¢ lacznie, majac na uwadze ogélne cele, to
jest interes obrony parnistwa i rozwéj gospodarstwa
narodowego. Tym sie tlumaczy, ze wszystkie komu-
nikacje, lacznie z lotnictwem, sg zebrane w jednym
ministerstwie i podlegaja jednemu Ministrowi, Cho-
dzi o clbrzymi problem: tanios¢, sprawnos¢ i szyb-
kos¢ transportu, albowiem dobra sie¢ komunikacyj-
na obniza koszty produkciji i zwicksza jej rentow-
nos¢. Dobra komunikacja oznacza obnizenie kosz-
tow produkcji jak i wymiany. To tez potrzeby roz-
budowy naszej sieci komunikacyjnej zajmuja w hie-
rarchii potrzeb parstwowvch jedno z naczelnych
miejsc,

Napewno we wszystkich dziedzinach zycia
naszego parstwa widzimy straszliwe zaniedbania,
wynikle ze stuletniej naszej niewoli, lecz nigdzie te
zaniedbania nie wystepuja tak jaskrawo, jak w dzie-
dzinie drég wodnych. Wpystarczy wspomnieé, ze
wskutek nieuregulowania i nieusptawnienia polskich
rzek, z Wista na czele, drogi wedne w ogélnvch
transportach partycypuja w 1 proc.. a przeciez na-
turalna sie¢ naszych drég wodnych, rozpowszech-
nicna po nizinnym kraju i docierajaca do naidal-
szych zakatkow, doskonale nadawalaby sie do spet-
niania zadan komunikacyjnych. Mozemy sobie
$miato powiedzie¢, Zze w zakresie inwestycyj wod-
nych, a wiec glownie tanich s$rodkow lokomocji
wodnej i taniej energii wodno-elektrycznej jest w
Polsce wlasciwie wszystko do zrobienia. Tutaj
jestesmy dopiero u poczatku startu.

W pregramie wodno-komunikacyjnym naczel-
ne miejsce zajmuje uzeglownienie Wisly, to jest
stworzenie z niej pierwszorzednej drogi wodnej,
taczacej morze z centrum kraju.

Specjalne  korzystne warunki wyznaczyly
w tym programie dla Plocka doniosta role,
jako dla  osrodka, majacego

w niedalekiej

A

Prof. drinz. Maksymilian Matakiewicz

przyszlosci stanowi¢ wazny splot drog komu-
nikacyjnych. Prowadzona obecnie budowa nowe-
go mostu drogowo-kolejowego, regulacja Wisly
w obrebie miasta, zakladanie bulwaréw i dojazdow
nadbrzezinych oraz ukoriczony port handlowy zwiaza
w sposéb nowoczesny to miasto z cala Polska, dajac
mu tym samym mozliwosci wspaniatego rozwoju.
W szczegélnosci port handlowy stanowi¢ bedzie
wazny czynnik gospodarczy w rozwoju Plocka. Sku-
pione w nim bocznice kolejowe i dojazdy drogowe
oraz przewidziane w nim zmechanizowanie przefa-
dunku utatwia wymiane produktéw wielkich centréw
rolniczych i przemystowych kraju, stanowiacych
podstawe naszego eksportu zagranicznego, na su-
rowce, przychodzace z calego Swiata przez nasze
porty morskie.

Zyczymy sobie wszyscy goraco, aby ten
piekny, prastary gréd, owiany wspomnieniami
dawnych dziejow, zasfuzony réwniez w bojach
o wolnos¢ Polski, grod odznaczony za mestwo Krzy-
zem Walecznych, przez uruchomienie portu na Wi-
§le wzrastal szybke w bogactwo, aby plynety tedy
liczne towary z szerokiego $wiata do Peclski i z Pal-
ski na daleki $wiat.

Lecz, prosz¢ Panstwa, to sie samo nie
zrobi. Trzeba w tym kierunku podjaé¢ wysi-
tek. Trzeba, aby ci, ktérym na Polsce zalezy, pod-
jeli sprawe coraz silniejszego wiazania reszty kraju
z morzem. Polacy blizej morza zamieszkali, z mo-
rzem organicznie, bo Wista ztaczeni, musza w dziele
zblizenia Polski do morza odegraé czolowa role.
W marszu zblizania do morza miastom — jak Pleck
-— same warunki geograficzne wyznaczaja role stra-
7y przedniej. Im blizej morza, tym wieksze mozli-
woscl rozwoju, lecz i wieksze obowiazki, Trzeba,
aby czynnik spoteczno-obywateiski wspotdziatat tu-
taj z akcji rzagdu. Oto dziedzina realnej, twérczej
dla Polski pracy.

Zycze Panom na tej drodze sukcesu. Zycze, od-
dajac ten port handlowy do uzytku, aby Ptock —
dzieki swindomej akcji stal sie miastem porto-
wym.,

Najjasniejsza Rzeczpospolita Polska,

Pan Prezydent Rzplitej Prof. Ignacy Moscicki,

Pan Marszatek Edward Smigly-Rydz

niech zyja!

Kiedy bedziemy budowaé w Polsce drogi wodne?

Zaznaczam z gory, ze artykul ten nie powstal
samorzutnie, lecz, ze zostalem zaproszony do na-
pisania go przez Redakcje ,,Gospodarki Wodne;j",
a nadmieniam to dlatego, poniewaz czytelnikom
moze si¢ wydawac, ze za duzo pisze sie o drogach
wodnych w Polsce, ktérych nikt nie chce budo-
waé, ze zatem reklamujemy artykul zgota w Polsce
niepotrzebny, ktory ani teraz, ani w przyszlosci
nie bedzie u nas w obiegu. Z drugiej strony in-
zynierowie nasi, calkiem nie w celach egoistycz-
nych, ale powodowani najlepsza wola i checia
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przysluzenia si¢ krajowi, ciagle i uporczywie wra-
caja do tego tematu, widzac w drogach wodnych
jeden z waznych srodkéw gospodarczego rozwoju.

Roéwniez i poklosie Pierwszego Polskiego
Kongresu Inzynieréw, odbytego we Lwowie, pozo-
stawilo wazne przyczynki do tej kwestii, w po-
staci trzech powaznych referatéw ') i na wysokim
poziomie stojacej dyskusji. Dyrektor Biura Drog

') N. O. L. Pierwszy Polski Kongres Inzynierow we
Lwowie 12—14. IX. 1937. |, Skroty referatow.



Wodnych Min. Kom. inz. E. Romanski, w referacie
pt. ,<Zagadnienie gospodarki wodnej" twierdzi, ,,ze
obecny stan gospodarki wodnej w Polsce jest
zatrwazajacy”, przede wszystkim z tego
powodu, Ze tempo naszych prac w tej dziedzinie
jest dotychczas niepomiernie stabe”. M. i. pod-
nosi, jako przyklad ,nader przykre
i nienormalne zjawisko, nie
wykorzystania najtanszych srodkéw transporto-
wych, jakimi sq drogi wodne" i rozwija obszerny
program na daleka mete.

Niezmordowany szermierz idei budowy sieci
drég wodnych w Polsce, inz. T. Tillinger, w refe-
racie pt. ,,Zagadnienie drég wodnych w Polsce”
stwierdza, ze Polska potrzebuje przewozu surow-
cow na wielkie odleglosci, znacznie wieksze niz
w krajach Europy zachodniej, do czego najsposob-
niejsze sa drogi wodne; podnosi z gorycza, ze
w Polsce przewozy wodne stanowia zaledwie 1%
wszystkich przewozéw oraz, ze nasz wegiel eks-
portowy przewozi kolej do Gdyni po 4 zl za tone,
podczas gdy normalna taryfa za te odleglosc wy-
nosi 18 zt za tong. Autor ten wreszcie podaje for-
malny kataster istniejacych i projektowanych drog
wodnych w Polsce i program ich realizacji, wraz
z kosztami.

Wreszcie Naczelnik Wydzialu drég wodnych
Urz. Wojew. w Warszawie, inz. K, Rodowicz, w re-
feracie pt. ,,Zagadnienie regulacji rzek" przedsta-
wia trzydziestoletni program regulacji rzek w Pol-
sce wraz z kosztami, zada przeznaczenia 29 milio-
now zt rocznie na regulacje rzek zeglownych, a 6
milionéw rocznie na regulacje rzek sptawnych,
a stwierdzajac, ze regulacja rzek jest inwestycja
podstawowa, uwaza za konieczne oparcie jej
0 zwyczajny budzet paristwowy, ktéry, jak twier-
dzi autor, ,,rychfo odczuje na sobie w sposéb do-
datni, wzmozone tempo ozywionego w ten sposéb
zycia ekonomicznego narodu”.

Moégtbym tu powotaé caly szereg inZynierow
piszacych od lat kilkudziesieciu o kwestii drog
wodnych w Polsce. Poczatki tej dyskusji siegaja
jeszcze czasow przedwojennych, a walng batalie
— i trzeba powiedzie¢ zwycieska — stoczylismy
w roku 1911 o kanalt malopolski 2). Zdotalismy
wtedy poruszyé Koto Polskie do energicznej akcji
i przekona¢ Bilidskiego, ze budowa tego kanatu
jest waznym postulatem gospodarczym i doniostym
krokiem w kierunku poruszenia kraju z bezwla-
du. [ rzeczywiscie w grudniu tego roku rozpocze-
to te budowe i prowadzono ja wcale energicznie az
do wojny, po czym utkneta na martwym punkcie.

Nie wystarcza jednak, abysmy, my inZyniero-
wie sami si¢ przekonywali za pomoca pism, wy-
kltadéw i odczytow, o potrzebie drég wodnych.
Przeciez ta sprawa od wskrzeszenia Pafistwa na-
szego jest wlasciwie ciagle na porzadku dziennym;
w roku 1919 powstala ustawa o budowie drég wod-
nych, w r. 1924 nowela do tej ustawy, zas w r.
1930 wniosto b. Ministerstwo Robét Publicznych do

?) Patrz m. i. broszura: ,,W obronie drog wodnych”,
wydana przez Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwo-
wie, pod redakcja autora. Sg tam zebrane argumenty, prze-
mawiajace za budowa drog wodnych, podobnie jak autora:
wZegluga srodziemna i budowa drég wodnych” podaje argu-
menty za i przeciw drogom wodnym, na str. 68,

cial ustawodawczych projekt ustawy o regulacii
Wisly, ktéry jednak pozostal i nadal projektem.
Wszystkie te ustawy powstaly przede wszystkim
dzieki inicjatywie inzynieréw, ze wspomne chocby
tylko tak zastuzonego dla idei drég wodnych
w Polsce mnaszego nestora, b. Ministra Andrzeja
Kedziora, jednak i pomimo tych ustaw nie wiele
z tego wyroslo, bo nie bylo poparcia i zrozumienia
tej sprawy w spoleczenstwie. Jak jednak jest
z tym spoteczeristwem?

Otéz w zasadzie spoteczenstwo, biorac rzecz
tak platonicznie, jest dla sprawy usposobione przy-
chylnie. Sfery inteligentne daja chetny postuch
naszym wywodom, rozumig znaczenie gospodarcze
taniego przewozu, jaki daja drogi wodne, rozumia,
ze przez obnizZenie kosztow przewozu podniesiemy
warto$¢ naszego majatku narodowego i ze stwo-
rzymy zdolnos¢ konkurencyjng dla naszych surow-
cow i masowych produktéw przemystowych na
rynkach swiatowych — pragna dalej, aby nasze
Panistwo i pod wzgledem drég wodnych upodobni-
to si¢ do paristw o wysokim rozwoju. Jednak ta-
kie platoniczne poparcie nie wystarcza, bo nic
oznacza ono zdecydowanej woli obywateli, ktéra
aby byta skuteczna, powinnaby sie objawié przede
wszystkim w kotach miarodajnych, zainteresowa-
nych ta kwestia, a wiec przemystowych, handlo-
wych, rolniczych, finansowych, politycznych, dalej
w samorzadach, w cialach ustawodawczych, a wre-
szcie — w Rzadzie. Ale zapytajmy sie, jak sie
to dzieje za granicg?

Ot6z normalny rozwoj sprawy jest taki, ze sfe-
ry zainteresowane dana droga wodna zakladaja
Komitet, czy Towarzystwo, dla poparcia jej pow-
stania. Skrzetnie zbieraja wszystkie dane, potrze-
bne do uzasadnienia jej wartosci gospodarczej,
wielkosci przysztych przewozéw i rentownosci.
Nie dosy¢ na tym, — wyktadajg wlasne fundusze
na koszta badan wstepnych, studiow gospodar-
czych i technicznych, a nawet projektow, a wresz-
cie — gdy sprawa jest juz przygotowana — dekla-
ruja udziaty w kosztach wykonania. Bo ostatecz-
nie kto§ w tej zamierzonej drodze wodnej musi wi-
dzie¢ jakis interes, czy dla siebie, dla swego przed-
siebiorstwa, czy swego Towarzystwa akcyjnego,
czy dla szerszych ugrupowan gospodarczych, dla
celéw regionalnych, czy dla calego Panstwa, a mia-
rg tego zainteresowania musi by¢ nie tylko zapal,
ale i skfonnosé¢ do ponoszenia ofiar. Zreszta udzial
interesantéow w kosztach budowy drog wodnych
nie jest nowoscia; we Francji juz w r. 1903 wy-
dano ustawe, wedlug ktérej interesowani pokry-
waé maja przynajmniej potowe kosztow drogi wo-
dnej, przy czym panstwo zapewnia im pewne przy-
wileje, a tak samo u nas nowela do ustawy o budo-
wie drég wodnych z r. 1924 postanawia w art.2.,
ze budowa drég wodnych bedzie przeprowadzona
nwylacznie kosztem Panstwa, badz kosztem Pan-
stwa z udziatem stron interesowanych, badz wre-
szcie przez przedsigbiorstwa prywatne".

Wynika z tego, ze musza wreszcie te ,strony
zainteresowane’ oparte czyto o kapital krajowy,
czy o zagraniczny, objawi¢ ,swoje zainteresowa-
nia" i to przede wszystkim te, ktére ida w parze
z interesem panstwowym. Tymczasem przy roz-
patrywaniu tego rodzaju kwestyj, jak np. drogi
wodne, te strony zainteresowane $§wiecg najcze-
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$ciej nieobecnoscia, albo tez, jezeli znajdzie sig
na posiedzeniu jaki$ nieupeinomocniony delegat,
to zazwyczaj bardzo malo ma do powiedzenia,
a nierzadko zajmuje stanowisko negatywne. Po-
dam przyklady.

Gdysmy przed okoto 15-tu laty objezdzali i ba-
dali trase projektowanego ,kanalu weglowego™,
Katowice — Torun, to przedstawiciele kopaln i za-
ktadéw przemystowych nie tylko sie tym zupeinie
nie interesowali, ale w wielu miejscach Zagtebia
Dabrowskiego nie chciano nawet nas wpusci¢ na
terytorium zakladu.

Obecnie, trzeba przyznaé, zdarzaja sie takze
zebrania w sprawie drog wodnych, organizowane
nie przez inzynieréw, lecz przez politykéw, insty-
tucje o celach gospodarczych, stery regionalne itp.
Odbywaja sie na nich nieraz bardzo powaine dy-
skusje, jezeli jednak chodzi o sprawe pokrycia ko-
sztéw, to wlasnie ta strona kwestii chroma, a mow-
cy przewaznie sa zdania, ze ,rzad musi da¢ pie-
niadze’. .

Podobnie, o ile chodzi o sprawe tak popular-
nej dzis u nas drogi wodnej, Battyk — Morze Czar-
ne, przez Wistg, San, Dniestr, Prut i Dunaj, zapa-
truje sie na kwestie kosztéow inzynier rumurski p.
Andriescu-Cale, ktéry w pracy wydanej wr.
1934 *); caly ciezar wydatkow, obliczonych przez
niego dla Rumunii na 11 miliardéw lei — 1680 mi-
lionéw frankéw, sktada na barki panstwa *). Pew-
nie, ze moze byé i tak, ale czy nie za duze, jak na
obecna dobe zadanie pod adresem skarbu panstwa,
przy zalozeniu, jak si¢ to przewaznie zada, sto-
sunkowo krotkiego okresu wykonania?

Tu jednak trzeba jeszcze zauwaiy¢, ze jakkol-
wiek pewne inwestycje, jak np. drogi wodne moga
byé¢ bardzo pozadane i pilne, to jednak, z powodu
ich znacznych kosztow, nie moga by¢ w zbyt krot-
kim terminie wykonane. Tak np. jeden z now-
szych kanalow we Francji, kanal Marna — Sao-
na, budowano przez lat trzydziesci, a Kanal Sréd-
ladowy w Niemczech, od Renu do Laby, wzgle-
dnie Berlina, buduje sie juz od roku 1905 i dopiero
za kilka lat bedzie ukonczony. Budowa zajmie
zatem okres lat 35-ciu, pomimo usilnego jej forso-
wania i nieszczedzenia srodkéw finansowych.

Jezeli zatem tego rodzaju wielkie przedsie-
wziecie zostanie uznane jako pozyteczne i potrze-
bne dla Panstwa oraz obj¢te jego programem go-
spodarczym, to budzet panstwowy musi mieé¢ moz-
nos$é¢ przyjecia na dlugi okres lat statego rocznego
wydatku na pokrycie kosztow budowy, wzglednie
rat amortyzacji i oprocentowania zacigganych po-
zyczek. Jezeli wezmiemy jako przyktad kanat
Battyk — Morze Czarne, to koszt jego wykonania,
wynoszacy po stronie Polski (wraz z regulacja Wi-
sty od ujscia Sanu — do morza) w przyblizeniu 700
milionéow zl, wymaga przy dlugim powiedzmy

8| ,,,..Navigabiliz;rei Prutului”, Jasi.

) W francuskim tekscie .résumé” powiedzianc: .Dans
la situation économique actuelle de la Romanie, on ne peut
pas espérer, que la rentabilité d'une telle entreprise va
susciter les initiatives capitalistes, mais l'auteur, estime,
que les travaux proposés doivent étre a la charge de l'Etat.
pour améliorer et créer l'inventaire national, qui doit étre
adapté aux conditions de travail actuel, et a l'aide duquel
on assure la prosperité de la population et de I'Etat méme.
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az 30-0 letnim okresie budowy, coroczuej dotacji
budzetowej 23,3 miliona zt. Sama ta kwota nie
iest catkiem zastraszajaca, jezeli jednak dotaczy-
my do niej inne bardzo potrzebne wydatki, choéby
z samego zakresu robot publicznych, a dalej wszy-
stkie olbrzymie potrzeby parnstwowe — bo osta-
tecznie na kazdym polu jestesmy zaniedbani —
przy tym za$ zwazymy, Ze nasz budzet panstwowy
jest niezmiernie niski, a lwia jego czes¢ pozeraja
wydatki czysto konsumcyjne — zrozumiemy po-
wody, dla ktérych minister skarbu nie zawsze mo-
ze zdoby¢ sie na entuzjazm w odniesieniu do pro-
jektow, choéby najpiekniejszych, ale wymagaja-
cych powaznego i dhigotrwategc obciazenia bud-
zetu.

Jezeli powyzej zaznaczylem, ze wielkie i ko-
sztowne drogi wodne buduje si¢ dlugo, to nie na-
lezy sadzi¢, ze uwazam diugi okres budowy jako
kcrzystny; cytowatem tylko fakty, a stwierdzi¢ mu-
sze, ze zbyt dtugi okres budowy sprzeciwia si¢ ra-
cjonalnej kalkulacji, z powodu nadmiernego wzro-
stu interkalariow, kosztow utrzymania budowli
w czasie budowy i kosztow kierownictwa. Jednak
budowa drég wodnych na wielka skale ma swoj
specjalny charakter — czerpano {u zazwyczaj
z zasobow majatku narodowego — a zreszta tak
wielkie wydatki musialy by¢ z koniecznosci roz-
ktadane na dluzszy okres.

Z tego co powyzej powiedziano wynika, ze
kardynalnym warunkiem rozwoju tego rodzaju in-
westycyj jak drogi wodne, jest wzrost zasobow
panstwowych, wzrost budzetu zwyczajnego, wzrost
zamoznosci i uswiadomienia narodowego i parnst-
wowego tej czesci obywateli, ktora go jeszcze nie
posiada, wzrost prosperowania interesow, zakla-
déw i przedsiebiorstw prywatnych. Naturalnie, ze
moze si¢ to odbywaé tylko ewolucyjnie, stopnio-
wo, ale powinno si¢ odbywaé stale, bez skokow
w dot i bez bolesnych niespodzianek. Czy jednak
i w dzisiejszych warunkach nie byloby do osia-
gniecia podniesienie mozliwosci budzetowych? Nie
chce tu méwié o jakichs nowych obciazeniach po-
datkowych, tym bardziej, ze znawcy tych spraw
przestrzegaja przed ta droga, natomiast sadzi¢by
nalezalo, ze na polu podniesienia moralnosci po-
datkowej — przede wszystkim u tych, ktérzy nie
czuja sie jeszcze dostatecznie obywatelami Pan-
stwa, a w ktorych rekach skupia si¢ gros zyskow-
nych intereséw — na polu usuniecia szkodliwego
i kosztownego etatyzmu, na polu wybuj:tej zadzy
organizowania, duzo jest jeszcze do zrobienia.

Ale wroémy do drég wodnych. Méwiac o mi-
zernym ich stanie w Polsce, powolujemy sig za-
zwyczaj na 1o, co zrobiono w ciagu wiekéow w kra-
jach najbogatszych, we Franciji, Niemczech, a tak-
7e od stu lat w Ameryce. Dzi§ rowniez skrzgtnie
notujemy duze postgpy na polu drog wodnych
w Rosji. Zrobmy tym razem jednak inaczej —
popatrzmy, co si¢ dzieje obecnie na tym polu
w panstwach mniejszych, ubozszych i dotknietych
podobnie jak Polska, kryzysem. Aby jednak po-
rownanie bylo stosowne, musimy wykluczy¢ pan-
stwa morskie, wielkie i mniejsze, dla ktorych ma
przede wszystkim znaczenie zegluga morska, na-
tomiast zegluga srodziemna drugorzedne, a wigc
Anglie, Wlochy, Hiszpani¢, Portugali¢ i paristwa
skandynawskie — pozostaja panstwa naddunaj-



skie, a wiec: Austria, Czechoslowacja, Wegry, Ju-
goslawia, Rumunia i Bulgaria. Maja one juz opar-
cie o wielka droge wodna Dunaju, poza tym maja
takze swoje plany rozbudowy drog wodnych, jed-
nak (wylaczajac Rumunig i Czechostowacie), z po-
wodu przewaznie gorskiego terenu, nie moga ma-
rzy¢ o ctworzeniu rozleglejszej sieci drog wod-
nych. Najstosowniejsze bedzie tu moze rozpatrze-
nie warunkéw i programu rozwoju sieci drog wod-
nych w Czechoslowacji.

Kraj ten, ktéry juz przed wojna osiagnal wy-
soki stopien rozwoju, a to dzieki madrej, egoistycz-
nej i obstrukcyjnej polityce w ramach panstwowo-
sci austriackiej *), przed wojna réwniez rozpoczal
powazne roboty wodno-komunikacyjne, a miano-
wicie regulacje rzek, a nastepnie w latach dzie-
wieédziesiatych ubiegtego stulecia®) kanalizacje
Weltawy od Pragi az do ujscia Laby pod Mielni-
kiem oraz dolnej Laby od tego miejsca ai do Uscia
(Aussig), ktéra to droga wodna, przeznaczona dla
statkow do 900-tonowych zostala w ostatnich cza-
sach ukonczona, przez wybudowanie ostatniego
stanowiska kanalizacyjnego (stanowisko Masaryka
pod Strzekowem, z wielkim jazem stoneyowskim,
sluzami komorowymi i wielkim zakladem o sile
wodnej). Drugim wielkim dzietem, rozpoczetym
przed wojna $wiatowa, byfa kanalizacja gornej La-
by miedzy Pardubicami a Mielnikiem, juz na pod-
stawie austriackiej ustawy o budowie drég wod-
nych i regulacii rzek zeglownych z r. 1901, ktéra
to prace forsowano dalej w okresie powojennym,
a ktora obecnie jest w peilnym toku. Kanalizacja
ta, projektowana byla poczatkowo dla statkow
600—700 tonowych, pozniej zas zwiekszono typy
budowli dla statkow 1200-tonowych; rownoczesnie
przeprowadza si¢ tu wielkie roboty melioracyjne
oraz w celu ochrony od powodzi.

Czechoslowacja jest w tym szczesliwym poto-
zeniu, ze ma oparcie o trzy potezne rzeki zeglow-
ne, nalezace do wielkich drég wodnych europej-
skich, tj. Dunaj, Labe i Odre, a przez nie posrednio
taczy sie z wielkg siecia drég wodnych niemiec-
kich i krajami batkanskimi, na ktére przede wszy-
stkim ma zwrécone oczy handel panstw srodkowo-
europejskich, a w pierwszym rzedzie niemiecki.
Projektowane za czaséw austriackich w obrebie
Czech i Moraw dwa wielkie kanaly: Odra — Du-
naj (Baltyk — Morze Czarne) i od Laby do kanatu
Odra — Dunaj (Morze Pétnocne — Morze Czarne),
a obecnie szczegolowo opracowywane ), beda
mialy po wykonaniu niezmiernie wazne znaczenie
w caloksztalcie stosunké6w komunikacyjnych srod-
kowej i potudniowo - wschodniej Europy. Jakze
jednak Czesi to zagadnienie traktuja? Otoéz moz-
na powiedzieé, ze mimo wszystko Czesi traktuija te

5] chodzi tu o Czechy i Morawy.

%) za prezydentury gabinetu Kazimierza Badeniego.

) Trasa dawna Wiededi — Przerow — Bogumin, mu-
siata zmieni¢ po wojnie, ze wzgledow politycznych, punkt
wyjécia z Dunaju; bedzie nim Dievin na lewym brzegu Mo-
rawy, skad trasa idzie poczatkowo lewym brzegiem tej rze-
ki, nastepnie przerzuca si¢ na prawy, a wreszcie znowu na
lewy, zdazajac do Przerowa. (Patrz autora: »Stan sprawy
polaczenia Morza Czarnego z Morzem Péinocnym i Balty-
kiem, z referatem pracy Prol. A. Smrcka".
Lwow, 1933).

Czasop. Techn.

rzecz bez zbytniego pospiechu i bez zdenerwowa-
nia, starajac sie rozwiazaé ja pod wzgledem gospo-
darczym i technicznym jak najodpowiedniej, przez
przygotowanie najpierw jak najlepiej ugruntowa-
nych projektow oraz przeprowadzenie prac wstep-
nych. Wedlug programu, okreslonego ustawa
o panstwowym funduszu wodno - gospodarczym
(z 27. 11L. 1931), wykonanie wymienionych kanatow
zeglugi poprzedzi¢ maja roboty regulacyjne i ka-
nalizacyjne na rzekach oraz rozbudowa portow.
Caly okres wykonania programu ma by¢ 27-letni
(do r. 1958) i dzieli¢ sie¢ ma na dwie czesci:
w pierwszej bylyby wykonane roboty wymienione
powyzej i czynnosci przygotowawcze, w drugiej —
budowa kanatéw zeglugi. Przewidziane wydatki
maja wynosi¢: w pierwszej czesci okresu rozbudo-
wy drog wodnych 2 miliardy ke, (okofo 400 mi-
lionéw ztotych), w drugiej czesci 3 miliardy k&
(okoto 600 milionow zlotych).

Obecnie juz, w miare postgpu pierwszej czg¢-
$ci tego okresu, ruch na drogach wodnych czesko-
stowackich stale wzrasta, dzieki dbalosci panstwa
o ich stan. Ukonczenie stanowiska Masaryka ka-
nalizacji L.aby poprawito tu na znacznej przestrze-
ni warunki zeglownosci; pozostaje jeszcze popra-
wienie zeglownosci tej rzeki az do granicy saskiej.
Réwniez na Dunaju w obrebie Czechostowacji po-
prawia sie zegluge na progach miedzy Bratystawa
(Preszburgiem) a Komornem. Szczegolnie troskli-
waq jest opieka nad portami rzecznymi, ktére sig
stale rozbudowuje. W Bratyslawie wybudowano
w ostatnim czasie dwa nowe baseny; w porcie
tym przeladunek ropy w ostatnich 10-ciu latach
wzrést z 10.000 ton do 170.000 ton rocznie. Ze-
gluga srodziemna Czechostowaciji objeta juz 18%s
calego przewozu zagranicznego ®), co swiadczy
o nader pomyslnym jej rozwoju.

A teraz dla uzyskania szerszego pogladu po-
réwnajmy Polske z Czechostowacja pod wzgledem
wielkosci, zaludnienia i mozliwosci finansowych,
czego wskaznikiem moga by¢ dla nas budzety obu
paristw ).

Polska Czechostowacja

388.634 km* 144.499 km*
33,418,000 (1934) 15,017.347 (1933)

2.221 miliarda zt' 8 miliardéw koron ¢
(okoto 1.6 miliarda zl)
106,9 glow/km?

Obszar kraju
Zaludnienie

Budzet
Gestosé zaludnienia 86,0 glow:km*

‘ Jak z tego wynika, kraj nasz jest 2,7 razy
wiekszy, ma ludnosé 2,2 razy wieksza, budzet 1,38
razy wiekszy, a gestos¢ zaludnienia jest 1,25 razy
mniejsza. Jakie stad wnioski moina wyciagna¢?
Jestesmy niewatpliwie cofnieci w rozwoju gospo-
darczym, jednak stoi przed nami otwarte duze po-
le rozwoju i mamy duze mozliwosci. Trzeba tyl-
ko stwarzaé¢ u nas staty postep i oszczednie oraz
celowo szafowaé srodkami panstwowymi. Do
srodkow nadajacych sie w pierwszej linii do przy-
$pieszenia rozwoju gospodarczego naleza nowocze-
sne urzadzenia komunikacyjne, a miedzy nimi dro-
gi wodne, podnoszace warto$¢ naszych surowcéw,

8) Ztsch. I. Binnenschiffahrt. Nr 4/1937
9 Wedtug: ,Europa, Vol. I, The Encyklopaedia ol
Europe™.
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naszych naturalnych bogactw i dajacych naszym
zamierzeniom przemystowym potezna brod w wal-
ce konkurencyjnej z przemystem obcym.

Jaka jednak bylaby wiasciwa droga dla zdo-
bycia srodkéw na budoweg drég wodnych — czy
stworzenie wzorem Czechostowacji osobnego fun-
duszu wodno - gospodarczego, opierajacego sie
w duzej czesci na oplatach i daninach celowych,
a tylko w mniejszej czesci na dotacji z budzetu
panstwa? Sadze¢, ze w chwili obecnej, ani nawet
w najblizszym okresie lat, dazenie do tego rodzaju
rozwiazania nie byloby wlasciwe i chybitoby celu.
Specjalne fundusze, oparte na opfatach celowych,
daja dobre wyniki w panstwach o duzym rozwoju
gospodarczym, poprostu tam, gdzie jest duzo wiel-
kich intereséw i duzo ludzi, przedsiebiorstw i za-
ktadéw wykazujacych znaczne dochody. W na-
szych skromnych warunkach i przy naszym bardzo
ograniczonym budzecie, osobne fundusze, luznie
zwiazane, albo calkiem niezwiazane z budzetem,
przyczyniajg si¢ tylko do zamieszania i zaciemnie-
nia pogladu na wydatki panstwowe i wysuwania
nieraz na pierwszy plan potrzeb nie zawsze najpil-
niejszych i najkonieczniejszych.

Musimy zatem nasze nadzieje i zamiary co do
budowy drég wodnych, wobec znacznych ich ko-
sztow i dlugiego okresu budowy — oprzeé narazie
przede wszystkim na zwyczajnym budzecie pan-
stwowym — ktéry w miar¢ rozwoju gospodarcze-
go powinien stale wzrasta¢, a r6wnoczesnie powin-
ny w nim wzrasta¢ pozycje czynne, rozwojowe, in-
westycyjne.

S o T

A teraz zastanowmy sie nad tym, czy mamy
jakis realny program budowy drég wodnych
(ugruntowany finansowo) i czy w obecnym okresie
robimy w tym kierunku co$ pozytecznego?

Otoz trzeba stwierdzi¢, ze my inzynierowie
program taki mamy — a w tej chwili, wprawdzie
nie jedynym, ale najwazniejszym w nim zamierze-
niem jest regulacja Wisly dla zeglugi i zadanie 25
milionéw zI rocznie w zwyczajnym budzecie na jej
regulacje. Ten program nie jest wprawdzie ofi-
cjalnie uznany i finansowo zabezpieczony, jednak
wszyscy, ktorzy sprawa komunikacji w Polsce sie

inz. Edward Romanski

Na przelomie...

Zbliza si¢ przerwa zimowa w robotach wod-
nych i koniec sezonu budowlanego. Jeszcze nie
nastapil i jeszcze nie czas na zrobienie ostatecz-
nego bilansu robot dokonanych w roku biezacym,
a jednak juz Zegnamy mysla ten rok i zastanawia-
my si¢ nad tym, jakim krokiem idziemy przy wy-
konaniu robét wodnych. Czy i jakie wady spo-
strzegamy, w jakim kierunku dalej i$¢ nalezy, czy
istotnie obudzilismy sie juz z tego letargu, w kté-
rym w stosunku do spraw wodnych — od dluzszego
czasu przebywalismy.

Nie omyle si¢, jesli powiem, ze tempo, wziete
w robotach wodnych przed trzema laty, nie osla-
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interesuja i rozumia znaczenie sieci drég wodnych
dla gospodarczego rozwoju kraju, uznaja ten po-
stulat za najwazniejszy. Czy to jest zadanie du-
ze? Wocale nie! Do roku 1931 byly wcale po-
kazne kwoty wstawiane do zwyczajnego prelimi-
narza panstwowego na regulacje rzek zeglownych,
dochodzace do 24 milionéw ztotych rocznie, z cze-
go przewazna cz¢$¢ szla na Wisle. Niestety przez
ostatnich pie¢ lat Wista byta tak zaniedbana, ze
regulacja nie tylko nie postapila, ale niszczaly
dawniej wykonane tamy regulacyjne. Miejmy na-
dzieje, ze rok obecny, ktéry ma byé rokiem odro-
dzenia gospodarczego, stanie sie takie era dla
stworzenia wielkiej drogi wodnej Wisty, a przez
to takze era dla rozbudowy sieci kanatow zeglugi,
dla ktorej Wista jest gléwna osia i kregostupem.
Gdy rzeczywiscie w preliminarzu panstwowym uj-
rzymy potrzebne pozycje na regulacje Wisly, wte-
dy bedziemy mogli powiedzieé, ze rozpocze¢lismy
powazng prace nad drogami wodnymi.

Bez tego wszystkie inne zamierzenia, jak np.
bardzo doniosta i pozyteczna oraz z wielka ener-
gia prowadzona budowa zbiornikéw w dorzeczu
Wisty, jak dalej przygotowana juz przebudowa
Kanalu Krolewskiego i budowa Kanatu Kamienne-
go, jak nie mniej réwniez przygotowana do wyko-
nania, budowa kanatu Gopto — Warta, z nawiaza-
niem do Warty i Kanatu Gérnej Noteci oraz Ka-
nalu Bydgoskiego, nie osiagng w zupelnosci zamie-
rzonego celu, a powazne sumy wydane na te in-
westycje nie dadza pelnego gospodarczego rezul-
tatu.

Natomiast przeprowadzenie w mozliwie krot-
kim okresie czasu regulacji Wisty, wraz z kanali-
zacja na przestrzeni od Krakowa do ujscia Du-
najca i kanalem zeglugi z Katowic do Krakowa,
stworzy pote¢ing droge wodna, okoto 1000 km
diuga, przeznaczona dla wielkich transportow stat-
kami 600—1000-tonowymi, do ktérej nawiazywac
si¢ juz tylko beda projektowane kanaly zeglugi,
a miedzy nimi rowniez kanal San — Dniestr —
Prut, stwarzajacy wraz z Wista i Dunajem wielka
$Swiatowga arteri¢ wodng Baltyk — Morze Czarne,
ktorej idea jest u nas dzis tak popularna, a ktora
stanowilaby najkrétsze i najdogodniejsze potacze-
nie tych dwu mérz, do czego daza usilnie na innej
trasie tak Niemcy jak i Czesi.

blo. Czy jest jednak to tempo dostateczne? Otoz
uwazZam je za przejsciowe, jest ono bowiem jeszcze
absolutnie nie wystarczajace jesli pragniemy wy-
pelni¢ olbrzymie luki w tej dziedzinie i bodaj bar-
dzo powoli zbliza¢ sie do — wymaganego potrze-
bami gospodarczymi i ocbronnymi Panstwa — stanu
naszej gospodarki wodne;j.

Dzis rozumiemy to juz prawie wszyscy. _

W deklaracjach i przemoéwieniach czlonkow
Rzadu widzimy wlasciwa ocene sytuacji, spostrze-
gamy troske o polepszenie stanu rzeczy w dziedzi-
nie gospodarki wodnej, w szczegélnosci drég wod-
nych; wyczuwa sie poszukiwanie drog i sposobow



najrychlejszego rozwiazania tego niezmiernie trud-
rego i skomplikowanego problemu.

Inzynierowie wodni z wielkim natezeniem
i niemal goraczkowo pracuja nad przeprowadze-
niem lub uzupelnieniem szeregu studiéw i nad spo-
rzadzeniem projektow budowli i urzadzed wod-
nych, ktérych wykonania gospodarstwo narodowe
oczekuje w najblizszej przyszlosci.

Biuro Drog Wodnych Min. Kom. i jego organa
ukladaja prowizoryczne programy rob6t na naj-
blizsze lata?) — Komitet Drég Wodnych Panstwo-
wej Rady Komunikacyjnej 1 Stowarzyszenie Go-
spodarki Wodnej radza nad sprawami najaktual-
niejszych zagadnieri wodnych, nad ustaleniem wla-
éciwej hierarchii potrzeb. '

W spoleczenstwie daje si¢ zauwazy¢ pewne
zdenerwowanie w oczekiwaniu podjecia wiekszych
robét wodnych, zas prasa codzienna poswigca cale
szpalty na oméwienie rozmaitych, przewaznie
wielkich zagadnien z dziedziny regulacji rzek i ko-
munikacji wodnych.

W tym stanie rzeczy okreslilem sytuacje wy-
razem ,na przelomie”.

Jestesmy na przelomie pomiedzy obecnym
stanem pewnego ozywienia robot wodnych, a zbli-
zajaca sie coraz szybciej i wyraZniej epoka wiel-
kich i koniecznych robot wodnych w Polsce.
Twierdzenie to powtarzam juz pare razy, bo jest
ono dla mnie niewatpliwym i pragne moje przeko-
nanie wpoi¢ innym kolegom, w szczegélnosci mto-
dym, ktérych wzywam do wytezenia swoich sit, do
poruszenia catego zasobu wiedzy i energii w celu
nalezytego przygotowania si¢ do wykonania odpo-
wiedzialnej misji, ktéra spadnie czesciowo juz na
obecne pokolenie. |

W obecnym przetomowym okresie wysuwane
sa z wielu stron rozmaite projekty, nie zawsze jed-
nak majace gospodarcze uzasadnienie, rozbiezne
w swoich celach, niedopasowane do warunkéw ko-
niunkturalnych, a nieraz wykraczajace poza grani-
ce najsmielszych przewidywan.

Sprawi¢ to moze nieraz wrazenie jakiego$ bez-
droza, btadzenia w poszukiwaniu wlasciwej drogi.

Cale szczescie, ze $rod organizacji technicz-
nych i 0s6b fachowych niema pod tym wzgledem
wielkich rozbieznosci i ze pomimo wysuwanych
najrozmaitszych projektéw i programow, zachowu-
jemy nalezyta rownowage i wyraznie widzimy wy-
tyczne w postepowaniu na szereg lat. Moga by¢
rézne odchylenia i modyfikacje, lecz zasadnicza
linia jest jedna i ona jest baza naszych programow
wodnych.

Opieramy si¢ na twierdzeniach i faktach bez-
sprzecznych, a wigc nikt nie watpi, ze wszelkie spo-
soby zlagodzenia skutkéw powodzi sa zagadnieniem
zawsze aktualnym i ze to zagadnienie musi znalez¢
wyraz w kazdym programie robot.

Ale regulacja i obwatowanie rzek jest naszym
pierwszym i stalym zadaniem, wykonanie ktérego
— powszechnie zreszta uznane — jest niezbednym

1) Uwaga: Biuro Drog Wodnych Min. Kom. posiada
opracowany w szczegGlach wieloletni program prac wodnych,
jednak realizacja jego zalezna jest od §rodkéw. A ze $rodki
przyznawane rok rocznie sa znacznie mniejsze od potrzeb-
nych, to program ten z koniecznosci ulega przerobkom i do-
stosowywany jest do faktycznych mozliwosci.

warunkiem uzeglownienia rzek, melioracii, koloni-
zacji przybrzeznych terenow etc.

Sieci drég wodnych nie mozna stworzy¢ bez
uregulowania rzek, dzis tylko formalnie uznanych
za zeglowne i splawne, i bez odpowiedniego pola-
czenia ich drogami sztucznymi.

Wreszcie w zwiazku z rozwojem uprzemysio-
wienia i elektryfikacji kraju na czolo zagadnien
gospodarczych wysuwa sig surowiec w roznych
postaciach, wobec czego ,biaty wegiel” jako nie-
zniszczalne praktycznie zrédlo energii, zajmuje jed-
no z poczytniejszych miejsc. Wykorzystanie ener-
gii wodnej przy kazdym powstajacym sztucznie
spietrzeniu (zbiorniki, jazy etc.) stalo sie nakazem
nowoczesnego Tozwiazania najrozmaitszych proble-
méw wodnych.

Omoéwione zagadnienia stanowig nasze zasad-
nicze, gléwne zadania.

W jaki by$my sposob nie analizowali naszych
potrzeb w dziedzinie robét wodnych — przyjdzie-
my niezbicie do powyzszych twierdzer. Jesli zas
analizowaé bedziemy hierarchie potrzeb, to zaw-
sze przyjdziemy do wniosku, Ze najaktualniejszym
a dotychczas nierozwiazanym zadaniem wodnym
w Polsce jest przede wszystkim catkowite opano-
wanie Wisty, ktérej dorzecze obejmuje potowe na-
szego panstwa, a ktoére wymaga szeregu prac re-
gulacyjnych, przeciwpowodziowych, melioracyj-
nych etc.

Wisla zawsze pozostanie glowna magistrala
wodna, tak jak druga wazna magistrala pozostanie
droga o kierunku Wschod—Zachéd przez Prype¢,
Kanal Krélewski, Bug, Wiste, Note¢. Ten natu-
ralny krzyz wodny wraz z doptywami pokrywa
prawie cala Polske. Musi by¢ on potaczony z in-
nymi dorzeczami, zeby sie¢ drog wodnych stano-
wita calos¢. Cze$é tych potaczen — kanal Kro-
lewski, kanatl Oginskiego, kanal Augustowski, ka-
nal Bydgoski — istnieje i wymaga tylko ulepszenia,
inne polaczenia musza by¢ wykonane.

Studiujac sie¢ naszych drog wodnych, jako lo-
giczng cato$¢ widzimy, ze nosi ona na sobie dotych-
czas cechy wplywow obeych, co by¢ moze najbar-
dziej jaskrawo wystepuje w zachodniej czesci Pol-
ski, gdzie Warta (wobec istnienia w swoim czasie
granicy niemiecko-rosyjskiej), jest cdcigta od drog
wodnych dorzecza Wisty i Noteci, pomimo stosun-
kowo latwego polaczenia (przez Gopto).

Wplywy obce odbily sie réwniez na nieré6wno-
miernym traktowaniu poszczegoélnych drog wod-
nych oraz na zaniedbaniu istniejacych na wscho-
dzie kanalow.

To tez przed przystapieniem do wielkich ro-
b6t wodnych cala sie¢ naszych drég wodnych mu-
si by¢ przestudiowana, przeanalizowana i przepro-
jektowana, lub jesli kto chce, nanowo zaprojekto-
wana z uwzglednieniem calosci organizmu Polski
i Jej potrzeb gospodarczych i obronnych, jak row-
niez nowoczesnego stanu hydrotechniki.

Jesli przy wykonaniu robot wodnych bedziemy
uwzgledniaé hierarchie potrzeb i koncentracje wy-
sitkéw li tylko (z koniecznosci) na pewnych najbar-
dziej zywotnych punktach tego programu, to jed-
nak studia i projekty nie moga by¢ ograniczane
tylko do wykonywanych odcinkéw drég i do po-
szczegolnych obiektéw. Oczywiscie, ze przed przy-
stapieniem do budowy taki odcinek lub obiekt jest
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badany szczegétowo, ze dla tych aktualnych robét
musza by¢ sporzadzone nie tylko generalne, ale
szczegolowe projekty, oparte na dokladnych stu-
diach. Nie moga by¢ jednak poszczegédlne roboty
wodne wykonywane w oderwaniu od jednolitego
rozwigzania calosci problemu rzeki, jej dorzecza
lub nawet paru dorzeczy wspolnie. Dla hydrotech-
nika sprawa ta nie wymaga blizszych uzasadnien
1 przyktadow. .

Dlatego studia i projekty musza bardzo znacz-
nie wyprzedza¢ wykonanie robot i musza obejmo-
waé bodaj w zarysach generalnych nie odcinek rze-
ki, lecz cale dorzecza, ze specjalnym uwzglednie-
niem pewnych odcinkéw i obiektéw bardziej aktu-
alnych, na ktérych musza by¢ zesrodkowane szcze-
gotowe studia.

Studiami i nastepnie generalnymi projektami
nalezy stopniowo objaé nietylko gtéwne magistrale
naszych drog wodnych, lecz i drogi naturalne
1 sztuczne drugo- i trzeciorzednego dzis znaczenia,
co jest potrzebne dla dalszego rozwoju drég wod-
nych.

Wreszcie zagadnienia wielkich budowli, cho-
ciazby dzis nie byly one jeszcze aktualne z tych lub
innych wzgledow, musza byé réwniez przestudio-
wane pod katem widzenia nowych potrzeb, nara-
stajacych koniunktur i wykorzystania najnowszych
zdobyczy technicznych, mogacych nieraz wplynaé
na sposob rozwiazania problemu i na nowy szacu-
nek gospodarczege znaczenia zagadnienia.

Szczegolng uwage — przy rozwiazaniu pro-
blemu uporzadkowania calej gospodarki wodnej
dorzecza — nalezy zwréci¢ na wszechstronne
uwzglednienie potrzeb tej gospodarki, dotyczacych
regulacji, zabezpieczenia od powodzi, zeglugi, sil
wodnych, melioracyj rolnych i t. p.

Dopiero sharmonizowanie tych wszystkich po-
trzeb w jednolitym projekcie daje calkowity efekt.

Nie ulega watpliwosci, ze uzgodnienie wszyst-
kich powyzszych potrzeb nie zawsze jest tatwe, ze
nieraz wymaga dluzszych dodatkowych studiéw
i badan, ale jest jednak konieczne i winno byé¢ do-

Dr inz. Jerzy Ostromecki

konane przed rozpoczeciem kazdej wiekszej robo-
ty. Odpowiedzialny inzynier przy sporzadzeniu
generalnego projektu musi oczywiscie wykorzystaé
caly dotychczasowy dorobek techniczny, catkowity
material nieraz dziesiatkami lat starannie zbiera-
ny, lecz nie powinien sugerowaé¢ sie — podanym
nawet przez autorytety — dawniejszym rozwiaza-
niem problemu, dopoki sam zadania nie zglebi.
Przestroga ta nie ma zamiaru obalania autorytetow,
lecz ma na celu jedynie praktyczng rade oparta
na przeswiadczeniu, ze postep techniki moze da¢
w rece nowoczesnego inzyniera wieksze mozliwo-
$ci, wobec czego i rozwiazanie dawniejsze moze
by¢ nieraz zmodernizowane.

Z drugiej strony kazdy inzynier, zdolny do
pewnych dokladniejszych obserwacyj i analizy,
musi po wykonaniu budowli wodnych obserwowaé
pilnie rowniez eksploatacje tych budowli i w miare
moznosci publikowa¢ usystematyzowany material
ze swoich doswiadczer i spostrzezen, Da to bogaty
i praktyczny material, wielce pomocny przy pro-
jektowaniu 1 wykonywaniu podobnych budowli.

Do czasu rozpoczecia wiekszych robét zdarza
sie czesto wykonywa¢ na rzekach pewne roboty
fragmentaryczne, spowodowane zagrozeniem nie-
zwlocznego podmycia lub zniszczeniem walow,
$rodkéw komunikacyjnych lub osiedli. Takie frag-
menty nalezy jednak uktada¢ w ramy generalnego
projektu caltego cieku, przy wykonaniu za$§ unikaé
kosztownych prowizoriéw, przystosowujac kon-
strukcje do rozwiazania zasadniczego projektu.

A wiec w przelomowym okresie w robotach
wodnych musimy utrzymaé za wszelka cene wziete
od paru lat tempo prac, zwiekszy¢ je przy najbliz-
szej sposobnosci, stworzy¢ zastepy mlodych inzy-
nieréw i technikéw, przygotowanych do powstaja-
cych nowych zadan, przygotowaé dobrze przepra-
cowany techniczny podklad w postaci studiow
i projektow generalnych dla umozliwienia sporza-
dzenia racjonalnych projektow szczegétowych i dla
celowego wykonania poszczegolnych budowli, kto-
re nie kolidowalyby z projektem generalnym, lecz
stanowily fragment calosci.

Tort jako material uszczelniajacy w budownictwie wodnym.

(Badania wykonane dla Kierownictwa

W wielu gateziach budownictwa wodnego spo-
tykamy si¢ czesto z koniecznoscia uszczelnienia
budowli, badz to dla zabezpieczenia przed strata-
mi wody, badz tez ze wzgledu na stalosé¢ obiektu.
Wypadki takie zachodza najpowszechniej przy bu-
dowie zapér, zwtaszcza ziemnych, obwalowaniu
rzek, groblach stawowych, wreszcie przy budowie
kanatow zeglownych c¢zy nawadniajacych, gdzie
wystepuje potrzeba uszczelnienia dna i skarp po-
nizej lustra wody.

Materialem uszczelniajacym najbardziej roz-
powszechnionym byla i jest glina lub if. Budownic-
two nowoczesne posluguje sie rowniez na duza
skale betonem. Zapewne dlugo jeszcze przy bu-
dowie kanaléw glownym materiatem uszczelniaja-
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cym dno pozostanie glina z uwagi na jej duze zale-
ty konstrukcyjne i tanios¢ w stosunku do betono-
wania.

Powstaje jednak pytanie, czym uszczelnia¢ dno
kanatu, gdy zloza gliny sa w takiej odleglosci lub
gtebokosci, ze ich wydobycie i transport przedsta-
wia niepomiernie duza sume w ogélnym kosztory-
sie robot, betonowanie zas ze wzgledow ekono-
micznych jak i technicznych (np. obecnosé kwa-
séw humusowych w wodach gruntowych lub po-
wierzchniowych plynacych z torfowisk) byloby
rowniez nieracjonalne. Wypadki takie moga zajs¢
bardzo cze¢sto na Polesiu, a konkretnie biorac przed
powyzszym problemem juz stanelo Kierownictwo
Budowy Kanatu Kamiennego w Sarnach.



Na szczeécie w dosé trudnych warunkach bu-
dowv kanaléw zeglownych na Polesiu (przepusz-
czalne warstwy wierzchnich utworéw fluwiogla-
cjalnych, glina lub ity na znacznej gtebokosci lub
w rzadkich skupieniach powierzchniowych, trud-
nosci transportowe) posiadamy tam w obfitej ilo-
éci material uszczelniajacy wprawdzie b. rézno-
rodnej wartosci ale niejednokrotnie niewiele uste-
pujacy glinom lub itom. Materialem tym jest torf.

Stosunkowo mala przepuszczalnos¢ torfow
jest juz stwierdzona oddawna, problem ten nie byt
jednak wyczerpujaco zbadany, a o przydatnosci
torfu, jako materialu uszczelniajacego w technice
wodnej, niema prawie nigdzie danych. Niejedno-
krotnie natomiast uzywano z dobrym skutkiem
(o ile wykonanie bylo wlasciwe) torfu w matych
obiektach jak np. w grobelkach nawodnienia zale-
wowego lub w groblach stawowych.

Prowadzac od kilku lat badania nad przepusz-
czalnoscia torfu i torfowisk w zlozu naturalnym
(z punktu widzenia zagadnien melioracji — roz-
stawa rowow, nawodnienia itp.) zdolalem zebrac
nieco materialow '), z ktérych pozwole sobie przy-
toczyé wazniejsze wyniki.

Przepuszczalnoéé torfu i torfowiska w stanie
naturalnym jest bardzo rézna i zaleina od wielu
czynnikow, jak: pochodzenie torfu, stopien rozkta-
du, odwodnienie i zwigzane z tym osiadanie, upra-
wy mechaniczne na powierzchni, obecnosé¢ korze-
ni, domieszka piasku, kierunek strug wodnych
w torfowisku (pionowy czy poziomy) itd.

Naogol torf jest tym mniej przepuszczalny im
bardziej jest roztozony. Torfy wickniste o wyraznej
strukturze roslinnej, zblizone wlasnosciami do
gabki, posiadaja przepuszczalno§¢ b. znaczna i to
w kierunku pionowym 2 do 4 razy wieksza niz
w kierunku poziomym. Torfy silnie rozlozone,
o skladzie bezpostaciowym i plastycznych wlasno-
sciach zblizone sa pod wzgledem przepuszczalno-
$ci do glin, przy czym nie ma réznic miedzy prze-
puszczalnoscia pionowsa i pozioma.

Bardzo charakterystycznymi wielkosciami dla
przepuszczalnosci torfu sg jego dwie nastepujace
fizykalne wlasnosci: ciezar objetosciowy (tj. ilosé¢
gramow suchej masy w jednostce objetosci) i po-
jemnos¢ wodna,

Tak np. dla wspélczynnika przepuszczalnosci
torfu w stanie naturalnym ustalono doswiadczalnie
dwie formuty.

b=aqa- P’ (1)

g¢dzie: B -wsp. przepuszczalnosci cm/sek.
P —pojemnos¢ wodna w % suchej masy
a,b  wspolczynniki liczbowe.

Poniewaz wg. wielu obserwacji wspoétczynnik -

b 4,931, a wiec wiekszy od jednostki, z formuly
(1) wynika, ze w miare jak pojemnosé wodna tor-
fu maleje (wiekszy stopien rozkladu) maleje i prze-
puszczalnosé.

Podobnie w zaleznosci od ciezaru objetoscio-
wego wyznaczono k.

S b
k=c [A" —=] (2)
S,
1) J. Ostromecki: ,,0 niektorych zwigzkach [unkcjonal-
nych miedzy fizykalnymi wlasnosciami torfu i torfowiska™.

Rocznik Lakowy i Torfowy, 1936.

Tutaj:

k — wsp. przepuszczalnosci cm/sek.,

S, — ciezar probki o znanej objetosci po jej

pelnym nasyceniu, _

S, — ciezar objgtosciowy tej probki,

¢, b — wspétczynniki liczbowe.

Poniewaz S, w torfach jest naog6l mato zmien-
ne, wahajac sie okoto 1000 g/dcm®, widaé z formu-
'y (2), ze w miare wzrostu S., to jest w miare za-
geszczania si¢ masy torfowej w jednostce objeto-
$ci, maleje przepuszczalnosé.

W tab. | zestawiono znalezione wspolczynniki
przepuszczalnosci w roznych torfowiskach, srednie
w calej badanej warstwie.

TAB. 1
Wspélcz. przepuszez,
cm/sek
Opis torfowiska [ —— - Uwagi
Pionowy Poziomy
ky kh
Torfowisko nis- [1794 » 107% | 991 v 107® Odpowiada
kie niezmelio- piaskom
rowane
Torfowisko nis- | 395~ 10 ® 253° 10 °
kie zmelioro- Ddnmwidds
wane przed 4 . -
piaskom glinia-
laty

stym

Torfowisko nis- | 324 ~ 107° | 266 < 10 4

kie zmelioro-

wane przed 5
laty

1> 10 ° Odpowiada gli-

nom piaszczy-

Torfowisko
przejsciowe

stym

Nadmienié nalezy, ze niektére probki z torfu
przejsciowego wykazaly k 0,00, a w torfie ni-
skim w warstwach silniej roztozonych (nad podlo-
zem mineralnym) znaleziono 2=15X10 " i mniej,

Jak wynika z przytoczonych liczb, przzpusz-
czalnos¢ torfu silnie maleje w miare odwodnienia
i osiadania torfowiska, a w niektorych torfach na-
wet przy nienaruszonej ich strukturze k-jest rze-
du wielkosci charakterystycznych dia glin. Nalezy
sie spodziewa¢, ze torf poddany ubiciu, lub zagesz-
czeniu masy (np. przez obciazenie) znacznie zmniej-
szy swa przepuszczalnos¢ w stosunku do pierwot-
nie posiadanej. Fakt ten zaobserwowano przy ba-
daniu przepuszczalnoséci torfowiska obciazonego
nierozplantowanym wvkopem piaskowym; pod na-
sypem kb bylo dwa razy mniejsze niz w torfie nie-
obcigzonym.

Jak wyzej wspomnialem Kierownictwo Budo-
wy Kanatu Kamiennego w Sarnach spotkalo sie
z problemem uszczelnien dna kanalu. W poczat-
kach b. r. zwrocono sie do mnie z prosba o wyda-
nie opinii, co do torfu jako materialu uszczelnia-
jacego. Poniewaz posiadalem dane odnoszace sie
do torfu o strukturze nienaruszonej, a przy uszczel-
nianiu budowli torf poddany bylby przemieszaniu,
ubiciu i pracowaé bedzie w odmiennych warun-
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kach, zmuszony bylem wstrzymaé si¢ od wypo-
wiedzenia swych uwag, przedstawiajac natomiast
Kierownictwu Budowy projekt przeprowadzenia
odnosnych badan.

Kierownictwo Budowy Kanalu oceniajac ko-
nieczno§é przeprowadzenia doswiadczen, umozli-
wito rozpoczecie badan (za co nalezy wyrazié
uznanie p. Kierownikowi inz. A. Mianowskiemu i p.
inz. J. Kurczabowiczowi) udzielajac s$rodkéw fi-
nansowych na sporzadzenie modeléw i dostarcza-
jac torfow z projektowanej trasy kanatu. Badania,
ktére ponize] przedstawie, wykonatem od kwiet-
nia do sierpnia b. r. w Dziale Hydrotechnicznym
Zaktadu Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk pod
Sarnami.

Badania przepuszczalnosci prowadzono na
trzech réznych modelach, z ktérych I i II zostaly
specjalnie na ten cel zbudowane.

Mo del Ido badan przepuszczalnosci war-
stwy uszczelniajacej dno kanalu w naturalnej gru-
bosci przedstawia rys. 1. Model sklada sie ze
skrzyni z desek 1%” spojonych rama z kantéwek

o0
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Rys. 1. Model I.
{14 X 14). Powierzchnia przekroju 1 X1 — 1 m?

dno stanowi blacha dziurkowana podparta kratg
z desek. Wysokosé uzyteczna 2,0 m.

Poniewaz dno kanalu uszczelnione gling lub
item pokryte jest zawsze piaskiem czy zwirkiem,
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w badaniach nad przepuszczalnoscia torfu zacho-
wano te sama zasade i warstwe torfu pokrywano
warstwa piasku. W trakcie pomiaréw utrzymywa-
no staly poziom wody nad warstwa uszczelniaja-
ca, mierzac ilos¢ wody odciekajacej, a zbieranej
dwema lejkami: z calosci przekroju 1 m? i ze §rod-
ka o powierzchni 0.04 m*. Mierzono wode z dwoch
powierzchni, gdyz mogly byé¢ obawy co do przecie-
kania bocznego wzdluz scian modelu.

Dla oznaczenia wspoélczynnika przepuszczal-
nos$ci zastosowano prawo D ar cy (jak pézniej-
sze obliczenia wykazaly znalezione 2 przy odpo-
wiednich spadkach cisnienia sa w granicach sta-
sowalnosci prawa D a r ¢ y) przy czym ozra-
czono wspolczynnik przepuszczalnosci catej war-

Rys. 1-a.

Model 1.

stwy lacznie: torf + piasek. Teoretycznie naleza-
foby rozbi¢ badania i osobno ustalaé przepuszczal-
nos¢ piasku i torfu, tutaj jednak ze wzgledu na to,
ze torf w kanale zawsze bedzie pokryty piaskiem
(obciazenie) nalezy oznaczaé przepuszczalnosé ca-
tej warstwy,

Odpowiedni wzér do obliczenia wsp6tczynni-
ka k jest:

k= Q (3)
t-i-F
gdzie:
Q —— ilos¢ wody przeciekajacej w czasie { w cm”,
{ — czas w sekundach,
. g H-+1
i — spadek cisnienia rowny T ,
H — wysoko$é wody nad dnem modelu w cm,
[ — grubosé faczna torfu i piasku w cm,
F — pow. przekroju poprzecznego w cm?,
Model I stuzyl do badania przesigkania

wody z kanalu w skali 1 : 10 (rys. 2). Wg. wymia-
row podanych przez Kierownictwo wykonano w te-
renie (drobnoziarnisty piasek zbity, woda grunto-
wa w odl. 3 m od powierzchni) model odcinka ka-
nalu o wymiarach poprzecznych w skali 1 : 10
i dlugosci 2 m. Dno i skarpy az ponad zwierciadlo



wody max. zostaly na odpowiednia glebokos¢
przebrane i wylozone warstwa torfu, pokrytego
nastepnie piaskiem. Ograniczenia poprzeczne mo-
delu stanowily deski wkopane nizej dna i oblozone
warstwa itu. Dwie kontrolne studzienki przy ogra-

PRIEHAD! PDA’RZEEZI‘IH

ralnym w warunkach laboratoryjnych. Zasada jest
taka jak w ogolnie znanych aparatach do pomiaru
przepuszczalnosci (np. K o pecky). W stosun-
ku do modelu I wystepuje roznica w skali, gdyz
uzyto tu warstwy dziesigciokrotnie mniejszej niz
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Rys. 2.

niczeniach poprzecznych stuzyty do sprawdzenia
czy niema przesigkania wzdluz $cianek. Z obser-
wacji tych studzienek wyniklo, ze model pracowal
pod tym wzgledem bez zarzutu. Urzadzenie po-
miarowe skladalo sie z biurety polaczonej z wo-
da modelu i pozwalajacej odczyta¢ stan wody z do-
ktadnoscia 0,25 mm. Pomiary parowania wykony-
wano osobno w dwoch ewaporometrach (pow.
400 cm?) wkopanych w teren obok modelu.

Obliczenie przesigkania odbywalo si¢ w ten
sposob, ze po napelnieniu modelu do wysokosci
roboczej, po pewnym czasie (1—12 godzin) odczy-
tywano stan obnizajacego sie zwierciadla wody na
biurecie, poczem znéw dopeiniano wode do pier-
wotnej wysokosci. Znajac parowanie, mierzone
w ewaporometrach, i wymiary modelu obliczano
ilog¢ wody w cm’, ktéora w danym czasie przesia-
kla. Z tej ilosci wody, uwzgledniajac rézne wyso-
kosci cisnienia (inne nad dnem, inne na skarpach)
i grubos¢ warstwy uszczelniajacej, obliczono wspot-
czynnik przepuszczalnosci calej warstwy w zato-
zeniu, ze piasek podloza jest calkowicie przepu-
szczalny.

Z powyzszego modelu moznaby bezposrednio
znajdowaé grubosé warstwy (w cm) wody przesia-
kajacej w kanale rzeczywistym, gdyz przy zalozo-
nej skali, gdzie zarowno grubos¢ warstwy uszczel-
niajacej jak i wysokos¢ wody sa w tej skali, gru-
bos¢ warstwy wody przeciekajacej na modelu od-
powiada grubosci warstwy wody straconej na prze-
sigkanie w naturze. Trzebaby jednak mierzy¢ te
straty w dosé¢ malych odstepach czasu, aby srednia
wysoko$¢ zwierciadta wody w okresie pomiaru
mozna przyjaé za stala. Poniewaz jednak oblicza-
no wsp. k z innych modelow to i tutaj ujeto kwestie
ogélnie wyrazajac b w cm/sek. wedlug wzoru
Darcy.

Model III (rys. 3) stanowi cylinder meta-
lowy o malych wymiarach, stuzacy dawniej do
oznaczania przepuszczalnosci torfu w stanie natu-

2. Gospodarka Wodna Nr 5.

Model II.

w naturze. Poza tym wsp. & obliczano wg, wyzej
przytoczonego wzoru (1).

Zauwazyé nalezy, ze modele [I i III pracuja
w warunkach nieco odmiennych niz pracowa¢ be-

(A A aritar i ardiravdvin o ab oy v e 4

Rys. 3. Model [IL

dzie warstwa uszczelniajaca w naturze lub w mo-
delu 1. Pomijajac wplyw samej grubosci warstwy
torfu, nie mamy w modelu Il i III takiego obciaza-
jacego dziatania pokrywy piaskowej. W naturze
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obciazenie warstwa piasku kilkudziesieciu cm gru-
bosci ma b. duzy wplyw na zmniejszenie przepusz-
czalnosci torfu npowodujac jego zaggszczenie. Wy-
niki zatem otrzymane w modelu II i IIl beda mialy
raczej za wysokie wspolczynniki &, gdyz tam war-
stwa torfu jest dziesieciokrotnie mniej obcigzona
niz w naturze.

W kanaltach z uszczelnieniem ¢ling stosunek
grubosci wktadki gliny i nadsypki piaskowej lub
zwirkowej jest zazwyczaj jak 1 : 1. W badaniach
ponizszych ze wzgledu na malo znany material tor-
fowy przyjeto stosunek grubosci warstwy torfu do
grubosci warstwy piasku jak 10 : 6. W ten sposéb
np. przy normalnej nadsypce piasku 30 cm odpo-
wiednia grubos¢ warstwy torfu winna wynosié 50
cm, '

Na opisanych trzech modelach zbadano torfy
z dwoch torfowisk i dla poréwnania gline. Kolejno
omowie przebieg i wyniki pomiarow.

Torf A, model L

Torf oznaczony Nr. A, pochodzi z torfowiska
niskiego Czemerne z warstwy wierzchniej drogi
na polach Zaktadu Doswiadczalnego, jest bardzo
rozdrobniony przez jazdy i dos¢ silnie roztozony,
barwy ciemnej. W tab. II zestawiono wlasnosci
torfu A, przed zaladowaniem do modelu i po wy-
konaniu badan.

TAB. 11
W stanie natural- Po
Wtlasnosci torfu A4, nym przed zalado-| wykonaniu
waniem do modelu badan
Waga 100 cm® torfu po
pelnym nasyceniu S, 116.,2 118.9
| Ciezar objetosciowy
(¢ w 100 cm¥) S, 458 53.1
Pojemnoéé wodna w %%
suchej masy P 159 121.5

Poniewaz ciezar objetosciowy torfu niskiego
na polach Zaktadu waha si¢ przecieinie od 6 do 27,
widzimy, ze torf A, jest juz i w stanie naturalnym
silnie zageszczony.

Do modelu I zaladowano 0,56 m® torfu war-
stwami, ubiiajqc go do grubosci 43 cm, co przy
przekro;u 1 m® daje objetos¢ 0,43 m". Torf zatem
po ubiciu zmniejszyt jeszcze swa Ob]QtOSC do 77%
pierwotnej objetosci; odbito sie to na wzroscie
ciezaru objetosciowego z 45,8 na 53,7.

Na warstwe torfu zaladowano piasek drobno-
ziarnisty, czysty, do grubosci 25 cm. Stosunek wiec
warstwy piasku do torfu byt 5,82 : 10. Razem gru-
bos¢ warstwy piasku i torfu po ubiciu i osiadnieciu
wyniosta 68 cm.

Po napelnieniu zbiornika woda pomiar przesa-
czanej wody wykonywano przez 9 dni, w sumie
wykonano 27 pomiaréw podwoéjnych (z pow. 1 m®
i 0,04 m®)., Aby nie rozszerzaé pracy nie podaje
poszczegdlnych cyfr (materialy pomiarowe znajdu-

252

ia sie w archiwach dzialu hydrotechnicznego Z. D.),
ograniczajac si¢ do wykresu wartosci wspoélczyn-
nika % i to tylko dla pierwszych trzech dni.

Jak wynika z rys. 4 wspélczynnik przepusz-

czalnosci calej warsiwy uszczelniajacej szybko
LISPOL CZYNiH
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Rys. 4. Badanie torfu A, w modelu I.

zmniejsza si¢ w miare uptywu czasu od chwili za-
lania woda. W dniach od 5 do 9 osiagnal on naste-
pujace srednie wartosci:

k. z pow. 1 m*> = 0,90X 10~° cm/sek,
k, z pow. 0,04 m? — 0,64X10~%cm/sek,

Wartosé k, jest nieco wieksza, prawdopodob-
nie moglo tu zaj§¢ przeciekanie boczne czego nie
byto po srodku skad mierzono k,.

Torf A,, model IL

Do modelu II uzyto torfu réwniez z drog Za-
kladu, zewngtrznie podobnego do torfu A,, ]ednak
mniej zageszczonego. W tab. III przedstawiono je-
go wlasnosci.

TAB. III
Torf A, W stanie naturalnym Po vgzggganiu
S ' 1019 111.2
S, 21,3 26,1
B 318 316
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Jak widaé¢ w nastepstwie mniejszego obciaZe-
nia piaskiem (skala modelu) torf ten mial znacznie
mniejszy ciezar objetosciowy niz torf A; w mode-
lu I. Dno i skarpy modelu kanalu (odpowiednio
przeglebione) pokryto 5 cm warstwa tego torfu,
dobrze wymieszanego i ubitego, torf zasypano 3 cm
warstwa piasku drobnoziarnistego. Stosunek pia-
sku i torfu byt tu jak 6 : 10. Wspolczynnik prze-
puszczalnosci calej warstwy obliczono w zaloze-
niu, ze piasek podloza jest calkowicie przepusz-
czalny. Przecietny poziom wody w modelu byl
25 c¢cm nad dnem, pomiary prowadzono w ciggu 16
dni, ogélem wykonano 47 pomiaréw. Wyniki obli-
czeti wsp. k przedstawiono graficznie na rys. 5.

Tu réwniez wspélczynnik przepuszczalnosci
szybko maleje w czasie badan, wystepuje wiec zja-
wisko samouszczelniania znane w torfie i ziemiach
z domieszka prochnicy. Po uplywie 2 tygodni (12—
16 dzien pomiaru) wspélczynnik przepuszczalno-
$ci calej warstwy osiagnal wartosé:

kE=15,6X10"% cm/sek.

08
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|
|
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Rys. 5. Badanie torfu A2 w modelu II.
k“s”‘“””””‘ Torf A, model IL
PRZEPUSZLZALNOSCI
60 107§ K csen Jednoczesnie z badaniami na modelu II zata-
dowano ten sam torf A, do cylindrow modelu III
(dwa powtérzenia) dajac te sama grubosé torfu
: 5 cm i piasku 3 cm. Pomiary prowadzono przez 16
&l dni wykonujac ich 50. Na rys. 6 przedstawiono
2010 wspoélczynnik k wedlug poszczegolnych pomiarow.
! Przebieg w czasie jest prawie identyczny z wykre-
: sem 5, widaé szybkie zmniejszanie si¢ wsp. k.
; W dniach 13—16 wspolczynnik B osiagnal sred-
«wio™® = nio nastepujaca wartosé:
|
: k=,14,8 X10™° cm/sek.
I .. . , .
300" Zgodno§é pomiaréw na modelu II i III jest prawie
i zupelna, réznica wynosi okoto 5%,
i
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Rys. 6. Badanie torfu A2 w modelu IIIL
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Rys. 7.

Badanie torfu B w modelu I.

Torf B, model I

Torf ten pochodzi z trasy kanatu okolo km 42.
Torf barwy ciemnej, obecnosé piasku, nieco zy-
wych korzeni, masa torfowa silnie rozlozona.
Wtasnosci jego byly nastepujace:

S,=127,5¢/100 cm?
S;= 522,
P =181

Torf zaladowano warstwami ubijajac z obje-
tosci 0.49 m* do obj. 0,43 m®. Zmniejszenie objeto-
$ci bylo do 88%. Na torf dano warstwe piasku drob-
noziarnistego (z trasy kanalu) z pewna domieszka
czesci organicznych, o grubosci 25 cm. Razem gru-
bo§¢ warstwy uszczelniajacej wyniosla 68 cm
a stosunek piasku do torfu byt jak 5,82 : 10.

Pomijary prowadzono w ciagu 35 dni, wyko-
nano ich 141. Wwyniki obliczenia wspétczynnika £
z pow. 1 m* i 0,04 m? przedstawiono na rys. 7.

Tutaj rowniez przepuszczalno§é zmniejsza sie
od chwili napelnienia zbiornika, przy czym zau-
wazy¢ trzeba, ze z powierzchni srodkowej utrzy-
muje si¢ prawie na jednym poziomie, natomiast
z calej powierzchni wykazuje pewne wahania. Jest
tu wplyw zapewne przeciekania bocznego przy
wiekszych cisnieniach. Cisnienia okresowo waha-
ty sie odi = 1.47 do i 2,94, przecigtnie wyno-
szac 2,65,

W ciggu 11—35 dni pomiaru $rednie wartosci
wspdlczynnika k dla calej warstwy wyniosty:

k, z pow. 1 m*=6>10"% cm/sek.
k, z pow. 0,04 m> =0,38XX10"¢ cm/sek.
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Rvs, 8. Badanie gliny w modelu L.



Przegladajac poszczegélne wartosci b zauwa-
zymy jednak, ze np. w dniu 18 przy cis$nieniu i =
2,06 — k bylo rowne 0,57 X 10~ cm/sek., a w
dniu 34 przy cisnieniu i = 2,65 — k bylo 2,5 X 10°
om/sek.

model L

Glin a,

Dla poréwnania zbadano réwniez i gling. Sci-
slej biorac zaliczyé¢ nalezy te ,gline” (wg. miejsco-
wej nazwy) do kategorii itéw. Glina pochodzita
z nad rzeki Stuczy pod Sarnami, prawdopodobnie
z osadéw rzeczanych. Analiza mechaniczna wyka-
zala 86,5%/0 czesci pylowych (mniejszych od 0,01
mm]}, pojemno$é wodna wynosita 43,4%, a cigzar
objetosciowy 118,8 ¢/100 cm®.

Do modelu I naladowano warstwe (po ubiciu)
38 cm, pokrywajac ja warstwa piasku 30 cm.
Stosunek piasku do gliny byl tu jak 7,9 : 10. Lacz-
na grubos¢ wyniosta 68 cm. Na rys. 8 przedstawio-
no warto$ci wsp. k, maleja one szybko i wogdle sa
matego rzedu.

Srednio otrzymano:

k, z pow. 1 m? = 0,91X107° cm/sek.
k. z pow.0.04 m* = 0,76 >10¢ cm/sek.

W tab. IV zestawiono wlasnosci badanych
uszczelnien i wspoétczynniki przepuszczalnosci.

ciezaru objetosciowego przynajmniej 30—
50 g suchej masy w 100 cm® oraz odpowied-
nio obciazony piaskiem grubosci warstwy
przynajmniej 25 cm. Grubosé warstwy tor-
fu minimum okoto 40 cm po ubiciu.

Majac dane wspolczynnika przepuszczalnosci
warstwy uszczelniajacej dno kanatu obliczymy dla
orientacji straty na przesigkanie w projektowanym
Kanale Kamiennym.

Zalozymy wypadek najniekorzystniejszy: ka-
nal przebiega w przepuszczalnych warstwach pia-
sku, woda gruntowa znacznie nizej dna kanalu.

Wymiary kanalu, napelnienie woda oraz pro-
jektowane uszczelnienie torfem jak na modelu I
(oczywiscie w naturze zwigkszone dziesigciokrot-
nie).

Ilos¢ wody przesiakajacej na jednostke dlugo-
$ci kanalu (1 mb} jest:

g = (J; XL+ Jy X L, 4 Jy X L;) X k

cm?3/sek./1 mb kanalu.

Tutaj J,, J., Js oznaczaja spadki cisnienia nad
dnem i na odcinkach skarp (0 podwéinym zalama-
niul:3i1:2),alL, L., L;odpowiednio szerokos¢
dna i dlugosé¢ rzutu skarp.

Obliczajac z wymiaré6w kanalu wyraz w na-
wiasie otrzymamy jego wartos¢ liczbowg 1.048.590,

zatem:
g = 1.048.590 X k& cm?/sek./mb kanalu.

Z przeprowadzonych badaid mozna wyciagna¢

nastepujace wnioski:

1. Przepuszczalnosé warstwy uszczelniajacej
(torf + piasek) maleje w miare uptywu
czasu od chwili napelnienia modelu.

2. Przepuszczalnosé warstwy uszczelniajacej
jest tym mniejsza, im bardziej torf jest ob-
cigzony lub ubity, czyli im wiekszy jego
ciezar objetosciowy.

3. Badanie na modelach w skali daje wspot-
czynnik k zawsze nieco wigkszy z powodu
niezachowania warunku obciazenia, jakie
istnieje w naturze.

4. Przepuszczalnosé warstwy uszczelniajace;
réznych torféw i na réznych modelach

wyniosta od 0,38 . 10-¢ do 15,6 . 10-® cm/sek.

5. Uszczelnienie torfem moze osiagnaé¢ warto-
$ci odpowiadajace uszczelnieniu gling, przy
zachowaniu warunku: torf musi by¢ dobrze
rozlozony i przez ubicie doprowadzony do

TAB. IV.
Grubosc St k Slpa‘del'c Ciezar Cigzar q . | Wspélezynnik
warstwy grut?.sglil:sku cisnienia |po nasyceniu| objetosciowy P(ui:gggsc p{Z?Puszczal- ]
Nazwa C o do torfu  H 1| #/100 cm? 8/100 cm® nosclwl;arlsta‘\;lych Uwagi
ol 10 | i= - — .
= piasku| torfu x [ S, S. P, kX106 cm/sek
Torf A, | I 25 43 5.82 2.05 118.9 53.7 121,5 0.64 — 0.90
Tort B |1 25 43 5.82 2,65 127.5 52.2 181 0,38 — 6.00
|
Torf A, [III. 3 S 6,00 1.875 1119 26,7 316 14.8
Torf A, |11 3 5 6.00 3.45 " " " 15.6
Glina | 30 38 7.90 2,06 — 118.8 43.4 0.76 — 0,91 86.5 %/, pylu

Mnozac przez 86.400 (doba) i zamieniajac cm®
na m‘ otrzymamy:

Q@ =90.598 X k m*/dobe i mb kanalu.

Biorac %k jak dla gliny mielibysmy straty na
przesigkanie
Q =0,082 m®/dobe/mb.

Biorac # w granicach wartosci znalezionych
dla uszczelnienia torfowego otrzymamy
Q=10,03—1,413 m?*/dobe/mb.

Powyzszy wynik obliczen pozwolilby zakwa-
lifikowaé torf jako uszczelnienie dna kanalu zwta-
szcza, ze strata 1,413 m® jest w najniekorzystniej-
szych warunkach i przy torfie o najwicekszej zna-
lezionej przepuszczalnosci.

Przeprowadzone doswiadczenia wymagaja
uzupelnienia co do metody przygotowania torfu,
sposobow kladzenia i ubicia, tj. prakiyki wykona-
nia robét w terenie.
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Wiladystaw Kollis

Kolmatacja przy pomocy roslin wodnych dla celéw regulacii rzek.

Zaladowanie bocznych koryt i tach rzecznych
— przy stosowanych obecnie sposobach koncentra-
cji tozyska rzek — postepuje wylacznie przy po-
mocy zatrzymywania namuléw przez budowle fa-
szynowe, wzglednie specjalne budowle palowe.
Jesli chodzi o zamulanie przestrzeni pomiedzy
ostrogami regulacyjnymi, to odbywa si¢ ono pod
wplywem dziatania tych ostrég. Szybkosé¢ powyz-
szych proceséw zalezy oczywiscie od charakteru
rzeki (ilosci unoszonych namuléw, czestosci przy-
borow wody na rzece, glebokosci odcietych prze-
strzeni, odleglosci pomiedzy budowlami itp.) oraz
typu budowli.

Zarowno z punktu widzenia utrzymania uregu-
lowanego lozyska rzeki, jak bezpieczerstwa sa-
mych budowli regulacyjnych, przewaznie pozada-
nym bedzie doprowadzenie zaladowania jak naj-
szybciej do stanu, przy ktérym mogloby ono by¢
" obsadzone wikling. Niekiedy jednak zaladowanie
postepuje bardzo wolno i budowle regulacyjne wy-
magaja wtedy wickszej, czujniejszej opieki.

Zastanawiajac sie nad sposobami przyspiesze-
nia proceséw kolmatacji terenéw odcietych przez
budowle regulacyjne, zwrocilem uwage na pewne
zjawiska, zachodzace w naturze, a posiadajace w
istocie swej podobiefistwo do sztucznych procesow
kolmatac;ji.

Mam na mysli zjawisko zarastania naturalnych
zbiornikéw wody oraz tworzenia sie torfowisk.

Wiadomym jest, ze zarastanie zbiornikow
wod stojacych postepuje od brzegow ku érodkowi.
Roslinnos¢ pojawia si¢ przede wszystkim przy
brzegach, inna w wypadku gdy brzegi sa tagodne
a glebokosci nieznaczne, inna zné6w gdy przy brze-
gu od razu natrafia sie na duze glebokosci. W mia-
re¢ zmniejszania sie tych glebokosci przez obumar-
1a mase roslinna pojawiaja sie nowe, wyzej zorga-
nizowane gatunki, aby nastepnie ustapi¢ miejsca
ro§linom wegetujacym juz na zupelnie plytkiej
wodzie.

Jak widzimy istota powyzszych zjawisk jest
stopniowe podnoszenie si¢ terenu, stanowiacego
uprzednio dro zbiornika wody stojacej, az do cal-
kowitego zalagdowania. Analogia, jaka zachodzi
pomiedzy tymi naturalnymi zjawiskami, a istota
i celem sztucznych zabiegow przy kolmatacji tere-
nu, nasuna¢ musi pytanie, czy nie daloby sie przy
zaladowaniu terenow dla celéw regulacji rzek, pod-
patrujac nature, i$é jej sladami.

Zatem zasada nowego sposobu kolmatacji po-
legataby na powtérzeniu — w warunkach sztucznych
—- wspomnianych wyzej proceséw naturalnych zara-
stania przestrzeni zajetych przez wody stojace,
uzywajac jednak do tego takich metod, ktore skro-
city by dlugotrwale procesy naturalne do okresow
mozliwie najmniejszych.

Stad powziglem mysl zastosowania do kolma-
tacji dla celow regulacji rzek roslin wodnych, z na-
tury swej jak gdyby predestynowanych do powyz-
szego zadania.

Rosliny wodne wedltug tej koncepcji odgrywa-
lyby podwdijna role: w czasie wegetacji bylyby one
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wzywymi budowlami” regulacyjnymi, zatrzymuja-
cymi unoszone drobne namuly, po skoriczonej we-
getacji wlasna masa organiczna podnosityby dno.

Stawiajac sprawe w plaszczyznie $cisle prak-
tycznych zadan, nalezalo zbadaé:

1. jakie rosliny wodne nadaja si¢ do powyz-
szego celuy,

2. w jakich warunkach moga by¢ zastosowane
poszczegolne gatunki tych roslin,

3. wreszcie w jaki spos6b praktycznie mogly
by by¢ zaprowadzone sztuczne kultury poszczegol-
nych roélin wodnych w réznych warunkach tereno-
wych.

Dzieki przychylnemu ustosunkowaniu sie
p. Dyrektora Biura Drég Wodnych Minist. Komu-
nikacji inz. E. Romariskiego do réznego rodzaju prac
badawczych, zagadnienie kolmatacji przy pomocy
rodlin wodnych moglo by¢ wlaczone w program
studiow Biura.

Badania nalezalo rozpoczaé od zapoznania sie
z gatunkami mozliwych do wykorzystania roslin
wodnych. W tym celu Biuro Drég Wodnych zwré-
cifo sie do wybitnych specjalistéw botanikéw prof.
D. Szymkiewicza we Lwowie oraz dr L. Kaznow-
skiego, Dyrektora Patistw. Instytutu Naukowego
Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach, ktérzy po-
czynili szereg waznych spostrzezen i doswiadcze.
Trudnos¢ badania polegata na catkowitej nowosci
zagadnienia. Sformulowane wyzej pytania wobec
braku przyktadéw w dotychczasowej praktyce wy-
magaly rozpoczecia studiéw prawie po omacku.

Prace podzielone zostaly w ten sposob, ze prof.
D. Szymkiewicz na podstawie literatury botanicz-
nej polskiej i obcej zebral najwazniejsze dane o wa-
runkach rozwoju poszczegélnych roslin wodnych
z punktu widzenia mozliwosci ich sztucznego kul-
tywowania, natomiast dr L. Kaznowski przy wspél-
pracy inz. Wozniaka przeprowadza bardzo cenne
doswiadczenia laboratoryjne i terenowe,

Wyniki doswiadczern i badafi naukowych zo-
stang po calkowitym opracowaniu materiatu ogto-
szone drukiem przez ich autor6w, natomiast nizej
zamierzam poda¢ pokrotce wnioski praktyczne,
ktore nasunely mi sie na podstawie zakemunikowa-
nych danych z doswiadczeni oraz moich obserwacyj
w terenie.

Dla celow doswiadczalnych wybrane zostaly
przez Biuro Drog Wodnych tereny na Wisle pod
Putawami (rys. 1), posiadajace pod wzgledem moz-
liwosci zamulenia rézne warunki. Lacha E stano-
wila jak gdyby rozmnoznik, przestrzer pomiedzy
przetamowaniami A, B, C teren doswiadczalny
gleboki, o wodzie prawie stojacej, miejsca oznaczone
na rys. 1 litera D — miedzytamia otwarte, bez-
posrednio potaczone z Wista. Zwrécono uwage prze-
de wszystkim na wegetatywny spos6b rozmnazania
i z sasiednich stawow i moczar6w wzieto szereg
roélin wodnych. Wyciagano je z klaczami (korze-
niami), bardziej mocno siedzace w dnie — tacznie
z gruntem. W jednym tylko wypadku probowano
zebraé nasiona (jezoglowka — sparganium), lecz



wynik siewu na razie nie moze by¢ zupetnie do-
ktadnie oceniony. Wegetatywny sposéb rozmnaza-
nia praktycznie okazal sie zar6wno latwy do sztu-
cznego przeprowadzenia, jak i czyniacy zados¢ po-
stawionemu celowi. Wsréd zbadanych licznych ro-
§lin wodnych zwrocily przede wszystkim uwage
nastepujace gatunki.

Sadiowice

N A

Sitowie jeziorne?) (Scirpuslacustris)
(rys. 2 [1]) siega najdalej od brzegu do najwiek-
szych gtebokosci. W wodach stojacych spotyka sig

) Rysunki sitowia, palki, trzciny, tataraku i strzal-
ki wodnej laskawie dostarczone zostaly przez p. prof. D.
Szymkiewicza.
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na glebokosci do 3 metréw. Roslina ta silnie roz-
krzewia si¢ za pomoca plozacych sie klaczy, na
plytkich miejscach znosi nawet silniejszy prad
wody.

Palka waskolistna (Typha angusti-
folia) (rys. 2 [2]) trzyma sie blisko brzegu, jest
ardziej wrazliwa od sitowia na dziatanie fal. Ro-
$lina ta rowniez posiada dlugie ptozace sie kiacza
i wystepuje wspdlnie z sitowiem i trzcina.
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Rys. 3.

Trzcina wodna (Phragmites commu-
nis] (rys. 2 [3]) tworzy geste zarosla dochodzace do
4 m wysokosci, posiada bardzo dtugie (do 6 m) pto-
zace sie klacza, przy pomocy ktérych tatwo roz-
mnaza sie w drodze wegdetatywnej.

Tatarak (Acorus Calamus) (rys. 2 [4])
osiagga wysokos¢ do 1,5 m, fatwo rozmnaza sie przy
pomocy kiaczy, rosnie zwartymi krzakami, dosyé
odpornymi na prady wodne.

Strzatka wodna (Sagittaria sagitti-
folia) (rys. 2 [5]) nie tworzy wprawdzie klaczy, roz-
mnaza sie jednak obficie wegetatywnie za pomoca
bulw, ktére tworza si¢ na jesieni. Roslina ta posia-
da liscie w ksztalcie strzatki, wystajace z wody,
poza tym zas tworzy drugi rodzaj lisci podwod-
nych. Strzatka wodna znosi dobrze prad wody.

Moczarka kanadyjska (Elodea ca-
nadensis) (rys. 3) jest rosling gesto zarastajaca
zwlaszcza plytkie zbiorniki wodne, posiada bardzo
dlugie i rozgalezione pedy z osadzonymi w niewiel-
kich odstepach drobnymi lis¢mi. Mocno trzyma sie
dna, siega az do powierzchni wody.

Proby byly wykonywane takze z innymi rosli-
nami, do§wiadczenia te jednak nie sa zakonczone.

Na podstawie dotychczasowych badan stwier-
dzi¢ mozna, ze najlepsze wyniki, jesli chodzi o moz-
liwosci sztucznego zaprowadzenia kultur, daja ta-
tarak, strzalka wodna i moczarka kanadyjska.

Doswiadczenie rowniez wykazato, ze nailep-
szym okresem sadzenia roslin wodnych jest lato,
w tym bowiem czasie wykazuja one najsilniejsza
wegetacje i posiadaja najwieksze zasoby sit.

W badaniach wykonanych w roku biezacym
na Wisle pod Putawami rosliny wodne byly wy-
kopywane ze stawoéw w lipcu i natychmiast posa-
dzone. Byly poza tym robione préby przygotowa-
nia klaczy na jesieni i sadzenia ich wczesna
wiosna.

Sadzenie tataraku odbywato sie w sposéb na-
stepujacy (rys. 4). Ktacza tataraku wydobyte z dna
stawu, wzglednie zatoki, ktéra uzyto jako roz-
mneznik, przetransportowano todzia do miejsca sa-
dzenia. Pomiedzy dwoma przetamowaniami w po-
blizu brzegu, przeciagano drut, stosowany zazwy-
czaj przy wiazaniu kiszek faszynowych. Drut ten
zawieszony byl luzno na 2-ch kotkach na przeciw-
leglych przetamowaniach. Nastepnie, jadac lodzia
wzdtuz drutu, przywiazywano w odstepach ok. 0,5
m do zwieszajacego si¢ drutu klacz - sadzonke.
Ktacz byl umieszczany w petli, ktéra wykonywano
z zawieszonego drutu. _

W ten sposéb przywigzywano szereg klgczy
i po obciazeniu drutu kamieniami opuszczano go
razem z klaczami talaraku na dno. Klacza tatara-

By i
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Rys. 4.
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ku, jak pokazaly doswiadczenia, szybko przyjmo-
waly sie w gruncie, ktéry na terenach doswiadczal-
nych pod Pulawami stanowily w miedzytamiach
piaski, niekiedy pokryte bardzo cienka warstewka
osadzonego przez rzeke mulu. Rozrastanie sie kia-
czy zaré6wno wzdtuz sadzonego szeregu, jak i po-
przecznie postepowalo bardzo szybko, okazalo sie
przy tym, wbrew pierwotnym przypuszczeniom, Ze
tatarak jest rosling bardzo odporna na wahania po-
ziomu wéd i zupelnie dobrze si¢ utrzymuje przy
czesciowym, do§¢ znacznym zanurzeniu w wodzie.
W kilku miejscach posadzone byly dwa szeregi ta-
taraku, ktére po rozwinieciu si¢ utworzyly geste
zarosla. Rys. 5 1 6 ilustrujg stan sztucznych kultur
tataraku. Pierwsze z tych zdje¢ wykonatem po-
miedzy przetamowaniami B, (rys. 1), drugie doty-
czy tachy E, komunikujacej sie z Wisla, co jest wi-
doczne z rys. 1.

Rys. 5.

W poblizu brzegu, miedzy poprzeczkami, za-
stosowano sadzonki strzalki wodnej (Rys. 1-D).
Wskutek stosunkowo znacznego pradu rosliny te
przyjely sie dos¢ stabo i na razie trudno jest stwier-
dzié, jak dobrze przetrzymaja zime i jak silnie sie
rozrosna.

Stosunkowo najlepsze rezultaty, jesli chodzi
o przyrost organiczny masy, otrzymano przy zasto-
sowaniu bardzo pospolitej u nas rosliny wodnej:

moczarki kanadyjskiej (rys. 3). Sadzenie moczarki
jest niezwykle fatwe, polega bowiem na wrzucaniu
do wody, w miejscu gdzie ma by¢ zaprowadzona
kultura moczarki, wykopanych krzakow tej rosli-
ny, lacznie z ziemia i tkwiacymi w niej korzeniami.
Roslina ta jest wyjatkowo odporna na wszelkie ru-
chy wody, czepia si¢ latwo dna i bardzo mocno jej
sie trzyma. Krzaki moczarki wyrwane przez prad
w jednym miejscu, tatwo sie przyjmuja w innym,
gdzie zatrzymuja sie na dnie rzeki. Wskutek swe-
go charakteru nalezy si¢ spodziewaé, ze roslina ta
w ciggu roku da duzy pryrost masy, ktéra po we-
getacji osiadzie na dnie przestrzeni wodnej.

Rozrastanie sie krzakow moczarki postepuje
tak szybko , ze z dna podnosi si¢ ona do zwier-
ciadta wody i miejscami, jak gdyby powleka po-
wierzchnie wodna pedami i li§émi. Na rys. 7 wi-
dzimy wlagnie

{biala wskazowka) miejsca na

Rys. 7.

powierzchni wody, gdzie moczarka kanadyjska
zaciagnela prawie cala wode. Zaréwno ze wzgle-
du na latwo$é¢ rozmnazania, jak tez szybkos¢ roz-
rastania sie moczarka kanadyjska powinna przy
kolmatacji dla celéw regulacyjnych znalezé sze-
rokie zastosowanie.

Doswiadczenia z moczarka prowadzone byly
w miejscu E (rys. 1) oraz w miedzytamiu A, B.
W miejscu A, wskutek znacznych glebokosci i sto-
sunkowo poéznego posadzenia, trudno bylo na ra-
zie sprawdzi¢ stan wegetacji posadzonej moczar-
ki, prawdopodobnie jednak i w tych warunkach
moczarka kanadyjska nie zawiedzie.

Przy zaprowadzeniu kultury moczarki nale-
7y wrzucaé¢ do wody mozliwie wigksze ilosci tych
kultur, aby uzyskaé wigksza pewnos¢ przyjmo-
wania sie i od razu mozliwie geste zarosniecie
dna.

Doswiadczenia z roslinami wodnymi dla ce-
16w kolmatacji prowadzone byly dotad na ograni-
czonych wybranych przestrzeniach. W roku przy-
szlym potraktowane one zostana w sposob bar-
dziej masowy, co pozwoli tatwiej stwierdzi¢, jaki
efekt dadza te rosliny, jako zZywe budowle regu-
lacyjne.
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Inz. Ziemowit Sliwinski

Rola niskotermicznych cementéw w budowie zapér betonowych,

Zapory betonowe z reguly skladaja sie z wiel-
kich masyw6w betonu, podzielonych szwami dy-
latacyjnymi na oddzielne bloki. W masywach tych
jaskrawo wystepuje zjawisko skurczu, ktére po-
woduje rysy na blokach betonowych, dosé czesto
obserwowane na blokach budowanych zapér. Po-
wstajace rysy na ogol nie siggaja gteboko do srod-
ka blokéw, nie powoduja pekniecia blokéw na od-
dzielne czesci, jednakze niejednokrotnie ostabiaja
przekroje, co moze by¢ niepozadane zwlaszcza
w przekrojach bardziej wyzyskanych wytrzyma-
tosciowo — poza tym tworza drogi umozliwiajace
przesigki oraz ulatwiaja przenikanie wody wglab
betonu, co zwigksza niebezpieczenstwo niszczenia
blok6w przy przemarzaniu.

Skurcz betonu powstaje skutkiem dwéch za-
sadniczych przyczyn: 1) krystalizacji sktadowych
cze¢sci cementu w czasie hydratacji i 2) podniesie-
nia temperatury masy betonu na skutek wydzie-
lonego ciepla przy reakcjach chemicznych przy
hydratac;ji.

- W wypadkach stosunkowo cienkich konstruk-
cji betonowych proces twardnienia przebiega w
przyblizeniu izotermicznie, gdyz temperatura wne-
trza i zewngtrzna sa prawie jednakowe. Dla tych
konstrukcji - ma “jedynie znaczenie skurcz wywo-
tany krystalizacja czesci sktadowych. W duzych
blokach zaporowych powstaje znaczna réznica
temperatur wnetrza betonu i jego powloki, docho-
dzaca do kilkudziesieciu stopni. Powloka zZewne-
trzna kurczy si¢ szybciej — wnetrze rozszerzone
pod wplywem duzej temperatury ,rozsadza" po-
wioke powodujac powstawanie rys.

Na przytoczonym rysunku (1) podane sa izo-
termy zaobserwowane w bloku zapory Ariel (U.
S. A.). Blok ten wykazywal wyrazne rysy rozlo-

lzotermy t belonu

e
l—
/\/(%

60.6
°

I5dni po betonowaniu
temperatura powietrza 19.5°C

Rys. 1.

260

zone regularnie posrodku bokow. W ostatnich la-
tach z powstawaniem rys spowodowanych zmia-
nami termicznymi rozpoczeto energiczng walke —
zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych Am. Péln.
Zmiany te zaleza nie tylko od ilosci ciepta wy-
dzielanego przez cement, ale réwniez od grubosci
poszczegolnych warstw betonowania, odstepu cza-
su pomig¢dzy nakladaniem warstw, wielkosci beto-
nowanych blokéw, temperatury sktadnikéw beto-
nu, temperatury zewnetrznej i sktadu betonu.
walce z tymi zmianami przyjeto podzial
masywow betonowych na mozliwie male bloki
{(odstepy fug dylatacyjnych do 12 m). Stosowano
sztuczne chlodzenie blokéw przy pomocy wbeto-
nowanych rur z obiegiem zimnej wody. Sposéb ten-
jest bardzo skuteczny. Na rys. 2 przedstawiono

lzotermy E belonu w bloku chtodzonym
rurami

20 dn po betonowaniu _
temperatura powietrza 5°C

Rys. 2.

izotermy bloku prébnie chlodzonego na zaporze
w Ariel — réznia sie one znacznie od rozkladu
na rys. 1. W bloku tym nie zaobserwowano spe-
kani. Chlodzenie takie zastosowano na szeroka
skale przy budowie zapory Boulder. Metoda ta jest
jednak bardzo kosztowna. Probowano réwniez
chtodzenia kruszywa do betonu — co daje dobre
rezultaty — jest to jednak nie praktyczne ze
wzgledu na trudnosci wykonania.

Zmniejszenie warstw betonowania oraz zwie-
kszenie odstepu czasu pomiedzy nakladaniem po-
szczegolnych warstw — aczkolwiek bardzo wska-
zane — zmniejsza wydajnosé¢ betonowania, prowa-
dzac do przedtuzenia okresu budowy, co znéw
staje sie przyczyna znacznego podniesienia ko-
sztow. Z tego wzgledu nie wiele mozna w tym
kierunku uzyska¢ dla sprawy zmniejszenia skur-
czéw. Normalnie stosowany jest odstep betono-
wania ca 3 dni. Jest to czas o wiele za krotki do
odprowadzenia ciepla z bloku.

Ostatnim srodkiem walki ze skurczami blo-
kow zaporowych jest stosowanie niskotermicznych
cementéw. Szereg prac w tym kierunku przepro-
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wadzily amerykanskie instytucje badawcze i fwiele
zap6r amerykanskich bylo wybudowanych z ta-
kich cementow.

Cementy niskotermiczne w odroznieniu od
normalnych maja sklad chemiczny dobierany
w ten sposob, by zwiazki bardziej aktywne ter-
micznie byly zastepywane przez zwiazki o mniej-
szej aktywnosci. Glownymi skladnikami cementu
sa: CaO, SiO,, Fe,0,, AlO,, ktore z kolei tworza
t. zw. zwiazki konstytucjonalne: 3{CaQ)}SiO,;
2(Ca0)Si0,; 3(Ca0)ALO; i1 4(CaO)Fe,0,Al0;.
Badania amerykanskie wykazaly, ze =zwiazki
3{Ca0])Si0, i 3(Ca0)Al,O, sa skladnikami wyso-
kotermicznymi, dwa pozostale sa termicznie mato
aktywne.

Sprawa doboru i utworzenia odpowiedniego
pod wzgledem termicznym cementu nie jest rze-
cza latwa, gdyz wytworzenie odpowiednich zwigz-
kow konstytucjonalnych zalezy nie tylko od wza-
jemnego stosunku sktadniké6w podstawowych, lecz
réwniez od warunkéw produkcji.

Pomimo tych trudnosci amerykanie otrzymali
cementy, przy ktérych ilosé¢ ciepta wydzielanego
przy twardnieniu byla znacznie zredukowana,?)
pozwalajaca na obnizenie max. temperatury blo-
kéw o ca 10°C.

Wytworzono cementy o zmniejszonej ilosci
dwoch  aktywnych skladnikéw tj. 3(Ca0)SiO,
i 3(CaO)ALO; na korzysé pozostatych. Sa to ce-
menty typu ,low heat” — niskotermiczne — wy-
dzielajace okolo 27° mniejsza ilo$¢ ciepla niz
normalne.

Byly one z powodzeniem stosowane przy bu-
dowie Morris Dam California, gdzie zaobserwo-
wano tylko niewielkg ilosé niegroznych rys,

Rowniez ten typ cementu stosowano przy bu-
dowie Boulder Dam, stosujac jednoczesnie sztucz-
ne chlodzenie wodne. Polaczenie tych dwéch
czynnikow dato doskonale rezultaty, gdyz otrzy-

1) Ponizej przytoczone dane w/g ,Special cements for
mass concrete — Bureau of Reclamation — Denver 1936".

mano bloki bez peknie¢ i rys. Précz typu cementu
,Jow heat" stosuje sie w Ameryce ,moderate low
heat” — $rednio niskotermiczne cementy — ktore
maja zmniejszona ilo$é jedynie 3(CaO)AlO,, a ilos¢
3(Ca0)SiO0, jest pozostawiona bez zmiany. Cemen-
ty lakie, wydzielajace ilosé¢ ciepta ok. 10% mmniej-
sza niz typ standard, byly uzywane przy budowie
Norris Dam, Tygart Dam i obecnie przy budowie
Grand Coulee,

Z wyzej przytoczonych przyktadéw wynika,
jak wielka wage przywiazuja technicy amerykan-
scy do roli niskotermicznych cementéw w budo-
wie zapor.

W europejskim budownictwie zapér na ogot
stosuje sie cementy normalne — jedynie celem
opéznienia reakcji stosowano cementy o grubszym
przemiale (pozostalos¢ na sicie 4900 okoto 8% —
12%/0). Sprawa cementéw niskotermicznych zajela
sie komisja wysokich zapér, wylaniajac podko-
misje cementéw specjalnych (Londyn 1937).

W Polsce zagadnienie cementéow niskoter-
micznych jest stosunkowo nowe i dopiero rozpo-
czety program budowy zapor coraz bardziej je
aktualizuje.

Rozporzadzamy cementami o wysokich war-
tosciach wytrzymatosciowych. Czesto spotyka sie
zdanie cudzoziemc6éw, ze nasze cementy normalne
stanowia klase ,,supercementéw’ w pojeciu zacho-
du. Sa one jednak dos¢ aktywne termicznie.

W zwiazku z prowadzong obecnie budowa za-
pory w Roznowie zwrécitem sie do szeregu ce-
mentowni o przystapienie do prac w tym kierun-
ku — i szereg nadestanych prébek bada pod wzgle-
dem termicznym Zaktad Chemii Fizycznej Poli-
techniki Warszawskiej; betony z tych cementéw
sa badane w Laboratorium Betonowym Kierownic-
twa Budewy w Roznowie.

Dotychczasowe wyniki pozwalaja przypusz-
czaé, ze bedzie mozna otrzymaé cementy o zre-
dukowanej ilosci wydzielanego ciepta o ca 30%
w stosunku do normalnych. Pierwsze partie ta-
kiego cementu beda mogly by¢ uzyte w Roznowie
jeszcze w biezacym sezonie.

Z |-go Polskiego Kongresu Inzynieréw.

W dniach 12—14 wrzesnia b. r. odbyt sie¢ we
Lwowie I Polski Kongres Inzynierow.

Zadanie — jakie postawil sobie pierwszy w od-
rodzonej Polsce Zjazd Inzynieréw wszystkich spe-
cjalnosci — byto bardzo trudne i rozlegte. Polega-
to ono na: 1) ustaleniu potrzeb z réznorodnych
dziedzin naszej gospodarki narodowej, 2) okresle-
niu mozliwosci zaspokcjenia tych potrzeb przy wy-
korzystaniu pesiadanych dobr przyrody, sit ludz-
kich i t. d., wreszcie 3) na skoordynowaniu ze sobg
wszystkich elementéow naszego zycia gospodarcze-
go.

Jasnym jest, ze tak wielkie zadanie nie moglo
byé rozwiazane w ciagu kilku dni obrad.

Niewatpliwg jednak zastuga Kongresu bylo
postawienie na porzadku dziennym tak waznego za-
gadnienia jakim jest sharmonizowanie naszych po-
trzeb i mozliwosci gospodarczycn po to by po Kon-

gresie da¢ podstawe do dalszych prac zmierzaja-
cych w tym kierunku.

Podkresli¢ réwniez nalezy, ze Kongres ten
zwolany pod hastem ,,Mobilizacja energii twérczej
dla gospodarczego uniezaleznienia Pelski” — byl
wyrazem $wiadomego udzialu inzynieréw polskich
w najwazniejszych zagadnieniach panstwowych,
jakimi sq niewatpliwie kwestie gospodarcze.')

Przechodzac do scharakteryzowania prac Kon-
gresu nalezy jeszcze podkresli¢, ze zjazd zgroma-
dzil okoto 2.000 inzynieréw z catej Pelski.

1) W spusciznie po Kongresie otrzymalidmy juz cenne
wydawnictwo o charakterze encvklopedycznym pt. ,Skroty
referatéw na I P. K. I.”, obejmujace prawie wszystkie dzie-
dziny zycia gospodarczego Polski, zawierajace szereg danych
o naszym stanie gospodarczym i mozliwoéciach jego rozwo-
ju. Poza tym ma byé wydana Ksiega Kongresowa, w ktorej
beda zamieszczone referaty w pelnym brzmieniu z uwzgled-
nieniem dyskusji kongresowej i wnioskéw oraz uzupeinione
wynikami prac pokongresowych.
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Na Kongres zgloszono okoto 80 referatow obej-
mujacych prawie wszystkie odcinki zycia gospo-
darczego Polski. Obrady odbywaly sie w o$miy,
réwnolegle prewadzonych, sekcjach.

Sekcja I poswiecena byla zagadnieniom ogél-
nym, dotyczacym planowania gospodarczego. Sek-
cja IT i IIT cbejmowata zagadnienia z dziedziny
podstawowych urzadzen gospodarczych, przy czym
w sekcji II omawiano sprawy zwigzane z podsta-
wewymi urzadzeniami terytorialnymi, w sekcii zas
III — sprawy budownictwa i osiedli.

W sekciji IV omawiano zagadnienia z dziedzi-
ny podstawowych surowcéw i tworzyw, w sekcji V
z dziedziny przemystu konstrukcyjnego, w sekciji
VI z dziedziny przemysiu chemicznego, w sekcii
VII z dziedziny konsumcji i rolnictwa, w sekeji VIII
zagadnienia ogélne.

Referaty na Kongres z dziedziny gospodarki
wodnej cmawiano w sekciji I1.

Jak wielkie zrozumienie znajduja sprawy
wodne w $wiecie zaréwno technicznym jak i gospo-
darczym swiadczy fakt, Zze na 12 referatow w tej
sekcji, 6 bylo poswieconych zagadnieniom gospo-
darki wodnej, (nie liczac zagadnienia transportu
merskiego i portéw morskich]. Poza tym cmawiano
jeszcze w innej sekcji (V) ,,Zagadnienie taboru ze-
glugi $rodladowe;.”

Sekcja I1 podzielona byta na 3 zasadnicze gru-
py: 1) komunikacyjna, 2) energetyczna i 3) gospo-
darki wodnej.

Z uwagi na duze powiazanie niektérych zagad-
nien gospodarki wodnej ze sprawami komunika-
cyjnymi i energetycznymi — nie wszystkie referaty
mogly by¢ omawiane w grupie gospodarki wodnej.

Zatem zagadnienie drég wodnych byto wyla-
czone i omawiane w grupie komunikacyjnej, a za-
gadnienie sil wodnych — w grupie energetycznej.

Pozostate za$ referaty jak referat o regulacii
rzek, melioracji, urzadzeniach zabezpieczajacych
przed powodzia oraz referat syntetyczny pt. ,,Za-
gadnienie gospodarki wodnej" — stanowily od-
dzielna grupa (trzecia).

Wszystkie referaty na Kongres z dziedziny
gospodarki wodnej zwigzle opracowane, datly
przejrzysty material i wyraznie zarysowany pro-
gram prac z poszczegdlnych dzialow.

Wysuniete programy robét wodnych, uwzgled-
niajace najzywotniejsze potrzeby gospodarcze na-
szego panstwa, w toku dyskusji obszernie naswie-
tlone — uznane zostaly za konieczne dla zaspoko-
jenia naszych potrzeb rozwojowych.

Referat ogélny pt. ,,Zagadnienie gospodarki
wodnej” dal obraz catosci z tej dziedziny. Zawiera
on ocene stanu dzisiejszego, oméwienie zarysown-
jacych sie przed nami prac, w koncu zas zbiér cen-

nych tez i dezyderatow dotyczacych ustalania pro-
gramow z dziedziny gespodarki wodnej, kwestii fi-
nansowania, sit ludzkich, materialéw i t. d. Tezy te,
zawarte w wigkszoéci we wnioskach uchwalonych
przez Kongres, beda stanowily podstawe poczynan
w naszym mlodym gospodarstwie wodnym.

W dyskusji nad referatami z dziedziny gospo-
darki wednej brali udzial profesorowie politechnik
1 inZynierowie r6znych specjalnosci.

W szczegolnosci w grupie komunikacyjnej pod-
kreslano potrzebe stosowania racjonalnej polityki
komunikacyjnej, opartej na prawidlowym wyzy-
skaniu poszczegélnych srodkéw transportowych.
Méwcy przy tym podnosili wielkie znaczenie drég
wodnych, ktére bedac predystynowane przede
wszystkim do przewozéw tadunkéw masowych,
winny odegra¢ duza role w zyciu gospodarczym
panstwa

Kongres mocno réwniez podkreslil koniecznosé
duzego udziatu sit wodnych w dziele rozpoczetej
juz elektryfikacji kraju.

Przedmiotem troski zaréwno referentéw jak
i uczestnikéw dyskusji byla sprawa Wisty i jej do-
rzecza, tego naturalnego, niewyzyskanege dotad bo-
gactwa naszego kraju.

Szczegclnie silnie pedkreslit to zagadnieniz
prof. M. Matakiewicz. Zaznaczyl on, ze sprawa re-
gulacji Wisty jest pierwsza potrzeba panstwa. Fi-
nansowanie za§ zasadniczych potrzeb paristwa win-
no byé¢ objete zwyczajnym budzetem i blednym
jest mniemanie, ze rzeki nalezy regulowaé w czasie
dobrej koniunktury.

Na uwage zastuguia réwniez niektoére dezyde-
raty wysuniete przez Kongres. Zostal miedzy in-
nymi zgloszony wniosek dotyczacy potrzeby powo-
tania do zycia Rady Gospodarki Wodnej, ktéra
uzgadniataby projekty z tej dziedziny, z uwagi na
rozczlonkowanie spraw wodnych pomiedzy roine
resorty.

W sprawie melioracji Polesia i intensyfikaciji
rolnictwa zabierali glos inz. Przedpelski i prof. Ma-
takiewicz.

Zanotowaé réwniez nalezy, podnoszony przez
wielu méwcéow, fakt coraz wigkszego braku inzy-
nieréw hydrotechnikow oraz malego zainteresowa-
nia studiami wodnymi wsrod mlodziezy wstepuja-
cej do naszych Politechnik.

Jest to wynikiem dtugoletniego niedoceniania
tej dziedziny gospodarstwa narodowego, co powo-
duje nieraz stosunkowo duza ucieczke hydrotech-
nikéw do innych galezi pracy.

Ponizej podajemy szereg wnioskéw uchwalo-
nych przez Kongres, ktére najlepiej scharaktery-
zuja ustcsunkowanie sie catego swiata techniczne-
go do spraw naszej gospodarki wodnej.

Inz. K. P.

TEZY Z ZAKRESU KCOMUNIKACJI KOLEJOWEJ, DROGOWE. I WODNEJ.

1. Rozwdj gospodarczy i kulturalny oraz obronnoéé Pan-
stwa sa uwarunkowane w glownej mierze nalezytym rozwo-
jem urzadzen komunikacyjnych.

2. Pod wzgledem wyposazenia w urzadzenia komunika-
cyjne Polska znajduje si¢ na poziomie wyjatkowo niskim.

3. Groznym jest fakt, ze mimo olbrzymich brakéw ko-
munikacyjnych, tempo prac, zwiazanych z rozbudowa i ulep-
szeniem komunikacji w Polsce, jest stale w stosunku do po-
trzeb niepomiernie stabe, co powoduje, ze z biegiem czasu
roznica miedzy Polska a innymi krajami z zachodu zamiast
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sie¢ niwelowaé, poglebia si¢ w dalszym ciagu coraz bardziej.
Nalezy stwierdzi¢, ze len stan trwa mimo posiadania w kraju
dostatecznej ilosci surowcow i materialow, potrzebnych do
budowy urzadzen komunikacyjuych oraz mimo posiadania
wielkiej ilosci rak roboczych, oczekujacych pracy i trwaja-
cych w demoralizujacym bezrobociu.

4. Celem usunigcia brakéw w rozwoju urzadzen komu-
nikacyjnych powinien by¢ stworzony wielki plan rozbudowy
tych urzadzeri oraz winny byé zapewnione warunki do kon-
sekwentnej i ciaglej realizacii raz opracowanego programu.



Przy realizacji programu winna byé zwréccna uwaga na jak
najwieksza koncentracjg robét, przy czym winny by¢é brane
pod uwage przy ich planowaniu w pierwszym rzedzie nie do-
razne skutki natury socjalnej, lecz moze dalsze, lecz za to
trwale efekty gospodarcze.

5. Plan rozbudowy sieci komunikacyjnej powinien po-
wslaé w wyniku przedsiewzietych studiow z udziatem przed-
stawicieli wszystkich srodkéow komunikacji. Do opracowa-
nia wspélnego generalnego planu rozwoju komunikacji ko-
Jejowej, drogowej 1 wodnej w Polsce — naleiy stworzy¢ od-
powiednie biuro przy Ministersiwic Komunikacji. Pracami
biura nalezy kierowaé przy pewnvm wspétudziale czynni-
kow spoteczaych i samorzadowych oraz przedstawicieli por-
{6w polskiedc obszaru celnego.

6. Przy uktadaniu planu rozbudowy urzadzen komuni-
kacyjnych zagadnienie komunikacji winno by¢ rozpatrywane
jako catos¢, celem unikniecia niepozadanych przerostow oraz
szkodliwego wspotzawodnictwa roznych srodkow transportu.
Podstawowym warunkiem nalezytego rozwiazania zagadnie-
nia komunikacji jest racjonalne powiazanie sieci roznych
urzadzen komunikacyjnych i odpowiednie ich rozwijanie oraz
znalezienie mnajwlasciwszych form wspoélpracy.

7. Plan rozbudowy urzadzen komunikacyjnych powinien
byé dostosowany do istniejacych i spodziewanych potrzeb
gospodarczych i obronnych i powinien dawaé¢ w danych wa-
runkach pierwszenstwo wylacznie tym rodzajom komunikaciji,
po ktérych koszt wlasny przewozu bedzie najtanszy przy
uwzglednieniu réwniez kosztu budowy i utrzymania samej
arterii komunikacyjnej.

8. Jako najbardziej ogolne wytyczne przy ukladaniu
planu rozbudowy urzadzen komunikacyjnych nalezy przyja¢
tezy nastepujace:

a) Do przewozow tadunkéw masowych (wegiel, ruda,
drzewo, kamies, sol i t. p.) nadaja si¢ drogi wodne.
Stworzenie drogi wodnej ma wielkie znaczenie, szcze-
golnie gdy moze posiadaé rowniez wybitne znaczenie
z punktu widzenia ochrony nadbrzeznych terenow od
wylewow, ich melioracji 1 zagospodarowania oraz wy-
zyskania sit wodnych, co w ogolnej kalkulacji korzy-
$ci plynacych ze stworzenia drogi wodnej powinno
by¢ w miare moznosci uwzglednione.

b) Do przewozow ltadunkéw masowych nadaja si¢
rowniez koleje zelazne. Przewéz kolejami fadunkow
masowych nie powinien jednak pociaga¢ za soba defi-
cytowej gospodarki przedsigbiorstwa kolejowego lub
zbyt wygorowanych taryf na przewozy innych tadun-
kow.,

c) Do przewozow ladunkéw nie masowych oraz oséb na2-
daja sie koleje zelazne i drogi. Jedynym kryterium
do wyboru kolei zelaznej czy drogi dla tego rodzaju
przewozéw winien by¢ wiasny koszt przewozu
z uwzglednieniem kosztu budowy i utrzymania sa-
mej arterii komunikacyjnej.

Przy kalkulacjach poréwnawczych wlasnych ko-
sztow przewozu kolejami i samochodami nalezy
uwzgledni¢ réznice w szybkosci, ktora dla przewozu
niektérych towarow odgrywa wazna role, jak row-
niez uwzgledni¢ koszty przeladunku.

d) Drogi bite stanowia elementarny $rodek komunikacji,
warunkujacy rozwéj gospodarczy i kulturalny kraju
i jego obronnosci. Dlatego tez na rozbudowe i ulep-
szenie sieci dobrze utrzymanych drég powinna by¢
skierowana uwaga i wysilek Panstwa, samorzadéw
i spoleczenstwa.

Rozbudowa drog bitych tym bardziej jest zagadnie-
niem pilnym, ze nalezyte wykorzystanie i rozbudowa
innych rodzajow komunikacji nie sa mozliwe bez od-
powiednio gestej sieci dobrze utrzymanych drog bi-
tych,

e) W sprawie budowy drég zelaznych naleiy stwierdzi¢,
2¢ budownictwo wylacznie paristwowe w dotychcza-
sowej skali nie wystarcza. Winno by¢ zrobione wszy-
stko, azeby przyciagnac kapital i inicjatywe prywat-
na, modyfikujac w tym celu ustawe koncesyjna i na-
lezy pobudzi¢ do zycia prywatne towarzystwa budo-
wy i eksploatacji $rodkéw komunikacyjnych. Towa-
rzystwa te winny mie¢, o ile mozliwe, terytorialna
wylacznosé i w swych granicach koncentrowa¢ eks-
ploatacje drég zelaznych i zarobkowego ruchu sa-
mochodowego.

9. Wobec zlego stanu istniejacej sieci drogowej budowa
specjalnych drég samochodowych nie moie byé obecnie roz-
poczeta, gdyz podniesienie stanu istniejacych drog jest zada-
niem najpilniejszym,

Termin rozpoczecia budowy drég samochodowych moze
byé ustalony w przysziosci, w zaleznosci od stopnia rozbudo-
wy 1 ulepszenia istniejacej sieci drogowej i w zaleznosci od
wzrostu nasilenia ruchu samochodowego. Wczeéniejsze roz-
poczecie- budowy drég samochodowych na niektorych szla-
kach mogloby nastapi¢ wylacznie na zadanie czynnikow od-
powiedzialnych za obrong kraju.

10. Konsekwentna realizacja planu rozbudowy urzadzen
komunikacyjnych wymaga doktadnie opracowanego i $cisle
realizowanego wieloletniego programu i {inansowania. Niez-
bedne to jest dla ustalenia najbardziej ekonomicznych form
organizacji robét, zapewniajacych wlasciwe wykorzystanie
sil roboczych, srodkéw transportowych i materialéw oraz
umozliwiajacych celowa koncentracje 1 ciaglosé.

W szczegolnosci 'w zakresie finansowania gospodarki
drogowej koniecznym jest, aby wydatki zwiazane z utrzyma-
niem drog panstwowych, budowa nowych drog panstwowych
oraz zapomogami na te same cele dla drog samorzadowych
pokrywane byly z normalnego budzetu panstwowego. Wply-
wy z funduszu drogowego powinny by¢ uzyte wylacznie na
budowe nawierzchni ulepszonych drég panstwowych i samio-
rzadowych,

TEZY Z ZAKRESU GOSPODARKI WODNEJ.

1. Zagadnienia wodne stanowia jedna z podstaw, umoz-
liwiajacych racjonalne planowanie i wykonanie programéw
prac gospodarczych w innych dziedzinach.

2. Stan obecny robot wodnych nie stoi w zadnym sto-
sunku do najpilniejszych potrzeb gospodarczych i obronnych
Panstwa i wymaga jak najszybszego usuniecia tych brakow
i zaniedbania w tej 'dziedzinie.

3. Rozwoj gospodarczy Parstwa wymaga stworzenia
w mozliwie krotkim okresie czasu sieci wodno-komunika-
cyjnej, umozliwiajacej przewéz tadunkow masowych. moz-
liwie najwiekszego wykorzystania sil wodnych, maksymalne-
go zwiekszenia terenu dla produkcji rolnej oraz zabezpiecze-
nia kraju przed powodzia i stalym niszczacym dziataniem
wod.

4, Roboty wodne winny byé wykonane wedlug opraco-
wenego programu tak, aby w okresie najblizszego trzydziesto-
lecia mogly byé wykorzystane petne mozliwosci, jakie przy
wspotczesnym stanie techniki daje w tej dziedzinie teren
Polski, przy potraktowaniu sprawy Wisty jako kardynalnej
i pilnej.

5. Programy robot wodnych moga byé realizowane tyl-
xo pod warunkiem zabezpieczenia ciaglego i dostatecznzgo
finansowania, odpowiedniej ilosci sil technicznych i robo-
czych oraz materialow i maszyn.

TEZY 7 ZAKRESU SIL WODNYCH.

Zwazywszy:

1. ze racjonalna elektryfikacja kraju musi by¢ oparta
na wyzyskiwaniu jednoczesnym wszelkich surowcow energe-
tycznych jakie kraj posiada, gdyz tylko w tym wypadku
energia produkowana bedzie tania, pewna i tatwa dostosowa-
na do konsumgji,

2. ze sily wodne
getycznym,

3. ze przy wyzyskaniu sily wodnej otrzymuje si¢ z re-
guly uboczne korzysci gospodarcze, a mianowicie:

a) ochrone od powodzi,

b) poprawe zeglugi,

c) zaopatrzenie w wode osiedli,

d) zaopatrzenie w wode urzadzen melioracyjnych,

4. ze stan wyzyskania sit wodnych jest dotychczas zni-
komy —

Pierwszy Polski Kongres Inzynierow stwierdza koniecz-
no$é ujecia sprawy rozbudowy sit wodnych w scisty program
panstwowy, ktorego realizacja powinna by¢ prowadzona z ca-
I3 energia, przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie dzielnice
kraju ze specjalnym jednak zwrdceniem uwagi na okreg prze-
mysiowy.

sa pierwszorzednym surowcem ener-

Wnioski szczegétowe : zakresu regulacji rzek.

Zwazywszy, ze:

1. dotychczasowy stan regulacji rzek w Polsce powo-
duje znaczne straty w majatku narodowym przez stale nisz-
czenie przybrzeznych gospodarstw rolnych oraz przez niedo-
stateczne wyzyskanie terendw czesciowo stanowiacych dzis
nieuzybki;

2. stopniowe uregulowanie rzek nie tylko usunie po-
wyzsze straty i podniesie wartos¢ rolnicza terenéw przy-
hrzeznych, lecz takze stworzy nowe szlaki wodne, wzglednie
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roprawi Zeglownosé istniejacych, pozwoli przy tym zatrud-
ni¢. duza rzesze bezrobotnych;

3. na czolo wszystkich zagadnien wodnych wysuwa sie
niewatpliwie kwestia rzeki Wisty, jako glownej arterii wod-
ac-komunikacyjnej kraju, jako zrédla energii oraz jako waz-
nego czynnika w zagospodarowaniu doliny tej rzeki, tym
bardziej, ze odegra ona duza role w rozwoju Centralnego
Okregu Przemystowego, dla ktérego stanie si¢ tania droga
dowozu surowcow z Zaglebia Weglowego, poza tym potaczy
Zaglebie Woeglowe oraz Centralny Ckreg Przemyslowy ze
Stolica oraz z morzem —

Pierwszy Polski Kongres Iniynieréw stwierdza kon1ec7-
nesé:

1. zagwarantowania w budzecie normalnym, jako obo-
wigzku wyplywajacego z ustaw, dostatecznie wysokich i sta-
tych dotacyj na regulacje rzek tak, aby mogly one byé wy-
konane w okresie najblizszych 20—30 lat, przez co daloby sie
roboty te wykona¢ w sposéb racjonalny i ekonomiczny:

2. potraktowania sprawy Wisly w programie robot wo-
dnych jako kardynalnej i pilne;j.

Wriosek szczegolowy z zakresu melioracyi.

Uznajac potrzebe stalego i trwalego wzrastania produk-
cji plodéw rolnych w stopniu przynajmniej niezbednym dla
dostatecznej aprowizacji zwiekszajacego sie zaludnienia Pol-
ski, stwierdzajac, ze tylko przy uregulowanych stosunkach
wodnych moga byé gospodarstwa rolne intensywnie prowa-
dzone i przygotowane do obrony Panstwa

I Polski Kongres Inzynier6w wzywa czynniki miarodajne
do mozliwie szybkiego opracowania konkretnego dlugoletnie-
go planu dzialalnosci w tej dziedzinie oraz do niezwlocznego
wzmocnienia akcji melioracyjnej w kraju, obejmujac nia pro-
jekty i wykonanie melioracji oraz dziedziny pomocnicze (pro-
dukcja rurek drenarskich, nasion, traw etc.).

Whniosek szczegétowy z zakresu urzqdzen zabezpieczajqcych
przed powocdziaq.

Zwazywszy, Ze:

1. stale straty, powodowane przez wylewy rzek na t-
rytorium Pardstwa, moga byé¢ zmniejszone wzglednie catkowi-
cie usuniete przez wykonanie zbiornikow retencyjnych, ob-
walowarn rzek, zabudowania potokéw gorskich oraz zalesienia
stokow;

2. zaden ze $rodkéw powyiszych zastosowany oddziel-
nie nie da catkowitego efektu —

Pierwszy Polski Kongres Inzynieré6w stwierdza potrzebe
jak najszerszego i rownoczesnego zastosowania réznych urza-
dzen przeciwpowodziowych, co zmniejszy nieprodukcyjne
wydatki na pokrycie szkod, poza tym za$ pozwoli urzadzenia
te W)]fzysikaé dla celow gospodarczych (sily wodne, melio-
racje).

Zwatywszy, ze akcja, zmierzajaca do calkowitego lub
znacznego usuniecia szkéd wyrzadzonych przez powodzie na
rzekach wymagaé bedzie okresu kilkudziesigcioleci —

Pierwszy Polski Kongres Inzynierow stwierdza potrzebe,
niezaleznie od wykonania urzadzen przeciwpowodziowych,
powolania do Zycia instytucji asekuracyjnej przeciw szkodom
powodziowym,

Whniosek z zakresu zagadnienia taboru zeglugi $rédladowej.

Zwazywszy, ze:

1) zadaniom transportowym drogi wodne beda mogly
podotaé o ile istnie¢ bedzie na mich tabor odpowiedniej ja-
kosei i ilosci;

2) w obecnym stanie rzeczy przemysl stoczniowy $rod-
ladowy w Polsce, praktycznie mowiac, nie istnieje —

Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw stwierdza koniecz-
noé¢, réwnolegle z przystapieniem do planowej i cigglej
w czasie regulacji rzek, stworzenia warunkéw, ktére by s
wodowaly powstanie a nastepnie planowy rozwdj tej ga&zx
przemyslu.

Z robét wodnych w kraju

Budowa zapory w Roznowie®).

Budowa =zapory w Roznowie rozpoczela sie
w czerwcu 1935 roku, mija juz trzeci sezon budowy,
nalezy zatem podsumowaé dotychczasowe wyniki.

Pierwszy sezon 1935 r. byl okresem
zagospodarowania si¢ na placu budowy, tak pan-
stwowego Kierownictwa Budowy, jak i przedsie-
biorstwa ,,Zapory i Roboty Hydrauliczne”, Spotka
z 0. 0., wykonywujacego na podstawie umowy za-
wartej z Ministerstwem Komunikacji czesé budo-
wlang projektu zapory i zakladu wodno - elekt-
rycznego, wykonanego w Biurze Drég Wodnych
Min. Komunikacji.

Pierwszym zadaniem bylo stworzenie drogi ko-
munikacyjnej dla dowozu materialéw na plac budo-
wy, przy czym nalezalo sie liczyé¢ z przewozem
ogolem ok. 120.000 ton materialow w ciagu czasu
trwania calej budowy, w tym przeszto 100.600 ton
cementu, i z nasileniem dziennym transportu okoto
250 ton. Z kilku alternatyw, a mianowicie: szosa
do st. Brzesko (40 km), szosa do st. Gromnik (40
km), kolej waskotorowa do st. Marcinkowice (19
km), (szosa do Nowego Sacza 28 km odpadata ze
wzgledu na wzniesienia) — wybrano budowe kolei
waskotorowej 750 mm, co wymagato zbudowania
mostu drewnianego na Dunajcu o dlug. 146 m, 30
mmiejszych obiektow i wykonania w wielu miejscach
duzych robét terenowych. Budowa kolejki zostata
ukoriczona na jesieni 1935 r.

*) Zdjecia fotograficzne wykonat p. S. Jarzabek.
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W tymze czasie zostala zbudowana w Rozno-
wie przez Okregowy Zakltad Elektryczny w Mosci-
cach tymczasowa elektrownia z silnikiem Diesel’a
o mocy 500 KM, jednoczesnie rozpoczeto budowe
linii przesylowej z Moscic o napigciu 30.000 V, zdol-
nej dostarczyé mocy 1.200 kW.

Pierwszym obiektem, jaki powstal i zaczal
dziala¢ na placu budowy, bylo laboratorium beto-
nowe, ktore od lata 1935 r. rozpoczelo badanie
pospotki zwirowej z okolicznych odsypisk ?).

W tymze sezonie zbudowano droge dojazdo-
wa na plac budowy, linie telefoniczna z Nowego
Sacza, tymezasowe budynki dla pomieszczenia biur,
mieszkan, magazynow, warsztatow, garazy o lacz-
nej powierzchni 5,100 m? instalacje wodociagows
dla wody czystej ze studniami zapuszczonymi
w aluwia i dla wody przemystowej z ujeciem wprost
w rzece (chzna dlugos¢ przewodéw obu sieci —
1.800 m), sie¢ kanalizacyjna o dtugosci ok. 800 m,
sie¢ elektryczna 380/220 V, o dtugosci 2.500 m, sta-
cje¢ sprezarek i sieé¢ sprezonego powietrza (820 m).
Wszystkie te instalacje polozone sa na prawym
wypuklym brzegu Dunajca, dogodnym ze wzgledu
na plaski teren. Lewy brzeg stanowi ostry, zalesio-
ny stok, spadajacy wprost do rzeki.

Z wlasciwych robot rozpoczeto wykop funda-
mentowy pod zapore, z ktéorego wydobyto przy

1 0 prracach laboratorium patrz. artykuly inz, E. Cze-
twertynskiego w ,Gospodarce Wodnej” Nr 3 i 4/1936

i Nr. 3/1937.



uzyciu furmanek 65.000 m* zwiru i skaty. Odkladu
tego materialu dokonywano na teren warsztatow
i instalacji, podsypujac go do rzednej 246,0 m, dla
unikniecia zalewania go przez wody powodziowe.

Drugi sezon 1936 r. Wczesng wiosng
1936 r. rozpoczeto budowe instalacji do wytwarza-
nia i transportu betonu, Instalacje te, zaprojekto-
wane przez amerykanskie przedsiebiorstwo ,Al-
lied Machinery Co.” (Almacoa) wymagaja od-
dzielnego szczegotowego ich opisania; tu zostang
omowione po krétce. Skladaja sie one z sortowni
pespotki  zwirowej, wydobywanej =z odlegltego
o 2 km nadrzecznego zwirowiska 1 dowozone]j
kolejka, z silosow kruszywa, magazynu cementu,
betoniarek i transporteré6w do betonu. Sortownia
posp6tki ma za zadanie doprowadzi¢ do wytworze-
nia 4 gatunkéw kruszywa o nastepujacych wymia-
rach:

drobny piasek 0,25 — 2 mm,
gruby piasek 2 — 10 mm,
drobny zwir 10 — 80 mm,
gruby zwir 30 — 80 mm.
Pyly ponizej 0,25 mm i kamienie powyziej
80 mm nie sa dopuszczane do betonu. Sortownia

jest wyposazona w sita obrotowe i ptaskie, ptuczki
oraz tamacze i mtyny. Z sortowni kruszywo trafia
do wtasciwych siloséw, pod ktorymi sg umieszczo-
ne dozatory kruszywa, podajace je we wlasciwej
proporcji do betoniarek. Dozowanie grubszego kru-
szywa odbywa sie objetosciowo, drobnego piasku,
wody i cementu — wagowo. Piasek jest dozowany
wagowo lacznie z woda, ze wzgledu na duzg
zmienno$é wilgotnosei piasku. Cement jest dostar-
czany z magazynu cementowego o pojemnosci
1.200 ton transporterem slimakowym. Dwie beto-
niarki o pojemnosci 1.600 1 i wydajnosci do
50 m*/godz. kazda.

Dostarczenie betonu na miejsce ulozenia od-
bywa si¢ transporterami tasmowymi, ktérych jeden
system jest rozwieszony wzdluz budowy réwnolegle
do osi zapory, drugi system transporteréw po-
przecznych moze by¢ ustawiany zaleznie od miej-
sca betonowania. Transportery te wisza na linach
przerzuconych ponad cala budowa od jednego
brzegu doliny do drugiego i podpartych w $rodku
rama zelazng wysokosci 86,5 m od fundamentu do
wierzchotka.

Budowa fabryki betonu zostata ukoriczona
w lipcu 1936 r., instalacja do transportu betonu do-
piero na jesieni tegoz roku,

Z urzadzern pomocniczych wykonano instala-
cje do zastrzykow cementowych i kolejke linowa
do transportu materialéw ponad wykopem. Za-
strzyki sa prowadzone przy wspoéludziale przedsie-
biorstwa robét fundamentowych ,,Procedes Ro-
dio", Paris. Kolejka linowa byla projektowana i
montowana przez firme ,Bleichert” z Lipska.

Poza tym zostala przez Moscice wybudowana
i uruchomiona w lipcu 1936 r. linia przesylowa z
Moscic o napieciu 30.000 V.

Z rob6ét zasadniczych najwazniejszym bylo
prowadzenie wykopu fundamentowego na dlugosci
ok. 300 m zapory, w sekcjach od 18 do 36 i na le-

wym brzegu rzeki. Normalne obrysie wykopu przy-
jeto nastepujaco: skarpy w aluwiach o nachyleniu
1:1, na czole skaly laweczki szer. 1,5 m, skarpy
w skale po stronie odwodnej pionowe, po stronie
odpowietrznej zgodnie z nachyleniem warstw, pod-
toze skalne o nachyleniu 1:10.

Ogoétem w roku 1936 wydobyto 140.000 m®, w
tym wytomu w skale bylo 81.000 m*, do max. gle-
bokosci 22 m. Max. miesiecznego wydobycia wy-
nosito 20.000 m®. Roboty wykopowe byly prowa-
dzone w aluwiach recznie z wywozem furmankami
i przez pewien czas z uzyciem transporteréw tas-
mowych, przeznaczonych do pdzniejszego tranpor-
tu betonu. Wylom w skale jest dokonywany przy
uzyciu $widrow i mlotéw pneumatycznych i $rod-
kéw wybuchowych (amonit). Przecigtnie na 1 m’
skaly zuzyto 180 gr amonity, 1,1 m lontu, 0,9
splonki. Wywé6z materiatu skalnego odbywal sie

czesciowo furmankami (z warstw plytszych), glow-

nie jednak pochylnia z wyciagiem parowym [max.
nachylenie 40°%¢, wydajnosé¢ 20 m®*/godz.) i zura-
wiem elektrycznym z ramieniem obrotowym o sta-
tym wysiegu 20 m i udzwigu 1.650 kg (wydajnos¢
15 m®*/godz.}). Zuraw ten wyciagal tylko koleby
wozkow, podwozia pozostawiajac na dole w wy-
kopie. Wykop prowadzono pod ochrong $ciany
szczelnej z pali Larsen’a typu ciezkiego, 62 kg/m b,
zabijanych w zwiry i na ok. 1 m w skale. Sciang
szczelng zabito réwnolegle do rzeki na dlugosci
115 m, miedzy sekcja 151 16 zapory. Zabijanie pali
odbywalo si¢ przy pomocy dzwigu parowego (Der-
rick), o nosnosci 3.000 kg i parowych ,,bab” 2.300
lub 3.300 kg.

W polowie pazdziernika 1936 r. wykop w kil-
ku sekcjach zapory byt gotéw. Tam, gdzie w podlo-
7u skalnym wystepowaly warstwy itolupkéw sto-
sowano torkretowanie podloza, polegajace na po-
kryciu go warstwa zaprawy cementowo-piaskowe;j,
natryskiwanej przy pomocy sprezonego powietrza.
Do torkretu zuzyto ogétem 10 t cementu.

Na jesieni zebetonowano pierwsze bloki zapo-
ry przy uzyciu gotowej juz instalacji do transpor-
tu betonu. Polozono ogétem 2.185 m® betonu — li-
czba, ktora wydaje sie dzisiaj nikla przy dziennych
wydajnosciach, dochodzacych do 1.000 m®.

Powaznie posunieto prace nad uszczelnieniem
podtoza skalnege zastrzykami cementowymi. Mle-
ko cementowe o stosunku cementu do wody od
1:10 do 1:1 wtlacza sie pod cisnieniem od 2 do 15
atm. do otworéw wywierconych w skale. Otwory
@ 65 mm w odstepie 5 m tworza zastone gléwna
biegnaca réwnolegle do osi zapory po stronie od-
wodnej na glebokos$é¢ do 35 m pod fundamentem.
Poza tym istnieja otwory zlaczeniowe o gltebokosci
1,5 m pod fundamentem, rozmieszczone na calej
powierzchni bloku w ilosci — 1 otwér na 17 m?* po-
wierzchni. Wiercenia rdzeniowe prowadzone sa
aparatami systemu Craelius’a poruszanymi silni-
kami, badz sprezonym powietrzem. Do wiercen
uzywa sie koronki srutowej. Ogotem wykonano w
omawianym sezonie 1.200 m b. otworéw. Zastrzy-
ki cementowe wykonywane sa specjalnymi pom-
pami do zastrzykow, poruszanymi silnikiem lub
hydraulicznie. Ogolem zastrzyknieto od maja do
konca roku 1936—413 t cementu.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
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OZNACZENIA DO RYS. 1.

Brama wejsciowa na plac budowy,

Brama wejéciowa na plac budowy,

Wartownia, posterunek Policji Panstwowej,

Stajnia, wozownia,

Kantyna, sklep,

Ambulatorium Ubezpieczalni Spotecznej,

Hotel (mieszkania pracownikow przedsigbiorstwa),
Biuro gléwne przedsiebiorstwa, (dyrekcja, biuro kon-
strukcyjne, buchalteria),

Biura Kierownictwa Budowy Zbiornika,

Lakboratorium betonowe Kierownictwa Budowy Zbior-
nika,

Mieszkania pracownikéw Kierownictwa Budowy Zbior-
nika,

Transformator 6000/380 V,

Stacja pomp wody przemystowej,

Stacja pomp wody czystej,

Zbiorniki wody czyste] i przemyslowej,

Magazyn sprzg¢tu pozarowego,

Warsztaty ciesielskie i stolarskie,

Warsztat elektrotechniczny,

19. " mechaniczny i kuznia,

20. " remontu taboru kolejowego,
21 Stacja sprezarek powietrza,

22. Magazyn glowny,

23. " paliwa 1 smarow,

24, . dodatkowy,

25. " koksu,

26. " wegla,

27. Garaze samochodowe,

28. Biuro polowe przedsigbiorstwa (Kierownictwo
i biuro wyplat),

Warsztat gigcia zelaza,

Naped kolejki linowej,

Zsypy pospolki zwirowej,

Sortownia kruszywa,

Silosy kruszywa,

Betoniarki,

Magazyn cementu,

Stacja pomp do zastrzykow cementowych,
Magazyn materialéw wybuchowych,
Laznia robotlnicza.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
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Poza robotami przy budowie zapory to samo
przedsigbiorstwo wykonalo budowe kolonii, skta-
dajacej si¢ z 5 domow mieszkalnych dla pracowni-
kow przysztego zakladu wodno - elektrycznego i
jednego domu goscinnego, o lacznej kubaturze

Rys. 4. Wykop fundamentowy — stan dn. 10.1I11.1936; na
pierwszym- planie most kolejki Marcinkowice - Roznow.

7.500 m®. Budowe te catkowicie wykonano w roku
1936.

Przez zime 1936/1937 r. wykonano gléwna
grodze, rowniez z pali Larsen'a, obejmujaca sekcje

12 — 16 zapory z trzech stron, o lacznej dlugosci
327 m.
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Rys. 3. Plan wykopu w sezonie 1936.

Trzeci sezon 1937r. Oile pierwszy
sezon 1935 r. mozna nazwa¢é sezonem zagospodaro-
wania si¢ na placu, drugi sezon 1936 r. okresem
budowy instalacji do betonowania, to trzeci sezon
1937 r. jest wlasciwie pierwszym w pelni sezonem
budowlanym.

Po okresie przerwy zimowej wznowiono
w kwietniu wlasciwe roboty, polegajace na dokon-
czeniu wykopu w sekcjach od 18 do 28 i w obrebie
nowej grodzy (sekcje 12 — 13) oraz betonowaniu
blokow w gotowych sekcjach wykopu. Ze wzgledu
na che¢ wykonczenia zaktadu wodno-elektryczne-
go jednoczesnie z zapora, przystapiono najpierw do
betonowania 5-ciu blokéw zaktadowych. Kwiecier
byt miesiacem prob instalacji do betonowania, po-
tozono w ciagu niego tylko 1.51C m® betonu, maj
dal juz 10.000 m®, czerwiec — 15.000 m* i tak tem-
po zwiekszalo si¢ stopniowo w miare wzrostu
frontu betonowania do 21.600 m* we

wrzeséniu.
Max. wydajnosé¢ dzienna wynosita 1.100 m?
max. dopuszczalna ze wzgledu na czas mieszania
i przerobienie betonu na placu — 100 m*/godz.

Dla odwodnienia podloza skalnego pod fun-
damentem zalozono rury () 30 cm w rowie biegna-
cym réwnolegle do osi zapory po stronie odwod-
nej ze spadkiem do studni zbiorczej w sekcji 23,
skad prowizoryczna instalacja pozwala odpompo-
wa¢ wode na zewnatrz. Pionowe rury drenazowe
tejze srednicy zalozone po 2 w kazdym bloku wy-
prowadzone sa od rur dolnych do poziomu skaly.
Caly ten drenaz bedzie po skonczeniu budowy za-
betonowany.

Czeé¢ fundamentowa blokow zapory jest
zbrojona zelazem. Zbrojenie dolne w ilosci
436 mm na m b, z pretami montazowymi
@ 20 mm co 50 cm,jest uktadane na podtozu wy-
réwnanym warstwa betonu, do nachylenia 1:10. Zbro-
jenie gérne ukladane jest poziomo na rzednej 241,00,
przy takim samym rozkladzie pretéw. Laczna wa-
ga zelaza do zbrojenia jednego bloku wynosi okoto
35 t. Bloki zaktadowe zapory wobec koniecznosci
pomieszczenia w sobie turbin i generatoréw wy-
ksztalcone sg inaczej i posiadaja zbrojenie spe-
cjalne, ktorego opis przekracza granice niniejsze-
go sprawozdania. Tu wystarczy stwierdzié, ze na
1 blok zaktadowy wypada okolo 150 t zelaza.

Bloki zakladowe sa obecnie wykonane do
poziomu spirali turbinowych. Zelazne opierzenie



Rys. 5. Ogélny widok placu budowy -~ stan dn. 5.X.1936; ra lewo zabudowania warsztatowe, w srodku fabryka betonu,
wyzej kolonia budynkow stalvch; wykop zamkniety $ciana Larsen’a.

PRZLKRG)  PODLUZNY WYXOPU | DOSTEP BETONOWANIA /s tan 1x 1937
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Rvs. 6. Plan i przekroj podfuzny wykopu w sezonie 1937; na plani¢ widoczne przelozenie rz Dunajca w r. 1938.
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spiral znajduje si¢ juz na placu budewy i zostanie to bedzie wykonane w ten sposob, ze rzeka zo-
montowane na wiosne 1938 r. Spirale te, jak zresz- stanie skierowana na gotowe fundamenty 5 blo-
tag i turbiny (systemu Kaplana) o lacznej mocy kow zapory (sekcje 13—18) zabetonowane do

Rys. 7. Wykop w sekcjach 12—15 w obrebie grodzy; wydobywanie materialu 2-ma dZwigami i za pomoca pochyini.
Stan dn. 5.V.1937 r.

50 000 KW, wykonywane sa, na podstawie umowy rzednej 237,50 lub 239,50. Kanal prowizoryczny be-
zawartej przez Min. Kom., w firmie , Escher Wyss" dzie wykopany od géry do tych blokéw i poza
A. G. Ravensburg. Réwniez zaméwione sg juz gene- nimi w dot. Obecnie na wykopie w tym kanale

Rys. 8. Dolne zbrojenie sekcji 26. Stan 11.V.1937 r.

ratory w f-mie , Brown Boveri & Cie” A. G. w Mann-  pracuje kopaczka spalinowa fabryki Ruston-Bucy-
heimie. rus o pojemnosci tyzki 0,5 m* i wydajnosci w piasku

Ogélny program budowy przewiduje pierwsze dochodzacej do 45 m®*/godz. Przetozona rzeka oprze
przelozenie rzeki w zimie 1937/38 r. Przelozenie sie o wyzej wyciagniete czesci blokow 13 i 18, za-
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betonowane do rzednej 246,00 i o dctaczone Larsen'a. Dla zrealizowania tego programu betono-
w tym celu do nich od strony gornej wody mury wano intensywniej —w stosunku do pozostalych—
oporowe, przedtuzone $ciankami Larsen'a. Od bloki 18 i 13 oraz mury oporowe.

Rys. 9. Betonowanie bloku 28 w dniu 31. VIL. 1937 r. Wiszacy transporter poprzeczny (x) podaje beton na transporter
obrotowy (xx), na koncu ktorego podwieszony jest drugi transporter obrotowy (xxx) z pionowa rura.

strony dolnej wody wykorzystane beda dla ujecia Wobec zamkniecia wykopu gtownego blokiem
przelozonej rzeki prawy mur kanalu odptywowego 18 i wspomnianymi, faczacymi si¢ z nim murami
z przelewow i lewy mur kanatu odplywowego oporowymi i sciankami szczelnymi, usunigto scia-

Rys. 10. Ogolny widok placu budowy — stan dn. 16.1X. 1937 r. Na pierwszym planie grodza, za nia mur kanatu prze-
lewowego, dalej wykop zamkniety blokiem 18 i murem oporowym kanafu odplywowego z pod turbin.

z turbin. Mury te lacza sie z blokami 13 i 18 i sa ne szczelng migdzy sekcja 15 1 16, co  pozwolilo
réwniez przedluzone w dol sciankami szczelnymi na wykonanie wykopu w sekcjach 14—17. Wykop
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Rys. 11.
wym,

Blok 18 z dotaczonym do niego murem oporo-
Widoczna dolna galeriz kontrolna z pionowym  szy-
bem wlazowym. Stan 2. X. 1937 r.

ZLabudowanie potoku Smolnika

(Powiat nowo-sadecki — wojewédztwa kra-
kowskiego).

Jednym z najniebezpieczniejszych potokow
gorskich, unoszacym wielka ilo$¢ materiatu szu-
trowego — jesl potok Smelnik, uchodzacy do Du-
najca (w km 99 -+ 200) w obrebie cofki przysztego
zbiornika w Roznowie.

Prace okoto zabudowania tego potoku roz-
poczeto juz w r. 1923 w gminie Pisarzowa, w chwi-
Ii gdy dno potoku obnizyto sie do warstw nieprze-

o r"‘Oc:/"C'% o =

ten zakoriczono we wrzesniu 1937 r., betonowanie
tych blokow rozpoczeto w pazdzierniku br.

Z wykopu fundamentowego wydobyto ogétem
w sezonie 1937 — 94.400 m’, w tym wytomu w ska-
le 43.000 m*. Poza tym usunieto duzy zsuw skal-
ny na lewym brzegu rzeki.

llosci wykonanych robot od poczatku budowy
do korica pazdziernika 1937 r. wyniosly:

Wykop ok. 300.000 m?*
w tym wylom w skale 127.500 m?
beton 101.300 m?
zelazo do zelbetu 895.500 kg
cement 28.600 t
w tym cement de zastrzylkoéw 1.400 t
otwory wiertnicze do zastrzykéw  1.700 m.b.
blacha miedziana do uszczelnienia

fug dylatacyjnych 3.900 kg
cnergdia elektryczna 2.000.000 «Wh
ilos¢ dniéwek roboczych 670.000
ilos$¢ zatrudnionych max. 1.555
ilos¢ zatrudnionych srednio 1.000

Inz. Jerzy Zawodzk:

z doplywami.

puszczalnych, zlozonych z niebieskich itotupkow,
i kiedy w nastepstwie erozji obustronne wysokie
stoki zaczely sie usuwaé w koryto, wytwarzajac
usuwiska, zagrazajace osiedlom, drogom i liniom
kolejowym. Bezposrednia przyczyna rozpoczecia
robét byla grozba ruiny starozytnego kosciota
w Pisarzowej, ktorego mury cmentarne od strony
potoku czesciowo sie zawality.

Wtiedy to w roku 1924 wykonano ponizej ko-
sciola w gminie Pisarzowa pierwsza zapore, ktéra
wplyneta na podniesienie sie dna potoku powyiej
zapory o 4,0 m, zastaniajac w ten sposéb war-

808 921

. Wysolie
Rys. 1.

Zlewnia
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stwe nieprzepuszczalna, i doprowadzajac stoki do
réwncwagi. Poniewaz zasieg zbudowanej zapory
nie byl duzy, a grozna sytuacja w gesto zabudo-
wanej dolinie powtarzala sie czesto, wykonano
pomiary gornego odcinka Smolnika tj. od ujscia
potoku Zadziele, (km 9+880) w gore do toru ko-
lejowego na przestrzeni 4-ch km dla wykonania
projektu systematycznego zabudowania powyz-
szego odcinka potoku. Po wielkich wodach w
1934 r., ktore pozrywaly w kilku miejscach droge
powiatowa w Kleczanach i Mecinie, a nadtc znio-
sty most drogowy, opracowano na polecenie Urze-
du Wojewodzkiego w 1934 r. projekt zabudowa-
nia Smolnika na pozostalym odcinku tj. od potoku
Zadziele az do ujécia do Dunajca.

Zabudowanie Smolnika wykonuje sie w dwach
systemach: bieg dolny i $redni od km 0 ' 000 do
km 9-+880 jako korekcje progowa, bieg gorny
za$ jako zabudowanie systemem zaporowym.
W pierwszej czesci, ktéra ma mie¢ wyksztatcone
koryto tylko dla srednich wielkich wéd, prze-
strzen potoku od wod cofkowych Dunajca tj. od
km 0-+443 do mostu kolejowego linii Nowy Sacz—
Chabéwka, km 1+647 ma byé obwalowana dla
ochrony zyznych gruntéw gminy Marcinkowice.

Zastosowanie tych obu systemow na jednym
i tym samym potoku podyktowane bylo z jednej
strony ksztaltem brzegéw i ich struktura, a z dru-
giej — zmiennoscia spadow. Gdy bowiem w gor-
nej przestrzeni plynie potok jarami gieboko wcig-
tymi, ponizej warstw przepuszczalnych ze spa-
dem $rednim dochodzacym do 25", to w czzsci
sredniej i dolnej dolina jego sie rozszerza, brzegi
staja sie niskie, a potok plynie wsrod zloz szutro-
wych w spadach od 7,8 do 12,8",,.

Zlewnia potoku, liczaca w calosci 73,0 km?
ma ksztalt prostokatny, ktorego bok dluzszy
mierzy okolo 13, a bok krotszy okoto 6 km. Zré-
dta licznych doptywéw na stoku potudniowym
i zachodnim, stanowiacych pola uprawne, potozo-
ne s3 na wysokosci ok. 600 m, natomiast na stoku
polnocnym, miejscami dobrze zalesionym, — ok.
900 m nad poz. Morza Adriatyckiego.

I. ILOSCI WOD I PRZYJETE PROFILE.

Przed przystapieniem do zabudowania nie
wykonann zadnych bezposrednich pomiarow ilo-
$ci wody plynacej, musiano si¢ zatem poslugiwa¢
ilosciami woéd, otrzymanymi drogg teoretycznych

obliczen.
1) Dla srednich wielkich wod dolnego i sred-
niego biegu, uzyto wzoru prok Hubickiego
6,02 - (F ~1)0,02

= " na sptyw z 1 km? powiek-
szajac wynik obliczenia o 25%, a to ze wzgledu
na obliczona $rednia wielka wode w charaktery-
stycznych profilach  zdjetych i zaniwelowanych
w naturze.

Przestrzen te podzielono na trzy sekcje.
Pierwsza obejmuje cze$¢ trasy od 04-000 do
24110 (ujscie potoku Grédek), o zlewni 73 km*.

Obliczona dla niej srednia wielka woda wedlug
powyzszego wzoru i powiekszona o 25% wynio-
sta 9,35 m*/s. Dla tej ilosci wody obrano profil
11 m szeroki, o glebokosci 0,5 m z nachyleniem
skarp 1 : 4 wspartych na opaskach Seelinga, przy
spadku 7,8",, i sredniej predkosci v - 1,5 m/s.

Druga sekcja od km 2-+110 do km 5 ' 746,
o zlewni réwnej 61,0 km* prowadzi teoretycznie
9,05m*/s. sredniej wielkiej wody. Dla tej sekcji
obrano profil poprzeczny o szerokosci 10 m mig-
dzy opaskami, ktérv przy spadku 9,3, oraz $red.
predkosci = 1,70 m/s. pomiesci ok. 10 m?/s.

Sekcja trzecia od km 5+746 do km 9-+880
o zlewni rownzj 47 hm®, prcwadzi wede cbliczona
teoretycznie jak wyzej, w ilosci 8,67 m*s.
Dla tej sekcji obrano profil 8 m szeroki, 0,5 m
gsleboki. Spad przecietny wynosi na tym odcinku
10,5%,,, obliczena drednia predkos¢ v 1,75 m/s.

2) Dla przestrzeni obwalowanej wielka wo-
de obliczono teoretycznie =z profilow poprzecz-
nych terenu i sladow wielkiej wody. Tlos¢ ta od-
powiadafaby 365 m's. tj. ck. 5 m™/s. z km". Dla od-
prowadzenia tej ilosci wody zaprojektowano roz-
staw waléw na 33,4 m, o wzniesieniu 3,2 m po-
nad zwierciadto sredniej wielkiej wody a 0,5 m
ponad zwierciadfo wielkiej wody, o koronic 1,5 m
szerokiej, ze skarpa odwodna 1 : 1Y/, zewnetrzna
1.2, przy splanowaniu migdzywala od opaski
Seeling'a ku stopce walu w spadku 10°/. Obliczo-
na $rednia predkos¢ przeptywu v 5,15 m/s.

Uksztattowanie profilow poprzecznych dla
wszystkich trzech sekcji oraz typy budowli wi-
doczne sa z rysunkéw. W projekcie zostaly prze-
widziane progi 0,2 m wysokie, z ktorych 4 kolej-
ne drewniane a 5-ty kamienny; wypady ubezpic-
czono kiszkami faszynowymi o srednicy 30 cm,
boki koryta ograniczono opaskami Seeling’a,
a nadproza uszczelniono dwoma kiszkami o $red-
nicy 15 cm.

3) Dla gornego Smolnika o zlewni 12,5 km®
zabudowanego zaporami, przyjeto wielka wode
wedlug krzywej Dauerlinga po 4,0 m"s. z km”
czyli 50,0 m*/s. z dorzacza.

Dla tych ilosci wed obliczone gardio zapory
wzorem: Q === 2’/3 P‘b ‘/2g [/Z -/3) 3z k:s/z)'

Przy predkosci naptywowej & = 2,0 m/s., gle-
bokosci przelewu 1,5 m — 1 nachyleniu scian
bocznych 1 : 1 — szerokos¢ gardta wyniesie 8,0 m.

Wielka woda dla tej przestrzeni obliczona po-
powodziowym wzorem prof. Matakiewicza

Q:lODO'G932 (D = pow. dorzecza w km?)
daje 57,33 m'/s. a zatem wode wicksza, zblizona
do rzeczywistosci. Podczas bowiem powodzi
1934 r. wykonane gardla zapor okazaly sie za
szczuple, a wielka woda przelewata si¢ przez
skrzydfa. Stad tez zapory budowane po powodzi
maja juz gardla szersze.
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Wytycznymi przy usytuowaniu zapér byta
konfiguracja brzegéow w profilach poprzecznych
i wielkos¢ przyszlego zaladowiska. Spad miedzy
nimi (gardlo zapory nizszej i bruk zapory wyz-
szej) przyjeto na 10—15",,. Spad ten ckazuje sie
obecnie niestety za duzy, gdyz ponizej bruku kaz-
dej zapory zauwazy¢ mozna wybicie dna. Popra-
we tych stosunkéw mozna bedzie osiagnaé ko-
rekcja progowa miedzy zaporami, wzglednie do-
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datkowymi zaporami, co bedzie przedmiotem uzu-
pelniajacego projektu.

Na powyzszym odcinku Smolnika zaprojekto-
wano 3 progi i 15 zapdér kamiennych o wysokosci
dochodzacej do 5 m.

Typ zapory podano na rysunku.

W konstrukeji zapory dodano oskatowanie
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2 uwagi na niedostateczne wymiary gardla zapor zar gatunkowy muru, przy czym grubos¢ zapory
i przelewanie si¢ wielkiej wody przez skrzydfa. w gardle wyniesie '/, f,; tym samym nachylenie
Przekroje wyzszych zapor zaprojektowano $ciany odpowietrznej jest ustalone, wobec stoso-
K/g linii cisnienia, nizszych wedlug formuly prol. wania murow pionowych od strony zaladowiska.
reutera:

PRZEKROJ POPRZECZNY
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Rys. 3. Proég drewniany z ubezpieczeniem brzegow opaska st T
Seeling’a. Rys. 4. Prog kamienny.
t, — grubos¢ zapory na wysokosci wypadu, Starsze zapory maja wypad bez poduszki wo-
a — wysokosé od wypadu do gardla, a g cie- dnej, nowsze z poduszkami.
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1. ZABUDOWANIE DOPLYWOW.

Smolnik posiada po 7 wiekszych doplywow
z kazdej strony o charakterze zupetnie podobnym
do gornego biegu Smolnika. Sa one zatem prze-
waznie gleboko wcigte w teren, zwykle suche al-
bo tylko z niewielkim przeptywem wody. Ich ni-
szczycielska dzialalnos¢ wystepuje dopiero pod-
czas wezbran, kiedy wielkie wody unosza wielkie
ilosci rumowiska i odkladaja je w korycie Smolni-

ka.

A Prawobrzezne doplywy.

1. Potok Bednarka uchodzacy do Smolnika
w km 12 -500 obejmuje 1,92 km* zlewni. Projekt
systemem

przewiduje zabudowanie zaporowym.

Rys. 6. Zapora na Smolniku w km 10--720.

Z 1 km* przyjeto 5,0 m*/s. sptywu, przyczym gar-
3.0-+5,0

dlem o powierzchni > 1,0 m* prze-

ptynie 12,0 m*/s. Wedlug wzoru prof. Matakie-
wicza zlewnia taka daje 15,7 m'/s., wobec czego
gardta zapor przy budowie beda powiekszone.

2. Potok Zadziele — km 9 880 biegu Smol-
nika. Zlewn'a 6,0 km? przyjeta ilos¢ W. W. 30,0
m'/s. Projekt przewiduje zabudowanie potoku 4
A ;_—8'4 X 1,2m*.

3. Potok Podlesienski — km. 9! 710 biegu
Smolnika — ma zlewnie rwna 1,0 km*, W. W.
przyjete na 9.5 m¥s., $rednig W. W, 2,0 m*/s. Gar-

3'0—21_ 4.4 X 0,7m* Potok zamknielo w

: . . 6
zaporami o powierzchni gardel —

dto zapory

km 0-1 170 zaporg 5,0 wysoka, a w km 01 046 pro-
giem kamiennym o wysckosci 1,3 m. Miedzy ty-
mi obiektami i ponizej progu wykonano korekcje
progowa na sr. W, . z progami drewnianymi
o wysokosci 0,3 m, na wypadzie z 2 kiszek faszyno-
wych. Spad petoku wynosi  27%/,,. Stopy skarp
ubezpieczono plotkiem 1-rzedowym 0,3 m WYS0-
kim,

4. Potck Wygoniska — zwany takze Paszkow-
cem. Uchodzi on w km 81620 {rasy Smolnika, »-
bejmujac zlewnie 2,6 km®. Ma silnie zerodowane
koryto. Cd km 0--530 przechodzi w gteboki jar
z usuwistymi brzegami.

276

Potok zamkniete 6,0 m wysoka zapora zbudo-
wang w km 0-+195, w/g linii cisnienia. Gardlo

6’0——;8'0 X.1,0 m* ma przepuscié

o powierzchni
W. W. w ilosci 19,4 mn’/s. Od zapory do polacze-
nia ze Smolnikiem korekcja progowa 3,0 m szer.
miedzy opaskami z kiszek faszyn, z progami 0,25
m wysokimi. Spad 20%,,, $r. W. W. 6,03 m®s.

5. Potok Krasnianka wpadajacy w km 7 -205
trasy Smolnika, otrzymuje splyw wod ze zlewni
wynoszacej 5 km®. Jest on zlozony z 2-ch dopty-
wow Staro i Nowowiejskiego, pofaczonych w km
0-1-330. Dla powstrzymania pochodu szutrow za-
projektowano zapore w km 0 -200, przyjmujac

504178
2

gardlo o powierzchni —X1,4m* dla prze-

puszczenia 25,0 m’/s. Druga zapora w km 04112
dla ujecia wody do zaktadu wodnego nizej pofo-
zonego. Miedzy zaporami i ponizej dolnej zapory
zaprojektowano korekcje progowa mna $r. W.
W. Progi 25 cm wys. z wypadem z kiszek faszy-
nowych o dlugosci 3 m w korycie o szerokosci 3
m. Plotek 1-rzedowy wzniesiony 30 c¢m ponad
prog. Skarpy brzegu 1:1%. Spad potoku 19,4",,,
6) Debra ,B” uchodzi w km 31-402 trasy
Smolnika i ma zlewnie 0,7 kmZ Doptyw ten
o przeplywie W. W. — Q = 7,8 m%/s, zamkniety jest
zapora kamienna 5 m wys. ¢ powierzchni gardla

{
3'0—'_%'6)-( 0,8 m*. Od zapory w dét zaprojektowa-

no ztéb kamienny o ksztalcie trapezowym o po-

) 2 2, [ 3 B
wierzchni O=rided X 0.5 m* na spadku 68,0%/,,,

Przy ujsciu do Smolnika prég 0,5 wysoki. Pred-
kos¢ — v~ 7,32 mps.

7. Potok Grodek z doptywem Debra ,,A™". Jest
to najwiekszy doplyw potoku Smolnika, uchodzi
do niego w km 2 1-110. Obejmuje zlewnie 7 dopty-

PRZEKROJ POPRZECZNY i PODLUZNY

Rys. 7. Poprzeczka plotkowa 2-u rzedowa.

wem 9,9 km®, sam zas gromadzi wody z powierz-
chni 7,8 km®* Plynie wsréd urwistych silnie zacie-
tych usuwistych brzegéw, prowadzac wielka ilosé
rumoszu.

a) Grodek. Projekt przewiduje mieszany spo-
séb zabudowania — w gérnej partii zaporami,
a na przestrzeni 580 m od ujscia jako zabudowa-
nie programi i ubezpieczenie brzegow kiszkami
faszynowymi. Na przestrzeni 0+000 — 0+4-291,5
zaprojektowano progi drewniane o wysokosci 23
cm w odstepach 11,83 m na wypadzie z kiszek
taszynowych, a na przestrzeni od km 0+291,5 —
04580 progi z umocnieniem dna koszami siatko-
wymi o wymiarach 8,0 . 0,4 . 2,0, wpuszczony-
mi w dno tupkowe w odstepach co 12 m. Zrobio-
no to dla doswiadczenia jak sie zachowa dno po



przejsciu w. wod. Niestety ten sposob ubezpiecze-
nia dna zawiédl pokladane w nim nadzieje; kosze
okazaly sie niepraktyczne bo wierzch siatki zde-
formowat sie z chwila, gdy zapora zaczela prze-
rzuca¢ szuter. Najgerszym jednak bylo to, ze po-
nizej siatki dno zostalo wymyte, a na siatce utwo-
rzyl sig¢ naturalny prog o wysokosci okoto 20—25
cm wysoki, co zmusilo Zarzad do dodatkowych
umocnien dna. Pozatym kosze te okazaly sie dro-
gie, gdyz 1 m* gotowej budowli wyniost 51,28 zl.

Rys. 8. Zdziczala przestrzen Smolnika powyzej km 6--500.

Tu nalezy podkresli¢ szkodliwos¢ przerw
w robotach wodnych, czego jaskrawym przykla-
dem ca roboty na pctoku Grodek.

Na potoku tym wykonano na jesieni 1930 r.
zapore i regulacje koryla, deprowadzajac roboty
do km 0--291,5 koniczac je w tym miejscu progiem
siatkowym.

W nastepnych latach z powodu braku kredytu
nie prowadzono dalej tych robét, wskutek czego
w miedzyczasie W. W. pogtebily dno potoku po-
nizej siatkowego wypadu i1 odslenity go, tworzac
wyrwe 1,5 m gleboka i 3—4 m dtugs. Zmusito to
do wykonania w miejsce wypadu siatkowego, pro-
gu kamiennego, a cala niwelete dna do obnizenia
0 0,8 m. Prog ten wykonano w 1933 r. Ale nie do-
sy¢ na tym , obnizenie niwelety potoku Grédka
pociagneto za sobg koniecznos¢ obnizenia dna
ujscia Debry ,,A" i dodatkowej budowy progu
kamiennego na tej debrze, co zwiekszyto wydat-
nie koszia budowy.

llos¢ wielkiej wody z km?* przyjeto na potoku
Grédek na 4,8 m*/s. a z calego dorzecza na 37,44
m’/s. Powierzchnie gardta zapory obliczono na

e 4
6.0+ 88 X 1,4m%Sr. W. W. o ilosci 5,77 m’/ s.

i przy spadku 19%/,, przeplynie korytem 6,6 sze-
rokim.

b} Debra ,,A". Zlewnia 2,6 km® Qw =— 20,8
m'/s. Potok zamknieto zapora o wysokosci 3,5 m

6,0 - 8,0
2

i powierzchni gardta X1,0m*; ponizej za-

pory wykonano korekcje progowa dla 5,0 m*/s. sr.
W. W., stosujac prolil 4,0 m szer., 0,45 m gteb.
przy spadku podiuinym 24,2°/,. Progi drewniane
22,7 cm wys. co 10 m,

Powyzej pierwszej zapory przewiduje sie w
przyszlosci jeszcze 2 zapory.

B. Lewobrzezne

1) Debra ,,C" uchodzi w km 3! 651 Smolni-
ka. Zlewnia 0,7 km*, Q. 7.8 m'/s. Tuz ponize|
wylotu przepustu kolejowego, w km 0-+ 092 debry,
wykonano zapore¢ kamienna 3 m wyscka z gar-

doptywy.

dtem w ksztalcie odcinka kolowego o r 2,5 m,
o cieciwie 4,0 m, przy strzalce 1,0 m. Od zapory
w dot ztéb pétkolisty o r = 1,0 m. J — 32,7, —

v — 6,75 m/s.

2) Potok Leszczyna uchodzacy do Smolnika
w km 54215, ma zlewnie 1,5 km*, Q» = 14,0
m'/s. Potok wyrzadza liczne szkody tak ponizej
jak i powyzej toru kolejowego. Ograniczajac ro-
boty do niezbednych, zamknieto go zapora ka-
mienng o wysokosci 2,35 m o powierzchni gardta

4,0 _| .6v0>< 1,0 m*. Ponizej tej zapory zaprojekto-

przekroju odcinkowym
3,5m i ostrzatce 1,0 m.

wano ztéb kamienny o

o r:= 2,0 m, cieciwie b}

J = 29130/00| v — 5,57 m/s.
3) Potok Chomranicki — o zlewni 1,2 km®

uchodzi do Smolnika w km 5{-855. Potok ujeto

w km 0--142 zapora o wysokosci 3,8 m, powierz-

chni gardla 50 2|5'0>< 1,0 m* dla przepuszczenia

9,6 m’/s. wody. Ponizej zapory wykonano zléb
kamienny o gteb. 0,8 m w formie odcinka kotowe-
gof(r — 1,1 m, cigciwa b — 2,1 m). J= 37,2,
predkos¢ v = 6,16 m/sek.

4] Potok Kltodnianka o zlewni 6,0 km® ucho-
dzi do Smolnika w km 6-+690. Sptyw z km* przy-

Rys. 9. Zabudowany Smolnik w km. 6--200.

jeto na 4,5 m'/s. czyli 27 m?/s. z calej zlewni. Ruch
szutrow wzglednie staby. Po skrzyzowaniu sie
z torem kolejowym linii Nowy Sacz - Chabowka
plynie szeroka doling. Potok ujeto w km 0-| 397
zapera o wysokosci 1,9 m z gardlem o powierz-

. 50-178 i 1 . s
chni —l_—XIA m®. Ponizej projektuje sie
korekcje progowa ¢ szerokosci 3 m miedzy opas-
kami z kiszek faszynowych z progami drewniany-
mi 24,2 cm wys., na materacach z kiszek faszy-

nowych. Odstep progow 10,7 m, J = 22,7%,..

5) Potok Bukowiec — o powierzchni zlewni
5,7 km* uchodzi w km 7--707 Smolnika. Qw =:33,0
m*/s. Potok zamknieto zapora kamienng 2,8 m
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10+98 4 4 e 0d

wys. o powierzchni gardla
zapory w dot korekcja progowa 3 m szer. miedzy
plotkami 1-rzedowymi przy spadzie 20%,, z proga-
mi drewnianymi 25 cm wys. w odstepach co 12,5
m na wypadzie z kiszek taszynowych 30 cm sred-
nicy.

6) Potok Rolny uchodzi w km 8+4-460 poto-
kku Smolnika. Zlewnia obejmuje 2,1 km? Q. =
16,8 m*/s. Potok zamknielo zaporag kamienna 2,75

i ji‘?x 1,10 m?

Ponizej korekcja na sr. W. W. — 1,5 m%/s. — 2.5
m szer. z progami drewnianymi 25 cm wys. w od-

m wys. 0 powierzchni gardia

m*. Wypad zapory 8,0 m diugi, z poduszka wod-
nag 0,3 m gleb., a pcnizej korekcja progowa 2,0 m
szer. miedzy pletkami. Progi 25 cm wys. co 11,35 m
na kiszkach. Spad 22°/,,.

Jak z powyiszego przedstawienia widzé bo-
czne doplywy Smolnika zabudowano tylko w dra-
nicach najkonieczniejszych tj. w takich, aby po-
tok Smolnik uchroni¢ na najblisze lata od zaszu-
trowania.

[II. POSTEP ROBOT DO KONCA ROKU 1936.
W 12-letnim ckresie (1924—1936) wykonano:

a) na Smolniku gérnym 12 zapér i zabudowano 2 boczne scieki,
b) na Smolniku $rednim i dolnym:

Rys. 10.

stepach co 13,9 m miedzy opaskami plotkcwyirt.
Spad 18/,

7) Petok Podgérski wpadajacy do Smolnika
w km. 9+582 w porze letniej bez wody, prowadzi
w czasie ulewy z dorzecza 1,2 km*® okoto 10,8

Rys. 11. Zapora z korekcja progowa na debrze A", km
0--200. Luk wklesty ubezpieczony opaska kamienna.

m/s. Potok ten ujmuje sie w miejscu najwicksze-
go zwezenia brzegow w km 0-+145 zapora kamien-

na 3,7 m. wys. o powierzchni gardla 3.6 +—51§1,O

218

Smolnik w km. 3--000 z wylotem debry ,,B”.

1, korekcje progowa od km 9 + 880 — 8 - 680 diug, 1200 m
2.

" " w oo 64242 — 51108 , 1134 .
3. " " w w 34+670 —24+730 , 940
4. wal prawobrzezny ,, , 14630 — 0960 , 670 .,
5. . lewobrzezny , , 14090 — 04960 130 ,,

oraz 6. liczne lokalne ubezpieczenia biegnacej réwnolegle do
potoku drogi powiatowej.

c) Z doplywéw zabudowano:

1. potok Zadziele 1-ng zapora

2., Podlesienski

3. Debre ,B”

. Potok Grodek z Debra ,A" (pierwsze zapory)
. Debre ,,C"

. potok Chomranicki

» Podgérski

3O U

Dziwi¢ moze takie wyrywkowe wykonywa-
nie robot zwlaszcza na srednim Smolniku, wbrew
zasadzie regularnej zabudowy potoku, ktéra
winna pestepowaé z gory w  dol. Jesli rozpo-
czeto zabudowanie w 3-ch odcinkach, to uczynio-
no to z uwagi na konieczno$é zabezpieczenia za-
grozonego cmentarza i kosciola w Chomranicach
oraz szkoly ludowej w Klgczanach. Na kazdym
z rozpoczetych odcinkéw zapoczatkowano Korek-
cje od progow kamiennych ze skrzydtami koncen-
trujacymi wody i zabezpieczajacymi koryto przed
ich obejsciem. Nadto powyzej takiego progu wy-
konano niskie prowizoryczne progi drewniane,
ktore chronig obudowane odcinki przed zasypa-
niem szutrem.



IV. KOSZT ZABUDOWANIA.

Na kosztorys zabudowania potoku Smolnika
z doplywami skiadaja sie:

1) kosztorys zabudowania gérnego Smolnika

z doplywami Bednarka i Zadzielem
z r. 1929 na 556,000 zt

2) kosztorys zabudowania potoku Grédka
z Debrg A" z r. 1930 na 193,000 ,,

3) kosztorys zabudowania $redniego i dolne-

go Smolnika wraz z zabudowaniem

potokéw Podgérskiego i Chomranickie-
go z r. 1936 na 733,000 ,

4) kosztorys zabudowania Debry ,B" i ,C”
z r. 1936 na 21,500 ,,

5) kosztorys zabudowania potoku Leszczyny
z r. 1936 na 11.500 .,
Sumaryczny koszt zabudowania 1.515.000 zt

trzecie korylto powodziowe’

1936 wydano na projektowane roboty oraz na lo-
kalne ubezpieczenia kwote 826.344,57 z1.

7 powyzszego cpisu widaé, ze zabudowanie
potoku Smolnika z doptywami jest inwestycja po-
wazna i dosyé kosztowna.

System zabudowania obrano po glebokiej roz-
wadze i po fachowej krytyce kompetentnych or-
ganéw. Dla zmniejszenia spadow wzglednie po-
mniejszenia sily unoszenia wody na gérskich po-
tokach nie ma innego srodka jak przez zastosowa-
nie zapo6r tam, gdzie warunki lokalne na to poz-
walaja. Obrany system okazat si¢ wlasciwy, gdyz
powédz z roku 1934, nie wyrzadzita na zabudowa-
nej przestrzeni (gérny Smolnik) zadnych powaz-
niejszych szkéd. Budowle przeszly prébe, a stoki
zachowaly sie w réwncowadze. Roéwniez przyjety
sposéb ubezpieczenia brzegow i dna koryta w ko-
rekcji progewej okazal sig celowy.

Czy oprocz robot przewidywanych kosztory-

druc;ie ke vy_t_cLPov.':)cv‘zr;z\_vs_

usuwisty zamie izkaly 1tok

/

f»«(oryt:\ r-‘utc‘-. LW mejreu .
dawne| drogi widoczne) wyzej_

Rys. 12. Fragment Smolnika z partii wylaczonej pierwotnie z programu zabudowania.

Dodaé nalezy, ze kosztorysem objgte jest row-
niez zabudowanie Smolnika miedzy km 3+433 a
541720, ktérego pierwotnie nie uwzgledniono w
przeswiadczeniu, ze potok na tym odcinku posiada
dno skaliste i nie wymaga zabudowania.

Tymczasem po powodzi w r. 1934 okazato sig,
ze dno potoku na tym odcinku nie jest skaliste,
lecz ze stwardniatego itu, ktéry w. wody z lat-
woscia wymywaja i unosza. Wobec tego partia
ta musiala by¢ wlaczona do programu zabudowa-
nia.

W okresie czasu od roku 1924 do konca roku

sem, nie zajdzie potrzeba wykonania uzupetniaja-
cych robdt, a w szczegolnosci dodatkowych zapor,
trudno byloby juz dzisiaj odpowiedzie¢. Na pod-
stawie dotychczasowych doswiadczer nalezy sie
spodziewaé, ze na Smolniku oraz doplywach
Bednarce, Zadzielu, Grédku, Debrach ,,A” i ,,B”
wystarcza przewidywane zapory po przeprowa-
dzeniu koniecznych zalesier. Na innych doptywach
moze zaj$é koniecznos$é rozszerzenia zabudowania
dla celéw gospodarczych, lecz juz w zakresie bar-
dzo skromnym i to przez zainteresowane gminy.

Inz. Wiladystaw Piefruszewski
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Roboty poglebiarskie i pragdownicze za pomocqg materiatéw
wybuchowych na rzekach Horyniuv i Styrze na Wolyniv.

Potrzeba uzeglownienia Horynia na razie do
Panstwowych Kamieniotoméw w Janowej Dolinie
na Wetyniu, polozonych rad samym Horyniem
oraz potrzeba poprawy zeglownosci na Styrze,
pociagnela za soba konieczno$é¢ przeprowadzenia
na tych rzekach szeregu robét regulacyjnych, po-
glebiarskich i pradowniczych.

Na Horyniu w roku 1936 prowadzone byly ro-
boty w rejonie wsi Komaréwka pow. Kostopol,
gdzie okoto 3 km mielizna juz przy stanach sred-
nich uniemozliwiata nawet splaw

Rys.

Projekt przewidywal budowle faszynowe oraz
dwa przekopy, z ktorych jeden, omijajacy najbar-
dziej uciazliwa mielizne, zostal wykonany w pierw-
szym etapie robot.

Wobec braku maszyn pogltebiarskich roboty
ziemne wykonywano recznie, jednak ze wzgledu
na warunki atmosferyczne oraz intensywne pod-
tapianie, roboty te nie mogty by¢ zakorczone.

Sposobem rgcznym uzyskano na catym prze-
kopie glebokos¢ przecigtnie o 0,7 m mniejsza od
glebokosci regulacyjnej (1,1 m), z drugiej zas stro-
ny praca samej rzeki ze wzgledu na wybitnie od-
porny mechanicznemu dziataniu wody grunt, oka-
zala sie mato skuteczng (ciezki, tlusty, zlezaty it
o cienkich poziomych warstwach piasku).

Ze wzgledow powyzszych w celu przyspie-
szenia wykonania przekopu i wobec braku ma-
szyn poglebiarskich dla dalszego wykonywania
przekopu — zastosowane zostaly srodki wybu-
chowe, dostarczone przez Panstw. Wytw. Prochu
w Pionkach.
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Zasadniczo materialty wybuchowe pozwala-

ja na:

a) podminowanie i wyrzucanie gruntu na bo-
ki poglebianego przekopu, co daje odrazu
potrzebna glebokosé,

b) zruszenie i rozdrobnienie gruntu pozostale-
go w przekopie, co ulatwia rzece prace
nad samoczynnym pogtebieniem ltozyska.

Wediug danych, udzielonych przez te wy-

twornie — charakterystyka robot wybuchowych
jest nastepujaca.

SZKIC SYTUACYJNY
ODCINKA RZEKI HORYN
POD m. KOMAROWKA,
0BJETEGD REGULACJAwI936r

Skutek wybuchu zalezy od:

1) wagi naboju i sity detonacji uzytego ma-
terialu,

2) linii najmniejszego oporu, tj. glebokosci za-
tozonego tadunku,

3) rodzaju s$rodowiska,
strzal i

4) jakosci przybitki.

w ktéorym powstaje

Przybitka dobrze wiazaca sie ze $cianami ot-
woru i szczelna stanowi zasadniczy warunek na-
lezytego wykorzystania sity wybuchu.

Zaleznos¢ matematyczna miedzy podanymi
wyzej funkcjami wyraza sie nastepujacym wzorem:

C—=183h%P

gdzie C=waga nabojow w kg
h — glebokosé¢ zalozenia tadunkow
P =liczba wyrazajaca ilos¢ materialu wy-
buchowego potrzebng do wyrzucenia
1 m” $rodowiska.



Liczba P zostala ustalona doswiadczalnie dla
rozmaitych gruntow:

L : , Waga 1 m?

' Rodzaj $rodowiska érodowiska | P w kg.
p- w kg

1| Ziemia $wiezo nasypana 1040 0.50
2| Ziemia piaszczysta — calizna 1150 0.96
3| Ziemia piaszczysto - zwirowa 1417 097
4| Ziemia urodzajna (gleba) calizna 1150 1,10
5| Piasek suchy zlezaly 1350 1.20
6| Piasek mokry 1440 1,30
7| Piasek zbity 1395 1.30
8| Ziemia kamienista 1453 1.40
9| Glina szara, spoista 1385 1.35
10| Glina piaszczysta 1360 1.35
11 | Lupek szary 1494 1,40
12 | Piasek sypki 1240 1,44
13| Glina z piaskiem i zwirem 1515 1.50
14 | Glina szara z kamieniami 1749 1.60
15| Glina tupkowa 1470 1,90
16| Wapien lub piaskowiec 1750 2117
17} Granit lub gnejs 2060 2.55
18| Mur ceglany cienki 1,25
19| Mur ceglany $redni od 1295 1.50

do 1882

20| Mur z cegly na cemencie 2,40
21| Mur kamienny na cemencie 2,80
22| Beton scisty 1550 3,60

UWAGA: przy skatach potrzaskanych (ze szczelinami) liczbe
P nalezy mnozyé przy Nr. 16 przez 0,50

woow 174 075

W wypadku operowania nabojami prochowy-
mi, C otrzymuje si¢ w kg ze wzoru, natomiast sto-
sujac maleriaty kruszace nitroglicerynowe jak dy-
namit, zelatyna wybuchowa i t. p. nalezy wynik
mnozy¢ przez wspdlczynnik 0,5, przy stosowaniu
za$ materialow kruszacych saletrzano-amonowych
przez 0,75.

W wybitnie cigzkim gruncie jak w Komaréw-
ce na Horyniu stosunkowo czyste poglebienie dalo
sie uzyskaé tylko w pasie 10 m szerokosci.

Y.adunki zakladano na glebokosé¢ 1,5 m w grun-
cie po dwa naboje do otwordow, rozmieszczonych
w odleglosci 2—3 m.

Strzelano wysortowanym prochem strzelni-
czym wyrabianym w 1,2—1,4 kilogramowych wo-
doszczelnych fadunkach, partiami maksimum po 120
naboi; wiekszej ilosci tadunkéw posiadany do dys-
pozycji induktor nie mogl uruchomié.

Po wybuchu po brzegach pasa poglebianego
tworzyly sie zwaly ziemi, ktére woda przy czescio-
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Rys. 2. Przekroje przekopu na Horyniu w Komardwce.
wej pomocy robotnikéw stopniowo zabierala, zno-
sita w glebsze miejsce i tam odkladala.

Rys. 3. Fragment wbijania rury do glebokosci 2 m na rz
Styrze w Polonnem.
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Po 2—3-ch dniach pracy rzeki otrzymywato
sie stosunkowo dokladnie wypracowany dwudziel-
ny przekréj przekopu.

W Komarowce przy kinetach o szerokosci po-
nad 10 m, po eksplozji zerwany grunt opadal w
dawne miejsce i w krotkim czasie przybieral kon-

Rys. 4. Fragment zakladania tadunkéw na rz. Styrze
w Polonnem.

systencje jak przed eksplozja: — tworzyla sie po-
nownie zwarta masa, stawiajaca jak i poprzednio
b. duzy opor erozyjnemu dziataniu wody.

W Potonnem na Styrze probowano usunaé
z nurtu rzeki piaszczysta wyspe o pow. okoto
900 m*, wystajaca ponad poziom wody normalnej
okolo 1 m. Wyspa miata ksztalt wydtuzony w kie-

Rys. 5. Wyciaganie rury po zalozeniu tadunku na rz. Styrze
w Polonnem.

runku biegu nurtu. Strzelano podiuznymi pasami
o szerokosci 2-ch m. Wyniku pomyslnego nie otrzy-
mano z tego wzgledu, iz oderwanej od gruntu ma-
cierzystego warstwy ziemi prad nie mog! unies¢,
przez co cze$¢ tozyska o glebokosci okolo 1,3 m
zoslata zasypana tworzac stala mielizng, na miej-
scu ktorej po splynieciu wielkiej wody powstata
o tej samej powierzchni piaszczysta wyspa.
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Zadrzewione zwarte wyspy o powierzchni do
200 m® usytuowane w glebokim nurcie, po eksplozji
znikaly nie pozostawiajac po sobie zadnych $la-
dow. !

Usuwanie za pomoca materialéw wybucho-
wych zwartych zmasowanych przeszkod jak ta-
my, podwodne i nadwodne progi, dawaly wyniki
bezwarunkowo dodatnie, natomiast luzne tamy fa-
szynowe, niezamulone, na dzialania eksplozji pra-
wie nie reagowaly — w miejscu wybuchu tadunku
powstawala jedynie wyrwa, ktéra nie dzialala de-
strukcyjnie na czesci tamy nie poddane bezposred-
niemu dzialaniu eksplozji.

Na podstawie uzyskanego na rzekach Hory-
niu i Styrze doswiadczenia w zastosowaniu mate-
rialow wybuchowych do robét ziemnych i pogle-
biarskich w warunkach nizinnych rzek o stabym
pradzie mozna wysnué¢ wnioski nastepujace:

1] Materialy wybuchowe moga mie¢ zastoso-
wanie do wykopéow o ograniczonej szerokosci
(w Komaréwce do szerckosci 10 m i gltebokosci do
2-ch m} — wypracowywanie przekopéw o wiekszej
powierzchni (kubaturze) pociaga za soba duze ko-
szta.

Rys. 6. Poszerzanie przekopu na rz. Horyniu w Komarswece.

Wybuch o sile 20 kg prochu.

2] Na pomocnicza prace rzeki mozna liczyé
tylko przy duzych szybkosciach wody i mato zwar-
tym piaszczystym gruncie w korycie.

3) W przekopach o szerokosci conajmniej oko-
fo 10 m i glebokosci do 2 m przy ekonomicznym
uzyciu materialéw wybuchowych, ze wzgledu na
stosunkowo duza mase wyrzucanego gruntu, na
rozrzut absolutnie liczyé nie mozna. W tych wy-
padkach rozrzut w stosunku do kubatury wypra-
cowanego przekopu stanowi znikoma czesé.

Nadmiernie duzy naboj daje jedynie wyzszy
wyrzut srodowiska w gore, natomiast rozrzut sro-
dowiska jest i w tym wypadku stosunkowo nie-
znaczny,

4} Usuwanie z rzek za pomoca materialow
wybuchowych twardych przeszkod daje wyniki do-
datnie tak pod wzgledem efektu technicznego jak
i kosztow.

5) To samo odnosnie do poglebiania nurtu na
przemialach.

6) Przy cenach materiatow wybuchowych 1 zi
za kg oraz zaplonow po 0.15 zt za sztuke, koszt



robot ziemnych w zaleznosci od jakosci gruntu,
warunkow pracy, warunkéw atmosferycznych itp.
wynosi 50—80 ¢r za 1 m".

Koszt robot wybuchowych w Komaréwce na
Horyniu w ilosci efektywnej uzytecznie wykonanej
6.965,6 m* — wyniost 3.391,07 zi, czyli koszt usu-
niecia 1 m* efektywnego wyniosl 0,486 zt, w tym:

material 2.034,23 zt
robocizna 305,50
administracja 726,99 |,
roboty poglebiarskie 324,35 ,,

3391,07 =zt

razem:

Rys. 7. Poszerzanie przekopu na rz. Horvniu w Komaréwce.

Roboty ziemne za pomocg materialow wybu-
chowych pod wzgledem technicznym przedstawia-
ja sie nastepujaco: stozek, bedacy zakonczeniem

zelaznego sworznia wlozonego w rure zelazna o
wewn. srednicy nieco wigkszej od srednicy podsta-
wy stozka, pograzany w grunt wraz z rurg ude-
rzeniami ubijaka, wypracowuje otwor na pozada-
na gtebokos¢. Nastepnie sworzen z rury wyjmuje
sie, a do rury wktada sie naboje, z ktorych jeden
musi byé uzbrojony w zapton i posiada¢ odpowied-
nia diugosé¢ dobrze izolowanego drutu do potacze-
nia z nabojami sasiednimi wzglednie induktorem.
Po zalozeniu nabojéw rure, zadaniem ktorej byto
zachowanie otworu do czasu zaltozenia tadunkow,
wyciaga sie — w otworze pozostaja jedynie nabo-
je.

Nabéj wzglednie sie¢ naboi eksplodujg za po-
moca induktora.

Przy pracy dynamitem wystarczy spowodo-
wa¢ eksplozje jednego naboju — nastepne wybu-
chaja na skutek detonacji.

Przy zakladaniu naboi, przy jednym komple-
cie instrumentéw pracuje 4—5 robotnikéw oraz
technik. Wydajnosé dzienna pracy takiej partii wy-
nosi: uzbrojenie 100—120 otwordw.

Przy poglebianiu tozysk rzek na przemialach,
zakladanie naboi do gruntu nie jest konieczne —
wystarczy nab6j umiesci¢ na powierzchni gruntu.

Naboj z prochu strzelniczego o wadze okoto
1,2 kg rozrzuca piasek mielizny na powierzchni
okoto 4 m* i wypracowuje glebokos¢ 0,6—0,8 m.

Przy pracy za pomoca materialow wybucho-
wych na rzekach, nalezy szczegolna uwage zwra-
ca¢ na bardzo dokladng izolacje polaczen.

Zalaczone zdjecia fotograficzne przedstawia-
ja fragmenty robot wybuchowych, wykonanych w
1936 r. na rz. Styrze i Horyniu.

Inz. E. Dziewaltowski-Ginfowt

Z literatury technicznej

Przeglad czasopism obcych

Drogi wodne, zegluga

Rozwdj budownictwa Sluz w dobie powejennej
w Niemczech.

Ogromny rozwoj komunikacji wodnej i wzrastaja-
ce weiaz rozmiary kanalow, o co za tym idzie 1 Sluz —
wymagaju ciagtyeh ulepszen zmierzajaeveh w Kierunku
usprawnicnia i skrocenia czasu Sluzowania statkow, Ni-
niejszy artykul ma na celu zobrazowanie  najnowszych
zdobyezy budowniclwa wodnego w «dziedzinic konstruk-
cji sluz, osiagnietveh przez niemieckich konstruktorow
w dobie powojennej.

Niewalpliwice najwaznicjszg  kwestiz  w  sluzach
jesl sprawa zamknie¢ 1 urzadzen stuzgeveh de napelnia-
nia i oprozniania komory,

Uzywane dzig bramy dla zamknieé komory w glo-
wach dolnej i gornej Sluz byly juz znanc w i udownic-
twic wodnym diugo przed wojng. W Sluzach  matych
i o nicduzym spadku, stosowano najeze$eiej najproslsze
lypy bram z whudowanymi w ni¢ zasuwani. Jako nape-
du uzvwano sily ludzkiej, ponicwaz przy nieduzym ru-
chu statkow nie chodzito zbytnio o oszezednose czasu.

1. Gospodarka Wodna Nr 5.

Dopicro w miare rozwoju zeglugi  Srodlydowej za-
czeto coraz wickszy klase nacisk na szybsze Stuzowanie
statkow, lym bardziej, z¢ rosnace weiaz wymiary komo-
v Sluzy wymagaly coraz sprawnicjszyeh urzadzen do
napetlniania  wzgl,  wyprozniania komory.  Zarzucono
wkrolee naped reezny, zastepujge go najpierw hydrau-
licznym, a polem cleklryeznym. Dalszg nowoscig w tech-
nice Sluzow:mia bylo wprowadzenic  kanafow  obicgo-
wych ze specjalnymi zamknieciami, przy czym nicjed-
nokronic nie odstepowuno od stosowania zasuw w o sa-
mych bramach, traklujge je jednak raczej joko rezerwe.

Dia nicduzych spadkow stosowano krolkic kanaly
uchodzgee tuz za brama gorng wzgl, dolng, dla wigk-
szych — kanaly obicgowe bicgly wzdluz murow komo-
ry, aby uzyskaé jaknajspokojniejsze napelnianic i zapo-
bice powstawaniu wirow i unikng¢ zaburzen wody we-
wnalrz komory. Kanaty obicgowe laczyly si¢ szeregicm
kanalikow z komorg. Mimo jednak tego ulepszenia nie
mozna bylo utrzymaé¢ przy duzych spadkach jednosiaj-
nej szybkosei przeplywu wody przez kanaly obicgowe.
Zastosowano wice dla wiekszyeh obicktow mechanicz-
ne regulowanic szybkosci olwierania zasuwy, a dla ma-
tyeh otwicrano zasuwy w sposob stopniowy. Dodwiad-
czenia jednak wykazaly, ze nawel stopniowe olwicranie
zasuw w kanatach obicgowyceh dziala  rowniez nicko-
rzystnie na Sluzujace sie statki.
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Dla zamkniecia kanalow obiegowych uzywano naj-
cze$ciej zasuw na rolkach, wentyli cvlindrycznych i seg-
mentow,

W zbiornikach oszezednosciowych, stosowano pra-
wie wylgcznie wentyle cylindryezne,

Wentyle te skladaly si¢ pierwotnie z cylindra blasza-
nego dzwigajacego od dolu pierS$cien uszezelniajacy. Od-

powiedni rowniez picrScien wmurowany byl w mur,
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Rys. 1.

na klorym opieral si¢ eylinder przy zamknieciu prie-
plywu wody. Nadawano najrozmaitsze ksztatty tak wlo-
towi, jak i pierscieniowi uszezelniajacemu, by uzyskadé
jak najlepsze dzialanic cvlindra. Do prowadzenia cylin-
dra w czasie otwierania i zamykania zasuwy shuzyly rol-
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Rys. 2.

ki, ktore unieszezano w 3-ch miejscach  na obwodzie
plaszcza walca. Jednak wskutek nierownomiernego do-
plywu wody, nawet przy najbardziej celowvm zapro-
jektowaniu kanalow obiegowych, powstawaly uderzenia
wody o plaszez  eylindra, ktore wywolywaty
zniszezenia rolek i ich tordow.,

duze
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Dia uni]miqcia lych usterek konstrukiorzy niemiec-
cy zoprojektowalt krotki cylinder z prowadzeniem $rod-
kowym (rys. 1). Wal prowadzacy przymocowany jest do-
tem do krzyzujacych sie dzwigarow (w poziomie pierscie-
nia uszezelniajacego), a gory do specjalnych ksztattowek.
Cylinder, podobnie jak poprzednio, uszezelnia sie dolem
specjalnym pierscieniem, gora za$ wstega gumowa opie-
ra sie o mur szybu.

Nastepnie podkreslié nalezy, ze otwarte u gory za-
suwy cevlindryezne maja te niedogodnosé, ze phynaea wo-
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Rys. 3.

da porywa z soba wicle powietrza, ktore przy krotkich
kanalach obiegowych wywoluje zaburzenia i wiry w ko-
morze, przeszkadzajae sluzujacym sie statkom. Nawel
przy dlugich kanatach, mimo wprowadzenia specjalnyeh
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szyboéw odpowielrzajacyeh, nie dalo sie uniknaé tej nie-
dogodnosel.

Radykainie zmienia si¢ stosunek na lepsze przy
wprowadzeniu wenlyli gory zamknietyveh, eo zastosowa-




o juz na Wezerze pod Minden, pod Passau, na §luzic
blizniaczei pod Firstenburg i pod Amfreville-Poses na
Sckwanie.  Cylinder jest tu staly, ma  ksztalt  dzwonu
ramknietego 2 gory (rys. 2, litera a). w nim za$ porusza
sie wlasciwa zasuwa (b)), kiora przy otwarein przeply-
wu wody wchodzi w dzwon,

Gdy mamy natomiast do pokonania wicksze spadki,
to nawet przy najracjonalniejszym poprowadzeniu kana-
6w obiecgowych nic daje si¢ unikna¢ w $luzie pradow
poprzecznyeh, nickorzystnie wplywajacych na spokojne
Sluzowanie.  Gdybysmy znow zbyt wolno otwierali kanal
obiegowy, aby zapobice tym zaburzeniom przediuzy-
libySmy niepomicrnie czas $luzowania.

Dopicro wynalazek dr. inz. Burkhardta z Stuttgar-
tu umozliwit szybkie napelnianie i wyproznianie komo-
ry Sluzy. Zarzucil on stosowanic kanalow  obiegowych
powracajye do dawniej juz stosowanego napelniania
komory badz to przez zastosowanic zasuw we wrotach,
badz tez przez czesciowe podnnszenie wrot, przy zasto-
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sowaniu jednak specjalnej Scianki poprzecznej uslawio-
nej tuz przy wylocie wody (rys. 3). Przy  pomocy tej
Seiany wytwarza si¢ komora wstepna, w ktorej tworzy-
ce sig wiry i walee wodny wyladowujag cnergie kine-
tvezng wyplywajacej wody.

Jako pierwszy Slaze bez kanatow obiegowyeh wy-
budowano Sluze blizniacza pod Ladenburg; kazda komo-

400 — — +
mar |- - : . }
200!~ | |
o Zopnschwelle|

— —

4
-200

ra ma tu HO m dlugosei uiyteeznej i 12 m szerokasei
przy 10 metrowyn spadku. Do zamknie¢ w slowie gor-
nej i dolnej uzylo bram podnoszonych (rys. 3, 4, 5).

Za pomoey czeSciowego  podniesienia bramy gornej
(rys. 3) napcehnia sie $Sluze do wyrownania  poziomow,
podezas gdy w' obu bramach dolnyeh znajduja si¢ po 3

zasuwy scgmientowe o igeznej powierzehni przeplywu
9 m% Naped do otwicrania i zamykania segmentow
ustawiono na najwyzszyin ryvglu bramy, poniewaz nic
przewidywana byla mozliwo$¢ zalania platformy $luzy
przez wielka wode. Zasuwa  segmenlowa  otwicra sie
7 szybkoScia niejednostajng. Napedy dla lezgeyeh obok
siebic bram gornyceh Tub dolnyeh sy tak ze soba sprzeg-
niete. aby mogly byé uzvwane jako rezerwa,
Rozwigzanie obu gtow dolnveh w $luzie blizniaczej
przeprowadzono w sposoh odmienny. Mianowicie w le-
wej wykonano komore wstepnyg w-g projektu Burkhardia
(rys. 5), zas w prawej starano sie zniszezye energie wo-
dy za pomoca progu zebatego (rys. 4). Nalezy tu pod-
krestié, ze drugie rozwiazanie nie udalo sie, gdyz wsku-
tek odbicia strumicni wody od progu z¢chatego powstaje

%00 —— . = s : -
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daleko za brama wysoki prog wodny. Przy samych wro-
tach utworzyl si¢ gleboki dot wywolany porwaniem wo-
dy przez przeplywajacy strumien (rys. 6). Statki cze-
kajgee na Sluzowanice musza zalrzymywac sie daleko,
aby uniknaé wstrzasow i rzucenia na brame dolng.
Podobnie przedstawia sie sprawa przy zastosowa-
niu wostanowisku dolnym zwykltego progu w dnie: jed-
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Rys. 8.

nakze nic powstaje  tn tak glehoki  dol bramic

prey
dolnej. O zniszezenin sity wody w obn Lych urzadzeniach
nic ma nawet mowy i liczvé sic Lrzeha 7 koniceznosein
silnego ubezpicezenia dna i skarpy kanalu w stanowisku
dolym na dlugiej przestrzeni,

Dobre natomiast rozwiazanic daje  sposob Burk-
hardla. Przy zastosowaniu howiem komory wstepnej
jak na rys. 5 zmuszamy wyplyvwajaca wode, przez wy-
tworzenic walcow i wirdw w komorze, by zaraz prazy
wylocie oddata swy energie.
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W tym wypadku stopicn wodny Lworzy sie bezpo-
$rednio przy bramie (rys. 7). Statki =zatemm moga sie
bezpiecznie zatrzymywa¢ tuz za S$luza, a dno kanalu
ubezpiecza sie tylko na kroétkiej przestrzeni.

Poniewaz za$ wymiary glow Sluz bez kanalow obie-
gowych sy inniejsze, mamy wiec rowniez oszczednose
na kosztach hudowy.

Jezeli jako zamknie¢ w tyeh $luzach uzyjemy wrol
wspornych lub obrotowych, Tub gdy musimy si¢ liczy¢
v mozliwoscia zalania oddrzwi przez wysoka wode, nie
mozemy wienczas umiceszezaé  napedu i urzadzen elek-
trycznych dla otwierania zasuw na samej bramie. Urzy-
dzenia te musza sic znajdowaé na platformie Sluzy —
poza zasiggiem wielkiej wody.

Co do samych zasuw w bramach, to najpraktycz-
niejszymi okazaly si¢ scgmenty. Musimy jednakze dac
im odpowiednic wymiary i cigzar, by unikna¢ szkodli-
wych drgan, wywolanyeh pradem wody. W $luzie o sze-
rokos$ci komory 12 m wystarczg w kazdym skrzydle 2 za-
suwy segmentowe, ktore dzwignia i ciegnem polgezone
sa z walem umieszezonym na najwyzszym ryglu bramy
1w ten sposob sprzegniete, by przy popsuciu jednej
zasuwy, druga mogla  stuzyvé  jako  rezerwa (rys. 8).
Drazek shuzgey do olwierania oddrzwi (rys. 9), polaczo-
ny jest z dzwignia zakonczong scgmentem zebatym, pe-
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Rys. 9.

dzonym przez wal, Gdy puszezamy to urzadzenie w ruch.
ofwierajyg si¢ najpierw obie zasnwy segmentowe. W po-
lozeniu szezylowym dzwignia napedna opiera si¢ o wy-
slep, wyvlgezajae automatyeznie ruch. Dopicro wilgczenie
powlornic napedu po wyrownaniu poziomu w sluzie, po-
woduje otwieranie si¢ bramy.

Aby zapewni¢ spokojne Sluzowanic statkow, nale-
72y szybkos$¢  otwierania  zasuw  dobra¢ podlug wyso-
kosci spadkow, 7z drugiej  zas$  slrony  nalezy  si¢ li-
czy¢ 7z konieezno$eig szvbkiego zamknigeia zasuw w wy-
padku niebezpicczenstwa, po  trzecie dla  skrocenia
czasu Sluzowanin szybkos§¢ zamykania  fub  otwierania
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bram powinna byé rowniez mozliwie - jak najwicksza.
W Niemezech opracowano rozwigzanie napedu, spelnia-
jace wlasnie wspomniane wymagania, stosujac dwa mo-
tory roznej wielkosci. Z lych mniejszy stuzy do otwie-
rania zasuw, wickszy zas do ruchu samych wrot, Dla
przyspieszenia zas czasu samego sluzowania, bhramne moz-
na otwierac¢ juz przy roznicy poziomow 15—20 em.

(idy do zamkniccia $luzy uzywamy hram podnoszo-
nych, to dla matych spadkdéw nie stosuje sie specjal-
nych zasuw, lecz Lylko czgSciowe podnoszenie  bramy
w celu wyrownania poziomow wody. Dla wigkszych jed-
nakze spadkow lakie rozwigzanic bytoby nieckonomicz-
ne, i lanszym okazuje si¢ wbudowanic zasuw we wro-
ta. WspoOlny naped dla bram i zasuw podobny jest do
omowionego w poprzednim ustepie.

(..Dic Bautechnik”™ Nr. 15 r. 1937).

Inz. Wilodzimierz Ledéchowski

Badania doswiadczalne na modelach w zwiazku
z budowa stopnia kanalizacyjnego na Elbie
w Magdeburgu.

Elba na odeinkn miejskim pod Magdeburgiem po-
sinda w korycie progi skalne, co przy niskich stanach
powaznie ntrudnia zegluge.  Prowadzone -tu oddawna
roboty regulacyjne nic daly nalezytego efekin; postano-
wiono wige ostatecznie usungé te trudnoSei przez budo-
we¢ stopnia kanalizacyjnego.

Zaprojektowano  (rys. 1): 1" jaz (skladany) ma
rzece, 20 kanal dla zeglugi przy niskich stanach, o dtu-
sosei 3 km ze $luzg blizniacza o dHugosci  uzytkowej
325 m — S$wictle 25 m, gl¢hbokosel na progu przy naj-
nizszych stanach 4 m i maxym. spadzic 3.88 m, 3"
przebudowe mostu kolejowego  (usuniecie nicktoryeh fi-
lardw), 4" nowe polaczenie z kanalem  Mitteltandka-
nal” i przebudowe wjazdow portowyel.

Ustalono, ze utrzyvmanie spigtrzenia bedzie potrzebne
lylko przy przeplywach na Elbie ponizej 376 m'/sek., przy
wyvzszyeh stanach zegluga bedzie sic odbywac swobodnie
po rzece, przy zlozonym jazie.

Zamierzona, lak gruntowna zmiana istnicjacego sta-
nu rzeezy woskomplikowanych warunkach miejskich wy-
wolata caly szereg trudnyeh do rozwigzania kwestii, za-
rowno dotyezgeych samych budowli hydrotechnicznyveh,
jak 1 spraw zeglugi, pochodu lodow, konserwaceji kory-
ia ilp. Kierowniclwo regulacji LElby postanowilo roz-
strzvgniaé najwazniejsze kwestie za pomocy doswiadezen
na modelach.  Doswiadezenia te zostaly wykonane w la-
boeratorium Pruskicgo Urzedu Badan Hydrotechnicznych
w Berlinie,

Doswiadczenia na modelach sluzy komorowej.

Zhadano przebicg napelniania i oprozniania komo-
ry przy roznveh spadach, dla ustalenia potrzebnego mi-
nimum czasu na przeslnzowanie statku  jednego, lub kil-
ku, bez przekrocezenia granicy, ktora jest dla nich bez-
pieczna.  Granice te ustalono, przyjimujge krytyezng war-
lo$¢ sit naciggajgeyceh liny cumowniceze statku pod wply-
wem lali wody wehodzgeej (lub wychodzacej) do Sluzy
rowna 1/600 wagi sluzowanego statku, ') Sluzy majg sie

.1 Dla statku o nosnosei 1000 Lonn sita 2300 kg.
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napetniaé¢ i oprozniaé przez unoszenic w gore wrot (pla-
Droga prob ustalono : zaleznosé wielkoscei
oraz szybkosei ich unoszenia od

ska zasuwa).
otworu pod wrotami
zmicninjacego sie spadku na $luzie (rys. 2).

Przy koncu napelniania, wzglednic oprozniania ko-
mory, wyrownanie zwierciadel wody gornej i dolnej
postepuje bardzo wolno. Mozna tu zyskaé na czasie, jezeli
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Rys. 2. Rezultaty notowan aparatéow samopiszacych przy

napetnianiu sluzy.

na konice lego procesu, podniesé szybko
Wywoluje to

nie czekajgc
wrota zupehic i da¢ juz droge dla statku.
jednak fale i ponowne naprezenie lin cumowniczych, kto-
re nic powinno przekroezyé wyzej wspomnianej normy.
Maksymalng wielkosé deniwelacji zwicerciadel wody i po-
trzebna szybko$¢ podnoszenia  wrot  wyposrodkowano
rowniez na mmodelu $luzy. Ma to znaczenic dla ustalenia
potrzebnej mocy silnika windy oraz zmiennosci jego
biegu.

Woda wpadajgca do komory pod uniesionymi wro-
tai niszezy swa energie uderzajge o 2 belki umieszezone
w matej komorze uspakajajacej. Woda wychodzaca w po-
dohny sposob ze §luzy spada na poszur, rowniei po prze-

hyciu komory uspokajajacej z belkami. Pierwsza z¢ wspo-
mnianych belek ma kszialt w planie zlamany i odrzuca
dzieki temu wode na wrota, Tworzy sie wir, ktory ma
niszezy¢ reszte energii.

Doswiadezenia na modelach wykazaly, ze zalozenia
projektu sa w tynm wypadku sluszne. Przy odpowiednich
wymiarach belek i komory uderzen woda wchodzi spo-
kojnic do $luzy, nie napierajac zbytnio na statek, na od-
plywie za$ nie nastepuje zadne rozmyc ie podloza. Dzieki
wynikom do$wiadezen osiagnielo znaczne ograniczenie
wymiarow komory uderzen i oszezedniej zaprojektowano
pOSZUr.

Objetosé¢ wody pobierana z gOrnego poziomu, wizgle-
dni¢ wypuszczana ze sluz_\,. wynosi dla kazdej komory
325 X 25 X 3.88 v 31000 m?, razem wiece 62000 m?.
Rllch tak wielkiej masy wody moze wywotaé niedopusz-

zalne wahania poziomu wody lub zbyl silny prad w gor-
nym lub dolnym stanowisku, wzglednie w sasiednich ba-
senach portowych. Zbadano te¢ kwestie rowniez na mode-
lach. Okazalo sie, ze o ile czas napelniania (wzglednic
oprézniania) nic jest mniejszy niz 860 sekund (nie liczac
szybkiego konicowego zabiegu z wrotami), to przyplyw,
liczac na kazda komore, nie przekroezy 71 md/sek. (ra-
zem 140 m3/sek.) i zadnych groznyeh skutkow nic wy-
woluje 2).
do$wiadezen mial za zadanie wyjasnic,
przy pomocy jakich Srodkow moznaby unieszkodliwic
wir, jaki powstaje przy dolnej glowie komory, gdy druga
jest opozniana. Wir ten uderza z boku w statki podcho-
dzace z dotu do $luzowania i jest dla nich niebezpieczny.
Drogy zabarwiania wody w oproznianej komorze, jak
rownicz przez puszezanic pltywakow mozna bylo z caly
precyzja ustalaé¢ ksztalt wiru i fotografowaé go przy
roznych rozwiazaniach. Okazalo sie, ze najlepszym roz-
wiazaniem bedzie rozdzielenic podjazdéw do obu komor
przy pomocy dosé¢ krétkiego mola z 2-ma przerwanii.
Przerwy te sprzyjaja szybkiemu wyrdéwnywaniu sie po-
ziom6w w obu podjazdach i wir siaje sie bardzo stabym.
W ten sposOb obydwie komory moga pracowaé zupelnic
niezaleznie od siebie, co ma oczywiscie bardzo dnze zna-
czenie,

Model $luzy blizniaczej z awanportami wykonano
7 betonu w skali 1:30 (wrota z blachy stalowej). Model

Ostatni cykl

2) Przeptyw Elby pod Magdeburgiem przy stanic
normalnym — 97 m3/sek., a po zasileniu przez zbiornik —
157m3/sek.
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ma 25 m dlugosei © 3 m szerokosei. Nu rys. 3 pokazano
gormy jego czeSc 7z samopiszaeymi aparatami do notowa-
nia standw wody w gornym i dolnym awanporcie i w slu-
zie, ruchow  postepowyeh  wrol oraz zmian naprezen
w linach utrzymujacych stalek.

Mgz
' e . |

Rys. 3.

Badania na modelu urzadzen poloionych w rejonie gornejf

wody.

Jak wspomniano, zegluga odbywa si¢ przez Sluze
tylko przy preeplywach na Elbie  ponizej 376 mi/sck.,
przy wyzszych spietrzenic jest niepotrzebne,  Jako wa-
runek konieezny postawiono wymaganie, aby przy wszel-
kich stanach wody i@ przeplywach  az do 2400 m/sek:
wihacznie (najwyzszy stan zeglowny) byta zachowana zu-
pelna Talwosé wiazdu 7z rzeki do gornego awanportu
a 7z niego do porlu handlowego.  Stare wejscie do porlu,
waskie 1 skierowane pod prad musiano oczywiscie za-

rzucié. OQdehylajace lagodnie lewy brzeg rzeki, rozsze-
rzono trase regulacyjng Elby ze 130 m do 185 m, a na-
stepnie nagle, przez wysuniele molo o 5> m
w koronie, zwezono ja  z powrolem do 130 m uzyskujac
pod lewym brzegiem za tym molo wjazd do portu 30 m
szeroki. W oten sposob spowodowano (przy jazie zlozo-
nym) zwickszenie pradu w orzece w przekrojach tuz po-
wyzej wijazdu 1 zmuszono go do skrecenia z drogi dla
ominiecia mola, Cze$é nurtu wehodzaca do awanportu na-

szerokoSed

epyd
potyka tu bicrng mase wody o pozionie o =L WYZSZYm,
co powoduje wir o osi pionowej i ruch srubowy w wi-
rach dennych o osi poziomej. W konsekwencji moze na-
stapi¢ naruszenie rownowagi materiatu wyscielajacego
dano i tradnosci przy ruchu statkow: do lego nalezy dodad
skutki pradu wody w awanporcic przy Sluzowaniu (po-
bhor 31000 m* wody)., co znow bedzie zachodzi¢c przy
matyveh przepltywach na rzece (jaz podniesiony).

Jezeli molo wyposazyve w olwory (podwodne), od-
chylenie nurtu i najwiecej szkodiiwy wir przy wejsciu
0 osi pionowej niewagtpliwie sie zmniejsza 7z korzyscig
dla zeglugi, lecz dostep rumowiska z rzeki do portu be-
dzie utatwiony, co grozi koniceznoscia bagrowania. Wia-

Seiwe rozwiazanic znaleziono na modelu, opracowanym
specjalnie dia tego odeinka rzeki. Proby robiono z molo

krotkim  (dajacym wlot o szerokosei 50 m) i dhugim
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(0 22 m dluzsze. ale wlot tylko 46 m szerokosci), pelnym
i o6 otworach podwodnych.

Wyniki tyeh badan byly nast¢pujace:

a) badajace lrudnosei wiazdu dla pociagow statkow
stwicrdzono, ze pociag z 3 statkow idacych obok siebic,

Model 1:30 $luzy w Magdeburgu. Glowa gorna.

znacznic tatwicej wehodzi do portu, niz pocigg z 2 statkow
idgeyeh jeden za drugim, przycezem hol zamocowany na
tvinym statku jest tu korzysiniejszy,

bh) Olwory utalwiajy bardzo
wiazd statkow (patrz rys. 4).

podwodne w molo

¢) Dluzsze molo niczym nie jest lepsze od krotszego.

d) Wijazd do portu przy przeplywie granicznym
376 m*/s, w Elbie (palrz rys. b) i jazie podniesionym jest
nacznic latwiejszy. niz przy lymze przeplywie, lecz przy
jazie juz  ztozonym. Przy przeplywie maksymalnym
2400 m /sek. pociggi stalkow moga wehodzi¢ do portu
rowniez bez wiekszyeh trudnosel.

¢) Dluzsze molo daje znacznie mniej odkladow ru-
mowiska powyzej wjazdu, leez za to w samym wijezdzie
troche wieeej, niz krotsze molo.

) Przez otwory w molo rumowisko jest wyplukiwa-
ne do rzeki przy wszelikiej dlugoser mola.

@) Sluzowanie powoduje wickszy ruch rumowiska
do portu. Nie jest to jednak grozne, bo rumowisko po-
jawia sie przy wyzszych przeplywach, a wowezas Sluzy
sq niepolrzebne,

Oslateeznie wybrano krotkic molo z 4-ma otworami.

Model gornego stanowiska wraz z rzeka wykonano
woskali 1:100 (pionowej 1 poziomej) z belonu. Spadek
podtuzny przyjeto naturalny. Na  rys. 6 widaé¢ maodel
w okresie wykonania (za nim caly model Stuzy). Szor-
stkos¢ koryta dobicirano droga prob (za pomoea nasy-
pywania drobnego piasku) tak diuge, az osiggnieto spad-
ki zwierciadla wody w koryeie przy roznyeh przeplywach
zegodone 7z zaniwelowanymi w naturze (bardzo zmienne
7z powodu progow skalnych), przy czym sprawdzano, czy
wyslepujace wowezas predkosci wody w korycie, przera-
chowane stosownic do skali modelun zgadzaja sie z po-
mierzonymi na rzece. Dopiero po spelnieniu tyveh waran-
kow model mogl by¢ uwazany za wierna kopi¢ natury.
Na modelu odtwarzano najpierw skrupulatnie stan rzeki
przed przebudowa wg, wykonanych pomiarow, a dopiero
nastepnic wprowadzano wszystkie zmiany projektowane,




Rys. 4.

po czym rozpoczynano badania. Indcksy state 1 mano-
metry sluzyly do notowania wahan poziomu wody, prze-
plywy micrzono na przelewach. Uktad strug wodnych
ustalano za powocy matych zagielkow, plywakow, lub
barwienia. Byly zainstalowanc przyrzady do holowania
pociagow statkow i mierzenia drogi przez nie przebytej,
przy czym szybkos$¢é jazdy zmieniano w granicach od 9 do
13 km/godz. a glebokosci zanurzenia od 1.5 do 1.8 m.

Rumowisko imitowano za pomoca latwyeh do poru-
szania okruchéw bursztynu, wprowadzanych w okre$lo-

-

Rys. 5.

Model 1:100 gornego

awanportu

nych ilo$ciach do roznych micjse koryta. W ien spo-
s6b jednak umozliwialo si¢ tylko ilo§ciowe poréwnanie
ze sobg poszezegolnych doswiadezen.

Badania na modelu urzqdzen pofoionych w rejonie dolnej
wody.

Wyjazd z dolnego awanportn oraz z portu prze-
mystowego na Elbe ma by¢é przebudowany i polaczony
krotkim przekopem z kanatent (Mittellandkanal) prowa-

Wiry przy wjezdzie do gornego awanportu przy @

By g
/

l/r/,,,,’o o
“er

2400 m?*/sek.

dzacym do podnosnika w Rothensce. Na  kanale tym
w odleglosei okolo 1 km od projektowanego przekopu
istnicje juz wyjazd na Elbe (dla statkéw schodzacych
7 podnosnika na rzeke), wobec czego po wykonaniu
przekopu stworzy si¢ jakby nowe rami¢ Elby dlugosci
okolo 1 km. Zachodzita obawa, ze ramieniem tym moze
odptywac zbyt duza cze$¢ przeplywu Elby, ze szkodg dla
stownego koryta i dla Zeglugli na rzece.

Okazalo sie w toku doswiadezen, ze na stosunek
przeplywow powstajacyeh w obu korytach ma wplyw

i koryta Elby powyzej jazu w Magdeburgu,

nie tylko wielkosé, ksztalt i szorstko§é koryt, lecz row-
niez ksztalt gérnego poltaczenia z rzeka, ktorego dzia-
lanie przypomina ezektor. Przez zastosowanic odpowied-
nio dlugiego 1 wilasciwie usytuowanego mola przy tym
potaczeniu doprowadzono do tego, ze przy najczestszych
wodostanach, prad wody na trasie ,Mittellandkanal” stal
si¢ nieznaczny, a ucieczka don wody 2z rzeki przy naj-
trudniejszych dla zeglugi rzecznej stanach (niskich) nic
przekracza 8% przeplywu.

Model calego dolnego stanowiska

byl wykanany
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Rys.

woosposobh zupelnie  analogiczny  do  przedstawionego

w poprzednim rozdziale.

Inne badania na modelach.

Badano rowniez  skutki - ewentualnego usuniecia
progu skalnego wystepujacego pod mostem kolejowym
oraz wplywu nicktoryveh walpliwyeh  budowli regula-
cyinyeh na warunki przeplywu. Poza tym szereg waz-
nych kwestii zwigzanyeh 7z projektowanym  jazem na
rzece mogt byé rozwigzany Lylko na modelach. Odgry-
wija one jak gdyvby role arylmometru w obliczeniach
jeszeze nierozwigzalnyeh przy obeenyim stanie wiadomo-
S$ei z zakresu hydrauliki.
Wyzej wspomniane badania sy jeszeze w loku,
(,.Zeitschrift fir Binnenschiffahet” N, 2 7z 1937 1)
Inz. T. Borowy.
Zapory, zbiorniki

Zapora przy jeziorze Golbasch pod Brussy
w Turcji.

O zaporze tej pisze autor projekiu dr. W, Kunze w
8 2 1937 r.
melioracyijnyim, a  mianowicie
achronie przed powodzig niziny Brussa przez powstrzy-

und Wasserwirtschaft” nr.
Zapora la stuzy celom
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pory. Zapore zaprojekltowano jako wal ziemny zlozony
z roznych warstw (palrz rys. 1). Dlugo$c zapory wynosi
800 m. najwicksza wysokos¢ 10.7 m, szeroko$é w koro-
nic 1.0 m. Ze wzgledu na warunki geologiczne umiesz-
czono upust denny zbiornika i przelew dla wielkich wod
zwycezajnyeh nie w korpusic zapory, leez w skale ro-
dzimej poza prawyvm koncem zapory; zapasowy przelew
dla wiclkich wod zalozono w Kkoronie zapory od lewego
konca, tam gdzie wysokos¢ zapory jest bardzo mala.

Inz. O. Faust.
Melioracje

Rentowno$é sztucznego odwadniania nizin ob-
walowanych.

W ogloszonej w 1935 roku pracy, prof. Oppokow za-
stanawia si¢ nad kwestia racjonalnosci piclrzenia wody
na rzekach nizinnych za pomoca wysokich jazow z row-
noczesnym zastosowaniem pompowania wody celem od-
wodnienia terendow, zabagnionyveh wskutek spietrzenia.

Przy wykonaniu na rzece jazdw wocelach komuni-
kacyinych czy tez energelyeznych, warunki przeplvwu
wod rzeeznyeh ulegajg znacznym zmianom,

Z punktu widzenia interesow komunikacji oraz wy-
korzystania cnergii, tworzenie duozyveh zbiornikow  jest
pozadane. Zupehie inaczej przedstawia sie ta kweslin
7z punktu widzenia interesow melioracji rolniczych. Ze
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manic w zbiorniku fali potoku gorskicgo Aksu, oraz na-
wodnieniu pol uprawnyeh w czasie posuchy.

Dla zbiornika wykorzystano istnicjace jezioro, kio-
rego pojemnose zwiekszono znacznice przez budowe za-
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zwiekszeniem pietrzenia  wody  na rzekach nizinnych
wzraslaja znacznie trudnosci osuszenia przyleglyeh te-
renow, zwlaszeza w tych wypadkach, kiedy dolina rzeki

czy tez doplywow jest szeroka i nisko polozona.



Wydawaloby sie, ze ‘wspomniane trudnoéei mozna
Jalwo pokonaé przez obwatowanie zarowno rzeki glow-
nej jak tez iojej doplywow w aranicach. dzialania pic-
trzenin, a dla osuszenia terenow zawala zaslosowadé ka-
naly odwadniajace uchodzace do rzeki ponizej jazu, albo
przepompowywanic wody.

Jednak przy pictrzeniach wysokich, przewyz zaji-
eveh 8—10 m, obwatowanice rzek zwigzane jest 7z pewny-
mi trudaodeiami teehnicznyni i duzymi kosztami. Nale-
7y rowniez pamigtaé, ze przy wysokich pictrzeniach wa-
Iv moga ialwicj ulegac uszkodzeniu,

Prof. Oppokow przytoczyl szereg danych o wyko-
aanym w roznych krajach odwodnieniu przy zastosowa-

niu pompowania wody. Czes¢é  wspommianych danych
podajemy w ponizszej tabeli.
o | | | |
-
82wl |nlBal T |F v
5885 BE-jwE.E £
Obiekt SE 182 3%al8385 (G2
8 e g |8 8T x| 87
(<]
% [ZRelSaEBAsEN =3
Bagna Ferrarskie | I
(Wtochy) 51000 30.0 0.6012.6-4,0'1047 0,020
Dolina Palesine ‘
(Wiochy) 8910 4.0 0,45, 25 | 142| 0.016
Bomeler Waard
(Holandja) 9000 4.2 0.50; 2-3.5 | 200| 0,022
Bagna pod Bremg 4500 2,0 0.43| 1.23 67| 0,015
Jeziora Haarlem 18000 4,4 0.34| 4.5  396] 0,021
Na rzece Ten-Mail
{Anglia) 14000 2,5 0.18: 4.6 | 400| 0.028
Na rz. Wisle
k. Gdanska 10260 16.0 0.601 15 — —
Przy ujsciu Niemna
w Linkunen 22108 — | 045/ — (5555 0,025
W delcie Niemna 18500 10,2 055‘02 18’ 274| 0.015
Walle-Galare
{(Wtochy) 12000, 10.0 0,85{2.,5-4,2| 450| 0.037
Ostia i Makarese ! | [
(Wlochy) 10790, — | — 510 0,047
Argento 1 Filo
(Wiochy) 7666 3,78 050 0.2 | 120 0.016
Abukir (Egipt) 16800; 18.0 1,06 2.7-4 ‘|1020 0.060f
Kadygaro 1 (Wto- ‘ .
chy) 38000, 36.0) 1.13/'4.1-5.1{3600 0.095
Kadygaro 11 (Wto- |
chy) 16000| 25,0/

Szezegolowe zaznajomienie si¢ 7z charakterem wy-
mienionych w powyzszej tabeli rohot dalo prof. Oppoko-
wowi moznosé stwicrdzenia, 7z¢ pompowanie zostalo za-
stosowane prawie wylgeznic tylko tam, gdzie grawita-
cvine odprowadzenic wid z terenow poddanyeh nielio-
racji bylo niemozliwe,.

Kwestia obwalowania terenow wraz z zastosowa-
nici pompowania powstata w dorzeezu Dniepru w AITE
zku z projektami budowy jazéow w Srednim i dolnym
bicgu Duiepru oraz na Prypecei, przy czym okolo 600.000
ha ulcgloby zatopicnin.

Przy projektowanym jazie na Dnieprze w poblizu
micjscowoscei Zaporoze (wysoko$¢ pielrzenia 37.5 m)
przewidywano obwalowanic vz S;unary, doplywu Dnic-
pru, walami o wysokosci do 6 w celu ochrony 4740
ha urodzajnych gruntéw, przy czym koszt obwalowania
i melioracji obliczono na 3.350.000 rubli. Inwestycja ta
nic zostala jednak wykonana jako nierentownal

Jezeli w tymr wypadku zaniechano. melioracji przy
wysokosel watéw dochodzgceej do 6 m, Lo jeszeze bar-
dziej watpliwa bylaby rentownos$é urzadzen w razie ko-
niceznosci zastosowania walow o wysokosci okoto 10 m.

Oppokow jest w ogole Lego zdania, % obwalowa-
nie nizin wraz z przepompowywaniem wody nadaje si¢
tvlko dla ochrony szerokich dolin rzeeznyeh fub tyeh od-
cinkow rrek, gdzie wplyw spiglrzenia jest juz lak maly,
7¢ moga by¢ zaslosowane waly niskie.

Inz. J. Szowkenow.
Hydrologia,
Wyniki pomiaréow parowania w Niemczech.

tytutem SVerdunstungsmessungen”
SWasserkraft und
poddaje ocente

W pracy pod
ZaMICSZCZONC] W nr. H- 7 czasopisma
Wasserwirtschaft” hydrolog A, 1Y Meyer
ze slanowiska praktyki wyniki wszystkich prawic po-
miarow parowania, wykonanych w Nicemezech w latach
1880 1935, Ze wzsledu na duze znaczenic danych o pa-
rowaniu dla |)l‘()j(‘]\l()\\ zakladow o sile wodnej i drog
wodnyeh przytacza  sie wywody  autora w obszernym
streszezeniu.

Na wslepie autor
ktorych obserwacje zuzyvtkowal,
przyrzgdow i oceng metodykis Wyraza przy tym opini¢
rozng od rozpowszechnionych

zajnwije sie wyliczeniem stacyij,
opisem zastosowanych
dotychezas, o wartosci
wynikow pomiarow parowania. Twicerdzi mianowicie, z¢
pomiary, wykonywane przy pomocy roznyeh przyrzgdow,
jak wagn Wilda, Fuessa lub Kassnera, zbiorniki Binde-
manna i inne przvrzady specjalne, daja w wyniku wiel-
kosé b zw, zdolnosei parowania (Verdunstungskraft),
znaczy wskazuja tylko, ile w danych warunkach meteo-
rologicznyeh mo ze maksymalnic wypa-
row a¢ zodnosnego micjsea, a nie ile paruje w rze-
czywistosei.

Z gruntu paruje wedlug autora zawsze m n i ¢ j
niz 7z dowolnego przyrzadu do  pomiaru parowania,
gdyz wszystkic przyrzady majg warunki dla parowania
womniejszym czy wickszym stopniu korzystniejsze niz
crunt rodzimy. Pomijajge nawet te okolicznosé, ze woda,
przyczepiona do czastek gleby trudniej sie odrywa od
nich, niz woda ze zbiorniczka przyrzadu,
czyC¢ 1 7 tym, Zze w ezasic posuchy w gruncic nie zawsze
majdzie sie tyle wody, ile olaczajace powietrze moze
wehlongé, Natomiast o ile chodzi o wielko$é
7 powierzehni jezior, stawow, ezy kanalow,
sta jego wicelkosé dorownywa wynikom

nalezy sie li-

parowania
Lo rzeczywi-
pomiarow.

Uwzgledniajac te okolicznosé,  ze  dla projektow
hydrotechnicznyeh wazna jest najwicksza mozliwa ilose
strat na parowanie, autor
skanych z pomiarow,

zaleca stosowanice liezb uzy-
co daje polrzebne bezpicezenstwo.

W dalszym ciggu aulor przeprowadza zmudne obli-
czenia, majace na celu znalezienie granicznych warto-
Sei parowania w warunkach terenowyeh  nicmicekich,
ckstrapolacje wynikow dla stacyj o krotkich  okresach
obscrwacji, oraz pordwnanie wynikow  otrzymanych na
poszezegolnyeh stacjach za pomocyg roinych przyrzadow.

obliczen tych autor wyprowadza wnioski, klore
woostreszezeniu przedstawiajy sie jak nastepuje:

1. Maximuwmn parowania przypada na miesigee o mi-
nimalnym opadze, a minimum  na micsigee o maxy-
malnym opadzie 1 na miesigee zimowe;  okoliczno$é te
nalezy przypisa¢ wiclkiemu niedosytowi wilgotnosei po-
wielrza w czasic posuchy, wzglednic nasyceniu w czasic
duzyeh opadow i niskich temperalar.

2. Wysoko$¢ parowania zmienia si¢ z roku na rok
w znacznic wmniejszym  stopniu, niz wysokosc opadow;
na poparcie tego twierdzenia, aulor przytacza dance ze
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stacji Miinchen - Bogenhausen, gdzie dila 10 lat skrajne
wartosei rocznej sumy opadow roznily sie o 488 mm,
a skrajne wartosci rocznej sumy parowania o 103 mm.

3. Wysoko$é parowania w pdlroczu  zimowym
(pazdzicrnik marzec) wynosi okolo jednej siddmej
wysokoSel parowania w miesigeach letnich (kwiecien
— wrzesien)., W ozestawieniu kontcowym podano okresy
listopad — kwiccien 1 maj -~ pazdziernik.

4. Przecielna roczna suma parowania z powierz-
chini gruntu waha si¢ w granicach  od 365 mm do 661
mm i zalezy migdzy innymi od wysokosei danego ob-
szaru nad poziomem morza i od itlosei wiatrow. Posz-
czegolne (nie przecietne) roczne suuy parowania do-
chodzy nawet do 742 mmn.

5. Przeeictna roczna suma parowania z powierz-
chni wody waha sie na ogdl od 600 do 1025 mm; do
danych, uzyskanych przy zaporach w Eschbach i Neya,
dla ktoryeh parvowanic wedlug jednyeh zrodel wynosi
1500 — 1300 mm, a weddng innych 830 mm. autor od-
nosi si¢ sceptycznie. Dopoki nie uzyska sie wiekszej ilo-
sei danyceh, autor radzi stosowaé¢ dla projektéow Binde-
mannowska liczbe 940 mn.

6. Parowanic z powierzchni ziemi, porosnictej la-
e, jest znacznie mniejsze (nickiedy nawet o 50%) od
parowania z powicrzchni nagicj, lub pokrytej zwykta
roslinoscig; ponicwaz jednak liscie drzew paruja od-
dzielnie, mozna w ogdlnych obliczeniach parowania nie
uwzglednia¢ zalesienia poszezegoInyeh czesei dorzecza,

7. Omawiajac poszezegolne przyrzydy do pomia-
row parowania, autor zaleca dla pomiarow z powierz-

chni gruntu wage Wilda, umieszczong w angielskiej klat-
ce meteorologicznej, ewentualnie kombinacje tego przy-
rzadu 1 t. zw. cylindra Mitscherlicha (tylko w miesia-
cach letnich) blizej nic opisanego. UzZywania brzego-
wych przyrzadéw  Bindemanna odradza stanowezo,
gdyz na wolnym powietrzu blacha, z ktorej wykonano
przyrzad, ulega zanadto zmianom lceniperatury, a pa-
rowanie odbywa sie raczej w sposob, zblizony do paro-
wania z powierzchni jezior. Przy porownaniu wynikéw
na stacji brzegowej w Grimnitz otrzymano stosunki wy-
nikow z przyrzadéw Bindemanna i Wilda w granicach
od 1,45 do 290, a na stacji w Schnde od 2,8 do 4,4.

Osobng wzmianke poswieca przyrzadom, unzywa-
nym w Minchen - Bogenhausen i (obok innych) w
Lberswalde. Sg to skrzynki blaszane o przekroju pozio-
mym 1 m? napelnione bryla ziemi, wyciety z rodzimego
gruntu; skrzynie te spoczywaja w szybach, wykopa-
nych w ziemi i opierajg sie na pomoscic wagi, ktéra
odezytuje sie na zewngtrz., Jakkolwiek przyrzady le sa
pod wzgledem warunkéw  parowania najbardziej zc
wszystkich zblizone do przyrody, to jednak autor prze-
strzega przed bledami, mozliwymi.na skutck kondensa-
cji pary wodnej na zewnelrznyceh Sciankach skrzya.

Dla pomiarow parowania z powierzchni wody au-
tor zaleea przyrzady tratwowe Bindemanna.

Z 21 tabelek, umieszczonych w tckscie, przytacza-
my ostatniy, ktora daje przeglad materialow obserwa-

cyjnych wykorzystanyeh dla pracy.

Srednie miesieczne i roczne wysokoSci parowania w mm.

Wyso-

Sumy parowanijia miesigczne Sumy parowania
s oz kosé Okres | =1 -1 | | B ‘“ K -
Miejscowose nad [obserwacyil X[ (x1I| I 1l [I |1V V | VI VII VIII| IX| X | |letnie roczme
N.N. | | | XLy 7T
A. Parowanie z po- l
wierzchni gruntu
Drezno 118 | 1880—1894| 15.4 13.2/10.7, 14.4) 28.1 48.6 55.5 47.9 44.1 47.9| 33.6| 21.2/130.4| 250.2| 380.6
Chemnitz 310 | 1883 —1894| 16.6 15.3]13.0: 15.7/25.0 38.6 50.6 43.1| 44.1| 43.7| 35.0| 26.3|124.1| 242 8| 366.9
Jahnsgriin w polu 565 | 1883—1894( 23.8 21.6|23.6 27.8 41.9| 60.7/91.4 81 3| 88.8 91.7 63.9' 44.0[199.4] 461.1| 660.5
" w lesie 565 | 1883—1894| 22.3 18.5/20.0' 21,1| 32.1 42.9 62.7 51.6| 63.1) 71.6| 50.2| 38.9|156.9| 338.1| 495.0
Eberswalde w polu 42 | 1882—1896| 11 8 8§ 12 21 38 ‘58 60 ' 60 50 | 40 22 | 98 290 388
” w lesie sosn. 42 | 1882—1896( 7 4 5 7 |11 21 130 29 29 27 21 11 55 147 |202
Marienthal w polu. 143 | 18821896/ 13 | 8 | 9 12 |23 |42 |58 | 51 49 45 | 37 |20 |107 261 K368
" w lesie buk. 143 | 1882—1896| 6 4 4 6 !11 |24 (26 [ 20 19 16 | 13 9 | 55 103 |158
Potsdam 80 | 1894—1933| 11.2 8.4 9.2 11.3 23.2 37.0/53.0| 54.8; 55.3 47.9| 33.0| 19.0{100.3 263.0} 363.3
Dérnthal 580 | 1902—1934| 20.6 ‘ 16.4] 17.6| 18.3| 31.4 45.0| 66.0| 66.5/ 73.8' 67.7| 50.0! 33.2]149.3| 357.2 506.5
Grosshartmannsdor{ 490 | 1902 —1934| 26.9 2I1.1 20.5| 21.0(34.7| 47.1 65.2| 645, 71.2 69.1| 51.5| 40.0{171,3| 361.5 532.8
Solingen 93 [1907—1911| 18.0 17.6]13.9/ 18.1| 32.2| 59.8| 82.4| 63.7| 64.9 60.8| 41.8| 27.2|159.6| 340.8 500.4
Grimnitzsee, st. brzegow. 65 | 1909—1913{ 18.2 | 13.6| 12.6/ 18.0| 35.7| 63.7/ 86.7| 71.6! 83.1 66.3| 45.2| 29.9]161.8| 388.8 550.6
Sehnde " " 60 [1925—1928| 14.8 | 9.0/ 15.6 15.2‘ 27.6 34.8‘ 36.8 38.6] 37.9 43.0 33.0 26.5]117.0| 215.8 332.8
Lautenbachtal, w lesie 530 |1929—1934((17.3)] —| —  — | — |28.7/43.5{ 50.9/ 49.1 40.7, 30.11 21.4] — 123571 —
Miinchen-Bogenhausen 525 | 1917—19217 1 2 [ 8 12 25 |45 |115| 88 [103 101 | 50 | 18 | 99 |475 574
Eberswalde na murawie 42 11930—1935 6 2 4 5 17 |39 |57 |55 i 62 56 39 | 18 | 73 287 |360
B. Parowanie z po- |
wierzchni wody | .
Grimnitzsee 65 | 1909—1913| 38 30 27 29 |44 144 [122 |155 (156 137 87 I 54 228 711 939
Sehnde 60 |11925—1928| 21 [(15) (24) |(25) |(45) |57 | 80 | 93 [102 80 59 | 34 [187 448 635
Piamo dei Greci ? — 661 — | — | — | — 33.6‘ 99.6 153.0\209,3 168.8‘134.1‘114.6 ~ 8794 —

Inz. Ofton Faust.

Drogi wodne, zegluga.

Program rozbudowy drég wodnych w Z. S. S. R. w 11]
pieciolatce. N. Karygin podaje w krotkim zarysie olbrzymi
plan robot na drogach wodnych rosyjskich, ktéory ma byé¢ wy-

konany w okresie 1937—1942 r. przez organy Nar. Komis,
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Komunikacji Wodnych. Pewna orientacje co do tych zamie-
rzen i prac juz wykonanych daja poniisze dane cyfrawe za-
czerpnigte z tej publikacji.
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Ogélna dtugos¢ drég wodnych
w  eksploatacji N. Kom. '
Kom. Wod. 77600 92000/ 834001114200
Ogélna dlugosc szlakow z wy-

tyczonym nurtem 68200 92000 771001114200

Jak wyzej lecz z sygnatami

nocnymi 47300 79700 56100 85000

Ogolna dlugos¢ szlakow rzecz-

nych utrzymywanych przez
bagrowanie

21700 41200 26500 60000&

(W. T." Nr 2 r. 1937).

W onr. 9. .D. W." z 1937 r. podano sprawozdanie z do-
rocznego kongresu gospodarki wodnej, ktory odbyl sie we
Wrocfawiu w dniach od 28- -30 czerwca b. r.

W ramach kongresu fachowcy i przedstawiciele rzadu
i wiadz wyglosili szereg referatéw wzgl. przemoéwien, po-
$wieconych zagadnieriom technicznym, prawnym i organi-
zacyjnym z zakresu gospodarki wodnej ze szczegolnym
uwzglednieniem Slaska.

Zanurzenie statkéw podczas jazdy. Czeste uszkodzenia
dna statkéw zachodzace na szlakach o stwierdzonej dosta-
tecznej glebokosci naprowadzity inz. M. Wojtkiewicza (pra-
cujacego w Z. S. S .R. na Woldze) na mysl, ze powodem te-
go moze byé wzrost zanurzenia statku bedacego w ruchu w
poréwnaniu z zanurzeniem na postoju. Inz. Wojtkiewicz po-
mierzyl dokladnie te zanurzenia dla 5 parostatkéw na Wol-
dze, z zanurzeniem (na postoju) od 0,62 m. do 1,05 m., przy
roznych  glebokosciach szlaku i réznej predkosci jazdy.
Stwierdzil , ze istotnie zachodzi wzrost zanurzenia statkéw,
gdy sa w ruchu; dla statkéw idacych po glebi wielkosé ta
wynosita od 4 do 14 om. w zaleznosci od statku i szybkosci
jazdy. Daleko wigkszy wzrost zanurzenia skonstatowal inz.
Wojtkiewicz obserwujac parostatek o wym. 42%X6,4 z ma-
szyna 180 HP ktory wchodzil pelnym biegiem z gtebi (ponad
4 m) na przemial o glebokosci tylko 1,40 m. Wzrost zanurze-
nia wyniést az 26 cm. Przy zwolnieniu jazdy do predkosci
w$redniej”, wzrost zanurzenia w podobnych warunkach wy-
niost tylko 18 cm.

W ten sposob wyjasnily sie powody uszkodzen dna
statkow w miejscach o pozornie dostatecznej gltebokosci.

(,W. T.” Nr. 1 z 1937 r.).

Zbiorniki, zaklady wodne.

W nr. 718 ,D. W." z 1937 r. ukazal sie artykul rad-
cy budownictwa Hillebranda o zasilaniu Odry wodq ze zbior-
nikéw. Autor omawia kolejno rozmiary zapotrzebowania wo-
dy w okresie wieloletnim, prace i plan gospodarczy zbiorni-
ka w Otmachowie (Ottmachau) na Nissie Kladzkiej oraz be-
dacych w stadium budowy dalszych zbiornikéw, a mianowi-
cie w Turawie na Matej Panwi, w Berghof na Bystrzycy
(Weistritz) i w Sierznie (Stauwerder) na Kfodnicy. Regula-
cja Odry jak rowniez budowa wyzej wymienionvch zbiovni-
kow maja na celu umozliwienie ruchu barek tvpu t. zw.
wroctawskiego z petnym tadunkiem (400 t). Wedlug zdania
autora (nie podzielanego zreszta przez niektérych innych au-

torow niemieckich), zbiornik otmachowski oddal w roku

1935 znaczre ustugi zarowno zegludze, jak tez rclnictwu

i przemystowi,

Drugi autor, radca budownictwa Momber
wnr. 7. ,.D. W." z 1637 r. krotki opis hydrologiczno-technicz-
ny wspomnianego wyzej ziornika w Turawie na Malej Pan-
wi. 7biornik ten ma stuzy¢ zaréwno zasilaniu Odry jak i pro-
dukcji energii elektryczne;j.

zamiescit

Zaklady wodne z przelewem umieszczonym pod budyn-
kiem turbinowym. Podano krotki opis nowopowstalej hydro-
centrali w Kembs na Renie oraz projektowanej hydrocentrali
na Woldze w Kujbyszewie (Samarska petla). Podane =3 ry-
sunki zakladow oraz oswietlone zostaly zalety i wady ory-
ginalnej ich. konstrukcji, zezwalajacej na znaczne zmniej-
szenie $wiatla jazu, wobec moznosci przepuszczania powazi-
nych ilosci wody przez budynek turbinowy, nawet przy nie-
czynnych turbinach, za pomoca sztolni zalozonych w funda-
mentach budynku turbinowego (w Kujbyszewie 18.500 m*/sek).

[.G. S." 7--8 z 1937 r.).

Melioracje.

W ,.D. W7 nr. 7 z 1937 podal radca bud. Weinrich
z Lignicy sprawozdanie z prac, wykonanych dla odwodnie-
nia i zmeliorowania kompleksu bagien, f. zw. ,.Sprottebruch”
na Slgsku, obejmujacego okclo 6.000 ha.

Roboty odwadniajace przedsigbrano na
w réznych okresach czasu, poczawszy od 1756 r. Byly one
prowadzone badz to z inicjatywy i na koszt poszczegolnych
obszarow dworskich. badz tez w ramach dziatalnosci spolek
wodnych.

Rozwéj tych prac na wieksza skal¢ zaczal sie w ro-
ku 1919; do roku 1927 przeprowadzono wieksza czes¢ ro-
wow odwadniajacych i rozpoczeto melioracje uprawy rolnej
na obszarze okoto 700 ha.

Po roku 1933 opracowano plan zmeliorowania g
obszaru i skierowania don osadnictwa rolnego. Plan len prze-
widywal catkowita ochrone przed powodzia za pomoca kana-
low odwadniajacych i zbiornika retencyjnego.

W 1935 roku oddano 1600 ha 41 osadnikom, ktérzy
osiagneli tam pokazne plony.

Ukoriczenie catoksztattu prac przewidziane jest w ra-
mach czteroletniego niemieckiego planu inwestycyjnego.

Stacje dla przepompowywania wéd wezbraniowych
w dorzeczu Sawy w Jugostawii opisuje autor projektu i do-
radca techniczny w czasie budowy inz. A. Steiner w ,,B” nr.
5 z 1937 r. W tresciwym i bogato ilustrowanym artykule au-
tor zazpajamia czytelnikow ogélnie z celami i urzadzeniami
spotki wodnej dla rzek Bidi i Bosut oraz podaje dosy¢ do-
ktadny opis projektow i budowy trzech duzych stacyj dla
przepompowywania woéd wezbraniowych tych rzek do rz. Sa-
wy, gromadzacych si¢ za walem tej ostatniej. Sa to stacjz
obstugiwane przez pompy elektryczne o wydajnosci od 2.5 do
6.5 m?/sek. Stacje te sa — inaczej niz zazwyczaj — umiesz-
czone w samym korpusie walu, ale za to uszczelnienie walu
w miejscach styku z budowla stacji wymaga szczegolnej sta-

tym terenie

calego

rannosci.
Hydrologia.

Ruch wody gruntowej ze swobodnym zwierciadlem przez
groble ziemne na przepuszczalnym podfozu. Prof, F. Nelson-
Skorniakow podaje przyblizony sposéb rozwigzywania tego
skomplikowanego zagadnienia dla grobli z jadrem i $cianka
szczelna, lub bez niej, przy czym metoda jego daje si¢ zasto-
sowac i do innych (prostszych) wypadkéw. Autor opiera sie
pa Scistym z punktu widzenia matematycznego rozwiazaniu
zadania o ruchu pozostajacej pod cisnieniem wody gruntowej
pod zanurzonymi fundamentami budowli. Upraszczajac nie-

293



ktore zatozenia tej teorii dochodzi do wzoréw pozwalajacych
obliczy¢ z dostateczna pewnoscia polozenie krzywej depresji
w grobli. Autor wykonal szereg doswiadczen laboratoryjnych
na modelach, ktére wykazaly duza zgodnos¢ obliczonej krzy-
wej depresji z rzeczywista. W artykule podano szereg przy-
kladow liczbowych dobrze ilustrujacych przebieg obliczen
i stosowania wyprowadzonych wzoréw,

(,G. S.” Nr. 718z 1937 r.).

Fundamentowanie.

O wzmocnieniu fundamentéw pod filarami i przyczol-
kam) mostow, bulwaréw i tadowni w portach w Duisburgu
i w Ruhrort pisza dyrektor tych portéw dr. inz. Schinkel
i nrzedrik Grube w nr. 9 ,Die Bautechnik" z 1937 roku.
Konieczno$¢ wzmocnienia fundamentéw tych budowli wiaze
sie 7 poglebieniem basenow portowych o 2.5 m na skutek po-
stepujacego ciagle obnizania si¢ dna Renu. Wskutek pogle-
bienia portu podeszwy dotychczasowych fundamentéow zna-
lazivby sie wyzej niz nowe dno basenéw. Dla wzmocnienia
fundamentéw zastosowano zelazne $cianki szczelne, bite d-:-
skota odnoénych budowli na 4.5 m ponizej poglebionego dna
basenow. Przestrzenie miedzv $cianami budowli a $ciankami
szczelnymi wypelniono betonem wzglednie ubijanym zwi-
rem. Roboty wykonywano w dosy¢ trudnych warunkach, gdyz
ruch zaréwno wodny jak i ladowy musial byé utrzymany bez
przerwy. Duzo klopotu sprawialy tez osiadania i przesunig-
cia budowli wywolane wstrzasami podczas zabijania §cianki

szczelnej.

Réine.

Wibrowante betonu, Inz. M. Diessow naswietla wyniki
doéwiadczen nad wibrowaniem betonu wykonane przez M.
Mary'ego publ. w An. de P. et Ch. IIL.1936 r.) dajac im
uzasadnienie teoretyczne oparie na teorii wibracji gruntow
stalych opracowanej przez Golicyna, Kirylowa i Puczkowa.
Ustala zaleznosé funkcjonalna pomiedzy amplituda drgan
wibracyjnych, odleglosciag od Zrodla wibracji
czynikiem amortyzacji energii dla danego $rodowiska (beto-
na), ktéra to zalezno$¢ nadawalaby sie do rozwigzywania
problemow praktycznych, gdyby dalo. si¢ jeszcze wyjasnic¢ za-
lezno$é wspotczynnika amortyzacji energii od takiego, czy
innego skfadu betonu, od rodzaju kruszywa, od czestotliwo-
éci drgani wibratora i od diugosci czasokresu wibrowania.
Tych zaleznosci dowiadczenia M. Mary'ego niestety jeszcze
des Pontes et Chaussées Nr. V.

,oraz wspol-

nie wyjasnily. (Annales

1937 r).

O scraperach czyli kopaczkach o kuble wleczonym (po
aiemiecku Schrapper lub Kabelbagger) pisze w nr. 5 ,B."
7 1937 roku inz. P. Wiesenthal. Daje on krotki przeglad (ilu-
strowany fotografiami) typow tych maszyn, wytworzonych
przez przemys! niemiecki w ciagu 15 lat od sprowadzenia
pierwowzorsw z Ameryki. Kopaczki te. tanie zaréwno w na-
byciu jak i eksploatacji, znalazly w Niemczech zastosowa-
nie przy robotach ziemnych z zakresu budownictwa ladowe-
go i wodnego, przy wydobywaniu zwiru i piasku z kopaln lub
z rzek, w kamieniolomach i t. p.

Oznaczenia:

T ~Wodnyj Transport”.

.G. S."" — ..Gidrotiechniczeskoje Stroitizlstwo’".
W +Deutsche Wasserwirtschaft’.

i .Die Bautechnik”,

Przeglgd czasopism polskich

O melioracji Polesia.

W Nr 1 i 2 Przegladu Melioracyjnego 7z r. 1937 uka-
zal si¢ artykul St. Rychlowskiego: ,.Przyczynki do za-
gadnicnia melioracji Polesia”, ktory ze wzgledu na no-
we i ciekawe ujecie zagadnienia wymaga poznania jego
tresei.

Potrzeba melioracji Polesia i korzysci stad plynace
nabieraja jaskrawosci na tle warunkow gospodarczych
i TudnoSciowych.

Jesli  wzia¢  wojewodztwo  poleskie o obszarze
3.542.883 ha, to rzuca sic w oczy niski procent (22.8)
gruntéw ornych.  Uwzgledniajge jeszcze to, ze gleha
w449/ jest piaszezysta ioz¢ duze obszary ziemi ornej
lezg odlogiem (ezasem po kilka lat) ze wzgledu na jej
jakos$¢, to z cala wyrazistoscia wystgpi tu brak ziemi
nadajacej sie¢ do uprawy.

Ogolnie znana mala gesto$é zaludnienia na Polesiu,
wynoszaca 25 0s0b na km? powierzchni gmin wiejskich,
wobee 66 w wojewddztwach centralnyceh i 87 w potud-
niowych, jest tylko pozornic mala. Jesli bowiem wzigé
liczbe ludnosei na kin? ziemi ornej, to otrzymane cyfry
niewiele odhiegaja od danych dla innych dzielnic Polski.
I tak dla wojewodziwa poleskiego bedziemy mieli 121,
dla centralnyech — 121, zachodnich— 113, poludniowych

173. Nie dziwnym leraz staje si¢ fakt, 7ze Polesie nic
moze wyprodukowac¢ dostatecznej ilosci zboz na swoje
potrzeby 1 musi je sprowadzaé, nie dziwnym jest row-
niez fakt, ze ludnos$¢ usiluje powieksza¢ slan gruntéow
ornych, wyrchujac lasy. Ekspansja rolna idzie tu w fal-
szywym kierunku., gdyz zamiast wdziera¢ sie w bagna
i torfowiska — niszezy lasy.

Nastepnie moze si¢ wydawadé, ze Polesie, jako po-
siadajace 29,9 lak i pastwisk, Dbierze wybitny udzial
w naszej hodowli zwicrzat. Jesli poréwnacé cyfry, to oka-
ze sie. Ze 1 tu sytuacja jest nicpocieszajyea. Wowoj, po-
leskim na 100 ha uzytkow: rolnyveh (ziemia orna - taki

pastwiska -+ sady) przypada: 9 Koni, 20 sztuk bydla,
18 sztuk trzody chlewnej, podezas gdy dla calego kraju
odpowicdnic ceyfry wynoszg: 11 koni, 39 bydta, 26 trzo-
dy chlewnej. Przyczyny lego thwig nie tylko w niskim
poziomic kultury rolnej, leez rowniez w bardzo dnzej
micrze w malej wartosei paszy i jej braku, gdyi czesto
laki Kosi co 2- 4 lat. a ezesto znow tagodna zima. powo-
dujgea brak pokrywy lodowej na bagnach, uniemozli-
wia wywéz siana z lgk.

Wobece powyzszych rozwazan
Polesia jest bezsporna.

Nalczy teraz zastanowié sie, jakie beda konkretne
korzy$ci 7z przeprowadzenia melioracji. Z calesgo prawic
Polesia geogralicznego o obszarze 5.434.927 ha wymags
melioracji okolo 50%  (1.600.000 ha) podmokiych gleb
mineralnyeh,  co razem z glebami blotnymi stanowi
66.7% calego terenu. Melioracja samych tylko gleb blot-
nych da rolnictwu do uzytkowania (grunty orne -+ taki
i pastwiska) okoto 1.710.000 ha. Sadzac z wlasciwosci
gleb, mozna liczyé na przyrost gruntéw ornych, wyno-
szacy wosuntie 700.000 ha, Zwickszy si¢ rowniez obszar
leSny o blisko 300.000 ha tj. o 16% przez zalesienie gor-
szyeh gleb torfowyeh, suchych piaskow i wydm orvaz
podmoklych gruntow wyineralnych, nicnadajacych sie do
uprawy.

potrzeba melioracji

Trzeba jeszeze wzigé pod uwage i to, ze melioracja
da przyrost drewna  wartosei  12.600.000 zi. rocznie,
przyjmujac przyrost o L5 m® z ha przy 1.050.000 ha la-



su, wymagajacego melioracji. Jako skotek osuszenia wy-
slapi ulalwienie doslepu 1 polepszenice
munikacyjnych, a wige ltatwicjszy zbyl drzewa.

Korzysel, mozliwe do osiagniecia z melioracji Iak
po ich zagospodarowaniu, wyraza sie w zwigkszonym
zbiorze - 7z 181 ¢ do 29.8 g » ha. Przeliczajae to na go-
towke przy cenie 4 ozl za 1 o, olrzyvmamy 16.8 7zl 2 ha,
co przy 622499 ha lak da 2 simego 1ylko woj. poleskie-
g0 29.000.000 21

Zwickszenie iloSei siana wplynie oezywiscie dodal-

warunkow ko-

nio i na miejseowa hodowle zwierzgl.

W ozwigzku z melioracjy Polesia nalezy rozpalrzy
spranwe parcelacji 1 kolonizacji tyeh obszarow. Wiclka
wlhasnose na terenie woj. poleskicgo wynosi 1.371.163 ha
wolym 7% ziemi ornej, 0.2% sadow, 16.3% tak, 7.1% pa-
stwisk, 43.7% lasow i 23.7% nicazvtkow. Bez przepro-
wartzenia melioracyi moznaby 2 Iveh gruntow  uzyska¢
do parcelacji Iylko znikomg ziemy ornej. Nato-
miasl po zmeliorowaniu olrzyma si¢ z lego zrodia dia
celow pareelacji okolo 700.000 ha, wliczajge w Lo faki.
pastbwiska i nicuzylki oraz grunla lasow panstbwowyeh
(v wylaczeniem naturalnie obszaru zalesionego).

7 tej liczby, po zaspokojeuiu micjscowych polrzeb,
na kolonizacje otrzyma si¢ ca 450,000 ha. Chociaz jest to
evlira bardzo powazna, jednak obala legende o niczmic-

ilose

rzonych wprost mozliwosciach Kkolonizacyvinveh w o lej
cresei keaju,
Jesti chodzi leraz o strone lechniczng mcelioracji

Polesia o nalezy podkreslic,  ze odwodnienie musi is¢
woparze z nawodnieniem wszedzie tam, gdzie zachodzi
obawa przesuszenia, a wice przede wszystkim na torfo-
wiskach,

Jako ujemny skulek melioracji moze nastgpic¢ prze-
suszenie okolo 160.000 ha grunlow juz dzisiaj srednio-
wilgoinyeh. Jednak ten obszav da sie zmniejszy¢ przez
racjonalne przeprowadzenic melioracji. Wysuwany  za-
rzul, z¢ Dota, oddajace dolychezas slopniowo wody wio-
senine rzekom wociggu calego lala, po melioracii za szyb-
ko odprowadzg le wody i utrudnig zegluge czy splaw
wookresie telnim, nie jest uzasadniony. Biorge pod uwa-
g duzg wloskowalosSé torfu 1 wielky chlonnose wody.
dojdziemy do przekonania, ze torfy zatrzymuja Scieki
powicrzchniowe a nawel 1 gruntowe z sasiednich gleb
mineralnyeh 1 wyparowujg je.  a nie oddaja rzekom,
powyzsze  zdaje si¢ polwicrdza¢  maty
wspolezvonik sptyvwa dla rzek poleskich, Tak wice rowy
melioraeyjne przyspiesza splyw wad

Rozwazania

wiosennych, ale

wporze letniej umozliwia doprowadzenic do rzek wod
aruntowych.

Przeprowadzone dolychezas studia lechniezne, na-
sze warunki finansowe oraz wrzgledy  natury
przemawiajg  za przeprowadzeniem melioracii
mnicjy/,lvmi partiami z koniecznoseia
kldrveh obszarow,

WY 7SZe)
PPolesin
wylaezenia  nie-
Polesic da si¢ podzieli¢c na 4 vejony. l-szy rejon,
lezgey w o ezesei poludnio-wschodniej (glownie na mig-
dzvrzeezu Lavy 1 Stwihi, czeS¢ Lo zw. Zahorynia, oraz na
micdzyrzeezu Styru i Horynia, blolo  Moroczne”) nic
nadaje sie zasadniezo atose pod melioracje  ze
wzgledu na przewage gorszych torfow, nie odpowiednich
do uzytkowania rolniczego. Oczywiscic w wiclu wypad-
kach melioracje miejseowe, pociggajace za sobg upo-
rzadkowanic glownyeh Scickow wodnyeh, dalyby dobre
rezultaly z punklu widzenia volniczego. Rowniesz i melio-
racje gorszych torfow moga sie oplacad, dajac moznosd

jako

zalesienia tyveh przestrzeni ©opoprawe jakosci lasow juz
istniejacych.

Sogi rejon, ciggnacy si¢ wzdluz Prypeci pasem 15

30 km szerokim od graniey Panstwa do jez. Lubiaz, nie
bvé  zmeliorowany bez  uregulowania  Prypeci,
a wiee  bez bhardzo duzyeh  wkiadow pienieznyeh.  Ze
wzgledu jednak na dobre glehy, na terenie tvm naleza-
foby wykonaé pewne budowle, ulatwiajpee sphtyw wicl-
Kich wod wiosennych, przez co ulegnic zmniejszeniu
nicuzytkow zwlaszeza na granicach rejonu.
stanowisk

moze

3-ct rejon,  przylegly  do szezvtowyceh
Kanalu krolewskicgo i Kanalu Oginskicgo, bez przebu-
dowy tyvch drog wodnyveh nie nadaje sie do melioracji
7o wzeledu na wysoki poziom wody w kanadach, a ni-
skic potozenie gruntow i maly ich spadek.

{1y rejon, obejmujacy reszle Ui 8/ calego Pole-
sin (4.950.000ha), nadaje sie do zmeliorowania i lo bez
konieeznosei regulacji Prvpeci w dob ad jez. Lubiaz
i wickszyeh jej dophywdw w o dolnej ezesei, Ukbad terenu
i jego spad pozwala na melioracje rejonami skladajy-
cymi sie 7z obszaru pojedynezyeh zlewni rzek Tub Kilku
grup zlewnt.

Na podstawice powyzszych rozwazan autor dochodzi
do naslepujgeyeh wnioskow: Ze przewazajgea crese Po-
lesia da sie zmeliorowad, hez naruszania glownego odply-
swickszony  splyvw  wad
stosunkow

wu Polesia - Prypect,  7c
wookresie wiosennym nie pogorszy bardzo
waodnveh w dolnej jej ezeser, ze nicklore rejony Polesia
7 roinych wrgledow lezeba wylaezy¢ 7z meliovacji, 7ce
prowadzenie rohot jednoczesnic na calym obszarze ze
wzgledu na bardzo duze koszia jest niemozliwe w na-
szej sytuacji Tinansowej.

Wobee lego  nalezy  przyslapic do
szezegolowyeh projektow melioracji poszezegolnyeh re-

opracowania

jonow, nie obejmujac catego obszaru Polesti.

In:. M. Redo.

Zagadnienie budowy wodociagéw grupowych.

W odrugicj polowie czerwea v, b, obradowal w Gru-
dzigdzu XIX Zjazd gazownikow, wodociggoweow i leeh-
nikow sanitarnyeh polskich.  Obrady w poszezegoinyen
sekejach zjazdu dotyezvly najbardziej aktualnyeh zagad-
nien z wymienionych dziedzin techniki, migdzy mnynn
kwestii podniesienia stanu hygieny w Polsce,

7 nadeslanyeh na zjazd prac na wwage zastuguje re-
feral inz. Bron. Ralalskicgo p. L . Wodociggi grupowe
syoinweslyvejg pierwszorzednej potrzeby™.

Nu wslepic tego ciekawego artykulu autor scharak-
lervzowal dzisiejsze sposoby zaopatrywania si¢ w waode
przez wies za pomocy nichygicnicznyeh studzien (zrebo-
wveh lub kregowyeh), bedaeych rozsadnikami licznyeh
epidemij, (np. dur.brzuszny, czerwonka).

Zla oraz w prymilywny i nichygieniczny sposob czer-
pana woda nie tylko powigksza oS¢ zgondw i jest jed-
ng 7 przyvezyn skarlowacenia i oslabienia sity polencjal-
nej tudnosei wiejskiej, leez takze ujemnie wplyawa na slan
zdrowolny domowyceh, a ulrudnin
rownicz walke z pozarami (na skutek nicdostateeznej ilo-
Sei1omate] wydajnoscei studzien wiejskieh).

Aulor uwaza iz problem ten moga rozwigzad¢ glow-
nie 1ozw. wodociagi grupowe, ktore juz u nas zaczynaji

zwierzyl przy lym

najdowad zastosowanice (Panstwowe Zakludy Wodocig-
gowe na Slgsku).

Wodociggi grupowe polegaja na tyvm, ze buduje sie
zaklad wodociggowy 7 ujeciem wody, doslateeznym dla
polrzeh wickszej iloset siedzib 2 siccig przewodow, do
ktorej zainteresowance osiedla wlaezaja swe przewndy.
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Ciezary budowy i cksploatacji rozkladaja si¢ na wszysl-
kich, korzystajacyeh z wodociagu; kazda za$ micjsco-
wos¢ oplaca indywidualnie koszt odprowadzenia prze-
wodu od centralnej sieei.

W osiedlach mozna budowaé zdroje dla wspolnego
uzytku lub prowadzi¢ rury do poszezegolnych odbior-
coOw,

Sposob ten szeroko stosowany w Niemezech 1 Cze-
chach jest zdaniem autora najlepszy. Pozbawia on uzyt-
kownikow klopotow o jako$é i ilosé wody, gdyz nad tym
czuwi fachowa centrala, pozostawiajac tylko konsumen-
tom (gminy, gromady wiejskie, odbiorey indywidualni)
nieskomplikowany nadzér nad slanem  urzgdzen we-
wnetrznych, czy wspolnyeh zdrojow wiejskich.

Finansowa strona budowy jest najpowazniejszym zi-
gadnieniem 1 bez inicjatywy oraz planowej pomocy Rza-
du bedzie narazie niercalny. Pewne subwencje moglby
rowniez udzieli¢ Powszechny Zaklad Ubezpieczen Wza-
jeinnych, ktory wydaje znaczne kwoty na organizacje
strazy  pozarnych, co nie zawsze rozwigzuje sprawe
7z uwagi na brak zaopatrzenia osiedli w wode.

Rowniez zarzady miejskic ograniczaja dzialalnosce
swych przedsichiorstw wodociggowych do granic miast,
zamiast daé podmiejskim okolicom te sama dobry wodeg,
ktora zasila miasto. Korzys$¢ bylaby wspolna osiedla
podmiejskic mialyby wode duzo lanszy, niz przy oddziel-
nveh urzedzeniach — miasto powickszytoby zbyt wody,
lepicj wyzyskaloby urzadzenia wiasne, oraz poprawilo
stan zdrowotny ludnosci okolicznej, z ktory jest w cig-
stym kontakcie, wskulek czego polepszytoby wlasne wa-
runki zdrowotne. Rozwigzanie techniczne podobnychurza-
dzen bytoby dosé proste: automatyczna pompa, postawio-
na na granicy miasta, podnosilaby do potrzebnej normy
cisnicnic wody, a przewod wodociagowy i moze, gdzie
potrzeba, wysoki zbiornik wody wyezerpywalyby ilos¢
urzadzen dodatkowyelh na miejseu.

Wobee trudnosei finansowyeh przy budowie wodo-
ciagow grupowyeh, trudnosci techniczne s przewaznic
bez pordwnania mnicjsze.  Przy  wyszukiwaniu  zrodel
dobrej wody do celow wodociggowyeh nalezy zwrocic
nwage na wody  gruntowe w nadbrzeznyeh  piaskach
aluwialnyeh, ktore sa zwykle nieslusznie nnikane.  Wody
te sg zwykle obflile, talwe do ujecia 1 zdaine do nzytku
po uprzednim, zreszla prostym i nicedrogim procesie od-

zelazienia,

Jesh chodzi o materialy do budowy wodoeiggow je-
steSmy zupenie samowystarezalni, a samo wykonanie ro-
holy zalrudnitoby przez czas dluzszy liczne rzesze bezro-
botnyeh przy robotach ziemnych.

Reasumujge powyizsze inz. Rafalski uwaza, iz budo-
wa wodociggdow grupowyceh, procz wielkicgo znaczenia
na uzdrowotnienie  kraju mialaby rowniez i znaczenic
ckonomiczne, dajac prace licznyin robolnikom i teclmi-
kom, czy to przy samych robolach wodociagowyceh, czy
tez przy fabrykacji wszelkiej potrzebnej armatury, prze
wodow i 1. p.

(..Gaz, Woda i Technika Sanilarna™, Nr. 6, r. 1937)
In:. F. St. Oranowski

Zagadnienie poszukiwania wody do zaopatrywa-
nia miast i osiedli.

Wybitny specjalista spraw wodociggowyceh inz, Wiho-
dzimicrz Rabezewski nadestat na XIX Zjazd gazownikow,
wodociggowedw i lechnikow sanitarnyeh referal doty-
czacy zagadnienia poszukiwania wody dla zaopatrzenia

miast i osiedli,
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Wybdr odpowiedniego 7rédia wody do zasilania wo-
dociggow stanowi  najpowasznicjszy czynnik trafnego
rozwigzania kweslii dostarczenia dobrej i w nalezytej

iloSei  wody. Jesl to sprawa  bardzo skomplikowana
i wymagajgca nakladu wiedzy, duzego do$wiadezenia,

dlugich i wyczerpujacych badan oraz $rodkow finanso-
wych.

Poszukiwania wody dla celow wodociagowych spro-
wadzaja sic glownie do studiow hydrologicznyeh i hy-
drograficznych.  Studia te majg na celu wyszukanice oa-
powiednicgo zrodla wody, badz tez sprawdzenie obfitosci
oraz jakosci rozporzydzanego  7Zrodia, wobec czego sg
bardzo istotne, chod¢ nie zawsze nalezycie doceniane. Zlek-
cewazenie lub przeoczenie czegokolwick przy badaniach
tej kwestit moze mie¢ w przyvszio$ei skutki katastrofal-
ne i spowodowac  zmarnowanie si¢ wielkicgo nakladu
pracy i srodkow; dlatego wiee przy wyborze zrodia nice
nalezy decydowaé sie zbyl  pochopnie nie zbadawszy
gruntownie przed tym wszystkich szezegolow i argumen-
Low, przemawiajacych za tvm, czy innym rozwigzaniem.

Na podstawic  omowionego w referacie materialu
aulor w konkluzji dochodzi do nastepujacyceh wnioskow:

1) Podstawiy wszelkieh urzgdzen do zaopatrywania
miasta lub osiedla w wode jest wyszukanie wlasciwego
zrodla wody, dajacego rekojmie trwalego zabezpicczenia
tego miasta lub osiedla w dostateczng ilo$é zdatnej do
uzvtku wody.

2) Przy wyborze zrodia wody, nalezy dawaé pierw-
szenstwo wodom  wglebnym, wyskokowyvin, nastepnic
wodom wglebnym gruntowym, na ostatnim miejscn
wodom powierzchniowym,

Trzeba pamigtaé, iz dostateczna ilosé wody ma wigk-
sza wage, niz doslateczna jakosé, bowiem jakos¢ wody
moze byé poprawiona za pomoca stosownych urzadzen,
ilosel zas wody w granicach mozliwej wydajnosci zrodia
zadne urzadzenia powiekszy¢ nie sy w stanie,

3) Koszty wlasciwego zbadania zrodel wody dla da-
nego osiedla w zadnyvm razie nie moga byvé uznane za
odstraszajgco wiclkic, gdyz wydatkowanie ich ma na ce-
lu zdrowie i zycie ludzkic; amortyzuig sie zas$ one
w ookresie wiclu dziesigtkow, a nawel setek lat.

4) Poszukiwania wody i jej badania, wymagaja
wiclkieli zasobow wicdzy [achowej 1 doswiadezenia, po-
winny one by¢ w kazdym wypadku prowadzone przy
udziale rutynowanych fachoweow, przy czyvm poszuki-
wania wod wgiehnyeh wymagaja obowigzkowo wspol-
pracy doswiadezonego hydrologa.

(,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”, Nr. 6, r. 1937)
F. St. Or.

Rola chlorku wapnia w zelbetnictwie.

Wykonywanic budowli betonowyeh w naszym kli-
macic napotyka podzna jesienig na  czeste przeszkody
w postaci kilkustopniowych przyvmrozkoéw, Mogg one
nicjednokrotnic by¢ powodem odlozenia  belonowania
do wiosny, gdy tymezasem temperatura po kilku dniach
czesto wzrasta 1 trwa tak  w o ciagu  dluzszego  okresu
czasu.

7 pomoey przychodzi nam wowezas chlorek wapnia.
Dodanie chlorku wapnia do betonu powoduje:

a) przyspieszenie wiazania i twardnicnia helonu,

b) zwiekszenie trwalej wytrzymaloSei betonu,

¢) obnizenie jego punktu zamarzania,

d) powiekszenic ciekiosci.

Chlorek wapnia, znajdujgey si¢ w handlu w posta-
G platkow dodaje sie¢ do betonu  w  ilosei okreslonej
v ostosunku do wagi cementu. Dodawad¢ mozna na sncho
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wprost do betoniarki, albo tez po uprzednim rozpuszeze-
nin w wodzie. Badania wykonane we Francji wykazaty,
7¢ dodanie 2% chlorku wapnia do zaczynu cementowcego
przy$piesza mniejwiecej dwukrotnic poczatek i koniec
jego wigzania. W naszych cementach poczatek wigzania
wystepuje z reguly znacznie pozniej niz tego wymaga
norma. Dodanie chlorku wapnia w odpowicdniej ilosci
nic przyspieszy go na tyle aby cement stal sie szybko-
wigzacym, a skrécenie czasu samego wiagzania mozna
tylko uwazaé¢ za pozadane. Dodajac 10%w chlorku wapnia
w stosunku do wagi cementu otrzymuojemy cement szyb-
kowigzacy.

Wplvw chlorku wapnia na wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie badany byl przez prof. Abramsa, ktory stwier-
dzit, 7z¢ chlorck wapnia dodany w granicach 2- 4% po-
woduje trwale zwigkszenie sie wylrzymalodcei. Po prze-
kroczeniu tej granicy wytrzymalo$¢ maleje. Zwiekszenic
wytrzymalosei poczatkowej, ktore, jak wykazaly do-
$wiadezenia, moze by¢ nawet dwukrotnie. pozwala na
vrezesniejsze rozdeskowanie konstrukeji.

Dalszy zalela betonu z chlorkiem wapnia jest jego
mniejsza wrazliwosé na mroz. W-g prof. Magnela przy
dodaniu 4 chlorku wapnia w stosunku do wody moz-
na spokojnie betonowaé nawet przy — 6% rownicez spa-
dek wytrzymalosei w zamarznietym betonie z chiorkiem
wapnia jest po odtajaniu znacznie mmniejszy niz w beto-
nic zwyklym.

Co sie tyezy urabialnosci betonu to uzyskujemy ja
na budowach przy pomocy nadmiaru wody, czyli kosztem
wytrzymato$ei betonu.  Chlorek  wapnia pozwala na
zmniejszenic itosei wody o ok. 10% bez zmiany cieklosci
betonu, klorego wytrzymalos¢ bedzie wtedy oczywiscie
wicksza,

Jedyna ujemny strona dodawania chlorku wapnia
jest powickszenic skurezu betonu, Do$wiadezenia wyko-
nane na zaprawach 1 : 3 wykazaly, zc¢ rozne gatunki ce-
mentow zachowuja sie pod tym wzgledem bardzo roz-
maicie; betony stosowane w  zelbetnictwie sa jednak
o wiele chudsze, a stad i skurez bedzic w nich odpowied-
nio mniejszy.

Zarzuty jakoby chlorck wapnia powodowal rdze-
wicnie zelaza w Delonie, w licznych do$wiadezeniach
prof. Magnela nic znalazly polwierdzenia,

(,.Cement” Nr. 2, 1. 1937).
Inz. P. Kloss.

Wodociagi. kanalizacje.

W Nr. 5 z r. 1937 miesiecznika ,G. W. i T. S." inz
Aleksander Janczak opisuje konstrukcje szybkobieinych
filtréw w Poznaniu systemu ,Jewel”, podkre§la zauwazone
wady w ich budowie i omawia prace, podjete w celu usu-
nigcia tych wad.

Nowoczesne  oczyszczalpie  $ciekéw w  Niemczech
(Berlin) i Anglii (Bury, Bolton, Sheffield, Birmingham, Co-
ventry] opisuje inz. Olgierd Nowodwarski w Nr. 2 b. r. mie-
siecznika ,,G. W. i T. S.".

Chlorowanie i chloraminowanie wody wodociqgowej
omawia inz. T. Kielanowski w Nr. 3 miesiecznika ,G. W. i T.
S z r. 1937. Autor daje szereg wskazowek co do dawek
chloru, podajac od czego jest zaleina ich wielkosé oraz sze-
rzej omawia system odkazania wody chlorem gazowym
i przy pomocy wody chlorowej. W tym samym artykule po-

ruszone sa rowniez sposoby walki z wiérnym wzrostem bak-

terii w sieci wodociagowe) przy czym szerzej jest omowio-
ne chloraminowanie wody.

Badania nad oczyszczaniem wody wcdociggowej.
W Nr. 5 z r. 1937 miesiecznika ,,G. W. i T. S." Wodociagi
m. st. Warszawy podaly w formie sprawozdania, opracowa-
nego przez J. Dzierzkowskiego i W. Michalskiego, bardzo
ciekawe wyniki z badan nod oczyszezaniem wody, dokona-
nych w pracowni Stacji Filitrow w r. 1934. Wobec zalacze-
badan,

urzadzen

nia calego szeregu tablic, reasumujacych wyniki

uwidocznia sie jaskrawo rola poszczegolnych

oczyszczajacych w ogélnym procesie uzdatniania wody.

Beton i zelbel.

Nr 6. i 7. r. b. opis nowej
zelbetowych, opracowanej
metody jest przede wszyst-

Prof. Bryla podaje w ,,C"
mefody obliczania konstrukcyj
przez prof. Saligera. Zaleta tej
kim uniezaleznienie sie od wspétczynnika n oraz wieksze
uwzglednienie w obliczeniach rzeczywistej pracy belki
Autor przytacza wyniki wylkonanych przez siebie doswiad-
czen, ktére w znacznym stopniu potwierdzily slusznosé¢ no-
wego sposobu obliczenia.

Zdaniem jego nowa metode, po bardziej szczegolo-
wym opracowaniu mozna bedzie uwzgledni¢ w przepisach
oficjalnych.

Stale przednie. Inz. Br. Bukowski zamieszcza w B e
Nr. 5 r. b. wnioski z Kongresu A. I. P. C. w Berlinie 1936 r.,
dotyczace stosowania tego rodzaju stali w zelbetnictwie.
Artykul oparty na szeregu referatow kongresowych zawie-
ra delinicje stali przednich, ogolna ich teorie, klasyfikacije
oraz opis wynikow uzyskanych na podstawie badan.

Faktyczne oszczednosci przy stosowaniu stali ,Isteg”,
. Griffel" i ,grzebieniowej” — w poréwnaniu z Zelazem
okrgglym. W ostatnich latach pojawily sie na rynku spe-
cjalne gatunki stali, zastepujacej zwykle zelazo okragle, do
uzbrojenia zelbetow. Ukazaly si¢ wigc kolejno stal ,Isteg”,
. Griffel” i wreszcie ,grzebieniowa’.

fabrykacji tych slali i pewne
specjalne charakterystyczne dla kazdej
7z nich powoduja, ze wskutek wyzszej granicy plastycznoscei,
w poréwnaniu do zelaza okraglego, moina przyja¢ w kaz-
dej z nich naprezenia dopuszczalne 18002000 kg/cm?
Wspélpraca tego uzbrojenia z betonem, jak wykazuja licz-
ne doswiadczenia, jest znacznie lepsza niz przy uzbrojeniu
cechy charakte-

Odpowiednie metody
ich wlasciwoser

zelazem okraglym, z uwagi na specjalne
rystyczne lych stali i spowodowana tym wiglksza przyczep-
noéé¢ (skrecenie dwoch pretow przy ,lstegu”, ,,zeby’ przy
stali grzebieniowej, o6semkowy ksztalt przekroju ,,Griffela™).

Jesli chodzi o korzysci finansowe plynace z zastoso-
wania tych stali. cenniki fabryczne mowia o oszczedno-
éciach 20-—30%. Obliczenia szczegolowe
dia ilosci 1.000 mb kazdej srednicy i odpowiedniego gatun-
ku zelaza, wbudowanego w konstrukcje, wykazaly dosé
znaczne wahania. Zamieszczona ponizej tabela daje porow-

przeprowadzone

nanie kosziéw zastosowania odpowiednich gatunkow stali
w poréwnaniu z zelazem okraglym. Odpowiednie przekroje
i numery stali, sprowadzono do odpowiadajacej im $rednicy
zelaza okraglego. Koszt zelaza nalezy rozumie¢ loco kon-
strukcja (t. zn. koszt materialu, odpowiedni procent na od-
padki, oraz cala robocizna).

Przy zestawieniu powyzszej tabeli nie uwzgledniono
oszczednosci na maleriale, wynikajacej z braku potrzeby
hakéw (przy ,lIstegu” i ,gdrzebieniowej”). Dla stali grze-
bieniowej jedynie pominieto koszta robocizny przy wyra-
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bianiu hakéw, ktore przy zastosowaniu tej slali (jak i LIsle-

gu”’) — sa zbedne. (,,Przeglad budowlany” Nr. 9 — 1937 r.).
Inz. S. I
O uzbrojeniu ielbetowych zespoléw stalq . Griffel”.

Inz. A. Friedstein w ,P. T.” Nr. 11 b.r. poddaje krytyce rze-
kome korzysci, plynacc ze stosowania stali ,,Griffel”. Obli-
cza wymiary i ilo$é zbrojenia dla kilku ustrojow zelbeto-
wych oraz przeprowadza kalkulacje kosztow, w wypadkn
zastosowania zelaza zwylklego i stali ,.Grilfel”. Z oblicze-
nia wynika, ze konstrukcja uzbrojona stala ,,Griffel” wypa-
da nieco drozsza. Wprawdzie koszt samego zbrojenia jest
o kilka procent nizszy, jednak objetos¢ betonu uzytego do
konstrukeji, przy zastosowaniu stali ,Griffel” wzrasta na
tyle. ze calos¢ konstrukcji nie jest tanisza niz przy uzyciu sta-
li zwyklej. W dalszym ciagu autor wysuwa caly szered ujem-
nych wiasnodci tej stali, jak trudnosci przy gieciu i cieciu,
niemozliwosé zastosowania stali w kregach, wieksza wraz-
liwo§é na obciazenie zmienne (zastosowanie w mostach)
i 1. d. Dochodzi do wniosku, ze stosowanie stali ,Griffel”
w zwyklych konstrukcjach nie daje wilasciwie zadnych ko-
rzysci.

W zwiqzku z artykulem inz. Friedsteina prof. Bryla
twierdzi (,,P. T.” Nr 14—15 b. r.), ze dla konstrukcji miaro-
dajna jest jej wylrzymalo§é uzyskana na podstawie doswiad-
czen a nie obliczen matematycznych. Przedstawia zalely
stali grzebieniowej, przy uzyciu ktérej mozna opusci¢ haki,
co daje kilkadziesiat procent oszczednosci na robocizZnie
digcia.

S:ybkosé twardnienia betonu z cementu portlandzkiego.

Badanie miarodajnej wytrzymalosci (28-dniowej) — be-
tonu nastrecza nieraz w praktyce powazne trudnosci (choéby
z uwagi na czas oczekiwania na wyniki). W ostatnich cza-
sach przeprowadzano wiec szereg badan, zmierzajacych do
ustalenia zwiazku miedzy wytrzymaloscia 28-dniowa a wy-
trzymaloscia np. 3 7 i t. p. - dniowymi. Znajomosé bowiem
takiego zwiazku pozwalalaby, na podstawie badan przepro-
wadzonych po 3 czy 7 dniach, wnioskowaé o wytrzymalosci
miarodajnej.

Jednym z bardziej zd¢odnych z wynikami doswiadczen,
jest zwiazek ustalony przez Slater’a miedzy wytrzyma-
loécia 7 1 28-dniowa.

Wzér ten ma postac:

R.=R.+8| R,

208

Na podstawie szeregu doswiadczen wlasnych i innych,
prof. inz. W. Paszkowski uogolnil wzér Slater'a i podaje go
w postaci:

Ry=Ra+caVRa . 7 . (1)

za$ spolezynnik o4 wyraza wzorem:
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We wzorach tych d moze mie¢ wartosé od 3 — 28 dni.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, obliczona wzorem (1)
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powvzej wykresu mozna odczytac

d od 3 28 (.P. B." Nr. 6

7. zamieszczonego
warlosci  “d dla dni.

r. 1937).

Statyka.
Belki zlozone drewniane na gwozdziach. W zwiazhku
2z nowyg normg polska PN/B — 1770, zawierajaca dopusz-
czalne naprezenia i zasady obliczania konstrukeji drewnia-
nych, prol, W. Zenczykowski podaje w N-rze 19 b. r. ,P.
T." wskazowki dotyczace obliczenia belek zlozonych, po-
Artykul zawiera wyciag z norm
o polaczeniach sworzniowych, o0go6lny przebieg obliczenia

laczonych ¢gwozdziami.

oraz dwa liczbowe przyklady uzupelnione szeregiem rysun-
kow konstrukcyjnych. Belki tego rodzaju maja dos$é sze-
rokie zastosowanie w konstrukcjach dachowych wiekszych
rozpiglosci jako luki ze Sciagiem,

Obliczenie belek cigglych
W N-rze 14 b. r. ,,Cz. T.”
obliczenia momentéw dodatnich w belkach ciaglych jedno-
stajnie obcigzonych. Wzory te, wyprowadzone na podstawie

jednostajnie obcigzonych.

inz. Lazoryk podaje nowe wzory

deometrycznych wlasciwosci parabol, pozwalaja na znacznie
szybsze wyznaczenie najwickszego momentu dodatniego oraz



przekroju niebezpiecznego miz dotychozasowy sposéb, pole-
gajacy na przyréwnaniu do zera réwnania sil poprzecznych.
Wzory te maja przede wszystkim znaczenie dla oséb pra-
cujacych stale przy obliczaniu konstrukeyj zelbetowych.

Fundamenty.

Obliczenie stalyczne kesonéw stalowych. W N-rze
12 ,P. T." podany zostal sposob obliczenia kesonu stalo-
wego. Autor rozpatruje w sposéb bardzo przejrzysty posz-
czegodlne sily zewnetrzne, dzialajace na keson oraz kolej-
ne wypadki ukladéw tych sil, na jakie keson nalezy li-
czyé. Na zakoiiczenie podaje w calosci przyklad liczbowy
kesonu zapuszczonego w piaszczyste dno rzeki na glebokosé
2430 m przy glebokosci wody 4.63 m.

Réine.

Mozliwosci w dziedzinie budowy okreiéw w Polsce.
Kdr. inz. Czernicki w ,P. T Nr. 9 r. 1937 omawija budo-
we stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni. Rozpatruje moz-
liwosci [abrykacji poszczegolnych czeéci okretow i docho-
dzi do wniosku, ze poza turbinami i przyrzadami nawiga-
cyjnymi wszystko moze by¢ bez wigkszych trudnosci wy-
konane w kraju.

Oznaczenia:

.Cz. T." — ,Czasopismo Techniczne",

.P. T.” — ,Przeglad Techniczny"”,

LC" — ,,Cement”,

,G. W. 1 T.S.” — ,,Gaz Woda i Technika Sanitarna™.

WP, B.” - -, Przeglad Budowlany”.

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Budowa kanatu Dunaj — Odra — FLaba.

Zagadnienie budowy kanalu Dunaj — Odra — La-
ba jest obecnic tematem zywego zainteresowania si¢ sfer
technicznyeh i gospodarczych zarowno Czechostowacji
jak i Niemiec, i nie schodzi z famow prasy [achowej
i codziennej w tych panstwach.

Projekt polgezenia morza Pdéinocnego i Baltyckie-
¢o 7z morzem Czarnym $rodladowa droga wodng siega
1901 r., kiedy to wydano w b. Austro - Wegrzech spe-
cjalng ustawe, dotyezaca budowy drogi wodnej Dunaj-
Odra - Laba - Wista - Dniestr.

Po wojnie $wiatowej inicjatywe  budowy kanatu
Dunaj — Odra -—— Laba podejmuje i szezegolnie dobitnic
podkresla jej konicezno$é rzad €. S. R.

Obeenic szereg instytucji gospodarczych zwraca sic
do rzadu republiki z apelein  definitywnego rozstrzyg-
nigeia tego zagadnienia,

Zwigzek Przemystowcow Poln. Moraw i Slaska wy-
suwa sprawe budowy kanatu w zwigzku z koniceznoSeiag
obnizenia taryf transportowych, jako warunku ozywie-
nia eksportu czeskiego. Ogromne znaczenic tej drogi
wodnej podkreslaja  izby handlowe w Pradze i Olo-
muncu,

W dniu 21.V. b. r. odbylo si¢ w Morawskicj Ostra-
wie zcbranie  Narodowo - Gospodarczego  Zrzeszenia.
ktore rownicez zajmowato si¢ zagadnieniem budowy ka-
nalu i w tym kicrunkn wysunc¢lo szereg konkretnych
postulatow w obszernie  zredagowanym memorandum
do czynnikow decydujacych.

Zrzeszenic domaga si¢ stworzenia specjalnego fun-
duszu drog wodnych finansujacych te inwestycje, uz-
godnicnia z Ministerstwem  Kolei Zcelaznyeh  pewnych
zimian w dotychezasowych 1 budowy nowych linii kole-
jowyeh w zasiegu przyszlego - kanalu oraz stworzenia
specjalnego kolegium doradezego przy  Ministerstwie
Robé6t Publicznych.

W dniu 1.VI L. r. odbylo si¢ w Pradze zcbranie
Centralnego Komitetu Budowy kanatu Dunaj — Odra —
f.aba pod przewodnictwem dr. Trebickiego i prez. Gei-
slera z Olomunca, z udzialern delegacji niernieckicj izh
handlowych we Wroclawiu i Szczecinie z prez. Iitzne-
rem na czele, ktéra omoéwita i uzgodnila z czynnika-
mi ezeskimi w ogdlnym zarysie szezegély techniczne ka-
nalu.

Komitet przyjat rezolucje, stwierdzajaca koniccz-
no$¢ szybkiego wypracowania szeczegoéltowego, technicz-
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nego projektu kanalu i planu finansowej realizacji. Ka-
nal biegtby na przestrzeni 300 km (240 kin na terytorium
C. S. R.) linig Bogumin - Prerow i rzeka Morawa do
Dunaju. Pierwszym etapem prac ma by¢é budowa pola-
czenia Odra - Dunaj, po czym aktualnym byloby odgate-
zienic do T.aby. Kanal ma by¢ dostepny dla statkow po-
jemno$ci 1000 t, co pociagnic za soba ogromne prace
inwestyeyjne w kicrunku odpowiceduicgo podniesienia
poziomu wody, zwlaszeza w gornych ezesciach dorzecza
Odry i Dunaju.

Zdaniem Komitetu Budowy, droga wodna Dunaj —
Odra — Laba umozliwi wilaczenie C. S. R. do wielkiej
sicei drog wodnych zach. i wsch. Europy i stworzy si-
la faktu (240 ki kanalu na terytorium czeskim) cen-
trum wszelkich transportéow w zaglebiu morawsko-sla-
skim a w szezegoinosei w Morawskicj  Ostrawie jako
przyszlym porcic przetadunkowym. Stworzy sie w ten
sposob warunki taniego iimportu rud z poinocy i ekspor-
tu czeskiego w kierunku na Szcezecin, Hamburg oraz do
krajow M. Ententy az po Konstantynopol. Dotychezasowe
trasporty rud dla zagi¢hbia morawsko - $laskiego kal-
kuluja sie o 45% drozej niz dla konkurencyjnych za-
glebi belgijskich i rensko - westlalskicgo. Podobnie ko-
szty frachtowe w cenach cksportowych przewyzszajg
6-cio krotnie fracht z Belgii i Nicmiec. Droga ta umozli-
wi skicrowanie wszelkich transportow niemieckich na
potudnie. Transporty zclaza od r. 1932 do 1935 micdzy
Niemcami a Rumunia wzrosly o 69%, miedzy Niemnca-

mi a Bulgaria, Jugostawia, Turcja, i Grecja o 140%
7z Wegrami o 300%, a 2z Czechoslowacja tylko

o 15/
si¢ potanicnie

Dzieki za§ transportowi wodnemu osiggnie
tych transportow na przestrzeni Buda-

peszt — Szczecin o 56 — 69%; iclazo na odcinku Bu-
kareszt — Berlin kalkuluje sie o 43, nafta z Ploe-
ski do Berlina o 60 — 75%, drzewo z Budapesztu do

Hannoweru o 50 — 64% taniej.

Wedtug zdania Centr. Kom. Budowy amortyzacja
kosztow i uzyskanie rentownosei kanalu jest mozliwe
w czasie bardzo krotkim. Juz w picrwszym roku istnie-
nia przewidziany jest ladunck transportow przez kanat
rowny 10 milionom ton.

Przyjazd Prezydenta Benesa w sierpniu b. r. do
Morawskiej Ostrawy 1 Witkowic dat sposobnosé¢ zainte-
resowanymn sferom do zamanifeslowania koniecznosci
budowy kanatu Dnnaj — Odra — Laba.

W przemdwieniu swym dyr. Federer wyrazil prze-
$wiadezenie, zc zainteresowanic Prezydenta sprawa ka-
nalu Dunaj — Odra upowaznia do prosby o przyjecie
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daru 1 miliona K¢, a jego udzial w realizacji tego
przedsicwziecia bedzie poteznym hodzcem do mozliwie
najszybszego wykonania budowy kanatu. Prezydent Be-
nes zapewnil o swym pelnym zainteresowanin projek-
tem kanalu, ktory okreslit jako niezmiernie donioslty go-
spodarczo dla Czechoslowacji i hedacy nowym ogniwein
wspolpracy gospodarczej miedzy (zechostowacja
a Niemcami.

Ta deklaracja Prezydenta, zlozona wobec czotowych
przedstawicieli ciezkiego przemyslu zaglebia ostrawsko-
karwinskiego w hutach witkowickich, nabiera specjal-
nego znaczenia i wskazuje niewatpliwie na pelne zro-
zumienie doniostosei tej inwestyeji u czynnikow kierow-
niczych.

Rownoczesnie zlozono prezydentowi obszerne ine-
morandunr o gospodarczym znaczeniu projcktowanego
kanalu. W ogolnych zarysach naszkicowano rowniez
techniczng strone jego realizacji. Kanal Odra — Bunaj
projektowany jest z Bogumina przez Preréw na prze-
strzeni 256 ki a wraz z usptawnionym odeinkiem Odry
7z Bogumina do Kozla w Niemczech na trasie 316 km.
W wypadku wigezenia Laby do systemu kanalowego,
zwigkszy si¢ ogolna dlugosé o 170 kin.  Koszt realizacji
preliminuje sie na 3 miliardy Ké., z czego 1.800 mio.
wypada na czeski odeinek Odra Dunaj dlugoger 256
k. Przy rozlozeniu budowy na okres 6 lat nakiad rocz-
ny wyniesie 300 mio. Ké. procz odsetek interkalar-
nveh, ktore wraz z amortyzacja za okres budowy rosty-
by rownomiernie  od 18 mio. Ké rocznie (w l-szym
roku budowy) do 108 mio. Ké. (w 6-tym roku budo-
wy). Realizacja kanatu wymagala by wskutek tego, by
panstwo poreezylo oprocentowanie (6% ) i amortyzacje
inwestyeji w wysokos$ei 2.1 promille  (w f-szym roku
budowy) do 12,7 promille (w 6-tyin roku budowy) ogol-
nego budzetu panstwowego.

Wysunicto  nastepujace  arguwmenty z punklu wi-
dzenia korzySel gospodarezych:

1) realizacja kanalu jest najbardziej celowym
i produkiywnym s$rodkiem radykalnego zmnicjszenia
bezrobocia bez specjalnyeh  nakladow ze strony pan-

stwa,

2)  panstwo zyskuje posrednio na optatach i po-
datkach; poreczenie 6% odsetek 1 amortyzacji inwesty-
cji wyréwnaja zwickszone dochody z lransportow ka-
natenn, z oplal kanatowyeh, z podatkow i oplat przed-
sichioreow Lransportowyeh na kanale,

3)  obnizenie taryf transportowych o 30—409%
w stosunku do obeenyeh taryfl kolejowyeh,

4) realizacja kanalu oznaeza potanienic transportu
do raneji, Belgii, Holandii, paistw poinocnych, Nie-
mice, Wegier, painstw batkanskich i1 Malej Ententy (prze-
de wszystkim import rudy, eksport wegla, koksu i Zela-
za) oraz zwickszenic dochodow z transportow tranzy-
towych.

Memorandum podkresla szezegolna donioslosé ka-
nalu dla zaglchia ostrawsko - karwinskiego. Transpor-
ty zaglebia osiagaja przecigtnie rocznie 2.7000 mio. ton,
zatem Y spodziewanych lransportow na kanale. Przy
taryfic nizszej o 30—40% od obecnej taryly kolejowej

a wiee przy kosztach iransportu 15—30 K¢ za tong
zagtebic oszezedzi 40 — 80 mio. Ké. Obnizenie kosz-

tow transporiu zwlaszeza w cenie eksportowej jest ko-
niecznym warunkiem podniesienia  zdolnodei konkuro-
wania na ryvikach zagranicznych, wobece niemoznosci ols-
pracy. Racjonalizacjn  ho-
zegoinic

nizenia kosziow surowea i
wient i intensyfikacja produkeji w zaglehiu, sz

w hutach witkowickich stoi w chwill obeenej na najwyz-
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szym poziomie techniki. Wskazuje si¢ réwniez wyraZnie,
7¢ w razie dalszej zwloki z budowy kanatu, istnieje nie-
hezpieczenstwo wyeliminowania zagi¢hia z konkurencji
na rynkach miedzynarodowych. W roku bowiem 1950
ma hy¢ ukonczona budowa kanalu Ren — Dunaj, ktory
umozliwi cksport wegla niemieckicgo z zaglehia Ruhry
do Wiednia po cenie nizszej od wegla ostrawskiego
dzieki temu, ze statki w drodze powrotnej tadowaty by
surowce, a w szezegolnosei rude austriacka. Rownoczes-
nie ciezki przemyst zachodnich Niemice uzyskal by nowa
tania droge wodna na Balkany. Memorandum zajmuje
sie techniczng strona budowy samego kanalu. Prace
przygotewaweze w kierunku usplawnienia rzek, wcho-
dzgeych w system przyszlego kanalu, okreslone zostaty
juz w ustawtie z dnia 27.111.1931, ktoéra tworzy w tym
celu fundusz patstwowy z przydzialem 70 mio. Ke.
rocznie z budzetu panstwowego w okresic 1931—1942.
Ustawa przewiduje usplawnienie $rednicgo biegu Laby
od Mielnika do Pardubic i Weltawy od Budziejowic do
Pragi, polepszenic  warunkow sptawnosci na Dunaju,
wybudowanie portow w Bratistawie, Komarnic i Par-
kanach, usplawnienie dolnego biegu Morawy i Wagu,
przeprowadzenie prac regulacyjnych na miedzynarodo-
wej Odrze (Mor. Ostrawa - Bogumin). Wickszo$¢ tych
prac zoslala juz wykonana., Pozostaje jeszeze zrealizo-
wanie czesei kanalu Dévin - Hodonin, rozstrzygniecie
Lkwestii polgezenia dorzeezy Beezwy i Odry, wypraco-
wanic i przestudiowanie projeklow zaopatrzenia w wo-
de kanatu w gornyeh jego partiach miedzy Beczwy
i Odra oraz miedzy Laba 1 Morawg, ewentualnie takze
usplawnieniec Morawy.

Prasa czeska, komentujge szeroko zaktualizowanie
sprawy kanatu, podkresla, ze przekazanie jego realizacji
inicjatywie kapitalu prywatnego odwleklo i odwlicka
w dalszym ciagu przysiapienie do prac ostatecznych.
,Duch Czasu” nr. 199 z dnia 25.VIII b. r. wskazuje na ke-
niceznos¢ szybkiej realizacji wobee polskich projektow
polaczenia kanatowego Odry z Wisla, Sanem i Prutem
do morza Czarnego, co oeczywiScic pociagnetoby wo-
bhee krotszej 1 tanszej drogi wigkszoS$é transportow za-
chodniej Europy, przede wszystkim za$ niemicckic.

W zwigzku z pobyvtem Prezydenta Benesa w Mo-
rawskiej Ostrawic zabral glos w sprawie budowy kana-
lu Dunaj — Odra  dziennik hamburski , Deutsche Ver-
lehrsnachrichten” oraz ,Morgenzeitung” w Morawskiej
Ostrawie (Nr. 240 z dn. 1.IX 1837 v.) p. t.  Nienmey i pro
jektowany kanal Dunaj — Odra”.

Dziennik ten wyraza przekonanie, 7Ze  ofiarowanie
prezydentowi 1 miliona Kg. nie oznacza  jeszcze  roz-
poczecia budowy, nie mniej jednak jest dowodem, zc¢
sprawa wkracza na tory szybkiej realizacii.

Dziennik ten podnosi jedno zasaduicze zaslrzezenie,
Kanal spelni role wielkicj poludniowo - wschodniej dro-
¢i wodnej tylko wowezas, jezeli po za kanalem Odra
Dunaj z Raciborza przez  Przerow, dojdzie do skutku
realizacja odgalezienia z Przerowa w kierunku Pardu-
bic do Eaby. Tymczasem w preliminarza ewentualnych
kosztow budewy obliczenyech na 3 miliardy koron
uwzgledniono tylko odcinek Odra Dunaj, natomiast
nie wzieto pod uwage kosztow  budowy  odgatezienia
7 Przerowa w kierunku Pavdubic do L.aby, ktore wynio-
sa jeszeze conajmmniej 1.5 miliarda Ké. w odeinku cze
kim. Prace na terytorium Rzeszy Niemiccekiej pociggng
za soby dalsze koszty w wysokosei 70 mio. marek nie-

micckich.
W konkluzji dziennik stwierdza jeszeze raz, 7e Iyl-

ko reaiizacia catego projekiu kanadlu Odrn Dunaj -



Laba przyezyni si¢ do powslania nowej wspaniatej
drogi wodnej laczacej morze Battyckice i Ponoene z Czar-
nynl. Powodzenie calego projektu zalezy wylacznie, jak
wykazuja cyfry, od stanowiska Czechostowacji.

W dniu 30 wrzesnia b. r. udala si¢ do Niemiec wy-
cicczka postow i senatorow okregu ostrawskicgo celem
obejrzenia prac wodnych na Odrze na odeinku Kozle

Adolla Hitlera
Seistym zwiazku

wroclaw i nowobudujgeego sie kanatu
Gliwice — Kozle. TFakt ten stoli w
7 ozywiong oslatnio akeja propagandy na rzecz jaknaj-
$pieszniejszej realizacji  projektu kanalu Odra — Du-
naj — hLaba. Wyecieezka miata charakter wylgeznie gos-
podarczy i celem jej bylo stwicerdzenie niozliwosci pla-
nowego usplawnienia Odry na terytoriunt niemicekin.
Wycieczka ta wywolala zywe c¢cho w kolach gospodar-
ezych i w prasie. Nicktore dzienniki doszukiwaly si¢
w wycicezee parlamentiarzystow pewnego gestu polityez-
nego.

Rzadowa prasa czeska slwierdza, Ze od czasu obje-
cia wladzy przez narodowyeh socjalistow 1 rownoczes-
nego ochloniceia stosunkow z Niemeami—sprawa kanalu
jest pierwsza  zasadnicza  platforma, na ktorej moze
dojs¢ do wspolpracy gospodarczej zwihaszeza, ze Niemcy
wyrazily zgode na podjecie koniceznych prac przygolo-
wawezych z chwila, gdy przyslapi si¢ do nich rownicz
na terenie Czechostowacii.

W Lkolach gospodarczych Czechoslowacji podkre-
$la sie, ze zainteresowanic Niemice w szybkiej realizacji
projektu jest conajmniej rownie silne jak w Czechosto-
wacji oraz, ze wypowicdzenie przez Niemey klauzuli
traktatu wersalskiego o umiedzynarodowieniu rzek nie-
mieckich a w szezegolnosel Laby nie moze mie¢ w sto-
sunku do Czechoslowacji szkodliwych nastepstw w prak-
tyce, poniewaz w wypadku utrudnien  czynionych stat-
kom czeskim istnicje zawsze mozliwosé zastosowania re-
presyi na czeskim odeinku Laby. Réwnoczeénic jednak
ezynniki gospodarcze zdaja sobic sprawe z lego, ze za-
rowno obecne warunki polityczne jak 1 wzgledy gospo-
darcze moga wytworzy¢ po stronie niemieckiej nastroje
przychyniejsze raczej dla projektu  polaczenia morza
Battyckicgo z Czarnyin przez Wisle, Dniestr, i ze wygrac
tu moze jedynie ten, kto szybeicj zrealizuje projekt ka-
nalu. Wywoluje to oczywiscie w czechostowackich ko-
lach gospodarczych powazne obawy i sluzy jako jeden
7z najmocuicjszych atutow w akeji propagandowej na
rzecz preliminowania koniecznych funduszow i jaknaj-
szybszej budowy kanalu Dunaj -- Odra —- Laba.

Zwtaszeza zZywy niepokoj wzbudzily niedawne no-
tutki w prasie polskiej, ktora uwaza sprawe budowy
polaczenia wodnego Ballyku z morzein Czarnym przez
Wisle i Dniestr za przesadzona. Projektowane, wedlug
prasy czeskicj, przez rzad polski  wlyezenic  rewiru
Gornego Slaska do sicei kanalu i potaczenie z budujacym
sic kanatem Adolfa Hitlera oznaczaloby zupelng kleske
planu czeskiego.

J. W.

Przyszlosé zakladéw o sile wodnej wobec postepu
technicznego i przemian w strukturze gospodarki
energetycznej.

W Nr. 9 czasopisina ,Deatsche Wasserwirtschaft”
7z r. b. opublikowano tres¢ odczyiu p. Hansa Christalle-
ra wygloszonego w Stowarzyszeniu Niemieckiej Gospo-

darki Wodnej w Berlinic 1811 r. b. Odezyl len daje cie-
kawy obraz ewolucji, jaka przechodzi technika i gospo-
darka energetyezna w Niemczech wspofezesnych oraz
glebokich zinian, jakie zachodzay wiskutek tego w warun-
kach pracy i wspolzawodnictwa zakladow, opartych
o rozne srodla energii, ze szezegélnym nwzglednieniem
roli zakladow wodnych.

Poniewaz wywody p. Christallera nosza charakter
raczej ogolny i sa oparte na zjawiskach gospodarczych
zupelnic analogicznych do zachodzgcych w innyeh kra-
jach o podobnym poziomie gospodarczym, warto sig z ni-
mi zapoznaé, bowiem i w Polsce obserwujemy juz po-
czgtki tego samego procesu.

P. Christaller przypomina, ze dzisicjszy konsument
energii  czerpic ja nie bezpo$rednio z zakladow, lecz
z sieci okregowej przewodow wysokiege napiecia, w kto-
ra wlaczone sa zaklady oparte o voine 7Zrodia cnergii.
Sieci okregowe polaczyly si¢ z czasem t. zw. lintami da-
lckosieznymi, co umozliwilo przesylanic energii do
odlegtych okregow a nawet do obeych krajow. Wszy-
stko to wywolalo w Niemczech zywy proces racjonali-
zacji produkeji energii. Ewolucja ta bynajmniej nie jest
jeszeze zakonczona 1 pociaga za soba ciggle zmiany w
istnicjgcym juz ukladzie stosunkow. Rezultatem tego sa
rosngee trudnosci przy ocenie ekonomicznego efektu pra-
cy zakladéw energetycznych réznego typu oraz rosnacce
sprzecznodei co do zdolnosei konkurencyjnej roznych Zro-
del energii. Powodem tego sa glebokie ziniany, jakic czy-
ni staly wzrost i rozniczkowanie si¢ konsumeji  cnergii
w warunkach pracy poszezegdlnych zakladow, a tyin sa-
nmym w kosztach wlasnych produkeji.

Rowniez staly postep techniki w dziedzinie budowy
i eksploatacji zakladow energetycznych wprowadza zmia-
ny do kalkulacji zakladow.

Ostatnio przybyl jeszeze jeden czynmik, nabierajg-
ey szybko coraz wiegkszego znaczenia wzgledy ogol-
no - panstwowej gospodarki. Czynnik ten nie zawsze
jest w zgodzie z lokalnymi interesami clektrowni 1 ich
przewaznie krotkowzroczng kalkulacja.

Jakze w tych skomplikowanych warunkach oce-
nia¢ i porownywaé ze sobg wartos¢ roznych  irodel
cnergii i jaka zapowiada sig tu przyszio$c?

Zacznijmy od najwigcej moze interesujgce] hydro-
technikow sprawy od postepu technicznego 1 prze-
mian z nim zwiazanych. Rozpalrujac po kolei rézinego
rodzaju energii nalezy stwierdzié, ze:

A) Sily wodne, jako tanic w cksploatacji, leez
kosztowne w inwestowaniu, przedstawiaja szezegolnie
wdzieezne pole dla pomystéw potaniajaeych budowe za-
kladow.

Jezeli chodzi o zaklady o niskim spadzic (przewaz-
nie na kanalizowanych rzekach) pewne oszezednosci da-
je standaryzacja maszynowegc 1 clekirycznego ich wy-
posazenia. Jezeli fabrykom da si¢ czas na zZorganizowa-
nic seryjnego wyrobu potrzebnych uirzadzen, mozna
osiagna¢ na nich 5—10% oszczednosci. W porownaniu
z ogodlnymi kosztami lego rodzaju zakladow (patrz rys.
1), daje lo niewiclki cfekt finansowy. Przy zaktadach
zbiornikowych o wigkszych spadach taka standaryza-
cja urzadzen jest w praktyce nicmozliwa, a zreszig bez-
celowa, bowiem w tego rodzaju zakladach maszyny
i czesei elektryezne stanowia drobmag  cze$é  ogélnych
kosztow budowy (patrz. rys. 2).

Innym sposobemn potanienia budowy jest stosowanic
nowych rozwigzan w ukladzie i konstrukeji zakiada.
Jako swego rodzaju rewelacje nalezy odnotowaé kon-
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strukeje zakladu w Rostin na Persancic oddanego do
cksploatacji w 1936 r. Turbogeneratory tego zakladu
umieszezone sy w rurach przeptvwowyeh o 5 1,80 m
i schowane we wnetrzu jazu przelewowego. Oszezedzono
w ten sposob na koszeie budynku turbinowego i funda-
mentach oraz zredukowano straty na spadzie dzieki
znacznemu wyprostowaniu trasy przeplywu strug wod-
nych przez turbiny.

Zaczeto stosowac¢ juz i wrecz odwrotne niz w Ro-
stin rozwigzanie, umieszezajgc jaz w bhudynku turbino-
wyny, usytuowanym w korycie rzeki. Np.'w Kembs na Re-

ZAKLADY WODNE
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Rys. 1. Koszty budowy zakladéw rzecznych i kanalowych.

nic przepuszeza sie 850 mi3/sek. wody przez sztolnie za-
lozone w fundameniach zakiadu. Oszezednosel osiagnie-
te przyv takim rozwiazaniu, podobnic jak i w Roslin,
wyvdaja si¢ znaczne, szezegolnie przy trudnych warun-
kach Tundowania, ze wzgledu jednak na krétkie istnie-
nie obu obiektow, byvloby przedwezesnym ostatecznie
wypowiedzie¢ si¢ w tym wzgledzie, bowiem wady mno-
ga si¢ jeszeze zezasem ujawnié, a zresztg nie wszedzie
dadzy sie zastosowad takic rozwigzania.

Do srodkow mogacyeh sie rowniez przyczyni¢ do
polanienia budowy nalezy zaliczyé unikanie wszelkich
kosztow zbytecznyeh badz ekonomicznych nicuzasadnio-
nych.

1) Nieprzesadza¢ w zbytnim uno-
woczesnianiu zaktadow, Nalezy zawsze
upewnic sig, czy preeyzyjne maszyny, automaty, wzgled-
dniec pomystowe, leez skomplikowane  konstrukeje nie
obnizg niepotrzebnie ekonomicznego  skutkn pracy za-
kladu, szezegolnie, gdy energia  jest  tania, a kapital
drogi.

2) Nile prae teehnicz-
nym wyposazeniu budowy. Nie
przestrzeganic tej zasady daje czesty dzis (w Niemezech)
paradoksalny efekt, ze koszta jednostkowe wiclu robot
masowych na duzych budowach wypadaja wyzsze od
kosztow na budowach malych, jezeli nwzgledni¢ wszyst-
kie prace przygotowawcze 1 urzgdzenia pomocenicze. Wi-
ne ponosi tu najczesciej dzisiejszy inzynier, doskonaly

sadzad¢ w
placu
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fachowice, rozmilowany w dazeniu do doskonato$ei tech-
nicznej do tego stopnia, zc traci z oczu zasadniczy cel
budowy — stworzenic zrdodia oplacalnej produkeji.

3) Nie ogltaszadc przetargow
i ni¢c uruchamiaé¢ budowy przed

zakonczeniecem wszystkich
przvgotowawezych

Niepewne warunki fundowania budowli, niedosta-
tecznic przemyslane kwestie transportu, zaopatrzenia
placu budowy w wode i energie, przydatnosci do budo-
wy miejscowych materiatéw hudowlanych itp, uwzgled-
nia kazdy przedsiebiorca stajacy do przetargu przez
asekurowanic si¢ dodatkiem ,na ryzyko”. Dodatck ten
powaznic podnosi koszt budowy, lecz to nic wszystko.
W miar¢ ujawniajgcych si¢ w czasie budowy trudnosci
inprowizuje si¢ rozne srodki zaradcze, sprowadzone ma-

prac
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Rys. 2. Koszty budowy zakladéw zbiornikowych.

harmonogram prac
Kicrownictwo musi

szyny okazuja si¢ nicodpowiednie,
kolejnyeh nie daje si¢ utrzvmad,
zmieniac¢ dyspozyceje;  wszystko to prowadzi do znacz-
nych przekroczen kosziorysu. Zaklady wodne wyrobily
sobic juz pod tym wzgledem w Niemezech smutng stawe.

4) Niec ustalac¢ zbyt ko otkich
terminow wykonania budowy. Jezceli
zwyklemu tempu budowy towarzyszy nic zawsze dobra
organizacja pracy, to przy ,,amerykanskim” tempie prze-
waznie bywa znacznie gorzej. Konicezno$é pospiechu na
wszystkich placach budowy jednoczesnie zimusza przed-
sichioree do  posiadania wiclkiego parku  maszynows-
narzedziowego, co powoduje duze odpisy na amortyza-
cjie. Wskutek koniceznosei pospiechu przedsiebiorea #a-
da wyzszych cen, pos$piech bowiem podnosi koszt wla-
sny wielu robot i wymaga wigkszego kapitalu obroto-
wego. Dhuzsze terminy budowy i polityka inwestyeyjna
pafistwa oparta na wieloletnim programic ( a wiee za-
pewniajaca cigglo$é pracy przedsiebiorstwom budowla-
nym) - daé¢ mogy, jak wida¢, powazny znizke kosztow
budowy.

3) Dazyé do obnizenia kosztodw
uzyskania kapitalu budowy i jego



oprocentowania. Jak duze to moga byé¢ ko-
szty, wystarczy zaznaczy¢, ze wynosily one dla kazdego
z 3-ch szwajcarskich zaktadow zbiornikowych Oberhasli,
Wiiggital i Vermunt (patrz rys. 3) $rednio okolo 24%
od wlasciwych kosztow budowy. Poniewaz w Niemczech
koszta kapitalowe sa wyisze, pozycjc te jeszcze powaz-
niej obciazaja tu zaklady.

(B
[T X552 Koszty vzyskania kepitalu
T
E::-QD T %ty za czas budowy
[T
L1
HI | ]I; Administracya Tkierow. bud.

4

— KDSZ[H budOWY

Rys. 3.

W zwiazku z tym moznaby sadzié, ze tworzenice ka-
pitalow budowy droga emisji akeji lub obligacji, nic jest
dobrym pomystem, z¢ wzgledu na nicuniknione disagio
tych papierow.

Tak si¢, ogo6lnic rzeez biorac, przedstawia sprawa
potanicnia budowy zakladow wodnych.

Pozostaje jeszeze wyjasnié ,czy koszta cksploatacyj-
ne tych zakladow dadza si¢ rowniez zmnicjszy¢é 1w ja-
ki sposobh?

Nalezy tu zwazyé, ze przy zakigdach wodnych rocz-
ne koszty state produkeji wynosza 8—10% kosztow bu-
dowy, za$ procenty 1 amortyzacja kapitalu stanowig 5—
6%, czyli 4 rocxnych wydatkow, W zaktadach ciepliko-
wych koszty state siegajy 14—16% kosztow budowy, za
to obsluga kapitalu wynosi tylko Y% kosztéow vocznych.
Widaé z tego, zc sposobu zniniejszenia kosztow cksploa-
lacyjnych zakiadu wodnego nalezy szukaé przede wszy-
stkim w obnizeniu wydatkéw na ohstuge kapitalu. Po-
dobny skutck ma obnizenie podatkow, czynszu wodnego
itp. W krajach, ktére weszly juz na t¢ droge uzyskano,
w porownaniu z Niemcami, zmnicjszenic kosztow  cks-
ploatacji o 10--20%.

B) Zaklady cieplikowe.

W tej dziedzinie najwaznicjszym bodaj postepem
lat ostatnich jest rozejscie sie drog ewolueji  zakladow
o obcigzeniu stalym i zakladow szezytowycl.

Picrwszy rodzaj zakladow stara sie osiggnayé coraz
wyisze wspOlezynniki skutku uzylteeznego swych maszyn,
wyzyska¢ do maksimum materialy opalowe, ovaz zdoby-
wa¢ coraz dluzsze okresy pracy dobowej dla swej instala-
cji.

Zaklady ,szczytowe” dazg za$ do maksymalncgo
potanicnia kosztow zainstalowania 1 KW mocy, uwa-

zajac kwestie wydajnosci maszyn za drugorzedny. Za
to maszyny te musza byé¢ latwe do natychmiastowcego
uruchamiania 1 zatrzymywanis oraz wytrzymywac
zmiany obcigzenia w jaknajszerszych granicach.

Co sie tyczy kosztow budowy zakladow o obcigze-
niu stalym, to od okolo 10 lat nic oszczedniejszego nic
udaje sie wymysli¢ i przy najwiekszych nawet instala-
cjach koszt 1 KW nie spada ponizej 250 RM, whrew te-
mu, co twierdza rozni entuzjasci techniki parowej, ktérzy
zawsze zapominaja doliczy¢ koszty urzgdzen pomocni-
czych (kondensacja pary, konweyery weglowe itp.),
wzglednie koszta wyposazenia elektrycznego.

Sprawa potanienia kosztow ruchu przedstawia sieg
natomiast nieco lepiej. Oszczedno$ci mozna tu uzyskaé
stosujac wyzsze ci$nienie pary, ma to jednak te slaba
strone, ze pocigga za soba wzrost Lkosztow bhudowy,
wskutek drozszej instalacji dla obiegu wody. Fachowcy
obliczaja na przyklad, ze zaklad pracujacy para spre¢zo-
na do 100 atm, jest drozszy w hudowiec o okolo 20 RM
na 1 KW mocy od zakladu z preznoscia pary tylko 28
atm. Ten wzrost kosztow w zestawieniu z tanszg o 10—
15% produkcja pradu daje jednak pewng oszczednosé,
o ile tylko przecielne obeciazenie zakladu nic jest zbyt
mate (50—80%/ zainstalowanej mocy). Oszczednosé ta
moze by¢ bardzo powazna o ile pare odlotowa o wyso-
kiej temperaturze mozna wykorzysta¢ przemystowo na
niejscu.  Poniewaz rzadko to sie zdarza, elektrownic
okregowe w Niemczech po za preznos$é pary 35 atm.,
uwazana na razie za optimum, nie wychodza.

Z powyzszego wynika, ze horoskopy co do pota-
nicnia produkeji zaktadéw cieplikowych o stalym ob-
cigzeniu nic przedstawiajy si¢ rozowo z punktu widze-
nia postepu lechnicznego. Inaczej przedstawia si¢ spra-
w4, jezeli chodzi o cieplikowe zaktady szezytowe.

Towarzystwo elektryczne AEG podaje, ze obeeny
koszt zainstalowania 1 KW w takich zaktadach daje si¢
zredukowaé¢ do 150 RM (z pominieciem kosziow wyposa-
zcnia cleklyeznego).

Rysuja sie tu juz dalsze mozliwosci, tym tatwicjsze,
7¢ nic chodzi o duzy skutek uzyteczny kotlow i ma-
szyn zc wzgledu na krotkotrwalosé ich  dziennej pracy.
Nicdawny wynalazek opalania kotlow pylem weglowym
pozwolil znacznie powickszy¢ elastyezno$c ich pracy.
Obeenie wielka przysziosé wroza nowym amerykaiskim
kotlom systemu Velox, szezegélnie, jezeli si¢ uda je przy-
stosowaé rownicz do opalania pyleiz weglowym. W pel-
nym tez toku sy prace hadaweze nad mezlivsoScia skon-
struowania  turbiny pyloweglowej, o bardzo latwym
rozruchu i niskich kosztach cksploatacji.

C) Zaklady wietrzne nic wykazuja dotychczas zad-
aej zywotnosel, pozostajac nieslusznic w zupcehym za-
pomnieniu. Swego czasu zaczglo sie zywo interesowaé
cnergig wialtru, lecz predko przyszto zniechecenie, gdy
stwicrdzono, ze jest to cnergia o bardzo zmicnnej wy-
dajnosei, spadajacej czesto do zera, a jednocze$nic dosé
kosztowna w ujarzmianiu. Siecic okregowe nic istnialy
jeszeze wowezas, to tez wahania i niepewnosé produkeji
tego rodzaju zaktadéw wplywaly fatalnie na ocene jej
warlosci uzytkowej, ktorg ustalono na 0.50 — 9.7 Pfg.
za 1 KW. Przy takiej stawce budowa zakladéw wietrz-
nych nie kalkulowala si¢ zupelnie. Powstanic sieci okre-
gowych stworzylo zupeitnic nowe warunki dla cksplo-
atacji energii wiatru i nalezy przypuszczaé, ze wystar-
czyloby wynalezienie typu taniego, a wydajnego kola
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wictrznego  (dobry typ wiczy ruchomej juZz istnieje),
aby sile wiatru zaczeto cksploatowaé na wigksza skale.

Konczac na tym przeglad warunkéw i koniunktur,
jakic stwarza nowoczesna technika dla wspolzawodnic-
twa w wyscigu pracy zakladow opartych o rézne 7ro-
dta encrgii, omowienic zmian, jakie wnosza w te stosun-
ki 2 pozostale czynniki tj. nowoczesne formy organi-
zacji produkeji i konsumeji energii oraz wzgledy ogol-
no-panstwowej polityki gospodarczej odklada si¢ z bra-
ku miejsca do nastepnych numerdéw ,,Gospodarki Wo-

dnej”.
Inz. T. Borowy.
Utworzenie urzedéw gospodarstwa wodnego
w Niemezech.
Jak donosi ,Deutsche Wasserwirtschalt nr. 10

z 1937 r., sprawa planowosci w gospodarstwic wodnyin
Niemice (patrz ,Gospodarka Wodna” 1935 r., str. 86) po-
suncla sie o tyle naprzod, ze zostaty ustanowione urzedy
gospodarstwa wodnego (Wasserwirtschaltstellen) dla po-
szezegolnych dorzeczy wzgl. ich czesei z naslepujacym
programern:

I Badanie zasobow wodnych.

1. Sporzadzeniec map a) odplywu, b) wod grunto-
wych, ¢) terenéw zalewowych.

2. Sporzgdzenie t. zw. map zbiornikowych, uwzgle-
dniajacych istnicjagce mo z 11w o $c¢i budowy zhior-
nikow,

II. Badanic zapotrzechowania wody.

Recenzje i krytyki

Inz. Alfred Rundo. Organizacja sygnalizacji i prog-
nozy wezbran zagranica., Odbitka z ,Wiadomosci Shuz-
by Geograficznej” Nr. 4, 1936. Warszawa, 1936, str. 43.

W pracy powyzszej inz. A. Rundo, Kierownik Insty-
tutu Hydrograficznego i znany hydrolog, podaje opis or-
ganizacji akeji ostrzegawszej i sygnalizacii powodziowej
w  poszczegolnyeh krajach Eoropy  Zachodniej i Srod-
kowej.

W obszernymn, skrupulainie zebranym materiale  ze
zrodel naogot mato dostepnych lub nieznanych przeciet-
nemu inzynierowi wodnemu, znajdujemy omowienie obo-
wigzujaeyeh instrukeyj  przeciwpowodziowyeh,  sposo-
how nadawania meldunkow o stanach wod i katastrofal-
nych wvpadach almosferycznych, sposobow informowa-
nia zainteresowanych przez oglaszanie biuletynow oraz
innych szezegolow.,

Praca zostala ulozona w ten sposob, ze autor przed-
stawil  stan sprawy osobno dla kazdego panstwa, /Znaj-
dujemy wiec bogaty material dotyezaey sluzby sygnaliza-
¢ji wezbran Francji, dowiadujemy si¢ o rozwoju zagad-
nienia i obeenym staniec w Czechoslowacji, Austrii, Ba-
warii, Saksonii i Ttalii.

Omawiajge organizacje
w Italii, autor miedzy innymi poruszyl sprawe istnieja-
eyeh w tym kraju przepisow, ktore normuja udzial w ak-
c¢ji ezynnikéow wojskowych i spolecznych.

Dla wszystkich naszych organéw samorzadowych lul
rzadowyceh, ktére z tytulu swyeh obowiazkow stykaja sie
hezposrednio z akejg przeciwpowodziows, zapoznanice
si¢ z praca inz, A. Rundo niewatpliwie bedzie bardzo po-
zyteczne, wyciagajac howiem wnioski 2 do$wiadczen ob-

akeji  przeciwpowodziowej
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1. Sporzadzenic tap niedoboru wody w chwili obee-
nej.
9. Sporzadzenie podobnych map. uwzgledniajacych
przyszly rozwoj gospodarczy kraju.
II1. Badanie jako$ci wody.
Dotychezas uruchomiono nastepujace urzedy:
1) w Berlinie dla dorzeczy Sprewy i Haweli,
2) we Wroclawiu dla dorzecza Odry po Nisse
(wlhacznie),

3) w Hannowerze dla  dorzecza Wezery lacznie
z Werra i Fuldg,
4) w Karlsruhe dla dorzecza Renu od granicy

szwajearskiej po ujscie Menu,
5 w Kielonii  dla  prowineji  Szlezwik-Holsztyn,
Hamburga i prawobrzeznej czesci dorzecza dolnej
Laby.
6) w Magdcburgu dla dorzecza Laby od granicy
czechoslowackiej po Magdeburg oraz
7) w Monachium dla dorzecza Dunaju.
Poza tym projektuje sie jeszeze zatozenic nastepuja-
eyeh urzedow:
8) dla dorzeceza Renu ponizej Moguncji,
9) dla dorzecza Menu,
10) dla dorzeeza Amizy (Ems),
11) dla czesei  dorzecza  hLaby, polozonej miedzy
Magdeburgiem a Hamburgiem,
12) dla dorzecza Odry ponizej ujscia Nissy,
13) dla Prus Wschodnich i rzek wybrzeza.
Urzedy te podporzadkowano prezesom rejencyj.
Ini. Ofton Faust.

eveh, latbwiejszg 1 pewnicjsza bedzie droga naszych wlas-
nveh poezynan.
Ini. Wiadystaw Kcllis

Charakterystyczue stany wody i objetosci przeply-
wu w wazniejszych profilach hydrometrycznych derze-
cza Prypeci. Pafnstwowa stuzba hydrograficzna w Pol-
sce. Warszawa, 1937.  Naklademn Minist.  Komunikacji.
Str. 104. (résumé francuskie).

Pod powyzszym tvitulem ukazala sig¢ obszerna,
srodlowa praca  obejmujaca  materialy  hydrometryez-
ne Prypeci, Styru, Horynia, Stuezy, Jastoldy, Turii, Wy-
zewki, Bobryku i Cny. Na podstawie pomiarow hydro-
metryeznyeh z Jat 1922—1425  podane  zostaly  Kkrzywe
objetosci przeptywu dla szeregu przekrojow powyzszych
rzek. W dalszym ciagu praca zawicra definicje przyje-
tych charakterystycznych przeplywow i slanow  wody
podanych w tabelach wydawnictwa

Materialy dolyezace charaklerystycznych wartosci
przeplywu dla wispomnianych wyzej rzek zgrupowanc
zostaly w tabelach w ten sposob, ze kazdy przekroj hy-
drometryezny ujety jest w osobna tabele, zawierajjgca
stan wody, objetodei  przepltywu w m?/sek., przeplywy
jednostkowe w s, km? dla calego okresu rocznego oraz
dla okresu letnicgo (VI—X). Jako warto$ci charakiery-
styezne przyjeto przeplywy: najwyzszy notowany, brzego-
wy srodkowy z najwyzszych, Srodkowy ze $rednich mice-
siccznych, $rodkowy z najnizszych oraz najnizszy noto-
wany. Na koncu pracy podanc jest zeslawienie charak-
terystycznych objetoscei przeplywu dla wszystkich pro-
fitlow badanych.



Praca powyzsza bedzie niewatpliwie niezwykle
cennymn materialem przy projektowaniu wszelkicgo ro-
dzaju budowli hydrotcchnicznych. Ze wzgledu na nie-
ktore zagadnienia o charakterze praktycznym oraz wie-
le zagadnicn naukowyech byloby pozadanyin podac dane
o przeplywach t. zw. $rednich rocznych (arytmeiyezna
$rednia) oraz przepltywow o najwickszej czestotliwosei
pojawiania si¢ w okresie letnim. Przysporzyloby to oczy-

Zycie techniczne

Ze Stowarzyszenia Gospodariii Wodnej.

W dniu 1. X. b. r. odbylo sie zebranie Zarzadu Sto-
warzyszenia Gospodark:  Waodnej, ktorym Zarzad
ukonslyluowal sie, jak nastepuje: Prezes — Inz, E. Ro-
manski, Wice Prezes — inz. M. Prokopowicz i inz. T. Til-

[ERe

wiseie wicle trudnosci przy opracowaniu, daloby jed-
nak material pod kazdym wzgledem kompleiny. Nalezy
uznaé¢ za wskazane najszersze wykorzystanic materialéw
powyisze] pracy przei inzynierow-praktykow, szkoda
tylko, ze czytanie tekstu moze ulrudni¢ miejscami zbyt
ciezki jezyk i zbedne przetadowanie czeslo powlarzajg-
evmi sie bardzo Seistymi terminami.
wk.

kowski, Zastepea Skarbnika inz. M. Chudzynski. Skarb-
nik inzW. SwieScinkowski zlozyl sprawozdanic ze stann
kasy i rachunkow. Poruszano sprawe wydawnictw Sto-
warzyszenia i omawiano sprawe odezylow z dziedziny
gospodarki wodnej. Zebrani uznali za wskazane zorgani-
zowanie w okresie zitnowym cyklu odezytow na tematy

linger, Sekretarz — inz. K. Rodowicz, Zastepea Sckreta- zaczerpnicte z dziedziny gospodarki wodnej, a takk zywo
rza — inz H. Kalinowski. Skarbnik — inz. W. Swiescia-  obchodzace szerokie kota techniczine | gospodareze,
Sprawozdanie finansowe Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej
za okres od 1 stycznia do 31 grudnia 1936 r.
Przychody Rozchody
rK w ot a K wota
Lp. Wyszczegdlnienie Pojedyn. Razem |Lp. Wyszczegolnienie Pojedyn. | Razem
i zbt |gr ozt gr 2k |gr zt grﬁ
T
1| Pozoststo$é na 1.1.36 ") 3 | 1 | Wydawnictwa:
a) kasa . 229 56 a) brosz. inz, Goérskiego (1500
b) rach. esek, P, K: 0. 211 14 egzemplarzy) 2.043 45
¢) o, biez, K. K. O.. 6.203 — | 6.643 70 b) Mapa Polsklch Drog Wod-
| nych (3000 egzemplarzy) .| 4.328 /50 6.371 95
2 | Sktadki cztonkowskie: |
a) za 1932 r. P | 2 | Gospodarka Wodna I 9.409 | 80
b) , 1933 ,, 18 — - -
C)) . 1934, 42 |— | 3| Administracja:
dy , 1935 . 105 — a) wynagrodzenia . 30425
e) , 1936 , 780 — b) oplaty pocztowe i manlpulac 106 | 96 |
., 1937, 19 —| 970 — c) przejazdy . —_ : 510
| d) materialy pi$mienne . 74 | 65 545 56
3 | Wydawnrictwa:
a) broszury . . 146 13| |
b) Mapy Droég Wodnych 1.076 —
c) ogloszenia w broszurach 335  —| 2,157 | 13
4 | Gospodarka Wodna:
a) subwencije 2.000 —
b) prenumeraty 1.400 20
c) ogloszenla i odbllkl art, 5.278 |95 \ |
d) rézne z tyt. zwrotu kosztéow | 5,
handlowych . 7 80 8.686 95 Razem wydatki [16.327 31
|
5 Odsetki 291 12_ Saldo [ 2,422 2
Ogétem 118.749 | 40 Ogétem 18.749 40
|
*) w tym na rach. ,Gospodarki Wodnej* 1641,68 zi.
Bilans netto
na 31 grudnia 1936 r.
Akiywa Passywa
K t K t
Lp. Wyszczegdolnienie w_o 4 Lp. Wyszczegbélnienie _w 3 3
zi ! gr 2l | gr
1 | Rach. kasy 386 ‘ 45 | 1 | Rach. skladek czlonkowskich 1.503 | 26
2 . czekowy P. K. O, 103 | 14 ] 2 .  o»Gospudarki Wodnej* 918 | 83
3 . biezacy K. K. O. 1.930 ‘ £0
|——
Suma 2.422 09 Suma 2.422 09
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Rachunek czasopisma

.Gospodarka Wodna”

(1936 r.) :
Przychody Rozchody

Lp. Wyszczegolnienie Kwota Lp. Wyszczegdlnienie K_w o_t_a

zt i gr 2t r

1| Saldo kasowe na 1.1.36 r. . 29 ! 84 | 1 | Drukarnia 3.724 | 74
2 | Zaliczki od Stowarzyszenia 6.600 i 2 | Klisze 919 | 07
3 | Bezposrednie wplywy 2z prenumerat I 3| Papier 723 | 67
i ogloszen 4,809 ‘ #0 4 Honorarium autorskie . 1.289 | 80

| 5| Akwizytorzy 1.484 15
‘ 6 | Administracja . 1.096 1_38_

Razem 9.237 | 91
N ‘ Pozostalosé 201 | 73§

Ogodltem 9.439 | 64 Ogotem 9.439 | 64

\
Rachunek dluinikéw .Gospodarki Wodnej”
Winien Ma

Lp. Wyszczegdlnienie K w_o ) ain. Wyszczegolnienie e w9, 8 ar

zt | ér zt gr

1 | Naleznos¢ za ogloszenia 6.129 l 95 | 1 | Wptaty za ogloszenia 5278 | 95
‘ 2 | Pozostatos¢ do uregulowania 851 | —

Suma 6.129 I 95 Suma 6.129 | 95

‘ |
Skarbnik: Za Prezesa Sekretarz

(—) inz. Swiesciakowski

(—) Marian Prokopowicz

(—) K. Rodowicz

Komisja Rewizyjna sprawdzila na posiedzeniu dnia 19 maja 1937 r.

(—) Dr. Inz. Jozef Zaczek (—)

II Zjazd inzynieréw stuzby wodno-
komunikacyjnej.

W dniach od 5 do 8 wrzesnia br. obradowat 11 Zjazd
inzynierow stuzby wodno-komunikacyjnej podlegle] Mi-
nisterstwu Komunikacji.

Zjazdy sa organem doradczym Ministerstwa i celem
ich jest opracowywanie wazniejszych spraw wodno-
komunikacyjnyeh z dziedziny technicznej, gospodarczej
i administracyjnej.

II Zjazd mial na celu przedyskutowanie problemu
regulacji Wisty dolnej tj. pomorskiej, to tez miejsceny
obrad bylo miasto Torun. Posiedzenia odbywaly sie dnia
6.IX w sali Rady Micjskiej w starozytnym ratuszu. Zjaz-
dowi przewodniczyl wybrany jednomyslnie Inz. E. Ro-
manski, Dyrektor. Biura Drog Wodnyeh Minislerstwa
KKomunikacji. Obecni byli przedstawiciele wtadz miejsco-
wych i Prezes Polskiej Delegacji  Rady Portu w Gdan-
sku. Poszezegblne urzedy panstwowe z calego kraju de-
legowaly 62 inzynierow.

Na Zjezdzie zostaly wygloszone nastepnjace refe-
raty: inz. Stefana Fercha p. t. ,Zagadnicnie organizacji
panstwowej stuzby wodnej”, inz. Stanistawa Sicbauera —
HPodstawy hydrologiczne do projektu regulacji Wisty
pomorskicj”, inz. Liberata Krasuckiego wZaleznosé
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Konopka (—) Inz. Waclaw Bayer

kosztow wykonywanych robot wodnych od ciaglosci kre-
dylow”i inz. Waclawa Bayera — ,Sprawozdanic z prac
komisji dla spraw administracyjno-ltechnicznych”.

W wyniku ozywionej dyskusji uchwalono nastepu-
jace wnioski:

1. ,Drugi Zjazd Inzynieréw Sluzby Wodno-Komu-
nikacyjnej wyraza poglad, ze charakter tej stuzby wy-
maga w zasadzie w sprawach technicznych organizacji
niezespolonej.

Zjazd ponownie podkresla waznos¢ uchwaty I (war-
szawskiego) Zjazdu, ktéry wysungl zasadg, ze obszar
dzialania urzedow wodnych winien byé dostosowany do

naturalnego podzialu drég wodnych, to jest do do-
rzZeczy.
Urzedy te winny obejmowaé caloksztalt stuzby

wodno-komunikacyjnej, a wiec oprocz budownictwa
wodnego i komunikacji $rodiadowej, takze wykonanie
ustawy wodnej.
Z uwagi na konieczno$é:
a) usuniecia dwulorowosci w panstwowej admi-
nistracji wodnej,
b) umozliwienia ukladania jednolitego
nego programu robot wodnych,
¢) umozliwienia osiagniecia najlepszych rezultatow

racjonal-



redviow przeznaczonyceh na ce-
le panstwowej gospodarkt wodnej,

d) umozliwienia  prowadzenia  jednolitej polityki
personalnej w odniesienin  do stuzby wodnej —

finansowyvceh 2

Ziazad  podkresla  polrzebe  zhacezenia w o zakresie
dziatania  Ministerstwa  Komunikacji, jako w jedynym

obcenie resorcie  technicznym  cato$ei spraw wodnyeh,
za wyjatkiem melioracji szezegotowyveh i zalesienia slo-
kow goreskich, jako zwigzanveh Scisle z zagadnieniami
rolniclwa i przebudowsg ustroju rolnego.

W konsekwenceji powyiszego i

wodnych w

biorac pod uwage
duzy rozwoj robot
Ial oraz zamicrzone

ciagu ostatnich dwa
dalsze  zwickszenie  lych
Ziazd zwraca si¢ z proshg do Pana Ministra o przyspic-
szenie zamicrzonego  przez Pana Minislra
Departamente Drog Wodnyeh  w Ministerstwie Komu-
nikacji.

robot,

ulworzenja

Zijazd zaznacza, z¢ Pan Minister Rolniclwa i Reform
Rolnych stworzyl jest ,centralny  organ wodno-meliora-
cyiny” w formic Glownego Inspektoralu Melioracji”.

I 1) Wszelkie zrodia kredytow na wodne roho-
Ly inwestyeyjne @ ich konserwaeje  winny by¢ skoma-
sowane, a zapewnicenie ich doplywu w ezasie zabezpicezo-
ne droga ustaw panstwowych, okreslajacych koszt inwe-
styeyl, ezas jej wykonania i forme zabezpieczenia srod-
kow finansowych,

2)  Podstawa odnoSnyeh uslaw winny byé gene-
ralne projekty i obliczenia  ogdélnvell  koszldw  inwe-
styeyij.

3)  Dla realizacji programowych zamierzen inwe-

styevj wodnyeb winny byé kredyty z gory zapewnione
conajnmnicj na okresy trzvletnie.

1)  Doplyw ciagu  poszezegol-
nych Iat, jako funkeja trzeeh najglownicjszyell ezyuni
kow budowy, . j. podazy roboinika, ceny robocizny
i materialow oraz wydajnosci winien by¢ tak
dostosowany.  aby  przeznaczony na budowe picnigdz
byt najeclowicj i najeckonomiezniej wyzyskany.

Iveh kredytow w

pracy,

5)  Z uwagi na specjalny chavakter robot publicz-

zajmujgeyeh tak powazny  odsetek w ogolnych
wydatkach panstwowyeh i samorzgdowyeh oraz z nwa-
gi na konieeznos$é stosownego ich finansowania w pew-
nych okresach roku, Zjazd podnosi celowosé rozwazenia
przesuniecia pocezgtku roku budzetowego na dzien 1 sty-
czmia’,

Zjazd wybral nowy Komitet w osobach inz. inz.: St.
Fercha, Sommmera i M. Chudzynskiego i powierzyl zor-
ganizowanic w 1938 ¢, 1ll-go Zjazdu w Krakowie, ce-
lem omowienia zagadnienia drogi wodnej Zaglebie We-
glowe — Sandomierz oraz probleméw  wodnyceh zwiaza-
nych z Centralnym Okregiem Przemystowymn,

Oprocz obrad w Toruniu czlonkowice Zjazdu obje-
chali Wiste dolng poczynajac od Wioctawka az do ujscia
w Schiewenhorst, zapoznajac si¢ z obecnym stanem rze-
ki t przeprowadzajac szereg dyskusji, zwigzanych z re-
gulacja 1 uzeglownieniem naszej glownej arterii wodnej.

nych,

Szezegolowo  zapoznano  sie ze stanem urzadzen
w Brdyujsciu pod Bydgoszcza, gdzie kanal Bydgoski
taczy si¢ z Wisla oraz obejrzano nowoczesne urzgdzenia
stoezni rzecznej w Tezewie,

Prezes Polskiej Delegacji Rady Portu w Gdansku
inz. Wiercinski wraz 2z urzednikami Rady Portu poka-
zal uezestnikom Zjazdu urzadzenia portowe w Gdansku
i udzielit technicznyeh wyjasnien.

Referat o gdanskicli drogach
inz. Rozankowski.

wodnyech  wyglosit

‘sowaniu frachtéw tamanych na szlaku Gdynia

Na zakonezenie Zjazdu czionkowice byl podejmo-
wani przez Polsky Delegacje Rady Portu, gdzie wspol-
nie omawiano techniczne problemy, dotvezace drog wo-
dnyveh miasta Gdanska 1 znaczenia porlu gdanskiego dla
zydent Rady Portu Dr. J. A, Nederbragt.

Zebranie zaszezveili swa obeenoscia Komisarz Ge-
neralny Rzplitej w Gdansku Minister M. Chodacki i pre-
zvdent Rady Portu Dr. J. A. Nederbragt.

Minister Chodacki zywo interesowal sie sprawami
komunikacji wodnej, a w szezegolnosel usprawniceniem
zeglugi na Wisle,

Otwarcie portu w Plocku.

W dniu 9. X. b. r. dokonane zostalo  poswigeenie
i otwarcic portu handlowego na Wisle w Plocku. W uro-
czyslodei dzieli udzial: Minister Komunikacji J. Ulrych,
Wice-Minister inz. J. Piasecki, Dyrektor Biara Drog Wod-
nych Min, Komun. inz. 5, Romanski, Dyrcktorowie De-
partamentow Min, Kom., Naczelnik Wydzialu Drog Wod-
nych w Urzedzie Wojew. w Warszawic inz. K. Rodowicz,
prrzedstawicicle wiadz miejscowych panstwowych, samo-
vzadowyceh, przedstawicicle miast Plocka i f.odzi, przed-
stawicicle prasy i wiclu innych. Licznie zebrane delegacje
micjscowyceh garnizonow wojskowych, szkol, stowarzy-
szen ete, stanowilty piekne ramy uroczystosei wlaezenia
nowego portu do sicei polskich dréog wodnyeh, a tyin sa-
mym do ogolnej sieci komunikacyjne;j.

Nowo-otwarty porl o lacznej powicrzehni 43,5 ha
(w tym 11.5 ha pow. wodnej) 1 przewidywanej sprawno-
sci przetadunkowej ponad 200.000 ton rocznie stanowi je-
dyny punkt przeladunku 2z wody na drogi ladowe 1 od-
wrotnie na przestrzeni Wisly od Warszawy do Torunia.

Ruch towarowy na Wisle — nrowit in7. K. Rodowicz
— nawet przy jej dzisiejszvim nieurcgulowanym stanic
wykazuje w Plocku dgznos$é¢ statego wzrostu. W ciggu 6
lat ostatnich obrot ten wzrost o 1500 dosiegajac 50.000
ton rocznie. Z chwila obeena, gdy port w Plockn uzyskat
polaczenie bhocznica kolejowy z ogolng siecia komunika-
cyjng kraju, powstaja dlan nowe mozliwosci przy zasto-

Gdlansl:
— Plock — Lodz.

Na  budowe portu wydatkowane dotychezas  ok.
3.700.000 z1.; potrzeba jeszeze do catkowitego wykoneze-
nia ok. 1.500.000 z}. Najpilniejszy sprawa jest zaopatrze-
nie wykonezonego nabrzeza kolejowego w  elcktryczne
diwigi, ktore przySpiesza, potaniq i usprawniy przetadu-
ncek pomiedzy woda a koleja i wplyng dodatnio na zwiek-
szenie ruchu w poreie.

Posiedzenie Rady Technicznej Ministerstwa Xo-
munikacji.

W dn. 18. X, h. r. w obeenosei Wice-Ministra inz. J.
Piaseckiego odbyto si¢ posiedzenie Rady Technicznej Min.
Kom, poSwi¢cone po raz pierwszy zagadnieniu z dzie-
dziny drog wodnyeh.

Przedmiotem obrad byla sprawa przebudowy kana-
Iu Krolewskicgo (drogi wodnej Pinsk Brzesé).

Czlonek Rady Technicznej, Prof. dr M. Matakiewicz.
omowil w swym  obszernym i wyezerpujacym  referacie
projekt wstepny przebudowy kanalu Krolewskiego. Re-
feratem tym byly objete zarowno zagadnienia gospodar-
cze zwiazane z omawiang droga jak 1 techniczne. Ze
spraw technicznych poswiecono wiele uwagi projekto-
wanym tvpom $luz, jazéw, przekrojom koryvta, kanalu,
urzadzeniom zasilajacym itp.
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W wyniku ozywionej dyskusji, w ktorej zabierali
glos profesorowice politechnik, wyzsi urzednicy Min. Kom.
i inni inzynicrowie, powolani przez Ministra Komunika-

cji — uznano przebudowe drogi wodnej Brzesé — Pinsk
za wskazany 1 uzasadniona. Rada Techniezna uchwalila

przy tym szereg dezyderatow, dotyczacyeh  szezegdlow
technicznyeh projektu jak rowniez wspolpracy z czyn-
nikami gospodarczymi, zainteresowanymi przebudowsy

drogi wodnej Brzes¢é — Pinsk.

7 Panstwowej Rady Komunikacyjnej.

W odniu 25. X. b, r. pod  przewodnictwem  Inz.
3. Przedpetskicgo Prezesa Warszawskicj 1zby Rolni-
czej, odbylo si¢ posiedzenie Komiletu Drog Wodnyeh -
Rady Romunikacyjnej,  bedace]  organem
doradezym Ministra Ronmnikacji.  Zadaniem Panstwo-
wej Rady Komunikaeyjnej, ztozonej z najwybitniejszyveh
przedstawicieli zycia gospodarezego
niowanie, z punktu widzenia polrzeh gospodarezyveh, po-
mwestvevinyeh Ministerslwa  Komunikaeji

Panstwowej

anshwa, jesl opi-

sunieé
wosprawach sicei komunikaeyinej kolejowo-wodno-dro-
gowej. Zebranie to mialo na celu omowienie najpilnicj-
szych naszych potrzeb z zakresu drog wodnyeh,

Nad referatem Inz, B.
wolniejsze zagadnienia  w
cvinej”’

Przedpetskicgo p. 1 L Najzy-
dzicedzinie wodno-komunika-
wywigzaba sic obszerna dyskusja. Po wyjas-
nieninch przedstawiciela Ministerstwa Komunikacji Dyr.
Inz. E. Romanskiego, Komilel jednoglosnic wyrazil opi-
nig, 7z¢ program rozbudowy drog wodnyeh, opracowany
przez Minislerstwo Komunikacji nalezy uznaé za b, pil-
ny z punktu widzenia polrzeb gospodarezyeh, W progra-
mice tym uzeglownieniu Wisly nalezy po$wieci¢ gros wi-
sitku.

Uznajae doniosle znaczenie, jakic odgryvwaja drogi
warlne wozveiu gospodarczym Panstwy jae na
uwadze,  ze sy oone zaniedbang  dziedzing

oraz nu
najbardzicj

wosieei ogolno-komunikacyjnej, Panstwowa Rada Komu--

nikacyjna uwaza, ze drogi wodne wymagajy specjalnej
opicki i zapewnienia slalych dolaeyj ze Skarbu Panstwa,
czego wyrazem winien byé przynajmnicj H-cioletni bud-
zel lego resoriu Mintsterstwa  Komunikacji.

Wreszeie biorge pod uwage ogrom zadania, jakic
jest do wykonania w tej dziedzinie, jak rowniez ze spe-
cialny charakter pracy w Ivin resoreic Ministerstwa Ko-

munikacji wymagaja bardziej sprecyvzowanej lormy or-
ganizacyjnej. zapewniajacej ciaglosé i statosé poczynan —
Panstwowa Rada Komunikacvina uwaza, ze zorganizo-
wanie Departamentu Drog Wodnyeh w  Ministerstwic
Komunikacji jest sprawg pilna i konicezng.

Wycieczka do Centralnego Okregu Przemysto-
wego.

W koncu pazdziernika r, I, odbyla si¢ wycicezka do
Centr. Okregu Przemyst. Udzial w niej wzieli p.p.: Wice-
Premier inz. Lo Kwiatkowski, Ministrowie J. Ulrych, A.
Roman, J. Poniatowski, Podsckrelerze Stanu inz. J. Pia-
secki, Rose, Morawski, wyzsi urzednicy, przedstawiciele
sfer gospodarezyeh, dziatacze spoleczni, publieys$ei i wie-
lu innych.

W pierwszym dniu wycicezki  uczesinicy  zwicedzili
budowe zapory i zakltadu wodno-elektryeznego w Rozno-
wie na rz. Dunajeu, ktora zywo interesowali sie 1 wyraza-
Ii podziw dla dzicta polskicgo wysitku w skali curopej-
skiej. Dyrektor Biura Drog  Wodnych Min, Komunikacji
inz. L. Romanski, inz. H. Herbich i inz. W. Balecerski
udzielali wyjasnien o rozpoczetej akeji zbiornikowej, jej
wplywie na gospodarke wodna  dorzecza  gornej Wisly
prawebrzeznyeh  doply-
W objas-
nicniach stanu i postepu budowy zapory podkreslano, iz
sezon obeeny daje znaczng  nadwyz
nych robdt betonowyeh w pordwnaniu z zalozonvm pro-
pramem na rok biezgey.

oraz warlosei energelyeznych
wow Gornej Wisty dla eleklrylikacji G, O, P,

ke woilosel wykona-

W tvmze dniu wicezorem w Moscicach P. Wice-Mi-
nister inz. J. Piasecki wygtosit odezyt o zagadnieniu ko-
munikacji w Okregu, podajge zebranym skoordynowang
sie¢ 3-ch rodzajow komunikacji kolejowo-wodno-droge-
wej. Odnosnie drog wodnyeh Wice-Minister podkrestit
polrzebe stworzenia w € G, P drogi dla 600-tonowych
statkow. kldra mozna uzyskaé jedynic przez czesciowy
kanalizacje | rcgulacje Przemszy i Wisly wraz 2z budowa
kanalow laleralnyeh na pewnyeh przestrzeniach. Koszty
budowy 600-tonowej drogi wodnej z Zagltebia Weglowe-
Sandomicrza — kldora winna  rozpoczaé si¢ juz
wnajblizszyvin czasic wyniosa ok, 100 milionow zl,
P Wice-Minister zanaezyl, ze plan sieci komunikacyjnej
musi si¢ opiera¢ na wspoélpracy poszezegolnveh rodza-
Jow transportu, nic za$ na ich konkurencji.
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