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Dr Inz. Adam Rozanski prof. Uniw. Jag.

Przeksztalcenia lozysk rzek naszych, a ochrona przyrody.

Przeksztalcamy ‘tozyska rzek naszych ze
wzgledéw gospodarczych ludnosci, a wiec:

a) dla ulepszenia zeglugi i sptawu,

b) dla poprawienia gospodarstwa rolnego na
gruntach nadbrzeznych, a mianowicie:

1) celem ochrony tych gruntéw od zrywania,

2) celem lepszego ich odwodnienia,

3) celem usuniecia szkodliwego ich przesusze-
nia,

4) celem ochrony od wylewéw niszczacych plo-
ny lub co gorsza niszczacych wierzchnig warstwe
uprawng przez zerwanie jej lub zasypanie rumowi-
skiem,

c) dla wyzyskania sity wodnej,

d) dla poprawy stosunkéw zdrowotnych.

Chodzi¢ nam powinno o to, aby te przeksztal-
cenia koryt rzek naszych:

a) jak najmniej naruszaly dotychczasowy stan
doliny — bez istotnej potrzeby,

b) nie zeszpecily wielkiego piekna przyrody
naszego kraju,

c) zmiany te nie byly zbyt szkodliwe dla in-
nych waznych interesow przyrody, lub przynajmniej
stwarzaly inny réwnie wazny interes przyrody,
w miejsce zniszczonego o malej wartosci.

Oczywiscie pogodzenie wspomnianych wa-
runkéw ochrony przyrody z wymogami potrzeb
gospodarczych ludnosci jest czesto bardzo trudne

i naszg rzecza powinno byé¢ staranie o jak najlep-
sze rozwiazanie tej kolizji.

Pragne wiec ponizej omoéwié¢ te coraz bardziej
piekaca u nas sprawe. Musze zauwazy¢, ze podno-
sza sie glosy za granicag ¢ uwzglednienie ochrony
przyrody przy robotach wodnych. Tak na pierw-
szej panstwowej konferencji') w sprawie ochrony
przyrody, odbytej 14 listopada ub. r. w Berlinie,
jeden z méwcéw z Westfalii domagal sie, aby nie
prostowano rzek i nie usuwanc krzakéw nadbrzez-
nych, aby nie przeksztalcano potokéw w prostoli-
nijne, gote rowy, aby waly budowano w takiej od-
legtosci, zeby drzewa mogly ros¢ przy stopie wa-
tow, a krzaki na skarpach i aby korong waléw do-
zwolono chodzié, wreszcie aby wszelkie zbiorniki
wody, jak stawy i zbiorniki utworzone przez prze-
grody dolinowe byly otoczone drzewami i krza-
kami.

W r. 1932 szwajcarski Departament spraw
wewnetrznych wydal rozperzadzenie do rzadéw
kantonalnych, aby organa techniczne uwzglednia-
ty w projektach regulacji rzek i potokéw oraz za-
budowan gérskich potokéow interesy rybactwa ?).

Takze w Niemczech wydano w ostatnich la-
tach zarzadzenia co do budowli wodnych, majace

1) Sprawozdania z tej konferencji udzielil mi zyczliwie
J. M. Rektor Szafer (Nachrichtenblatt fiir Naturschulz. Neu-
damm ¢ Berlin. 1936].

2)  Schweizerische Fischerei-Zeitung. Berno. 1932.
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na celu ochrone i rozwoj rybactwa rzecznego, ktore
nizej omawiamy.

Nasza ustawa wodna (z r. 1922) zastrzega
w art. 47 ust. (2) p. 6, ze warunki pozwolenia na
uzytkowanie wody moga nalozyé na przedsigbior-
ce obowiazek ,zatozenia i utrzymywania urzadzen,
ktoreby okolice o pieknym krajobrazie mogly
uchroni¢ od zeszpecenia, a daly sie pogodzi¢ z ce-
lem i rentownoscia przedsigbiorstwa’.

I wéréd inzynieréw podnosza sie glosy ostrze-
zenia przed nadmierna inwazja w piekno przyrody.
Oto prof. Politechniki Lwowskiej Dr M. Matakie-
wicz, piszac o wyzyskaniu sity wodnej jezior *), obli-
cza sile jezior tatrzanskich zaledwie na 3000 KM
i dodaje, ze przeciw wyzyskaniu tej sily wodnej
przemawiaja takze wzgledy zwigzane z ochrona
pieknosci przyrody.

Przeksztalcenia tozysk rzek stosowane przez
nas dadza sie zgrupowaé w 3 dzialy:

a) wytworzenie jednego, regularnego, glad-
szego koryta, o spadzie wody zblizonym do jedno-
stajnego i o chyzosciach wody jednostajniejszych
i wiekszych od przecigtnych pierwotnych — z po-
wodu zwiekszenia gtadkosci scian koryta, oraz skro-
cenia biegu — zamiast kilku nieksztattnych ramion
o spadach wody bardzo zmiennych i bardzo zmien-
nych chyzosciach wody — malych w zakolach,
i wiekszych na przejsciach;

b) wytworzenie stopni w dnie rzeki (zamiast
rowni pochylej), celem zlagodzenia spadu rzeki lub
zmniejszenia energii wody;

c) wytworzenie stopni w zwierciadle wody
w rzece i utworzenie powyzej stopni mniejszych lub
wiekszych zbiornikéw wody, z pozostawieniem wo-
dy w rzece, albo zabraniem jej czesciowym lub zu-
pelnym do kanalu roboczego w czasie niskich i sre-
dnich stanéw.

Do pierwszego dzialu naleza regulacja i obwa-
lowanie rzek oraz czesciowo zabudowanie gor-
skich potokow, do drugiego dzialu korekcja proge-
wa i zapory stosowane w zabudowaniu goérskich
potokéw, a do trzeciej wreszcie grupy — kanaliza-
cja rzek, zaklady o sile wodnej i zbiorniki wody po-
wyzej przedgrod dolinowych.

Jak nalezy zapatrywaé sie na te przeksztalce-
nia tozysk rzek z punktu widzenia ochrony przyro-
dy. Mcze popatrzmy na dzialalnosé ludzka w ogo-
le w przeksztalcaniu otaczajacej nas przyrody.

Méwimy czesto o szkodnikach zwierzecych
i roglinnych, méwimy, ze czlowiek jest najwiek-
szym szkodnikiem przyrody. Scisle méwiac nie ma
bezwzglednych szkodnikéw w przyrodzie. Tepienie
sie bowiem wzajemne osobnikow $wiata zwierzgce-
go i roslinnego wynika z prawa rownowagdi w przy-
rodzie, Szkodnikami sa zwierzeta i rosliny nad-
miernie rozmnozone, a w rolnictwie takze takie,
ktére sa szkodliwe dla hodowli roslin uprawnych
i zwierzat domowych. Czlowiek jest takze czescia
przyrody i dzialalnosé¢ jego naleiy wlaczy¢ do ogé-
lu przemian, jakim ulega przyroda. Jezeli wigc
broni sie tylko przed zaglada, jezeli ulepsza wa-
runki uprawy swych gruntéw dla wyzywienia sie.
poprawia warunki sanitarne swych siedzib, po-
lepsza warunki zeglugi i sptawu na rzekach, wy-

3) Prof. Inz. Dr Maksymilian Matakiewicz i Inz. Dr
Michal Mazur — Zasady wyzyskania sit wodnych. Pomiary
i obliczenia wodne. Lwow, 1936.
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zyskuje roztropnie site wodng, — to nie mozna tej
dziatalnosci uwazaé jakc szkodliwa dla przyrody.

Nie moga wiec razi¢ mitosnikow przyrody na
rzekach tamy faszynowe i z narzutow kamiennych.
Nie raza nas schludne, cbsiane trawa waly i nie po-
winnismy mie¢ Zalu do administracji tychze, Ze nie
da nam sadzié¢ krzakow i drzew na watach, aby obu-
marle korzenie nie wytworzyly kanalikéw przepu-
szczajacych wode i wzbrania zbyt czestego chodze-
nia i jezdzenia walami, aby nie ulegly przez to
szkodliwemu i w kazdym razie szpetnemu znie-
ksztatceniu. Nie beda nas z pewnoscia razily nawet
bulwary kamienne nad rzekami w wielkich mia-
stach, zamiast brudnych i zasmieconych skarp pier-
wotnych. Nie obrazaja chyba naszych uczu¢ este-
tycznych ksztaltne rowy osuszajace o zielonych
skarpach wsréd lak i pol i urzadzenia stuzace do
nawodnienia tychze, jak grobelki i sluzy na rowach.
Bylebysmy tylko o tyle przeksztatcali nasze rzeki
i poteki, ile to jest koniecznie potrzebne dla popra-
wy warunkéw gospodarczych ludnosci.

Nalezy wiec projektowaé regulacje tylko tych
rzek i potokéw niesptawnych, ktore niszcza niepo-
miernie urodzajne grunty, osady i komunikacje,
opuszczajac odcinki, co do ktorych spodziewamy
sie, ze beda sie nadal dobrze utrzymywac. Trase
rzeki nalezy dostosowaé o ile moznosci do koryta,
jakim ptynela tui przed rozpoczeciem robét regu-
lacyjrych, unikajac zbytecznych przekopéw, ktore
takze dla zeglugi sa uciazliwsze, niz ostrzejsze
skrety rzeki. Budowle nalezy ograniczy¢ do opa-




sek i kierownic z poprzeczkami po brzegach wkle-
stych i do ostrég po brzegach wypuklych, a nawel
do ostrég po obu brzegach, jezeli spodziewamy sie,
ze moga wystarczaé (rys. 1 a, b, ¢).?)

Czasem jednak, tak ograniczone roboty regu-
lacyjne nie odniostyby zamierzonego skutku i co
gorsza uleglyby wkrétce zniszczeniu przez wigksza
wode. Sa np. potoki nizinne, ktére przesunawszy
w ciagu wiekéw powoli swe tozysko pod stok lub
namuliwszy wlasne lozysko, nie plyna najnizszymi
punktami i nie odwadniaja nalezycie swej doliny.
Sa takze potoki gorskie, ktore sptynawszy ze stro-
mego stoku do doliny recypienta maja tam kory-
to albo ujete nieregularnymi hatdami rumowiska
wyrzuconego przy czyszczeniu i wzniesione ponad
powierzchnie przylegajacych gruntéw, albo plytkie
i wijace sie w ostrych skretach.

W pierwszym wypadku przy kazdej nieco
wickszej wodzie, potoki te wylewaja, zasypujac
grunty nadbrzezne rumowiskiem, w drugim odbija-
jac woede od brzegu do brzegu, niszcza wszelkie bu-
dowle ubezpieczajace, zrywaja brzegi i zalewaja
grunty nadbrzezne. ,

Takie potoki nalezy radykalnie sprowadzi¢ do
naturalnego polozenia, a to przez przelozenie
w najnizsze punkty doliny, przez sprostowanie
i nalezyte poglebienie koryta.

Kanalizacja rzek powoduje znaczne ich prze-
ksztalcenie, ale za to zwieksza lub wskrzesza ruch
statkéw na mich.

Wielkie zbiorniki wodne utworzone powyzej
przegréd dolin nie szpeca tych dolin, o ile same
przegrody nie odbijajaq razaco od swego otoczenia
i nie burza jego malowniczego stanu. Tak np. prze-
sroda zeszpecitaby zapewne doline Czarnego Du-
najca w Koscieliskach lub doling Dunajca w Czor-
sztynie,

Najwiekszej przemiany doznaja tozyska rzek
z powedu budowy zaktadéw o sile wodnej. Nie tyl-
ko bowiem tworzymy stopnie w zwierciadle wody,
ale czesto prowadzimy kanaly wzdluz rzeki i za-
bieramy do nich wede, a nad brzegami budujemy
tam liczne fabryki, ktérych budynki odbijaia nie-
raz razaco od pieknego krajobrazu doliny. Nalezy
w tych warunkach dckladnie zbadaé rentownosé
projektowanego zakladu, a w razie decyzji budowy
zaktadu, staraé¢ sie w mys$l powolanego przepisu
ustawy wodnej ochroni¢ okolice od zeszpecenia.

Ilez zakladéw wyzyskujacych site wodna zbu-
dowano w Szwajcarii, ktorej piekno przyrodzone
opiewaja poeci catego swiata — nie wylaczajac
naszych! Ale — co prawda — Szwajcarii brak we-
gla i ropy, a rzeki i potoki sptywajac z gor pokry-
tych lodowcami daja stale wielka sile, Alpy za$ sa
tak wielkie, ze dziela ludzkie wygladaja znikomo
male.

Jakze licznym przeksztatceniom uleglo tozy-
sko owego w legendach opiewanego Renu! Jakie
zostalo uchwycone tamami regulacyjnymi i bulwa-
rami, ilez z niego wychodzi kanaléw i ilez tam za-
ktadow wvzyskujacych jego site. Na granicy alzac-
ko-badenskiej jeszcze mna poczatku ubieglego stu-
lecia Iezysko Renu sktadato sie z licznych i kretych
a zmiennych ramiecn, a stare waly ochronne ulegaly
czesto zniszczeniu, podczas wezbran. Wskutek ro-
1) A. Rozanski: Bawarskie zasady regulacji rzek gor-
skich. Czasop. Roboty Publiczne. Warszawa. 1920.

bot regulacyjnych i obwalewania wykonanych w la-
tach 1840—1880, zwiekszyl sie spad wody i Ren
poglebil sie tak, ze pod Istein wytworzyl sie
szypot z dwoch ltawic wapiennych. Roznica
zwierciadla wody powyzej i ponizej tego szy-
potu wynosi juz 2 m, a chyzos¢ wody 4 do 5 m/s,,
co bardzo utrudnialo, a z czasem uniemozliwiloby
powazing zegluge, jaka tam istnieje. Postanowiono
wiec wybudowa¢ Wielki Kanal Alzacki miedzy Ba-
zyleja a Strassburgiem 111 km diugi, ktéry ma stu-
zyé dla zeglugi, a na 8 stopniach bedzie wyzyskana
sita wodna ). Pierwszy dzial ze stopniem pod
Kembs (5 km ponizej Istein), juz oddano do uzytku
w r. 1933.

Powiedzielismy, ze przebudowa tozysk rzek
nie powinna szkedzié innym waznym interesom go-
spodarczym przyrody. Otoz nad rzekami i w nich
samych zyje swiat ros§linny i zwierzecy, tworzac
z nimi jedna calos¢ organiczna. Przez wprowadze-
nie przez nas zasadniczych zmian w tozysku rzeki,
moze grozi¢ temu $wiatu zaglada. Powinnismy do-
lozyé starania, aby ujemne pod tym wzgledem
skutki robsét jak najbardziej ztagodzié¢ lub przy-
najmniej zastapié¢ interes przyrody, ktory skazuje-
my na zaglade innym réwnie dobrym.

W terenie inundacyjnym rzek rosna nieraz
grupy drzew, ktére zawadzaja wodzie w czasie
wezbrania. Trzeba je wyciaé. Jezeli jednak piek-
ne stare drzewa rosna u stopy walu lub przy stoku,
a pozostaje dostatecznie szeroki wolny przekroj dla
przeptywu wielkiej wody, to mezna je pozostawic.
Z drugiej strony nalezy przestrzegaé zakazu sa-
dzenia drzew w dokladnie oznaczonym terenie,
a uniknie sie w przysztesci ich wycinania.

Rozlegte szutrowiska nad rzekami gérskimi
znikaja po regulacji, zamieniajac sie na kepy wi-
kliny, a gote stoki zabudowanych potokow gorskich
zostaja starannie zalesione. Bagna nad brzegami
rzek nizinnych poroste kwasnymi trawami, pelne
dzikiego ptactwa, ulegaja osuszeniu, zmieniajac si¢
na pola uprawne lub taki, wsréd ktérych w wielu
wiekszych gospodarstwach wlasciciele urzadzaja
male zagajniki dla ochrony zwierzyny.

Wskutek uregulowania rzeki zwigksza sie chy-
z0$¢ wody, a przez to zwigksza sie grubosé ziarn
rumowiska, wyscielajacego tozysko, a tym samym
zmienia sie jakosé¢ podloza dla roélin i zwierzal
podwodnych.

Najwiecej niedogodnosci powcduja nasze ro-
boty wodne dla ryb, ktérych byt jest wazny dla nas
nie tylko z uwagi na ochrong przyrody, ale takze
ze wzgledow gospodarczych.

Prof. U. J. Dr M. Nowicki wyliczyl pieédziesiat
kilka gatunkow ryb zyiacych w wodach Matopolski
i podzielil dorzecze Wisty na krainy typowych
ryb, a mianowicie: 1) pstraga, 2) brzany,
3) leszcza, 4 karasia. ®.

) L'Usine hydroelectrique de Kembs-Premier échelon
du Grand Canal d‘Alsace. Miluza-Dornach. 1932.

Jacque Dumas: L'Usine hydroelectrique de Kembs sur
le Rhin et la premiere étape du Grand Canal d'Alsace. Le
Génie Civil. Paryz, 1932.

Inz. J. Beutefiihr i Inz. H. Blatiner: Bemerkenswerte
Finzelheiten am Rhein-Stauwehr fiir das Kraftwerk Kembs.
Schweizerische Bauzeitung, Berno 1935 (gdzie podano takze
poprzednie zeszyty tego czasopisma zawierajgce referaty do-
tyczace Kembs.

6) Dr M. Nowicki. Ryby i wody Galicji. Krakow. 1880.
Ten sam: Krainy rybne Wisty. Krakow. 1882.
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Kraina pstraga obejmuje — wedlug
iiego — zrédlowe potoki rzek o dnie kamienistym
i Zwirowatym, plytkie, z woda twarda, zimng i czy-
sta. Zyja tam pstragi, losos, sliz, glowacz, strzebla,
lipieni, brzanka, kielb, klonek, piekielnica czyli
szweja, swinka, minozek, wegorz.

Prof. U. J. Dr T. Spiczakow dzieli te kraine na
dwie tj. na kraine pstraga (ze slizem, glowaczem,
szczebla) i na kraine lipienia (z kleniem, jelcem,
brzana, $winka) 7).

Kraina brzany leiy ponizej krainy
pstraga w srednim biegu rzeki, gdzie ona ma prad
jeszcze wartki, wode twarda i czysta, dno zwirowe
i miejscami piaszczyste. Zyja w niej oprécz ryb
krainy pstraga — brzana, mietus, kozka, siekierka,
ukleja, jelec, okon, szczupak, cyrta, karp, lin, plot-
ka, czerwionka, kielb, jazgar. Na Wisle kraina ta
rozcigga si¢ od Skoczowa do miejscowosci Stru-
mien na Slasku.

Kraina leszcza obejmuje dolny bieg rze-
ki, wigc Wiste od miejscowosci Strumiern do ujscia
do morza i oprécz ryb zamieszkujacych gorne krai-
ny zyja w niej leszcz, krap, sum, belen, blyskotka
czyli owsianka, jesiostr, sandacz, jaz, a ponizej uj-
$cia Sanu takze flonderka, siniec, ciosa czyli koza,
cierniczek, stynka, finta, minog rzeczny i minog
morski.

Kraina karasia, piskorza, linairyb
z krain wyzej wymienionych sa stare koryta i sta-
wy wzdluz Wisty.

Z doplywow Wisty—goérskie sa wodami pstra-
gowymi, inne brzanowymi i leszczowymi.

Wedlug podziatu rybnego potokami zrédtowy-
mi Skawy sa jej doptywy Skawica i Bystrzanka,
ktore sa kraing pstraga, a nie Spytkowianka, jak
podaje geografia, gdyz Spytkowianka zawiera ry-
by krainy leszcza. Podobnie Mszanka jest gtéwnym
ramieniem Raby, Stryj — Dniestru, Czeremosz —
Prutu, Inn — Dunaju itd.

Podzial rzek na biegi gérny, srodkowy i dolny
jest takze odmienny niz u hydrograféw, jak to wi-
dzimy na Wigle, ktéra wedlug rybostanu zmienia
bieg swo6j gorny na srodkowy w Skoczowie, a srod-
kowy na dolny w Strumieniu, gdy hydrografia li-
czy bieg gorny do uiscia Sanu, a srodkowy do uj-
$cia Bugu lub Brdy (kanal bydgoski).

Jak wiadomo dzielimy ryby na state | we-
drowne.

Ryby stale — jest ich niewiele i o malej war-
tesci gospodarczej, jak sliz, glowacz — nie odby-
waja wiekszych wedréwek, ograniczajac sie do po-
szukiwania pczywienia na dlugosci kilku km rze-
ki. )

Ryby wedrowne dziela sie znéw na wedrowce
morskie, jak tosos, tro¢, jesiostr i wegorz i wedrow-
ce rzeczne, jak pstrag, brzana, klen, swinka, cze-
czuga.

Ryby te odbywaja wedlug prof. Spiczakowa
czworakie wedrowki®): 1) godewe, 2) glo-

) Dr Teodor Spiczakow: Biologiczne podstawy budo-
wy przeplawek dla rvb na zaporach dolinowych. Przeglad
Rybacki. Warszawa. 1936.

8) przypisek 7).
%)  przypisek 7).
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dowe, 3) zimowe, 4 kompensacyj-
n e,

Wedrowki g od o we odbywaja ryby w po-
szukiwaniu odpowiednich tarlisk, przy czym sg juz
dojrzale lub dojrzewaja w czasie wedrowki, oraz
nie pobieraja pokarméw. Wedrowce morskie jed-
ne, jak losos, tro¢, jesiostr plyna z morza na tar-
to do gornych biegow naszych rzek, a drugie, jak
wegorz splywaja do morza na tarlo.

Wedrowki gtodowe sapowodowane po-
szukiwaniem zerowisk. Dla wedrowcow morskich
wylegnietych na tarliskach rzecznych przesuniecia
te siegaja do morza, a dla wegorzy z morza w gore
rzek. Przesunigcia glodowe ryb slodkowodnych
mierza wedlug Steinmanna (Szwajcaria) 25— 30
km *°), a wedlug badan komisji szwajcarsko-baden-
skiej nawet 70 do 80 km w ciagu lata. ')

Wedrowki zim o we odbywaja ryby poda-
zajac na leza zimowe do miejsc glebszych w rzece
i o spokojnej wodzie.

Ciekawe sa wedrowki kompensacy j-
n e. Przy wyiszych stanach prad wody znosi ry-
by, przesuwajac je w kraine mniej dla nich ko-
rzystng. Gdy wiec woda opadnie, ryby podazaja
z powrotem w gore rzeki do warunkéw odpowied-
nich dla siebie. W ten sposéb przyroda zapobiega
depopulacji ryb w gérnym biegu rzeki, i przerybie-
niu w dolnym biegu.

Wreszcie ryby mozna podzieli¢ na lepsze i gor-
sze plywaki. Bada sie wiec, jaka jest najwicksza
chyzos¢ wody, przeciwko ktérej ryba moze sie
jeszcze utrzymaé w miejscu. Badania Schmassman-
na (Szwajcaria) **) i Kreitmanna (Francja) ™) wy-
kazaly nastepujace chyzosci:

Nazwa ryby Najwieksze chyzosci wody w m/s
wedlug

Schmassmanna Kreitmanna
(Szwajcaria) {Francja)

Pstrag 4.10

Yosos 2.05 2.70—8

Brzana 1.53—2.14 2.20—2.40

Klen 1.19—2.14 1.75—2.70

Swinka 1.32—1.96 3.50

Leszcz 0.65

Okon 0.60

U‘k]eja 060

Lin 0.50

Szczupak 0.45

Karp ) 0.40

Co do lososia, to badania przeptawek szkoc-
kich przeprowadzone przez Kreitmanna wykazaly,
7e chyzo$¢ wody w nich — pomimo bardzo ko-
rzystnych warunkéw rzek szkockich dla wedrowki

10 P. Steinmann. Aarau - Weitere Untersuchungen
iiber die Wanderungen unserer Flussfische. Schweizerische
Fischerei Zeitung. 1926.

1) Dr W. Schmassmann (Liestal). Die Wirksamkeit
der verschiedenen Fischauftstiegsvorrichtungen an Stauveh-
ren, ihre Notwendigkeit und Anwendungsmoglichkeit im
Einzelfalle. Schweizerische Fischerei-Zeitung, Berno. 1930.

12)  Zur Konstruktion von Fischpissen nach dem Bek-
kensystem. Sprawozdanie Komisji dla przeplawek rybnych.
Rozdziat A i C Dr W. Schmassmann. Liestal, Rozdziat B —
Prof. Meyer-Peter, Zurych, Schweizerische Fischerei-Zeitung,
Berno, 1932.

13) L. Kreitmann.
Orlean. 1933.

La vitesse de nage des poissons.



tososia wynosi od 1.00 de 3.40 m/s, a dobra sred:
nia wynosi 1.80 m/s. :

Jak widzimy dobrymi plywakami sa pstrag,
losos, brzana, klen, swinka, a stabymi leszcz, okon,
ukleja, lin, szczupak, karp. :

Dla naszych rozwazan najwazniejsze sa na-
stepujace ryby: pstrag, tosos i tro¢, lipien, brzana,
leszcz, sandacz, szczupak i wegorz,

Najwiecej klopotu sprawia nam losos ze swa
odmiang trocia.

Losos$ legnie sie na tarliskach w Sole, Skawie,
Rabie i Wisloce, a troé¢ (jedna z najpiekniejszych
cdmian w Europie) gléwnie w Dunajcu powyzej
Nowego Sacza az poza Nowy Targ, dochodzac przy
wyzszych stanach wody w Bialym Dunajcu az do
Poronina, a w Czarnym Dunajcu az po doline Ko-
scieliska. *'). Jako tarliska obiera sobie ptytkie
miejsca w rzece (0.50 — 1.00 m wody) o dnie Zwi-
rowym. Narybek przebywa w rzece 2—3 lata po
czym majac 14 — 18 cm dlugosci splywa do mo-
rza. Tam przebywa 2 — 4 lata, osiaga dlugos¢ 1 m
i wage kilku kg, po czym jeszcze niedojrzaly plcio-
wo wraca z pewrotem do Wisty w miesigcach od
pazdziernika do grudnia, a moze takze w drugim
okresie, tj. na wiosne w marcu i kwietniu w ciagu
1 roku, a nawet w dltuzszym czasie zdaza do tar-
lisk, odlegtych przeszto 1000 km, nieodzywiajac
sie. Nic dziwnego, ze przychodzi na tarto w ma-
tych grupach, bardze zmeczeny i bardzo plochli-
wy. Ciekawg jest wlasciwosé tososia. Oto wraca on
do tei samej rzeki, w ktorej sie urodzil.

Jest to jedna z najcenniejszych ryb naszych.
Wedtug prof. Siedleckiego wartosé polowdw mor-
skich tososia i troci wynosi 1.250.000 zl rocznie, co
przedstawia kapital okoto 25 milionéw zl, a w ra-
zie zaniku pojawiania sie jej u nas, okoto 200 ro-
dzin rybackich straciloby utrzymanie.

Co do zastapienia tarla sztucznym wylegiem,
to jest ono mozliwe u pstragéw, natomiast u ltoso-
sia sztuczny wyleg moze tylko uzupetnié¢ tarto, ale
zdaje sie nie jest w stanie calkowicie go zastapié.

Wegorz legnie si¢ w Oceanie Atlantyckim,
stad 'w trzecim roku jako narybek wplywa do Wi-
sly, dechodzi de gornego biegu Wisty i jej dopty-
wow, a po 5—20 latach wraca jako dorosty do mo-
rza, gdzie po tarle ginie *%).

Przeksztalcajac lozyska rzek musimy mieé
wzglad na warunki zycia ryb, a wiec umozliwic¢
im tarlo przez pozostawienie odpowiednich ptyt-
kich miejsc, urzadzié¢ im schronisko na czas wiel-
kiej wody i zimy craz umozliwi¢ petrzeba im swo-
bode ruchéw w rzece *°).

Jak juz wspemnialem na poczatku niniejszego
referatu wydano w Niemczech w ostatnich latach
zarzadzenia co do cchrony i rozwoju rybactwa
w rzekach uregulowanych. W szczegélnosci pan-
stwowe i pruskie Ministerstwo Komunikacji wy-

.

1] Inz. St. Zarnecki. Z zycia lososia. Przeglad ry-
back. Warszawa. 1929.

Ten sam: Migracia malych troci dunajcowych z tarlisk
do morza. Przeglad Rybacki. 1937. Ten sam: On the migra-
tion of Young Sea Tronts of the River Dunajec from the
Spawning Places to the Sea. Biuletyn Polskiej Akademii
Umiejetnosei. 1936.

15y St. Sakowicz.
Warszawa, 1930.

26)  Inz. M. Czerwinski. Budowle wodne, a gospodar-
stwo rybne. Inzynieria Rolna. Warszawa, 1929,

Wegorz. Biclogia i zarys produkeji.

dalo w roku 1935 instrukcje '), w ktérych poleca
stosowanie nastepujacych §rodkéw technicznych:

a) Co do
tych koryt

starych (tj odcie-

rzecznych):

1. rozszerzenie i poglebienie ujsé starych ko-
ryt,

2. doprowadzenie do nich swiezej wody,

3. czesciowe wybagrowanie starego koryta,
aby zapobiec postepujacemu zamuleniy,

4, usuniecie silnego zarosniecia,

5. zasadzenie — w miare braku — trzciny
i traw stodkich,

6. umozliwienie polowow przez wytworzenie
miejsc odpowiednich do zaciagania sieci,

b) Co do

brzegiem a

pomiedzy
czyli zatami:

mieijsc
tamami

Dla rybactwa sa pozyteczne zatamia, do kto-
rych woda dopntywa stale nawet przy niskich sta-
nach, gdyz saq bogate w pozywienie dla ryb i sa do-
brym miejscem dla potowéw. Takie odpowiednie
zatamia nalézy bagrowaé¢ w miare zamulania. In-
strukcje zalecaja pozostawienie otworéw w kie-
rownicy (najczesciej w dolnej czesci}. Czy byloby
celowe, jak to ze strony rybakéw jest zalecane,
wykonanie dwoch otworéw w kierownicy tj. w go-
rze i w dole, pozostawiaja instrukcje doswiadcze-
niom. ,
Zdaniem instrukcji, gdy rzeka jest juz ujeta
budowlami regulacyjnymi nie nalezy dazyé¢ do zu-
petnego zamulenia zatami, jak to dawniei robiono,
gdyz przez to przyspiesza sie splyw wody. Zamu-
lenie zatami jest pozadane tylko o tyle, o ile to do
utrzymania budowli jest potrzebne.

Co do wyrzucania w zatamia materialu wy-
dobytego z koryta rzeki poglebiarkami, to naleza-
toby to robi¢ wzdluz brzegow, tam gdzie one ule-
gaja jeszcze obrywanu, a w ogole deponowaé ten
material tam, gdzie najmniej szkody bedzie dla ry-
bactwa.

¢c) Codosamego lozyska ure-
gulowanej rzeki
Instrukcie zalecaja pczostawienie kilkaset

metrow dtugich, jednostajnie tagodnie pochylonych
odsypisk Zwiru i piasku niebagrowanych i nieza-
nieczyszczanych. oraz szutrowisk na silnym pra-
dzie, jako tarlisk tudziez miejsc tatwych polowow
wegorzy plynacych do morza.

Poniewaz w cofce jazowej osiadaja chetnie
ryby lubiace spokojniejsza wode, a w czasie wyz-

17) 1. Erlass des Reichs — und Preussischen Ver-
Lkehrsministeriums, betr. wasserbauliche Massnahmen zur
Erhaltung und Férderung der Binnenfischerei an den Reichs-
wasserstrassen.

2. Richtlinien zur Wahrung der Belange der Strom —
und Flussfischerei.

3. Zusammenfassende Niederschrieft iiber die wasser-
baulichen Forschungen zugunsten der Fischerei, die auf
Grund umfangreicher Bereisungen und Besprechungen mit
Berufsfischern und Oberfischmeistern zusammen gestellt wor-
den ist.

Co do szczegotow patrz referat: Fischerei und Wasser-
bau . Eine grundsitzliche Klirung fiir die weitere Zusam-
menarbeit. Fischerei-Zeitung. Neudamm. 1935—1936.
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szych stanow lub pochodu lodéw jaz jest otwarty
i ryby te tracq swoje schronisko, przeto jest wska-
zane urzgdzenie dla nich osobnego schroniska tuz
powyzej jazu w starym korycie, zatamiu itp. gdzie-
by si¢ mogly schroni¢, gdy jaz bedzie otwarty.

Zwiekszenie ilosci wody w rzece przy niskich
stanach przez doptyw wody ze zbiornikéw utwo-
rzonych za przegrodami dolinowymi jest dla ry-
bactwa korzystne.

Wreszcie instrukcje zalecaja sciste porozu-
mienie w tych kwestiach urzednikéw administra-
cji wodnej ze sferami rybackimi.

Znoszenie bocznych ramion i wytwarzanie jed-
nego koryta rzeki moze by¢ korzystnym dla ryb,
jezeli w czasie niskich stanow jest zbyt malo wody
w rzece. W ten spos¢b beda megly ryby znalezé¢
odpowiednie miejsce na tarliska, oraz na schrony
w czasie wielkiej wody i na zime.

Poniewaz przez regulacje rzeki zwigkszamy
spad i chyzos¢ wody, oraz zwiekszamy grubos¢
ziarn rumowiska wyscielajacego tozysko rzeki,
przeto zmieniamy warunki zZycia ryb i nalezaloby
zbada¢, czy i o ile jest wskazane przejscie do gor-
niejszej grupy ryb.

W ciagu przeszto 50 lat od czasu, kiedy praco-
watl nad tymi zagadnieniami prof. Nowicki przepro-
wadzono na rzekach matopolskich bardzo wiele ro-
bét regulacyjnych, byloby przeto wskazanym zba-
danie, czy nie zachodzi potrzeba nowego podzialu
rzek na krainy rybne dostosowane do obecnego
stanu tych rzek. '

Jezeli za§ chcemy utrzymaé pewne gatunki
ryb w potokach i rzekach uregulowanych, powin-
nismy tak zaprojektowaé roboty, aby chyzosci wo-
dy nie przekraczaly, a raczej nie dochodzily do
chyzosci granicznych, za wyjatkiem oczywiscie wiel-
kich wéd, w czasie ktérych ryby przebywaja
w schroniskach.

W potokach wige gorskich, jezeli chcemy ho-
dowaé tam pstragi, chyzosé wody nie powinna prze-
kraczaé¢ 4 m/s., w rzekach gérskich ze wzgledu na
lososia i brzane chyzosé moze dochodzi¢ 1.80 mis.,
a w dolnym biegu rzek w krainie leszcza zaledwie
0.65 m/s.

W interesie ochrony ryb lezy, o ile to nie jest
bezwzglednie konieczne dla nalezytego utrzymania
si¢ rzeki lub dla zeglugi, niewytwarzanie z niej
zbyt regularnego kanahy, lecz ujecie jej lozyska ta-
mami réwnoleglymi z poprzeczkami na brzegach
wklestych, a samymi ostrogami na brzegach wypu-
ktych, a nawet obustronnie samymi ostrogami, jak
to juz wyzej przedstawilismy, ze wzgledu na ochro-
ne piekna przvrody. Zarazem naleiy pozostawié
wpusty do glebszych zatami (w tamach faszyno-
wych musza by¢ zrobione powyzej poprzeczki
a w tamach kamiennych moga byé takze ponizej
poprzeczki (rys. 1a, b). Réwniez w zamknieciach
odcietych koryt nalezy zalozyé przepusty z rur be-
tonowych lub drewnianych skrzynek, ktére by umo-
zliwialy rybom wplywanie do starych koryt i od-
plywanie z nich (rys. 2).

Wiadomo, ze dobre drogi wodne nie powinny
mie¢ sredniej chyzosci wiekszej niz 0.6 m/s, a rzeki
niesptawne i niezeglowne moga mie¢ dosé szeroka
trase, aby nie mialy nadmiernych chyzosci, wyma-
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gajacych silniejszego ubezpieczenia brzegow. Cele
zatem regulacji rzek nie kolidujg zasadniczo
hodowli ryb. Przez kanalizacje rzek, przez budo-
we zakladéw o sile wodnej bez osobnych kanaléow
doprowadzajacych wode do turbin i przez budowe
przegrod dolinowych ze stalymi zbiornikami wod-
nymi zmniejszamy znacznie chyzo$é¢ wody powy-
zej jazu wzglednie przegrody. Tam nalezy takze
zmienié rybostan. O ile zas zabieramy wode kana-
tem z rzeki do zakladu o sile wodnej, nalezy prze-
ciez pozostawi¢ pewna minimalna ilo§é wody w rze-
ce, aby umozliwi¢ tam pobyt rybom i aby koryto
nie przemienito sie w cuchnace i niezdrowe bagni-
sko. I tak wspomniany wielki kanal Alzacki na
swym pierwszym dziale 6,7 km dlugim posiada spad
taki, ze érednia predkosé wody nie przekracza
0,70 m/s. Kanal pobiera z Renu 850 m®/s wody,
pozostawiajac w rzece co najmniej 50 m’/s. Ren
prowadzi tu przy niskim stanie 380 m®/s. wody,
1000 m"/s. w ciagu 6 miesiecy, doroczna wielka wo-
da wynosi 2400 m®/s., a katastrofalnie wielka
(1876 r.) — 6000 m*/s.

Rys. 2.

Poniewaz (jak wspomniatem wyzej) wedrow-
ce stodkewodne robig podroze wynoszace 25--30
km, a nawet 70—80 km w ciagu lata, przeto tylez
moga wynosi¢ przestrzenie rzeki przedzielone prze-
szkodami nie dajacymi sie przebyé przez te ryby.
Wedlug Steinmanna ') i Kreitmanna '’} wplyw ja-
zu na wedrowke ryb siega 30—40 km w gore
i w dol rzeki. Niskie (do 0,20 m) progi korekcji
progowej w potockach gorskich oraz niskie (do
0.50 mj jazy stale moga pokonaé¢ tatwo ryby krainy
pstraga i niektére z krainy brzany.

Przegrody dolinowe zbudowane dla zapobiega-
nia powodziom, wiec bez stalego zbiornika powy-
zej przegrody nie wymagajg przeplawek, gdyz ryby
moga, je mija¢ otworami przeznaczonymi do odpty:
wu wody, Réznica bedzie ta, Zze zamiast wysokiej,
ale krotkotrwatej wielkiej wody, beda miaty niz-
szg, ale dluzej trwajaca wielka wode. Byltoby tylko
wskazane tak dobraé otwory odplywowe, aby chy-
z0§¢ wody przy stanach, przy ktérych ryby maja
wedrowagé, nie przekraczata wyzej podanych.

Dla wszystkich ryb oprécz wegorza sa stoso-

) Przypisek ).

") L. Kreitmann: Les passes & poissons. W sprawozda-
niach VII Kongresu miedzynarodowego rybactwa w Pary-
Zu. 1931.

Ten sam: Le franchissement des installations, hydro-
electrique par Jes poissons. W sprawozdaniach Kongresu
miedzynarodowego oceanografii, hydrografii morskiej i rzecz-
nej. Orlean, 1931,



wane nastepujace systemy przeplawek ™) (rys. 3,
a-f).

a) rynna pochyla bez stopni,

b) rynna pochyla ze stopniami,

c) rynna bez stopni lub ze stopniami oraz
z przeszkodami:

1. otwartymi,

2. zamknietymi (przeptawka komorowa z wy-
cieciami),

7 NN
kY

Rys. 3a, b, ¢, d.

d) rynny z pradem przeciwnym,

e) szereg jazow coraz nizszych,

f) $luza Reckena.

7 badan nad racjonalnym ksztaltem przepta-
wek nalezy wymieni¢ badania przeprowadzone w r.

20) Dr Frischholz. Anlage und Betrieb von Fischpas-
sen. Handbuch der Binnenfischerei Mitteleuropas. Tom
VI.—1—Stuttgart. 1924.

Th. Rehbock, K. E. Hilgard i P. Gerhardt. Wehre und
Fischwege. 111, Teil des Handbuches der [ng-Wissenschaften,
[I. Band, 1. Abt. Lipsk—1912.

1926 przez szwajcarsko-baderiskag Komisje rzeczo-
znawcow dla rybactwa w gornym Renie *'). We-
dtug tych badan najedpowiedniejsza jest przepla-
wka komorowa ze stopniami i z wycieciami u gory
i u dotu. Poniewaz pstragi teczowe i brzany, na
ktérych badania przeprowadzono, moga pokonacd
chyzos¢ wody v — 1.80 m/s, zatem wysokosé stopni

w przeplawkach nie powinna przekracza¢ h = :

4
— 0.166 m, a dla stabszych plywakéow nawet
h = 0.15 m.

Dla wycie¢ w przegrodkach okazal sig najod-
powiedniejszy przekréj prostokata (wyzszego niz
szerszego). Wryciecia te powinny by¢ coraz to
mniejsze, liczac z gory w dot. Przegrodki powinny
byé¢ cienkie i o brzegach $cietych zaokraglonych
(rys. 4). Woyciecia gorne i dolne najlepiej umiesci¢
w liniach falistych (rys. 5). Wigksze gtebokosci wo-
dy w przeplawkach sa korzystne.

B

AL

Rys. 3f Sluza Reckena.

Ze wzgledu na znaczne chyzo$ci wody w nur-
cie takich rzek, jak Ren i Aara (3—4 m/s) jest
wskazane umieszczenie przeptawek przy brzegach,
przy ktorych ryby chetnie tam wedruja.

21) Dr W. Schmassmann. Liestal. Messungen iiber den
Formwiderstand der Fische bei verschiedenen Wasserge-
schwindigkeiten und seine Beriicksichtigung beim Bau der
Fischpésse. Schweizerische Fischerei-Zeitung. Berno. 1928.
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Zadanie rybak6éw, aby wylot przeptawki byt
umieszczony blisko jazu, da sie uwzglednié bez
ostabienia przyczolkow jazu w ten sposéb, ze pro-
wadzimy przeplawke od wylotu w dét, a uzyskaw-
szy wysokos¢ taka, Ze zacigcie brzegu nie bedzie
niebezpieczne dla przyczéltka, zwracamy przeptaw-
ke w gore rzeki.

Rys. 4.

Przy jazie zakladu w Kembs (o 5 otworach po
30 m $wiatta zamknietych podwojnymi zasuwami
o wysokosci facznej 12 m pietrzacym 9 m wy-
soko mata wode Renu) wykonano 2 prze-
plawki dla ryb, mianowicie komorowa ze stopniam’
o przegrodkach z wycieciami gérnym i dolnym
i wyciag mechaniczny, Obie przeptawki znajduja
si¢ przy brzegu lewym (francuskim).

prrzemzez 74
Olwory gdrne - doine

Rys. 5.

Przeplawke komorowa zaprojektowala w r.
1930 firma Locher et C-ie w Zurychu, opierajac sie
na wynikach wspomnianych wyzej badarn Komisji
szwajcarsko-badenskiej, oraz na wynikach badan
modelowych, przeprowadzonych w zakladzie do-
$wiadczalnym dla budownictwa wodnego prof. Me-
yera-Petera na Politechnice w Zurychu ).

Komory sa wykonane ze $cian Larsena, maja
szerokos¢ 1.80 m, dlugos¢ 1.90 m i glebokosé wody
2 m, a wysokos¢ stopni 16 cm. Nachylenie prze-
plawki wynosi okoto 9/, dlugos¢ 140 m. Wyciecia
gorne i dolne sg 0.40 m szerokie i 0.60 m wysokie.
Sa usytuowane w liniach falistych symetrycznie
do siebie ulozonych, w 4 wariantach (rys. 6). Z wo-
da goérna lacza przeplawke otwory w 9 gornych
komorach zamykane (wyjawszy pierwszg z gory)
zasuwami samoczynnie poruszanymi, zaleznie od
stanu zwierciadla wody spietrzonej jazem. Ogolne
usytuowanie tej przeplawki jest przedstawione na
rys. 7.

De Lachadenéde, konserwator wod i lasow
w Pau, skonstruowal przeplawke z przeszkodami
(szykanami) z grubej blachy stalowej w ksztalcie
zygzakow 0.25 do 0.30 m wysokich w odstepach
0.80 m. Przeplawki te o szerokosci 1.50 m, gtebo-
kosci wody 0.70 do 0.80 m i nachyleniu ckoto 10/,

22)  Przypisek '2).
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Rys. 6.

z basenami wypoczynkowymi zastosowano na poto-
kach gorskich w potudniowo-zachodniej Francji
(rys. 8). Przypominaja cne konstrukcja przepusty
dla tratew systemu inz. Baziki zastosowane w Cze-
chach na skanalizowanej Labie **). Konserwator
wod i lasow w Paryzu L. Kreitmann, ktory zwiedzit
Dunajec w r. 1933 wraz z innymi cztonkami Komisji
Miedzynarodowej dla tososia, pod przewodnictwem
prof. U.J. Siedleckiego nadestal mi plany 2 przepta-
wek systemu Lachadenéde **) i poinformowal, ze
przeplawki te dzialaja bardzo dobrze. De Lachade-
néde, zainteresowawszy sie doswiadczeniami Komi-
sji szwajcarsko-badenskiej przeprowadzitl podobne
pomiary modelowe dla swej przeptawki i otrzymat
nastepujgce wyniki *’):

Nachylenie

0 0 0/
przeptawki 25% 15% 9%
[ |
Glebokosé wody
w cm 36| 51l 93 48| 77| 42| 54/ 69

Zuzycie wody !
w l/sek 55511000|2043| 800[1090] 700(1015/1440

Najmniejsza |
chyzo$é wody
w przeplawce ‘

203 224| 303

w cm/sek 97| 272| 166| 215 239
Najwieksza I

chyzoéé wody

w cm/sek 324| 407| 490] 308! 390| 255| 277! 329

2%)  Sptawozdanie roczne Komisji dla kanalizacji Wel-
tawy i Laby w Czechach.

#1) jedna na potoku Gare d'Orthez (spad 4.5 m. dtu-
gos¢ 53 m), druga na potoku Gave de Pau przy jazie zakladu
Castetarbe (spad 5.43 m. diugos¢ 56 m — po zniszczeniu
przeplawki systemu Denila przez kloce niesione przez wiel-
ka wode). -

27)  Przypisek 12).



Przeplawki tego systemu o spadkach okolo
10°/0 moznaby wiec zastosowaé na zaporach zabu-
dowanych gorskich potokéw — dla pstragow, ktore
wytrzymuja chyzosé 4 m/sek. Przeptawki komoro-
we, w podobnych warunkach daja jednak mmiejsze
chyzosci, sa wigc lepsze.

woda gérna

Wyciag mechaniczny w Kembs *°), wedtug pro-
jektu Gutzwillera, dyrektora Tow. akc. Buss w Ba-
zylei i prof. dr Fehlmanna w Zurichu sklada sie
ze szybu o przekroju 2,5 X 2,5 m, 10 m wysokiego
polaczonego z dolna woda przepustem, ktérego
wejscie jest oswietlone i gdzie cdplywa tyle wody,
zeby ryby mogly odczué jej prad. W szybie tym
znajduje si¢ komora wyciagu w ksztalcie kosza
z siatki metalowej. Kosz ten zostaje co 10 minut
nagle wyciagniety do géry z rybami, zwabionymi
os$wietleniem i pradem wody. Nastepnie przesuwa
sie kosz automatycznie poziomo az do drugiego

> Vo w ] 26)  Wyciag mechaniczny dla ryb zbudowano w ostat-
: %ggw 5 »M686 nich latach w Ameryce Pélnocnej na rzece Columbia. W Eu-
; B e : ropie istnieja od roku 1930 wyciagi mechaniczne dla tososi
: i ” t na rzekach finlandzkich i maja dobrze funkcjonowaé (ale
| 2abFo : rzeki te sa kréotkie w porownaniu do naszych).
_ :J ! H Patrz: Artur Wiese (Swinemiinde): Lachse im Fahrstuhl.
2300 | % _2\“;73:124380 i Fischerei-Zeitung Neudamm 1936.
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szybu, ktory jest poiaczony kanatem z wodq gorna.
Tam kosz cbniza sie nieco i przechyla sig, wskutek
czego ryby wpadaja do wody i kanatem dostaja sig
do wody gérnej (rys. 9}.
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Szczegol przeplawki.

A
Rys. 8a.

W czasie od 1 maja 1934 r. do 15 stycznia
1935 r. przeprowadzono kontrole przeptywu ryb
przez obie przeptawki w Kembs. P. Kreitmann byt
tak uprzejmy, ze nadestal mi plany obu przepla-
wek i wyniki tej kontroli, ktére zestawilem w ta-
belce ponizej umieszczonej:

Kontrola przeptywu ryb przez jaz w Kembs.
1. 5. 1934 do 15. 1. 1935,

Przeptynelo ryb

Ryba przez przeplawke przez
komorowg wyciag
Loso$ 154 48
Pstrag : 179 128
Letnie wedrowce (brzana, lipien, kar-
piowate i inne denne ryby biate)
liczone bezposrednio: 32242 6463
wyrachowane: 21060 1140
Razem 53635 7782
QOgoétem — uwzgledniajac godziny za-
trzymania urzgdzenia podczas kon-
troli: 71305 9063
Ogétem z uwzglednieniem dni w ktérych i
kontroli nie bylo: 90369 10286

136

Przeplawka systemu de Lachadenéde przy zaktadzie wodno-elektr. Orthez.

Widzimy wigc, ze z przeptawki komorowej ko-
rzystalo 9/10, a z wyciagu zaledwie 1/10 wszystkich
ryb *"). Ponadto trzeba zauwazyé ze u nas losos
plynie malymi grupami, jest zmeczony daleks dro-
ga i postem, oraz plochliwy, a wszelkie zrzucanie
go jest szkodliwe dla jego zdrowia. Réwniez bra-
kuje w wyciagu tym urzadzenia, umozliwiajacego
narybkowi wedrowke w dot rzeki.

Z przeplawek na innych jazach badania kon-
trolne przeprowadzone przez Komisje szwajcarsko-
badenska®*) wykazaly, ze najkorzystniejsza jest
przeplawka zakladu Laufenburg (Ren). Jest to
przeplawka komorowa z wycieciami gérnymi i dol-
nymi, w ktérej chyzos¢ wody wynosita w wycie-
ciach gérnych 1,18 m/s do 1,49 m/s, w dolnych oko-
to 1,60 mis, a tylko wyjatkowo w niektorych stop-
niach przekraczala nieco 2 m/s. Natomiast prze-
ptawka systemu Denila o pradzie wstecznym na
brzegu baderiskim Renu w Augst-Wyhlen i prze-
plawka systemu mieszanego Denila i komorowa na
brzegu szwajcarskim okazaly sie praktycznie nie-
skuteczne. W przeplawce pierwszej chyzoéé¢ wody
dochodzi 4 m/sek., a ilos¢ wody jest o wiele za
mafa, aby ryby mogty swe ruchy dobrze wykonac.
Przepiawki Denila i podobne Mac-Donalda, Came-
re'a, Treplina *) w zadnym razie nie nadaja sie dla
naszego lososia i naszego trccia. W r. 1905 wykonano

27) W powolanym referacie przypisek 5): Bemerkens-
werte Einzelheiten am Rhein-Stauwehr fiir das Kraftwerk
Kembs twierdzit w r. 1935 inz. Blattner (z firmy
Locher et Cie), Zze wprawdzie nie ma jeszcze do dyspozycji
wynikow badan Schmassmanna, ale ze w maju r. 1934 prze-
szlo przez obie przeplawki 60000 ryb, z czego wiekszos¢
korzystafa z przeptawki komorowej, odwrotnie zas miato by¢
w r. 1933, tj. wyciag mial mieé¢ wicksza frekwencje i pod-
nosil naraz po 70 kg réoznych ryb nie wylaczajac lososi.
Twierdzi dalej, ze oba urzadzenia udaly sie, a szczegolnie
wyciag. Koszt budowy przeptawki komorowej wynosil
160000 mar. niem., a wyciagu 40000 m. n. Podane przeze
mnie wyniki badan Schmassmanna przecza temu twierdzenin.

2%)

przypisek ).

29)  przypisek *").
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Rys. 9. Wyciag mechaniczny dla ryb w Kembs: a) wlot do
przeplawki, b) poziom dolny, ¢) studnia dla wyciagu, d)
przewod dla ryb, e) wylot przeplawki, {) poziom goérny,
¢g) zamkniecie ruchome, h) mechanizmy wyciagowe, i) kosz.

na Wezerze pod Brema obok trzech innych prze.
ptawek pierwsza $luze rybna systemu Reckena 03,
W jaz jest wbudowana przy przyczotku komora
o dnie ponizej dolnej wody i o sScianach siegajaych
ponad zwierciadto wody gérnej. Sciana gorna
i dolna maja u spodu otwor zamykany zasuwa, $cia-
na gorna ma wyciecie w koronie, przez ktore wply-
wa woda do komory. Gdy kemora wypelni sie wo-
da, wtedy przelewa sie ona korona $ciany dolnej
do naczynia cylindrycznego, ktore spadajac pod-
nosi zasuwe zamykajaca otwoér w scianie dolnej —
ryby wplywaja do komery. W dnie wspomnianego
naczynia jest maty otwér, ktérym woda powoli wy-
plywa, a gdy naczynie jest prozne, jest lzejsze od
polaczonej z nim zasuwy, ktéra spada, zamykajac
otwor, a naczynie podnosi sig-do gory. Teraz woda
podnosi sie w kemorze, a z nig razem plywak, z kto-
rym jest polaczona zasuwa zamykajaca otwor
w $cianie gérnej w ten sposéb, ze takze podnosi sie
do gory i ryby moga wptynaé do wody gornej. Slu-
zy te wymagaja malo miejsca, mato wody i sa tanie.
Ale znawcy, jak Gerhardt stawiaja im kilka zarzu-
tow, jak za krotki czas sluzowania, za wielka chy-
z0s¢ wody odplywajacej itd., a wedlug przeprowa-
dzonych kontroli ilos¢ ryb korzystajacych ze sluzy

30)  przypisek 2°).

Rys. 9a.

byla znacznie mniejsza, niz z przeptawki innego ty-
puw tym miejscu si¢ znajdujacej. Zdaniem Frisch-
holza s$luza Reckena nadaje sie jako pomocnicze
urzadzenie obok innej przeplawki.

Dla narybku wegorza wstepujacego do rzeki
z morza wystarcza przerzucenie przez jaz przy
brzegach szorstkiego i wilgotnego podkladu, np.
mokrego worka, po ktérym pelza narybek. Lepsze
sa rynienki drewniane 15 do 50 c¢m szerokie wypet-
nione do 3/4 wysokosci grubym zwirem i przegro-
dzcne progami, do- ktérych wpuszcza sig bardzo
malo wody.

Dla dorostego wegorza idacego w dol rzeki
wstawia sie w jaz w dnie w najglebszym miej-
scu rzeki waski przewod 10 do 20 cm srednicy (dre-
wniany, gliniany lub kamienny, ale nie zelazny).
Moze byé takze przerzucona przez jaz lub obok
turbiny rynna drewniana 10 do 15 cm szeroka od
dna rzeki powyzej tej przeszkody, az do dolnej wo-
dy (system Gerhardta rys. 10) *'}.

Najwiecej trudnosci sprawia polaczenie prze-
plawki z wodg zbiornikéw o zmiennym stanie, aby
ryby plynace z dotu do géry mogly dosta¢ sie bez
utrudnienia do zbiornika i narybek plynacy w doél
mégl dostaé sie de rzeki ponizej zbiornika.

Mozna urzadzié to potaczenie w dwojaki spo-
s6b, a mianowicie albo polaczyé¢ gorny koniec prze-
ptawki kanatem okreznym wzdluz brzegu zbiornika
z gornym koncem cofki, albo poprowadzi¢ prze-
ptawke wzdluz przegrody i wykona¢ w bocznej
Scianie otwory, przechodzace przez przegrode
o réznej wysokosci i zamknigtej zasuwami auto-
matycznie podncszonymi zaleznie od stanu wody
w zbiorniku. Pierwszy sposéb wymaga ponadto
urzadzenia, ktére kierowaloby do kanalu ryby

31)  przypisek 2?).
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ptynace w dét. Wrykonanie tego urzadzenia oraz
budowa kanalu okreznego stokiem doliny i utrzy-
manie §0 W nalezytym stanie nie jest zadaniem la-
twym i tanim. Urzadzenie za$ wspommanych wy-
zej otwordw, liczniejszych przy w1¢ksze] réznicy
wahania zwierciadla wody w zbiorniku nie bedzie
korzystnym dla przegrody.

Rys. 10. Przeplawka systemu Gerhardta.

Przegroda na Sole w Porabce nie ma pize-
plawki rybnej, gdyz toscs nie dochodzi do Porabki.
Urzad Wojewédzki Krakowski pode]mule starania
o naleziyte zarybienie zbiornika i urzadzenie wyle-
garni pstragéw.

Dla ‘przegrody na Dunajcu w Roznowie prze-
widziano w pierwszym projekcie wycigg mechanicz-
ny dla ryb. W czasie dochodzenia wodno - praw-
nego w roku 1935 zastgpcy interesow rybackich za-
zadali zmidny przeptawki wyciggowej na komoro-

wa z basenami wypoczynkowymi o komorach 2.5 m
szerokich, 3.00 m diugich i o glebokosm wody przy-
najmniej 1.5 m, o stepniach 0.17 m i o otworach
w $ciankach dzialowych u dotu i w koronie 0.4 m
szer. 1 0.5 m wys. Polaczenie gornego korica prze-
plawki z rzeka mialoby byé uskutecznione za po-
moca kanalu okreznego ¥?).

Urzad Wojewédzki odroczyl orzeczenie *)
w przedm1001e przeptawki do pézniejszego docho-
dzenia i zobowiazal przedsiebiorstwo budowy do
przedtozenia projektu przeptawki komcrowej **).

Naogét zdaniem wielu znawcow rybactwa prze-
grody dolinowe sa znacznym utrudnieniem dla mi-
gracji tososia i troci, zwlaszcza na rzekach o znacz-
nej dlugosci, jak nasze, gdzie ryby plyna na tarlo

32) A, Rozanski. Zabezpieczenie wedrowki ryb na pize-
grodzie doliny Dunajca w Roznowie. Przeglad Rybacki.
Warszawa. 1935.

34)  .Orzeczenie Urzedu Wojewodzkiego Krakowskiego
Nr. O. A. IIL. a/1/20/35.

34) W czasie od 5. V. do 1. VL. b. r. komisja, zlozona
z 2 ichtiologow - przedstawicieli Min. Roln. i R, R. — i 1
inzyniera z ramienia Min. Komunikacji, zbadala i zwiedzila
konstrukcje przeptawek dla ryb i ich dziatlanie w Niemczech,
Szwajcarii, Francji i Szkocji. W wyniku tego Biuro Draog
Wodnych opracuje nowoczesne urzadzenie dla przejscia ryb
przez zapor¢ w Roznowie na Dunajcu (przyp. Red.).
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drobnymi grupami, a sa bardzo znuzone i plochli-
we. Tak np. Oberfischmeister dla dolnego i gor-
nego Slaska J. Gennerich w odpowiedzi na moje
zapytanie o odnosne stosunki na doplywach Odry,
na ktérych jeszcze przed wojng wybudowane kilka
przegréd ziemnych i murowanych bez wyzyskania
i z wyzyskaniem sily wodnej i ktére mialem spo-
sobnosé zwiedzi¢ w r. 1909, poinformowal mnie, ze
w $laskich rzekach gdzie dawme] byty pstragi po
wybudowaniu przegréd zZyja obecnie karpiowate,
ze do slaskich rzek loso$ w ogdle przestal wedro-
waé, ze dalej uwaza przeplawki na przegrodach
wogole za bezcelowe i ze nalezy rzeki te zarybi¢
tak, jak jeziora, jak to zrobiono w dorzeczu Nissy
powyzej przegrody w Ottmachau (majacej zaklad
o wyzyskania sily wodnej, a nie majacej prze-
plawki), gdzie sie hoduje liny, wegorze *°), sanda-
cze i szczupaki.

Moim zdaniem nie nalezy tak pesymistycznie
ujmowa¢ tej sprawy. Rybactwo jest bezsprzecznie
wazng galezia gospodarstwa krajowego. Prze-
grody dolinowe buduje sie rowniez ze wzgle-
du na bardze wazne cele gospodarcze, jak
zmniejszenie wylewéw rzek, wyzyskanie sily wod-
nej, zacpatrzenie w wode kanaléw zeglugi, popra-
wienie Zeglugi rzecznej, dostarczenie ludnosci wo-
dy do picia, nawodnienie gruntéow. Rzecza prze-
to inzynieréw jest obmyslenie takiego rozwiazania
sprawy, aby rybactwe nie tylko nieucierpialo, ale
aby moglo sie rozwijac.

Sa tez wybudcwane bardzo dobre przeptawki
dla ryb we Francji, Niemczech, Szwajcarii, Szko-
cji**), Norwegit i innych krajach.

Sa zasadnicze réznice miedzy rzekami, Oto na
rzekach krétkich ryby ciagna calymi lawicami, nie
sa wyczerpane fizycznie i tatwiej znosza u01qz11-
wosci przejécia przez przeptawki. Natomiast na
rzekach bardzo dlugich dochodzi tosos do tarlisk
malymi grupami, jest znuzony dluga drega i postem
i jest plochliwy. Przejscie przez kilka wysokich
przegréd jest w tych warunkach dla niego bardzo
ucigzliwe. To tez uwazam, ze na doplywach kar-
packich Wisty, jak Dunajec, na ktérym tarliska lo-
sosia i troci sg odlegte od morza o przeszto 1000 km
jezeli miatoby sie wybudewaé wiecej przegrod, na-
lezatoby gorne przegrody wykonaé raczej tylko dla
zmniejszenia wezbran, a bez zaktadu dla wyzyska-
nia sily wodnej, zwlaszcza jezeli sita mialaby by¢
mala, a zaklad musialtby powodowaé¢ znaczniejsze
zeszpecenie krajobrazu,

Przed dostaniem sie ryb do turbin bronig je
rzeszota. Doswiadczenia szwaicarskie przeprowa-
dzene w r. 1927 przez D-ra Schmassmanna *') wy-
kazaly, Ze turbiny propelerowe (Kaplana) przepu-
szczaja bez szkody narybek (za wyjatkiem wego-
rza), a ryby, ktore dostaty sie do komorv turbino-
wej nie muszg przejéé przez turbing. Natomiast

35)  Co do wegorza to zachodzi zapewne pomylka, we-
gorz przeciez jest wedrowcem morskim (przypisek autora).

36} Prof. Dr Michal Siedlecki. Ryboléstwo lososio-
we i ochrona lososia w Szkocji. Odbitka z czasop. Ochrona
przyrody. Krakow. 1934.

37)  Dr W. Schmassmann (Liestal). Versuche iibzr die
Beschddigungen von Fischen durch Turbinen. Schweizerische
Fischerei-Zeitung. Berno. 1928,



turbiny Francisa wymagaja gestszych rzeszot ze
wzgledu na bezpieczenstwo tuchu. Zaklady wo-
dne na Renie i Aarze maja rzeszota o nastepuja-
cym odstepie pretéw: Rheinfelden (turbiny Franci-
sa) 38 mm, Wynau (turb. propel.) 70 mm, Laulen.
burg (turb. Fran.) 30 mm, Englisau (turb. Fran.)
50 mm, Beznau (turbina propel.) 30, 46 i 55 mm,
Augst 30 mm. Ze zwickszeniem odstepu pretéow
oszczedzaja zaklady na kosztach czyszczenia rze-
szot 1 nie ma znaczniejszych strat spadu na nich.

Obecnie stosuje sie w Ameryce rzeszota elekt-
ryczne, zlozone z elementéw metalowych wiszacych
swobodnie w wodzie, przez ktére przechodzi tak
staby prad elektryczny, ze nie zabija ryb, lecz je
odstrasza od wplyniecia do kanatu.

Konserwator Kreitmann prowadzi takze podo-
bne doswiadczenia, lecz nie sa jeszcze ukornczone,
jak mnie poinformowal. Na razie wiec naklada sie
we Francji na wiasdcicieli zakladéw obowiazek
umieszczenia powyzej turbin drugiego rzeszota re-
dukujgcego do potowy odstepy pretow. To drugie
rzeszoto mozeé byé zanurzone w wode de gleboko-
ci tylko 1 m, gdyz narybek lososia plynie na po-

wierzchni wody 1 to na przeciag 3 do 4 tygodni,
kiedy narybek splywa w dot rzeki,
Pozostawalaby jeszcze kwestia utrzymania

wéd plynacych w czystosci. Sprawa ta przekracza
ramy niniejszego referatu. Wspomne wiec tu tylko,
ze ustawa wodna z r. 1922 reguluje (w art. 18, 19,
21, 22, 25, 26 1 252) sprawy wrzucania prrzedmlotow
sta%ych oraz wpuszczania cieczy do wéd plynacych

i jezior, ktoreby szkodliwie je zanieczyszczaty lub
wstrzymywa1y odptyw wody. Wtladza administra-
cyjna wydala odnosne rozporzadzenia i utworzyta
komisje miedzyministerialng i miedzywojewddzkie
komitety ochrony rzek przed zanieczyszczeniem
oraz placéwki naukowo badawcze. Roéwniez usta-

Inz. Tadeusz Tillinger

W sprawie kanalu do Gdyni.

wa rybacka z r. 1932 zabrania (w art. 64) zanieczy-
szczania wéd w stopniu szkodliwym dla ryboto-
stwa.

Co do sciekéw z kanaléw miejskich to wzbro-
nione jest wpuszczanie ich do rzek, jezeli zawierajg
materie trujace lub nieszkodliwe, ale w ilosci wiek-
szej, niz 1/50 iloéci wody przy najnizszym stanie
wody w rzece. Dodam, ze ryby w rzece sa naj-
lepszym probierzem czystosci wody.

Wreszcie byloby wskazane, aby sfery rybackie
pedjety akcje hodowli nad rzekami odpowiednich
ros§lin i zwierzat, stuzacych bezposrednio lub po-
$rednio za pokarm dla ryb.

Koriczac tych kilka uwag co do kolizji robot
wodnych na rzekach naszych z ochrona, przyrody,
pragne podkresli¢, ze inzynierowie wodni obcujac
cla,dle z przyroda maja silne poczucie piekna przy-
rody i rozumieja dobrze jej interesy. Nie wahaja
sie tez wzywaé do wspélpracy w tym wzgledzie
przyrodnikéw zwlaszcza, ze mamy wsrod nich zna-
komitych uczonych i prawdziwych mitosnikéw przy-
rody.

Niech wolno mi bedzie wreszcie podzigkowaé
tutaj p. Kenserwatorowi laséw i wéd w Paryzu, L.
Kreitmannowi za udzielenie mi wielu cennych in-
formacji i swych doskonaltych publlkac11 oraz pla-
néw przeplawek zaktadu w Kembs 1 2 przeplawek
systemu Lachadenéde’a, p. Oberfischmeistrowi J.
Gennerichowi z Wroctawia za informacje o stosun-
kach rybnych na doptywach Odry na Slqsiku In-
spektorowi Rybackiemu w Oslo za wyjasnienia co
dec przeplawek na rzekach norweskich, p. prof. Spi-
czakowowi za uzyczeme mi wielu cennych publi-
kacji i wyjasnien, J. M. Rektorowi Szaferowi za
udzielenie mi wspomnianego wyzej sprawozdania
i p. prof. Siedleckiemu za udzielone mi informacije.

(w zwiqzku z artykulem ini. W. Kollisa).

W Nr. 2 ,,Gospodarki Wodnej” z r. b. inz. W.
Kollis podal ciekawy opis projektu drogi wodnej,
taczacej Gdynie z kanalem Bydgoskim przez jezio-
ra Kaszubskie.

Juz od czasu nieprzyjaznego wystapienia
Gdanska w r. 1920 polska opinia publiczna wypo-
wiadala sie czeste o koniecznoséci uniezaleznienia
polaczenia naszych drog wodnych z morzem z omi-
nieciem m, Gdanska. Wysuwano zwykle projekt
kanatu, faczacego dolng Wiste z Gdynig przez wy-
zyne Kaszubska.

Projekt wysuniety przez inz. Kollisa idzie po
mysli tego postulatu, mianowicie droga ta ze srod-
ka Polski dechodzi do Gdyni nie przechodzac przez
terytorium W. M. Gdanska,

Nasza opinia publiczna zreszta w sprawach
drég wodnych orientujac sie stabo, moglaby z tego
powodu, uwazajac te sprawe za wy]asnlorna,. zbyt
pochopnie uderzyé w traby tryumfujace i domagae
sie budowy kanalu do Gdyni jako rzeczy najpil-

niejszej. Jednakze sprawa nie jest tak presta. Po-
zwole sobie ja nieco o$wietli¢, idac za zyczeniem
autora, ktéry swoéj artykul nazwal dyskusyjnym.

Pod wzgledem technicznym proponowany ka-
nal, taczacy Gdynie z kanalem Bydgoskim przez
jezlora Kaszubskie nie nasuwa wigkszych zastrze-
zeni. Kanal ten stuzylby gléwnie do przewozu we-
gla i stanowilby przedtuzenie od Bydgoszczy na
polnoc kanalu Weglowego ze Slaska przez Warte
i kanal Warta — Goplo. Wobec tego wariant I
trasy, wychodzacy na stanowisko szczytowe kana-
tu Bydgoskiego — bedzie dla gldéwnego ruchu ko-
rzystniejszy, niz wariant II przez Brde.

Zupelne ominiecie w tym wypadku naszej
gléwnej arterii wodnej — Wisty — przy przewozie
wegla do Gdyni megloby byé umotywowane tylko
wyjatkowymi okolicznosciami, jednak mialoby
i swoje dobre strony: tabor rzeczny wislany dazy
do zwiekszenia szerokosci todzi i nie przekraczania
nawet w przyszlosci zanurzenia 2 m. Tabor wy-
lacznie kanatowy przeciwnie — zadawalnia sie lo-
dziami wezszymi, lecz zaglebienie ich moze docho-
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dzi¢ do 2,5 m, a nawet wiecej. Z tego wzgledu, je-
zeliby transport wegla odbywal sie czesciowo ka-
natem, czesciowo rzeka, tabor nie mégtby pracowas
tak korzystnie, jak przy zastosowaniu taboru wy-
tacznie kanalowego.

Droga wodna sztuczna Gdynia — Katowice
przedstawialaby dlugosé ok. 610 km (w tym 110
km jezior, reszta kanaly i rzeki skanalizowane),
z ok. 70 sluzami, ktore przedluzalyby dlugos¢ ta-
ryfowa tej drogi wodnej o ok. 280 km do ogolnej
liczby 890 km. Byloby to jeszcze mniej, niz odle-
glos¢ Wisly przez Krakéw do Gdanska (970 km).

Podany przez autora kosztorys nie nasuwa po-
wazniejszych zastrzezen. Przepuszczone w nim
niektére pozycje (umocnienie brzegéw kanalu, upu-
sty, uszczelnienia itp.) podniosa nieco ogolng sume,
ktora jednak nie przekroczy 200 milionow zt, we-
dtug cen dzisiejszych.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa tego
projektu, g¢dy go rozpatrzymy z punktu widzenia
jego celowosci ekonomicznej.

Inwestycja 200 milionowa majaca byé¢ wyko-
nang tylko w celu, azeby istniejaca juz droge wo-
dng — Wiste — zdublowaé przez druga droge, —
majaca zabezpieczyé nasza zegluge wewnetrzna,
skiercwang do mcrza, — na wypadek wrogdiego
ustosunkowania sie do nas Gdariska, — moze by¢
uwazang za racjonalnag tylko wtedy, gdy te dwie
rzeczy — inwestycja 200 milionowa i nasza zegluga
wewnetrzna beda wspolmierne. Péki jednak nasza
7egluga jest znikomo mala (nie przewyiszajac 1%

naszego przewozu kolejowego) — bedzie racjonal-
niej nasze wysitki finansowe skierowywaé przede
wszystkim na rezrost tej zeglugi — co moze nasta-

pi¢ tylko przy odpowiedniej rozbudowie catej na-
szej sieci drég wodnych.

O tym, zeby zegluga ze srodkowej Wisty skie-
rowala sie do Gdyni przez projektowany kanal
niema co mysle¢. Odleglos¢ z Brdyujscia do Gdan.
ska Wista wynosi 183 km — przez projektowany
kanal do Gdyni 220 km i ok. 40 sluz, czyli razem
380 km taryfowych. Co moze skloni¢ zegluge do
tak znacznego przedtuzenia drogi? Jezeli droga

Inz. Edward Czetwertynski

przez Wisle do Gdanska stanie si¢ niemozliwa, to
taniej bedzie przewiezé towar koleja do Gdyni,
z ktéra mamy polaczenie z ominigciem terytorium
W. M. Gdanska, niz wozi¢ drega wodna 2 razy
dluzsza od drogi kolejowej. Nie nalezy bowiem
zapominaé, ze drogi wodne i koleje konkuruja mie-
dzy soba; zegluga moze przewozi¢ taniej, niz kolej,
tylko przy niewielkiej réznicy w odleglosciach. Gdy
jednak na kerzys¢ kolei bedziemy mieli prawie dwa
razy krétsza odleglos¢ — wtedy konkurencja dla
seglugi stanie sie zbyt trudna.

Nalezy przy tym mieé¢ na uwadze, ze zadaniem
polityki komunikacyjnej bynajmniej nie jest, azeby
towary szly koniecznie woda, albo konieczaie kole-
ja. Chedzi o to, by towary masowe byly przewo-
zone mozliwie taniej — wszystko jedno, jakg dro-

To tez kanal do Gdyni bedzie mial racje¢ bylu
tylko jako péinocna czes¢ drogi wodnej Slask—
Morze — zamieniajaca dolng Wiste — i moze li-
czy¢é tylko na tadunki ze Slaska i z dorzecza Warty.

Musimy przy tym pamietaé, ze Gdansk jest
réwniez naszym portem i nie powinnis§my zaniedby-
waé jego wykorzystywania przez Wisle.

Z powyzszege dochodzimy do wniosku, ze bu-
dowa propcnowanego przez inz. Kollisa kanalu, ta-
czacego Gdynie z kanalem Bydgoskim stanie sig
aktualng dopierc wtedy, gdy nasza zegluga we-
wnetrzna rozwinie sie nalezycie dzieki odpowied-
niej rozbudowie drog wodnych, a zwlaszcza, gdy
bedzie zbudowany kanal weglewy Slask—Bydgoszcz
i zegluga na nim osiagnie takie rozmiary, ze inwe-
stycja 200 milionéw w celu zapewnienia tej zeglu-~
dze lepszych warunkéw i wigkszej pewnosci stanie
sie celowa.

To tez nie wydaje sie¢ mozliwym, by realizacja
tego projektu mogtaby byé brana pod uwage w pro-
gramie inwestycyj najblizszych 2—3 dziesiatkow
lat.

Mimo to — jaknajszczegélowsze przestudio-
wanie i opraccwanie tego projektu z uwzglednie-
niem wszystkich mozliwych wariantéw, oraz wyzy-
skania sil wodnvch, jest juz obecnie wskazane.

Ustalenie skiadu betonu dla budowy zapory w Roznowie.

W artykule ,,Prace laboratorium betcnowego
Kierownictwa Budowy Zbiornika w Roznowie” (Nr
Nr 31 4 ,Gospodarki Wodnej" z r. 1936) podalem
krotki opis laboratorium w Roznowie, oraz wyniki
badan kruszywa, przeznaczenego dla betonow. Te-
raz przytocze wyniki prac nad ustaleniem skladu
betonu oraz ogélny zarys badan i rozwazan, ktére
doprowadzily do ustalenia mieszaniny. Przystepu-
jac do tej pracy, nalezalo wyjsé z pewnych zalozen,
co do zasadniczych grup betenu jaki ma byé uzyty
do budowy. Beton w zaporze zostal podzielony na
dwie podstawowe kategorie a mianowicie: beton
okladzinowy (okladzina ca 2 m po stronie odwodnej)
i beton na pozostala czes¢ korpusu zapory. Jako
punkt wyjscia przy ustaleniu dozowan cementu
przyjeto dla betonéw okladzinowych 300 kg/m" be-
tonu, dla pozostatych 250 kg/m* betonu. Dozowania
te byly przewidziane w projekcie Ministerstwa Ko-
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munikacji i potwierdzone przez ekspertow zagra-
nicznych.

Przy ustalaniu tych norm przewodnig my$la by-
to danie betonu okladzinowego, ktory gwarantowat:
by szczelnos¢ (wlasnie ze wzgledu na szczelnosé
Polskie Normy nie zezwalaja na uzywanie do zelbe-
téw betonu o nizszym dozowaniu niz 270 kg/m*) oraz
unikanie zbvt duzych réznic w dozowaniu pomiedzy
betcnem oktadzinowym, a pozostalym z obawy, aby
przy zetknieciu betonéw o bardzo réznej zawartosci
cementu nie powstaly spekania.

Przeprowadzone w laboratorium badania nad
szczelncscig betonéw o nizszym dozowaniu cementu
niz 300 kg/m® betonu potwierdzily slusznos¢ po-
wyzszych zatozen. Jako dalsza podstawe do usta-
lenia sktadu betonu przyjeto zalozenie, ze beton ma
byé plastyczny, zdatny do ubijania.



Warunki odpowia-

jakim winien
daé¢ beton.

Dla przeprowadzenia prac laboratoryjnych
i dla nalezytej oceny réznych mieszanin betony,
nalezaloby bardziej szczegétowo sprecyzowaé za-
dania stawiane betonom, wynikajace z przytoczo-
nych wymagan cgélnych i z warunkéw pracy betonu.
Te sprecyzowane warunki streszczaja sie w naste-
pujacych punktach:

1) Dla betonéw oktadzinowych:

a) wytrzymalogé na $ciskanie po 28 dniach nie
mniejsza niz 175 kg/cm?;

b) przesiakliwoé¢ 28-dniowych probek o grubo-
éci 10 cm winna wynosi¢ 0 przy ci$nieniu 0,5 atm.;
dopuszczalne sa niewielkie przesiakliwosci przy ci-
$nieniach 3 i 6 atm., o ile w ciagu 12 dni badania,
przesiagkliwos¢ spada do zera [(przy czym prébka
peddawana jest cisnieniu 0,5 atm. w ciagu pierw-
szych 24 godzin badania, 3 atm. w ciagu nastepnych
24 godz. i 6 atm. w ciagu pozostalego okresu);

c) konsystencja pozwalajaca na ulozenie beto-
nu przez ubijanie.

2) Dla betonéw, przeznaczonych na pozostala
czesé korpusu zapory — wymagania jak powyzej,
précz punktu, dotyczacego przesiakliwosci.

Wymagania powyzsze zostaly podyktowane na-
stepujacymi wzgledami: w projekcie przewidziane
sa naprezenia s$cinajace do 3,5 kg/cm,. P. N. prze-
widuja wartos¢ spétczynnika zmniejszajacego wy-
trzymalo$é¢ walcowa przy okreslaniu dopuszczalnych
naprezeri na Scinanie réwna 0,02. Z powyiszego
dochodzimy do wytrzymalosci walcowej 3,5:0,02 =
175 kg/cm®. Wartosci naprezen na $ciskanie prze-
widziane w projekcie doprowadzaja do nizszych
wymagan.

Przy ustalaniu wymagan co do przesiakliwosci
uwzgledniono, ze najwyzsze cisnienie wody wynosi
ca 50 m, co odpowiada 5 atm. Grubos¢ prébek ba-
danych w laboratorium wynosi 10 cm, grubos¢ zas
okladziny ca 2 m. Ruch wody, przesiakajacej przez
beton jest bezwatpienia ruchem laminarnym, a co
zatem idzie, predkos¢ przesaczania sie jest propor-
cjenalna do spadku linii ci$nien, poza tym w prze-
ciwienistwie do warunkéw ruchu wody w gruncie,
mezemy przypuszczaé, ze w betonie niektore kana-
liki wloskowate, ktorymi saczy sie woda, zostang
przecigte nieprzepuszczalng przepona cementowa,
prawdopodobieristwo za$ przecigcia poszczegolnych
kanalikéw jest tym wigksze, im grubsza jest warstwa
betonu, stad dochodzimy do wniosku, ze przesiakli-
wo$é betenu maleje conajmniej linjowo ze wzrostem
grubosci. Jezeli zatem przy badaniach, przepro-
wadzanych na cienszych probkach niz rzeczywista
warstwa betonu, dla zachowania tych samych wa-
runkéw, zmniejszymy ci$nienie proporcjonalnie do
zmniejszenia grubosci warstwy (zachowamy woéw-
czas ten sam spadek linii ci$nien), to w zadnym ra-
zie nie popelnimy bledu w kierunku zmniejszenia
bezpieczenstwa. Opierajac si¢ na tym rozumowaniu,
nalezaloby uwazaé¢ za destateczne wymagania ab-
solutna szczelnosé prabek 10 ¢cm grubosci, przy ci-
$nieniu zaledwie 0,25 atm. Wchodzi tu jednak w gre
obawa, ze beton w laboratorium jest lepiej wykona-
ny niz jest to mozliwe na budowie, zwlaszcza przy
wiekszych masach, dlatego przyjeto wymaganie ab-

solutnej szczelnosci przy cisnieniu dwukrotnie wigk-
szym czyli 0,5 atm.

Idac dalej w kierunku rozwazan nad praktycz-
na mozliwosciag powstania przesigkéw przez okla-
dzine zapory nasuwa sie mysl, ze mozliwe sa prze-
sigki przez fugi robocze lub spekania betonu, sto-
wem, ze znajdzie sie w okladzinie zapory szereg
miejsc, w ktérych ma skutek tak czy inaczej po-
wstalych szczelin, istotna grubos$¢ warstwy szczelnej
wyniesie o wiele mniej niz 2 m. Tymi wzgledami
spowcdowany jest dalszy warunek, stawiany szczel-
nosci betonu, mianowicie dojscie do samouszczelnie-
nia 10 ¢m prébki przy 6 atm., czyli przy cisnieniu
wiekszym niz moze powstaé przy zaporze. Zada-
nie absolutnej szczelnosci 10 cm probek przy 6 atm.
zdaje sie byé zbyt daleko idacym, bywalo jednak
spetnione przez niejedna z badanych prébek. Przy-
toczone motywy wymagan, stawianych w stosunku
deo prébek laboratoryjnych, pozwalaja na przypu-
szczenie, ze przy takim dobraniu mieszani-
ny betonu, aby spelnita te warunki, jezeli
przedwczesnie jest mowi¢ o tym czy w isto-
cie okladzina okaze sie szczelna, to w kazdym razie
mozna przypuszczaé, ze ewentualne przesiagki przez
zapore nie beda spowodowane doborem mieszaniny,
a raczej—nieuniknionymi przy faktycznym wykona-
niu—fugami, lub spekaniami betonu, nie méwigc juz
o wrecz wadliwym wykonaniu przez nienalezyte wy-
mieszanie lub ulozenie. Podnoszenie cisnienia co
24 godz., a nie szybciej spowodowane jest faktem,
zaobserwowanym przy badaniu pierwszych prébek,
ze przy szybkim podnoszeniu ci$nienia, z niektorych
probek zostaly wyplukiwane drobniutkie czasteczki
(zapewne wapienne lub gipsowel. ktére tworzyly na
§ciankach menzurki biaty osad. W rezultacie probki
wykazywaly wiekszag przesiakliwesé. Natomiast
przy ppowolnym podnoszeniu ci$nienia zjawisko to
wystepuje w znacznie mniejszym stopniu. W prak-
tyce napelnianie zbiornika bedzie trwalo jeszcze
wolniej, niz przyjete podnoszenie cisnienia, tak ze
nie zachodzi obawa aby beton w zaporze znalazl
sie w gorszych warunkach.

Sprawa kensystencji betonu oméwiona zostata
tylko ogélnikowo, a to z tych wzgledow, ze zaréwno
kryterium opadu stozka Abramsa jak réwniez roz-
plywu na stole Grafa okazalo sie zawodnym przy
badaniach betonu o grubym kruszywie. Wéwczas
bowiem gdy opady i rezptyw nie siegaly granicy be-
tonu plastycznego, w istocie urabialnosé mieszaniny
byla juz tak dobra, ze nie nasuwala zadnych obaw
co do praktycznego jej zastosowania. Nalezato za-
tem jako wlasciwe kryterium urabialncsci przyja¢
tatwesé ubicia betonu w formach, przy tym spraw-
dzono moznosé ubicia mietylko w malych formach
lecz i w wiekszych skrzyniach. Po sprecyzowaniu
wymagarn, stawianych betonom przystapiono do do-
boru najwlasciwszej mieszaniny.

Droga postepowania przy dobo-
rze mieszaniny i ustalenie
krzywej przesiewu

Ustalajac praktyczny sktad betonu nalezalo sie
liczy¢ z mozliwoscia przesiewu pospotek naturalnych
na budowie. Poczatkowo przyjeto, ze w praktyce
kruszywo bedzie dzielone na trzy skladowe, a mia-
nowicie: 0,25 — 10, 10 — 301 30 — 80 mm. Nalezy
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zaznaczyé, ze usuniecie pytéw, drobniejszych niz
0,25 mm nie nalezy traktowa¢ jako koniecznos¢ prze-
siewu przez tak drobne sita, byloby to przy wiek-
szych masach jezeli nie wrecz niemozliwe, to przy-
najmniej potaczone z wielkimi trudnosciami. W
praktyce bowiem przesiewanie duzych mas, niesu-
szonego uprzednio materialu, przez drobnme sita
z natury rzeczy musialoby powodowa¢ stale zaty-
kanie cczek. Zatem o ile jest mowa o usunieciu cze-
éci drobniejszych niz 0,25 mm, to jedynie droga od-
powiedniego doboru natezenia strumieni wody przy
ptukaniu.

Ustalanie krzywej przesiewu rozpoczeto przy
zalozeniu wzmiankowanych trzech sktadowych. Krzy-
wa przesiewu, ktéraby data najlepsze wyniki przy
stosowaniu miejscowego kruszywa mozna bylo usta-
la¢ dwoma drogami: oprzeé si¢ na ktorei$ z krzy-
wych, ustalonych teoretycznie np. Fuller'a i bada¢
odchylenia od niej, lub tez doswiadczalnie ustali¢
krzywa, ktéra przy danym kruszywie dalaby mie-
szanine mozliwie najdestsza. Obrano druga droge.
Ustalenie najgestszej mieszaniny przeprowadzono
w nastepujacy sposéb: zmieszano szereg porcji kru-
szywa zlozonego z dwuch grubszych sktadowych
praktycznych (10—30, 30—80) o réinym procento-
wym stosunku kazdego sktadnika. Zbadano cigzary
objetosciowe i porowatoéé kazdej z mieszanin. Stad
mozna bylo wybraé mieszanine najgestsza. Naste-
pnie powtérzono te sama operacjg, biorac jako skta-
dowe otrzymana uprzednio mieszaning najgestsza
i sktadowa praktyczna 0,25—10. Sktad kruszywa
w granicach podzialu praktycznego przyjeto zgodnie
ze skltadem naturalnej pospétki. Ta droga otrzy-
mano krzywa przesiewu oznaczong Nr 1 (rys. 1).
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Rys. 1.

Na rys. 2 podane sg wykresy ciezaréw objetoscio-
wych, ilustrujace dobieranie najgestszej mieszani-
ny. Dla uproszczenia operowano cigzarami objeto-
§ciowymi w tym zatozeniu, ze maximum ciezaru ob-
jetosciowege odpowiada minimum porowatosci. Na-
lezy zaznaczyé, ze ta droga uzyskano mieszaning
o porowatosct 19,9%/o, wowczas gdy mieszanina z te-
goz kruszywa wykonana zgodnie z krzywg Fuller'a
wykazala 21,6°/0 porowatosci. Jak wida¢ z tego ze-
stawienia krzywa Fuller'a nie przy kazdym kruszy-
wie daje mieszanine najgestsza. Krzywa Nr 1 po-
stuzyla jako wyjsciowa przy badaniach. Dla usta-
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lenia dozowania wody wykonywano probki o szere-
gu wspétczynnikow c/w. Jednoczesnie rozpoczeto
wykonywanie préb nad mieszaninami o skfadzie kru-
szywa odmiennym, aczkolwiek stosunkowo bliskim
do krzywej Nr 1, jednak przeprowadzone tu bada-
nia przesigkliwosci, nie daty zadawalniajacych wy-
nikow. Musze tu zastrzec, ze do badar tych uzyto
cementu wzietego nie bezposrednio z cementowni
lecz ze skladu, kryje sie w tym mozliwosé bledu,
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spowodowanego uzyciem zlezalego cementu, gdyz
jak wykazuja pozniejsze badania, zastosowa-
ne krzywe przesiewu lezaly jednak w gra-
nicach dozowania kruszywa, ktore dato po-
mys$lne wyniki. Poza tym przy pierwszych
badaniach bardzo szybko podnoszono cisnie-
nie wody (co 1 godz. — 1 atm.); powodowato
to wyplukiwanie z prébek czasteczek wapiennych
lub gipsowych, o czem wspomniatem uprzednio. Za-
strzezenia te przytaczam jako mozliwe zrédta btedu
przy pierwszych badaniach. Po tych prébach roz
poczeto badania opierajac sie na metodzie prot.
Paszkowskiego '), ktéry w swych pracach wprowa-
dza podzial kruszywa na 2 zasadnicze czesci: piasek
do 2 mm i zwir powyzZej 2 mm, przy czym zaznacza,
ze najlepsze wyniki pod wzgledem scieralnosci daja
mieszaniny, w ktérych piasek i zwir sa mieszaninami
najgestszymi. Przyjeto, ze mieszaniny te dadza
najlepszy wynik ze wzgledu na przepuszczalnosé.
Podobnie jak poprzednio ustalono doswiadczalnie
mieszaniny najgestsze dla kruszywa we wspomnia-
nych przedzialach. Tu réwniez udalo sig ustali¢
mieszaniny gestsze od Fuller'owskich, aczkolwiek
ré2nia sie od nich niewiele ped wzgledem porowa-
tosci. Opierajac sie na metodzie prof. Paszkow-
skiego i otrzymanych doswiadczalnie mieszaninach
najgestszych skonstruowano krzywe (Nr Nr 5, 617),
zakladajac wedlug nomenklatury prof. Paszkow-
skiege r = 1; 1,5; 2 mm (rys. 1). Krzywe te przy za-
lozeniu przyjetege dectychczas praktycznego po-
dzialu kruszywa posiadaly te wade, ze opieraly sie
na podziale na skladowe 2 mm. Nalezalo wtedy po-

1) Prof. W. Paszkowski — ,Beton o przewidzianej wy-
trzymalosci” Przeglad Techniczny Nr. 2, 3 z r. 1934, oraz
.Sposéb doswiadczalno obliczeniowy dozowania betonow i za-
praw cementowych” Przeglad Techniczny Nr. 5 i 6 z r. 1935.



traktowaé otrzymane krzywe jako czysto teoretycz-
ne i skonstruowaé takie krzywe, ktéreby sie dalo
wykonaé w praktyce, a ktére w punkcie odpowiada-
jacym ¢ 2mm przebiegalyby w granicach krzy-
wych 5, 6 i 7; tak powstaly krzywe Nr Nr 8, 9, 10
i11 (rys. 1).

Przeprowadzone badania nad szeregiem mie-
szanin, wykonanych zgodnie z tak ustalonymi krzy-
wymi wykazaly, ze krzywa Nr 8 daje pod wzgledem
przesiakliwosci zupelnie dobre wyniki, krzywa Nr
9 — jeszcze mezliwe, natomiast krzywe Nr 101 11 sg
zbyt bogate w piasek, jak dla przyjetego dozowania
cementu (rys. 3).

W dolnych partiach krzywa ta przebiega prawie
zgodnie z przecietna krzywg pospotki naturalnej,
w gornych nieco od niej odbiega. Dalsze proby
zblizenia do krzywej naturalnej daly wyniki uje-
mne. Zasadnicze punkty podzialu krzywej Nr 18
przyjete zostaly jako podstawowe do ostatecznej
krzywej przesiewu, ktéra pod mianem krzywej
., Roznow' zostata zaproponowana do budowy.

Dla okreslenia granic tolerancji zbadano je-
szcze szereg krzywych, gtownie przebiegajacych po-
nizej krzywej Nr 18. Na rys. 3 i 4 widzimy wyniki
badan mieszanin opartych na krzywych Nr Nr 8, 9,
18, 20 i 22, przy czym krzywe 20 i 22 sa to krzywe
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Rys. 3. Zestawienie wynikéw badania betonéw szczelnych.
Dozowanie cementu 300 kg na 1 m® betonu. Kruszywo ze zwirowiska w Witkéwce nad Dunajcem. Beton recznie
ubijany. a) Przesigkliwo§é warstwy betonu grubosci 10 cm na 1 m? na 1 godz. w em? {cm3/m2/godz.), pod cisnieniem

0,5—3 i 6 atm. po 24 godz. (srednia z 2—3 probek).
cementowo-wodny (c/w). d) Skladowe

Krzywa Nr 8 aczkolwiek dala dobre wyniki
" jednakze posiada znaczne odchylenia w przecietne;
odchylenia materiatu naturalnego. Rozbieznosé ta
pewodowalaby utrudnienie roboty, wprowadzajac
koniecznosé kruszenia duzej ilesci materialu, poza
tym wprowadzalaby znaczne ilosci niezbyt pozada-
nego materialu kruszonego. Te wzgledy daly im-
puls do prowadzenia badan nad mozliwoscia zbli-
zenia krzywej przesiewu kruszywa do krzywej na-
turalnej pospolki. Zadanie to zostalo znakomicie
ulatwione przez wprowadzenie do sit, przewidzia-
nych w fabryce betonu, sita ¢ 2 mm. Od tej chwili
przy badaniach mozna bylo sie oprzeé¢ na czterech
sktadowych praktycznych, w dodatku posiadajacych
tak wazny podzial jakim jest ¢ 2 mm. W drodze
dalszych badan powstata krzywa Nr 18 o r = 1 mm.

b) Wytrzymalos¢ walcowa na $ciskanie

(kg/ecm?). ¢) Wskaznik

poszczegélnych betonéw.

Praesiqhlivose

7 %
= Brok pexesiakliurotes ] Wi badame

¢ v 7
. M bexyuy priesiess

Rys 4. Szczelnosé betonow.

Warstwe betonu grub. 10 c¢cm badano pod cisnieniem wody

6 atm. w czasie 24 godz. Na rysunku podano przesiakliwo$é

z pow. 1 m? w czasie 1 godz. Strzalka oznacza przesigkli-
woéé¢ wieksza od 2000 cmd/godz. z 1 m?
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z cyklu badan, przeprowadzonych dla uchwycenia cementu jest rzecza obojetna, lecz, ze wytrzymate
dolnej gramcy tolerancji. W wyniku tych badan betony mozna uzyskaé na krzywych przesiewu, zmie-
przyjeto jako dopuszczalna tolerancje odchylenia niajacych sig¢ w dos¢ duzych granicach oraz, ze
+ 2,5%¢ w zasadniczych punktach podzialu. W do-  zmiany dozowania cementu nie wplywaja gwalto-
tychczasowych rozwazaniach ktadlem nacisk na ba- wnie na wytrzymalos¢. Wszystko to jednak pod
dania mieszanin z punktu widzenia przesigkliwosci warunkiem dostatecznej ilosci cementu dla utworze-
betonéw okladzinowych, istotnie bowiem przesia- nia dobrej zaprawy oraz dostatecznej ilosci zapra-
kliwos$¢ betonow byla glowna troska w czasie prze- wy dla wypelnienia prézni materialu grubszego. Za-
prowadzania badan nad ustalaniem krzywej przesie-  strzezenia te podaje¢ z uwagi na to, ze wszystkie
wu. Poza tym badano pod wzgledem wytrzymalo- badane w Roznowie mieszaniny quz co badz od-
sciowym zarowno betony o dozowaniu cementu powiadaly tym warunkom i nie chce aby z podkre-
P = 300 kg/m* jak i betony o dozowaniu P — 250 slenia przewazajacego wplywu spoélczynnika c/w
kg/m' betonu oraz przeprowadzono szereg badan na wytrzymalo§¢ mogly byé¢ wysnute zbyt daleko
przy innych dozowaniach, ktére jednak doprowa- idace wnioski i doprowadzi¢ do blednej interpreta-
dzily do potwierdzenia slusznosci uprzednio przy- cji iej zaleznosci. Przytoczone uwagi prowadza do

jetych dozewan podstawowych. wniosku, ze przy projektowaniu betonéow w ktérych
nie zalezy na szczelnosci, a jedynie stawiane sg
Wytrzymalosé betonow. wymagania wytrzymalosciowe, mnalezy réwniez:

zwracaé baczna uwage na nalezyte dozowanie ilosci

Rys. 5 przedstawia wyniki badar wytrzymalo- cementu flq ilosci piasku, oraz ilosci zaprawy do
sciowych, przeprowadzonych dla betonéw o dozowa- Porowatosci grubszego kruszywa, slowem w tym
niu cementu 300 i 250 kg/m’* betenu. Na wykresach ~wypadku nie wolno pomija¢ zaleznosci wynikaja-
zestawione sa wytrzymalosci betonéw 7 i 28-dnio- cych z rozpatrywanego przez prof. Paszkowskiego
wych w zaleznosci od wartosci ¢/w. Kazdy z punk- otulem?., wzglednie pedanego w A. B. C. (Anwei-
tow podany na wykresie przedstawia wartos¢ sre- Sung fir Mértel und Beton) siopnia wypetnienia.
dnia otrzymana z serii prébek, zlozonej z trzech Nasuwa si¢ tu jeszcze uwaga, ze przy metodzie
walcow. Zgodnie z ksztaltem przyjetym przez Bo- prof. Paszkowskiego zwrécona jest baczna uwaga na
lomey‘a, wprowadzonc prostolinijne zaleznosci po- ilo§¢ zaprawy, lecz moze zamalo cméwiona jest
miedzy wytrzymalosciag a stosunkiem c/w. Kazda zawarto$¢ cementu w zaprawie. Ustosunkowanie
z prostych wyposrodkowana jest metoda najmniej- ilosci cementu do piasku mogloby by¢ bardzo po-
szych ‘kwadratow. Dla zobrazowania wplywow zadanym i celowym rozszerzeniem przejrzyscie
krzywych przesiewu na wytrzymalogé, punkty otrzy. skonstruowanej metody prof. Paszkowskiego. Wra-
mane z mieszanin o tej samej krzywej przesiewu cajac po tej dygresji do omawiania badad roznow-
polaczone sg prostymi (Nr przy punktach oznacza skich nadmienie, ze wytrzymalosciowe badanje nad
krzywa przesiewu). Naogét nie daje sie zauwazyé betonami o dozowaniu cementu 200 kg/m®, obejmo-
wybitnej przewagi ktorejs ze zbadanych krzywych waly nietylko przyteczone wyzej krzywe przesiewu
przesiewu. Jedynie na wykresie dla betonéw o do- ustalane z punktu widzenia szczelnosci, lecz i kilka
zowaniu cementu 300 kg/m®, wykres odpowiadajacy innvch krzywych, a to w przewidywaniu, ze dla
krzywej przesiewu Nr 23 przebiega nieco nizej od betonéw szczelnych meglo si¢ okaza¢ koniecznym
innych. Nalezy zauwazy¢, ze krzywa ta data row- zastosowanie krzywej znacznie odbiegajacej od
niez niepomvsélne wyniki pod wzgledem przesiakli- przecigtnej krzywej zwirowiska , Witkowka" i w tym
wosci. Porownujac przebiegi przecietnych zalezno- wypadku celowym by bylo, dla lepszego wykorzy-
$ci wytrzymatosci od c/w, widzimy, ze wykresy dla  stania materialu, zastosowanie odmiennej krzywej
betonéw o dozowaniu 250 kg/m* przebiegaja nieco dla betonéw okladzinowych niz dla pozostalych.
nizej od wykresu dla 300 kg/m®. Z rozpatrzonych Poniewaz badania doprowadzily do ustalenia krzy-
wykresow wynika zatem, ze najwazniejszym czyn- wej ,,Roznéw", odpowiadajacej w przyblizeniu skfa-
nikiem, wplvwajacym na wytrzymalos¢ jest spot- dowi naturalnemu, przeto zaproponowano jednako-
czynnik cementowo- wodny (c/w). Nie nalezy tego wa krzywa dla obydwoch betonéw. Przypuszczaé
bynajmniej rczumie¢, ze z punktu widzenia wytrzy-  naleiy, Ze przy praktycznym wykonaniu betonow
malosci sprawa uziarnienia kruszywa i dozowanla stosowanie niezmienionej krzywej przedstawia zna-

Agfemt 250kgfr’ @ Wylaymalote pe 78 drach b kgfem® o tytrymalose po 7 driach tuardmenia  300kg[m’
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Rys. 5. Wytrzymalo§é betonu na éciskanie w funkcji spétczynnika cementowo-wodnego (c/w).
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czne ulatwienie przez wzglad na niezmienne usta-
wienie aparatéow dozujacych. Przyjmujac kryteria
wytrzymalosciowe podane na poczatku moina
orzec, ze ze wzgledu na wytrzymalosé¢, najnizszymi
wartosciami spotczynnika ¢/w, do ktorych wolno
zej$¢ sa: dla betonéw o dozowaniu cementu
300 kg/m®’, c/lw = 1,6 dla betonéw 250 kg/m®,
clw = 1,65.

Sa to oczywiscie wartosci skrajne i podniesie-
nie ich jest ze wszech miar pozadane do granic, na
jakie pozwoli urabialnos¢ betonu.

Urabialnosé.

Jak juz wspomniatem przy omawianiu przyje-
tych ‘wymagari dla betonéw, sprawa urabialnosci
nasirecza pewne trudnosci, bowiem przy grubszym
kruszywie zaréwno opady stozkéw Abramsa jak
i rozplywy na stele Grafa nie daja dobrego kryte-
rium liczbowego dla okreslenia konsystencji i zwia.
zanym z nia pojeciem urabialnosci. Przy przeprowa-
dzeniu doswiadczer daje sie bowiem zauwazy¢, ze
w wielu wypadkach nastepuje rozsyp powodowany
przypadkowym ulozeniem wigkszego (zwlaszcza
splaszczonego) ziarna, a betony o minimalnym opa-
dzie stozka jednakze daja sie zupelnie dobrze ukta-
da¢ w formach nawet przez zwykle dziatanie. Nie
poruszam tu przydatnosci innych metod okreslania
urabialnosci, wspominam jedynie o stosowanych
w Roznowie. Jednakze — jak mozna sadzi¢ z li-
teratury — brak jest dotychczas wlasciwego do-
$wiadczalnego sposobu, dajacego bezwzglednie do-
bra charakterystyke urabialnosci. Z koniecznosci
zatem zatrzymano si¢ na dobieraniu najwlasciwsze-
go dozowania wody przez obserwacje pcdatnosci
mieszaniny de latwego uktadania w formach.

W trakcie badan dato sie wyraznie zauwazy¢,
7e w betonach o mniejszym dozowaniu cementu,
dla osiagniecia tej samej urabialnosci nalezy stoso-
waé nizsza wartosé spolczynnika c/w niz przy be-
tonach bogatszych w cement (poréwnujac natural-
nie betony o podobnym uziarnieniu kruszywa). Nie
zaglebiajac sie tu w obszerne rozpatrywanie roz-
nych czynnikéw wptywajacych na dozowanie wody,
ogranicze sie jedynie do stwierdzenia, ze na podsta-
wie szeregu doswiadczen dla przyjetych krzywych
przesiewu ustalone nastepujace spolczynniki: przy
dozowaniu 300 kg/m* clw = 1,9, przy dozowaniu

Doc. Dr Inz. Kazimierz Wéycicki

Zapory wodne budowane przez

nych Ameryki Péinocne;.

250 kg/m® c/w = 1,7. Otrzymana przy tych spot-
czynnikach konsystencja betonu odpowiada temu, co
mozna okresli¢ jako beton plastyczny (potciekly)
nadajacy sie do ubijania,

Ustalone wartosci spotczynnikow c/w leza po-
wyzej minimalnych granic potrzebnych ze wzgledow
na wytrzymalosé, oraz odpowiadaja dobrym wyni-
kom pod wzgledem przesiakliwosci (rys. 4). W_ten
sposéb doszlismy do catkowitego ustalenia skfadu
betonu zaproponowanego do budowy zapory w Roz-
nowie.

Ponizej podaje ostateczny sklad betonu usta-
lony na podstawie przytoczonych badan. Ilosci ma-
terialow zestawione sa wagowo w kg na 1 m® betonu.

Kruisizzwn Ce-

: d
0.25-2| 2—10 [10—30,30—80| ment woda| c/w

% sklad kru- ‘

szywa 278 | 166 218 | 218
Mieszanina
dla bet. okk. | 550 | 323} 550 | 550 | 300 | 158 | 1.9

Mieszanina
dla korp. zap.| 550

323 | 550 | 550|250 | 147 | 1.7

Uwaga: ze wzgledu na male réznice dozowania ce-
mentu dla celéw praktycznych ustalono te same ilosci wago-
we na 1 m® betonu.

Przytoczytem tu wyniki prac laboratoryjnych
przeprowadzonych dla ustalenia mieszanin beto-
nu.

W praktyce dozowania te moze ulegng pewnym
zmianom zwlaszcza przy zastosowaniu wibrowania,
ilogci wody zapewne ulegng zmniejszeniu, na co
wskazuja zaréwno badania przytaczane w literatu-
rze jak i niektore badania przeprowadzone w Roz-
nowie. Poniewaz jednak zagadnienie wibrowania
wymaga obszerniejszego omoéwienia i wiekszej ilo-
éc badan niz te, ktore byly przeprowadzone dotych-
czas w Roznowie, przeto odkladam to do omowienia
w innym artykule.

Czy inne czynniki przy wykonaniu wielkich
mas na budowie nie nakaza rowniez pewnych zmian
w skladzie betonu i czy ustalone mieszaniny nalezy-
cie spelnia stawiane im wymagania — pokaze prak-

tyka.

Rzad Federalny St. Zjednoczo-

(dokoriczenie)

COLORADO RZEKA CUDOW I ZAPORA
BOULDER.

Nim przystapie do opisu zapory Boulder, aby
wyjasnié geneze projektu, musze pare stow poswig-
ci¢ rzece Colorado.

Od zrédet do ujscia Colorado ma dlugese
2.736 km i zasilana jest wodami z dorzecza 631.920
km2. Gtowna czes¢ sptywu, gdyz prawie 75% po-

chodzi z lodowcoéw i $niegiem pokrytych szczytow
gorskich, tworzacych dzial wod na polnocnym
krancu jej dorzecza. Niegdys wody rzeki mialy
bieg krotszy nim dosiegly morza. Rzeka, niosac
wielkie ilosci namuléw i osadzajac je przy ujsciy,
utworzyla olbrzymia delte. Procesy gorotworcze,
wypietrzajace szczyty Sierry, wyniosly réwniez
i ujscie rzeki, zmieniajac jej tozysko w suchy lad;
rzeka wowczas zaczela sie na nowo przedzieraé,
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przerzynajac swa droge w materiale przez siebie
zlozonym.

Gdzie bieg rzeki byl powelny wyrzezbita ona
sobie szerokie lozysko; tam zas, gdzie réznice tere-
nu wieksze i sila pradu duza, przeciela waskie
1 stosunkowo glebokie doliny. Rejony te podlegaty
trzem wielkim wypietrzeniom, siegajacym 600—
900 m powyzej poziomu morza. Kolejno nastepo-
waly po sobie wypietrzenia i zalewy. Zmiany te
trwaly w okresie 5-ciu geologicznych er, a Colora-
do pracowala i bezustannie zlobita swe koryto
przez piaski i skaly. W ten ote sposéb powstaty jej
potezne kaniony, zaliczone do cudéw natury, to
tez Amerykanie zowia Colorado rzeks cudow.
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Rys. 21. Dorzecze rz. Colorado.

Ztobiaca sita rzeki wzmagang byla przez ero-
zyjne podmuchy wiatru i deszcze. Suma tych sil
erozyjnych byla olbrzymia, dos¢ powiedzie¢, ze
nie ma miejsca w deorzeczu, ktéreby nie uleglo
mniejszej deniwelacji niz 300 m, a na przestrzeni
518.000 km* dorzecza wyniosla ona $rednio 1.800
m. Erozja przeciela réznego rodzaju wapienie,
piaskowce, kwarcyty i granity a nawet na odcinku
80-cio kilometrowej dlugosci rzeka wycieta swe
koryto w lawie, ktéra, wylawszy sie z niegdys czyn-
nych wulkanéw, zapelnifa jej koryto na gleboko-
$ci 60—90 metrow. Obecnie rzeka rzezbi swe ko-
ryto w wielkiej masie twardego czarnego gneisu.

Colorado jest wyjatkiem wsréd wielkich
rzek §wiata. Procz wyrozniajacych ja cech fzycz-
nych rézni sie ona przede wszystkim od innych
rzek o podobnej wielkosci tym, ze wysitki ludzkie
wykerzystania jej w jakikolwiek sposéb byly do-
tychczas bezskuteczne. Po przeszlo stu latach jej
poznania przez bialego czlowieka sluzy mu tylko
w nieznacznym stopniu, pozwalajac wyzyskaé nie-
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co swa potencjalng energie. Te cechy rzeki tym
bardziej uwydatniaja wielkos¢ wykarczanego pro-
jektu zapory Boulder, pozwalajacego na ujarzmie-
nie rzeki i jej wykerzystanie do rozlicznych celéw,
ktore przez tak dlugi czas zdawaly sie nie do osiag-
niecia.

Colorado niesie ku zatoce Kalifornijskiej ol-
brzymie ilosci materialu zawieszonego. Srednia
zawartos¢ namulu wynosi 0,8%0 catkowitego prze-
plywu. Te masy csadzane rokrocznie przy ujsciu
rzeki zmienily calkowicie topografie jej koncowego
biegu oraz zatoki Kalifornijskiej. W dawniejszych
czasach pélnocny brzeg zatoki siegal na 240 km
w glab obecnych terenéw. Stopnicwo rzeka zamu-
lala zatoke, tworzac jednoczesnie jakby przetamo-
wanie gérnej jej czesci, odcinajac w ten sposéb
pélnacng czeéé od wlasciwej zatoki, Z biegiem wie-
kow teren ulegl stopniowej kolmatacji a wody wy-
parowaly, pozostajac tylko w najglebszej czesci
terenu, zwanej Salton Sink, wzglednie Sea, i w ten
sposob powstala dolina zwana Imperial. Teren od-
cigtego obszaru spada ku najnizszemu miejscu,
w ktorym tafla wodna lezy o 85 m nizej normalne-
go poziomu waéd Pacyfiku.

W dalszym ciggu rzeka podnosita stopniowo
swe koryto, tak ze dzisiaj ptynie przez delte. ktora
w kilku miejscach lezy do 60 m wyzej ponad po-
bliskim terenem. W okresach wielkich powodzi
wody Colorado moga sie wznies¢ powyzej stworzo-
nej przez rzeke tamy i przela¢ sie w strone Salton
Sea. Stanowi to stala wielka grozbe dla mieszkan-
céw doliny Imperial. Dolina ta jest nadzwyczaj
zyzna, jednak wielki jest tu brak opadéw, stad
tez powstal projekt nawodnienia uprawnych pél
wodg z Colorado, zrealizowany w postaci 840 km
kaunalow glownych i lateralnych.

Nad mieszkaficami doliny Imperial stale wi-
siala jednak grozba wylewu kaprysnej rzeki. W ro-
ku 1904 czesé wod Colorado przedostata sie w stro-
ne doliny przez kanaly nawadniajace, powodujac
zalewy a w skutku, do chwili zamkniecia w lutym
1907 miejsca przerwanego przez rzeke, podniesie-
nie si¢ zwierciadla wody Salton Sea 0 22 m. Gdy-
by wysitki walczacych z zywiolem wodnym nie by-
ly uwiericzone pomyslnym skutkiem grozilo zalanie
calej doliny Imperial i nim masy nagromadzonej
wody wyparowalyby wiele wiekow musiatoby mi-
naé.

Walka byla niezmiernie trudna wobec nad-
zwyczaj male] zwiezlosci materialu podtoza. Pale
bite na 21 m glebokosci byly po zabiciu przesuwa-
ne z miejsca lub zmiatane. Szybki dowé6z kamieni,
zwiru umozliwil usypanie stopniowo ochronnego
walu, uszczelnionego nastepnie przeciwko przesia-
kaniu. Zwyciestwo okupione bylo kosztem 2 milio-
néw dolarow.

Rzeka bvla powstrzymana, lecz nie zwyciezo
na, a podnoszac swe dno na wysokosé¢ okoto 3 m
rocznie znowu w roku 1909 zagrozila zalewem,
przerywajac sie przez swdj brzeg o 47 km ponizej
Yumy.

Koszta robét ochronnych wyniosty do roku
1930 — 7 mil. dolaréw, przy czym nie wlicza sie
w te kwote sum przeznaczonych corocznie w wyso-
kosci 1,4 mil. dolaréw na oczyszczanie z namulu
wody pobieranej do nawodnien.



0d czasu uruchomienia urzadzen nawadniaja-
cych w dolinie, przed 29-iu laty, powierzchnia
uprawna wzrosta do 62.000 ha, a ludnos¢ do 75.000
gtéw. Roczna wartosé produktow rolnych w dolinie
Imperial oceniana jest na 100 mil. dolaréw. Ist-
nialy wiec ekonomiczne podstawy dla ochronienia
tak zyznej i produkcyjnej okolicy przed grozacym
jej stale, ze strony kaprysnej Colorado, potopem.
Sytuacje mozna bylo radykalnie zmieni¢ przez po-
wstrzymanie fali powodziowej rzeki, jej zmniej-
szenie, splaszczenie. Cel ten osiagniety zostaje
przez wybudowanie zapory Boulder.

0Od chwili pierwszego pomyslu do czasu osta-
tecznego skrystalizowania sie rorojektu budowy za-
pory uplynelo 25 lat.

Z uwagi na rozne fizykalne i klimatyczne wa-
cunki Colorado mozna ja podzieli¢ na trzy odcinki.
Partia zlewni utworzona przez czesé stanow Colo-
rado, New Mexico, Utah i Wyoming nadaje si¢ do
uzycia wod rzeki dla nawodnienia i wyzyskania
sit wodnvch w jednakowym stopniu. Srodkowy od-
cinek dtugosci 800 km rzeki, ptynacej w kanionach
o wysokich, prawie prostopadlych brzegach i spa-
dzie 900 m, nieposiadajacy prawie zupelnie miej-
scowego splywu, nadaje si¢ w wysckim stopniu o
wyzyskania energii, natomiast prawie zupelnie nie
nadaije sie do celéw nawodnienia. Dolna czes¢ Co-
lorado o dtugosci 480 km, plynaca w potudniowej
czesci Arizony i poludniowo-wschodniej Kalifor-
nii o spadzie 150 m, nadaje sie przede wszystkim
do wykorzystania dla rolnictwa. Komisja rzadu
centralnego, utworzona dla uzgodnienia sprzecz-
nvch zadari poszczegélnych zainteresowanych sta-
néw, podzielita dorzecze na dwie czesci — gorna,
cbeimuiaca czes¢ Arizonv. Colorado, New-Mexico,
Utah, Wvoming powyzej Lees Ferry i dolna, skla-
dajaca sie z czesci Arizony, Kalifornii. Nevady, N-
Mexico, Utah, lezacych ponizej Lees Ferry.

Przeptyw Colorado, wynoszacy $rednio rocz-
nie 21 miliardéw m®. podzielono w ten sposdb, ze
uzytkewnicy czesci dolnei otrzymaé moga 10,5 mi-
liarda m® gérnej 9,25 miliarda m®.

Duzy spad w partii kanionéw wyznaczal miej-
sce budowy zapory w tym odcinku rzeki. Nalezato
tak wybraé miejsce pod zapore, by stworzvyla ona
dostatecznie duzy zbiornik i tak polozony, by linia
przesylowa dla wytwarzanej energii. przeoprowa-
dzona de mieisc zbytu, nie byla zbyt dluga. Wybsr
pad! na Black Canvon, na 724 km rzeki od zatoki
Kalifornijskiej. Podloze doliny i brzegi wytworzo-
ne sa tu ze skal wybuchowych, rzeka ptynie waska
delina, gleboko wcieta w prawie prostopadte brzegi.

Ze wzgledu na bezpieczefistwo csiedli wzdluz
dolnego biegu Colorado oraz doliny Imperial bu-
dowla pietrzaca musiala byé¢ specjalnej mocy
i trwalosci. Zdecydowano sie wiec na ciezka prze-
grode betonowa 0 olbrzymiej wysokosci i masie.
Wysokosé jej wynosi 222 m, szerokos¢ u podstawy
198 m, w koronie 13,7 m; dtugos¢ 360 m w koronie,
a zawartoéé masy betonu 2.675.000 m®. Spéd fun-
damentu siega 46 m ponizej poziomu niskiej wody
w rzece.

Zadania zapery sa nastepujace 1) retencja fal
powodziowych, 2) regulacja przeplywow, 3) za-
trzymanie namuléw i 4) wyzyskanie energii wody.

Powyzej zapory istworzony zostaje zbiornik
o pojemnosci 37.620.000.000 m*, o dtugosci 185 km,

posiadajacy najwieksza szerokos¢ 13 km i gtebo-
kosé przy najwyzszym poziomie ipigtrzenia 177 m.
Powierzchnia zbiornika 58.700 ha, dlugosé linii
brzegowej 885 km. Z pojemnosci zbiornika prze-
znacza sie na zamulenie 863.000.000 m*, dla celéw
uzytkowych 17.270.000.000 m®, retencyjnych fali
powodziowej 11.720.000.000 m’. Jest to najwiekszy
zbiornik sztuczny, zbudowany przez czltowieka. Be-
dzie on w stanie zamagazynowaé blisko siedmio-
krotnie wieksza ilosé wody, niz slynny zbiornik
Assuan na Nilu, przy podwyzszonej zaporze Assu-
aniskiej. W zbiorniku pomiesci si¢ prawie dwulet-
ni przeptyw rzeki Colorado.

Na zaporze instaluje si¢ zaklad wodny o mo-
cy 1.350.000 kW., tj. okoto 1/4 mocy, ktéra moze
byé wyzyskana na Colorado. Turbiny pracowaé
bedq na srednim spadzie 158 m, spad maksymalny
wynosi 177 m. Wedlug obliczen cena jednostkowa
energii stalej wynosi¢ bedzie 1,65 centa za kWh, se-
zonowej 0.5 c. Dochéd ze sprzedazy energii ma
w ciagu 50 lat wynies¢ 373 milionéw dolaréw.

Wohec wielkiej ilosci niesionego namulu zbior-
nik bedzie stopnicwo nim zapelniany, roczna ilos¢
osadéw wyniesie 169 mil. m®. Jesli nie wybuduje
sie powyzej zapér powstrzymujacych namuf, zbfor-
nik zamuli sie calkowicie w ciagu 222 lat. Spodzie-
wanym jest, ze po uplywie 10 lat od uruchomienia
urzadzenia, wody plynace ponizej zapory zmienia
swoja zawartosé, oczyszcza dno piaszczyste i zwi-
rowe, co bedzie wielkim zyskiem dla terenéw na-
wadnianych i miast z Los Angeles na czele, ktore
czerpaé maja wode do swych wodociagéw z Colo-
rado.

Budowe rozpoczete w roku 1931, przewidujac
6.5 letni okres budowy. Miejsce budowy znajduje
sie w okolicv pustynnej. zupelnie niezamieszkatei.
Klimat jest bardzo przykry. szczedélniej w okresie
kazdorocznego sezonu letniego. Zupelny brak ro-
élinnosci, nawet najdrobnieiszej trawki, — slorce
niemitosiernie palace tak. Zze czarne powierzchnie
lawv nie pozwalaja na dotknigcie ich reka. Istne
piekto na ziemi.

Dla umeczliwienia przewozu olbrzymich ilosct
materialow, ciezkich maszyn i urzadzed, zapew-
nienia latwego i szybkiego dostepu do placu budo-
wy, zaopatrzenia w tania energie. oraz wybudo-
wania pomieszczenia dla pracownikéw w tym pu-
stynnym kraju i klimacie. wybudowano przede
wszystkim kolei 7elazna. drogi. dluga lini¢ przesy-
towa oradu, oraz osiedle robotnicze.

Diusess linii koleiowei od stéwnei linii Union
Pacific Railroad. tacznie z liniami obsluguiacymi
teren budowy wvnosi 84 km. W czasie naiwicksze-
go natezenia robotv transport dziennv (24 godzin-
ny) materialéw na budewe dochodzit do 300 wa-
gonéw. Drogi asfaltowe n dtusnsci 37 km. Linie
nrzeniesienia 357 km dtusosci nod nanieciem 88.000
V przeprowadzono z San Bernardino-Califoraia.
Zusveie miesieczne pradu wvnosito 4 mil. kWh.

Tereny miieszkalne wybrano w cdleglosci 11
km od Black Canyon o potozeniu 600 m wyzszym,
niz poziom rzeki. ze wzgledu na korzysiniejsze wa-
runki terenowe i klimatyczne. Dzielnica, w ktorej
mieszcza, sie biura administracji rzadowej, zostala
zbudowana dla statego zamieszkania, pozostate
dzielnice dla czasowego — na okres budowy. Stale
budynki maja stuzyé za mieszkanie personelowi
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obstugujacemu zapore, zaklad i zbiornik oraz na
pomieszczenie turystow, ktérych spodziewany jest
duzy napltyw. Juz w czasie budewy ilosé¢ odwie-
dzajacych wyniosta w 1934 roku 266.435, a tylko
w lutym 1935 — 40.000 os6b.

Ludnosé osiedla dochodzita do 6.000 os6h. Do-
my byly wielapokojowe z mieszkaniami jednopo-
kojowymi dla kawaleréow na 172 oséb i rodzinnz
osobne domki. Zaopatrzono je we wszelkie wygo-
dy, sa one ogrzewane i chlodzone powietrzem.
Miasto zaopatrzono w wode, czerpiac ja z rzeki.
Jest ona oczyszczana z mulu, odbarwiana, zmiek-
czana, filtrowana i chlorowana. Zuzycie wody wy-
nosito na mieszkarica ($§rednio w roku) 490 litrow
dziennie, zas w dnie letnie 780 litr. Na budowe
osiedla wydano 2 mil. dolaréw.

Wybudowano réznego rodzaju $redki trans-
portu na placu budowy, — poczatkowo transport
odbywatl sie todziami i barkami, pozniej zbudowa-
no lekkie mosty wiszace, oraz kolejki kablowe
w ilosci 5 o no$necsci po 25 ton, dwie z nich mialy
b. duzg rozpietos¢ — 785 m. W ciagu lat pracy na-
lezato dostarczy¢ na teren budowy ponad 8 milio-
néw tonn materiatu,
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Calos¢ konsirukcji przedstawia sie nastepuja-
co. Cztery sztolnie chiegowe o srednicy 17,1 m, po
dwie z kazdej strony rzeki dla skierowania przez
nie wod rzeki w czasie budowy; dwie grodze, za-
mykajace miejsce budowy zapory, skierowujace
wedy do sztolni, oraz pozwalajace osuszy¢ wykop
fundamentowy; zapora pigtrzaca maksymalnie wo-
de o 178 m; dwa przelewy, po jednym z kazdej
strony kanionu dla odprowadzenia wielkich wod;
cztery wieze jako ujecie wody ze zbiornika na za-
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kfad wodny, do wypuszczania wody dla potrzeb
uzytkownikéw ponizej, oraz dla regulacji przepty-
wu: rurociagi i system wypustéw dla doprowadze-
nia wody z wiez ujecia do zaktadu, wzglednie do
urzadzen spustowych; zaktad wodny.

Program budowy przewidywal przede wszyst-
kim przewiercenie i obudowe sztolni, wykonanie
grodz, przygotowanie wykopu fundamentowego
pod zapore, jej wybudowanie facznie z urzadzenia-
mi dodatkowymi craz zakladem wodnym, nastep-
nie instalacje turbin, generatorow i calego jego we-
wnelrznego urzadzenia. Jednoczesnie z zakladem
budowano urzadzenia spustowe i laczace je prze-
wody z wewnetrznymi sztolniami obiegowymi. Przy
wykonczaniu wiez ujecia i urzadzen spustowych
zamknieto wlot do sztolni obiegowej wewnetrznej,
pietrzac przez czesciowo wykonana zapore wode
i przeprowadzajac ja, regulujac zasuwami, przez
zewnetrzng sztolnie obiegowa od strony Nevady.
W okolo rok pozniej zasuwy w sztolniach zamknie-
to, przeprowadzajac wode przez ujecie w formie
wiez, umieszczone o 80 m powyzej dna starego ko-
ryta rzeki i wypuszczajac ja przez zasuwy iglico-
we urzadzer spustowych.
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Svtuacja i przekréj zapory Boulder na rz. Columbii.

Dla umozliwienia wyrobienia masy betonu,
zainstalowano olbrzymie urzadzenia. Kruszywo
i piasek dostarczany byl z miejsca skladu o 16 km
powyzej zapory po stronie Arizony. Dla transportu
zbudowano trzy linie kolejowe. Glowne urzadzenia
sortowni sktadaly sie z gryzakéw kamieni o ponad
przepisowej $rednicy, serii stalowych wiez zlaczo-
nych transporterem tasmowym, baterii ptéczek i sor-
towni piasku, systemu sortujacego kruszywo i la-
dujacego je na wagony. Material ze sktadu byl ta-



dowany dZwigami linowymi, pojemnosci 3,8 m* do
wagonéw 50-i0 tonowych i przewozony do sortow-
ni koleja, przekraczajaca rzeke po moscie na pa-
lach. Stad material szed! na urzadzenia mieszaja-
ce. Sortownia byla w stanie przesortowaé¢ 700 ton
materiatlu na godzine $rednio, przy maksymalnej
wydajnosci 1.000 ton/godzine.

Rys. 23. Widok na zapor¢ od dolnej wody.

Betoniarnie byly zainstalowane dwie, jedna
w poblizu dna kanionu o 1.200 m powyzej zapory,
druga na brzegu Nevady w odleglosci 180 m od
zapory. Obydwie zaopatrzone byly w najnowsze
urzadzenia do automatycznego odwazania, dawko-
wania i w wiele betoniarek o pojemnosci 3 m*. Dol-
na betoniarnia dostarczajaca beton na zapore do
czasu wyprowadzenia jej na wysoko$¢ 100 m prze-
stata by¢ czynna w grudniu 1934 r. Wydajnosé obu
350 m*/godzine.

Maksymalna wydajnosé obu betoniarni wyno-
sita 10.000 m* dziennie, osiggni¢ta zas na budowie
7.650 m®.

Woda czerpana byla z Colorado i po oczysz-
czeniu z namulu pompowana do zbiornikéw, umie-
szczonych przy betoniarniach.

Cement, przychodzacy wagonami, byl przepro-
wadzany pneumatycznie do stacji mieszajgcej go

i stad znowu pneumatycznie do betoniarni, — rura
150 mm do siloséw stacji gornej i rurg 225 mm
1,6 km diugosci do stacji dolnej. Mieszanie cemen-
tu odbywato sie dlatego, zeby otrzymaé cement
o roznych wlasciwosciach chemicznych, oraz dla
ctrzymania bardziej jednolitego produktu cementu,
tego samego typu, dostarczamnego przez rézne fa-

bryki.

Dla zmniejszenia do minimum skurczu w ma-
sie betonu stosowano specjalny rodzaj cementu
o mozliwie niskiej temperaturze wiazania. Szereg
przeprowadzonych doswiadczen deprowadzil do
wniosku, ze najkorzystniej bedzie uzy¢ dwa rodza-

Rvs. 24.

Widok na korone zapory.

je cementu — 2 typy o r6znej temperaturze wigza-
nia: typ A o nizszej i B o wyzszej. Zasadniczo
pierwszy uzvwany byl w okresach cieplejszych,
drugi w sezonach nizszych temperatur. Odpowied-
nio do potrzeby mieszano rowniez cbydwa rodzaje,
dla osiagania okreslonej cieploty wigzania. Do bu-
dowy zapory uzywany byl gléwnie typ A. Jego
wlasciwosci byly nastepujace: temperatura wiaza-
nia o 33% nizsza od temperatury zwykle stosowa-
nego cementu znacznie lepsza zdolnosé przera-
biania i przez to dobro¢ betonu przy matym stosun-
ku wody (glownie ze wzgledu na znacznie doklad-
niejsze i drobniejsze zmielenie), wzrost wytrzyma-
fosci na razie powolny, kofdcowa jednak wytrzy-
malc$¢ wieksza, niz betonéw wykonywanych przy
uzyciu normalnych rodzajéw cementu.

Stosunki sktadnikéw mieszaniny betonu o ni-
skiej cieplocie wigzania byly nastepujace:

Srednica 110 1y Procent
Sktadniki ziarn Stosungk CI'QZBI: CleL'ar przestrzeni
mieszaniny objetos. wiasc,

mm | | wolnych
Cement — 1,00 — — —
Piasek — 2,45 1,73 2,64 33
Drobny zwir 6.4—19 1,75 — — —
Sredni 19.0—38 1.96 = =
Gruby 2 38.0—176 1,66 — —_ —_
Kamienie 76—229 2,18 e = =
Zwir razem — — 1.93 2,69 28
Lacznie kruszywo i piasek — = 211 2,67 17
Woda — 0.54 — — —
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Stosunek mieszaniny wynosil: 1 cze$¢ cementu
na 9,5 czesci pozostalych sktadnikéw. Wszystkie
betony wibrowane.

Budowe sztolni rozpoczeto wierceniem sztolni
kierujacych 3,65 X 3,65 m, umieszczajac je pod
samym wierzchem przekroju. Wiercenie prowa-
dzono z obu stren i od $rodka, dochodzac do tego
miejsca przez sztolnie boczna. Wiercenie bylo wiec
rozpoczete w 16-u punktach. Przekr6j dalej po-
wiekszono do rozmiaréw 12,8 X 17,10, a w koncu
do definitywnej srednicy wiercenia 17,10 m. (rys.
25).
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Rys. 25. Rozklad punktow wiercen przy budowie

sztolni obiegowych.

Do wiercei uzywano specjalnych urzadzen
zwanych ,,Jumbos”. Kazde z nich w postaci zelaz-
nego rusztowania posiadato do 30 $widréw, poru-
szanych sprezonym powietrzem. Mozna bylto dzie-
ki temu wywierci¢ i zaladowaé¢ okolo stu otworéw
6-i0 metrowej glebokosci w przeciggu 4-ch godzin
pracy. Wstrzeliwanie sie nastepowalo odcinkami
okolo 5-i0 metrowej dlugosci, rozluzniajac do
1.000 ton skaly, usuwanej normalinie w ciggu 4-ch
godzin przy pomocy bagréw tyzkowych elektrycz-
nych o pojemnosci 2,7 m* oraz zeskladéw wagono-
wych 6—7,6 m® pojemnosci.

Dla obslugi $widréw wykonano duza instala-
cje sprezajaca powietrze o wydajnosci 460 m®/mi-
nute. Sprezarki te nastepnie uzyte do urzadzenia
chtodni wody, cyrkulujacej w przewodach zabeto-
nowanych w masie zapory, wstawiajac odpowied-
nio w maszynie cylindry z amoniakiem.

Wiercenie ukoriczono w maju 1932 r. Ilos¢
wystrzelanej skaly wyniosta 1.150.000 m*, na co
zuzyto 1.615.000 kg dynamitu tj. 1,405 kg dynami-
tu na 1 m®

Sztelnie zostatly obudowane ptaszczem betono-
wym srednio na grubos¢ 0,90 m, przy czym spéd
betoncwano normalnym sposobem, boki—pestugujac
sie szalowaniem stalowym o wadze 250 ton w od-
cinku 240 metrowym, Goérny tuk budowanc, uzywa-
jac poprzedniego rusztowania stalowego, wstrzeli-
wujac beton pod cisnieniem 7 atmosfer. Beton do-
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starczany byl z betoniarni dolnej. Po wykonaniu
plaszcza wiercono w nim otwory az do skaly, wtta-
czajac w nie cement dla jej uszczelnienia, oraz za-
pelnienia nieszczelnosci pomigdzy plaszczem i ska-
ta. Powierzchnie zewnegtrzne pokryto natryskiem
specjalnej mieszaniny asfaltowej. W obudowie
umieszczono 229.000 m® betonu w ciagu okresu
368 dni.

W listopadzie 1932 roku mozna byte wody rze-
ki przeprowadzi¢ przez sztolnie od strony Arizo-
ny. W tym celu zbudowano przez rzeke most na ko-
ztach nieco ponizej wlotéw do sztolni i z chwila,
¢dy cze$¢ wod zaczeta plynaé sztolniami, rozpo-
czeto sypanie w poprzek rzeki tamy dla skierowa-
nia catej wody Colorado do sztolni. W ciggu 24-ch
godzin most byl pokryty tama, podniesiona nastep-
nie ‘wyzej i rozszerzona. Podcbna tymczasowa gro-
dza byla usypana powyzej wylotow sztolni. Prze-
strzen miedzy nimi zostala osuszona i przystapio-
no do wykopoéw ped gorng i dolng grodza ochron-
na. Grodze budowane byly z warstw ubijanej zie-
mi, a skarpy wzmocnione i ochronione przez na-
sypy kamienne lub plyty betonowe. Dla uniemozli-
wienia przesgczania sie wody w miejscu polacze-
nia sie grodz z brzegiem, wybudowano na calg wy-
soko$é grodz jakby betonowe szykany zlaczone ze
skala brzegu, zacietymi powierzchniami zas —
z zaporg ziemna. Skarpe odwodnag grodzy gérnej
ubezpieczono plytami zelbetowvymi grubesci 15 cm,
a dla uniemozliwienia przesiagkania dolem zabito
zelazna $cianke szczelna. Ponizej dolnej grodzy
usypano tame kamienng dla ochronienia grodzy
od wplywu falowania, wynikajacego z burzliwosci
ruchu wyplywajacych ze sztelni wéd, Skarpy we-
wngtrzne ochronione byly nasypem kamiennym.

Material na grodze dostarczany byl wagona-
mi, sypany warstwami i ubijany 6-tonowymi pal-
czastymi walcami. Budowa trwala dwa miesiace.
Gérna grodza ma szerokosé 230 m u spodu, 21 m
w koronie, wysokos¢ 30 m i dlugesé 147 m; dolna
150 m, 15 m i 20 m wysokosci. Koszt sztolni i grodz
wynosit 23 mil. dolaréw.

Po skonczonej budowie usunieto dolna tame
kamienna i osyp kamienny, za$ material grodzy
wybagrowano i wrzucono do rzeki, ktéra poniosta
go w dét. Grodza gérna pozostaje na miejscu.

Bardzo trudng i niebezpieczng robota bylo
cczyszczenie skalnych partii  przyczétkowych za-
pery ze wzgledu na miejscami prawie prostopadte
$ciany, oraz znaczna ich wysokosé. Robotnicy pra-
cowali na llinach lub w koszach, wiercac otwory
dla wystrzeliwania skaly,

Wykopy pod przyczétki zapory rozpoczeto po
skierowaniu wéd przez sztelnie obiegowe na krotko
przed ukonczeniem grodz, prowadzono je odpo-
wiednio do lukowego ksztaltu gornej czesci zapo-
ry, majacej pracowaé jako luk, przechodzac dalej
w forme prosta dolnej masywnej czeéci zapory. Ro-
boty szly w szybkim tempie. Bagry pracowaly po
24 godziny na dobe, ilos¢ wydobytego piasku, zwi-
ru i skaty wyniosta przeszlo 380.000 m".

Odkrywka skalna wykopu zostata oczyszczo-
na i 6 lipca 1933 r. rozpoczete betonowanie. Wy-
dajnos¢ é$rednia dzienna wynosita 4.052 m* maksy-
malna 6.116 m*. Skala pod fundamentem zapory
zostala uszczelniona zastrzykami cementu, piono-
wymi na glebokosé 9 m i ukosnymi na glebokosé¢



30 { 50 m, pod ci$nieniem dochedzacym do 7 at-
mosfer.

W drugiej polowie lata 1935 r. roboty betono-
we zakoriczono, zuzywajac na ulozenie w budowli
2.675.000 m* betonu przy pomocy 1.200 ludzi i no-
woczesnych maszyn niespetna dwa lata.

Zapora, jak wspomniano, jest typem zapory
ciezkiej w dolnej swej czesci i tukowej w gorne;j,
o promieniu osi 150 m, a wadze calkowitej okolo
6,5 mil. ton.

Umieszczenie tak olbrzymiej masy betonu
w konstrukcji w ciggu stosunkowo krotkiego czasu
zmuszalo do pewnego systemu pracy i budowy.
Przy uzyciu Portland-cementu temperatura wia-
zanta, wynikajaca z proceséw chemicznych stosun-
kowo znacznie wzrasta i gdyby chlodzenie miato
nastepowaé samoczynnie, to z uwagi na olbrzymia
mase, uplynetoby przeszto 150 lat, nim tempera-
tura wnetrza zapory zréwnalaby sie z temperatura

przekrdj przez

otaczajacego ja powietrza. Niejednostajne chto-
dzenie masy betonu wywolaleby naprezenia, po-
wodujace w skutku peknigcia. Dla unikniecia tego,
zapora byla budowana stopniowo w postaci ko-
lumn o wymiarach w rzucie 7,6 X 9,10 m od stro-

ny dolnej wody i 15,2 X 18,2 m od strony gérnej,
" przy czym w masie betonu umieszczone byly jed-
nocalowej srednicy rury, chtodzace wzdluz budo-
wli (w odstepie pionowym 1,5 m i poziomym 1,75
m) oraz rury dla wprowadzenia zaprawy pod cis-
nieniem wzdluz scian kolumn. Beton, dostarczany
w cylindrycznych kublach o pojemnosci 6,1 m®, byt
ktadziony warstwami 1,5 grubosci i to w ten spo-
séb, ze dostarczano go w miejsca kolumn, polozone
blizej dolnej wody, pozwalajac na ulozenie si¢ je-
go wedlug naturalnej skarpy, nastepna warstwe
rozpoczynano z konca przeciwleglego, w ten sposob
otrzymywano klinowanie si¢ warstw. Sciany piono-
wych blokéw miaty zazebienia w odstepie 3-ch m.
Réznica w wysokosci sasiednich blokéw dochadzila
do 10,7 m.
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Poczatkowo chlodzono beton woda o tempera-
turze nieco nizszej od temperatury powietrza,
a miancwicie 18,4°C, a nastepnie woda z chlodni
o temperaturze 4,4°C az do pozadanego ochltodze-
nia betonu. Rury chlodzace =zaopatrywane byly
w wode z ciggu gléwnego, srednicy 300 mm, docho-
dzacego do powierzchni powietrznej zapory, posia-
dajacego od tego miejsca przewody ¢ 150 mm, zmon-
towane poziomo, w wycieciu idacym w $rodku
w poprzek zapory; wyciecie to zabetcnowywano,
gdv skoniczono chlodzenie odpowiadajacej mu war-
stwy zapory. Rury, doprowadzajace wode, byly
starannie izolowane korkiem.

W wycieciu uktadano dwa ciagi » 150 mm; od
jednego odgalezialy sie rury 1 calowe chlodzace,
idace wzdluz zapory, zakrecajace przy przyczotku
zapory o 180° i wracajace znéw przez mase zapory
do drugiego ciagu zbiorczego ¢ 150 mm. W ten spo-
s6b w pierscieniach rurowych, zabztonowywanych
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w masie betenu, krazyta woda, poczynajac od sta-
cji chtodzacej ztaczonej ze stacja pomp i wracajac
po nagrzaniu cieplem wigzania betonu do niej dla
ochtodzenia. Pierscienie rur 1 calowych posiadaly
dtugos¢ 66—410 m, przy $redniej dlugosci 157 m.
Rury 1 calowe laczone byly na specjalne zlacza,
pozwalajace na przesuniecie sie rury, odpowiednio
do powstajacego skurczu betonu. Réznica w tem-
peraiurze wody wchodzacej w mase betonu i wy-
chodzgcej wynesita 4° C, wahajac sie od 2,2 do
6,7°C. Ze wzgledu na rézne temperatury otoczenia
zewnetrznego cod strony odwodnej i powietrznej,
chlodzenie tak prcwadzono, aby osiagnaé przewi-
dywany ostateczny rozklad temperatur w masie
zapory {rys. 27).

Po ochlodzeniu pewnej warstwy zapory do
okreslonej temperatury, przewéd zaopatrujacy
przencszono wyzej, szpary zas na polaczeniach
gcian kolumn wynikle z ochlodzenia i skurczenia
betonu wypetniano przy pomocy wcisnietego preez
rury, posiadajace otwory, mleka cementowego.
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Wypetnianie szwow nastepowato dla  ochto-
dzonej masy betonu w warstwach 15 metrowych a
ciénienie wtlaczania dochodzito do 21 atm. Sekcje
ochtodzone mogly nastepnie przyja¢ temperature
otaczajacego powietrza. ten sposob osiggano
scisty kontakt poszczegélnie zabetonowanych ko-
lumn, uniknieto sil rozciagajacych oraz osiggnigto
doskonaly kontakt poszczegolnych warstw zapory
z brzegami kanionu.

37576

244°¢C
o termomelry

a

t83°C
156°C.

28°C.
{00°C
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7e°(C

100°¢ 12.8°C

Rys. 27. Rozklad temperatur w masie zapory

po ochlodzeniu betonu.

Stacja chlodnicza zaopatrzona byla w trzy
kompletne jednostki w ruchu i jedna zapasowa
oraz pompy toczace wode. Sprawnosé¢ stacji byta
réwnowazna produkcji 1.000 ton lodu w ciagu 24
godzin, Przeplyw wody przez kazdy pierscieri wy-
nesit 15,0 litrow na minute. Masa wody cyrkulu-
jacej w jednostce wynosita 23,0 m* na minutg. Diu-
gos¢ rur chtodzacych w zaporze okraglo 925 km,
a rur dla uszczelniania zaprawg 322 km.

Ze wzgledu na wysokie temperatury letnie,
. polaczone z b. mala wilgotnoscia powietrza, zwro-
cono specjalng uwage na zraszanie zewnetrznych
powierzchni betonu. W okresie lata zajeta byta
przy tym w dzier stale grupa 17-u, w nocy 12-u
robotnikow.

Dla stalej kontroli temperatury oraz badania
zachowania sie masy betonu zainstalowano we-
wnalrz zapory elektryczne termometry, tensometry
oraz dylatacjometry, Aparaty pozwalaja na jed-
noczesne okredlanie zmijan dlugosci i naprezer.
W dolnej czesci zapory stwierdzono otwarcie si¢
fug do 1,6 mm.

Wyplyw ze zbiornika bedzie regulowany, od-
powiednio do ilosci wody przechodzacej przez tur-
biny, przez iglicowe zasuwy spustow. W wyjatko-
wych wypadkach, gdyby zbiornik byt pelny, jako
wynik niespotykanych wielkich powodzi, lub za-
chodzila potrzeba przygotowania gérnej warstwy
zbiornika na przyjecie nadchodzacej fali powo-
dziowej dla przepuszczenia nadmiaru wody stuzy¢
maja dwa przelewy zamknigte klapami bebnowymi,
z ktorych woda przechodzi¢ bedzie przez krotki ka-
nal do zewnetrznych sztolni obiegowych.

Kazdy przelew jest w stanie przepusci¢ 5.660
m‘/sek., w sumie odpowiada to maksymalnemu ob-
serwowanemu przeplywowi wody w Black Canyon.
Diugos¢ przelewow wynosi po 198 m. Klapy beb-
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Rys. 28. Wlot do sztolni obiegowej przy przelewie

lewobrzeznym.

nowe wysokosci 4,90 m zamykaja partie miedzy
filarami o swietle 30,5 m. Klapy podniesione lezg
w poziomie 3,20 m nizszym niz poziom korony za-
pory. Przy budowie przelewow wydobyte okofo
460.000 m® skaly, utozono 100.000 m® betonu, oraz
zuzyto 2.000 ton zelaza na klapy bebnowe.

Przy poborze wody roboczej do zakladu oraz
ncrmalnej regulacji poziomu wody w zbiorniku
woda przechodzi¢ bedzie przez ujecie wybudowa-
ne w formie wiez, po dwie z kazdej strony zapory,
stad wchodzi¢ bedzie do rur, idacych na turbiny
lub do rurociggéw, prowadzacych ja do urzadzenia
spustowego lub wewnetrznej sztolni obiegowe;.

Rys. 29.

Przelew lewobrzezny.

Wieze polaczone sa z korona zapory mostka-
mi. Dla umieszczenia wiez wykonano $ciecie i wy-
ciecie brzegéw kanionu, a umieszczono je 0 80 m
powyzej koryta rzeki ponad czescia zbiornika
przeznaczonego na zamulenie. Wieze maja ksztalt
pustych cylindréw o wysokosci 120 m i $rednicy 25
m u dotu i sa zacpatrzone w zamknigcia cylin-
dryczne u podstawy i na wysokosci 45 m od niej.
W écianach wyciete sa na cala wysokos¢ podiuz-
ne otwory, zaopatrzone w kraty. Przewidziano row-
niez moznosé¢ zamknigcia otworéw przez zasuwy,
pozostawiajac w kolumnach wiez wneki. Zasuwy
cylindryczne maja srednice 11,0 m i 3,35 m wyso-
kosci, a waza po 227.000 kg. Wyciagi elektryczne,
podnoszace zasuwy, znajduja sie¢ w pomieszcze-
niach na wierzchu wiez. Konstrukcja zawiera 227



ton zelaza w zasuwach, 64.000 m’® betonu i 6.500
ton zelaza w zbrojeniach. Uzyto okolo 100 kg na
1 m" zelbetu.

Rys. 30. Widok na zapore od gornej wody.

System przewodow roboczych i spustowych
zalozony obusironnic sklada sie z szeregu sztolni.
Od drugiej wiezy ujecia idzie pionowy szyb, wy-
strzelany do srednicy 14,5 m, obetonowany ptasz-
czem 0,60 m grubosci, przechodzi on dalei fukiem
pionowym o promieniu 21 m w sztolnig o $rednicy
strzelania 9,4 m, z konca ktorej odgaleziaja sie
przewedy do urzqdzema spustowego. W' sztolniach
umieszczone s rury stalowe — w czesci poczatko-
wej] o $rednicy 9,15 m na odcinku do sztolni doj-
sciowej, skad redu'kuje sie poczatkowo srednice do
7,5 m, a nastepnie do 6,0 m przy wejsciu do dwuch

kencowych przewodéw spustu. Rury sa obudowa-

ne w sztolni w czesci lukowej na poczatku i koricn
odgalezien oraz przy sztolni dojsciowej. Dlugos¢
przewodu wynosi 472 m po stronie Arizony i 419
m po strenie Nevady,

Rys. 31.

Wieze ujecia.

Od sztolni poziomej przebite sa poprzecznie
cztery sztolnie srednicy 6,3 m, obudowane plaszczem

betonowym 0,46 m grubosci. Wewnatrz umieszczo-
ne sa rurociaggi 3,96 m srednicy, doprowadzajace
wode do turbin, wsparte na blokach betonowych,
taczac sie z rurociggiem 9,0 m srednicy. Rurociagi
sa zaankrowane u gory i u dotu. Ich dlugosé 100 m
(Nevada) i 94 m (Arizona).

RRIZONR NEVRDR

#1525 m ociggiem, ¢ 945 m.
Rys. 32. Przekréj przez koryto rzeki w miejscu

umieszczenia zakladow.

Sztolnia dojsciowa ma przekréj 7,9 % 13,10 m
1 dtugos¢ 45 m, obetonowano ja tylko w dnie. Jej
zadaniem jest umozliwienie dostepu do sztolni po-
dluznej dla zainstalowania w niej rurociagu 7,5
i 9,0 m srednicy.

Sztolnie wypustowe w liczbie szesciu ida po-
ziomo, majg dlugos¢ 42,7-53,3 m, byly wystrzelane
w formie podkowy (3,96 m) i nieobetonowane. Ru-
ry spustewe, o 2,59 m srednicy ulozono posrodku
kazdej sztolni, a przestrzen miedzy plaszczem
i skalg zabetonowano. U wylotu kazdego przewo-
du sa zalozone podwdjne zamkniecia w formie za-
suw, oraz 2,13 m érednicy zamkniecia iglicowe. Bu-
dynek zamknie¢ miesci sig 0 51 m wyzej koryta rze-
ki, a dojscie do niego prowadzi przez sztolnie i win-

Rys. 33. Budynek zamknieé wypustow prawobrzeinych.

Gorne wieze polaczone sg z wewnetrznymi
sztolniami obiegowymi; od nich odgalteziaja sie, po-
dobnie jak poprzednio, cztery przewody do turbin,

Po spelnieniu swego zadania sztolnie obiego-
we zewnetrzne zostaly zamkniete korkiem betono-
wym na dIugosm 90 m, bezpcsérednio przed wej-
Sciem z wiezy picrwszej oraz w odlegtosci 206 m
od wylotu. Korek dolny jest zaopatrzony w szesé
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zasuw oraz 1,83 m srednicy zamkniecia iglicowe.

Przewazna czes¢ rurociagow byla zbyt duzych
rozmiaréw aby mozna je bylo transportewaé kole-
ja, z tego wzgledu musiaty byé¢ one robione na
miejscu. Dla tego celu byla przez przedsiebiorce
zbudowana kosztem 0,5 mil. dol. na miejscu budo-
wy fabryka, w odleglosci 2,4 km od przyczotka za-
pery. Arkusze blachy przywozone byly koleja. Na
przewéd srednicy 9,15 m, arkusz wazyl 20 ton —
dla kazdych dwuch arkuszy trzeba bylo osobnego
wagonu.

Wszystkie przewody sa spawane. Szwy spraw-
dzano specjalnym przyrzadem przeswietlajgcym
je promieniami X. Wszelkie defekty wskazane na
fotografii byly starannie usuwane. Aparat uru-
chamiano pradem o napigciu 300.000 volt. Gotowe
codeinki z czasowe umieszczonym wzmocnieniem
szkieletowym wnetrza wprowadzano do pieca,
w ktérym podwyzszato sie temperature do 620" C.
Rure przetrzymywano w tej temperaturze na prze-
ciag ilosci godzin odpowiadajacej grubosci blach
w calach, a nastepnie ochladzano w ciagu kilku
godzin. Procedura ta miala zredukewaé napreze-
nia wynikle przy walcowaniu i spawaniu. Wnetrze
rury asfaltowano, zewnetrzng powierzchnie po sta-
rannym oczyszczeniu pokrywano minig.

Dla transportu odcinkéw rur do kanionu uzy-
wano specjalnego urzadzenia (ransportowego na
walcach ciagnionych przez traktory. Nad kanionem
zbudowana byla kolejka {linowa o udzwigu 200 ton,
przy pomocy ktérej odbywal sie dalszy transport.
Ciekawy szczegol konstrukcyjny kolejki stanowi li-
na nosna, skladajaca sie nie z pojedynczej liny,
a z szesciu o 8,9 mm $rednicy, umieszczonych w od-
stepie 46 cm od srodkow. Rozpietosé¢ lin wynosi
360 m, a maksymalna wysokos$¢ podnoszenia 180 m.
Wézek jezdzacy na 48 kétkach wazy 19 ton. Liny
napiete sa na wiezy o konstrukcji stalowej, odpo-
wiednio zaliotwione z jednej strony stale, z drugiej
przeciwwaga. Szybkos¢ pionowa dla obcigZenia po-
wyze] 40 ton wynosi 9 m/minute, przy mniejszym
— 42 m/minute, szybkos$¢ pozioma wozka — 72
m/minute.

Rys. 34. Widok na prawobrzeina czes¢ zakladu wodnego.
Budowe zakladu wodnego rozpoczeto w 1934
roku, pierwsza jednostke uruchomiono w 1936 r.
Zaktad przytvka bezposrednio do zapory,
w planie ma ksztalt litery U, o dlugosci ramion
190 m i $rodkowej cze$ci 90 m, tak ze calkowita
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dtugos¢ jego wynosi 470 m. Wysokesé zakltadu
od fundamentu do dachu — 80 m. Catkowita moc,
ktéra ma by¢ zainstalowana, dochodzi de 1.835.000
KM w pietnastu jednostkach po 115.000 KM oraz
dwuch mniejszych po 55.000 KM. Ilos¢ wytwarza-
mej energli stalej, nie llczac sezonowej, wynosi
4,24 miliardy kWh. Na razie instaluje si¢ 4-y jed-
nostki normalnej wielkosci i jedng mala dla obstu-
gi wtasnej, dalsze w miare wzrastajacego zapotrze-
bowania energii. Turbiny Allis-Chalmers o przety-
ku 56—85 m*/sek. i ilosci 180 obr./minute — praco-
waé beda na spadzie od 129—177 m, srednio 158,5
m, Moc stata okresla sie w wysokosci 663.000 KM,
co odpowiada statemu przeplywowi przy minimal-
nym spadzie 480,0 m*sekunde, wzglednie roczne-
mu odplywowi 15.137.000.000 m®. Rurociagi w za-
ktadzie przed turbinami sa zamykane przy pomo-
cy zamknieé motylkowych.

Rys. 35, Widok z korony zapory na zaklad i spusty.

Linia przesytowa pradu biegnie do Los Ange-
les i potudniowej Kalifornii. Diugosé¢ jej 435 km,
napiecie 275.000 V. llo$¢ materialéw zuzytych:
26.457 ten stali konstrukcyjnej, 2.617 km przewod-
nikow i 253.700 izolatoréw porcelanowych. Budowe
rozpoczeto z siedmiu miejsc, zbudowano przeszlo

Widok na ,Black Canyon”

Rys. 36. powyigj zapory.
320 km drog w dziewiczych okolicach dla umozli-
wienia przewozu materialéw i ludzi.

Koszt budowy zapory facznie z wydatkami na
urzadzenia nawadmamce w dorzeczu dolnej Colo-
rado, okresla sie na 185 milionéw dolaréw.



PROJEKT ROZWOJU DOLINY TENNESSEE

Projekt powyzszy, opracowany przez powolany
decyzja Kongresu kemitet doliny Tennessee (TVA
— Tennessee Valley Authority), obejmuje catko-
wite uporzadkowanie gospodarki wodnej w dolinie
rzeki Tennessee, doptywu Ohio oraz tacznie z tym
rozw6j ekonomiczny terendéw derzecza. Ma byé to
wielki eksperyment regionalny rozwoju teryto-
rium, obejmujacego czesciowo siedem stanow: Vir-
ginia, North Carolina, Kentucky, Georgia, Alaba-
ma, Tennessee, Mississipi. W genezie powstal ja-
ko dalsze rozwiniecie projektu zakladu wodnego
w Muscle Schoals i zwigzanej z nim fabryki sztucz-
nego nawozu.

Projekt przewiduje: stworzenie kanalu zeglu-
gi od miasta Knoxville do ujscia Tennessee do Ohio
na dlugosci 1.050 km; zapewnienie dostatecznego
minmmalnego przeplywu wody; regulacje przeply-
wéw wedy; calkowita zmiane stosunkéw splywu
wéd powodziowych w dorzeczu rzeki Tennessee,
co wplynie réwniez korzystnie pod tym wzgledem
na rzeke Mississipi; wyzyskanie enengii wody
przez stworzenie bardzo powaznego Zrédla energii
elektrycznej; zalesienie terenow gorskich dorze-
cza; rozwo] wiekszej liczby osrodkéw przemysto-
wych, lecz o niezbyt duzym zaludnieniu, oloczo-
nych polaciami rolniczymi jako wzajemne uzupel-
nianie si¢; rozwdj rolnictwa i w zwiazku z tym
cz¢Sciowe wykorzystanie wytwarzanej energii elek-
frycznej na produkcje sztucznych nawozow; roz-
wo6j turystvki oraz, tacznie z nim i w lacznosci
z projektowanym rozwojem ekonomicznym calosci
terytorium objetego projektem, budowe gestej sie-
ci drég.

Rzecz jasna, ze realizacja calosci tak szero-
kich zamierzen wymagaé bedzie wielu lat pracy
oraz w pewnym stopniu do$§wiadczen. Projekt zo-
stal juz, dzieki osobistym wplywom przyjaciot po-
litycznych Roosevelt'a, gtéwnie senatora Norris'a
oraz decyzji Prezydenta, zatwierdzony i wszedl na
droge czesciowej realizacji.

Rzeka Tennessee jest doplywem Ohio, wpada-
jacej do Mississipi w poblizu miasta Cairo; drenu-

je ona dorzecze o obszarze 105.150 km*. Opady
srednie rocznie wynosza 1.320 mm, przy wahaniach
w latach suchych i mokrych od 1.000 do 1.500 mm.
Splyw sredni odpewiada warstwie wody grubosci
610 mm. Dolina rzeki znajduje sie na drodze we-
drowek burz, to tez ze wzgledu na charakter swej
zlewni nawiedzana jest przez silne powodzie, ktéore
swym wplywem siegaja poza nia, odbijajac sie .
bardzo niekorzystnie przy spotkaniu z falg powo-
dziowa Mississipi. Przeplywy rzeki, dochodzace
przy ujsciu do wartosci 8.410 m*/sek. stanowia 20"/
objetosci szczytow fali Mississipi.

Dolina odznacza si¢ rozmaitoscia i1 obfitoscia
bogactw naturalnych. Okolo potowa powierzchni
dorzecza pokryta jest lasami i z tego powodu jest
do§¢ rozwiniety przemyst drzewny. Znajduja sie w
niej poktady zelaza, wegla oraz rudy innych mine-
raléw. Pozostala czesé dorzecza znajduje si¢ pod
uprawa rolna oraz pastwiskami, jednak gospodar-
ka nie jest prowadzona intensywnie. Liczba mie-
szkancéw tego cbszaru wynosi 2,5 miliona glow,
tj. okragto 24 mieszkancéw na km®. Z powyzszej
liczby % mieszka w miastach.

Cd dawna, gdyz juz od roku 1852 myslano
o uregulowaniu rzeki na odcinku od ujscia do mia-
sta Knoxville, opracowujac cos okoto 19-u projek-
tow. Transport ze wzgledu na trudnosci zeglugi
rozwijal sie powoli, tak, ze wzrést od 1892 do 1934
roku od 400.000 do 2.800.000 ton rocznie.

Stosunki geologiczne, topegraficzne, spad rze-
ki sa wyjatkowo korzystne dla konstrukcji wyso-
kich zapér. To tez po rozpatrzeniu mozliwosci, od-
rzucone projekty kanalizacji rzeki wielu niskimi
stopniami, decydujac sie, ze wzgledu na szereg ko-
rzysci, na wieksza koncentracje spadu w mniejszej
ilosci wyzszych zapor.

W profilu podtuznym (rys. 38) i sytuacji (rys.
37) wykazano miejsca juz istniejacych budowli pie-
trzacych, budowanych obecnie i projektowanych do
wykonania. Po zrealizcwaniu catkowitym projektu,
rzeka pietrzona bedzie w 9-ciu stopniach: Gilberts-
ville, Pickwick Landing, Wilson, Wheeler, Gunters-
ville, Hales Bar, Chickamauga, Watts Bar, Coulter
Shoals. Précz tych zapér ponizej Wilson projekto-
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Dorzecze rz. Tennessze.
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Rys. 38. Profil podtuzny rz. Tennessee.

wana jest jedna sluza komorowa. Istnieja juz Gil-
bertsville, Wilson, Hales Bar. Znajduja sie w budo-
wie Pickwik Landing, Wheeler, Guntersville, Chic-
kamauga. Précz tych zapor projekt przewiduje sze-
reg zapdr na doplywach w celach retencji wéd oraz
produkcji energii elektrycznej, z nich wykarcza sie
obecnie na rzece Clinch zapore Norris.

Budowa zapér pozwoli uzyskaé droge wodna
o glebokosci minimalnej 2,75 m. Pojemnos¢ zbior
nikow csiggnie w sumie 8.634.000.000 m*. Koszta
realizacji catosci budéw tacznie z juz wylozonymi
pieniedzmi wyniosa 379 mil. dolaréw. Program
budowy przewiduje realizacje projektow zapoér na
Tennessee tacznie z zaporag Norris w ciggu 10-io le-
cia, poczawszy od rcku 1934 do 1943.
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Rys. 39. Projektowana sieé¢ srodladowych drég wodnych

w dorzeczu rz. Mississipi.
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Oblicza sie, ze w roku 1950 transport wodny
dojdzie do 17,8 mil. ton, powadujac zysk gospodar-
czy, wyrazajacy sie cyfra 22,8 mil. dolaréw rocz-
nie.

Przy rozpoczynaniu rebét brano pod uwage
wplyw wzniesionych budowli na stosunki wodne
na rzece Mississipi. Projekt poprawy stosunkéow
wodnych rzeki Tennessee jest wigc jednym z og-
niw programu poprawy stosunkéw splywu waéd rze-
ki Mississipi, stanowiac réwniez jedno z ogniw roz-
budowy ogromnego kompleksu drég wodnvch we-
wnatrz kraju (rys. 39), — po zrealizowaniu jedne-
go z najwiekszych w $wiecie.

Na wybudowanych stopniach instaluje sie za-
klady wodne o mocy:

Coulter Shoals 54.000 kW (Tenressee)

Watts Bar 150.000 ,, "
Chickamauga 160.000 ,, "
Hales Bar 44,000 "
Guntersville 82.000 ,, "
Wheeler 256.000 ,, "
Wilson 445.000 "
Pickwick Landing 204.000 |, .
Gilbertsville 256.000 "
Norris 100.000 ,, (rz. Clinch)
Fowler Bend 80.000 ,, (rz. Hiwassee)
Fontana 200.000 ,, (rz. Little
Tennessee)

Na stopniach tych produkowaé si¢ bedzie, nie
liczac energii sezonowej, 3 miliardy kWh energii
statej. Niskie ceny jednostkowe energii wzmoga
znacznie jej zuzycie w gospodarstwach domowych
i przemysle, ktérege projektuje sie tu dalszy roz-
wéj oraz umozliwia uruchomienie szeregu fabryk
sztucznego nawozu, ktérego rolnictwo tutejsze
uczuwa potrzebe dla zwiekszenia intensywnosci
upraw i hodowli zwierzat.

Calosé projektu jest pieknym przykladem daz-
nosci de pelnego rozwoju ekonomicznego okregu.



Inz. Stefan lhnatowicz

Kanalizacja rzeki Pregoly.

W ponizszym opracowaniu wykorzystana zostala praca ini. Breuera -
Bautechnik Nr. Nr. 50 i 54 1935 r., uprzejme wyjasnienia inz. W. Sperlinga,
radcy budownictwa z Dyrekcji Drég Wodnych w Krélewcu oraz osobiste

spostrzezenia z podréiy na Pregole,

odbytej w m-cu listopadzie 1936 r.

z polecenia Ministerstwa Komunikacji.

Dokonana w ostatnich latach zupelna kanaliza-
cja rzeki Pregoly od Itawy do Wystrucia (rys. 1)
wzbudza zainteresowanie z uwagi na mozliwesci wy-
korzystania doswiadczen niemieckich przy projekto-
waniu aktualnych obecnie prac nad przebudowa
i budows naszych systematow wodno-komunikacyj-

Rys. 1.

Doswiadczenia powyzsze sa szczegolnie cenne
i pouczajace w odniesieniu do polskich wschodnich
drég wodnych, ktore ze wzgledu na charakter rzek
i wielkosci spadkéw terenu sa typowo nizinnymi
drogami wodnymi.

Spigtrzenia na stopniach wodnych na Pregole
przy srednim niskim stanie dolnej wody wynosza od
190 m do 2,50 m, tj. naleza dc najczesciej stoso-
wanych spadkéw na wschodnich drogach wodnych.

O ile chodzi o material i typ konstrukcji wyko-
nanych na Pregole obiektow, zastuguje na uwage jaz
koztowo - iglicowy, o rozstawie koztéw wiekszej niz
ich wysoko$é¢ i przyczétkach betonowych zatapia-
nych. Konstrukcja taka w analegicznych warun-
kach jest najodpowiedniejsza i dla naszych wscho-
dnich rzek.

Nie bez znaczenia sa w tej mierze dokonane
przez Niemcow préby zabezpieczenia betonu przed
szkodliwym oddzialywaniem sktadnikéw wody grun-
towej i ptynacej. W mniejszym stopniu zaintereso-
waé nas moze konstrukcja sluzy o glowach betono-
wych i komorze ze scian larsencwskich z braku do-
$wiadczen u nas w tym kierunku. Jednak konstruk-
cja $luzy o matlym spadku z zasilaniem przez wrota,
wykonane calkowicie metoda spawania jak np.
w ostatnio wykonanej sluzie w [fawie, z mechaniz-
mami o duzej sprawnosci dziatania, przy b. estetycz.
nym i prostym wygladzie, jest pod kazdym wzgle-
dem warta przestudiowania. W penizszych uwa-
gach i rysunkach zebrany zostat szereg danych o ka-
nalizacji rzeki Pregotly i typie wykonanych budowli.

Szczegoly opisu obiektow oparto na materiale
dotyczacym stopnia w Taplacken.

Rzeka Pregota posiada charakter rzeki nizin-
nej, o nieznacznych spadkach.

Spadek zw. wielkie;j wody, charakteryzujacy
spadek doliny, poczynajac od Itawy (Wehlau) gdzie
wynosi 0,10",, wzrasta stopniowo ku Wystruciowi
(Istenburg), gdzie na odcinku od Gaitzuhnen do
Wystrucia dochodzi do 0,36"/,,, Na odcinku od Ita-
wy do Schwigerau tj. do ostatniego kanalizacyjne-
go jazu na Pregole, spadek zw. w. wody nie przekra-
cza 0,13 /... Splywy jednostkowe rzeki wyncsza:

przy ujsciu Angerapp i zlewni 5210 km?*:
normalna niska weda — 1 1/km?*/sek,
srednia roczna woda — 3,56 1/km®/sek,
katastrofalna weda — 58 I/km?*/sek,

przy poczatku delty Pregoty i zlewni — 13595 km®:
normalna niska woda — 1,25 1/km?*/sek,
§rednia roczna woda — 4,41 l/km?*/sek,
katastrofalna woda — 85 1/km?*/sek.

Rys 2.

Rzeka Pregota w Krélewou.

Zwraca uwage wzrost sptywéw w dolnym biegu
rzeki, co znajduje wyttémaczenie w charakterystyce
zlewni lewobrzeznego doplywu Pregoly rzeki Alle
— o zlewni 7126 km* i splywie jednostkowym dla
wody sredniej rocznej 5.8 l/km*/sck.

Rozpietesé stanéw  wody w [tawie pomiedzy
stanami $rednim niskim letnim i $redniag wielka
woda zamyka sie w amplitudzie 4,03 m,

Rzeka Pregota na dolnym swym odcinku od
Krélewca do ujscia rzeki Alle jest dostepna dla
statkéw 2z zanurzeniem do 1,20 m i nosnosci do
250 ton.

Celem uzyskania analogicznych warunkéw na
odcinku gérnym az do Wrystrucia, podjeta zostala
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w r. 1921 kanalizacja rzeki od Wystrucia do Itawy.
Obejmuje ona budowe 6 stopni wodnych, w tym
jednej sluzy zamykajacej kanal portowy w Wystru-
ciu i jazu statego na rz. Angerapp, dla zasilania ka-

wa. Caly odcinek skanalizowanej rzeki od Wystru.
cia do Itawy mierzy w/g przytoczonege profilu (rys.
4) okote 55 km. Dlugosci poszczegolnych stanowisk
wynosza od 5 do 13 km.

natu portowego (rys. 3). Budewg rozpoczgto od Kanalizacja wykonana zostata za pomoca ja-
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Rys. 3. Skanalizowana rz. Pregola.
gornych stopni, przy czym do roku 1931 wykonano  zow kozlowo - iglicowych o rozstawie wiekszym niz
port rzeczny w Wystruciu wraz z jazem stalym na  wysokosé¢ kozla. Jako uzasadnienie wyboru kon-

rz. Angerapp i $luza w Gaitzuhnen oraz stopnie wod-
ne w Schwigerau, Norkitten i Woynothen. Po wyko-
naniu powyzszych prac osiagniety zestal pierwszy
etap robét, usuwajacy najwazniejsze przeszkody ze-
glugowe na gérnej Pregole. Wobec tego, ze odci-
nek od Wovynothen do Wehlau pozostawal nadal
nieodpewiadajacy wymaganiom zeglugi, podjete zo-
staly w okresie lat 1933—1935 dalsze prace i la-
tem 1934 r. oddane zostaly do uzytku: stopien wo-
dny Taplacken, a w roku 1936 stopien wodny Ifa-

strukcji tego typu projekt przytacza: latwos¢ usu-
niecia konstrukcji pietrzacej i uprawiania zeglugi
bez spietrzen przy wyzszych stanach wéd, gdy ze-
gluga moze sie odbywaé bez sluz, latwos¢ odprowa-
dzenia wielkich wod, lodéw itp. i wreszcie niskie
koszty budowy. Wzgledy powyzsze zdecydowaly,
ze ujemne cechy konstrukcji, jak fatwosé¢ uszkedze-
nia kozléw przez szlifujace dziatanie rumowiska,
uciazliwosé stawiania 1 skladania kozlow, zreszta
zaledwie kilka razy do roku, nie zostaly uznane za
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uruchemione jazy, przy czym wysokosci spietrze-
nia w stopniach ograniczone sa scisle do wyzej po-
danych wymagan, tj. pozwalajacych na uzyskanie
gtebokosci 1,70 m, w gérnym koricu stanowiska. Ob-
stuga telefoniczna jazow ulatwia regulowanie spie-
trzen co posiada szczegdlnie wazne znaczenie z uwa-
gi na szkodliwe oddzialywanie nadmiernie wysokich
stanéw w rzece na przylegte cenne faki.

Swiatta jazow i zalozenia progéw obrane zo-
staly w taki speséb, by po zlozeniu jazéw woda
przeptywala pomiedzy przyczétkami bez spietrze-
nia szkodliwego dla zeglugi. W ten spos¢éb wykona-
ne obiekty kanalizacyjne, stuzace do przedluzenia
okresu zeglugi o nermalnym zanurzeniu statkow, nie
pogarszaja w najmniejszej mierze warunkow zeglugi
w ciaggu tych miesiecy, kiedy ze wzgledu na dosta-
teczne glebokosci na rzece, uruchomienie jazow
i sluz nie jest potrzebne. Regulewanie stanu pie-
trzenia odbywa sie na podstawie obserwacyj gle-
bokosci w gérnym kencu stanowiska, co pozwala na
utrzymywanie minimalnej, potrzebnej glebokosci na
szlaku, przy zachowaniu dostatecznych mozliwosci
dla odprowadzenia gwattownych przyborow wéd
bez szkody dla rolnictwa; powyzsze nie datoby sie
osiagnaé w tak prosty sposéb przy zastosowaniu
regulowania stanu wody w/g odczytu stalego na
dolnym koncu stanowiska.

Czesci state jazow na Pregole wykonane zo-

staly z betonu uzbrojonego. Fundowanie oparto na
sciankach szczelnych larsenowskich, ktére wyko-
rzystane zostaly w czasie budowy jako grodza

(rys. 5).

Inz. Breuer w Nr 50 Bautechnik z r. 1935 peda-
je interesujace szczegdty, dotyczace sposobu wy
kenania jazu w Taplacken. Jaz zostal wykonany
w dwu etapach, bez odprowadzenia wody kanatem
ocbwodowym. W pierwszym etapie zabito wysokie
éciany szczelne de polowy szerokosci rzeki, zam-
knieto je w formie skrzyni i po ubezpieczeniu za po-
moca oskatowanych materacow dna niezabudowa-
nego koryta, odwodniono skrzynie fundamentowa.
Pc wykonaniu ptyty betonowej i przyczotka oraz
zalozeniu tozysk, dopasowaniu i zmontowaniu ko-
z}éw ponacinano przy pomocy ptomienia acetyleno-
wego $ciany szczelne poprzeczne w peziomie plyty
i po rozebraniu rozpér i wyréwnaniu pozioméw wo-

‘dy, usunieto za pomoca kranu poszczegélne pale ze-

lazne wchodzace w sktad grodzy. W srodku rzeki
pezostawiono jedynie $ciane podiuzng, ktora naste-
pnie wykorzystano przy budowie w sposéb analo-
giczny grodzy dla drugiej potowy jazu (rys. 5).

Webec ujawnienia w gruncie, w wyniku prze-
prowadzonych wiercen, skiadnikéw, ktérych od-
dzialywanie na beton moglcby sie okaza¢ szkodli-
we, zastosowano specjalng ochrone plyty betonowej
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od spodu, skladajacej sie z warstwy cegiel na ptask,
warstwy dobrej papy bitumicznej, oraz 10 cm war-
stwy wodoszczelnege betonu (rys. 6). Dla zabez-
pieczenia powierzchni betonowych przed szkodli-

wym oddzialywaniem chemicznych sktadnikéw wo- ;

Zaslosowanie duzych rozstawow kozlow, pedej-
mujacych znaczne normalne obcigzenia pracy, po-
zwalaja na wykorzystanie materiatu ekonomiczniej-
sze niz przy koztach ¢ matym rozstawie, ktore ken-
_struowane sa z uwagi na mozliwosé uderzen przed-

dy, oraz dzialaniem mechanicznym wody i rumoiimiotéw plynacych, z reguly ze znacznym zapasem

wiska zostaly one wylozone klinkierem. sztywnosci. Zastosowanie szerokiego rozstawu ko-
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Rys. 6. Przekroj

Sciany szczelne zaankrowane zostaly w plycie
betonowej, przy czym zelazo ankrowe w postaci
pretéow okraglych wykorzystane zostalo jako czes¢
zbrojenia plyty.

Sktad uzytego do budowy betonu: 1 czes¢ ce-
mentu, 0,5 czeéci trasu dodawanego dla zwiekszenia
wodoszczelnosci, 4,3 czesci pospotki z wykopu i 3,6
czesci tlucznia, uzyskanego z miejscowych granitow
morenowych.

Beton poddany prébom, wykazal dostateczna
szczelnosé; wytrzymalosé na zgniecenie 28 dniowe]
prébki osiagneta petrzebna norme 180 kg/cm®.

Przyczélki jazu polaczone zostaly z ubezpie-
czonymi brzegami rzeki za pomocg uko$nych $cian
szczelnych larsenowskich. Dla oznaczenia swiatfa
jazu przy stanie najwyzszym zeglownym, wystepu-
jacym z brzegow, na obu przyczétkach umieszczo-
no waskie filary sygnalowe, wylicowane jak wszy-
stkie elementy zewnetrzne jazu — klinkierem,

W jednym z przyczétkéw jazu wykenano prze-
ptawke dla ryb w formie kaskad (rys. 51 7).

Odstepy koztéw wynosza — liczac od prawego
przyczétka: 4,82 m, trzy sredkowe przesta po 5,03
m i lewe skrajne przy slepej klapie 4,09 m.

Kozly obliczone zostaly na najwyzsza mozliwa
réznice pozioméw wéd. W Taplacken najmocniej-
sze pretv kozta wykonanc z dwu ceéwek Nr 85;
polaczenia nitowane.

Rys. 7. Prawy przyczotek jazu z przeptawka i filarem

sygnalowym w Ifawie.
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jazu w Taplacken.

ztéw pozwolite tez na zredukowanie niszy w przy-
czotku ze slepg klapa do minimum.

W Taplacken glebokosé niszy jest mniejsza od
0,5 m. Klapa slepa w niszy zacpatrzona jest.w u-
rzadzenie poruszane za pomocg dzwigni, a pozwala-
jace na przerzucenie klapy z polozenia odpowie-
dniego dla zatozenia klapy na keziol, do polozenia
zawieszenia w gtebi przvczétka. Zltozenie ostatnie-
go kozta, wchodzacego na nieznaczna glebokose de
niszy, jest mozliwe dopiero po przelozeniu slepej
klapy do drugiego pclozenia.

Do oparcia iglic stuza rury Mannesmana zmon:
lowane na stale z klapami. Pomimo znacznych
rozpietosci, srednica rur nie jest wieksza od stoso-
wanej przy koztach o malym rozstawie; rury sg
w kilku miejscach cparte o klapy za posrednictwem
wspornikéw, co pozwala na liczenie belki jako wie-
loprzeslowej. W Taplacken srednica rury wynosi
104 mm. Klapy posiadaja opierzenie z blachy ryflo-
wanej z wmontowanym torem dla woézka z kranem
i do odwozenia iglic.

Ze szczegélow wykonania ruchomej czesci jazu
zwraca uwage precyzyjne wykonanie lozysk klapy,
zaczepéw, wreszcie racjonalna konstrukcja tozysk
kozla.

Y.ozvsko gorne pracujace na wyrywanie, sta-
nowi konstrukcje $cisle dopasowang do stopy gor-
nej nogi kozla, czop pomyslany jest jako pracujacy
na $cinanie w dwu przekrojach, co znacznie zmniej-
sza jego $rednice. Cates¢ konstrukcji, sktadajacej
sie z tozyska i stopy kezta, mozna scharakteryzowac
iako przegub wykonany z bardzo nieznacznymi lu-
zami, co zabezpiecza znakomicie konstrukcije przed
uszkodzeniem | zanieczyszczeniem. Zakotwienie
wykonano przy uzyciu zalozonych w plycie tarcz
kotwowych i $rub, umieszczonych na czas montazu
kozléw i lozysk w rurach zelaznych, posadowionych
w betenie. Po zakoriczeniu montazu rury zostaly
wypetnione ptynnym drobnoziarnistym betonem.

Lozysko doine jest dostosowane do podwéjne]
sracy kozta. Dla oparcia obciazonej silnie negi ko-
zla, pracujacego w czasie pigtrzenia, stuzy wklesta
walcowa peduszka tozyska; dla umozliwienia obrotu
nieobciazonego kozta przy podnoszeniu wzglednie
sktadaniu, stuzy nieduzy czop w formie palca, obra-
cajacy sie w odpowiedniej panewce wykonane]
w dolnej $ciance tozyska.



nie podlegajace fatwym
uszkodzeniom, wykenane jak wszystkie odlewy
w omawianych budowlach ze staliwa. Zastosowanie
zeliwa przy tego rodzaju konstrukcjach zostalo
w robotach niemieckich catkowicie zaniechane,
i uwagi na nieznaczng oszczednos$é przy znacznei
réznicy w wytrzyvmatosci.

Iglice wykonanc z drzewa sosnowego. Okucia
a o uchwyty, zaczepy, z nosami do podrywania,
wykonane sg z plaskiego zelaza grub. 10 mm.

Do podnoszenia i skladania koztéw uzywany
jest kran na wézku, dajacy sie tatwo usunaé z pla-
cu, na ktérym po zlozeniu kezléw na podlezu, nie
pozostaje zaden element jazu, ktéryby podlegdat ta-
twemu uszkodzeniu. Widoczre sg przy wielkiej wo-

tozyska sa proste,

Rvs. 8. Molo na wlocie do kanalu lateralnego

w [Hawie,
dzie jedynie waskie sygnatowe filary na obu przy-
czolkach.
Wiloty do kanal¢w lateralnych na Pregole wy:
konanc z zastosowaniem rozdzialu wéd za pomoca

mola, ostro wystepujacego w planie. Konstrukcja ta-
ka ma na celu usuniecie zaburzen w ruchu wody, po-
wstajacych w miejscu rozgatezienia koryt i odkla-
déw rumowiska w rozszerzonym korycie. W Weh-
lau molo wykonane zostato ze scian larsenowskich,
ze spadkiem korpusu mola w kierunku ostrza. Ana-
logicznie wykonano mole w Taplacken, gdzie po-
nadlo w molo wbudowane jest uko$ne podpradowe
zamkniecie belkowe o dwu oknach. Otwarte okna
powoduja w czasie ruchu wody rozdzielanie pradu,
co ulatwia wejscie statkéw z wody plynacej na slo-
jaca i odwrotnie.

Urzadzenia molo sa nieodzowne w okresie
trwania zeglugi przy zlozenych jazach, gdy kanaty
lateralne wykorzystywane sa jako porty postojowe
wzglednie przystanie.

Charakterystyka sluzy pregolskiej w/g opisu
zaczerpnietego z artykulu inz. Breuera jest naste-
pujaca (rys. 9 i 10). Wymiary komory obliczone sa
na jeden statek i wynosza: dlugosé¢ pomiedzy glo
wami 43,4 m, a pomiedzy wrotami 45 m; uzytkowa
szerokos¢ w swietle gtéw 7,5 m, w kemorze 8,0 m.
Sciany komory wykonano z larsenowskich belek ze-
laznych; usztywnienie $cian stanowia belki rozpie-
rajace z drzewa okraglego zalozone w dnie komo-
ry, kotwy zelazne utwierdzone w gruncie, wreszcie
belka zelbetowa, wykonana jako oczep na scianach
komory. Z uwagi na maly spad sluzy, dno komory
wykcnane zostalo jako przepuszczalne, ubezpieczo-
ne za pomocg oskalowanego materaca faszynowego.

Progi zalozone w jednym poziomie, wykonano
w obu glowach jakc zelbetowe, mury przyczoétkow
jako betomowe, przy czym cze$é uzbrojenia plyty
progowej, wyprowadzona jest w $cianach bocznych

PRZEKROI  PODLUZNY
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Przekroje poprzeczne $luzy: glowy dolnej, glowy
gornej i komory.

___malerac faszyn. |

Rys. 10.

Sluza w Itawie.

Rys. 11.

przyczotkéw. Ostre kanty przyczotkow zabezpie-
czone sa kantowka zelazna.

Wrota w wiekszosci sluz nitowane, w [fawie ~
spawane, stalowe, otwierane recznie.

Zasilanie komory odbywa sie zapomoca okien
we wrotach. W kazdej $cianie komory znajduja
sig 2 drabinki i 3 kotka uwieziowe, przytwierdzone
do belek larsenowskich. Na platformie $luzy umo-
cowano z kazdej strony po 3 pachotki uwigziowe
o wys. 1,65 m. Dla umozliwienia napraw kazdej
z glow i komory z csobna, w glowach przewidziane
sa wneki na zamkniecia iglicowe widoczne na przy-
toczonych rysunkach.

Inz. Breuer podaje interesujace szczegdty, do-
tyczace przebiegu budowy $cian szczelnych $luzy
w Taplacken.
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W trakcie bicia scian natrafiono na wal kamie-
ni merenowych, ktére uniemozliwity w niektorych
miejscach zabijanie pali do potrzebnej glebokosci,
pomimo przedsigwzietych srodkow zaradczych.
Proby przecigeia kamieni za pomoca silnych pali
przy stosowaniu kataréw parowych o babach 1,8
i 2,8 ton i 30 uderzeniach na minute, nie daty po-
zytywnych wynikow. W czasie robot ziemnych na-

Rys. 12. Mechanizm do otwierania wroét.

potykano na kamienie o objetosci do 3 m*. Postep
robét w takich warunkach byt nieznaczny i spadal
do 10 m? zabicia na kafaro-zmiane. Celem uzyska-
nia nalezytej szczelnosci $cian uszkodzonych w cza-
sie bicia, wzglednie nie zabitych na pelna giebokos¢,
zabite zostaly w obu gtowach dodatkowe sciany po-

Widok na rz.

Rys 13. Pregole w Tapiau {ponizej llawy)

przeczne, widoczne w planie $luzy i przestrzen po-
miedzy $cianami zasadniczymi i dodatkowymi wy-
pelniono betonem.

Zagadnienie odwodnienia terenow przylegaja-
cych do dolnych czesci stanowisk kanalizacyjnych
na Pregole, z uwagi na wysoka wartos¢ gospodarcza
teren6w fakowych rozwiazano, stosujac automatycz-
ne zaklady przepompowywan. Na stopniu w Ta-



placken zainstalowano zaklady pompowe na obu
brzegach: w Taplacken i Kuglacken. Pierwszy z nich
o mocy 25 KM cbstuguje polder o powierzchni
2,8 km?®, drugi zaklad o mocy 6,5 KM odwadnia pol-
der o powierzchni 0,5 km?®.

Prace na Pregole wykonywane byly z reguly
sposobem przedsiebiorczym ped technicznym nad-
zorem agend Dyrekcji Drog Wodnych w Krélewcu.

Fotografie do rys. 2, 11, 12 i 13 wykonal inz. WI. Kollis.
{przyp. Red.).

Potrzeba wydania atlasu projekiéw i robét hydrotechnicznych.

W ciggu ostatniego dziesieciolecia przez moje
rece przeszto bardzo duzo najrozmaitszych projek-
téw z dziedziny robét wodnych, poczynajac oa
mniejszych robét melioracyjnych — po przez naj-
rozmaitsze urzadzenia pigtrzace i regulacyjne —
do projektow wielkich robct jak: zapory, zaklady
o sile wodnej, kanaly, porty, sluzy etc.

Stwierdzitem przy tym, ze czesto inzynier pro-
jektujacy ma wiele trudnosci wskutek pewnego
braku odpowiedniego podrecznego materiatu. Pro-
jektowac bez wzoréw jest trudno, a tworzyé nowe
konstrukcje bez zapoznania sie z istniejacymi nie
nalezy. Odskocznia nawet dla najbardziej twor-
czych umystow musi by¢ dorobek dotychczasowy.
Poszukiwania — przewaznie w literaturze zagrani-
cznej — odpowiednich konstrukcyj, utatwiajacych
rozwigzanie zadania, dowiadywanie sie o dziataniu
podobnych juz istniejacych budowli lub urzadzes,
badanie zalet i wad odnosnych konstrukcyj —
wszystko to zabiera b. duzo czasu.

Autorzy projektéw melioracyjnych pozostaja
naogét w lepszych warunkach, gdyz o literature
pomocnicza jest tu latwiej.

Trudniej natomiast jest ze wszelkiego rodzaju
projektami takich budowli wodnych, ktére nie za-
wsze mogq ogranicza¢ sie¢ do szablonowego rozwia-
zanja, warunki bowiem naturalne (topografia, hy-
drologia, geologia) sg dla kazdego projektu rézne.

Niektore projekty wodne, szczegolniej uwzgled-
niajace jednoczesnie potrzeby réznych galezi gospo-
darki wodnej, sa b. skomplikowane i wymagaja nie-
raz oprécz wiedzy inzynierskiej réwniez pewnej in-
wencji tworczej.

Ale i dla opracowania takich projektow po-
trzebny jest duzy material w postaci podrecznikow,
opiséw projektow, albuméw, wynikow doswiadcz 1t
itp.

Inne narody posiadaja b. bogata literature we
wszystkich dziedzinach techniki. Nam wypada pra-
wie wszystko tworzy¢ i budowaé¢ od nowa. Musimy
mie¢ rowniez swojq literaturg i swoje pomoce tech-
niczne j to nie tylko z punktu widzenia prestizowe-
go, lecz przede wszystkim praktycznego.

Poglebiam dzis swa mysl, rzucona przy zato-
zeniu pisma ,,Gospodarka Wodna". Dzielmy sie
swoim do$wiadczeniem, nie marnujmy nabytej
wiedzy praktycznej, ktéra jest potrzebna naszym
kolegom, a szczegolnie przyszltemu pokoleniu.

Postanowilem wydaé atlas projektow i robst
hydrotechnicznych dobierajac material w ten sposéb
zeby stal sie on pomocnym inzynierom i technikom

przy projektowaniu i budowie a studentom Poli-

technik przy studiach.

Zdaniem moim podstawa tej pracy winny by¢
przede wszystkim rysunki i obliczenia, objasnienia
za$, wykazy materialéw, ewent. spostrzezenia, uwa-
gi i inne nalezaloby podawa¢ mozliwie w skrétach,
tabelach etc. co utatwi przeglad wielkiej ilosci pro-
jektow z korzyscia dla projektujacego

Prace te pragne potraktowa¢ szerzej; dlatego
wzywam wszystkich kolegéw, chetnych do wziecia
udzialu w niej, do zgloszenia swojego akcesu z po-
daniem rodzaju robot lub obiektéw hydrotechnicz-
nych, ktéreby zdaniem autora wniosku mogly by¢
trescig zbioru. Pozadane bylyby na razie krotkie
dane: rodzaj budowli, czy sa projekty (rysunki)
1 jakie, czy sa fotografie, obliczenia, ciekawe spo-
strzezenia z eksploatacji obiektu, kto dang budowle
projektowal, kto ja budowatl etc.

Wszelkie oryginalne a cenne pomysty i kon-
strukcje beda szczegolnie uwzgledniane.

Jesli obiekt pracuje lub konserwuje sie nieza-
dowalajaco, to nalezalo by zbada¢ przyczyny, wska-
za¢ jakie naleiy zmiany wprowadzi¢ do przysztych
analogicznych projektow.

Bardzo waznym i ciekawym byloby podanie
wiadomosci o katastrofach budowli wodnych z mo-
zliwa analiza przyczyn katastrofy. Studia nad tym
i dokladna analiza przyczyn zachowania sie po-
szczegblnych czesci budowli sa doskonala nauka
i powinny by¢ skwapliwie wykorzystywane.

Mozna réwniez podawa¢ materialy z praktyki
zagranicznej, ale z tym warunkiem, ze opisywana
budowla lub jej projekt moze byé z pewnego
wzgledu ciekawy dla polskiego inzyniera. Poréow-
nanie projektow zagranicznych nowszych z naszy-
mi jest nawet korzystne i potrzebne. Jednak prze-
de wszystkim pragnalbym wykorzysta¢ doswiadcze-
nie polskich inzynierow,

Pomyslana praca nie jest tatwa i nie moze
by¢ wykonana w krétkim czasie. Zapewne nie be-
dzie ona pozbawiona pewnych usterek, niech jed-
nak zapoczatkuje nowy dzial w naszej literaturze
hydrotechnicznej.

Tych kolegow, ktorzyby sie zainteresowali ta
praca i pragneli wzia¢ udzial w niej, prosze o bez-
zwloczne zgloszenie akcesu pod moim adresem z po-
daniem swoich zamierzen i propozycji. Da to pod-
stawe do opracowania sposobu wykonania tej cie-
kawej i ze wszech miar pozadanej pracy.

e,

Inz. Edward Romanski.
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O istniejgcych budowlach wodnych w kraju

Port w Nadbrzeziu (Sandomierz) i jego obecna rola’).

O istniejqcych budowlach wodnych w kraju pisze sie na ogol malo.
To te; Redakcja, wprowadzajgc nowy dzial pod powyiszym tytufem, be-
dzie w nim zamieszczaé notatki o wykonanych jui obiektach wodnych, za-
wierajqce w miare mozinosci geneze ich powstania i dane o eksploatacji.
Jako pierwszy artykul z tego dzialu podajemy opis portu w Nadbrze-

ziu.

Port handlowy.

Podobnie jak linia kolejowa, procz wlasciwe]
drogi zelaznej musi mie¢ caly szereg urzadzen jak
stacje, przystanki, warsztaty, remizy, tak samo dro-
ga wodna nie moze si¢ bez podobnych urzgdzen
obejsc.

Sama koniecznosé¢ zaladowania i wyladowania
towaru na barke czy galar wymaga najprymityw-
niejszej przystani, choéby pewnej diugosci odpo-
wiedniego brzegu lub opaski regulacyjnej i dosta-
tecznej glebokosci i wreszcie koniecznego dojazdu
droga ladowa,.

W miare zwiekszania sig ruchu zeglugowego na
rzece, zwiekszaja si¢ wymagania coraz lepszych
i ekonomiczniej pracujacych urzadzen przefadun-
kowych.

Na Wisle istniato wiele prymitywnych przysta-
ni. Na Zwierzyncu pod klasztorem PP. Norbertanek
byta drewniana palisada z kapturem dltugosci okoto
200 m wykonana okofo 1875 roku, stuzaca do wy-
tadunku wegla.

Ponizej mostu starego w km 78.500 na pra-
wym brzegu Wisty wykonal rzad austriacki w roku
1849 przystan drewniana do fadowania soli z Wie-
liczki na galary, do Rosji.

Polska solg optacal cesarz Franciszek Jozef
pomoc, udzielong mu przez Mikofaja I, do sttumie-
nia powstania na Wegrzech w r. 1849.

Przy budowie III-go mostu na Wisle w Kra-
kowie w roku 1910 znaleziono resztki drewnianej
przysiani wzglednie sluzy, ktéra miata by¢ zakon-
czeniem kanalu splawnego, laczacego Bochnie z
Krakowem.

W kronikach Diugosza (Ludwik Stasiak) znaj-
duje sie opis tego kanalu, ktory mial by¢ dzietem
Kazimierza Wielkiego.

W Niepotomicach w km 100.000 istniata, jeszcze
dzis widoczna przystan dla ladowania soli, ktora
dowozono z Bochni.

Ponizej znajdujemy szczatki przystani w Sie-
rostawicach koto ujscia Raby niedaleko miejscowo-
sci Ujscie Solne, — tu dowozono s¢l wozami z Bo-
chni.

W Ujsciu Jezuickim znajduje si¢ jeszcze nie-
zle zachowany stary spichlerz zbozowy w poblizu
Wisty i Dunajca, — przypuszczaé nalezy, ze i tu
musiala znajdowaé¢ sie jakas tadownia lub przy-
stan.

Jako zimowisko dla przechowania galarow
wykorzystywano stare wisliska w szczegélnosci na
gornej Wisle.

) Na podstawie materialéw Wydzialu Drog Wodnych
Urzedu Wojewddzkiego Krakowskiego; rysunki i fotografie

nadestane przez Panstwowy Zarzad Wodny w . Sandomierzu
(Red).
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Na Przemszy istnialy juz w roku 1896 dwie
przystanie w Niwce w km 23, do ktorej dowozono
wegiel kolejka waskotorowa i w Jaworznie w km
15, gdzie dowozono wegiel furmankami, nadto w km
14 na prawym (pruskim) brzegu istniala przystan
i zimowisko do przechowania obiektow panstwo-
wych.

Do roku 1902 na odcinku Wisty od Przemszy
az po Chwalowice (zabdr austriacki) nie bylo zad-
nego portu.rzecznego ani warsztatow.

Zegluga rozwijala sig, coraz wiecej statkow
przybywala; ruch handlowy miedzy Krélestwem i
Galicja wzrost znacznie, koncentrowal sie gtownie
pod Sandomierzem. -

Ozywienie tego centrum spowodowane zostafo
przez wykonanie linii kolejowej Debica — Tarno-
brzeg — Rozwadéw — Przeworsk, ktora ulatwila
dowoz towaréw rolnych z okolic Sandomierza do
Austrii.

e g

- Sandomieél/‘“@: /'/_’

De Os Frowca~Skarkysks

Stacsa holsjowa
Saddermiers

Rys. 1. Sytuacja portu w Nadbrzeziu.

Ruch przeladunkowy tak sie powiekszyl, ze
rzad austriacki uwzglednil postulaty Galicji i przy-
znal kredyty na budowe portu i warsztatow w Nad-
brzeziu w km 269 Wisly. :

Projekt portu opracowal w roku 1900 $p. inz.
Ludwik Regiec, on tez przeprowadzil budowe w



latach od 1902 do 1905 jako kierownik, przy wspét-
udziale inz. M. Matakiewicza (obecnie Prof. Poli-
techniki) i inz. P. Jackowskiego.

Koszt budowy wyniést 800.000 Koron.

Port w Nadbrzeziu, jako jednostka handlowa
polaczony torem ze stacja Sandomierz stuzy dla
przeladunku towarow, dalej stuzy jako zimowisko
i posiada rowniez warsztaty portowe ze stocznig dla
statkow 1 galarow.

Port wraz z urzadzeniami, basenem i warszta-
tami zajmuje powierzchnie okoto 70.000 m*; pod
wlasciwy basen i kanal wjazdowy wykorzystano
stare wislisko, zmniejszajac przez to znacznie ilos¢
robét ziemnych.

Obrzeze wyladunkowe wybudowane jest na
dwéch poziomach; jednym nizszym zalewanym przy
wysokich stanach wod 1 na poziomie wyzszym nad
wielkimi wodami, rownym poziomowi korony wa-
téw. Obrzeza posiadaja tory dla dZwigow i tory
kolejowe manewrowe, ogolnej dlugosci okoto 2,6
km. Pomiedzy torami znajduja si¢ magazyny 0gol-
nej powierzchni 1.200 m? z czego dwa zbudowane
jeszcze przed wojng i dwa podczas wojny na miej-
scu zniszczonych, a zajete obecnie przez hufce ju-
nackie. Poza tym sa jeszcze miejsca wolne po spa-
lonych magazynach.

Port posiada obecnie czynny jeden dZwig pa-
rowy, o nosnosci 2.000 kg i jeden dZwig reczny o no-
¢nosci 1.500 kg.

MAGAZYN

1 PLAC 8UD.
3
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BULNAR L\/YSOK/
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Basen portowy zajmuje powierzchnie okoto
27.000 m* i potaczony jest z Wista kanatem dtugo-
éci 600 m i szerokosci 15 m. Wylot kanalu znajdu-
je sie w km 269,200. Poza tym port polaczony jest
torem kolejowym na dlugosci 1 km, z najblizsza
stacja Sandomierz, (dawniej Nadbrzezie], oraz dro-
¢a bita Sandomierz — Tarnobrzeg.
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Plan basenu portowego.

Przed wojna w porcie byl bardzo ozywiony
ruch: czynne byly dwa dzwigi parowe i jeden recz-
ny, tak ze zaledwie wystarczaly; procz tego zna-
czne ilosci towaréow tadowano rgcznie, szczegolnie
buraki, cykorie, ktore tadowano na galary bezpo-
érednio z wozow. Przywozono droga wodna prze-
waznie produkty rolnicze, a wywozono przemysto-

Przekroy A-B

,,,,,,

Rys. 3.

i
| Przekrg) C-D
|
I

Przekroje portu.
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we i wegiel. Podczas wojny port réwniez byl cal-
kowicie wykorzystany, a poniewaz w porcie urza-
dzono baze dla zeglugi rzecznej wojskowej, okaza-
la sie potrzeba rozszerzenia dzialalnosci portu.

Jak silny udziat brala zegluga w transportach pod-
oprocz

czas wojny $wiadezy to, ze rozszerzenia

Rys. 4. Widok na port od strony kanalu wjazdowego.
dziatalnosci portu w Nadbrzeziu wladze wojskowe
austriackie wybudowaly warsztaty i bardzo dobrze
urzadzona stocznie w Pulawach oraz przystosowa-
ty do celow wojskowych i rozszerzyly warsztaty w
Krakowie,

Rys. 5.

Wysoki bulwar w porcie.

Po wojnie ruch przeladunkowy w porcie zna-
cznie zmalal, a to wskutek zmniejszenia si¢ zeglu-
gi.

Obecny ruch w porcie i jego rozwoj w przyszlo-
éci zaleza scile przede wszystkim od rozwoju Ze-
glugi na Wisle, a poza tym od ogélne;j koniunktury
gospodarczej kraju. Niewatpliwie port w Nadbrze-
ziu odgrywaé bedzie duza role w tworzonym cen-
tralnym okregu przemystowym.

Zaznaczyé nalezy, ze cigzenie ku Wisle trwa
nadal; nalezy wiec wszelkimi sitami dazy¢ do ufat-
wien zeglugowych na Wisle, co daloby tym samym
wieksze zatrudnienie portowi.

O ile zamierzenia Paristwa co do uzeglownienia
Wisly zostana zrealizowane, port w Nadbrzeziu
zostanie calkowicie wykorzystany, a nawet okaze sie
potrzeba rozszerzenia jego dzialalnosci.
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Ksztaltowanie sie ruchu w porcie w ostatnich
10 latach przedstawiaja ponizsze cyfry przetadun-
ku:

rok 1926 80 ton rok 1931 3.475 ton

. 1921 4.960 . 1932 —

. 1928 3.810 , . 1933 13.083 .,

. 1929 22.190 . 1934 4,986

. 1930 5.715 . 1935 2,120
rok 1936 6.700 ton.

Towarem, ktérzy obecnie najwiecej przechodzi
przez port jest fosforyt, wydobywany w Annopolu
nad Wista w odlegtosci 30 km, ponizej Sandomie-
rza, poza tym przechodzi cegla, wegiel, dachéwka
i inne.

Przytoczone cyfry przetadunkn, nawet najwyz-
sze w roku 1929 nie daja jeszcze ani 10-tej czesci
pelnego wykoerzystania mozliwosci przetadunko-
~vych w stanie obecnym.

W uwzglednieniu rozszerzenia portu w Nad-
hrzeziu, nalezalo by wziaé pod uwage wykorzysta-
nie wykonanej przystani na lewym brzegu Wisly
pod miastem Sandomierzem.

Przystan ta moglaby odda¢ znaczne ustugi dla
samego miasta, a réwniez i dla dalszej okolicy po
polaczeniu torem kolejowym ze stacja Dwikozy,
linii Sandomierz — Ostrowiec.
Warsztaty portowe i stocznia

Précz obrzeiy i portu handlowego znajduja sig
w Nadbrzeziu warsztaty dla remontu i budowy stat-

kow rzecznych, oraz stocznia do wyciggania stat-
kéow. :

Rys. 6.

Widok na stocznie i budynek warsztatowy.

Przed wojna warsztaty spelnialy role warszta-
téw reperacyjnych, na stoczni zag montowane byly
niektére z obiektow, wybudowane przez firmy pry-
watne.

Podczas wojny warsztaty zostaly znacznie roz-
szerzone, gdyz wymagaly tego koniecznosci woj-
skowe.

Po skoriczonej wojnie i przejgciu warsztatow
przez wladze polskie warsztaty pracowaly przy na-
prawie taboru rzecznego zniszczonego podczas woj-
ny, a przejetego przez b. Panstwowa Zegluge.

Od roku 1922 do roku 1928 zaznacza sie pe-
wien zastéj, gdyz nowych jednostek nie budowano,
a stare obiekty doprowadzono do zaledwie mozli-
wego stanu uzywalnosci.



W czasie od roku 1920 do roku 1928 przepro-
wadzono gléwny remont i doprowadzono do stanu
uzywalnosci 12 statkow duzych rzecznych i kilka
motoréwek, nalezacych jeszcze wtedy do Panstwo-
wej Zeglugi.

Od roku 1928, w miare rozwoju robot regula-

rem 30 KM; zalozono dno na pogliebiarkach W WI-
SEA" i P.M.I,, oraz zbudowano w ciagu jednego
miesiaca w 1934 roku 8 wielkich koszarek ptywaja-
cych dla osrodkéw pracy.

Na wymienione roboty wydatkowano w ostat-
nich 10 latach:

cyjnych, zwieksza si¢ zapotrzebowanie taboru ze-
glugowego, jak kryp, galaréw, pradowek, statkow
i motoréwek. Cale to zapotrzebowanie dla Pan-
stwowych Zarzadow Wodnych w Krakowie, Tarno-
wie i Sandomierzu wykonuja warsztaty w Nad-
brzeziu.

W czasie od roku 1928 do 1932 zbudowano 1
statek-holownik ,, TYNIEC" 40 m diugosci 4,6 m
szerokosci o mocy 120 KM; jedna motoréwke
.SZRENIAWA" o0 mocy 30 KM, 12 m dlugosci, 2,4
m szerokosci; 6 kryp zelaznych z dnami drewnia-
nymi 36 m dlugosci, 6 i 7 m szerokosci; 6 kryp jak
wyzej 25 m diugosci, 5 m szerokosci; kilkadziesiat
galarow, todzi, 2 domki plywajace z zelaznymi
ptywakami, 2 pradéwki z zelazna konstrukeja i ze-
laznymi pontonami, oraz wykonano szereg powaz-
nych remontéw, jak zakladania dna i pokladow na
statkach ,KOPERNIK" i ,,WANDA" i caly szereg

innych robét.

Od roku 1932 w miare zmniejszania si¢ kredy-
tow zaznacza sie znéw zastéj. Z powazniejszych
rob6t w tym czasie, oprocz statych droknych remon-
tow, zalozono dno statku ,,PIAST", wybudowano 1
motoréwke 8 m dlugosci, 1,8 m szerokosci, z moto-

e L g | e, S WUteepie || e | @agen
plywajacych plywajacych i zimowisk
1925/26 23.805.74 23,945,35 25,421.34 63,542,24 136,714,67
1926/217 48.051,85 59.582,31 38.115.61 == 145,749,717
1927/28 = 44,567,96 = = 44.561.97
1928/29 34.681.36 43.399.06 56.150,08 121.518,93 255.749,43
1929/30 33.573.64 26.132,98 70.422,21 52,000,00 182.128.83
1930/31 34,751,99 20.000,00 36.871.17 247.995.94 339.619.10
1931/32 10.000.00 15.358,74 12.202,45 92 351,32 129.912,51
1932/33 7.000,00 8.162.33 16.592.76 10.036,95 41.792,04
1933/34 8.008,49 15.620,15 8.240.48 5.932.16 47.801.28
1934/35 17,932,92 = 6.311,88 = 24.244,80
1935/36 12.995,04 = 11.590.47 1.034.48 25.619,99
Razem 230.801,03 256.768,89 281.918,45 594.412,02 1.373.900.39

Przecieiny roczny wydatek wynosit zatem oko-
lo 140.000 ziotych.

Wydatki na utrzymanie obiektow plywaja-
cych i utrzymanie portéw i zimowisk wykazane zo-
staly razem z wydatkami na roboty scisle warszta-
towe, gdyz do administrowania tymi wydatkami
uzyty jest ten sam personel co i do rob6t warszta-
towych,

Oprécz wykazanych sum wydatkowanych z kre-
dytow panstwowych wykonano w tym okresie ro-
bot dla stron prywatnych za 120.000 zlotych.

W ciagu szeregu lat warsztaty przystosowaty
swoje urzadzenia do budowy i remontu statkow rze-
cznych, tak ze dzisiaj moga wybudowa¢, za wyjat-
kiem maszyny parowej wzglednie motoru, kazdy
statek rzeczny o diugosci do 50 metrow, to znaczy
statek odpowiedni dla odcinka Wisty od Krakowa
do Warszawy. W tym tez czasie warsztaty wyro-
bity sobie odpowiedni personel robotniczy z miej-
scowej ludnosci.

Stan portu i urzadzeri zasadniczo jest dobry,
nie wymaga znaczniejszych wkiadow i znajduje sie
w wyczekiwaniu na dalszy okres rozwoju i spelnie-

nia swej roli, do ktérej jest nalezycie przygotowany.
mec.
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Z Robét wodnych w kraju

Postep prac przy regulacji rzeki Warty w obrebie wojewédztwa

tédzkiego ').

Roboty regulacyjne na rzece Warcie w obre-
bie wojewodztwa todzkiego, podjete w 1935 roku
po kilkuletniej przerwie (vide , Gospodarka Wod-
na‘ z 1936 roku, Nr 5, str. 197—198), kontynuowa-
no w 1936 roku przy zwigkszonych srodkach finan-
sowych. Na roboty te zuzyto mianowicie 100.000
zlotych z budzetu Ministerstwa Komunikacji
i 200.000 zt z Funduszu Pracy, a poza tym wyko-
rzystano prace 2 druzyn junakéw, oplacanych z fun-
duszéw Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych.

W roku sprawozdawczym — podobnie jak
w ubiegtym — kierowano si¢ przy ustalaniu kolej-
nosci robét koniecznoscia poprawy szlaku wodne-
go miedzy Kofem a ujsciem Presny i bezpieczer-
stwem walow powodziowych, budowanych przez
Wydzial Rolnictwa i Reform Rolnych Urzedu Wo-
jewsdzkiego Lodzkiego.

Pierwsze z tych zadan staje sig coraz bardziej
aktualne zarowno ze wzgledu na przewidywane
w roku biezacym rozpoczecie budewy kanalu zeglu-
si Warta—Goplo (,,Gespodarka Wodna™ z 1937 r.
Nr. 2, str. 108—109), jak i na koniecznosé¢ uzyska-
nia drogi dla przewozu materialow faszynowych —
ktorych zrédio w przewaznej ilosci znajduje sie
w poblizu Konina — de poszczegélnych miejsc bu-
dowy na Warcie.

Do wytworzenia drogi wodnej zmierzaly na-
stepujace roboty:

1. wykonanie 18 budowli faszynowych o facz-
nej dlugosci 367 m na odcinku od km 0.460 do 4.00,
w poblizu Pyzdr,

2. wykonanie 50 budowli o dlugosci 1788 m
na odcinku miedzy Stawskiem a Koninem (km 44
do 55),

3. wykonanie 55 budowli o dlugosci 2320 m
powyzej Konina, od km 55 do 61.450 (rys. 1.},

4. wykonanie przekopu ped Glinka powyze]
Konina, na odcinku od km 57.650 do 58.075, oraz

5. wykonanie 8 budowli w poblizu Kota
o tacznej dlugosci 295 m.

Efekt tych robét byl widoczny juz w jesieni
1936 roku i wyrazal sie w umozliwieniu ruchu ta-
boru roboczego Parnstwowego Zarzadu Wodnego
w Koninie.

Dla ochrony waléw przeciwpowodziowych
wykonano szereg przekopoéw i zwigzanych z nimi
rcbét faszynowych, jak zamkniecia starych koryt,
opaski i t. p.

Roboty te prowadzone w nastepujacych miej-
scach:

1. w poblizu wsi Zrekie, na odcinku od km
65.047 do 65.220,

1) Artykul ten dotyczy prac, wykonanych w 1936 roku;
dune zaczerpnieto ze sprawozdania, przedstawionego przez
Inz, Wiadvstawa Dunina Kierownika Padstwowego Zarzadu
Wodnego w Koninie.
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2. w poblizu wsi Roztoka, od km 67.866 do
68.314 (rys. 2),

3. w poblizu wsi Skrzynka od km. 65.320 do
65.400 (wykonanc tylko roboty ziemne]),

4. na odcinku od km 67.100 do 67.250 (wyko-

nano tylko 25%: robot ziemnych),

Rys. 1. Budowa ostrogi pod Koninem.

5. pod wsiag Praksedow na odcinku od km
97.785 dc 99.510, gdzie wal byl szczegolnie zagro-
zony,

6. w poblizu wsi Wiyn, na odcinkach od km
159.336 do 159.521 i od 159.695 de 159.820,

Rys. 2. Przekop w poblizu wsi Roztoka.

7. pod Pstrokoniami w poblizu ujscia Widaw-
ki, oraz u

8. pod Bialcbrzegami (km 8.792, wykonano
czesé robét ziemnych).

Rozmieszczenie robot obydwu kategorii wzdiuz
rzeki Warty przedstawiono na mapce (rys. 3).
Ogolna kubatura robét ziemnych wynosi okolo
106.000 m*, kubatura budowli faszynowych 1-szej
kategorii okolo 33.000 m".



Na osobna wzmianke zastuguja proby wyko-
nywania lekkich budowli regulacyjnych. Préby te,
rozpoczete w 1936 roku, beda kontynuowane w la-
tach nastepnych, gdyz w miare postepu robét na

¥
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Rozmieszczenie robot regulacyjnych w 1936 roku
na Warcie.

Rys. 3.
Warcie nalezy sie liczyé z brakiem materiatow fa-
szynowych, przewidzianym zreszta przez ini. Ro-
sankowskiego, autora generalnego projektu.

Na brzegu wypuklym w poblizu Grojca wyko-
nano zamiast przewidzianych w projekcie ostrog
plotki jedno- i dwurzedowe ze swiezej wikliny,
obsypane materialem gliniastym. Ocena przydat-
nosci tych budowli bedzie mozliwa dopiero po pew-
nym czasie.

Na przeciwnym brzegu zalozono plywajaca
opaske z belek drewnianych, wiazanych tarcucha-
mi i przytwierdzonych co pewien odstep do stup-
kow, bitych w dno rzeki (rys. 4). Konstrukcje te

Rys. 4. Opaska plywajaca na Warcie w poblizu Gréjca.

zastosowano na wzér Finlandii, gdzie uzywa sig jej
do budowy kierownic dla splawu (rys. 5, fotogra-

fowat inz. W1, Kollis).

Opaske w Grojcu zalozono — wedlug mego
zdania — w warunkach niekorzystnych dla jej

dziatania, gdyz dlugosé jej wynosi 250 m, a prze-
cietna szerokosé¢ odcietej przestrzeni rzeki 16 m.
nie

W tych warunkach stwierdzono przez kilka

Rys. 5. Kierownice plywajace na rzece Kemi w Finlandii,

miesiecy zadnego zamulenia w odcigtej przestrze-
ni. Zdaje si¢ jednak, ze gdyby te opaski zastosowaé
miedzy glowami ostrég, rozmieszczonych w odste-
pie 2—4-icrotnie wiekszym niz normalny (a nie jak
na probnym cdcinku 15-krotnie wigkszym), to efekt
bylby lepszy. :

Do takiego przypuszczenia sklaniajg mie wy-
niki pemiaréw chyzosci, ktére przeprowadzilem
z ramienia Instytutu Hydrograficznego w przestrze-
ni, odcietej opaska (rys. 6).
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Pomiary te wykonano w pionach, odleglych od
opaski kolejne 06, i 0 03 m w strone brzegu i 0,5 m
w strong nurtu. Linie pelne na tacheidach doty-
czg chyzos$ci, zmierzonych w czasie normalnego
dziatania opaski, a linie kreskowane — chyzosci,
zmierzonych bezpesrednio pozniej, po roztaczeniu
opaski w profilu pomiarcwym i przyholowaniu obu
czesci do brzegu.

W I-szym pionie réznice sa nieznaczne, gdyz
w poblizu brzegu dziataly czesci opaskl przy01qg
niete do brzegu Pion IV miesci sie juz poza obre-
bem czesci odcigtej. W pionie II i III wptyw opa-
sek na zmniejszenie chyZosci jest znaczny, tak ze

przy ponowieniu eksperymentu w lepszych warun-
kach mozna spodziewaé sie zamulenia. Stosowanie
belek ptywajacych w takich warunkach oplacitoby
sie, gdyz pozwoliloby zmniejszyé¢ iloé¢ potrzebnych
ostrég o pelowe.

Na tym miejscu chcialbym jeszcze zwrocié
uwage na proponowane przez Z. Kajetanowicza
(Lwow, Zycie Techniczne Nr. 9 z 1934 r.) typy bu-
dowli lekkich. Zdaje sie, ze przy rodzaju materia-
tu wleczenego i unoszonego przez Warte (drobny
piasek) budowle te daltyby dobre wyniki.

Inz. Otton Faust,

Urzqdzenia i aparaty do pomiaréw w przegrodzie na rzece So-

le w Porgbce.

Przegroda w Perabce, ktorej poczatek budowy
datuje sie od 1925 r., zostala zaopairzona — dzieki
opoéZnieniu w jej ostatecznej realizacji — w najno-
woczesniejsze urzadzenia 1 aparaty do pomiarow.

Wrykonanie przeszto 807y muru przegrody
w latach 1934 do 1937 (patrz opis w ,,Gospodarce
Wodnej” Nr 6, z r. 1936) pozwolilo wykorzysta¢
przy jej przeprojektowaniu i budowie dokenany du-
zy poslep, jaki poczynila technika w budowie wiel-
kich zapér w ostatnim dziesiecioleciu.

Urzadzenia i aparaty przewidziane projektem
z 1934 r. i obecnie zainstalowane w murze przegro-
dy w Porgbce umozliwia wykonanie nastepujacych
pomiaréw:

1) cdksztatcenie muru przegrody,

2) pomiary naprezen w murze,

3) pomiary temperatur,

4) pomiary wyporu wedy na stope fundamen-
tu,

5) pomiary stopnia przesiakliwosci wody przez
beton i fugi dylatacyjne.

ad 1). Odksztalcenie muru przegrody bedzie
mierzone metoda trygonometryczng. Meteda ta od
czasu wyrabiania precyzyjnych instrumentéw oka-
zala sie najdokltadniejsza i byla po raz pierwszy
zastoscwana przez Langa przy pomiarach odksztat-
cen przegrod w Szwajcarii (Schridh, Rempen, Bar-
berine). Obserwacje polegaja na pomiarze odpo-
wiednich katéw punktéw muru przegrody z punk-
tow stalych, tworzacych wzajemnie sie¢ trojkatow
(triangulacja). W naszym wypadku zostaly zale-
zone (rys. 1) 4 punkty stale w terenie, po stronie
odpowietrzne] przegrody, z ktérych dwa najblizej
przylegle do zapory — przy jej przyczétkach —
beda punktami obserwacyjnymi, dwa dalsze zas —
kontrolnymi. Przewidziane jest wykonanie dal-
szych punktéw kontrolnych ewentualnie takze po
stronie zbiornika. Dla pelaczenia punktow statych
w terenie zostanie przyjeta baza na koronie muru
przegrody. W ten spos¢b powstanie sie¢ triangula-
cyjna.

Punkty obserwacyjne na murze przegrody sg
usytuowane w 3-ch wysokosciach muru. Da to moz-
nc$é otrzymania wykresu krzywych odksztalcen
muru w kierunkach pcziomym i pionowym. Pierw-
szy rzad punktéw lezy na wysokosci korony prze-
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gredy (ca. 323,00), drugi na rzednej 315,00, trzeci
najnizszy w réznych wysokosciach od rzednej 303,00
do 306,00, w zaleznosci od typu przekrO]u przegro-
dy Punkty w kazdym rzedzie sa mniej wiecej roz-
mieszczone w jednakowych odstepach, a w kierun-
ku pionewym leza na jednej linii. Wszystkich
punktéw umieszczonych na przegrodzie jest 22.

Do pomiaréw katow, kidre zostaly dla pozio-
mu wody w zbiorniku 315,00 juz przeprowadzone,
uzyto precyzyjnego instrumentu Wild'a T-2, o moi-
nosci odczytu katéw de 1 sek. i szacowania na @,1
sek. Dzieki tej doktadnosci odezytu katow od-
ksztatcenia muru przedgrody moga byé obliczane
z dokladnoscia wieksza niz 0,5 mm.

ad 2) i 3). Przyrzad do mierzenia naprezen
winien odpowiadaé nastepujacym warunkom:

a) Pod wzgledem elastycznosci przyrzad nie
powinien sie rézni¢ od otaczajacego go muriL
Spélezynnik sprezystosci przyrzadu winien odpo-
wiada¢ sprezystemu zachowaniu sie betonu. Pruy-
rzad nie powinien wiec wykazywa¢ ani za wielkich,
ani za maltych oporéw przy zmianach swojej diu-
gosci.

b) Przyrzad musi byé nieczuly na zmiany tem-
peratury, albo posiadaé odpowiednie urzadzenia
kempensacyjne. Jezeli przyrzad reaguje na zmia-
ne temperatury, nalezy przy pomocy tego przyrzadu
mierzy¢ réwniez i temperature, W tym wypadku
przy pemiarach naprezen wprowadza sie odpowie-
dnia poprawke.

c) Przyrzad winien zachowaé zdolnosé¢ dokta:
dnego badania naprezen w ciagu d%uzszego okresu
czasu, musi wiec by¢ odporny na wilgo¢ i inne wply-
wy atmcsferyczne chemiczne itd.

d) Krzywa wzercowania przyrzadu winna po-
zostawaé niezmieniong przez caly czas uzytecznosci
przyrzadu.

Ponowne wzorcowanie, dajace zaleznosé po-
miedzy odczytem a rzeczywistym odksztatceniem
przyrzadu, po wykonaniu wbudowania przyrzadu
w mur przegredy, jest juz niemozliwe.

e) Odczytywanie przyrzadéw winno odbywa¢
si¢ z jednego centralnego miejsca, stosunkowo tatwo
dostepnego. Przewody idace od przyrzadu do miej-
sca pomiaru musza byé ulozone bardzc starannie,
aby podczas diugich lat pracowaly bez zarzutu.
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Rys. 1. Punkty stale i obserwacyjne dla pomiaré6w odksztalcenn muru przegrody.

Przyrzad do mierzenia temperatur winien za-
dosé czynié warunkom cJ, d) i e).

Poniewaz termometry zasadniczo wbudowuje
sie w tych samych punktach co i przyrzady do mie-
rzenia naprezen, logicznym wiec bedzie stosowanie
takich aparatéow, ktore moga jednoczesnie stuzyé
obu celom,

Sg to tak zwane ,telemetry”, aparaty oparte
na mierzeniu zmian elektrycznych oporow — wiecej
lub mniej, w zaleznosci od wywierajacego nacisku
muru—zblizenych do siebie plytek weglowych i ,,di-
latermetry”, ktérych opis podaje za czasopismem
,Bauingenieur” r. 1931, zeszyt 5 i r. 1935, zeszyt
5/6.

Aparat ten (rys. 2) sklada sie z cylindra stalo-
wego ,,C", o zewnetrznej $rednicy 30 mm i grubosci
écianki 0,3 mm. Cylinder zakoriczony jest kryzami
czclowymi K" w ksztalcie szesciokata. Za posre-
dnictwem tych kryz przyrzad zostaje zakotwiony
w betonie.

Catkowita
100 mm.

Z jedng kryza polaczona jest kotwica magne-
sowa ,,A", z druga widetki ,,\W", jako rdzen dwoch

Z Ay

dtugos¢ ,,dilatermetru”

wynosli

7

cewek ,,S". Uzwojenie cewek laczy sie dwudruto-

wym kablem ze skrzynka pomiarowa.
Przepuszczajac przez uzwo;eme cewek prad

staly mozemy pomierzy¢ zmiany temperatury ota-

Rys, 2, Szkic dilatermetru,
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czajacego ich srodowiska. Z pomierzonych oporéw
w danym aparacie (na mostku Wheatstone'a) moz-
na przy pomocy krzywej wzorcowania otrzymadé
temperature muru w tym miejscu, gdzie si¢ znaj-
duje aparat. W danym wypadku aparat sluzyé
bedzie jako elektryczny termometr.

Jednoczesnie , dilatermetry” stuza de pomiaru
naprezen na nastepujacej zasadzie.

Wytrzymalos¢ stalowego cylindra odpowiada
wytrzymatosci stupa betonu, zastgpionego przez
przyrzad. Czclowe kryzy wykonujg wobec tego ta-
kie same ruchy, co i beton.

Przy wydiuzeniu wzglednie skurczeniu przy-
rzadu zwieksza sie lub zmniejsza odleglcsé miedzy
kotwica a widetkami rdzeniowymi. Jednoczes$nie
z tym zachodza zmiany samoindukcji cewek, a tym
samym ich oporéw przy przepuszczaniu przez ich
uzwojenie pradu zmiennego. Wielkosé samoinduk-

R7LI OrOWY,

W tych miejscach da sie rowniez dobrze zaobser-
wowaé temperatury wigzania i ostygania betonu.

Rezultaty pomiaréw postuza do wykresu linij
réwnych naprezen i temperatur w przekroju prze-
grody i do kontroli teoretycznych naprezen muru
przegrody,

W murze przegrody w Pergbce zastosowano
do pemiaréw temperatur i naprezen—dilatermetry,
wyrabiane przez firme¢ R. Fuess Berlin Steglitz.
Zostaty one wbetonowane w blokach 8 i 12 przegro-
dy, wedlug obok zataczonego szematu (rys. 3).

W profilu 1 47,00 (blok 12) whudowano

‘w kilku punktach muru pe 3 dilatermetry, uktadajac

je w kierunkach csi gtéwnych x, y, z, wzglednie po
2 dllatermetry w kierunkach p%aszezyzny pionowej
(z) i poziomej (y) tj. w kierunku parcia wody na
mur przegrody. Przy takim ulozeniu aparatow
mozna bedzie obliczy¢é gléwne naprezenia w prze-
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Rys. 3. Rozmieszczenie dilatermetrow w murze przegrody.

¢ji mierzona na mostku Wheatstone'a bedzie miara
dla zmian odksztalcen liniowych, a tym samym
i zmian naprezeni. Rzeczywiste rezultaty ctrzymuje
sie réwniez z krzywej wzorcowania.

Przyrzady do mierzenia naprezen i temperatu-
ry muru ustawia si¢ co najmniej w trzech poziomach
przekroju przegrody; na podeszwie [fundamentuy,
celem zbadania nacisku na podloze skalne i badania
temperatury w otoczeniu zetkniecia si¢ belonu ze
skala, w srodkowej wysckesci przegrody, ktora jest
powyzej zasypki i bedzie wiccej reagowala na
zmiany temperatury otoczenia (wody i powietrza)
w koncu przy koronie przegrody, gdzie wahania
temperatury oloczenia, ze wzgledu na cienki stosun-
kowe mur, dadza sie najlepiej zaobserwowad.
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srodzie, jakie beda mialy miejsce w tych punktach
muru przegrody 1 poréwnaé je z teoretycznymi
w projekcie. Szczegdl zabetonowania dilatermetrow
przedstawia zalaczena fotegrafia (rys. 4). Rys. 5
przedstawia centralna stacje pomiarowa, zainstalo-
wana w-galerii wyjsciowej bloku 15,

ad 4). Urzadzenie dla mierzenia wyporu wo-
dy polega na ustawieniu rury o kielichowym zakon-
czeniu — na skale fundamentowej. Rury te o sre-
dnicy 2" koncza sie w najglebiej polozonej galerii
kontrelnej.

Do nagwinlowanych koncéw rur przytacza sie
manometry, klére wskazuja cisnienie wody w danej
rurze,



Poniewaz miejsce pomiaru lezy wyzej niz miej-
sce badane, nalezy do otrzymanego cisnienia na
manometrze wprowadzié¢ poprawke przez dodanie
wysokosci réznicy poziemdéw miedzy manometrem

Rys. 4.

a skala. Z tego wniosek, ze nawet w tym wypadku,
kiedy manometr nie wykaze zadnego cisnienia, mo-
s¢ mie¢ miejsce wypor wody — bedzie on jednak
rowny lub mniejszy niz wysokos¢ usytuowania ma-
nometru penad badanym miejscem skaty.

Na zalaczonym przekroju muru przegrody (rys.

6) pokazana jest sie¢ rur obserwacyjnych o $re-
dnicy 2", zakonczonych kielichami przy skale.

Pod kazdym kielichem zostaje wywiercony
olwar w skale ¢ s$rednicy 40 mm i dlugosci ok.
40 cm. Rury wprowadza si¢ do delnej galerii kon-
trolnej, w ktérej mozna wykonywaé pomiary cisnier
wody przez dokrecanie manometrow.

Takie urzadzenia zainstalowano w 6-ciu prze-
krojach normalnych, w jednym turbinowym oraz
w 3-ch przelewowych — razem 31 szluk.

Nalezy deda¢, Ze sposéb wywiercania otwo-
row i zakladania kielichéw — jak wyzej opisano,
dla przegrody w Porabce ckazal sie niepraktyczny,
a to dlatego, ze péZniejsze zastrzyki cementowe da
skaly fundamenlowej powodowaly zatykanie sig rur
oporcwych. Sposob ten zoslal pozniej zarzuceny,
a otwory dla mierzenia wyporu wady wiercono po
wykonaniu zaslrzykow.

ad 5). Przy badaniu przesigkliwosci deniosly
jest rzecza uslali¢, skad pochodzi weda przenika-
jaca przegrode. Z tego wzgledu wszystkie pomiary
przesigkliwosci przegrody muszg odbywaé si¢ od-
dzielnie dla poszczegélnych i charakterystycznych
miejsc przegrody.

Do pomiaru przesigkajacej wody do wnelrza
przegrody w Porabce sluza galerie kontrolne dolne
usytuowane mozliwie blisko stopy fundamentu (rz
294,00—296,00) i $rodkowe na rzednej 310,00 —
311,50. Przekréj podiuzny galerii pokazany jest
na rysunku 1. b. na stronie 227. Gospodarki Wo-
dnej Nr 6, r. 1936. Kazda z lych galeryj posiada
od strony odwodnej przegrody kanaliki, o przekroju
wystarczajacym dla odplywu wody infiltrujacej.

Zm
f

Rys. 5.

T A T

Centralna stacja pomiarowa dla dilatermetrow w galerii wyjsciowej bloku 15,

L — lampa, £ — skrzynka lacznikowa, Sk.p. — skrzynka pomiarowa, A — akumulator 4V,
Pr — prostownik 22014 V. W — lampa wodorowa, G — grzejnik 0,5 Amp.
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Kazda fuga posiada polaczenie z galeriami
kontrolnymi za posrednictwem szybow pionowych,
o wymiarach 80 X 80 cm. Szyby te sa dostepne
i w nich bedzie mozna badaé¢ przesigkanie wody
przez uszczelnienie fugi. Woda, ktéra dostanie sie
przez uszczelnienie fugi dylatacyjnej do szybu pio-
nowego, zostaje sprowadzona przez boczne pota-

L] Sobas
S S—
[!!-"o 129500 ""1:’]

P250

7
_

wienia urzadzenia dla pomiaru wody. Réznica prze-
plywu na poczatku i koricu bloku da nam objetosé¢
wody, ktéra przesiakla przez mur przegrody. Po-
miary przecieku wody wykonywaé sie bedzie spo-
sobem cbjgtosciowym. Woda z gornej galerii zosta-
nie przy szybach pionowych — prawym i lewym —
ujeta i w rure i dalej przez galerie wyjsciowe od-

SRR

Rys. 6. Urzadzenia dla pomiaru wyporu wody i fuga dylatacyjna.

czenie do galerii dolnej. W potaczeniu bocznym
galerii, znajduje sie rowniez kanalik, na koncu kté-
rego woda moze byé pomierzona, zanim dostanie
sie do galerii (rys. 61 7).

Rzs. 7. Fuga dylatacyjna i szyb pionowy.

Przesigkanie wody przez beton przegrody be-
dzie badane na dlugosci galerii gornej dla gornej
partii muru i w ‘galerii dolnej dla dolnej partii.
Idac w kierunku spadu, na kazdym koticu bloku dy-
latacyjnego galerii przewidziane sa wneki do wsta-
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prowadzona na zewnatrz. Przy wyjsciu woda ta
zostanie jeszcze raz pomierzona.

Woda galerii dolnej zbiera sie w studzience —
na przedluzeniu prawego pionowego szybu — usy-
tuowanej najglebiej, skad zostaje wypompowywana
na poziom prawego wejécia do sztolni (305,00).

Do tego celu zostala wmontowana w bloku 15
w dolnej galerii automatyczna pompa, o $rednicy
40 mm i wysokosci mancmetrycznej okoto 12,00 m.

Wyszczegolnione pomiary maja na celu zbada-
nie czy zalozenia przy projektowaniu przegrody by-
ty stuszne i odpowiadaja rzeczywistym stosunkom
panujacym w przegrodzie. Przy zauwazeniu jakich-
kolwiek odchylen cd zalozen teoretycznych, dadza
cne moznos¢ stwierdzenia czy odchylenia te sa gro-
Zne, umozliwiajac przez to przedsiewziasé zawczasu
odpowiednie $rodki zaradcze, dla usuniecia groza-
cego niebezpieczenistwa. Ze wzgledu na to pomia-
ry wymienione sa cenne dla rozwoju techniki wiel-
kich zapaér.

Spesoby  wykonywania badan 1 pomiarow
w przegrodzie w . Porabce, oraz rezultaty tych ba-
dan — beda stanowily oddzielny temat w dalszych
artykutach.

Inz. Jerzy Skrzyniski.
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Drogi wodne, zegluga

Kanal Juliany wraz z systematem drog wodnych
dorzecza Mozy.

Sieé dréog wodnych w dorzeczu Mozy. Moza nic jest
7 natury rzcka dogodna dla zeglugi, gdyz objetoSei jej
przeplywu wahaja sie w bardzo szerokich granicach,
a mianowicic pod Maastricht od 15 do 3000 1113/301{.; ko-
ryto rzeki  uklada sie micjscami  w ostrych zakolach,
zwezajac sie czesto do szerokosci utrudniajgcej zegluge

7 tych wzgledow od dawna juz polepszano zZeglow-
nos$é¢  rzeki sztucznymi  $rodkami, W zeszlym  stuleciu
stworzono sicé¢ drog wodnych, wiazge kanalami  uze-
glownione odcinki rzck. Powyicj Littich skanalizowano
Moze najpierw na obszarze belgijskim, potem réwnicz na
francuskim, przy czym powslalo polaczenie przez gornag
Moz¢ 1 Sainbre w kicrunku
v francusky siccia kanaléw. Ponizej Liittich droga wod-
na opuszceza koryto rzeki biegnge t. zw. kanalem Siid-

poludniowym 1 zachodnim’

technicznej

Nieco przed rokiem 1900 wylonity si¢ nowe zagad-
nienia komuni]\'u(‘yjnc w zwigzku z duzym rozwojem ko-
paln wegla w okregu  Limburg, Liittich oraz  Campine.
Isinicjaca droga bu(l-Wilhe]m nic wyslarcza potrzebom
zwickszajacego sie wcigz przewozu. Powstaje zwigzek
Belgijsko-Holenderski celem wybudowania nowoczesnej
drogi wodnej. Planuje si¢ kanalizacje Mozy od Liittich
do Boxmeer, przewidujae 14 stopni sluzowych o spadku
3—3,5 m. 0d skanalizowanej Mozy miala sie odgaleziac
szluczna droga wodna do Antwerpii, trasa przebudowa-
ncgo Campine Kanal.

Rokowania te nie doszly do skutku, gdyz juz wtedy
wystapily rozbicznosci interesow obu pafstw w eksplo-
alowaniu majgcej powsta¢ drogi wodnej. W nastepstwice
Holandia bierze pod uwage projekt budowy kanalu la-
teralnego celemn ominiecia granicznego odcinka rzeki
pomiedzy Maasbracht i Maastricht. Wybuch wojny $wia-
towej przerywa ostatecznic rokowania, odsuwajac spra-
we kanalizacji granicznego odcinka Mozy do chwili pod-
pisania pokoju. Prowadzone przez Holendrow w micdzy-
czasie studia wykazaly, ze dolna Moza nic nadaje si¢ do
skanalizowania, postanowiono zatem przeniesé¢ gléwny
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Rys. 1.

Wilhelm do dolnej Mozy z odgalezieniem Campiue-Kaual
prowadzacym do Antwerpii (rys. 1). Na uksztalowanic
sieci drog wodnych w dorzeczu Mozy wielki wplyw wy-
warl uklad granic politycznych panstwa. Moza przecina
pod Givet granice francuska, ptynie jako rzeka belgijska
do Lixhe, skad staje si¢ graniczna na dtugosci 7 km, dalej
przebicga 9 km na tevytorium holenderskim do Maastricht,
tu zaczyna sie znow odcinek graniczny o dtugosci 53 km
do Maashracht, skad juz ostalecznic plynic obszarem ho-
lenderskim do ujscia. Kanal Siid-Wilhelm i Campinc
przeznaczone byly dla todzi 320-—350 t o wymiarach:
38,5 m dlugosci, 5 m szerokosci, 2 m zanurzenia. Nie-
ktore odcinki dostosowano podzniej do wymogow ruchu
450 t lodzi.

ruch na Vaal przez pelyezenie obu rzek kanalem Mook-
Nijmegen. W r. 1915 zatwierdzono plan kanalizacji Mozy

od Maasbracht do Grave o 5 stanowiskach $luzowych,
oraz budowe kanalu Mook-Nijmegen. Roboty zakonczono

1929.

Wszystkic nowowybudowance drogi wodne, z wyjal-
kiem dodatkowego polaczenia Wessem-Nederweert  dla
todzi 600 t — odpowiadaja wymogom ruchu lodzi o la-
downosci 2000 t.

Nawigzane po wojnic rokowania z Belgia nie daly
jak 1 poprzednio pozytywnych rezultatow, wohec czego
przyjeto w 1920 r. plan budowy kanalu lateralnego na
terytorium holenderskim, od Maastricht do Maasbracht,
— t. zw. kanalu Juliany. Przedsiewziecic to okazalo sie

wWor,
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uzasadnione zarowno technicznie jak i gospodarezo. Tra-
sa o dlugosci 35 kin zamyka sie w 4 stopniach Sluzowyceh,
(rys. 2), podczas gdy diugo$é¢ skanalizowanego odcinka
rzeki na lejze przestrzeni wynosilaby 45 km, nawet po-
mimo przeciecia zakoli, przy czym wymagataby budowy
8 Sluz. Koszt kanalu ma byé o 10 mil. guldenow nizszy
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od kosztow kanalizacji rzeki. W tym samym czasie pow-
slaje w Belgii droga wodna lgczaca przemystowy okrag
Littich z portami morskimi oraz Renem, — jest to ka-
nal Alberta, zaprojektowany dla lodzi 1350 t, w rzeczy-
wistosel jednak wymiary jego zezwalaja na ruch lodzi
2000 t. Najtrudniejszy odeinck trasy miedzy Lanacken
i Liittich wymagal przekopow do 64 m glebokosci. Po
wykonaniu holenderskiej drogi wodnej i kanatu Alberta
powstaly w dorzeczu Mozy dwa wiclkie kanaly zeglugl
dla statkow 2000 t ladownosei, ktore pod Lanaye dzieli
odleglosé zaledwie 5 km. Drogi te zwigzane sa odeinkien
starego kanatu Siid-Wilhelm dia lodzi 450 t. Ten wy-
jatkowy stan rzeczy spowodowany jest polityvka Belyii.
ktora ma na celu skierowanice calego transportu z okregu
Liittich do wlasnych portow, ruch za§ wickszych slal-
kow do Renu odbywadé sie musi okrezng i niezbyt bez-
picczna w czasie zlej Anbwerpie
i ujScic Skaldy.

pogody droga przes

Znaczenie komunikacyjne. Drogi wodne w dorzeczu
Mozy lacza okregi gornicze i przemystowe Belgii, Ho-
landii i pétnoenej Francji 2 wielkimi portami morskimi.
Znaczenie komunikacyjne drog wodnych wzrastalo stop-
niowo z rozwojem tych okregow. Wegiel, koks. nawozy
szluczne z holenderskiego zaglebia gorniczego idy na ry-
nek wewnetrzny gltownie przez kanal Wessem-Nederweert
do polnocnego Brabantu.

Poza tym wegiel transportowany jest czesciowo do
portéw morskich, czesciowo zas Renem do poludniowyeh
Niemiee, Szwajearii, a nawel Italii i Austrii. Poza we-
glem wazne sy dla transportu wodnego wyroby  prze-
mystu chemicznego, metalowego, plody ziemne, cement.
materialy kamicnne, cte.

Trasa i warunki budowy kanalu Juliany. Plan kana-
lu podany jest na rys. 2. Trasa jego o dlugo$ei 35 km

jak juz wspomniano - zamyka si¢ w 4 stopniach $lu-
zowych. Sluza wejsciowa powyzej jazu w Borghagen
pozostaje stale otwarta, zamyka si¢ ja gdy stan wody
w rzece przy podnicsionych zasuwach jazu przekroczy
-+ 44 m, ma to miejsee Srednio 13 dni w roku.

Warunki wysokosciowe widoczne sa 7z podancgo na
rys. 3 profilu podluznego trasy. ’

Przy budowic samego  kanalu na nwage zastuguja
roboty ziemne pod Elsloo. W okolicy tej wystepuje ku-
rzawka na dlugodei 1500 m trasy, uniemozliwiajaca wy-
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Rys. 4.

warstwa drenujgea zwirn, ktora odprowadza przesiaka-
jacy z kuwrzawki wode do hetonowego kanalu zbiorezego.
posiadajacego ujscie do Mozy (rys. 4).

Uszezelnienie wykonano na calej kanalu
7 walcowanej gliny, chronionej w dnie warstwa zwiruy,
na skarpach zad narzutem kamiennym. W obszarze ko-
pali (od km 14 do 26) na lerenic usuwiskowym zasto-
dodatkowe uszezelnienie

dtugosei

sowano poza warstwa gliny
aslaltowe.

W zwigzku z budowsa kanalu Juliany, ktory taczy sic
7 Moza w odleglosei paru kilometrow ponizej Maastricht,
nalezalo przedluzyé droge wodng w gore rzeki, by uzys-
ka¢ polaczenic dla ruchu Yodzi 2000 t 2 przemyslowym
okregiem Maastricht.

Poniewaz poszerzenie kanalu Siid-Wilhehn w obrebie
miasta nic bylto mozliwe, ze wzgledu na hrak miejsea, po-
stanowiono spletrzyé rzeke ponizej miasta wspomnia-
nym jazem w Borghagen, uzyskujac zadana gleboko$¢
w lozysku rzeki.

Specialng trudnosé w przeprowadzeniu
odeinka drogi wodnej stanowil
tukowy Servatius
jako zabylek budowniclwa 13 wicku.

miejskicego

stary, kamienny mosl

Briicke. pozostajacy pod ochrona,

Rys. 5.

Przez rozebranie dwu przesel i przebudowanie pra-
wego przyezotka otrzymano 50 m Swiatho, przyvkryte sta-
lowy konstrukeja mostowa, ktora wobee zhyt malej wy-
sokosei nad najwyzszym  Zeglownym poziomem  wody.

moze byé w przysztoscei przerobiony na mosl podnoszony
(rys. d).
Pivtkie tundamenty filarow mostowyeh chroni ilo-

Rys. 7.
Moza w obrebie Maastrichl. (Most Wilhelminy, w gleb
most Servatius Briicke).

datkowo zabila $cianka szezelna, dno zas zabezpicezono
przed rozmywanicny.  zakladajace odwrolne  sklepienia
hetonowe we wszystkich przestach (rys. 6). Roboty te
przedsiewzielo w zwigzku 7 przewidywang zmiang wa-
runkow przeplywu po wykonaniu kanalizacji  odeinka
micjskiego rzeki.

Na uwage zasluguje jaz w Borghagen (rys. 8, 9, 10).
Chavakterystyczne stany wody w profilu jazowym przed-
slawiajg si¢ nasigpujaco:

Niska woda 10 m nad poz. zera wodowsk. w An-

sterdamie,
Srednia woda

41.46.

=

T NI e P

|

Rys. 8.

Najwyzszy slan, przy ktorym jeszeze zegluga moze
si¢ odbywaé, wynosi za wyjalkiem odeinka micjskicgo -
44,46, w micseie zas + 46.30.

Poziom w. wody przed kanalizacja
lizacji +46.15 m.

Objcto$é przeplywu mcze spasé w suchym
do 15 massek, zas przy najwyzszej wielkicj wodzie wzra-
sta do 3000 m3/sck. Predkosé, z jaka podnost sie stan wo-
dy jest znaczna i dochodzi do 40 em/godzing. Okoticznose
ta wymagala stosowania zamknigé jazowych o konstruk-
¢ji umozliwiajacej szybkie olwarcie przesel.

~46.05, po kana-

okresiv
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Trasa kanalu Juliany bierze poczatek tuz powyiej
jazu i biegnie wysokim prawym brzegiemn rzeki; celem
wiec unikniecia glebokich przeckopdéw, pozadany byl mo-
zliwie jaknajwyzszy poziom pietrzenia na jazie, z drugiej
strony jednak wysoko$¢ ta ograniczona jest zasiggiem
cofki, ktéra nie moze przckracza¢ odleglej zeledwie o
8 km granicy belgijskiej, warunek ten, jak rowniez
wzgledy rolnicze zadecydowaly o przyjeciu poziomu -+
44.00 jako najlepiej odpowiadajycego postawionym za-
Typ jazu okres$lono po bardzo szczegolowym
rozpalrzeniu mozliwyeh rozwigzan. Ostalecznic przyje-
lo zasuwy Stoney’a zamykajgee 3 Swiatla 23 m. i jedno
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30 m, to ostatnie stuzy dla ruchu statkéw przy obwartym
jazie. Mala ilo$¢ przesel jazowych o duzyeh  Swialtach
umozliwia szybkic otworzenie jazu., Przesta 23 metrowe
zamykane sa zasuwami zaopatrzonymi w klapy rucho-
e, ktore po otworzeniu dajg moznos$é przepuszezenia
przez jaz wody w ilosei 230 m?/sek; dopicro przy wiek-
szym przeplywie zachodzi koniecznosé podnoszenia zasuw,

Rys. 10.

przy czym przelewajace si¢ jeszeze  strugi spadaja na
wiarstwe dolnej wody, co stwarza korzystne warunki dla
Zzniszezenia energii ponizej jazu.

Konstrukeja zamknie¢ jest szezelng, okoliczno$é wa-
ma ze wzgledu na niewiclkyg ilosé wody w okresie diuz-
szej posuchy.

Zasuwy podnoszone sa na obu koncach
tancuchow Galla, napedzanyeh rownomiernie za posred-
niclwem osi przechodzacej przez caty diugosé przesha.
Lnergii motory eclektryczne,

Zapomoci

potrzebnej dostarczaja
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przy czym wszystkie przesta moga byé jednoczesnie
otwierane.

Czas potrzebny do podniesienia zasuw z dolnego po-
lozenia do poziomu W. W. wynosi I godz. Na wypadck
uszkodzenia motoréw clektryeznych, lub przerwy w do-
plywic pradu przewidziany jest zapasowy motor henzy-
nowy; przesuwajac go po moscic shuzbowym mozna ko-
Iejno podnosié¢ zasuwy. Zasuwy opieraja si¢ na prowad-
nicach za posrednictwem zestawow kot tocznych; za-
suwa w przesie 30 m posiada na kazdym kotnicu po
2 wozki dwukolowe, zasuwa 23 m zaopatrzona jest od-
powiednio, w jeden wozek dwukolowy i jedno kolko po-
jedyneze. Podnoszenie zasuw odbywa sie wylgeznie przy
klapach opuszczonych.  Prowadnice kot tocznych, na-
chylone sa do poziomu w stosunku 1:20 w przesle 30 m
i 1:12 w pozoslatych.

Powstajgca  dzicki lemu  skladowa  parcia  wody
rownowaziy w przyblizeniu larcie potoczyste zesta-

wow, watwiajac otwieranic zasuw.

Waga zasuwy w przesle 30 m wynosi 94 1, zas w
przesle 23 m — 54 L Przy zasuwach 23 m liczono sie po-
za lym z obcigzeniem 40 L przelewajacej sie przez klapy
wody.

Konstrukeja  zamknigé  zapasowych  sklada
odrzwi zawiasowo przymocowanych do mostu. W
potrzeby opuszeza si¢ odrzwia, i zaklada iiedzy nie
Seianki z szandorow o dlugoSci 6 m (rys. 8). Wymiary
i ksztalt podloza okreslono na podsiawic badan labora-
loryjnych nad modelem, przeprowadzonyeh przez prof.
Rehbocka w Zakladzie doswiadezalnym Wyszszej Szkoly
Technicznej w Karlsruhe. Uzyskane ta droga dane po-
zwolily na znaczne zmnicjszenie dlugosei podloza
czonej z wzordéw cempiryeznych.

si¢ 7
razie

obli-

Lewe przesto jazu wykonane przed otrzymasucm re-
zultatow badan laboratoryjnych posiada podloze o diu-
gosei 20,2 m, okreslonej z wzorow empirycznych. W po-
zostalych przestach skrocono podloze do dlugosei 11,7 m.
Gornyg powierzchnie podloza chroni  przed niszezacym
dziataniem wody 1 em grubosei swarstwa stalobetonu.

Zeslawienie kosztow wykonanveh  ostatnio w Ho-
landii drog wodnyeh przedstawia si¢ naslepujgco:
IKanal Juliany wraz z kanalizacja

Mozy w obrebie Maastrieht

mio. guld.

1 kanatem $w. Piotra : 315
Kanal laczacy w Bosche Veld . - " . 2.5
Budowa mostu Wilhelminy i przebudoswa

moslu Servalius Betcke . s 5 4.0

razeni 38.0
Kanalizacja Mozy ponizej Maastbrachi 25.0
Kanal Moza Vaal . , . . . 13,0
Kanal Wessem Noderweert . . . 8.0

razem 46.0

Catkowity koszt nowych drog wodnyelhh Holandii  84.0

SLentralblall der Bauverwaltung” Nr. 8 r. 1937,
Inz. Stefan Makowski.

Roboty ziemne w kurzawce przy przebudowie ka-
nalu zeglugi Dortmund — Ems pod Senden.

Od kilku lat juz jest w tokn przebudowa kanalu ze-
zlugi Dortmund Ems dla statkow o tadownoS$ei 1500
I (zobacz str, 83 ,Gospodarki Wodnej” z 1935 r.).

W kilku miejscach uznano za stosowne zarzucié cal-
kowicie stare koryto kanalu i zastapi¢ je nowym; na ta-



kie rozwiazanic zdccydowano sie w tych wypadkach,
ady stara trasa miala zbyt ostre tuki, lub gdy przebudo-
wa istniejacych obicktow kanalowych na nowe wymia-
ry stanowilaby zadanic zbyt trudne i kosztowne. Na jed-
nym z takich odcinkéow, a mianowicie w poblizu micj-
scowosei Senden, roboty ziemne dla wykonania nowego
koryta (rys. 1) napotkaly na znaczne trudnosci.

/7/7’

2,
Y, D0

Dy 24,
Dg. sty
Ty

la wyplukiwaniu czastek ziemi przez odplywajaca wode
gruntowa. Tam, gdzic wyplyw wody byl szczegoOlnie sil-
ny, zalozono dreny.

Dalsze roboty ziemne nalezalo wykonaé w przewaz-
nej mierze przy uzyciu robocizny recznej z powodu ko-
niecznosei  zatrudnienia  bezrobotnych. Dla  obnizeni:
zwicrciadla wody zalozono w km 1.1 pompe, kiorej kosi:

Nal3baggersng
wdﬁrengyfmr/renaz/mm

Rys. 1.

Prace na wymienionym wyzej odcinku rozpoczeto od
budowy mostu drogowego nad kanatem, syfonu dla prze-
prowadzenia potoku Rienbach pod kanalem i przcloze-
nia koryta tego potoku; teren powyiej syfonu (km 0,2—
0,5) zostal przy tym tak dobrze odwodniony, ze wykop
kanalowy mozna bylo wykona¢ bez zadnych przeszkod.

Wiasciwe trudnosei  wystapily dopiero na odcinkach
miedzy syfonem a mostem i ponizej mostu.

Na tych ostatnich odcinkach wicrcenia geologiczne
wykazaly nastepujacy uklad warstw:

0.5 od powierzehni terenu prochnica,

1—1.5 m piasck zwyczajny,

6—9 . kurzawka,

nizej margiel.

Kurzawka (nazwana przez antoréw po  niemiecku

.Senkel”) skladala sie z bardzo mialkiego piasku (83%
ziarn o $rednicy od 0.01 do 0.1 mm) z domicszky 1row-
nicz miatkiego iu. Warsiwa ta okazala sie zupelnie
przesycona woda (20 — 25% zawartoScl wody), przy
czym przyczepnos¢ wody byla tak znaczna, z¢ odwod-
nienic postepowalo w bardzo wolnym tempic; ta wlasnic
okoliczno$¢ spowodowalta najwicksze trudnosci w cza-
sie robot.

Wykop kanalowy siegal przeciginic 4.4 m  pod po-
wierzehnie terenu, wehodzye znaczna swa czescia w opi-
sana wyzej kurzawke. Roboty ponizej syfonu rozpocze-
to od wykopania za pomocy bagra chwytajaccgo 2 ro-
wow o szerokosei 4-—5 m i glebokosci 1.5—2 m wzdluz
przysztych skarp wykopu. Materiat, uzyskany przy tej
robocie zuzyto do sypania $ciczek holowmiczych. Row-
noczesnie wykonano gérny lewostronny row réwnolegly,
ktory w przyszlosei mial sluzyé do ujmowania wod po-
wierzchniowych, a na vazie mial wspoldziala¢ z opisa-
nymi wyzej rowami w odwodnicniu placu  budowy.
(Przy wierceniach geologicznyeh poziom wod  grunto-
wych znaleziono na glebokosciach 0.75-—1.50 m pod po-
wierzchnia lerenu).

Przy wykonywaniu rowu rownoleglego wystapily
juz pierwsze Lrudnosci: kurzawka, w kléra row len
wchodzil, w kilku miejscach rozptyncla sie catkowicie,
niszczac skarpy i zalewajac dno rowu namulemn. W naj-
bardziej uszkodzonych micjscach namul wybrano catko-
wicie, wypelniajac pozostale po nim przestrzenic grub-
szym piaskiem uzyskanym z gornych warstw wykopu.
Skarpy ubezpieczono obitka z faszyn, ktora przeszkodzi-

umicszezono w glebokim dole ubezpicczonym [aszyna-
mi i deskami; teren pod przyszlym wykopem pocigto po-
przecznymi rowami  odwadniajacymi, miedzy ktorymi
prowadzono wykop warstwami w miare post¢pu osu-
szenia. Material ziemny wydobyty z wykopu odwozono
wagonikami o pojemno$ci 2 wzglednic 4 m?* na odklady.
W tym lrybic pracowano do poziomu 55.50 m nad N.N.
(rys. 2).

Ponizej tego poziomu  spodzicwano si¢  juz z gory
znacznych trudnosci. Na odeinku probnym o dlugosci
200 m, przedsichiorstwo, prowadzace roboly zamiérzalo
poglebié przy pomocy bagréw wspomniane na poczatku
rowy przy skarpach do ostatecznych rozmiarow; tym
zabicgiein spodzicwano si¢ odwodni¢ pozostaly miedzy
rowami trzon ziemi, a nasl¢pnic wykopaé go na sucho
sposobem recznym. Sposob ten zawiodl catkowicie; przy
predkim pogltebianiu rowow  odwodnicnie skarp poste-
powalo bardzo powoli, a wslrzasy spowodowane przcz
hagry tak naruszyly spoistosé warstw kurzawki, ze skar-
pa si¢ rozpltynela w wiclu micjscach, a w dnic powstaty
wyboje do 2 m gl¢hokosel (rys. 2).

Rys. 2.

Po lych smulnych doswiadezeniach zaslosowano na
dalszych odcinkach nastepujacy tok pracy: W rowach,
wyzej opisanyeh, wybrano za pomoca hagerdw waskic
wykopy do rzednej 54,25 m nad N.N, przy czym roz-
mieszezono je mozliwice blisko $rodka kanatu, aby ewen-
tualne rozmycia nie dosiggnely wlasciwych skarp; wow-
ki tak wykonane nasiepnic wykoificzono bardzo staran-
nic w trybie pracy recznej i nhezpicezono faszyna, a pod-
ezas dalszych prac osobna druzyna robotnicza utrzymy-
wala w nich swobodny odplyw. Przy dziataniu odwad-
niajgeym tych rowow wykonano wykop reczny do po-
ziomu 54.50 m nad N.N. bez zadnych trudnoscei; kurzaw-
ka po naleiylym odwodnicniu utrzymywala nadany jej
ksztatt bez zadnych zmian.

Dia dokonania reszty wykopu (do poziomu 53.00 m
nad N.N.) wykopano nowy gleboki row odwadniajacy
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w srodku przyszlego kanalu, po czym reszte ziemi wy-
brano na sucho przy pomocy hagrowania.
Dolne partie skarp byly narazone na tworzenie sie
zrodel wody zaskornej, a w naslepstwic na rozmywanie;
zalozono w skarpach zygzakowate
a przy stopic skarpy zalozono walki
wypelnionym czesciowo zwiren.
rownoleglym,

dla zabezpicezenia
sgezki kamienne,
faszynowe w rowkuy,
Namut wybrano  podobnie jak w rowic
a puste micjsen zasypano zwirem i piaskienm. Te Srodki
raradeze okazaly sie bardzo celowe.

(..Die Baulechnik” r. 1937 Ni. 2).

Ini. Otton Fuaust.

Zapory, zbiorniki

Wzmocnienie zapory dolinowej Hodges Dam

w Kaliforni.

Womicjscowosel San Diego w Kalilorni, na rzece San
Dicguito, w odiegtosei okolo 19 km od ujscia do occanu
Spokojnego. zbudowano w 1917 1918 roku, podlug pro-
jcklu Johna S. Eastwood’a, zapore dolinowy. Korona za-
pory ma dlugos¢ 187 m. wysoko$é zapory ponad dno
rzeki wynosi 39.50 m. Przewal dbugosci 104 m i wysokosei
35 m ponad dno rzeki obliczony byl na przephyw ca 1900

m#/sek.

Rys. 1.

Zapora Hodges Dam.

Konstrukeja zapory byla bardzo lekka, sktadala sie
oz wysmuklych niczbrojonyelh  filardw  betonowych,
grubodei 1.22 m u spodu i 0.46 m u gory zapory oraz
sklepien rozpietych pomiedzy filarami. Filary oddalone
sgood siebie o 7.30 m, liczac od osi do osi, Sklepicnia
wykonane z helonu zbrojnego, leez rownices jak i filary
bardzo cienkie, grubo$é ich przy dnic Zapory  wWynosi
.76 m, przy koronic za$ tylko 0.30 m. Od strony dolnej
wody na pewnej wysokosei umieszezono chodnik-balkon
przechodzaey praez wszystkie filary odpowiednio pozo-
stawionymi otworami (rys. 2).

Przy budowic zapory stosowano wyjatkowo starai-
na robote betonu, stosunck betonu byt 1:2:4. Beton ubi-
Jano metoeda zwykla (wibratory nic byly jeszeze znane)
na wilgotno. Przed ostatecznym wykonezeniem budowli
nastapila powddz i woda przelala si¢ przes nicwykon-
CZONg CZeSE zapory nic wyrzadziwszy jej zadnej szkody:.
budowy powstaly w
ukosnie od

Jednakze wkrotee po ukoncezeniu
kazdym filarze  peknieeia przebicgajace
przednicj powierzehni Tilarow (i prostopadle do nicj) do
pachy sklepicenia otwora chodnikowego i dalej od prze-
ciwleglego rogu spadu olwora w ddl lilara (v 2 ol -
Pekniecia te (6.3 do 9.5 mm) nie powstaly jednak skut-
krem ostabienia filarow przez otwaér, poniewaz w ostat-
nich (przyezolkowyceh) filarach olworéw nicma, a pek-
niecia sy: nie sa one rowniez wynikiem parcia wody na
zapore, gdyz szeroko$é  peknie¢ zmienia sie ze zmiang
lemperatury, nie zmienia sie jednak przy zmianie na-
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pelnienia zbiornika. Wywnioskowano wice, 7e peknie-
cia spowodowanc byly przez zmiane objclosci mas helo-
nu przy procesie lewardnienia.
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Slan opisanej zapory oddawna budzit  obawy inzy-
nierow, jednak  dopicero kataslrofa Zapory St Irancis
(1928 r.) oraz Lrzgsicnie ziemi w Long Beach (1933 1)
uezynila sprawe palaca ze wzgledu na niebezpicezenstiwo
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Typ pionowego wzmocmienia

Rys. 3. Szczegély wzmocnien pionowych.

dla nizej  polozonyeh bogatych, ludnyeh i koszlownie
urzadzonych terendow, zwiaszeza ze dolina San Diego na-
razona jest wogdle na trzesienia ziemi.  Dzicki wspol-
pracy miejskicj inzynicrii oraz stanowej, kiérej womig-
dzyczasie przydzielono nadzor nad statecznoscia budowli

pod wzgledem trzesien ziemi, opracowano ostatecznie




projekt wzmocnienia zapory. Projekt ten w skrocie mo-
zna opisaé jako silne zwigzanic poprzeczoe  smuklych
i wysokich filarow, do tej pory niczwiazanych, a wige
zbyt malo odpornyeh na boczne wstrzgsy przy trzesie-
niach ziemi. Usztywnicenie to 1 stateeznos$é  osiggniclo
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Pionowe i pochyle usztywnienia.

Rys. 4.

przez ujecie  kazdego filara z obu stron przez pionowe
kratownice zelbetowe co drugie przesto i1 przez pochyle
wzmocentienie rowniez zelbetowe kazdego Lilara obustron-
nie, leez tylko od strony sklepien. Podane rysumki wy-
jasniaja glowne szezegdly wzmocenienin, Robote rozpo-
czelo 27 marca 1936 roku.

(Engincering News-Record z dn. 5. XL36 r.)

Ini. P, Wronshi.

Regulacja rzek

zywe zabudowania potokéw i rzek.

W Nr. 1-2 r. 1937 czasopisma ,Wasserwirtschaft und
Technik” pojawil sie artykul dotyczacy cickawyeh do-
swiadezen z lat oslainich z zakresu  stosowania zywyceh
roslin do zabudowy potokow i dolin gaorskich oraz regu-
lacji rzek,

Po wojnic swiatowe] w okrojonej Austrii zdobywa-
nic nowych terenow dla osadnictwa i rolnictwa stalo sic
zagadnieniem bardzo waznyvin. Zwrocono w picrwszym
rzedzie uwage na gorskie doliny, dotychezas wogole nie
uprawiane, Inb takic, gdzie warunki uprawy sa bardzo

Rys. 2.

ciezkic z¢ wzgledu na ruch  rumowiska, nicurodzajng
glebe itp. Polepszenie  warunkow dla rolnictwa ezy tez
stworzenice ich w ogole wymaga rohot ochronnyeh na
Iveh terenach. Roboty te sy konieczne rowniez dla ochro-
ny nizej polozonyeh osiedli, obszarow rolnych, drog ko-
munikacyjnych i wreszeie wykonanych juz kosztownych

regulacji rzek od szkodliwego dzialania. wywieranego
przez rumowisko, unoszone z gor w czasic wezbran.

W tym celu wykonywano juz i dawniej zalesienia
i zabudowania potokéw gorskich. Poniewaz nicktére z
dawnych robét nie udaly si¢, a poza tym mectody, stoso-
wane wowezas (zasiew  laséw lubh  sadzenic drzewek
szkotkowych), byly bardzo kosztowne, przeto zaintereso-
wane czynniki zapoczatkowaly badania nankowe, majace
na celu stwierdzenic zdolnosci aklimatyvzowania si¢ po-
szezegolnych gatunkéw roslin w roznych warunkach te-
renowych, przy czym wzieto pod uwage te gatunki, kto-
re posiadaja zdolnosé rozmnazania sic z sa dzon ¢k,
to znaczy galazek, odcinanych z normalnych osobnikow,
Naleza tu liczne gatunki wierzby (wikliny) i olchy.

Dla oszczedzenia czasu i kosztow  zastosowano —
ohok obserwacyj nad zyciem roslin - rodzimyeh w da-
nych terenach (odkopywanie korzeni, patez. rys 1) -
takze badania laboraloryjne, polegajaee na tym, 7e
w szklanych slojach umieszeza sie w wodzice 72 domieszka
gleby 7z miejsca, gdzic ma byé¢ wykonana zabundowa, sa-
dzonki ro$lin i przez okres kitkumiesicezny (do 120 dni).
obserwuje si¢ ich rozwoj; z szyvbkoSei 1 intensywnosei
wypuszezania korzeni i peddw wnioskuje sie o zdalnosei
poszezegdinyeh gatunkow (rys. 2).
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Rys. 1.

Wyniki badan zostaja skatalogowane wedlug opra-
cowanego w tym celo szematu klasyfikacyvinego, co umo-
zhnwia ich wiclokrotne wykorzystanie.

Przy wysadzaniu nalezy zachowywaé pewne srodki
ostroznosci. Przede wszystkim autor zaznacza, 7e ciecin
sadzoncek mozna dokonywaé tylko z roslin zupelnie
zdrowych i w czasic zastoju w wegetacji, Wysadzanic
winno sie odbywaé na wiosne, w czasie tajania $nicgu
lub przed nastgpicniem pory deszezowej. Poziom wody
gruntowej musi lezeé¢ co najmniej 50 e ponizej po-
wierzchni terenu, a w miejscowosciach o duzych i cze-
stych opadach moze nawet znajdowaé sie bardzo gicho-
ko. Krotkotrwale wezbrania, polaczone z zalanian plan-
tacyj nie sa szkodliwe. Poszezegdlne  sadzonki winny
wehodzié w grunt co najwyzej na 20 em gleboko. Kora
sadzonek nie moze bhyé uszkodzona, dlatego najlepicj jest
przebija¢ w gruncie otwory zelaznym kotkiem. W tere-
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Po kilkoletnim istnieniu plantacji, teren zazwyczaj
jest juz tal ustalony i uzyZniony, ze mozna go poddaé
wyzszej kulturze: zalesieniu wysokopiennetnu Iub upra-

nach calkowicie kamienistych dobrze jest — w miare
moznosci — dodaé choé troche urodzajirej ziemi.
Sadzonki odpowiednio dobrane zakorzeniaja 1 roz-
wijajg sie bardzo predko, wiazac silnie warstwe gruniu
w ktorej rosna i przeciwstawiajac sie erozji. Dalsza kul-

wie roli.

Rys. 3. Grzebieniowe zabudowania przestrzeni Rys. 6. Brzegoston faszynowy w chwili zakladania.

migdzy ostrogami.

tura zalezy od celow, ktore zamierzamy osiagnadé; jesh | W praktyce austriackiej stosuje sie obecnie zywa

. : : T zabudox

chodzi np. o zatrzymanie rumowiska, to pozostawia sie zabudowe
a) w gorskich czesciach dorzeczy, celem zatrzyma-

nia rumowiska,

Rys. 4, Grzebieniowe zabudowania przestrzeni
migdzy ostrogami.
rodlinnoéé sama sobie, jezeli natomiasl nie mozna zbytnio Rys. 7, Brzegosion faszynowy w 4 miesiace po zalozeniu.
pietrzy¢ wiclkiej wody, to pedy nadziemne Scina si¢ co
) w srednich biegach rzek do budowli regulacyjnych

rokit.
zamiast kamienia lub w polaczeniu z nim,

Rys. 5. Szczotkowe zabudowania przestrzeni.
migdzy ostrogami,

Rys. 8. Brzegoslon faszynowy w 4 miesigce po zalozeniu,
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¢) dla przywrocenia réwnowagi stokow, naruszonej
w zwiazku z robotani ziemnymi przy budowie drog,
kolei i osiedli.

Do grupy a) naleza zywe zapory w wyrwach lub w
dolinach gorskich  potokéw 1 obsadzanie moren lub
urwisk skalnych.

W grupie b) spotykamy brzegosiony powyzej zwier-
ciadla $redniej wody, Zywe korony tam kamiennych,
plantacje w grzebienie (rzedy wzadkie) lub w szczotki
(rzedy geste) w odcictych starych  korytach, miedzy
ostrogami lub poprzeezkami, ulatwiajace zamulenie, da-
lej pionowe zywoploty, stosowane zamiast walow po-

Rys. 9. Pionowy zywoplot dla koncentracji wielkiej wody.

wodziowycn tam, gdzie nic zalezy na catkowitym za-
bezpiecezeniu przed zalewem, a tylko na zniszczeniu
energii wody plynacel, wreszeie plantacje na  odsypi-
skach , majace na celu ich kolmatacje i utrwalcnic.

Zabudowania lej grupy maja poza wlasciwymi cela-
mi jeszeze i znaczenie gospodarcze, gdyz pozwalaja —
hez zajmowania pol uprawnych na ograniczenie ko-
sztownego importu wikliny do celow koszykarstwa,

W grupie ¢) stosowane sg plotki lub wysScietki z wi-
kliny na skarpach wykopow i na usuwiskach w poblizu
drog 1 osiedli.

Artykul zawicra liczne fotografie zywych zabudo-
wan w roznych fazach ich rozwoju. Niektore z nich po-
dajemy lu w reprodukeji.

Inz. Otton Fausl.

Fundamentowanie

0O do$wiadczeniach nad elektrochemicznym wzmac-
nianiem fundamentéw palowych w pokladach ilastych
donosi dr. Leo Casagrande w  Nr. 1. ,,Die Bautechnik”
7 1937 roku. Pale uzyte do doswiadezen obito blacha
aluminiowy, po czyin wbito je w podloze za pomoca ka-

fara parowego o ci¢zarze 1600 kg. Przed wlaczeniem
pradu zmierzono nosno$é pali za pomoca obcigzenia

prébnego, uzyskujac wyniki w granicach 6-—8 t. Naste-
pnie przepuszczano przez zespoly palowe prad o napie-
cin okolo 220 V i nalgzeniu 40—60 Amp.

Po zuzyciu pierwszych 500 kWh nosnosé pali wzro-
sla do 16 t, a po dalszych 500 kWh nosnosé pala anody
zmalala do 10 I, a katody wzrosla do 17,5 t. Pale po-
Srednie uzyskaly przy réznych dawkach energii elcktry-
cznej nosnosé od 22 do 37.5 t. '

Zwiekszenie nosnoscel pale  zawdzigezajg  procesom
elektrolityeznym, dzicki ktérym grunt rodzimy na znacz-
nej grubosei wokét pojedynezych pali zmienit calkowicie
strukture, laczge sie w monolit z Dlachg, ostaniajaca pa-
le. Zmiany te stwierdzono przez odkopanie pali. Podo-
bne do$wiadezenia — jednak w skali laboratoryjnej —
wykonywano juz dawniej w odnicsieniu do wzmocnice-

przy czym jako
zakopane

nia gruntu pod dowolne fundamenty,
clektrody stuzyly plaskie blachy aluminiowe
do ziemi.

W dziale ,,Z lileratury lechnicznej” Redakcja dolych-
czas umieszczala sprawozdania z publikacyj dotyczqcych zu-
gadnier najbardziej aklualnych oraz zagadniert obrazujgcych
poslep lechniki u nas i zagranicq.

Szersze omawianie tych publikacyj nie poxwalalo (z bra-
ku miejscaj nc calkowile wyczerpanie wszystkich ciekaw-
szych materialow, pojawiajqcych sie w czasopismach fech-
nicznych. .

W celu stalego informowania jakie artykuly (précz sire-
szczonych w ,,Gospodarce Wodnej"') pojawiajq si¢ na lamach
pism fachowych tak krajowych jak i zagranicznych, jak réw-
nie; w celu ulalwienia czylelnikom wyszukiwania odpowie-
dnich materialéw — Redakcja bedzie zamieszczala, poczyna-
jac od Nr 3 b. r., wykazy niewykorzysianych ciekawszych
publikacyj.

Wykazy te obejmq stopniowo malerialy, kidre ukazaly
sie w druku poczqwszy od 1. 1. b. r.

Drogi wodne, zegluga.

1. Problem ,Wielkiego Dniepru“. P. Micistawski
w Nr 1 i 2 czasop. ,,W. T.” z 1937 podaje do wiadomosci
zarysy wprojektu wyzyskania gospodarczego rz. Dniepru na
calej jego dtugosci. Na gornym Dnieprze i jego doplywach
ma powstaé 10—16 zbiornikéw retencyjnych o ogélnej obje-
toszi od 12.8 do 20.6 miliardow m?® co zapewni glebokos¢ ze-
glowna na odcinku Kijow—Smolersk 1.7-—2.0 m i da od 03
do 1.0 milardéw kWh dodatkowej energii w Dnieprostroju.

Dniepr od Kijowa do Chersonia ma byé skanalizowany
za pomoca 6 zapér, na ktorych bedzie wyzyskiwana energia
wodna. Wysokoséé zapor bedzie tak wielka, ze ulegnie zato-
pienju cata dolina Dniepru na tym odcinku i uzyska sig
minimum glebokosci zeglownej 3,55 m.

Poza tym Dniepr bedzie wowczas latwo polaczyé kana-
tami z Wolga. Donem i siecia wodna Leningradzka.

2. Kanalizacja Nekaru. A. Schifer omawia w Nr 1
czasopisma ,B" z 1937 roku nowoczesne zasady kanalizacji
rzek, opierajc sie na doswiadczeniach, zdobytych przy ka-
nalizacji Nekaru. Autor porusza zagadnienia, zwiazane z re-
gulowaniem poziomu woéd gruntowych w terenach, przylega-
jacych do skanalizowanej rzeki, przekopy, kanaly boczne,
budowle dla ochrony brzegow przed dzialaniem fal, zasady
sytuowania budowli pietrzacych, typy $luz i jazéw oraz ich
koszta, sprawe wyzyskania sit wodnych na poszczegolnych
stopniach kanalizacyjnych, roboty betonowe, konserwacie
obiektéw, a w koncu obliczenia hydrologiczne.

3. Budowe syfonu dla przeprowadzenia Kanatu Alle
pod Kanalem $rédladowym opisuje w Nr 1. ,B” z r. 1937 H.
Steffenhagen. Syfon ten sklada sig¢ z 3 rur zelbetowych, spo-
czywajacych na wspoinej plycie zelbetowej miedzy zelazny-
mi $ciankami szczelnymi. Autor opisuje szczegolowo zalo-
zenia podstawowe oraz konstrukcje syfonu.

Zapory, zbiorniki i wyzyskanie sil wodnych.

4. Sprawozdanie z 2 Miedzynarodowego Kongresu
Wielkich Zapor, odbytego w 1936 r. w Washingtonie, oglosit
jeden 2 austriackich delegatow na Kongres, inz. Feliks Kiih-
nelt, w Nr 1—4 czasopisma ,W. u. T." z 1936 roku. Autor
omawia programy Kongdresu, referaty, sposrod ktérych znacz-
na iloéé dotyczy zastosowania cementéw specjalnych i skla-
du betonu, oraz dyskusje. Miedzy innymi znajdujemy
w sprawozdaniu wzmianke o polskim referacie inz. E. Cze-
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twertynskieso o laboratoryjnych badaniach betonu dla za-
pory w Roznowie.

5. O projekcie pierwszej zapory w Bulgarii pisze
w Nr 1 ,D, W, z 1937 roku Dr inz. E. Link. Zapora ta,
ktora stanie na potoku Biely Iskier w miejscu, gdzie po-
wierzchnia dorzecza wynosi 40 km?, ma sluzyé jednoczesnie
zaopatrywaniu w wod¢ miasta Solii i wytwarzaniu energii.
Zapora, projektowana jako mur pelny, betonowy, ma 525 m
dlugosci, 50 m wysokosci i wytwarza zbiornik o pojemnosci
15,300,000 m*. Roboty rozpoczeto w roku 1936, Budowe
podjely z przetargu przedsiebiorstwa krajowe.

6. W Nr 2. miesiecznika ,D. W.", dr inz. H. Grengg
rozpatruje projekly wyzyskania sif wodnych rzeki Enns
w Austrii ze stanowiska celowosci i oplacalnosci gospodar-
czej jak réwniez i mozliwosci technicznych. Autor przewi-
duje kilka etapéw rozbudowy w miare rozwoju spoiycia
energii. Caly projekt obejmuje 5 duzych zaktadéw o spadach
od 33 do 375 m i produkeji rocznej 1,708,000,000 kWh. Ener-
gia bylaby dostarczana liniami wysokiego napiecia do Wie-
dnia, dla dalszej elektryfikacji kolei austriackich, a czescio-
wo takze na eksport.

1. O gospodarczej wartosci wielkich zakiadéw wodno-
elektrycznych i o kosztach produkcji energii pisze dr inz.
H. Dreyer w Nr 1. miesi¢cznika ,D. W." z 1937 r.

Hydrologia,

8 Znany niemiecki hydrolog prof. dr W. Koehne wyste-
puje w Nr 2. miesigcznika ,D. W." z 1937 roku w obronie
polrzeby studiow hydrologicznych na dluiszq mele, a w szcze-
d6lnosci w obronie badai wéd gruntowych.

Przy tej sposobnosci rozprawia si¢ w sposob stanowczy
z lekkomys$lnymi opiniami o szkodliwosci robét wodnych,
ktére pojawiaja sie masowo po kazdej znaczniejszej kata-

strofie zywiotowej (powodzi lub posuszy).

9. O przeplywie wody gruntowej przez groble ziemne
posiadajgce drenaz. Dr Nelson-Skorniakow w Nr 2. czasop.
.G S.” r. 1937, rozwiazuje matematycznie to zagadnienie.
Zastosowana przez niego metoda obliczenia zasluguje na
uwage z tego wzgledu, ze badania na modelach wykazaly
wielka zgodnosé przebiegu rzeczywistych i obliczonych krzy-
wych depresyjnych,

Ustawodawstwo wodne,

10. W Nr 1, miesiecznika ,,D. W." z 1937 r. prawnik
dr A. Herzfeld zamiescil artykul dyskusyjny na temat po-
stanowien o oplatach za uiytkowanie wody w przysziym
0g6lno-niemieckim prawie wodnym. W dazeniu do ujedno-
slajnienia 1 urealnienia obcigzen zakladéw wodnych, autor
odradza wprowadzanie oddzielnych opfat za uzytkowanie
wody, zaleca natomiast odpowiednie skonstruowanie stawek
podatkow panstwowych dla zaktadéw wodnych.

Maszyny do robét ziemnych.

11. W Nr 2. ,,D, W." z 1937 r. znajdujemy krotki opis
kilku nowoczesnych maszyn do robét ziemnych, a mianowi
cie kopaczki do plytkich wykopéw, ciagnionej przez traktor
na ¢asienicach, o kuble wleczonym pojemnosci okolo 4 m?
lasmowe transportery do sypania walow, rézne maszyny do
ubijania nasypow, jak ubijaki wybuchowe, bagry prze-
ksztalcalne, w ktérych tyzke mozna wymienié¢ na plaski ubi-
jak, dalej ubijaki gasienicowe obrotowo-udarowe, lub wstrza-
sajace, a wreszcie kafary Diesla do wbijania pali, pracujace
na malym skoku, a wiec przydatne do robsét na terenach
zabudowanych.
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Oznaczentia:

.D. W." -— ,Deutsche Wasserwirschaft".

LWL ou T — |, \Wasserwirschalt und Technik”.
.B." — ,Die Bautechnik".

WW. T — ,Wodnyj Transport™.

.G. S — ,.Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo®.

Przeglad czasopism polskich

Kongres Miedzynarodowego Zwiazku Badania Ma-

_teriatéw w Londynie.

W dniach 19 — 24 kwietnia b. r. obradowal w Lon-
dynic Kongres Miedzynarodowego Zwiazku Badania Ma-
terialow, w ktorym zywy udzial brala réwniez delega-
cja z Polski.

Jak wynika z artykulow prof. W. Zenezykowskiego
i inz. T. Konica zamieszczonych w Nr. 5 ,Przegla-
du Budowlanego” — akcja badan materialéw zagranica
posuwa sie weiaz naprzod, przy duzym zainteresowaniu
sie ta sprawa czynnikow rzadowych oraz sfer technicz-
nych.

W Anglii akeja badan naukowych i przemyslowych
jest skoordynowana przez specjalny samodzielny depar-
tament, podlegajacy wicepremicrowi i posiadajacy bar-
dzo rozlegle uprawnienia. Na czele poszezegoinych dzia-

low teehniki stoja niezalezni najwybitniejst  fachowcey
7 grona naukowego i $wiata techniki. Departamentowi

temu podlegajg panstwowe instytucje badaweze i ekspe-
rymentalne. Procz tego panstwo przeznacza duze dotacje
na inne instytucje naukowe panstwowe i prywatne, kiore
wzamian za to sg obowigzane uzgadniaé swa prace z pla-
nowa akcja rzadowa. W wyniku otrzymuje si¢ skoordy-
nowanie dzialalnosci placowek hadawezych oraz harmo-
nijng i Scisla wspolprace miedzy §wiatem nanki i prze-
mystem.

Instytucje badawcze poza akcja z gory zadang wy-
konywuja réwniez proby i studia na zlecenic urzedosw
i 0s6h prywatnych, a odpowicdzi ich sa zwykle bezplat-
ne lub za zwrotem rzeczywistych kosztéw. O waznicj-
szych wynikach pisze si¢ liczne komunikaty i publika-
cje, a subwencje uprzystepniaja je szerszemu  ogoélowi
czytelnikow,

Podobne nastawienie panuje w Niemezech, U. S. A.
i w wielu innych krajach, gdzic nic szezedzi si¢ pienie-
dzy 1 trudu, widzac w postepic wiedzy, opartej na cks-
perymentacji wielkie korzysci nic tylko teoretyezne ale
i czysto materialne,

Polska nie posiada podobnej organizacji prac bhadaw-

czych — co ujemnie odbija si¢ na caloksztaleic  naszej
gospodarki panstwowej.
Same obrady tegorocznego Kongresu w Londynice

daty szereg ciekawych wynikow. Ograniczymy sie tutaj
do podania najbardziej charakterystycznych sprawozdan
z dziedziny budownictwa,.

7. ciekawszych momentéw nalezy tu wymicnié przed-
stawiong przez A. Brund’a (Szwecja) metode szybkiego
sprawdzania wytrzymalosci cementow i betondw za po-
moca ogrzewania elektrycznego. Metoda ta pozwala
skroci¢ dotychezasowy okres 28 dniowy badania wylrzy-
malosci betonu. Przepuszezajac przez probke prad zmien-
ny ,0grzewa sie ja do temperatury ca 80° przez co okres
twardnienia jest znacznie krotszy,

Inne znowu zagadnienie porusza prol. Kiihl (Niem-
cy). Dowodzi on, ze dla vodpornienia hetonu na dziala-
nie morskiej wody, wazniejsza jest jego S$cislo$¢, niz
wybor $rodkdéw wiazaeych, Powiekszenie scistosci osia-




wlasciwy
ce-

ga sie przez dobér wielkosci ziaren piasku,
wspolczynnik wodo-cemnentowy, zwiekszenie ilosci
mentu, wstrzgsanie, dodanie puccolanéw, uzycie cementu
niezbyt drobno zmielonego, potraktowanie betonu kwa-
sem weglowym, ktory uszczelnia pory i zmienia kwas
krzemowy w zwiazek nierozpuszczalny, powleczenie po-
wierzchni fluatami, asfaltem itp., pokrycic powierzchni
olowiem pg. metody Schoop’a, ochron¢ powierzchni
przed zuzyciem mechanicznym itp. Zuzycie betonu pod
wplywem czynnikéw chemicznych powstaje przez: wy-
Jugiwanie, hydroliz¢ Iub tworzenic si¢ krysztalow.
Pierwszemu ulega wolne wapno w cemencie, hydrolizie
za$ bogate w wapno produkty uwodnienia. Dlalego tez
nalezy stosowaé cementy ubogie w wapno, jak cementy
Ferrari z dodatkiem puccolany. Procz tego dodaje sie in-
ne domieszki jak fosforyty, kwasy arscnowe itp. Bada-
jac taki beton sprawdzié trzeba jego wytrzymatos¢. Wy-
mywalnosé¢ sprawdzania w laboratorium nicodzwier-
ciadla stanu na budowie.

Prof. Graff (Niemcy) przedstawia wyniki badan nad
betonen wstrzasanym. Twierdzi on, iz beton o mniejszej
zawarto$ci cementu ma wiekszy przyrost wytrzymatosci;
dotad uzywano aparaty dajace 3 do 4 tysiecy wstrzasow
na minute, ubijajac warstwy grubosci 0.3 metr. Czas
wsirzgsania 1 m2? wynosit ca 1 minuty, podwyzszenic
zaé tego okresu do 2 minut podwyziszyto wytrzymalosé¢
na zginanie, dalsze podwyziszanie okresu wstrzasania
nie powiekszyto juz wytrzymaloSci. Wstrzasanie betonu
o wiekszej ilosci wody obniza jego wytrzymalosé. O tym
samym moéwil F. H. Jackson (U. S. A.), ktory uwazal,
7e wstrzgsanic powinno byé¢ wstrzymane, gdy na po-
wierzchni betonu pokaze sie nadmiar zaprawy.

Ciekawe sg wnioski prof. R. Griina (Niemcy), przy
omawianiu zabezpicczenia rur betonowych przed czyn-
nikami chemicznymi. Od zewnetrznych wplywow chroni
sie rurociag betonowy przez odprowadzenie wod grun-
towych (dreny) ,otoczenie rur glina lub betonem, powlc-
czenie preparatami ochronnymi, oblozenie papa asfalto-
wa, utrzymanie go pod cisnieniem, niepozwalajacym
na dostep kwaséw zewnetrznych oraz przez wykonanic
rury z betonu Scistego.

Jesli chodzi o ochrone rur betonowych od wewnatrz,
to rury odprowadzajace $cieki domowe naleizy prowa-
dzi¢ z maltym spadem, aby unikna¢ zerwania si¢ powloki
ochronnej, ktora samoczynnie utworzy sig ‘wewnatrz.
Scieki prowadzace ciala organiczne posiadaja bardzo
szkodliwy dla betonu siarkowodoér. Nalezy wiec albo
zamknaé dostep powietrza, albo udostepni¢ jak najinten-
sywniejsza wentylacje.

Scieki zawierajace kwasy solny i tluszczowe nalezy
zneutralizowaé, a dopiero po tym wprowadzi¢ do ruro-
ciagu. Korzystne sa tu niektore Srodki patentowane do
smarowania powloki wewnetrznej rury. Przy obecnosci
kwaséw tluszezowych powloke nalezy daé¢ ze sztucznej
zywicy.

N. Davey (Anglia) ilustruje wykresami wplyw tem-
peratury na wytrzymalo$¢ betonu i dowodzi o wielkiej
przydatnosci cementu glinowego do robot w  okresie
mrozéw,

T. Turner (Anglia) podaje, ze zlamane proébki beto-
nowe zwiazane opaska gumowag i zanurzone w wodzie
na przeciag 1—6 miesiecy, zcespalaly sie i wykazywaly
wytrzymalo$é rowng poprzedniej (przed zlamaniem).
Eksperyment dal szczegoélnie dobre wyniki, gdy byk
przeprowadzony ze $wiezo zwiazanym betonem.

Ten sam referent pracowal nad skrecaniem betonu
i zelbetu. Badal on prébki betonu (1:2:4) o roznych ty-

pach zbrojerr lub nieuzbrojone o przekroju kwadrato-
wym i prostokatnym i jako wynik podaje nastepujacy
wzor: T = 1,35 K [ D3, gdzie T - mom. skrecajacy, K
— spolezynnik, f — napreienie rozeiggajace i D — dlu-
g0$¢ boku kwadratu lub kroétszego boku prostokata.

Warto wspomnieé o referacie z grupy ,,Kamicnic¢ na-
turalne” N. Davey’a (Anglia), ktory badal wytrzymatosé
blokéw muru. Uzyl on zapraw od 1:1 do 1:3; spoiwemn
byl cement portlandzki, mieszaniny cementowo-wapien-
ne oraz czyste wapno. Wytrzymalo$¢ cegiel 189 — 233
kg/em2, Wyniki osiagnat Davey nastepujace: 1) zaprawa
hogatsza od 1:3 nic powiekszyla wytrzymalosci muruy,
2) ilo$¢ wapna az do 50—60% calkowitej objetosci ma-
terialu wiazgcego nic zmniejsza wytrzymalodci muru na
zaprawie 1:3, 3) przy zaprawach o wytrzymaloSci po-
nad 70 kg/cm? nastgpilo pewne niecznacznc zwiekszenic
wytrzymatosci muru, 4) piasek o ziarnach niniej okra-
glych powigkszal znacznie wytrzymalo$é muru.

Prof. Nowak (Niemcy) omawiajac metody impregna-
¢ji drzewa podaje m. in. sposob stosowany dla clemen-
tow juz wybudowanych. Polega on na owijaniu miejsc
szezegolnie zagrozonych bandazami z plétna, nasyconymi
srodkiem ochronnym. Pod wiplywem opadow lub wilgo-
ci $rodek ten rozpuszeza sie i przenika wglab tkanek.
Mozna tez powlekaé czesci drewniane patentowanym
smarem, a nastepnie owija¢ opaska. Ma to dawaé dobre
rezultaty.

Przeglad Budowlany Nr. 5 r. 1937. F. St. Or.

Ndawy profil stali do zbrejen zelbetu.

Pojawil sie nie dawno na rynku nowy gatunek stali
do zbrojenia betonu pod nazwa stali grzebieniowej, kto-
ra otwiera dla budowli zelbetowych nowe mozliwosci
konstrukeyjne i ekonomiczne,

Postepy w wyrobie cementu portlandzkiego, jak réw-
niez rozwo6j nauki o betonie i technologii tego materiatu
spowodowaly, ze potrafimy produkowaé beton o wytrzy-
malosci przewyiszajacej o 50% bheton z przed lat kilku-
nastu.

Wykorzystanie tych wysokowartosciowych betonow
wymaga uzbrojenia réwniez o wyiszej wartosci wytrzy-
malosciowej niz zwykle zelazo. Pod tym wzgledem stal
grzebieniowa jest oczekiwanym posunieciem.

Stal ta posiada wysoka granice plastycznosci od kto-
rej uzalezniamy, zgodnie z normg, dopuszczalne napreze-
nic w armaturze zelbetu. Granica plastyczno$ci wynosi
tu 4500 kg/em?2, podczas gdy zwykle zelazo handlowe ma
2000 kg/em?2.

Trzymajac sie dotychczasowych granic bezpieczen-
stwa mozna dopu$ci¢ na rozcigganie stali grzebieniowej
zamiast 1200 kg/em?2, naprezenie proporcjonalnie wigk-

4500

sze, a mianowicie 1200 . 2000 2.700 kg/em? Ograni-

czajac to naprezenic do 2000 kgjem? mozna znacznie pod-
wyzszyé bezpieczenstwo, oszezedzajac jednoczesnie 40%
na przekroju uzbrojenia rozciaganego.

Jak wiemy podwyiszenie naprezen w zelazie pocia-
ga za sobga konieczno$¢ zapewnienia wyiszej przyczep-
nosci. Ten problem stal grzebieniowa rozwiazuje przez
umieszczenie na powierzchni pretow grzebieni poprzecz-
nych, wystajacych znacznie ponad powierzchni¢ preta
i stwarzajacych opér przeciwko przesuwaniu si¢ arma-
tury w betonie, przy czym opér ten przejawia sie na ca-
tej jej dlugosci, w kazdym jej drobnym elemencie.

Badania laboratcryjne (Politechniki Warszawskiej)
wykazaly, Ze przyczepnosé stali grzebicniowej jest kilka-
krotnie wieksza od.przyczepnosci pretéw gladkich i ze
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zabetonowanic tych pretow na dlugosci réwnej 8-miu
jego $rednicom stwarza w normalnym betonic kompletne
zakotwienie.

Oprocz korzysel wyptywajacych z tak znacznej i cig-
glej przyczepno$ci wynika dalsza korzy$é ckonomiczna,
a mianowicic odpada potrzeba zakonczenia pretéw ha-
kami powszechnic stosowanymi. Wynika stad przede
wszystkim pokazna oszczedno$é na robociznie,

Duza przyczepnoéé stali grzebieniowej pozwala row-
niez na dalsze uproszczenie i potanienie konslrukeji be-
lck. Mozna bowiem obejsé si¢ bez giecia prelow zasad-
niczych. Zamiast ukosnych zagie¢ mamy moznosé zasto-
sowania jedynie strzemion przeciw ukosnym rozcigga-
niom. (Strzemiona za$ z tytulu wykonywania ich ze zwy-
kiego drutu i masowej produkcji — nie sg drogie).

LPrzeglad Budowlany” Nr, 4 1937 r.

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Ze Ziazdu Kierownikéw Oddzialéw nurtowo-
mechanicznych.

W dniach 2—06 czerwea v, b, odbylt sie, zwolany przez
Ministerstwo  Komunikacji, zjazd Kicrownikow oddzia-
6w nurtowo-mechanicznyelhi dla omowienia najpilnicj-
szych potrzeb zeglugi. Sprawy te wobee nicdlugicgo juz
wejScia w zycie nicktorych nowyeh rozporzadzen, a tak-
7¢ koniecznosci znowelizowania w pewnyeh wypadkach
dawnych przepisow, nabicraja obeenie dusiego znaczenia
i sa w pewnym zwigzka z rozpoczetymi krokami w kic-
runku rozbudowy polskiej sicei drog wodnych,

Jedug z najbardziej palgceych spraw zeglugi jesl now-
malizacja taboru zeglugi Srodladowej. Dotyczy o w row-
niej micrze taboru panstwowego, jak i prywatncgo. W
kicrunku ujednoslajnicnia lypow laboru  panstwowcego
Ministerstwo Komunikacji poczynito juz wstepne kroki,
natomiast normalizacja taboru prywatnego jest akeja
trudnicjszg, wymagajaca uzgodnienia opinii i dezydera-
tow czyninikow bezposrednio zainteresowanych, Dla dal-
szych prac w tej dziedzinie projektowane jest zwolanic
specjalnej komisji przy Ministerstwie, ktoéva nawiagzataby
wspolprace z odpowicdnimi sferami.

Dalsza sprawa, w duzym stopniu wigzgca sie z nor-
malizacja taboru i rozpatrywang na Zjezdzie, byla sprawa
palentow statkowych. Nalezy tu przypomiaied, ze w dniu
9 sierpnia r. b. uplywa termin ulgowy dla  kursowania
statkow zeglugi $rodladowej nie posiadajacych  jeszeze
patentéw statkowych, Pomimo, z¢ odpowicdnie rozporzg-
dzenic  Ministerstwa  Komunikaeji  wydane bylo przed
3-ma laty, wickszo$¢ zgloszen wihaseicieli statkow dla do-
konania ogledzin techniczno-sanitarnych nastapila dopie-
ro w ostatnim czasic. Stwarza to znaczne trudnosei lech-
niczne dla wojewodzkich komisji teehniczno-sanitarnych,
ktore przed wydaniem patentu mmszy  przeprowadzad
szezegolowe badanice statku. W zwigzku z tym heda praw-
dopodobnic wydawanc tymcezasowe zaswiadezenia dla
tych wilascicielt statkow, ktorzy dokonajg  zgloszenia w
przepisanym teeminie, a ze wzgledow natury technicznej
uie beda mogli otrzymaé normalnego patentu.

Zdarza si¢ dosé czesto, ze statki zakupywane za gra-
nicg i sprowadzance na polskie drogi wodne sz w tak zhym
stanie, Ze nawet dokonany wrcmont nie daje uprawnicn do
uzyskania patentu, W tych wypadkach nabywey tak malo
wartosciowego taboru mogy poniesé duze straty, przeto
na zjezdzic rozwazana byta koniccznose zapobiczenia Lym
obiawom przez pouczenie zainteresowanych, aby przed
dokonaniem zakupu upewnili sie co do mozliwoset uzyska-
nia patentu.

‘Tego rodzaju ograniczenic wprowadzania do kraju
taboru malo wartosciowego, moze wplyna¢ na rozwoj
krajowych stoczni, warost zatrudnicnia  bezrobolnych i
uniczaleznienic si¢ od obeych warsztatow w tym dziale
przemystu, za$ zeglarzom przyniesie niewgtpliwic korzy-
$el przez zaopatrywanice si¢ w tobor ckonomiczny i do-
stosowany do potrzeb lokalnych.
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Rozpatrywanag rowniez byla sprawa  przyjinowania
robét prywatnych perzez stocznie 1 warsztaty panstwowe.
Wobece malej ilosci warsztatow prywalnych, zeglarze —
w razic konieeznoscl przeprowadzenia remonta swojego
taboru czy tez budowy nowego — staja wobece trudnej
sytuacji, gdyz przypnowanic napraw prywatnych przez
stocznie 1 wavsztaty panstwowe jest piraktykowane tylko
woszezego6layeh 1 bardzo rzadkich  wypadkach.  Wobec
wielu trudnosct formainych jakic si¢ napotyka przy da-
zeniach do zmiany obeenego stanu rzeczy, wyrazone zosla-
lo zyczenie, aby zmiana ta mogla dotyczy¢ narazie cho-
ciazby warsztatéw w Tezewie i Pulawach.

Z innych spraw poruszanych na zjezdzic nalezy wy-
mieni¢ sprawe zawodowcego szkolenia zeglurzy. Przyjeto
do wiadomosei powstanic w r. b, takiej prywalnej szkoly
w Warszawie z inicjatywy Rady Zjazdow Zeglugowych,
przy poparciu finansowym lLigi Morskiej i Kolonialnej
oraz Panstwowego Funduszu Pracy. Kurs lrwa 3 lata,
Jednoczesnie uznano za wskazane, aby nizsi funkejona-
riusze panstwowego nadzoru drég wodnych byli w okre-
ste zimowyin doszkalani na kursach specjalnych.

Koncowe punkty porzadku dzicimego Zjazdu obej-
mowaly: aktualnosSct  poszezegolnych  odeinkéw dréog
wodnych, mozliwosel rozwoju zeglugi, przyczyny hamu-
jace jej rozwoj i Srodki, ktore moglyby je usunac.

Proba todzi o malym zanurzeniu.

W stoczni Lloydu Bydgoskiego zostala obecnie wy-
konczona 10dz motorowa ze specjalnym  palenlowanym
napedem syst. D, Hotchkiss’a, £.odz ta zostala wykonana
dla firmy A. Rylke 1 S-ka w Warszawie 1 przeznaczona

jest do holowania galaréw weglowyeh na gornej Wisle
i Przemszy. Zanuirzenie lodzi wynosi okolo 30 cm. Zasto-
sowany pedzisz syst. Holchkiss’a nic poszerza lodzi, nie
jest rOwniez narazony na uszkodzenice z powodu cwent.
uderzen elementow  wirnjaeyceh: o kamien, kltode lub
przeszkode innego rodzaju, Nie wystajace w ogole poza



obrysie lodzi pedzisz pozwala lodzi na poruszanie sie
na wodach b. plytkich. Do napedu pedzisza zastosowano
silnik Diesel-Jastram, konstrukeji b. prostej i pewnej o
mocy 50 KM przy 950 obrfmin.

Przeprowadzone obecnie proby potwierdzajy, Ze na-
ped syst. Holchkiss’a odpowiada postawionemu mu za-
daniu. Obserwacje nad zachowaniem si¢ lodzi pozwalajy
7 cala pewnoscig twierdzi¢, ze naped ten odpowiednim
jest nie tylko dla jednostek na plytkie wody - lecz z nie-
mniejszym powodzeniem moze daé b. ciekawe wyniki jako
naped dla jednostek morskich, przeznaczonych do pracy
na duzej fali jak np. dla napedu lodzi pilotowych
i ratowniczych. Ostatnio angielskie towarzystwo ratow-
nicze zbudowalo szereg lodzi wilasnie z  napedem syst.
Hotchkiss’a.

Pedzisz Hotchkiss’a jako umieszezony w samym ka-
dlubie i posiadajacy wlot i wylot wody w czesei pod-
wodnej, a normalnie w nizej polozonyeh ezeseiach pod-
wodnych stale utrzymuje laeznosé z woda 1 w ten
sposob naped bez przerwy daje impulsy ruchu statkowi,
czego nie mozna powiedzie¢ o dzialaniu Sruby na mniej-
szych statkach, na wzburzonym morzu.

W najhlizszym czasie beda podane blizsze dane i re-
zultaty prob.

Nalezy zaznaczy¢, ze statek ten jest calkowicie spa-
wany 1 przy budowie kadluba nie uzyto ani jednego nita.

Projekl lodzi zostal opracowany przez Kmdra
A. Rylkego, projekt instalacji silnikowej przez inz.

M. Skotnickiego, wykonaniem zas lodzi kicrowal inz.

S. Zwiagin.
Zagadnienie Odry w gospodarce niemieckiego
Gornego Slaska.

Rzeka Odra, stanowige bardzo wazng magistralg,
laczaca  Slaskie Zaglebie Weglowe i Slaski przemysl
7z Berlinem i z Niemieckimi Kresami Wschodnimi, jest
przedmiotem zywego zaintercsowania czynnikow rzado-
wych i spolecznych, czego widomym znakiem sa wy-
sokie $wiadezenia skarbu panstwa Niemieckicgo na rzeez
Odry oraz zjazdy, po$wigcane zagadnieniu Odry.

Zjazd odbyty w dniach 25 26 czerwea 1936 w
Szezecinie zorganizowany przez L Verein zur  Nihrung
der Oderschiffahrt” byl plerwsza proba  wykazania na
zewnatrz jednolitosci interesow calego dorzecza  Odry,
reprezeniujacej interesy wschodu niemieckiego, do kto-
rego przywiagzywana jest coraz wigksza waga, lak
z punktu widzenia czysto politycznego, jak rowniez po-
lityczno-gospodarczego. Obecny na zjezdzie w Szezeci-

nie podsekretarz Stanu w  ministerstwie komunikacji
Koenigs, podkreslajac  znaczenie drogi wodnej Odry

i portu w Szczecinie, bazy zeglugi z Prusami  Wschod-
nimi, oswiadezyl, Zze Minislerstwo Komunikaceji, wierne
tradycjom ocddziedziczonym po krélach pruskich, dba
i dba¢ bedzie aby Odre i jej dorzecze kolonizacyjnie 1 go-
spodarczo zlaczyé z macierzg niemiecky.

W czasie od 27 do 29 maja 1937 odbyl si¢ w Wro-
clawiu zjazd pod nazwa ,Odertag 19377, ktorego celem
hylo omowicnie zagadnien zeglugowych ze szezegdlnym
uwzglednieniem budowy kanalu Kozle — Gliwice.

Na zjezdzie tym szeroko omawiano sprawe konku-
rencji pomiedzy dyrekeja kolei Rzeszy a fachowcami za-
interecsowanymi w zegludze $rodladowej.

Czynnik walki konkurencyjnej jest zupelnie zrozu-
mialy skoro sie zwazy, ze ruch transportowy na Odrze
stale wzrasta. Np. port w Kozlu przeladowal w ciagu
marca 1 kwielnia 1936 — 643.281 t, a w tym samym

okresie dwumiesiecznym r. b, 714.885 t. Towarzystwa
zeglugowe stwierdzaly, ze w danym wypadku chodzi
tvlko o zaladowanie i splaw towarow masowych i tak
tanich, ze nie wytrzymuja stawek kolejowych, nic mniej
jednak koleje uwazaja to za utrate korzysSci.

Kolej Bzeszy uwaza zegluge jako szkodliwego in-
truza na terenie dzialalnosci i wplywow kolei. Obecne
sagadnienic transportow  wodnych na  Odrze nabiera
szezegolnego znaczenia wobee budowy kanalu Kozle
Gliwice.

Kanal ten im. Adolfa Hitlera zatwicrdzony w r, 1933
ma by¢ ukonezony juz w or. 1939.

Koszt budowy kanalu obliczono na 44 mil. marek,
portu Gliwickiego 13,5 mil, mar. a zbiornika w Stauwer-
der na 8 mil. marck, ogélem 65.5 mil, marck.

Wyasygnowano dotychezas:

w roku 1933 0.8 mil. marek.
w roku 1934 8.0 ,,
v roku 1935 13.34 ,, -
v roku 1936 13.73 ., o

w roku 1937 13.70 ,, 1
razem od 1933 do 1937 49.57 mil. marek.

z =

(W DPolsce w tym okresie przeznaczono na cale bu-
downictwo wodno-komunikacyjne 80 mil. z1.).

Dotychezas wykonano z 40 km kanalu 26 km i za-
lano wodg. do jesieni przewiduje si¢ wykonczenie dal-
szveh 8 kmj roboty na wszystkich szescin Sluzach sg w
nelnym bicgu, sluza Stauwerder funkejonowaé bedzie je-
szeze w r, b., a w Neudorl i Ehrenlorst ukonezone zosta-
ng przed zima.

7 24 mostow nad kanalem 15 jest gotowych a 3 na
ukonczeniu.

Poza tym roboty w porcie Gliwickim, ktoremu w
przyszlosei przypadnie  przeladunek  okolo 3.000.000 t,
posuwaja si¢ szybko naprzod.

Zaznacza sie, ze zasilanic kanalu naleze¢ bedzie do
trzech wiclkichu  zbiornikoéw kolo Stauwerder.  Roboty
przy nich sa juz w pelnym biegu i hedg na czas wykon-
czone. Zbiorniki bedy gromadzilty wody splyvwajace Klod-
nica i Drama; ma to daé¢ 80 mil. m szesciennych zapasu
wody 1j. ilo$¢ prawdopodobnie dostateczng do utrzyma-
nia takiego poziomu w kanale podczas niskicj wody, ze
statki beda mogly byé swobodnic przeprowadzane z jed-
nej sluzy do drugiej.

Przechodzac do motywow podjecia budowy kana-
fu Hitlera, nalezy podkreslié, ze glownym powodem jest
stworzenie takich warunkow dla wegla gornoslaskiego,
aby mogl konkurowa¢ w Berlinie z weglem z zaglebia
Nadrenii. Kanal umozliwi dostawe wegla z Gliwie do Ber-
lina droga najlansza, bo wodag. Pomijajac fakt, ze przy sa-
mej budowie kanalu stwarza si¢ korzysine mozliwosci
dla przemystu niemieckiego (dostawy materialow  bu-
dowlanych), wspomnie¢ nalezy o hezposredmim  odcig-
zeniu rynku pracy na Gornym Slasku przez stale zatrud-
nienie olbrzymich rzesz robotnikow przy przcekopaniu
kanalu. Zauwazyé¢ nalezy, ze¢ w sezonie glownym za-
trudnionych jest stale od 2300 2700 robotnikow.

Trudno oczywiscic przewidzie¢ w jakich rozmia-
rach odbije sie na gospodarce weglowej Gornego Sla-
ska budowa nowej arlerii wodnej, nic mniej jednak
przetadunck w Kozlu 2.867.182 ton wegla na 3.387.488
ton calego przeladunku w r. 1936 wskazuje na olbrzy-
mic mozliwosel.
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Na zjezdzie budzila duze zainteresowanie koncepcja
budowy kanalu taczacego Odre z Dunajem i rozpatry-
wano mozliwosci penetracji handlowej do t. zw. Do-
naustaaten.

Stopien zainteresowania si¢ Odra niemieckich sfer
gospodarczych i oficjalnych oraz rozmiary robo6t prowa-

Recenzje i krytyki

Maksymilian Matakiewicz. Pionowa krzywa predko-
Sci w lozyskach sztucznych i nowy sposéb obliczenia
przeplywu w kanalach trapezowych. L.wéw 1937, Skiad
gtéwny —— Ksiegarnia Gubrynowicz i Syn we Lwowie,

W swej intcresujgcej pracy autor ustala zaleznosci,
umozliwiajace obrachowanie krzywych predkoscl (izo-
tach) w przekroju lozysk sztucznych, przy przyjeciu roz-
ktadu predkosci w liniach poziomych wedlug paraboli
drugiego stopnia z jej wierzchotkiem w osi profilu i w
oparciu na ustalonej uprzednio przez siehie empirycznej
zaleznosci pomiedzy predkos$cia maksymalng na powie-
rzchni Vymax a predkosScia $rednia przekroju Vm. Roz-
wahie przykladu przeplywu wody w kanale trapezo-
wym doprowadza autora do formuly na $rednia predkosé
w pionowej V,=217T07]m, co pozwala dalej na ustalenie
nowego wzoru na obliczenie objeto$ci przeplywu w ka-
nale trapezowym o ksztalcie najkorzystniejszym hydra-

T
ulicznie(R:fzf):Qzlm T17(20p.T+27b)—gdzie b oznacza sze-

rokos$¢ dna za$ p nachylenie skarpy. Opierajac sie dalej
na pomiarach przeplywu w istniejacych kanalach, autor
wykazuje duza zgodnos¢ obrachunkun z pomiarami lecz
dla kanalow o przekrojach najkorzystnicjszych, wzgled-
nie zblizonych, natomiast dla kanaléw rozszerzonych
warto$ci  liczone wzorem wypadaja zbyt mate. Zmu-
sza 1o, po przeanalizowaniu wynikéw rzeczywistych po-
miaréw przepltywu, do wprowadzenia w wyzej podany
B\ 0.13
wzor wspolezynnika ¢=0,847 }) (B oznacza szerokosé
zwicrciadla wody w profilu), po uwzglednieniu ktorego
wzor przybiera ksztalt nastepujacy:

dzonych na niej (podobnie jak i na innych drogach wod-
nych) $wiadcza o duzym zrozumieniu wartosci i znacze-
nia drég wodnych dla gospodarki pafistwowej Niemiec,
co mozc by¢ drogowskazem dla wielu innych panstw.

J W

Q = B0.13 T157 m (8,47 B 4-14.5b).

Praca odznaczajaca sie jasnoscia i zwiczloscig jest
godna polecenia uwadze hydrotechnikow,

Kazimierz Wéycicki

,sTechnik’ tom I — wydanie 2-gie r. 1936 (str. 1236).

W roku zeszlym ukazal sie na rynku ksi¢cgarskim
s, Technik” tom. 1., opracowany pod redakeja inz, Cz. Mi-
kulskiego, wydany staraniem Wydzialu Wydawnictw
Technicznych przy Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie,

W porownaniu z wydaniem pierwszym wydawnictwo
zostalo rozszerzone, dodanicm nowych aklualnych mate-
viatéw, oraz uwzglednieniem w pozostatveh dziatach
zmian, jakic zaszty w postepie rozwoju techniki.

Wyczerpujace opracowanic zebranego tu materialu
stawia wydawnictwo w rzedzie pierwszych, z posrod
dziel o podobnym charakterze.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze zostalo ono opracowanc
przede wszystkim pod katem widzenia polrzeb inzynicra
mechanika, chociaz inzynier hydrotechnik czy inzynier
budownictwa ladowego, znajdziec w nim réwnicz wicle
cennego materiatu zwtaszeza w dzialach teoretycznych,
wyrobow handlowych but polskich i rozdzialach o ma-
teriatach budowlanych.

Opracowanie graficzne i sztata zewnctrzna b, sta-
ranne.

Cena w stosunku do zawarlego materialu nie wygo-
rowana choé¢ b, wysoka (50 z1). St L

- V00—

WSPOMNIENIA POSMIERTNE

$ p. Jan Kwiatkowski

Dnia 23 kwietnia 1937 r. zmarl w Sandomierzu b.
Technik Panstwowego Zarzadu Wodnego $p. Jan Kwiat-
kowski po dtugiej i ci¢zkiej chorobic sercowe;j.

Urodzil si¢ 2 czerwea 1872 r. w Koninie i po ukon-
czeniu gimnazjum w Kaliszu studiowal na Politechnice
w Rydze.

Od r. 1896 pracowal przy robotach regulacyjnych na
Wisle _do roku 1914 w dawniejszym Kierownictwic ro-
b6t wislanych pod zaborem rosyjskim, od r. 1919 w Za-
rzadzic Wodnym w Sandomierzu.

Zinarly odznaczal sie zawsze wzorows gorliwoscia
i sumiennoscia w wypelnianiu przyjetych na siebie obo-
wiazkow. Czlowiek skromny mimo swych licznych { wicl-
kich zalet — o malych wymaganiach osobistych — szcze-
86Ing prawoscia charakteru, zalctami serca i umyslu
zjednywal sobie wszedzic powszechna sympatie, uznanie

i og6lne zaufanie. Dzicki swojej dlugoletniej i sumien-
nej praktyce, a zwlaszcza niestrudzonej pracy — cenio-
ny byt jako hydrograf. Oglosil szereg prac w ,,Gospo-
darce Wodnej”, gromadzac materialy do dalszej pracy
niemal do ostatnich chwil swojego zycia.

Posrod kolegéw Zarzadu Wodnego pozostawil szeze-
ry i niezatarty zal. Cze$é Jego pamieci!

Antoni Nowakowski.
r

S p. Inz. Wiktor Pozniak

Dnia 29 maja 1937 r. zmart w Warszawie $p. Dyrek-
tor Inz. Wiktor Pozniak, =zasluzony obywhatel kra-
ju i znakomity znawea zagadnien hydrologicznych i drég
wodnych, ktéorym poswigceil cale Swe dlugie i pracowi-
te zycie.

W budownictwic wodnym pracowal nieprzerwanic
od roku 1884, poczatkowo jako kierownik budowy mo-
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slu na rzece $wicy i Dniestrze w Zurawnie, nastepnie od
r. 1886 jako kierownik krajowego oddziatu hydrografi-
cznego we Lwowie, a od roku 1911 jako szef departa-
mentu technicznego dla regulacji rzek na terenie Malo-
polski. Od roku 1919 jako kicrownik regulacji rzeki Wi-
sly w Krakowie, a od roku 1920 jako dyrektor drog
wodnych. Po prawie péltwickowej pracy przeszedl w
roku 1931 na emeryture, nie przestajac do ostatnich chwil
zywo interesowac si¢ sprawami wodnymi.

Obdarzony doskonala pamiecia i zmystem organiza-
cyjnym oraz duzymi wiadomo§ciami tcoretycznymi byt
wysoce ceniony na obradach i konferencjach technicz-
nych.

Pod wzgledem pracy mial wymagania wysokie, w
najwyzszym stopniu stosowane wzgledem Siebie samego,
to tez obowiazkowos$é przede wszystkim przyczynilta sie
do nadwyrezenia Jego mocnego i w trudach zaprawione-
go zdrowia.

$p. Dyrektor Wiktor Pozniak cate Swe zycic, bo dhu-

gie lata w okresie zaborczym i w pierwszych latach od-
rodzenia Rzeczypospolilej, poswigcit podwalinom pracy
na drogach wodnych, Praca Jego znalazia tez uznanie w
szeregu odznaczen, z ktorych ostatnio otrzymal w roku
1923 Krzyz Oficerski orderu ,,0drodzenia Polski”.

$p. Inz. Poiniak byl wzorem obywatela i inzyniera.
Umilowanie w obranym zawodzie potrafil wpoié¢ w licz-
ne rzesze kolegéw i wspolpracownikow. Milo$¢ ojcow-
ska roztlaczal nie tylko na najblizsza rodzine, kiéra po-
zostawil w nieukojonym zalu, lecz i na wszystkich od-
danych Jego pieczy pracownikow, wzgledem ktoérych
byt nie tylko dobrotliwym sedzia, ale i troskliwym opie-
kunem.

To tez zal i smutek gleboki napelnia serca Jego ko-
legow, wspodlpracownikow i uczniow, pracujacych nie
tylko na terenie Malopolski, ale na wszystkich posterun-
kach na Wisle od Krakowa do Gdanska.

Adam Bielanski.

#

Zycietechniczne

7 dzialalnoéci Polskiego Zrzeszenia Gazownikow,
Wodociagoweéw i Technikéw Sanitarnych.

Uchwala Walnego Zgromadzenia, powzieta we Lwo-
wie w dniu 25. VL. 36 r., postanowilo Zrzeszenie Gazo-
wnikow i Wodociagowcow Polskich rozszerzy¢ swa
dzialalno$é na zagadnienia techniki sanitarnej. Nowy sta-
tut organizacji zostal zatwierdzony dn. 11. L. r. b. jako
statut Polskicgo Zrzeszenia Gazownikow, Wodociagow-
c¢ow i Technikow Sanitarnych. W zwiazku z tym dotych-
czasowy organ ,,Gaz i Woda” przybral tytul: ,,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna”.

,Cclem Zrzeszenia jest szerzenie wiedzy z dzic-
dziny gazownictwa, wodociagdéw i kanalizacji oraz tech-
niki sanitarnej w Polsce, oraz popieranie rozwoju tych
dziedzin” (§ 1, ust. 2 statutu).

Posiedzenie Miedzyministerialnej Komisji Ochro-
ny Rzek.

V posicdzenic Miedzyministerialnej Komisji Ochrony
Rzck przed zanieczyszczeniem odbylo sie w Warszawie
w dniu 21. I. r. b. pod przewodnictwem dyr. inz. B.
Stawiskiego, a nastepnic inz Z. Rudolfa. W posiedzeniu
wzieli udzial przedstawiciele Ministerstw: Wyznan Reli-
gijnych i O$w. Publ.,, Rolnictwa i Ref. Roln., Opieki Spo-
lecznej, Przemyslu i Handlu oraz Komunikacji, nastepnie
przedstawiciele Urzedéw Wojewodzkich: we Lwowie,
w Krakowie, w Poznaniu i w Warszawic oraz przedsta-
wiciel Miedzywojewddzkiego Komitetu Ochrony Tzek
przed zanieczyszczeniem w Warszawie,

W czesci sprawozdawiczej posiedzenia dr W. Kulma-
tycki poinformowal zebranych o pracach Miedzywojew.
Kom. Ochrony Rzek w Poznaniu w czasie 1. X. 34 —
1. IV. 36 r. Dzial Rybacki Panstwowego Instytutu Na-
ukowego Gospodarstwa Wiejskicgo w Bydgoszczy, jako
placowka naukowo-badawcza Poznanskiego Komitetu,
zbadal w okresie sprawozdawczym ok. 125 km rzek i po-
tokow oraz 1.114 ha jezior. Zalozono w terenie 221 sta-
cyj oraz laboratoryjnie opracowano definitywnie 185

stacyj, wykonujac na nich ogolem 867 analiz bakterio-
logicznych, chemicznych, fizycznych i biologicznych.

Wymienione prace dotyczyly zaréowno samych ba-
dan, jak i uczestnictwa w rozprawach wodno-prawnych,
wizjach i konsulencji w sprawach zanieczyszczen wod
otwartych.

W zanieczyszczeniach zbadanych woéd przewazaly
$cieki zakladow przemystu rolnego, nastepnie garbarni,
papierni, fabryk chemiczny@h, kopalni i osiedli ludzkich.
Zanieczyszczenia byly niekiedy posuniete tak daleko, ze
powodowaly éniecie ryb; spotykano jednak i obiekty za-
nieczyszczone niezbyt silnie.

Inz. S. Zarnecki omowil dzialalno$¢ Komitetu w Kra-
kowie za okres 16. I. 35 — 31, XIL. 36 r. Badania doty-
czyly zanieczyszczen rzek: Nowej Bytomki, Bialej Prze-
mszy (od Klucz do Maczek), Rawy, Czarnej Przemszy
(wylrucie ryb), Raby, Dunajca, Rudawy i innych mniej-
szych potokéw. W wiekszosci wypadkow fabryki i za-
klady przemyslowe wykazaly duie zrozumienie dla akcji
Komitetu wykonujac urzadzenia zmniejszajace stopien
zanieczyszczenia rzek.

Delegat Miedzywojew. Komitetu Ochrony Rzek
w Warszawie inz. H. Przylecki poinformowal, ze Komilet
warszawski zbadat szczegélowo ok. 88 km rzek oraz za-
nieczyszczajace je Scieki. Badania (156 analiz) przepro-
wadzone na odcinkach rzek: Krzny, Wisty (Wloclawek),
Wilanéwki, Bzury, Mrowny, Czarnej, Moszczenicy, Mro-
7acy, Czarnej Strugi, Suchej, Ochni i Sludwi wyKazaly, ze
urzadzenia oczyszczajace $cieki sa w wielu zakladach
przemystowych niedostateczne.

W okresie sprawozdawczym placowka kontynuowala
badania nad oczyszczaniem $ciekow cukrowniczych, ko-
rzystajac ze $ciekéw cukrowni do$wiadczalnej Politechni-
ki Warszawskiej.

Uzupelniajace sprawozdanie Komitetu Warszawskie-
go podal inz. Sawicki.

Nastepnie inz. Janiszewski zakomunikowal, Ze Mie-
dzywojewodzki Komitet Ochrony Rzek przed zanieczy-
szczeniem we Lwowie jest jeszcze w stadium organizacji.
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Przedstawiciel Minist. Rolnictwa i Ref. Roln. inz.
Sakowicz oznajmil, ze. przeprowadzona ostatnio lustracja
poszczegoinych- komitetow 1 placowek badawcezych wy-
kazata nalezyte funkcjonowanie tych organizacji i po-
myslny rozwdj ich pracy.

Po zalatwieniu spraw recgulaminowo - budzetowych,
zebrani uchwalili  nastepujace wnioski, przedstawione
przez inz. Sawickiego:

1) Stwierdzajac nicwatpliwic dodatnie rezultaty ak-
cji, zmiarzajacej do zmniejszenia stanu  zanieczyszczen
wod w wyniku przeprowadzanych periodycznych zebran
Naczelnikow Wydzialow Urzedu Wojewodzkicgo w War-
szawie, a wyrazajace sie w skoordynowaniu prac poszcze-
golnych Wydzialow i wydatniejszym wysitkiem w kie-
runku zmniejszania stanu zanieczyszezen wod, Miedzymi-
nisterialna Komisja uwaza za bardzo wskazane, aby tego
rodzaju zebrania odbywaly sie i w innych wojewodztwach
z udzialem kierownika odnosnej placowki badawczej.

2) Dla zapewnienia nalezylego i skutecznego dzia-
tania wladz administracji ogolnej w akeji zwalezania za-
nieczyszczen wod otwartych uzna¢ nalezy za wskaza-
ne, aby personel fachowy i to nie tylko kierowniczy, ale
i majacy bezposredni kontakt z badaniami zanieczyszezen
wod, zatrudniony w placowkach badawezych Miedzywo-
jewodzkich Komitetéw Ochrony Rzek przed zanieczy-
szczeniem, nie wykonywal projektow urzadzen do oczy-
szczania Sciekow dla zakladéw przemystowych, rolni-
czych i osiedli miejskich, z tym jednak, iz w pewnych
szezegolnych wyjatkowych przypadkach P. P. Przewo-
dniczacy Miedzywojewodzkich Komitetow moga zezwalaé
pracownikom odnosnych placéwek M. K. O. na opraco-
wywanie i projektowanie urzadzen do oczyszczania Scie-
kow.

W zwiazku z powyzszym Miedzyministerialna Komi-
sja prosi Ministerstwo Spraw Wewnetrznych o wydanie
odpowiednich zarzadzen w tej sprawic.

3) W zwiazku z samorzutnym powstawaniem na te-
renie  poszezegolnyeh  wojewddztw Podkomitetdéw
o specjalnych zadaniach i organizacji (np. Komitet Oczy-
szezania $cickow w regionie Yodzkim) Mi¢dzyministe-
rialna Komisja uchwala, ahy regulamin ramowy, przez
nig ustalony, zostal uzupelniony nastepujgcym punktem:
~Powstajace przy poszezegolnyeh Miedzywaojewddzkich
Komitetach Ochrony Rzek przed zanicezyszezeniem —
Podkomitety moga mieé¢ regulaminy w szezegotach od-
biegéjéée od postannwieh'zzlwal‘tych W niniejszym regu-
laminie”. '

. 4) Dla zapewnicnia nalezytej opieki nad dzialalnoscia
zainstalowanych urzadzen oczyszcezajacych w zakladach
przemyslowych celowym jest przeprowadzanie badan
kontrolnych nad sltanem zanieczyszczen waod, uprzednio
juz badanych.

Z uwagi na powyzsze Miedzyministerialna Komisja
uwaza za wskazane, aby wladze wodne przesylaly do wia-
domosci placowkom badawezym odpisy orzeczen, w spra-
wachi gdzie zachodza wypadki spuszczania §ciekéw, mo-
gacych zanieczyszezaé wody olwarte oraz aby w udziela-
nych zezwoleniach na spust $ciekow przewidywane byly
badania kontrolne.

d) Z uwagi na lo, iz brak rozporzadzenia o normach
dla Sciekow przemystowych w wielkim stopniu utrudnia
wydawanie orzeczen przy dochodzeniach wodno-praw-
nych, Miedzyministerialna Komisja prosi Ministerstwo
Spraw  Wewnelrznych o spowodowanie przy$pieszenia
wydania wyzej wymienionego rozporzadzenia.

PPo omowieniit  szeregu  spraw jak: wydawnictwo
0 oczyszczaniu SciekoOw przemyslowych, kartograficzne
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zestawienie zrodel zanieczyszczenia na terenie kazdego
Miedzywojewddzkiego Komiteiu, rozporzadzenie o nor-
mach §ciekow oraz ujednostajnienic sposobow Dbadania
rzek rozpatrzono i przyjeto do wiadomosci programy
prac poszezegdlnych placowek badawezych w ramach
hudzetow Bydgoszez 13,500 zb, Warszawa 12,036 zt
i Krakow 7,500 zI.

Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Gospodarki
Wodnej w Polsce.

W dn. 28 niaja r. h. odbylo si¢c w Warszawie Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej. Po
uczczeniu przez powstanie pamieci Zmartych: dlugoletnie-
go Prezesa Stowarzyszenia Prof. M. Rybezynskicgo oraz
inz. inz. W. Cicchanowskiego, J. Opolskiego, prof. T. Si-
korskicgo, T. Zubrzyckiego i A. Stepkowskicego zebra-
ni wystuchali Sprawozdania Zarzadn z dzialalno$ci Sto-
warzyszenia w r. ub. oraz protokulu Komisji Rewizyjnej,
po czym Walne Zgromadzenie uchwalilo absolutorium
Zarzadowi.

W wyniku przeprowadzonych wyborow do Zarza-
du weszli: inz. inz. P. Bomas, M. Chudzynski, H, Herhich,
H. Kalinowski, WL Kollis, ptk. P. Konczye, prof. dr M.
Matakiewicz, M. Prokopowicz, J. Puzyna, K. Rodowicz,
15, Romanski, Z. Rudolf, 1. Swiesciakowski, W. Szezyll-
Niemirowicz, T, Tillinger. Do Komisji Rewizyjnej wyhrani
zostali: inZ. inz. W, Bayer, A. Konopka, J. Zaczek.

W czesei IT zebrania, majgcej charaktor dyskusyjny
na temat:  Hierarchia "potrzeb przy wykonywaniu inwe-
stycji w roznych dzialach gospodarki wodnej” wyglo-
silt referaty: inz. Z. Rudolf — z dziedziny wodociagow i
kanalizacji, inz. M. Prokopowicz z dzicedziny melioracji,
iako budowniciwa wodnego w uslugach rolnictwa, zaé
inz. T. Tillinger mowil o zagadnieniu polskich drog wod-
nych. Po kazdym z tych referatow wywiazywala sie zy-
wa dyskusja, $wiadczaca o donioslosci  poruszanych za-
gadnien, jednak ze wzgledu na niemozno$é omowienia
wszystkich spraw na jednym posiedzeniu postanowiono
na wniosek dyr. inz. E. Romanskicgo odroczyé¢ szezego-
lowa dyskusje nad poszezegolnymi  zagadnieniami, roz-
ktadajge je na szereg kolejnych zebran.

W jednym z nastepnych zeszytow ,,Gospodarki Wo-
dnej” umieszezone bedzie sprawozdanie finansowe za rok
1936 oraz inne szezegoly z przebiegu Zgromadzenia,

Stowarzyszenie Inzynieréw Wodnych Rzeczypo-
spolitej Polskiej.

Komunikat N 1.

Zarzad Glowny S.ILW. zamicrza wydawaé komunika-
ty w miare naplywajacego materialu. Zadaniem ich be-
dzie poinformowanic czlonkow Stowarzyszenia o spra-
wach biezgeyeh, o pracy Kol Prowincjonalnych, jak row-
niej o sprawach dotyezacych szerszego
row,

0g6lu inzynie-
Zwracamy sie¢ z prosha do Kolegow o nadsylanie
wiadomoscei do komunikalow, ktoreby mogly zaintereso-
wac szerszy ogol.

Wltadze Stowarzyszenisa, Zarzad
Glowny, wybrany na ogélnym zebraniu w dniu 31 stycz-
nia r. b.; ukonstytuowal si¢ jak nastepuje: Prezes kol.
Waclaw Bayer, V.Prezes kol. Janusz Woyciechowski,

Sekretarz kol. Jerzy Domanicwski, Skarbnik kol.
Witold Kozlowski, Czlonkowie kol. kol. Micezystaw
Harusewicz, Wladystaw Jankowski, Juliusz Misiaczek



{ Edward Romanski oraz Zastepcy — kol. kol. Lubomir
Malinowski, Andrzej Szczawinski, Andrzej Wiszniewski.

Komisjec Zarzad powolal do pracy nastgpujace
Komisje: 1. Uprawnien zawodowych — przewodniczacy
kol. Wiadyslaw Jankowski, 2. Po$redniclwa pracy —
przewodniczacy kol. Andrzcj Wisznicwski.

Uprasza sie Kolegow o nadsylanic wiadomoséci o
wolnych posadach dla inzynicrow hydrotechnikow.

Przystapienie do NOIL Wmysl uchwaty
zebrania ogoinego, S.ILW. przystapilo do Naczelnej Orga-
nizacji Inzynierow, uzyskujac miejsce w Prezydiuni Rady
Gléwnej. Delegatami  S.LW. do N.O.L. zostali kol. kol.
W. Bayer — Czlonek Prezydium N.OI, i W. Kozltowski.

Dnia 11 kwictnia odbyt si¢ doroczny zjazd delega-
tow N.O.I. w obradach ktorego z ramicnia S.IW. wzieli
udzial kol. kol. W. Koztowski, J. Misiaczek, E. Romanski
i J. Woyciechowski. Prezesem N.O.I. zostal wybrany po-
nownie V.Minister inz. A. Bobkowski.

Picrwszy Polski Kongres Inzy-
nNierow. W dniach od 12 do 16 wrzes$nia r. b. odbe-
dzie sie we Lwowie Pierwszy Polski Kongres Inzynie-
row z okazji 60-letniego jubileuszu istnienia Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego.

Naczelna Organizacja Inzynierow, organizujyc Kon-
gres, przystapila do opracowania szeregu referatow o cha-
rakterze ramowo-gospodarczym, ze wszystkich dziedzin
techniki,

S.I.W. wzielo na sicbie obowigzek opracowania re-
feratow z dziedziny wodnej, powolnjae specjalng Komisje
pod przewodnictwem kol. Romanskicgo.

Komisja postawila sobic za zadanie: ustalenic tenia-
tow referatow, wzajemne ich  uzgodnienie, uproszenic
referentow oraz utrzymanic lgeznosci z Komitetem Orga-
nizacyjnym N.O.l. do chwili oddania mu catosci reflera-
tow.

W wyniku specjalnic zwolanej w dn. 1 kwietnia b. r.
konferencji przedstawicicli roznych galezi gospodarki
wodnej oraz dalszych postedzen ustalono nastepujace re-
feraty na Kongres:

1) Zagadnicnice gospodarki wodnej (referat ogolny),

2) " arodladowych drog wodnych i por-
tow rzecznych,

3) ” budowy taboru zeglugi srédladowej,

1) " sit wodnych,

5) " regulacji rzek (Wista i inne),

6) . urzgdzen  zabezpleczajaeych przed
powodziyg,

7) » transportu morskiego i portow mor-
skich,

8) " melioraciji,

Do chwili obecnej zostaly Komisji zlozone referaty:
Nr 1 (kol. E. Romanski) i Nr 2 (kol. T. Tillinger).

Udzial w Kongresic Inzynierow.
Koledzy pragnacy wzigé udzial w Kongresie winni wypel-
ni¢ zgloszenia rozestane cztonkom S.I.W.) i przesta¢ do
iinia 15 lipca r. b. do Komitetu Organizacyjnego Pierwsze-
go Polskiego Kongresu Inzynierow w Warszawie ul. Kru-
cza 14; wpisowe, w wysokosci zt 10 (dziesieé¢) od uczesl-
nika Kongresu i z1 5 (pieé¢) od kazdego zgloszoncgo w de-
klaracji czlonka rodziny, nalezy wplacié¢ przed
minemn na P.K.O. konto Nr 3380 Naczelnej Crganizacji
Inzynierow (po drugiej slronic nalezy zaznaczy¢ ——
wplata za udzial w Kongresie).

tvim ler-

Prowincjonalne.

Kota

1) Utworzone zostalo Kolo w Kra kowie.
Prezesem zostal kol. Adam Bielanski, Krakow ul. Ja-
skolcza 6. o

Przypominamy, ¢ zgodnie -ze stalutem Koledzy
z Woj. Krakowskicgo winni sklada¢ deklaracje -przysta-
pienia do Stowarzyszenia za posrednictwern Kola Pro-
wincjonalnego w Krakowie:

2) Kolo Warszawskie

Prace zwigzane z organizacja Kola S.LW. Woje-
wodztwa Warszawskiego posunely sie znacznie naprzod.
Nie udalo sie wprawdzie, jak to bylo zapowiedziane. w
Nr. 2 ,,Gospodarki Wodnej”, ze wzgledu na trudnosci.na-
tury formalnej oraz ‘techniczno-organizacyjnej, . zwolac.
Zebrania Konstytuujacego Kola w.im-cu maju, lym. nie
mniej jednak sprawa Kola  weszla w ostatnie stadium.
realizacji. : L

Na posiedzeniu swym w dniu 15 .czerwca r. b. Za-
rzad Glowny S.L.W. uchwalil’ Regulamin Kola oraz. po-
wolal do zycia Komisj¢ Organizacyjng Kola w skladzie
kol. kol.: A. Suchocki — przewodniczacy, -S. Maciesza,
7. Madaj, K. Puczynski, Cz. Siwek oraz K. Suszycki -—
czionkowie. Koledzy ci zostali dokooptowani do Zarzadu
Glownego. S .

Zadaniem Komisji Organizacyjnej jest: 1) czasowe
prowadzenic prac nalezacych do kompetencji Kola, 2).
przygotowanie techniczne Zebrania Konstytuujgcego, 3)
opracowanic ogoélnych wytycznych, tyczacych sie przy-
sztej dzialalnosci Kola.

Komisja zwola w mozliwie niedlugim czasie Zcbra-

nie Konstytuujace Kola, ktoére — zgodme ze statutem
S.I.W. — wybierze: Zarzad, Komisje Rewizyjng oraz Sad

Kolezenski Kota.

Wszelkich informacyj w sprawie Kota SLW. Woje-
wodztwa Warszawskiego udzielaé bedzie Komisja Orga-
nizacyjna we czwartki od godz. 18—19 w lokalu -Zarzadu
Glownego S.1.W. — Krakowskie.Przedmiescie Nr. 6 m. 1.

I1o$¢ czlonkow SILW. wynost 205 osob.

Najmiodsi inzynierowie w o dni.
Dnia 26 lutego Wydzial Inzynierii Politechniki Warszaw-
skiej ukonczyli z dyplomem Inzyniera Budownictwa Wod-
nego kol. kol.: Bienkowski Mieczyslaw, -Dziewanowska
Kazimiera, Jabezynski Wiktor, Kloss Przemyslaw, Misz-
tal Jozef, Pawlowski Jan, Szutowicz Marian 1 Terpilow-
ski Marian, a dn. 5 maja kol kol.: Daszewski Wlodzimierz,
Luczak Jozef, Frydrychiewicz Eugeniusz, Kasprzycki
Wlodzimierz, Mikucki Zygmunt, Rudzki Tadeusz, Swigt-
kiewicz Jan i Terajewicz Wladyslaw, -

Lokal i-adres. Chwilowa siedziba Stowa-
rzyszenia miesci sie w Warszawie ul. Krakowskie Przed-
mieécie 6 m. 1. Sekretariat urzeduje we wtorki i czwartki
od godz. 18 do 19 i w tym czasie tel. 6-24-33:

Skladki Wysokos$é skladek wynosi: wpisowe
— 3 21, skladka miesieczna — 1 zi, skladka roczna do
N.O.I. — 2 zl.

Zarzqd Gléwny S.I.W.

II Zjazd Kuratoréw Konferencyj hydrologicznych
panstw baltyckich w Rydze.

W czerwceu r. b. w Rydze odby! sie II Zjazd Kura-
torow Konferencyj hydrologicznych panstw battyckich,
zorganizowany przez funkcjonujace tamzc przy Depar-
tamencie Morskim State Biuro Konferencyj.

Na Zjazd przybylo 7 Kuratoréw (Dania -— Prof.

Munch Petersen Szkola Politechniczna, Estonia Inz.
Wellner, Szef Biura hydrograficznego, Finlandia — Dr
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Rengqvist, Szef Biura hydrograficznego, Litwa — Prof.
Kolupaila, Uniwersytet, Lotwa — Ini. Stakle v. dyrek-
tor Dept. morsk,, Niemcy — Prof. Wechmann, komisary-
czny Szef Landesanstalt f. gewisserkunde w Berlinie,
Polska — Inz. Rundo p. o. kierownika Instytutu Hydro-
graficznego Min., Kom.) oraz 16 delegatow urzedow i in-
stytucyj panstwowych, szkol wyiszych itp,, w tym — 8
delegatow zagranicznych (Estonia, Litwa, Szwecja).

Otwarcia Zjazdu dokonal p. A. Ekis, Minister Skar-
bu, na przemowienie powitalne odpowiedzial Dr Ren-
qvist, delegat Finlandii, po czym Inz. Stakle, Kierownik
Stalego Biura Konferencyj, wyglosil krotkie przemowie-
nie, po$wiecone pamieci $p. Inz. Zubrzyckiego, Kura-
tora Konferencyj z ramienia Polski, podnoszac zastugi
Zinarlego dla sprawy konsolidacji i rozwoju konferen-
cyj hydrologicznych panstw baltyckich. Pamie¢ Zmarle-
go Zjazd uczcil przez powstanie.

Na wniosek Kierownika Stalego Biura, obrano
przez aklamacje: przewodniczacym Zjazdu — nizej pod-
pisanego, sekretarzem — inz. Zakowsky’ego, pomocnika
Kierownika Stalego Biura Konferencyj.

Zjazd w wyniku 3-dniowych obrad (2—4.VI.) po-
wzial nastepujace uchwaly:

1. Zjazd przyjmuje do wiadomosci przedlozone
przez Kierownictwo Stalego Biura Konferencyj sprawo-
zdaniel) z czynnosci Biura za rok ubiegty (1.V.36 —
1.V.37), zatwierdza sprawozdanie finansowe oraz udzie-
la absolutorium Kierownictwu Biura, wyrazajac zycze-
nie, aby stan personalny tegoz zostal zachowany bez
ziniany,

2, Zijazd poleca Kierownictwu Stalego Biura Kon-
ferencyj:

a) wyda¢ drukiem nieopublikowane materialy III
Konferencji hydrologicznej panstw baltyckich,
dotyczace metodyki obserwacyj wodowskazo-
wych, pomiaréw objetosci przeptywu i pomia-
row ilosci materiatlu rzecznego;

b) przystapi¢ do opracowania stownika gléwniej-
szych terminéw hydrograficznych i hydrologi-
cznych w jezykach krajow baltyckich, uzupelnia-
jac jc terminologia francuska i angielska, ze
wskazaniem odno$nych symboli wzgl. skrotow.

3. Zjazd przyjmuje do wiadomosci zgloszony przez
Kuratora Niemiec, Prof. Wechmann’a, projekt organiza-
cji przyszlej konferencji hydrologicznej wraz z wyka-
zem tematow referatow obejmujacych zagadnienia hy-
drologii wod srodladowych —  powierzchniowych
i wglebnych, hydrologii morza oraz metodyki pomiarow
z zakresu hydromnetrii i meteorologii ogoélem 20 tema-
téw (liczba ta stanowi goérna granice ilosci referatéow,
ktére moga byé¢ przedlozone przez kraj, uczestniczacy
w Konferencji); zarazem Zjazd ustalil nerme maksimum

{

1) Sprawozdanie powyzsze, ogloszone drukiem Ipt.
»Bericht des Standigen Bureaus der Hydrologischen Kon-
ferenzen der Baltischen Staaten etc” jest poprzedzone
nekrologiem $p. Inz. Zubrzyckiego.

objetoéci referatu na 25 stron druku. Jako termin przed-
kladania referatow Komitetowi Organizacyjnemn usta-
lono date 1 lutego 1938 r.

4. Zjazd, uznajac za pozadane, aby, niezaleznie od
uczestnictwa poszczegéinych krajow baltyckich w Mie-
dzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej, Konferen-
cje hydrologiczne panstw baltyckich — jako zespél —
zglosily akces do Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Ge-
ofizycznej, upowaznia Dyr. Staklego do podjecia per-
traktacyj z Sekretarzem Generalnym Unii, majacych na
celu wyjasnienie, zwigzanych z realizacja tego planu, for-
mnalnosci.

5. Zjazd, zgodnie z wnioskiem Stalego Biura Kon-
ferencyj, uznaje za wlasciwe zmieni¢ oficjalng nazwe
Konferencyj z ,Hydrologische Konferenzen der balti-
schen Staaten” na ,Baltische Hydrologische Konfcren-
zen”,

6. Zjazd, po wystuchaniu referatu G. Granqgvist'a,
dyrektora Instytutu Badan Morza w Helsinki, na temat
régime’u zlodzenia Baltyku, uznajac zawarty w referacie
material faktyczny oraz wysnute zein wnioski za nale-
rial o znaczeniu podstawowym dla prac VI Konferencji
hydrologicznej, postanawia wyda¢ wymieniona prace
w druku sumptem Stalego Biura w ilosci 500 cgz.

Po zamknieciu obrad przewodniczacy w imieniu
Zjazdu wyrazil podziekowanie przedstawicielowi Nie-
miec za podjecie odpowiedzialnej pracy organizacji VI
Konferencji a Dyrekeji Departamentu Morskiego i Kie-
rownictwu Stalego Biura Konferencyj — za wzorowa
organizacje Zjazdu.

Wolny czas od obrad uczestnicy Zjazdu spedzili na
wycieczkach do Sigulda (zwiedzenie doliny rz. Gauija),
do Kegums (budowa wielkiej hydroelektrycznej centra-
i — 70.000 KM na Dzwinie), oraz na wybrzeze ryskie.

Inz. A. Rundo.

Wyecieczka Politechniki Lwowskicej w Roznowie.

Dnia 22 czerwca r. b. bawila w Roznowie wyciecz-
ka naukowa Wydzialu Inzynierii Politechniki Lwow-
skiej. W wycieczce, ktéra kierowal prof. dr M. Matakie-
wicz, brali udzial m. inn. prof. prof. O. Nadolski, A. Ku-
ryllo, K. Watorek, Z. Ciechanowski, St. Brzozowski, 18
adiunkléw i asystentow, oraz 36 studentow. Wycieczka
przybyla samochodami z Moscic, ktére zwiedzono po-
przedniego dnia. W Roznowie uczestnicy wycieczki opro-
wadzeni przez miejscowych inzynieréw zwiedzili szcze-
golowo budowe zapory i wystuchali referatu inz. Z. Sli-
winskiego.

Nalezy zaznaczyé, ze budowa zapory — zaréwno
calo$é, jak i poszezegolne czesci konstrukeji — wywola-
la duze zainteresowanie uczesinikow tej wycieczki.

W godzinach popoludniowych wycieczka opuscila
Roznow.

Redaktor naczelny: Inz. E. Romanski.
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