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GOSPODARKA WODNA

DWUMIESIECZNIK

Rok 1l Warszawa, Marzec — Kwiecien 1937 r. Nr. 2

Przedruk artykuléw i reprodukcja zdj¢é bez podania zrédia wzbronione
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Od Redakcii.

Zgodnie z wytycznymi, nakreslonymi przy powstaniu »Gospodarki Wodneje, dazymy stale
do uirzymania pisma na poziomie, odpowiadajgcym wadze poruszanych zagadnien w calo-
ksztalcie gospodarki naszego kraju.

Powyzsze sklania nas do czynienia co pewien czas przegladu i krytycznej oceny mate-
rialu ktorym pismo dysponuje. Stwierdzilismy pewng — dotychczas niewypeiniong nalezycie —
luke, polegajaca na tym, ze narazie jeszcze zbyt malo pisze sie o robotach wodnych, wykony-
wanych obecnie w kraju.

Rcboty we wszystkich galeziach gospodarki wodnej w Polsce stale sie rozwijaja; wymiana
zasé rzeczowa zdan kolegéw daje nie tylko zadowolenie z przedstawienia projektu lub opisu
budowy — jest to z jednej strony dobrze zrozumiany obywatelski i zawodowy obowigzek wza-
jemnego porozumiewania sie w celu najlepszego wykonania cigzgcych na nas zadan, z drugiej—
jest to jeden ze srodkéw przekazywania nabylego dos$wiadczenia szerokim zastepom naszych
mlodszych kolegow.

Wzywamy przeto kolegéw —inzynieréw wodnych, jak rowniez w ogéle dzialaczy na polu
gospodarki wodnej, do nadsylania materialu {w postaci artykuléw, sprawozdan, notatek)
o pracach i robotach w kraju, jak réwniez o zamierzeniach, studiach, projektach z dziedziny
budownictwa wodnego w najszerszym tego slowa znaczeniu — z dziedziny drég wodnych oraz
portéw rzecznych i morskich (budowa, utrzymanie, zegluga), melioracii, regulaciji rzek i potokow
gorskich, robét ochronnych — przeciwpowodziowych, wykorzystaniu sil wodnych, robot wo-
dnych z dziedziny techniki sanitarnej, prawa wodnego, ekonomii, turystyki wodnej i t. p.

Material ten prosimy uzupelniaé¢ rysunkami i lotogratiami, dotyczacymi momentow najbar-
dziej charakterystycznych.

Jednoczesnie przypominamy kolegom, ze pismem naszym interesuje sie $wiat techniczny
nie tylko polski: majac juz prenumeratoréow i czytelnikéw w innych krajach, musimy podawac
material réwnowartosciowy materialowi pism zagranicznych.

Nade wszystko zagé niech prawdziwe zamilowanie do nauki i sztuki inzynierskiej lgcznie
z glebokim zainteresowaniem sie naszym dorobkiem technicznym ujawnia sie na lamach na-
szego pisma — wiedy stanie sie ono nie tylko wysoce pozyteczng, . lecz réwniez przyjemnd
lektura.

Dziekujac tym kolegom, ktorzy omawiane wyzej materialy juz nam nadsylaja, oczekujemy
dalszego zasilania naszego pisma, w szczegélnosci zaé dzialu »Z robdét wodnych w krajuc.
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SP. Inz. Tadeusz Zubrzycki.

Hydrogratia i hydrologia polska zostaly do-
tkniete bolesnym ciosem. Dnia 26 marca r. b. zmar!
we Lwowie po ciezkich cierpieniach $p. inz. Tadeusz
Zubrzycki, Kierownik Instytutu Hydrograficzne-
go przy Ministerstwie Komunikacji. Urodzony w ro-
ku 1881 w Stanistawowie, konczy w roku 1905 Wy-
dzial Inzynierii b- Szkoty Politechnicznej we Lwo-
wie i bezposrednio po tym rczpoczyna prace zawo-
dowg w- Krajowym Oddziale Hydrograticznym b.
Namisstnictwa galicyjskiego. Jako staty adiunkt
budewnictwa zostaje w koricu roku 1908 przydzie-
lonv do b. Ministerstwa Robét Publicznych w Wie-
dniu celem wziecia udziatu w studiach nad reten-
cja wielkiej wody Wisly miedzy ujsciem Przemszy
a Krakowem. W roku 1910 otrzymuje staly przy-
dzial do Departamentu studiéw hydrologicznych
Centralnego Biura Hydrograficznego w Wiedniu,
w ktorym pozoslaje na stuzbie — ostatnio w stop-
niu radey budownictwa — do konca roku 1918.

Po powrccie do kraju, po edzyskaniu Niepodle-
glosci, w marcu 1919 r. zostaje przez Ministerstwo
Robét Publicznych  powolany do zorganizowania
panstwowej stuzby hydrograficznej. Zadanie to
spetnit chlubnie: w mysl wytycznych wskaz anvch
przez jednego z najwiekszych wspolczesnych hy-
drotechnikéw — s$wietlanej pamieci prof. Naruto-
wicza, naéwczas Ministra Robét Publicznych, opra-
cowal ramy ustrojowe stuzby hydrograficznej, na-
cechowane szerokim pogladem na zadania tej stuz-

by — pogladem, wykraczajgcym daleko poza stu-
Py graniczne resortu.

Od tej chwili nieprzerwanie — przez dtugich
18 lat szarej, czesto niewdziecznej pracy — trzymat
w swym reku ster tej sluzby a wlasciwie rdznorodne
stery jej kcmérek sktadowych — administracyjnych,
technicznych | naukowych. Poprzez wszystkie zmia-
ny, jakim w okresie swego istnienia stuzba ta ule-
sala, zmiany zaréwno ustrojowe jak i funkcjonalne
— zachowal niezachwiana wiare w donioslosé roli
panstwowej stuzby hydrograficznej jako busoli przv
badaniach rozlegtych bogactw wodnych naszego kra-
jui jako podstawy ich racjonalnego wykorzystania

Dazyt wytrwale do rozwoju tej stuzby i posta-
wienia jej na poziomie, doréwnujacym pozicmowi
starszych instytucyj, pracuigcych w tym zakresie za
granicami naszego kraju. W jakiej mierze cel ten
zostal osiggniety? Nie nam, towarzyszom Jegc pra-
cy, przystuguje prawo oceny jej wynikéw. Z glosow
obecych — tych, ktérzy warsztat tej pracy zwiedzali,
pozwolitbym sobie przyteczyé gtos jeden ') — z kra-
ju ludzi skapych na stowa, twardych jak granit ich
ladu: ,,To, co nam tu okazano, $wiadczy o tym, ze
prowadzona jest tu praca pilna i rzeczowa, rzektbym
behaterska, aby nadrobié to, czego nie mozna bylo

1) Z przeméwienia profl. W ittin g a dyrektora
Instytutu Talassologicznego w Helsingforsie, na zamknieciu
IIT Konferencji hydrologicznej panstw baltyckich w Warsza-
wie w roku 1930 (Compte rendu etc. str. 96).

L _ ________________________ | .|
‘
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dokonaé w ciezkich latach przeszlosci z przyczyn
zewnetrznych”,

Zadan stuzby hydrograficznej Zmarty nie
ograniczal do zbierania materialu obserwacyjne-
go, lecz w miare rozporzadzalnych srodkow popfe-
ral prace o charakterze syntetycznym. W pracach
wlasnych stopniowo ewolucjonowal od ujmowania
zjawisk z punktu widzenia opisowego (hydrografia}
do analizy ich sp6jni wewnetrznej (hydrologia). Za
zastugi w dziedzinie organizacji stuzby hydrogra-
ficznej Zmarly w r. 1927 zostal odznaczony Krzy-
sem Oficerskim orderu ,,Odrodzenia Polski".

Dziatalnos¢ Zmartego rychlo zdobyta Mu row-
niez uznanie ké! naukowych: w roku 1922 otrzymatl
tytut korespondenta Panstwowego Instytutu Meteo-
rclogicznego, w r, 1923 zostal powolany na wspél-
pracownika Komisji Geograficznej Polskiej Akade-
mii Umiejetnoséci, w roku 1927 — réwniez z ramie-
nia P.A.U. na cztonka Komitetu Narodowego Mie-
dzynarodewej Unii Geodezyjno-Geofizycznej®), wre-
szcie w roku 1932 Akademia Nauk Technicznych
w Warszawie wybrata Go swym czlonkiem - kore-
spondentem.

Zmarly byl jednym z zalozycieli powstatego
w roku 1929/30 z inicjatywy prof. A. B. Dobrowol-
skiego Towarzystwa Geofizykéw w Warszawie,
w ktérym piastowal godnosé czlonka Zarzadu i se-
kretarza generalnego az do ostatnich chwil zycia;
brat réwniez udzial w zyciu Warszawskiego Oddzia-
tu Polskiego Towarzystwa Geograficznego, do Za-
rzadu ktérego nalezal w okresie 1933/34.

Poza przedstawicielstwem urzedowym w sze-
regu placowek zajmujacych si¢ sprawami wodnymi
— 0 dosé¢ szerokim diapazonie specjalnosci — Ko-
misja w sprawie udziatu Polski w Stalej Miedzyna-
redowej Radzie Badan Morza, konferencje w spra-
wie zmeliorowania izagospodarowania Polesia, Pol-
ski Komitet Energetyczny — Komisja Wodna i in,,
Zmarly uczestniczyl w pracy krajowych zrzeszen
technicznych — Stowarzyszenie Gospodarki Wod-
nej, Polskie Towarzystwe Politechniczne i Zwigzek
Inzynieréw Budownictwa Parnstwowego ziem po:
tudniowo-wschodnich.

Glebokie przekonanie Zmartego o doniostej ro-
li prasy fachowej spowodowalo, ze bral zywy udziat
w jej komorkach organizacyjnych; w mysl tego
w réznych okresach uczestniczyl w komitetach re-
dakeyjnych: ,,Czasopisma Geograficznego™ (Lwow),
.Gospodarki Wodnej" (Warszawa), ,Prac Meteo-

2

2) Po przejeciu funkcyj powyzszego Komitetu przez
Komitet Naukowy  Geodezyjno-Geofizycznv przy Radzie
Nauk S$cistych i Stosowanych, Zmarly byl cztonkiem tego
ostatniego z ramienia Ministerstwa Komunikacji.

rologiczno-Hydrograficznych” (Warszawa), ,,Wia-
domosci Stuzby Geegraficznej” (Warszawa].

Last not least naleiy zaznaczyé dzialalnos¢
Zmarlego naterenie miedzynarodowym. Jako pczed-
stawiciel panstwowej stuzby hydrograficznej Mini-
sterstwa Robot Publicznych (ostatnio z ramienia Mi-
nisterstwa Komunikacji) bral udziat: w Zjazdach
Geograféw i Etnogratéw Stowianskich (Praga —
1924, Warszawa—1927), w hydrologicznych Konfe-
rencjach parnistw battyckich (Ryga — 1926, Tallin —
1928, Warszawa — 1930, Helsingfors — 1936],
w Miedzynaradowym Kongresie Oceanografii, Hy-
drografii morskiej i Hydrologii kontynentalnej (Se-
willa — 1929), w Kongresach Miedzynarodowe;j
Unii Geodezyjno - Geofizycznej (Sztokholm —
1930, Lizbona — 1933, Edynburg — 1936) i w Mie-
dzynarodowych Kongresach Geegraféw (Paryz —
1931, Warszawa — 1934).

Na licznych tych zjazdach i konferencjach dro-
ga systematycznie przedkladanych sprawozdan za-
znajamial obcych z organizacja i post¢pem prac hy-
drograficznych w Polsce, referatami wlasnymi jak
réwniez swych wspétpracownikéw przyczynial sig
do wzmozenia udziatu Polski w pracach miedzynaro-
dowych, zdobywajac jednoczesnie dla Instytutu kar-
te realnej przynaleznosci do dostojnego grona pan-
stwowych placéwek badawczych olbrzymiego ,,orbis
aquarum’. W zakresie pracy organizacyjnej na tym
terenie — bez przerwy od roku 1930 peinit funkcje
Kuratcra na Polske hydrologicznych konferencyj
panstw baltyckich oraz czlonka Komitetetu Wy-
konawczego Sekcji Hydrologii Naukowej Mie-
dzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej; osta-
tnio uchwala Walnego Zebrania Miedzynarodowe;
Asocjacji Hydrologii Naukowej (Edynburg—1936)
zestala Mu przyznana wysoka godnosé wiceprezesa
Asocjacji.

7Ze praca Zmarlego na tym odcinku Jego dzia-
lalnosci nie poszla na marne, niech $wiadectwem
bedzie zdanie, wyjete z jednego z licznych nadesta-
nych do Instytutu Hydrograficznego pism kondolen-
cyjnych — z listu dra L iits ch g'a, prezesa
Miedzynarodowej Asocjacji Hydrologii Naukowe;j:
.Rownie gleboka jak nasza zaloba jest nasza
wdziecznesé za to, czym dla nas byl i co nam dal
i co na dlugo Go przeiyje..."

Od nas tutaj, towarzyszy Jego pracy, odszedt
przewodnik swiatly, pelny umiaru i taktu, cztowiek
wysokiej kultury duchowej, ktéremu nic ludzkiego
obce nie bylo.

Czesé Jego pamieci!

Alfred Rundo.

Spis wazniejszych prac ép. inz. Tadeusza Zubrzyckiego.

1) Wezbrania w dorzeczu Wisty (Cz. Techn. 1925,
Nr 3). 2) Przebieg i charakter wezbran Dniestru (Cz. Techn.
1925, Nr 15, 16), 3) Letnia pow6di ma Wisle w 1925 r
(Przegl. Techn. 1925, Nr 37), 4) Stosunki odptywu w gérnym
biegu Dniestru (Prace Meteor. Hydrogr. 1925/26, zesz. 2I,
5) Okres lndowy na wodach ptynacych Polski (Prace Meteor.
Hydrogr. 1927, zesz. 4), 6) Przebieg powodzi w poludn.-
wsch, wojewoddztwach 30 i 31 sierpnia 1927 (Wiad. Met.

Hydrogr. 1928, luty), 7) Periodyczne wahania rzek polskich
(Cz. Techn. 1921, Nr. 23, 24; vide rowniez: Bericht d. Il Balt.
hydrol. u. hydrometr. Konferenz, Tallinn, 1928), 8] Allge-
meine Betrachtungen iber das hydrographische Netz Polens
und seiner Nachbargebiete (Bericht d. Il Balt. hydrol. u.
hydrometr. Konferenz, Tallinn, 1928), 9) Powodzie na zie
miach polskich (Pamietn. I-go polsk. Zjazdu Hydrotechn.,
Warszawa, 1929), 10) Uber die einheitliche Anordnung des

B
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hydrographischen Dienstes im Bereiche der Erforschung der
Binnengewidsser (Bericht d. Il hydrol. Konferenz d. Balt.
Staaten, Warszawa, 1930}, 11} Najwigkszy znany przeplyw
Dniestru pod Haliczem i Zaleszczykami (Cz. Techn. 193¢,
Nr ¢}, 12) Conditions de l'aménagement des cours d‘eau en
vue de la navigation et de la production de l'énergie électri-
que (Résumé des Comm. du Congrés Int. de Géographie,
Paris, 1931; vide rowniez: Przegl. Techn. 1932, Nr 9—10),
13) Skrajne warto§ci standw wody i objetosci przeptywu
(Cz. Techn. 1932, Nr 5), 14) Rzut oka na stosunki odptywu
Prypeci (Prace Biura Melior. Polesia, Brzes¢ n/B 1933),
15) Charakterystyka odpfywu rzek polskich przy niskicl
stanach wody (Wiad. SI. Geogr. 1933, zesz. 2; vide rowniei:
Dates comparatives concernant le débit d'étiage des fleuves
du bassin de la mer Baltique en Pologne, /Compte Rendu de
'a IV-éme Conf. Hydrol. des Etats Balt., Leningrad, 1933),
16) Hydrologiczny régime polskiego Polesia (Przegl. Geogr.
t. XIV, 1934) Die Fortpflanzung der Hcchwasserwellen

SP. Profesor Tadeusz Sikorski.

W koricu stycznia zmarl w Krakowie jeden
z wybitnych hydrologéw naszych $p. Profesor Ta-
deusz Sikorski w wieku lat 86.

Po skonczeniu gimnazjum i Politechniki we
Lwowie Zmarly specjalizowal sie w melioracjach
rolnych pod kierunkiem prof. Diinkelberga w Bonn-
Popelsdorf. Po powrocie do kraju ép. Prof. Si-
korski wstapil do Biura Melioracyjnego Wydziatu
Krajowego, stad po dwuletnim pobycie zostal prze-
niesiony na samodzielne stanowisko kierownika
Ekspozytury tegoz Biura w Tarnowie, skad po 5 la-
tach wrécil juz na wyzsze stanowisko do Lwowa.

Majac umysi twérczy, nie ograniczyl sie $p.
prof. T. Sikorski do pracy czysto zawodowej, opra-
cowujac prejekty tak szczegotowych jak i podsta-
wowych melioracyj ), lecz wynalazl przyrzad, ula.
twiajacy wykreslanie warstwic (isohypsograf), skon-
struowal przyrzad, umozliwiajacy przeprowadzanie
mechanicznej analizy gleby na miejscu robét (,,fla-
szka Sikorskiego®’), opracowal projekt ulepszonego

1) Projekty regulacji Kisieliny i Nowego Brnia; obwa-
fowania lewego brzegu odcinka Dunajca; zdjecia i studia
szczegolowe do projektu regulacji Peltwi.

‘m oberen Weichsellaufe (Bericht d. V Hydrol. Konferenz
d. Balt. Staaten, Helsingfors, 1936; vide rowniez: Wiad. Sl.
Hydrogr. 1936, zesz. 3).

Poza tym do dorobku $p. inz. Zubrzyckiego nalezy
szeregd referatow i komunikatéw, zamieszczonych w nastepu-
jacych wydawanictwach:

Polska Wspotczesna 1922, Przeglad Geograliczny 1922
i 1930, Czasopismo Techniczne 1925 i 1929, Przeglad Tech-
niczny 1927, Protokolle u. Referate d. I hydrolog. u. hydro-
metr. Konferenz d. Balt. Staaten, Riga 1926, Comptes Rendus
de la II-éme Confér. Balt., Tallinn 1928, Pamietnik Konfe-
rencji w sprawie zmeliorowania i zagospodarowania Polesia,
Warszawa 1928, Pamietnik I polskiego Zjazdu Hydrotechn.,
Warszawa 1929, Wiadomosci Geograficzne 1930, Biuletyn
Tow. Geofizykéw w Warszawie 1932, Wiadomosci Stuzby
Geograficznej 1932, Gospodarka Wodna 1935,

A R

pieca do wypalania rurek drenowych z wyzyskaniem
ciepla odlotewego do suszenia materiatu itd.

Oceniajac zdolnosci i pracowito$é swojego ucz-
nia, prof. Diinkelberg zaproponowal osobe, $p.
T. Sikerskiego na profesora w Krélewcu (w r. 1880),
lecz Zmarly nie przyjal ofiarowanej Mu katedry,
cho¢ czul do pracy profesorskiej powotanie, czego
dowiod!l, przyjmujac w dziewieé lat potem katedre
inzynierii rolnej na Uniwersytecie Jagielloriskim na
Studium Rolniczym i pelniac zwiazane z tym obo-
wiazki az do r. 1924, kochany przez stuchaczow, sza-
nowany i uznawany przez kolegéw i wszystkich,
z kim wypadlo Mu sie zetknaé¢ w Jego — w rézno-
rodnych dziedzinach — prowadzonej pracy. Nie-
zmordowany poswigcal sie caly pracom, ktérymi ob-
darzano Go obficie, ufajac Jege rozumowi i sercu:
byl czynnym w Towarzystwie Rolniczym, w Towa-
rzystwie Technicznym, w réznych komisjach Zarza-
du m. Krakewa (wodociagowej i ochrony miasta
od powodzi — opracowal swéj projekt zabezpiecze-
nia), péZniej — wybrany w r. 1907 postem do Rady
Panstwa w Wiedniu poswiecal wiele czasu kwestii
— tak waznej dla Galicji, — budowy kanaltéw, a tak
zlekcewazonej przez rzad austriacki! Poza tym byl
doradcy technicznym Dyrekcji budowy drog wod-
nych w Austrii, czlonkiem Kuratorium Technicznego
Muzeum Przemystowego w Wiedniu itd.

Podczas wojny wiele staran i trudéw musial po-
$wieci¢ Zmarly dla uratowania od zupelnego zni-
szczenia folwarku Mydlniki, nalezgcego do Studium
Rolniczego, potem pracom w Centrali Krajowej dla
gospodarczej cdbudowy Galicji, po wojnie zas i po
przej$ciu na emeryture sprawom wzniesienia oraz
pielegnacji budynkéw uniwersyteckich. Pomimo se-
dziwego wieku do samej $mierci §p. Prof. T. Si-
korski brat udzial w réznych konferencjach zwoty-
wanych badZ to przez wladze panstwowe, badz to
samorzadowe lub spoteczne — nigdy nie odmowil
swej wspolpracy lub pomocy, pracujac cicho, nie
szukajac rozglosu ani nagrody. W uznaniu Jego za-
stug zostal odznaczony krzyzem komandorskim Po-
lonia Restituta i zlotym krzyzem zastugi. W sercach
tych, ktérzy Go znali zostalo po Nim niczym nie-
zmacone $wietlane wspomnienie-

Stanistaw Turczynowicz.
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SP.Dr Inz. Aleksander Parenski.

Dnia 5 lutego 1937 r. zmarl we Lwowie $p. dr.
inz. Aleksander Parenski,

Urodzony w r. 1883 w Berlinie, po ukonczeniu
szkoty sredniej we Lwowie wstepuje na Politechni-
ke Lwowska, ktora koriczy w r. 1909. W roku 1918

na podstawie pracy p. t. ,,0 koputach zelaznych’

wigzarowych {réjprzegubowych” uzyskuje na Poli-
technice we Lwowie stopienn doktora nauk technicz-
nych. Przez krétki czas jest asystentem prof. Bo-
guckiego, za‘mujac sie projektowaniem budowli ze-
laznych, nastepnie przechodzi do panstwowej stuz-
by administracyjno-technicznej. W kosicowym okre-
sie swej stuzby panstwowej poswieca sie pracy
w dziale budownictwa wodnego, jednoczesnie zywo
interesuje si¢ zagadnieniami teoretyczno - nauko-
wymi, W tym tez czasie, jako kiercwnik referatu
zbiornikéw retencyjnych w Iwowskim Urzedzie
Wojewédzkim, opracowuje generalne projekty sze-
regu zbiornikéw w gérskich dorzeczach wschodniej
Matopolski. Prace te sp. dr. Parenski publikuje
w ,Czasopi$mie Technicznym™. W r. 1929 ukazuje
si¢ praca p. t. ,Zbiorniki retencyjne i uzytkowe
w gérnym dorzeczu Sanu”, w r. 1930 — ,, Zbiorniki

powodziowe i uzytkowe w dorzeczach rzek Swicy
i Lomnicy”. Po likwidacji Ministerstwa Robot Pu-
blicznych przechodzi na emeryture, poswiecajac sie
wylacznie pracy naukowej. W okresie tym uka-
zuja sie liczne publikacje Zmarlego w lwowskim
,,Czasopismie Technicznym”, w ,,Przegladzie Tech-
nicznym”, w ,Inzynierze Kolejowym" a z chwilg
powstania ,,Gospodarki Wodnej" zasila réwniez i to
czasopismo.

Ogloszone drukiem prace $p. dr. Parenskiego
stanowia powazny wklad do skarbnicy wiedzy tech-
nicznej.

Niezwykle czynne usposobienie Zmarltego nie
pozwala mu usunaé sie do zacisza domowego. W r.
1935 rozpoczyna dziatalnosé¢ pedagogiczng jako wy-
ktadowca w Panstwowej Szkole Technicznej we
Lwowie, od razu zyskujgc milos¢ i przywiazanie
mlodziezy. Zadna z dziedzin hydrotechniki nie by-
ta dla sp- dr. Parerniskiego obca. Jako inzynier
wybitnie uzdolniony, odznaczajacy sie przy tym nie-
zwykla pracowitoscia, interesuje sig, a czesto tez
bierze udzial w rozwiagzywaniu zagadnienn z innych
dziedzin inzynierii. Wsréd wielostronnych zainte-
resowan warto podkreslié matematyczne zamilowa-
nia Zmarlego, do ostatnich chwil swego zycia czyn-
nego cztonka Polskiego Towarzystwa Matematycz-
nego.

Znajac usposobienie i wybitng aktywnosé s$p
dr. Parenskiego, doprawdy trudno bylo uwierzyg,
7e ciezka choroba tak dalece podciela sily fizyczne.
Hydrotechnika polska przedwczesnie stracita wy-
bitnego fachowca, koledzy i przyjaciele — wypro-
bowanego i serdecznego druha.

Jako jeden z tych przyjacidl spetniam smutny
obowiazek uczczenia pamieci Zmartego krotkimi
stowami o Jego zyciu. Wyrazy zalu nie bede pro-
bowal objawié¢ w stowach, kryja je niewatpliwie
serca wszystkich tych, ktorzy prace $p. dr. Pa-
refiskiego i oddanie Jego sprawom polskiej hvdro-
techniki mieli sposobnos¢ poznaé¢ z bliska. Czes¢
Jego pamieci!

Wtiadystow Kollis.

Inz. Stanislaw Wislocki

Regulacja rz. Wilii w obrebie m. Wilna na malg i wielkg wode.

(dokorczenie)

REGULACJA NA WIELKA WODE.

Przy wykonaniu regulacji rzeki na mala i wiel-
ka wode hydrotechnicy ubiegajg sie o to, aby w
miare moznos$ci kierunek pradu wielkiej wody od-
powiadal kierunkowi pradu niskiej wody, aby wiel-
ka woda nie przecinala petli i zakoli rzeki przy ni-
skiej wodzie, gdyz w przeciwnym razie moze tatwo
nastapi¢ zasypanie szlaku wodnego rumowiskiem,

unoszonym przez rzeke podczas wezbrania. Otoz
Wilia na znacznej przestrzeni posiada w duzym
stopniu powyzsze dodatnie warunki, gdyz jej kory-
tc jest ujete w wysokie brzegi prawie rownoleglte do
kierunku biegu niskiej wody, a jej zakola odpowia-
daja zakolom wysokich brzegow. Wyjatek, przynaj-
mniej w obrebie m. Wilna, stanowi odcinek rzeki
miedzy mostem Zielonym a ujsciem Wilenki, na kté
rym wysoka woda posiada koryto bardziej prostoli-
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nijne, niz woda mala, ktora tworzy tu tuk bardzo
ostry, skutkiem czego rzeka na wiosng skiada rumo
wisko i namuly przy prawym wypuklym brzegu,
tworzac odsypisko. Walke z tym zjawiskiem rozpo-
czely roboty regulacyjne na rzece.

5 Spadek zwierciadta wiel-

kiej wody. Objetos¢ przeplywu

Niwelacja zwierciadla wody rz. Wilii podczas
najwiekszego wezbrania nie byta wykonana. Spa-
dek zwierciadta w. wody moze by¢ ustalony na
podstawie sladow powodziowych z r. 1931 na bu-
dynkach nadbrzeznych (wmurowane tabliczki ze-
liwne].

TABLICA 1.
R
L.l Opis topograficzny polozenia nafff,g; .
. Uwagi
p- znakow, morz.
Battyc.
1] Ul Biatoskérna, b. fabryka
+Union* dom Nr 5, brzeg
lewy 91,55 Tabl. zeliw.
a| Lewobrzezny przyczolek mo-
stu Zwierzynieckiego 91,30 | Stopa tuku
b| Nie oznaczony tabliczka przy-
puszcealny grzbiet spietrze-
nia przed most, Zwierzy-
nieckim 91,79
2| Ul. Zwierzyniecka, dom mu-
rowany Nr 16, brzeg prawy 92,47 Tabl. zeliw.
c| Wodowskaz przy moscie Zie-
lonym, brzeg lewy 92,39 |Lata wodow:.

3| Ul Zygmuntowska, murowany
filar bramy domu Nr 24,

brzeg lewy 92,89 | Tabl. zeliw.
4| Ul Arsepalska, dom murow.
Nr 2, brzeg lewy (daleko
od rzeki) 93,01 "
5| UL Arsenalska, dom murow,
Nr 6, brzeg lewy (daleko
od rzeki) 92,96 "
6| Ul. Zygmuntowska b. palac
hr. Tyszkiewicza, brzeg lewy 92,99 |Rysabez tabl.
7| Koszary 1-go pulku artylerii,
brzeg prawy 92,86 | Tabl, zeliw.
8| Szkola handlowa zenska, dom
Nr 8, wybrzeze rz. Wilenki 93,02
91 Ul Tad. Kosciuszki, dom Ko-
mendy m. Wilna brzeg lewy 93,16
10| Brzeg Antokolski, dom murow.
Nr 21 brzeg lewy 93,45 "
11| Ul Piéromont, dobra Tusku-
lany, murow. filar stodoly.
brzeg prawy 93,43
12| Ul Obozowa. port, warszt. sto-
larskie, dom Nr 86, brzeg
prawy 93.92 M
13| Trynopol, murowane ogrodze-
nie koscielne, brzeg prawy 95,30

"
Znaku nie
zaniwelow.

14| Niemenczyn, prawobrzezny
przyczolek mostowy —

Z tej tabeli, dla odcinka rzeki od mostu Zwie-
rzynieckiego do ujscia rz. Wilenki, nalezy wykorzy-
sta¢ rzedne punktéw a, ¢, 3, 6 i 9. Punktu 1-go nie
bierzemy ped uwage, gdyz lezy on poza obrebem
projektu regulacji. Punkt 2 zostal prawdepodobnie
mylnie okreslony; rzedna jego — 92,47 jest wieksza
od rzednej przy moscie Zielonym — 92. 39, co jest
niemozliwe gdyz most Zielony lezy powyzej p-tu 2.
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Punkty 4 i 5 przy ul. Arsenalskicj nie nadaja sig,
gdyz leza daleko w inundacji. Punkt 7 lezy na pra-
wym brzegu prawie naprzeciwko punktu 6-go (b.
palac Tyszkiewicza), przy czym rzedna punktu 7-go
92,86 znacznie sie rézni od rzednej p. 6-go 92,99
i z tego powedu rzedna p. 7-go nie nadaje sie do
obliczenia spadku, ktory na caltej przestrzeni odcin-
ka rzeki, z wyjatkiem p. 2-go, odnosi sie do lewe]
strony rzeki.

Nastepnie punkt 8 tabeli nie nadaje sie do obli-
czenia spadku, gdyz lezy na wybrzezu rz. Wilenki

daleko od rz. Wilii.

Bieg wody pod mostem Zwierzynieckim byt
bardzo burzliwy i spietrzenie rzeki przed tym mo-
stem duze. Réwniez i przed mostem Zielonym za-
obserwowano spietrzenie rzeki.

Miedzy mostami mamy wiec dwa wyrownane
spadki jednostkowe, jeden miedzy punktem b
(grzbiet spietrzenia), a mostem Zwierzynieckim (p.
a), ktory wynosi: iz —2,390"w i drugi miedzy mo-
stem Zielonym — punkt ¢ i punktem b (gr:
spietrzenia), ktéry wynosi i, =—0,349"/oo,

Idac dalej od mostu Zielonego w gore Wilii obli-
czamy poszczegélne spadki w. wody: miedzy mo-
stem Zielonym a p-tem 3 —i, =— 2,247, miedzy
p-tem 3-im a 6-ym — iy = 0,270"/,, oraz pomiedzy
p-tami 6-ym i 9-ym — i, — 0,360",.

Dla okreslenia spadku katastrofalnej wody na
odcinku: ujscie rz. Wilenki — m. Pospieszka stuzg
tabliczki zeliwne w p-tach 9, 11, 12 i 13. Punkty 11,
12 i 13 leza na prawym brzegu rzeki. P-tu 7-gs nie
brano pod uwage, gdyz rzedna jego — 92,86 jest
mniejsza od rzednej p-tu 3-go — 92,99, pomimo, ze
p-t 7 jest prawie o '/z km powyzej p-tu 3-go. Wai-
to$¢ wiec rzednej p-tu 7-go 92,86 budzi watpliwos¢,
podobnie jak i p-tu 2-go przy ul. Zwierzynieckiej.

Spadki pomiedzy poszczegolnymi p-tami wyno-
sza: p-ty 91 11 — iy= 0,242 w0, p-ty 111 12 — ip=
0,338"0 oraz p-ty 121 13 — iy 0,413 4.

Spadek wyréwnany pomiegdzy p-tem 3-im i 9-ym
wyniesie — i — 0,321"/o0, pomiedzy za$ p-tami 9-ym
i13-ym — i  0362%0.

Na podstawie pemiaréw objetosci przeptywu w
rz. Wilii (przy moscie Zielonym) sporzadzeno krzy-
wa konsumcyijng i z niej odczytano maksymalny
przeptyw przy stanie +824 cm — Q == 1700 m*/sek.
Odpowiada to sredniej predkosci sk. 2,9 m/sek. Dla
odcinka Wilii powyzej ujscia Wilenki przyjeto war-
tos¢ przeptywu katastrofalnej wody Q = 1700—180
— 1520 m*/sek. Wartosé¢ 180 m*/sek jest to pomie-
rzony przeplyw Wilenki, odpowiadajacy momento-
wi najwiekszego wezbrania Wilii.

rozstaw waléw

6. Wysckosé¢ i
ochronnych — bulwarsw

Normalne ($rednie) wiosenne powodzie nie
zalewaja, albo zalewaja bardzo niewiele, wysokie
brzegi rz. Wilii przynajmniej w obrebie m. Wilna.
Tylko taka nadzwyczajna powodz, jaka miata miej-
sce w r. 1931, zalata nawet dosé¢ wysokie tereny
miejskie.
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Rys. 1.

Przy opracowywaniu projektu watow ochron-
nych, ktére mialy odgrywaé réwniez role bulwa-
réow komunikacyjnych, kwestia wzniesienia korony
waléw przy ul. Zygmuntowskiej nad powierzchnia
katastrofalnej wody stawala sie zadaniem dosy¢
skomplikowanym i sprawa ta nie zostala dotych-
czas rozwiazana. Pierwotnic w projekcie przewi-
dziane bylo wzniesienie korony waléw w ogole,
précz ul. Zygmuntowskiej, o 1 m nad woda kata-
strofalng. Pézniej na technicznym posiedzeniu
w Urzedzie Wojewodzkim wzniesienie to zmniej-
szcno do 0,5 m, ale sprawa walu przy ul. Zygmun-
towskiej pozostata bez rozwigzania. Ze wzgledu na
waska przestrzen pemiedzy krawedzig brzegu, a li-
nig gmachéw przy tej ulicy, nie przedstawialo sie
mozliwym zbudowaé bulwar o szerokosci 15 m
w koronie i wznoszacy si¢ o 0,5 m nad najwyzsza
woda, gdyz wtedy bulwar swoja podstawa zajatby
cala przestrzen wybrzeza, uniemozliwiajac dojazd
do gmachow.

Omijanie wyswietlenia sprawy budowy bulwa-
ru przy ul. Zygmuntowskiej jest to omijanie n a j-
wazniejszej sprawy sposréd spraw bu-
dowy bulwaréow na innych odcinkach rzeki, gdyz
w wypadku powtérzenia wielkiej powodzi, takowa,
z braku walu ochronnego, dotknie najbardziej ulice
Zygmuntowska z jej gmachami i wtargnie réwniez
na plac katedralny. Proponowatem rozwigzanie za-
dania w taki spesob: a) wykorzystaé¢ do budowy
walu nie tylko wybrzeze, ale réwniez szeroka ber-
me wzdiuz ul. Zygmuntowskiej, urobiong z gruntu
wybagrowanego z odsypiska przy elektrowni, b) na-

sypaé¢ nie wysoki wal ochronny (bulwar) nad ber-
ma i c) zbudowaé na krawedzi walu od strony rze-
ki zelbetowa $ciane opcrowa. Taka $ciana razem
z walem tworzylaby budowle wznoszaca sie nad
zwierciadlem katastrofalnej wody, tak jak waty na
innych odcinkach brzegu. Wreszcie moznaby korone
walu ograniczyé¢ mniejsza szerokoscia i zamiast 15
m nadaé koronie szerokesé 10 m, albo mniejsza.

W kwestii rozstawu watéw powodowatem sie
rzeczywista odlegtoscia miedzy cbu brzegami w tych
punktach, gdzie obydwa brzegi sg wysokie i nie za-
lewane podczas katastrofalnej powodzi. Ale takich
punktéw jest bardzo matle, zaledwie kilka w pobli-
zu mostéw Zielonego i Zwierzynieckiego. Odlegltosé
miedzy brzegami w tych punktach w poziomie naj-
wyzszej wody stanowi 100 — 110 m.

Zdjete przekroje inundacyjne rz. Wilii na prze-
strzeni miedzy mostem Zwierzynieckim a wiezie-
niem wejskowym postuza do chliczenia rozsta-
wu waléw. Kazdy przekroj zalewowy sklada sie
z 3-ch czesci: srodkowej, odpowiadajacej normal-
nemu korytu rzeki, i 2-ch bocznych, zalewanych
podczas powodzi. Zalane woda przestrzenie wybrze-
zy nie wszystkie nadaja si¢ de obliczenr, mianowicie
zalewy wzdluz ulic prostopadtych do kierunku rze-
ki, zalewy ogrodéw, placoéw, gdzie niema pradu wo-
dy, nie mega byé¢ brane pod uwage przy dekony-
waniu odnosnych obliczen.

Oznaczajac (rys. 2) przez F, przekréj cze-

§ci $rodkowej koryta, AF — pole abcd -+
+ d b ¢ d rys. 2, mozemy npapisaé, ze
$rednia gtebokosé¢ w  korycie pomiedzy
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’ : A
t's+he, gdzie 1, = FZJZ—F-.
za§ h, jest to spietrzenie, wywolane obwalowa-
niem,

walami bedzie:

Omax:g.-q,-9,
Vz.“z.?. V,.A

"M Pocom norm.

BN, Fefirof

Rys. 2

Sredma predkos¢ wyniesie wtedy — v’z =
=k Vs + he. Vin — przy zalozeniu (wobec ma
lej zazwyczaj wartosci hx), ze spadek in i spélcz.
k, w obwalowanym korycie beda takie, jak
i przed obwalowaniem w $rodkowej <zesci kory-
ta. Wychodzac z réwnoéci przeplywéw otrzymu-
jemy:

Qmax = L. (t."~ hs) . v/ = Lt 4~

ho). ko '+ heVim = L.ky.Vim (8" + ho)P

h. =( ) =2y

Rozstaw waléw — L nalezy dobraé taki, aby
spietrzenie rzeki miedzy nimi — k. bylo mniejsze
od przyjetege wzniesienia korony walow ponad naj-
wyzsza woda.

a stad:

Qmax
L.kVin

Wobec braku pomiarow predkosci w poszcze-
golnych 3-ch czesciach przekrojéw nie bylo mozna
okresli¢ ze wzorow Chézy spotezynik &, k, i &,
cdpowiadajacych 3-em wskazanym czesciom prze-
krojow zalewowych. Chodzi tu gléwnie o wielkos¢

k,, wchodzaca do wzoru na hy. Obliczajac zas ogél-
ny spétczynnik k dla calkowitego nieobwalowanego
przekroju wiel. wody i zakladajac, ze wartosé ta nie
zmieni sie dla koryta obwalowanego, otrzymujemy
rezultaty nieprawdopodobne, mianowicie, ze pomie-
dzy walami zwezajacymi znacznie rzekq nie bedzie
nie tylko spietrzenia, ale otrzyma sie wartosé¢ h,

ujemna, co jestniemozliwe.

Wobec tych wynikow, spowodowanych przyje-
ciem (na skutek braku pomiaréow predkosci w po-
szczegOlnych czesciach przekroju) zamiast spolcz.
k, — wartosci k, odpowiadajacej calemu, nieobwa-
lowanemu przekrojowi koryta, ucieklem sie do em-

pirycznej formuly prof. Matakiewicza (Regulacja
116, i 0493+ 10i

rzek —str. 108) — v = — "~ —
0, 15

2,2 -+1n

posiada spélcz. k. Formulata wyprowadzona zostala
dla obliczenia §rednich predkosci w funkcji spadku
i glebokosci, bez wzgledu na granice i i 5.

ktéra nie

Jesli przyjaé, ze formuta moze by¢ zastosowana
nie tylko do catego przekroju rzeki, ale i do czesci
przekroju, szczegélnie takiej czesci jak plytkie na
wybrzezach zalewiska, to otrzymane wyniki (pred-
kosci vy, v,) pozwola na obliczenie spigtrzenia po-
miedzy walami przy zadanym rozstawie watow.

Mianowicie majac obliczone predkosci dla bocz-
nych cze¢sei przekroju zalewowego (v, i v;) znajduje
spolcz, k, i k, (ze wzoru Chézy), nastepnie objetosci
przeplywu w tychze czesciach. Przeplyw w gléwnym
korycie bedzie ¢,= Qmax — ¢, — ¢3, $rednia za$

Qmax _q| - ~q£

F,

. Teraz dopiero, majgc wy-

predkosé wyniesie wtedy v, = ,oraz

. Uy

spolcz, ky= ———
‘/lz,lm,
znaczone Ra, odpowiadaiace nie calemu korytu
lecz $rodkowej ]ego czesci, korzystam ze wzoru:

h.z: ( Qmex

L.k, Vin
miedzy walaml w poszczegblnych przekrojach
rzeki,

— 1, i obliczam spi¢trzenia

Przebieg tego obliczenia dla cdcinka rzeki po-
miedzy mostami Zwierzynieckim a Zielonym ujalem
w ponizej podane tablice II j III:

TABLICA 11

E Seedui Wylew na lewym brzegu | Wylew na prawym brzegu Koryto gléwne .
3 spadek Uwagi
- 00 FJ|BI‘IJ‘vl‘qII.kI Fs,Ba.f3|Us|qsik3 (I2|_F2‘Bz|t2|vzikz
4a | 2,390 78 92/0.85(1.414| 110|314 —  — | — | — | — } — |1590| 697) 120| 5.8 | 2,28/ 19,5 Prawy brzeg wysoki
13 | 0.349|141.5, 90/ 1.57/0.974 138/39 | —  — | — | — | — | — |1562] 755! 120/6,3 |2,07| 41 "
15 " 141 91|1,55 0.979‘\ 1371139 | — | — | — | — | — | — |1563 688] 120 5.73‘2.27 41,5 "
23 " 22| 29/ 0.76/0. 57/ 12,5/ 32.8 57| 54; 1,06/0, 73| 41,6/ 35.4 1646‘ 702| 120|5.85| 2,34 48.3 "
30 " — - — == — 48/ 90/0.53|0.413 20 |28.3|1680| 640| 105 6,1 |2,63|53.2 ] g

: Lewy brzeg wysoki
36 " — - —| = —| — 34 45/0.76/0. 57|19 | 32.8/1681/575.5| 110|5.23|2.92| 64 I
40 " — | = -‘I = =]=|=|= | — | — | — [1700] 719| 118|6.0 | 2,36 48,2| Oba brzegi wysokie

|
I 1 i |




TABLICA IIL

Nr. przekroju 4a | 13] 15] 23| 30| 36/ 40

Zwicgkszenie przekr. AFm? | — | — | — | — |16,2|16,5| —

Powierz, przekr. miedzy |

watami F=F,+ A F m? |697 755‘ 688| 702| 592 656| 7119

|

Srednia glebok. miedzy
F

= == m 58
L

6.3/5.73/5.85/4.93(5.47| 6.0
|

walami #/,

Spietrzenie wedlug réow-
nania

Qmax )2/3

x = ( 5 —t’,m [0,15,0,38/|0,33/0.14,0.04|0.15/0,00
Lk, Vim

Prowadzac obliczenia dla dalszych odcinkéw

rzeki, otrzymalem warto$ci spigtrzenia h, w po-
szczegolnych przekrojach rzeki (tabl. IV].
TABLICA 1V,
Odcinek . Zalozony Spietrzenie
. Nr przekroju | rozstaw waléw h,
rzeki m m
s
$ g 4a 0.15
g 13 0,39
N 15 0.33
Rop 23 120 0.14
S 8 30 0,04
% | 36 0.15
z | 40 0.00
g
L% 2
15) 0.21
_g = 19Y) 100 0.29
[-E’ B 44 (brzegi zabu- 0.00
) 50 dowane) 0.06
IR 68 0.15
==y
| 1 0.07
o 5 0.32
e 8 0.10
= 4 14 120 0.39
B a 19a 0.03
v O 21 0.04
%= 34 057
2 38452 m 0,42

Przekroje 15 i 19 na odcinku most Zielony —
ujscie Wilenki odnosza sie do miejsca, w ktorym by-
to odsypisko naprzeciwko elektrowni. Omoéwie po-
krotce przekroj 15.

Linia kreskowana abcdefgh oznacza kontur
przekroju po zrobieniu w r. 1931 — 32 prowizorycz-
nego umocnienia lewego brzegu w postaci budowy
ostrég i obrukowania skarpy brzegu, ale przed ba-
growaniem odsypiska efg. Linia catkowita a'b’c’d"
e'f'g'h’ oznacza kontur przekroju (pomierzonego
w r. 1935) po wybagrowaniu odsypiska, zrobieniu
palowego obrzeza ¢’, zasypaniu gruntem przestrze-
ni beded'c’, po zrobieniu przez Zarzad Miejski na-
sypu abe’b’a’ oraz po $cieciu skarpy prawego brzegu
wedlug projektu. Linia kropkowana oznacza kontur

') w/¢g numeracji na rys. 6 w 1-ej czesci artykulu

(Nr 1—1937 r. G. W),

przekroju, wedlug pomiaréw z lipca r. 1936, przy
czym llnlq a“b“cd" oznaczono rozmycie pradem
dna rzeki 1 linig d*‘e"“#'g* oznaczono zaniesienie ru-
mowiskiem przez prad wiosenny czesci przekroju.
Z szeregu przekroj(')w widaé, ze rzeka wiosna roz-
myla czesciowo wyspe podwodnq duela,cq koryto
rzeki na dwie odnogi i zaniosta czesciowo rumowi-
skiem prawa cdnoge koryta, co jest niepozadane.

W celu obliczenia rozstawu waléw poréwnujg
dwa kontury, jeden poprzedza]a,cy bagrowame i
drugi po wybagrowaniu i zrobieniu nasyp6w, nie bio-
rac pod uwage wzmiankowanego zaniesienia rumo-
wiskiem prawej odnogi koryta, gdyz po wykonaniu
projektowanych przeze mnie dodatkowych budowli
w rzece (progi denne — patrz 1-a cz¢$¢ artykutu)
nie bedzie najpewniej mialo miejsce zasypywanie
rumowiskiem tej odnogi, zas juz nasypane rumowi-
sko bedzie pradem rozmyte mniej wiecej do grani-
cy oznaczonej catkewity linig (d*‘f*). Gdyby rzeka
swym pradem tego nie mogla catkowicie wykonag,
to droga bagrowania mozna bedzie usunaé¢ nadmiar
rumowiska do potrzebnej gtebokosci. W tym prze-
$§wiadczeniu obliczenie spietrzenia rzeki oparlem na
poréwnaniu przekrojéw ograniczonych konturami
abedefghia‘b'c'd'e'F'g'h’, odrzucajac przekroje ogra-
niczone konturami, otrzymanymi z pomiaréw w lip-
cu 1936 r.

Przekroje na odcinku Wilii pomiedzy ujsciem
Wilenki a Pospieszka mozna podzieli¢ na dwie gru-
py- Do jednej grupy naleza przekroje 8 i 14, gazie
na jednym albo na obu wybrzezach sa nieglebokie
rozlewiska. Druga grupe stanowia przekroje nie po-
siadajace plytkich rozlewisk, gdzie rzeka podczas
powodzi ptynie bardziej zwartym i glebokim kory-
tem; do tej grupy naleza przekroje 1, 5, 19a, 27, 34
i39 + 52 m.

Otrzymanie wartosci h, w przekrojach 34
i38 +52m — 0,57 mi 0,42 m nasuwa mysl, aby
przyjete wzniesienie korony watow nad zwierciadlo
w. wody — 0,50 m podwyzszy¢ przynajmniej do
0,75 m. Okazuje si¢ jednak, ze korona walu na wy-
brzezu Antokolskim byta odniesiona do mylnie po-
danej w projekcie niwelety katastrofalnej wody,
ktora przewyzsza rzeczywista niwelete tej wody
o ck. 0.30 m. Zatem korona zbudowanego walu
wznosi sie nad katastrofalng woda o ok. 0,75 m.
ich

7. Konstrukcija walow i

budowa.

Jak wspomniano w I-ej czesci artykulu, kwe-
stia waléw powodziowych zostala potraktowana
tacznie z zagadnieniem komunikacji nadbrzeznej
(bulwary). Konstrukcja waléw zostata juz omowio-
na przy opisie budowli regulacyjnych na mata wo-
de; dodam tu tylko kilka szczegotow, wyjasniaja-
cych budowe waléw na poszezegélnych odcinkach
rzeki.

Lewy brzeg Wilii migdzy mostem Zielonym
a szpitalem $w. Jakuba nie byt zalany podczas po-
wodzi r. 1931 i na tym brzegu walu ochronnego nie
budowano, przeciwnie $cieto miejscami brzeg zbyt
wysoki, wyréwnano i zrobiono na nim bulwar, zas
skarpe brzegu czesciowo wyréwnano, czesciowo do-
sypano ziemiag i wybrukowano grubym kamieniem
na mchu do poziomu 6,50 m nad zwierciadtem zera
wodowskazu (rys. 7 z Nr 1).
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Rys. 3. Przekrsj Nr 15.

Taki sam, mniej wiece], typ umocnienia brze-
gu bedzie kontynuowany do ul. Meczetowej. Dalej,
wobec niskiego lewego brzegu, ktory byt zalany pod-
czas powodzi, ma by¢ na tym brzegu wzniesiony
wal ochronny wig rys. 14 — Ne 1.

Prawy brzeg rz. Wilii nizej mostu Zielonego
na przestrzeni ok. 350 m jest wysoki i prawie nie
zalewany. Tu ma by¢ zrobiony bulwar droga wy-
réwnania brzegu i dosypania ziemi, z korong szerok.
12 m.

Nastepnie, na przestrzeni 800 m brzeg prawy
jest niski 1 znacznie zalewany. Tu bedzie zrobiony
wal ochronny 1 zarazem bulwar o koronie szerok.
12 m,

Dalej na catej przestrzeni az do mostu Zwie-

rzynieckiego brzeg prawy jest wysoki i nie zalewa-
ny, procz niewielkiej przestrzeni 100 m, gdzie sze-
roki wawéz w kierunku od ul. Zwierzynieckiej ku
rzece przecina brzeg wysoki. Caly ten brzeg bedzie
wyréwnany, sciety pod bulwar o szer. 12 m, skar-
pa za$ brzedgu umocnicna. Na przestrzeni wawozu
ma by¢ Abudowany wal-bulwar z otworem dla
mostu; przez otwdr majg scieka¢ do rzeki wody wio-
senne oraz wody letnie, wzbierajace podczas ule-
wy.

Z przekroju Nr 15 wida¢ jak moze by¢ dokona-
ne cbwalowanie brzegéw na odcinku rzeki w gra-
nicach bylego odsypiska kolo elektrowni. Szeroka
berma nasypana w rzece przy ul. Zygmuntowskiej
do wysokosci palowego obrzeza, t. j. do linii bc’,
oraz wysoki 1 szeroki nasyp ziemi aa'b’b zrobiony
nad ta bermg, pozwalaja zbudowaé na przestrzeni
miedzy ostrogami Nr Nr [ i [X wal ochronny ziem-
ny, oznaczony litera A, o wzniosie korony 0,50 m
nad katastrofalng woda, z szerokoscia korony od
10 do 15 m. Na odcinku miedzy ostroga Nr [ a mo-
stem Zielonym, jeszcze nie uregulowanym ostatecz-
nie, wypadnie najpewniej — jak juz o tym wspomi-
nalem wyzej — zbudowaé wal ziemny znacznie
nizszy 1 wezszy od normalnego, dopelniajac po-
irzebna wysokos¢ s$cianka zelbetows, wzniesiong
nad krawedziag watu. Podobne zastrzezenie odnosi
sie réwniez do odcinka lewobrzeznego watu miedzy
ostroga Nr IX a ujsciem Wilenki.
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Budowa walu cochronnego oraz umocnienia
skarpy prawego brzegu na odcinku rzeki miedzy
mostem Zielonym a ujsciem Wilenki moze byé¢ wy-
konana wedtug typu wskazanego na rys. 14. Z prze-
kroju Nr 15 widaé, ze wobec ma1e1 szerokosci ko-
roeny walu oznaczonego literg B, takowy nie moze
stuzyé¢ jako bulwar. Przy wskazane] na przekroju
szerokosci korony walu, statecznosé jego jest za-
bezpleczona (Podr. prof Matakiewicza ,,Regul.
rzek”, str. 412),

W prejekcie regulacji odcinka ujscie Wilenki
— Pospieszka (wykonanym przez inz. Jacewicza)
przyjeto cdstep pomiedzy watami w poziomie kata-
strofalnej wody L = 100 — 110 m, co jest stanow-
czo za malo jak wskazuja powyzsze obliczenia; na-
lezy wiec przy budowie prawobrzeznego watu przy-
ja¢ rozstaw 120 m — jest to mozliwe, gdyz prawy
brzeg na tym odcinku jest mato lub zupetnie nije
zabudowany.

Konczac opis projektu regulacji rz. Wilii i wy-
konywanych robét uzupelnie go sprawdzeniem wy-
trzymatosci pali scianek kierowniczych oraz zesta-
wieniem kesztdw robot, wykonanych w latach 1931—
1935. . :

Rys, 4.

Zataczony rysunek przedstawia przekroj po-
przeczny walu ochronnego i obrzeza z pali { tarcz
z wykresem parcia ziemi w postaci zakreskowanego
tréjkata o wymiarach 1,60 X 1,60 m. Naturalna po-
chylos¢ skarpy swobodnie nasypanej ziemi zmo-
czonej woda stanowi 1 : 2.



Objetosé napierajacej ziemi piaszczystej
1,60 % 1,60
T, X1=1,28 m®
Ciezar tej ziemi 1,28<1,86 — 2,38 t.
Zatem parcie ziemi na 1 m b $ciany stanowi

N = 238t
Punkt przyltozenia parcia jest odlegly o

1
5><2m:0,67 m od dna rzeki.

1,80><1,80
Objetosé narzutu kamiennego — X1=

2
= 1,62 m?
Ciezar kamienia 1,62 X2=3,24 t.

Przestrzeni pustej jest ok. 25%, co stanowi
1,62 X 0,25=—0,40 m? zatem masy kamiennej ma-
my 1,62—0,40=1,22 m®

Strata wagi kamienia w wodzie bedzie 1,22t
stad parcie kamienia na $ciane w wodzie wynosi
K=324 t—1,22 t=2,02 t.

Sila parcia K jest przylozona w odleglosci 3
wysok. kamienia, liczac od dna rzeki.

W poczatku formowania nasypu parcie wody
na sciane bedzie jednakowe z obu stron $ciany, za-
tem nie wprowadzam go do rachunku,

Réznica migdzy sitami Ni K wynosi N— K=
=2,38t—2,02t=0,36 t co stanowi parcie ziemi na-
sypu na pal, wywolujace jego zgiecie. Srednica pali
od 20 cm do 30 cm.  Bierzemy najcienszy pal o
$rednicy 20 cm. Bierzemy tez najdluzszy pal nad
dnem rzeki = 2 m.

Parcie N — K dziala na pal w odleglosci 67

cm od dna. Ze wzgledu jednak na pewna ruchomos¢
dna, bierzemy punkt zamocowania pala o 33 cm ni-
zej, a wiec ramie dzialania sily N — K przyjmuje-
my = 100 cm.

Moment zginajacy bedzie M = 100 X 360 —
= 36.000 kgcm,

. 1 Trd
Moment wytrzymalosci W = — = 4 =
r

3,14 20\°
= 4 5] = 785 cm® zatem naprezenie

M 36.000 6 L« , q
S=W T g5 g/cm® co przy do-
puszczalnym naprezeniu na zginanie dla drzewa
sosnowego — 60 kg/cm? jest wystarczajace.

8. Koszta robot regulacyjnych,

wykonanych na rz. Wilii w latach
1931 —1935.

Noté Koszta
robot
robot zt

Je-
dno-
stka

Ik Wyszczegolnienie
p. robot.

A. Roboty wykonane przez b.
Magistrat m. Wilna przy ul.
Zygmuntowskiej.

Roboty prowizoryczne.

—

Zwiazano 1 opuszczono na dno
rzeki materacéw faszyno-
“| wych, zaladow. kamien. m? 1,218

14,245

10

i1

12

13

14

Zbudowano na materacach z
narzutu  kamiennego 11
ostrég, z ktérych 2 dodat-
kowe bez materacow, ogol-
nej objetosci

Zbudowano u stop zburzonej
powodzia skarpy $ciany o-
porowej z pali i tarez, z
narzutem kamiennym przy
$cianie od strony rzeki,

Dowieziono i wytadowano na
rozmyta skarpe ziemi i ru-
mowiska

Wybrukowano skarpe nasypu
kamieniem na mchu i ber-
my w dole skarpy

Wybagrowanc wynajetym eks-
kawatorem gruntu z odsy-
piska naprzeciwko elektro-
wni, odwieziono barkami i
wytadowano miedzy cstro-
gami

Pomocnicze roboty,
przysposobienie barek do
pracy ekskawatora, praca
pradéwki i inne, oraz ad-
ministracyjne koszta, razem

jako-to

B. Roboty przy ul. 1-ej Baterii
Konnej i przy szpitalu sw.

Jakaoba.

Roboty wykonane przez Urzqd
Wojewodzki Wileriski.

Zbudowano przy lewym brze-
gu $ciany oporowej z pali
i tarcz, z narzutem ka-
miennym przy $cianie od
strony rzeki

Roboty wykonane przez Za-
rzqd Miejski m. Wilna.

Dowieziono ziemi, wylado-
wano w nasyp i zrobiono
bulwar.

Wybrukowano  skarpy walu
kamieniem na mchu
bermy przy $cianie oporo-
wej zwyklym brukiem

C. Rcboty przy ul. Zygmun-
towskiej i Arsenalshiej.

Roboty wykonane przez
Urzqd Wojewédzki

Zbudowano kierowniczzj $cia-
ny (obrzeza) z pali i tarcz,
z narzutem  kamiennym
przy $cianie od strony
rzeki,

Zwiazano 1 zatopiono w rzece
przy tej $cianie 12 mate-
racow faszyn., razem

Zbudowano i rozzbrano dwu-
krotnie most prowizorycz-
ny przez rzeke, miedzy od-
sypiskiem a lewym brze-
giem rzeki, z ulozeniem
szyn dla wozkow,

Wybagrcwano zapomoca skar-
bowego ekskawatora grun-
tu piaszeczysto-Zwirowego z
odsypiska, odwieziono
przez most i wyladowanc
pomiedzy ostrogami i $cia-
na oporcwa (obrzezem)

m?

m?3

m?

1.612

147

2.484

1.870

4.865

135

19,524
8 339

1.935

795

1.250

102

39.000

23.190

9.073

5.808

9.712

11.504

14.120

35,398

40.298

30.245

5171

6.880

68.700

15



. | Koszta
Nlos¢ robot
robot zt

Je-
dno-
stka

Wyszczegolnienie
p. robot.

15| Roboty pomocnicze oraz ko-
szta administracyjne — —
Roboty wykonane przez
Zarzqd Miejski.

16 | Dowieziono gruntu i wylado-
wano w nasyp przy lewym
brzegu m?
17| Wybrukowano skarpe nasypu
kamieniem na mchu oraz
bermy przy obrzezu zwy- | m? 4.010
ktym brukiem. m? 2.673

D. Roboty przy wybrzeiu An-
tokolskim miedzy wiezieniem
wojskowym a ulicq Suchq.
Roboty wykonane prze:
Urzqd Wojewdédzki.
18| Zbudowano po linii lewej gra-
nicy trasy $ciany kierow-
niczej (obrzeza) z pali i
tarcz, z narzutem kamien-
nym od strony rzeki, m. b,

39.180

25.000| 40.7¢8

7.909

———

1,253 | 57.440

Roboty wykonane przez
Zarzqd Miejski.
19| Wykopano, dowiezicno i wyla-
dowano w nasyp, w postaci
bulwaru — walu ochronne-
go, ziemi m?
20| Wybrukowano kamieniem na
mchu skarp walu m? 8.125
oraz bermy przy obrzezu zwy-
kiym brukiem m? 5.407

Ogotem koszta robot —

119.128]172.808

29,106

621.555
W tej liczbie wykonano robot

kosztem Urzedu Wojewodz-
kiego na sume —
kosztem Zarzadu Miejskiego
na sume —

243.014
378.541

Inz. Julivsz Misiaczek

Na zakoniczenie niniejszego uwazam za swoj
obowiazek wyrazié uznanie Inz. Watorskiemu, kto-
ry z pelnym zrozumieniem celu prowadzonych ro-
bot bral udzial w wykonaniu takowych z ramienia
Zarzadu Miejskiego m. Wilna i Inz. Rutkowskiemu,
ktéry kierowal robotami z ramienia Urzedu Woje-
wédzkiego. Obu P. P. Inzynierom szczerze dzieku-
je za dostarczone mi materialy, potrzebne do opra-
cowania powyzszego referatu.

Rys. 5.

Fragment z wykonanych robét regulacyjnych.

Celem podkreslenia objgtosci pracy, potozonej
przez panéw Inzvnieréw przy prowadzeniu powyz-
szych robot regulacyjnych, musze zaznaczy¢, ze
Inz. Rutkowski, przy udziale Inzyniera Przysiec-
kiego, wykonal roboty poglebiarskie, budowe¢ mo-
stu prowizorycznego przez rz. Wili¢ oraz budowe
obrzeza palowego, zas Inz. Watorski, przy udziale
Inz. Punskiego, wykonal roboty ziemne i brukar-
skie, a wiec budowe waléw ochronnych-bulwaréw
i waléw holowniczych oraz obrukowanie skarp
tych budowli ziemnych.

Roboty wodno-melioracyjne z zakresu dziatalnosci Ministerstwa

Rolnictwa i Reform Rolnych').

Dla zobrazowania akcji melioracyjnej, prowa-
dzonej obecnie w Polsce, przedstawie w ogoélnych
cyfrach rozmiar roboét i srodki finansowe, zuzyte
na rézne melioracje od chwili odzyskania Niepo-
dlegltosci. Beda to cyfry bardzo przyblizone tak od-
noénie rozmiaréw wykonanych rob6t, jak i sum
wydanych, wzglednie wartosci robét. Do wartosci
rob6t wchodza bowiem $wiadczenia w naturze, kits-
re trudno oszacowaé wedle jednolitego miernika,
w wydatkach zas gotowkowych mieszcza sie sumy
waluty markowej, ktore trzeba bylo odpowiednio
waloryzowac.

Roboty melioracyjne podziele wedle swego ty-
pu na trzy kategerie, a to: 1) melioracje o charak-
terze publicznym w rozumieniu ustawy z 1921 ro-
ku, 2) melioracje zwigzane z naprawa ustroju rol-
nego, 3} melioracje szczegétowe wykonane przez

1} Referat wygloszony na Zjezdzie Inzynierdw Wod-
nych R. P. w Warszawie w dniu 30.1.1937 r.
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S-ki wodne przy pomocy kredytu Panstw. Banku
Rolnego.

Na publiczne roboty melioracyjne wydatkowa-
no do roku 1935 wlacznie okolo 95 mil. zl.

Na roboty melioracyjne, zwigzane z naprawg
ustroju rolnego, wydano do 1935 r. okolo 26 mil
zt. Wykonano okoto 15,000 km rowéw i kanatow,
na obszarze okolo 463.000 ha.

- Na melioracje szczegotowe (glownie drenowa-
nie) udzielit Paristwowy Bank Rolny do kornca ro-
ku 1935 — 126 mil. zt. Wykonano za te sume me-
lioracje szczegotowe na obszarze 202.000 ha.

Lacznie z wymienionych Zrodel wydatkowano
do korica 1935 roku okoto 247 milionéw zlotych.

W roku 1936/37 preliminowano na melioracje
publiczne okolo 8 mil. z. ze Skarbu Panstwa; do
tej sumy dochodza udzialy samorzadow i zainte-
resowanych, tak w gotowce jak w $wiadczeniach
w naturze oraz dotacje z Funduszu Pracy (okolo
1 mil. zt.). Précz tego zatrudniono na tych robotach



okoto 1650 wigzniéw i 1800 junakéw. Roboty pro-
wadzone byly w 148 obiektach.

Na melioracje zwiazane z przebudowa ustreju
rolnego wydano w tym rcoku 1.960.000 zi, wartosé
za$§ Swiadczen ludncsci na tych robotach wynosi
okolo 2.200.000 zl. Roboty prowadzone byly w 670
obiektach na powierzchni okoto 60.000 ha.

Sumy na melioracje publiczne zostaly podzie-
lone tak, iz najwigksza czes¢ otrzymaly woje-
wédztwa centralne (ponad 40°: oraz wszystkich
junakow i wiekszo$¢ wiezniéw), nastepnie woje-
wodztwa wschodnie (okolo 229/), wreszcie polud-
niowe [(okolo 20°/c) i zachodnie (okolo 15%). Na
taki rozdzial sum mialy wptyw przede wszystkim
wzgledy socjalne tj. konieczno$é zatrudnienia lud-
nosci bezrobotnej, szczegdlnie blizej osredkow
przemyslowych. Nie mniej jednak wojewodztwa
wschodnie, gdzie efekt przeprowadzanych robét
jest najwiekszy, partycypowaly w kredytach w
wiekszym procencie niz w innych latach, co przy-
czynito si¢ do zlagodzenia nedzy wsi kresowe;j.

Roboty zwiazane z przebudewa ustroju rolne-
go, nie sa to roboty technicznie wielkie, ale niewat-
pliwie ogromnie potrzebne i przynoszace duzy
efekt. Trudno juz obecnie wyobrazi¢ sobie racjo-
nalne scalenie gruntow bez réwnoczesnego upo-
rzadkowania warunkéw wodnych. Ogromne tempo
prac scaleniowych, wzrastajace corocznie, utrud-
nialo do lat ostatnich sciste dostosowanie prac me-
lioracyjnych do prac scaleniowych. Prace meliora-
cyjne byly przewaznie spéznione, co utrudniato
stoscwanie szarwarku, a czesto i racjonalne opra-
cowanie samego projektu technicznego. Obecnie
nastapila pewna réwnowaga, a nawet bardzo cze-
sto prace melioracyjne poprzedzaja scalenie.

Roboty te wykonuje sie wytacznie sitami zain-
teresowanej ludnosci pod kierownictwem cdpowie-
dnich organéw technicznych Ministerstwa Rolnic-
twa i Reform Rolnych. Zadne oplaty specjalne za
wykonanie projektow technicznych, kierownictwo
i dozér techniczny, nie sa pobierane.

Projekty regulacji ciekéw i obwalowania rzek
wykonuje si¢ badzto we wlasnym zarzadzie, badz
tez oddaje przedsigbiorcom do wykonania.

Roboty na gruncie wykonywa Ministerstwo
przewaznie we wlasnym zarzadzie, a jedynie w kil-
ku wypadkach oddalo je przedsiebiorcom de wy-
konania. Roboty bowiem tam szczegoinie, gdzie
wchodza w gre swiadczenia ludnosci, zasadniczo
nie nadaja si¢ do cddawania ich w przedsiebior-
stwo. Ostatnic oddano do wykonania roboty przy
obwatowaniu Wisty na przestrzeni miedzy Sando-
mierzem a Oswiecimem na warunkach kredyto-
wych. Dzieki temu nalezy sie spodziewaé, ze roboe-
ty przy obwalowaniu Wisty na wspomnianej prze-
strzeni, ciggnace si¢ od 40 lat, zostana catkowicie
ukoriczone w roku 1938, Dzieki temu problem cai-
kewitej cchrony niziny nadwislarnskiej od powodzi,
lacznie z budowa zapor wodnych na Sole i Dunaj-
cu zbliza si¢ do realizacji.

Akcja melioracyjna jest wycinkiem akcjiagray-
nej, jest jej ogniwem i to nie tylko w rozumieniu
technicznym, ale rowniez socjalnym; ogromne ob-
szary nieuzytkéw zabagnionych stanowia bardzo
powazny rezerwuar, ktéry nalezycie zagospcdaro-
wany moze w pewnym stopniu zaspokoié¢ gléd zie-

mi. Akcja ta musi by¢ bardzo szczegétowo i plano-
wo przeprowadzona, aby zapewni¢ jej powodzenie,
a spoleczernistwo nie narazi¢ na straty.

Celcwe 1 powigzane z pracami agrarnymi pro-
wadzenie akcji melioracyjnej mozliwe bedzie je-
dynie po dokladnym ustaleniu rozmiaru potrzeb
melioracyjnych w Parnstwie. Obecnie obracamy sie
w ogélnikach, brak nam cyfr konkretnych, ustala-
jacych rozmiar potrzeb melioracyjnych, ich koszt,
kcolejnos¢ wykonania tak z punktu technicznego
jak i rolniczego. Niewatpliwie wiele popelnionych
bledéw natury technicznej oraz nienalezyte wyko-
rzystanie rolnicze terenow meliorowanych nalezy
przypisa¢ brakowi takiege programu,

Dlatego tez ustalenie programu melioracyjne-
go ogolno-panistwowego musi byé zasadniczym wa-
runkiem prowadzenia celowej akcji melioracyjnej.
Prace w tym kierunku sa juz znacznie posunigte.
Zostala opracowana zlewnia Wisty, w toku opra-
cowania sa zlewnie DZwiny 1 Niemna.

Scisle zwigzana z akcja melioracyjng jest
sprawa badan i doswiadczalnictwa melioracyjnego.
Obliczanie sptywow wéd, oparte na wzorach empi-
rycznych, stosowane jako zlo konieczne, nie moze
by¢ uwazane za wystarczajace. Wzery te, oparte
przewaznie na wynikach badan w warunkach réz-
nigcych sie od warunkow w Polsce, okazuja wiele
usterek i dopuszczaja zbytnia dowolnos¢ w ich
stosowaniu. Przekroje poprzeczne ciekéw oparte
na wyliczeniach przy pomocy tych wzoréw sa albo
dobre, albo nie — czyli sa w pewnym stopniu dzie-
tem przypadku. Zasadniczo ilosci wod powinny
byé liczone na podstawie dluzej trwajacych pos,
przednich obserwacji w terenie. Obserwacji tych
jednak dla mniejszych cieké6w niema. Instytut Hy-
drograficzny Ministerstwa Koemunikacji pracuje
zasadniczo na ciekach wigkszych. Dlatego Minister-
stwo Rolnictwa i Reform Rolnych przystepuje do
zalezenia sieci punktéow obserwacyjnych wodosta-
néw tak na ciekach juz uregulowanych, jak i prze-
widzianych do regulacji. Uzyskane rezultaty umo-
zliwig lepsze obliczenie splywow wod, dajac racjo-
nalniejsze technicznie rozwiazanie, a przez to cze-
sto znaczne oszczednosci. Akcja ta musi byé pro-
wadzona w Scistym kontakcie z Instytutem Hydro-
graficznym.

Dalsza kapitalna podwaling akcji melioracyj-
nej jest doswiadczalnictwo. Niestety stwierdzi¢
trzeba, ze ten dzial pracy znajduje si¢ u nas gorzej
niz w powijakach. Nie bede nawet probowal wy-
mieniaé¢ sum, jakie w innych krajach wydaje si¢ na
doswiadczalnictwo, aby jeszcze bardziej nie uwy-
pukla¢ naszej sytuacji. Ten stan jednak dalej tole-
rowany by¢ nie moze, doswiadczalnictwo musi byé
zorganizowane, oparte na calym szeregu stacji ba-
dajacych poszczegélne problemy. Catosé tych prac
pewinna by¢ skoncentrowana w jednej komérce
nalezycie wyposazonej w ludzi i éredki finansowe.
Wydatek na te prace pozwoli poczynié oszczedno-
$ci przy wykonywaniu roboét.

Rownie niedostatecznie jak obliczanie spty-
wéw, postawiona jest sprawa studiow do projek-
téw. Projekty melioracyjne sa to w przewaznej
wiegkszesci projekty osuszenia, ktérych zadaniem
jest usunigcie wody, jako czynnika szkodliwego,
z terenu.
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A jednak ta woda jest czynnikiem niezastapio-
nym i tak ja musi technik melioracyjny traktowaé.
Dlatego projekt melioracyjny musi dawaé rozwia-
zanie najlepszego unormowania warunkow wilgoci
w glebie, a takze zaspokojenia innych potrzeb wo-
dnych w terenie. Regulujac ciek naruszamy réwno-
wage wodna w zlewni; zadaniem inZyniera jest
przede wszystkim rownowage te utrzymac, cho¢
przy innym stosunku poszczegolnych czynnikow.
To ma rozwiazaé dobry projekt melioracyjny. Za-
bra¢ wode, gdy szkodzi — dostarczy¢, gdy jej brak
w ckresach suszy, ustalié poziom dostosowany do
rodzaju kultury rolnej, wykorzysta¢ do nawodnien
wody sciekowe, pomysleé o zaspokojeniu innych
potrzeb jak poidia, baseny przeciwpozarowe, ka-
pieliska i t. d.

.Takie ujecie zagadnienia wymaga bardziej
gruntownych studiow w terenie nie tylko hydrolo-
gicznych, lecz gleboznawczych, botanicznych i t. d.
Na tych zatozeniach powinny by¢ oparte projekty
melioracyjne. Celem ujednostajnienia tych wymo-
géw Ministerstwe wydaje obecnie instrukcje o opra
cowaniu projektow regulacji ciekow,

Poruszona sprawa opracowania projektéw ma
niewatpliwie $cisty zwiazek z fachowym wyksztai-
ceniem inzynierow melioracyjnych. Uwazam, Ze na
studium politechnicznym melioracyjnym w niedo-
statecznej mierze sa uwzgledniane przedmioty,
ktére maja bezposredni zwiazek z zyciem roslin,
a wiec gleboznawstwo, botanika, torfiarstwo i t. d.
tacznie z odpowiednimi ¢wiczeniami laboratoryj-
nymi, i w terenie. Braki, jakie zauwazylismy w
przygotowaniu fachowym, Ministerstwo stara sig
usuwa¢ przez doksztalcanie pracownikow meliora-
cyjnych na specjalnych kursach; jest to oczywiscie
jedynie dorazna namiastka nie rozwiazujaca za-
gadnienia radykalnie.

Po okresie swietnego rozwoju melioracji szcze-
gétowych — szczegolnie drenowania w okresie lat
1925 — 1930 — przyszla stagnacja. Melioracje
wykonywa si¢ prawie wylacznie w zwiazku z na-
prawa, ustroju rolnego. Nie sa to melioracje zupet-
ne, raczej dorazne zabiegi, majace na celu udo-
stepnienie terenéw zabagnionych, wykonywane ce-
lem umozliwienia racjonalnego scalenia wzglednie
parcelacji. Roboty te nie przyniosty zatem pelnego
efektu gospodarczego w postaci zwiekszonej wy-
dajnosci produkciji roslinnej. Rowniez regulacja
ciekéw podejmowana jako publiczne przedsigbior-
stwo melicracyjne, rzadko uwzgledniala melioracje
calej nizindy. Roboty te maja charakter przygoto-
wawczy, umozliwiajacy przeprowadzenie meliora-
cji szczegdtowej, a nastepnie eksploatacje rolnicza.

Tereny objete tymi pracami nadaja si¢ zasad-
niczo ze wzgledu na swoéj charakter na laki i pa-
stwiska. Obszar, na ktérym byly wykonane, obej-
muje powierzchnie okcto 400.000 ha, o ile chodzi
o melioracje w zwiazku ze scaleniem, a okoto
100.000 ha na obszarach objetych melioracjami pu-
blicznymi. Nie mamy szczegétowych danych, jakie
powierzchnie zostaly zagospodarowane samorzut-
nie przez zainterescwanych. W kaidym razie be-
dzie to procent bardzo niewielki. Tereny te bowiem
musza byé dodatkowo szczegotowo zmeliorowane,
a wiec nie tylko szczegolowo osuszone, ale powin-
na byé przewidziana mczliwo$¢ ich nawodnienia,
a nastepnie nalezy je przygotowac rolniczo i obsia¢.
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Na prace te brak odpowiednich $rodkéw finanso-
wych, potrzebnych gféwnie na nasiona i ewentual-
nie na nawozy sztuczne, a przede wszystkim brak
nalezycie wyszkolonego personelu instruktorskiego
(fakarzy). Opieka nad zagospodarowaniem tych
terenéw nalezy do Izb Rolniczych, ktore jednak nie-
sa w moznosci dotychczasowym personelem je ob-
stuzyé. Zagospodarowanie musi is¢ w parze z dal-
sza akcja agrarna, a wiec hodowla bydta, organi-
zacja mleczarstwa, zbytu i t. d.

Nasuwa sie pytanie, czy raczej nie wstrzymac
akcji melioracyjnej do czasu wyréwnania tej luki,
jaka powstala miedzy zabiegami melioracyjnymi,
a zagospodarowaniem. Nie wydaje si¢ to jednak
mozliwe, gdyz rownoczesnie nalezaloby wstrzymac
akcje naprawy ustroju rolnego, przeciw czemu
przemawia znéw caly szereg zasadniczych wzgle-
dow socjalnych. Wniosek jedyny — nalezy wielo-
krotnie wzmoéc wysilek w kierunku zagospodaro-
wania, a szczegblnie przygotowaé nalezycie wy-
szkolone zastepy instruktoréw lakarskich, zapew-
ni¢ mozno$¢ zakupu dobrych nasion, dostarczy¢
narzedzi, ulatwié¢ zakup nawozéw sztucznych, nie
dopuszczajac do spekulacji.

Dalszym problemem, wymagajacym uaktyw-
nienia, jest sprawa drenowania. Drenowanie stato
sie znéow optacalne, tak dzigki podwyzce ceny
produktéow rolnych, jak obnizce kosztow wykona-
nia robot drenarskich. Obecnie koszt drenowania
w warunkach normalnych przy niewielkich odpty-
wach wynosi okolo 270 zt na 1 ha. Nalezy jednak
zapewni¢ w porg odpowiednie kredyty, podda¢ re-
wizji dotychczasowy sposéb wudzielania pozyczek
i wykonanie robot. W sprawie tej Kolo Wodno-
Melicracyjne przy Stowarzyszeniu Technikow,
opracowalo memorial zlozony do zainteresowanych
czynnikow.

O wartosci drenowania ludnosé jest przekona-
na, Obawia sie jednak sumiennych opiekunéw
z okresu dobrej koniunktury. Obserwujemy w bie-
zacym roku w zachodnich powiatach wojewddztwa
warszawskiego 1 t6dzkiego samorzutne drenowanie
przez poszczegdlnych drobnych rolnikéw przy po-
mocy szachmistrzéw, czy tez innych majsterkow.
Prowadzi to oczywiscie do fuszerki i naraza lud-
nos$é na straty. Nawet w wojewédztwie wilenskim
w powiatach o glebie ciezkiej daje sie zauwazy¢
zainteresowanie drenowaniem.

Problem stal sie zatem aktualny i naleiy za-
wczasu nim sie zaopiekowaé, tak celem udostep-
nienia kredytu, jak i wykonania robot.

Kredyt melioracyjny powinien by¢ dtugoter-
minowy b. nisko oprocentowany. Zasadniczo powi-
nien by¢ udzielany tylko na zakup materiaty, robo-
cizne wykwalifikowang i pomoc techniczna; roboci-
zne niewykwalifikowana powinni dostarczy¢ zain-
teresowani. Akcje nalezy rozwija¢ w uwzglednie-
niu produkcyjnych mozliwosci naszych cegielni,
aby nie dopusci¢ do spekulacyjnej zwyzki cen na
rurki.

Wykonanie robét powinno odbywa¢ sie pod
scista kontrola odpowiedzialnych organéw pan-
stwowych celem uchronienia ludnosci od strat ma-
terialnych przez zte wykonanie robst. Projekty
musza byé opracowane bardziej wnikliwie nie sza-
blonowo z uwzglednieniem specyficznych wlasci-
wosci terenu,



Bledy popetnione w latach ubiegtych nie mo-
ga si¢ powtorzyé. Stracone zaufanie ludnosci male-
zy odzyska¢ solidna praca.

Zorganizowane w roku biezacym referaty me-
lioracyjne w powiatach stanowi¢ maja podwaline
organizacji technicznych wladz wodnych I instancji.
Zdaje sobie sprawe, ze obecnie referaty meliora-
cyjne wobec rozmiaru zadan na nie nalozonych nie
spelniaja swego zadania w 100%. Jest to jednak
pierwszy etap ich organizacji; nie ulega watpliwo-
$ci, ze ilo$¢ ich musi byé zwickszona w dazeniu,
aby zasadniczo referat melioracyjny obejmowat
jeden powiat aktywny pod wzgledem melioraciji.
Referenci ci poza praca biezaca maja obecnie do
odrobienia zaleglosci z lat ubiegltych, kiedy nikt
si¢ nie troszczyl o zalatwienie calego szeregu
spraw wodnych. Przez blizsze zetkniecie sie refe-
rentéw z ludnoscia, sprawy zagrzebane staly sie
aktualne. Niewatpliwie referaty te uporzadkuija
jedna z najwickszych bolaczek, t. j. opieke nad
kenserwacja wykonanych melioracji. Juz w pierw-
szym roku swej pracy, w wielu powiatach te zupel-
nie zaniedbane sprawy znacznie ruszyly naprzod.
Ludnos¢ okazuje zupelne zrozumienie i nie uchyla
si¢ od przeprowadzenia robét konserwacyjnych,
brak bylo jedynie organu, ktéryby wydal polecenia
i dopilnowal wykonania.

Ustawa o swiadczeniach w naturze daje moz-
no$¢ uzyskania potrzebnej robocizny na przepro-
wadzenie konserwacji wszystkich melioracji o cha-
rakterze publicznym. Sposéb wykonania tego zada-
nia normuje instrukcja, ktora w krotkim czasie u-
kaze si¢ jako rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Reform Rolnych. Przyjeto zasade, ze konserwa-
cja melioracji o charakterze publicznym, musi byé
wykonana przy pomocy $wiadczern ludnosci, a je-
dynie nadzér — zreszta bardzo wnikliwy — spel-
niaja organa panstwowe. Konserwacja innych me-
lioracji nalezy do spotek wodnych. Rok obecny byt
pierwszym, kiedy faktycznie zaczgla obowiazywaé
ustawa o $wiadczeniach w naturze. Okazaly sie
rézne niedociagniecia przy jej stosowaniu; spotyka-
lismy glosy krytyki posunigte nawet do twierdzenia
o niecelowosci tej ustawy. Sg to oczywiscie wszy-
stko sady przedwczesne — trudno bowiem wyma-
ga¢, aby ustawa odrazu idealnie dzialala. Ma ona
jednak zasadnicze znaczenie, poniewaz: 1) upra-
womocnila pobieranie s$wiadczen na melioracje
i zaopatrzyla je w sarkcje, 2) chroni ludnosé przed
przecigzeniem $wiadczeniami na rozmaite cele pu-
bliczne, komasujagc w jednym reku ich wymierza-
nie wedle pewnych okreslonych norm, 3) zapewni-
ta moznos¢ wykonywania konserwacji melioracii,
nie obcigzajac Skarbu Panstwa. Dlatego uwazam
ja za ba}rdzo powazny etap w rozwoju akcji melio-
racyjnej.

Jedna z wielkich bolaczek byla sprawa upo-
rzadkowania uprawnien wodnych. Mimo wszelkich
okolnikéw, zarzadzen i t. d. sprawa ta nie mogla
nalezycie ruszy¢ z miejsca tak dtugo, jak diugo nie
bylo technicznych organéw pierwszej instanciji;
nikt ¢ te sprawy nie dbal, a o ile z koniecznosci sie
o nie zatroszczyl, to zalatwienie ich rzadko byto
dobre. Ksiegi wodne albo nie byly wcale prowadzo-

ne, albo prowadzone nienalezycie. Plany technicz-

ne b. czesto, opracowane przez niefachowcéw, nie
przedstawialy naleiytej wartosci, byly jednak

przyjmowane, bo mnie bylo organu technicznego fa-
chowego, ktoryby umiat je ocenié. I w tej dziedzi-
nie nalezy =zanotowaé b. powazny krok naprzod
przez utworzenie fachowych referatéw melioracyj-
nych w starostwach.

Zarzucano niejednokrotnie, Ze referenci ci zo-
stali podporzadkowani starostom niefachowcom,
co bardzo utrudnia ich prace. Zarzut nie wydaje
si¢ stuszny; referenci ci maja zupelna niezaleznosé
w sprawach technicznych i organizacji robot; jest
za$ tendencjg Rzadu nietworzenie niezespolonych
komoérek na stopmiach I i II instancji, a naodwrét
komasacja niezespolonych. Jako urzednicy staro-
stwa maja pracownicy ci raczej prace ulatwiong
tak w stosunku do ludnosci, jak samorzadu gmin-
nego, czy gromadzkiego, do zarzadow spotek i t. p.
Starostowie jako kierownicy urzedéw odpowie-
dzialnych za tok prac okazuja wigksze zaintereso-
wanie dostarczaniem $wiadczen przez ludnosé¢, czy
dostarczaniem udzialéw samorzadu powiatowego
na roboty melioracyjne. Zapewne ,ze beda tu rozne
usterki, ze nie zawsze tak wspoélpraca ulozy sie
idealnie, ale trudno zada¢ ideatu.

Na zakorczenie chce poruszyé sprawe organi-
zacji inzynieréw wodnych; kilkakrotnie zaczepia-
lem o te sprawy, nie uwypuklajac ich specjalnie.
Jednak ma tle akcji melioracyjnej wychodza one
jak kolce, ktore trzeba usunaé.

Mowilem o robotach drenarskich, - prowadzo-
nych przez ludzi do tego nie powolanych. Nie chce
tu szczegolowo rozstrzyga¢, jakie uprawnienia po-
winni mie¢ ci pracownicy, pewne jednak jest, ze
Panstwo ma obowiazek zaopiekowaé sie obywate-
lem, aby nie byl narazony na wyzysk i szkody. Tak
jak do budowy domoéw, do robot murarskich, cie-
sielskich, czy s$lusarskich, wymagane sa pewne
kwalifikacje, tak samo musza byé te sprawy upo-
rzadkowane przy robotach melioracyjnych.

Poruszylem sprawe opracowania planéw wod-
nych do koncesji dla zakladéw wodnych, wykony-

~wanych przez réznych przygodnych specjalistow,

co w rezultacie prowadzi do b. czestego odrzucania
tych planow, jako nie nadajacych sie.

Powstang kwestie, kto ma prawo cpracowywac
projekty melioracji czy to dla spotek wodnych czy
wlasnosci prywatnej niezaleznie od tego, czy ko-
rzysta z pozyczki z funduszow publicznych.

Wylaniaja sie kwestie wyksztalcenia zawodo-
wego tak na stopniu akademickim, jak $rednim, czy
nizszym.

Oto kilka spraw wylowionych doraZnie, uwy-
puklajacych jednak niedociagniecia w organizacji
$wiata melioracyjnego. Brak jest organizacji, kto-
raby dbata o zagwarantowanie tych dobrych praw
pracownikéw hydrotechnicznych. Pracownicy ci nie
powinnj by¢é w gorszej sytuacji, niz inne kategoric
pracownikéw technicznych. Jesli za$ jest inaczej
jasnym si¢ staje, dlaczego kandydatéw na inzynie-
row hydrotechnikow, szczegélnie melioratorow jest
coraz mniej. A ze wzgledu na dobro Parstwa, na
konieczno$¢ nalezytego postawienia akcji meliora-
cyjnej nalezy zrcbi¢ wszystko, aby zawod ten od-
powiednio postawié¢. Mam nadzieje, ze Stowarzy-
szenie Inzynier6w Wodnych, majace skupi¢ wszy-
stkich inzynier6w hydrotechnikéw, potrali stanaé
w obronie stusznych praw i wywalczyé odpowied-
nie stanowisko dla tych pracownikéw.
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Inz. Edward Romanski

O pracach Bivra Drég Wodnych w roknu biezgcym.

Na temat wykonywanych w roku bieiacym robét wodnych méwi i pi-
sze sie na ogél duzo, przy czym rzadko si¢ zdarza, zeby to odpowiadalo,

w calosci istocie rzeczy,

przeciwnie, czesto sq podawane z calq powagy

wrecz bledne wiadomosci. Nie sposéb jest stale te wiadomoéci prestowac.

Dlatego postanowilismy w naszym pi$mie daé krotki

ogdlny zarys prac

rzeczywiscie w roku biezqcym wykonywanych, nie wdajqc si¢ z nikim w po-
lemike co do zamieszczanych w rézinych pismach wiadomodci.

Pozytecznym jest przy kazdej okazji przypo-
mnieé, ze uporzadkowanie wéd w panstwie jest
zwiazane z calym szeregiem zagadnien gospodar-
ki narodowej o wyjatkowo donioslym znaczeniu
i ze gospodarka wodna u nas wlasnie jest w wyjat-
kewym, niczym nieusprawiedliwionym zaniedba-
hiu.

Nie mozemy poszczycié sie regulacja Wisty
lub innych wielkich rzek, stwcrzeniem z:glugi na
naszych rzekach, wykorzystaniem energii wodnej,
przeprowadzeniem wiekszych planowych meliora-
cyj, dostarczeniem zdrowej wody do picia w wie-
lu miastach i t. p.; — wszystkie te prace sa obecnie
zaledwie w stadium poczatkowym.

A przeciez doceniamy — i to z kaidym ro-
kiem w coraz wiekszym stopniu znaczenie tych ro-
bot dla kraju, i ze wzrastajacym niepokojem zda-
jemy sobie sprawe, ze nie tylko nie dotrzymujemy
kroku naszym sasiadom, lecz jestesmy przez nich
stale i co raz wiecej dystansowani. Przeciez uswia-
damiamy sobie, w szczegdlnosci my specjalisci (jak
réwniez ekonomisci), jak wielkie znaczenie ekono-
miczne i cbronne maja dla kraju takie poczyna-
nia, jak stworzenie $rodkdéw najtanszego transpor-
tu wodnego, przystosowanego do masowych ladun-
kéw, taniej wodnej energii, cdpcwiednio rozloke-
wanej w kraju, wzmozonej na skutek melioracji
produkeiji rolnej i t. p.

Stopniowo coraz szersze warstwy spoteczen-
stwa zaczynaja sie {ymi sprawami interesowaé
i zdawaé sobie sprawe z istotnego stanu rzeczy
w kraju. Wszystko to razem stwarza przeswiad-
‘czenie, ze wszelkiego rodzaju roboty wodne juz
w najblizszych latach, a nawet niezwlocznie, mu-
sza byé u nas prowadzone w tempie wzmozonym.

Dla nas jest jasnym, ze jest to kwestia nawet
nie jutra, a dnia dzisiejszego.

Ale jesli poczyni¢ prébe ulozenia najskrom-
niejszego wieloletniego programu robot wodnych,
to okaze sie, ze na jego wykonanie potrzebne sa
kwoty, na ktére nas na razie nie sta¢, bo sa to licz-
by nie mniejsze od 150 milionéw rocznie, w zato-
zeniu rzetelnego wykonania programéw we wszyst-
kich galeziach gospodarki wodnej.

Wobec tego, ze przyznawane dotychczas kre-
dyty na roboty wodne sa absolutnie niewystarcza-
jace, programy roczne musza by¢ odpowiednio
przerabiane, przy uwzglednianiu w miarg moznosci
t.zw. hierarchii celow.

Jesli chodzi o prace Biura Drég Wodnych, do
ktérego kompetencji naleza nie tylko drogi wodne
naturalne i sztuczne, lecz rowniez zabudowanie po-
tokéw gorskich, budowa wielkich zbiornikéw reten-
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cyjno-energetycznych, oraz rézne wigksze roboty
z dziedziny budownictwa wodnego, to tu zachowa-
nie ,hierarchii celow" jest wyjatkowo trudne, a to
wskutek potrzeby wykonania wielu prac i robét,
z ktorych kazda jest naprawde b. pilna.

Gléwne nasze zadanie zupelnie generalnie da
sie uja¢ w pojecie uregulowania splywu wéd gtéw-
vymi ciekami, bo takie uregulowanie (regulacja

wraz z obwalowaniem) odpowiada zadaniom ze-

glugi, stwarza odpowiednie warunki dla odptywu
z terenéw podlegajacych melioracjom i zabezpie-
cza nadbrzezne tereny. Nastepnie z uregulowaniem
splywu zwiazane sa nie tylko roboty regulacyjne,
wykonywane na rzekach zeglownych i sptawnych,
lecz réwniez zabudowa potokow gorskich i budowa
zbiornikow. -

Wobec jednak rczleglej sieci naszych zeglow-
nych i sptawnych rzek craz potokéw gérskich ta-
kie uregulowanie sptywu nie moglto by¢ dotychczas
wykcnywane na wszystkich ciekach réwnoczesnie

Zrozumialym jest, ze przede wszystkim naj-
wiecej uwagi poswiecamy zagadnieniu naszej naj-
wickszej i najmniej przez czlowieka wykorzysta-
nej rzeki — Wisty, ktéra przeplywa przez $rodek
Panistwa i jest predystynowana do odegrania wy-
jatkowej roli, jako magistrali naszej sieci drég
wednych. Wisla zreszta swoim dcrzeczem obejmu-
je potowe Parnstwa, wicc i pcd wzgledem meliora-
cyjnym uregulowanie Wisty z doplywami odegra
tu dominujaca role.

To nasze gléwne centralne zagadnienie jest
jednak za wielkie na nasze obecne mozliwosci
i wskutek tego nie moze byé rozwiazywane w spo-
séb gospodarczo racjonalny.

Poza tym, jesli chodzi o drogi wodne, to z Wi-
sla wiaza sie w sposéb wprost organiczny z jedne;j
strony drogi wschodnie (dorzecze Niemna i Pry-
peci) z drugiej zachodnie (Warta, Note¢). Zupet-
ne pozbawienie opieki tych drég jest z wielu wzgle-
déw nie do pomyslenia. Przeto problem Wisty
(wraz z dorzeczami) powinien byé rozwigzywany
réwnoczeénie z prcblemami sieci dréog wodnych
wschodnich i zachodnich, tym bardziej, ze sieci te
zawieraja szlaki wodne tranzytowe (miedzynaro-
dowe) Baltyk — Czarne Morze i szlak pomiedzy
Niemcami i Z. S. S. R. o wielkim w przyszlosci dla
naszego pafistwa znaczeniu.

Z tych zgruba tu rzuconych paru zasadniczyck
mysli mozna zrozumieé, jak wielkie i trudne do
rozwigzania powstaje zadanie — ulozenie racjo-
nalnego programu robét wodnych, trudne — wobec
braku srodkéw do wykonywania ich w sposab,
ktory bylby gospodarczo najbardziej uzasadnio-



nym. Analiza zespolu wszystkich zagadnien (na
przytoczenie ktorej nie mamy tu miejsca) dafla
w wyniku program rebét roku biezacego.

Z tego programu w dorzeczu Wisly sa wyko-
nywane roboty przewaznie w gornej czesci dorze-
cza, w czesci za$ srodkowej i na dolnej Wisle sa
wykonywane minimalne roboty inwestycyjne, oraz
roboty zwiazane z konserwacja istniejacych budo-
wli wodnych i utrzymaniem szlaku wodnego.

Roboty w dorzeczu gornej Wisly sg trojakie-
go rodzaju, a mianowicie, — tak zwana zabudowa
potokéw gérskich, budowa zbiornikéw retencyj-
nych i wlasciwa regulacja gornej Wisty (wraz
z Przemsza) na dlugeséci od ujscia Przemszy do
Sandomierza (Przemsza zas§ — od swego ujscia do
Mystowic).

Ze zbiornikéw po ukonczeniu w koricu roku
ubieglego Porabki, pozostaje obecnie w budowie
Roznéw na Dunajcu, zbiernik siedmiokrotnie wick-
szy od zbiornika w Poragbce i polaczony z wykorzy-
staniem energii wodnej, oraz zbiornik mniejszy —
w Koztowej Gérze na Slasku. Inne zbiorniki, jak
Czchéw, Czorsztyn — sa w projektowaniu. Zabu-
dowa potokow gorskich ma byé prowadzona prze-
waznie w dorzeczach Dunajca i Soly, a to w celu
catkowitego opanowania tych dorzeczy i niedopu-
szczenia szutréow do zbiornikow. Inne rzeki i po-
toki gorskie, tak w dorzeczu Wisty, jak i Dniestru
sa uwzglednione w bardzo nieznacznym stopmniu.

érna Wista, cze$ciowo uregulowana, musi
byé uzeglowniona w najkrétszym czasie w zwiaz-
ku z uaktualnieniem projektu stworzenia nowego
o$rodka przemystowego nad Sanem oraz w zwiaz-
ku z penetracja wegla droga wodng Wisty na ry-
nek wewnetrzny. Do tego zagadnienia przywiazu-
je sie wielka wage, wobec czego nalezy sadzié, ze
w ciagu najblizszych paru lat warunki zZeglugi na
gérnej Wisle znacznie sig polepsza.

Specjalna troska otoczona jest budowa zbior-
nika i zaktadu wodno-elektrycznego w Roznowie,
jest to bowiem najwieksza w Polsce i najtrudniej-
sza robota podobnego rodzaju. Warunki funda-
mentowania zapory i zakladu wodnego nasuwaja
niejednokrotnie bardzo trudne i delikatne zadania
do rozwiazania, wobec czego Ministerstwo Komu-
nikacji powotalo do wspolpracy polskich i zagra-
nicznych rzeczoznawcéw, ktorzy odbywaja perio-
dyczne narady nad sprawami, wysuwanymi przez
Biuro Drég Wodnych i Kierownictwo Budowy Za-
pory.
Wobec wielkiego zainteresowania sie calego
kraju budowa zbiornika w Roznowie uwazamy za
konieczne stwierdzié w tym miejscu, ze wszelkie
dotychczasowe trudnosci techniczne sg stale poko-
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Utrzymanie wéd i ich brzegéw.

nywane z powodzeniem, i ze — wbrew najrdzniej-
szym pogleskom — Kierownictwo Budowy Zapory
nie napotkato zadnych nieprzezwyciezonych trud-
nosci. Sa rzeczy bardzo trudne, bardzo odpowie-
dzialne, lecz nie ma niewykonalnych. Polska tech-
nika moze szczycié sie tym, ze wszystkie technicz-
ne rozwigzania poszczego6lnych fragmentéow w pro-
jekcie Roznowa, wykonane przez inzynieréow czy
to Biura Drég Wodnych, czy to Kierownictwa Bu-
dowy znalazly na ogol aprobate komisji doradcow
technicznych. Niektére zas rozwiazania byly spe-
cjalnie wyrédznione, jako pomystowe i zarazem ra-
cjenalne,

Dodag nalezy, ze sa jednoczesnie kontynuo-
wane roboty w portach wislanych {w Krakowie,
Sandomierzu, Warszawie i Plocku), przy czym
w Plocku (Nadbrzeziu) w rcku biezacym nastapi
otwarcie portu.

Jesli chodzi o Wiste i jej dorzecze, to w roku
biezacym poza wspomnianymi wyzej, znaczniej-
szych inwestycyj nie przewiduje sie.

Poza dorzeczem Wisly wicksze roboty sg wy-
konywane na drogach wschodnich. Na specjalng
uwage zasluguje tu rozpoczeta juz w roku ubie-
gtym przebudowa kanalu Krolewskiego, polegaja-
ca na sprostowaniu kanalu na odcinku Kobryn —
Wygoda, poglebieniu i wybudowaniu 10 §luz komo-
rowych. Tak przebudowany kanal stworzy bardzo
wazng czesé¢ drogi wodne] pomiedzy centralna
a wschodnia polacia kraju, obnizenie za$ poziomu
wody na szczytowym stanowisku lacznie ze wspo-
mnianym sprostowaniem stworzy odpowiednie wa-
runki do odwodnienia zlewni okoto 300.000 ha.

Do tej drogi wodnej (Pirfisk — Brze$é) zosta-
nie dolaczony tak zwany kanal Kamienny, ktérym
kamien z Klesowa i Janowej Doliny bedzie dostar-
czany z poczatku w dorzecze Prypeci, a nastepnie,
— po ukoriczeniu przebudowy kanatu Krélewskie-
go i usprawnieniu drogi wodnej na Bugu, — do
centrum kraju.

Poza tym we wschodniej cze$ci kraju prowa-
dzone sa roboty usprawniajace kanal Augustow-
ski, Oginskiego, rzeki Prypeé, Horyn, Styr i inne.

Na zachodzie kraju juz niebawem przystapi
sie do realizacji kanatu Goplo — Warta, laczacego
na terytorium Polski dorzecze Warty z Wisla i po-
wiekszajacego tym samym zaplecze naszych por-
téw morskich.

Nie wymieniamy tu mniejszych robét, wyko-
nywanych w duzej ilosci na innych rzekach, bo nie
przedstawiaja one, z powodu bardzo niktych $rod-
kéw, pewnej calosci.

(dok. nast.)

(dokoriczenie)

§ 5. UTRZYMANIE BRZEGOW.

Obowiazek utrzymania wody rozciaga sig tyl-
ko na tozysko wody, a zatem siega do linii brzegu
(w rozumieniu art. 6). Poza ta linig zaczyna sig

utrzymanie brzegu. Terytorialnie za brzeg uwaza
sie przestrzen miedzy zwyczajna linig brzegu a li-
nia, do ktérej dochodzi regularnie powtarzajaca
sie woda powodziowa.

Obowiazek utrzymania brzegu jest koniecz-
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nym uzupelnieniem obowiazku utrzymania wody.
Nawet bowiem przy nalezytym utrzymaniu wody,
t. j. tozyska, wolny odplyw nie bedzie utrzymany,
jesli brzegi zostana zostawione swojemu losowi.
Zarosna one bowiem krzewami, zaczna sie usypy-
waé do lozyska, co moze powaznie zagrozi¢ skut-
kom wysitkéw i kosztéw wlozonych w samo lozy-
sko, a nawet je catkowicie zniweczy¢. Na wykona-
nie w praktyce przepisow dotyczacych tego obo-
wigzku, powinny wladze wodne zwréci¢ specjalna
uwage, tak ze wzgledu na ich praktyczna wage, jak
tez i dlatego, ze przepisy te sa zupelna innowacja
dla spoleczeristwa; jesli bowiem przed ustawa
wodng o utrzymanie tozyska dbaly jeszcze pewne
czynniki z tych czy innych wzgledéw, to o brzegi
nie dbal nikt, cho¢by dlatego, ze do tego nie byt
obowiazany; stan ten zas mimo juz 14-to letniego
obewiazywania ustawy wodnej, jak dotad bardzo
niewiele zmienit sie na lepsze.

Obowiazek utrzymania brzegéw jest podobnie
jak utrzymanie wody ptynacej, zobowiazaniem pu-
bliczno-prawnym. Jest on podzielony migdzy obo-
wiazanych do utrzymania wody a wtlascicieli grun-
téw nadbrzeznych w ten sposéb, ze do pierwszych
naleza trudniejsze roboty, wyliczone w art-le 78,
do drugich natomiast roboty latwiejsze, wyliczone
w art-le 79. Roboty wychodzace poza zakres art
78 i 79, podpadaija nie pod utrzymanie lecz pod re-
gulacje (art. 100 i nast.).

§
I. Udzial utrzymujagcego wodeg
w utrzymaniu brzegoéow (art 78).

1. Rodzaj i rozmiar robét.

Obowigzany do utrzymania wody plynacej ma

przeprowadzié na gruntach przybrzeinych roboty
potrzebne:
1)} dla zapobiezenia wstrzymania odptywu

przez cbrywanie brzeguy, :

2) dla usuniecia szkéd powodowanych przez
zegluge lub roboty regulacyjne na gruntach nad-
brzeznych.

Chodzi tu zatem tak o $rodki =zapobiegajace
wstrzymaniu odplywu, jak i o usuniecie szkod po-
wodowanych przez zegluge lub roboty regulacyjne.
Do rcbét zapobiegawczych nalezy takze ubezpie-
czenie t. zw. podstawy (stopy) brzegu t. j. tej cze-
$ci zbocza, ktora lezy nizej linii brzegu. Roboty po-
wyzej linii brzegu naleza juz do wtasciciela brzegu.
Obowiazek utrzymujacego wode do usunigcia po-
wstalych szkod ogranicza sie do szkéd brzegowych,
powedowanych przez zegluge albo przez zarzadze-
nia zarzadu wodnego przy regulacjach rzek. Z na-
tury rzeczy obowiazek pierwszy istnieje tylko na
wodach faktycznie uzywanych do zeglugi.

Do robét majacych na celu ubezpieczenie brze-
gu, naleza nie tylko roboty ziemne lecz takze robo-
ty innego rodzaju jake to: zabezpieczenie kamie-
niem, faszyna i t. d.

Pod gruntami nalezy rozumieé powierzchnie,
ktore sa zapisane jako jedna parcela i po jednej
stronie ograniczone sa linia brzegu wody. Zdarza
sie, ze parcela taka jest tak waska, ze roboty brze-
gowe musza wyjs¢ poza nig na parcele nastepna.
Jesli brzegiem prowadzi droga publiczna, utrzymy-
wana w my$] ustawy drogowej przez kogo innego, to
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nie mniej utrzymujacy wode musi i przy takim brze-
gu wykonaé roboty obowigzujace gow my§l art. 78.
O ile na wodzie plynacej znajduja sie wyspy, to
obowiazek utrzymania odnosi sie takze do ich brze-
gow.

O rodzaju i rozmiarze robét decyduje wladza
wodna. Poszkodowany przez ich niewykonanie, nie
moZe obowiazanego pociagaé do bezposredniej od-
powiedzialnosci.

2. Pociagniecie do udzialu w kosztach wlasci-
cieli gruntéw nadbrzeznych.

Poniewaz roboty brzegowe a zwlaszcza zwia-
zane z nimi zabezpieczenie gruntéw nadbrzeznych
przynosza czesto ich wlascicielom specjalne korzy-
$ci, przewiduje art. 78 ust. 1 zd. II. pociagniecie
tych wtlascicieli do udzialu w kosztach tych robst
zasitkamj pienieznymi, odpowiednimi do korzysci
odnoszonych z robét; moga oni jednak zamiast go-
téwki dostarczyé robocizny lub materiatéw budo-
wlanych. Przyczynienia sie do kosztéw nie mozna
jednak zadaé¢ przy robotach ubezpieczajgcych
brzeg, przedsiebranych dla usuniecia lub zapobie-
senia szkodom spowodowanym przez zZegluge lub
roboty regulacyjne. Cigzary bowiem tego rodzaju
wychodza poza interes adiacentéw w ubezpiecze-
niu stanu ich gruntéw i z tego powodu musza by¢
ponoszone przez og6l. W mysl ustawy nie zada sie
zwrotu catej korzysci lecz tylko przyczynienia sig
w miare korzysci. Przyczynienia si¢ mozna zadaé
dopiero po ukonczeniu robét. Przed zarzadzeniem
robét nalezy wystuchaé wlascicieli gruntéw, tudziez
przedstawicieli interesowanych samorzadéw przy
okazaniu im planu oraz podaniu przypadaijacych na
nich kosztéw przyblizonych (art. 78 ust. 2).

robét przei
(art. 79).

Do wlascicieli gruntéw nalezy wykonanie ro-
bét nieskomplikowanych, przewaznie w pierwszej
linii im samym przynoszacych korzysé i dajacych
sie wykonaé przez nich tanszym kosztem, niz gdy-
by ‘miat je wykonaé¢ kto inny nie wlasnymi silami
toboczymi. :

Naleza tu w szczegdlnosci roboty nastepujace:

1) usuwanie z gruntéw takich drzew, krzakow,
ogrodzen i innych przedmiotéw, ktére przeszka-
dzaja odplywowi wody ptynacej ré6wno z brzegami,

2) wykonanie powyzej linii brzegu, niewyma-
gajacych fachowych wiadomosci ani znaczniejszych
kosztow, robot dla wyréwnania i zadarnienia tere-
nu, o ile takie roboty moga zapobiec obrywaniu
brzegéw, ktéreby wstrzymywato odplyw wody. Do
robét dla wyréwnania mie nalezy usuwanie wiel-
'kich cbrywéw gruntu i $cinanie za stromych brze-
géw: natomiast do robét dla zadarnienia nalezy nie
tylko zasiewanie trawa lecz takze nakladanie dar-
ni; jednakze zobowiazywanie wlascicieli do prowa-
dzenia specjalnej kultury jest niedopuszczalne.

Przy wodach uzywanych do zeglugi, obowia-
zek utrzymania brzegu nie moze byé rozszerzany na
powyzszych wlascicieli poza granice ich wlasnego
interesu w utrzymaniu, jakim jest tylko zabezpie-
czenie ich posiadtosci gruntowej przed zerwaniem
przez wode.

Obowiazek wlascicieli brzegow do utrzymywa-
nia siega do linii brzegéw. Podstawe (stope) brze-

II. Wykonanie

wltagcicieli gruntéw



gu maja zatem utrzymywaé nie wlasciciele brzegu
lecz obowigzany do utrzymywania wody i to o tyle,
o ile to jest wymagane, azeby zapobiec wstrzymy-
wanju odptywu przez oberwanie brzegow. O ile
skutek robét dla wyréwnania i zadarnienia zalezy
od uprzednego zabezpieczenia spodu brzegu poni-
zej linii brzegowej, roboty te maja byé wykonane
dopiero po zabezpieczeniu spodu brzegu przez obo-
wigzanych do utrzymania wody. W razie sporu
rozstrzyga wladza wodna, czy warunek ten jest
spelniony.

III. Utrzymywanie obudowa-
nych podtug planu brzegoéw
i budowli brzegowych (art. 79. ust.
41

5).

Podobnie jak przy uregulowanych wodach
cbowiazek utrzymania obejmuje utrzymanie stanu
wytworzonego przez regulacje, tak tez w razie pla-
nowego obudowania brzegéw, maja one byé nadal
utrzymywane w tym stanie, do ktérego zostaty do-
prowadzone przez obudowanie t. j. przez poprawe
stanu wody, wychodzaca poza gramce utrzymania.
Obowigzanym do utrzymania jest w tych wypad-
kach przedsigbiorca obudowy, ktéry najczesciej
jest identyczny z obowigzanym do utrzymania wo-
dy (patrz art.: 102 ust. 1 p. 2, 77 ust. 31 § 4 ust.
1 niniejszego artykulu). Poniewaz nie ma jednak
bezwzglednej potrzeby, azeby wlascicieli gruntow
zwalniaé catkowicie od i tak niezbyt dla nich ucia-
zliwego utrzymania, winni eni wykonaé mniej ko-
sztowne roboty, wymienione w art. 79 ust. 2, takze
po uregulowaniu (obudowaniu) wody, o ile oczy-
wiscie roboty takie sa jeszcze przy obudowanym
stanie brzegu mozliwe.

Utrzymanie budewli tworzacych brzeg, jako
to: budynkéw, muréw, bulwaréw i t. p. lub budo-
wli, wchodzacych w wode plynaca, nalezy do ich
whascicieli. Zmiana wlasnosci uwalnia od obowigz-
ku utrzymania.

§ 6. WYJATKI OD OGOLNYCH ZASAD CO
DO OBOWIAZKU UTRZYMANIA BRZEGOW.

. Odmienne
obowigzku w drodze
80 ust. 1).

uregulowanie
umowy (art

W przeciwieristwie do zasad co do obowigzku
utrzymania wod {vide § 4 p. 4 niniejszego art-lu).
jest dozwolona zmiana obowiazku utrzymania
brzegu ze skutkiem publiczno-prawnym. Mianowi-
cie nieraz ze wzgledow technicznych i finansowych,
jak rowniez dla unikniecia niejasnosci co do roz-
miaru nalozenego adiacentom obowiazku utrzyma-
nia bywa pozadanym, azeby woda i brzeg byly ra-
zem utrzymywane. lakie odmienne od zwyklych
norm ustawowych uregulowanie tej kwestii, dopu-
szczalne jest w drodze umowy miedzy wlasciciela-
mi brzegu i obowigzanym do utrzymania wody.
Umowy te maja jednak tylko wowczas skutek pu-
bliczne-prawny, jeéli zostana izawarte za zgoda
wladzy wodnej; w przeciwnym razie maja tylko
prywatno-prawne znaczenie. Na Zzadanie wlascicie-
li gruntéw, obowiazanych do utrzymania brzegu,
ma obowiazany do utrzymania wody w ich zastep-

stwie wykonaé¢ roboty wymienione w art. 79 (a
oméwione w § 5 ust. II niniejszego art-tu), i to za
stosownym wynagrodzeniem. W razie sporu wyna-
grodzenie to okresla wladza wodna.

I. Przejecie obowigzku utrzy-
mania (art. 80 ust. 21 3).

W wypadkach planowego uregulowania wody,
przedsiebiercy regulacji zalezy na tym, azeby
brzegi byly w nalezytym stanie utrzymane i zeby
dazace do tego celu prace powyzej linii brzegu
byly nalezycie i systematycznie wykonane. Glow-
nie chodzi tu o te roboty dla utrzymania, ktére sa
za trudne technicznie dla obowiazanego w zasa-
dzie do ich wykonania wlasciciela brzegu, skutkiem
czego nie mozna sie spodziewaé mnalezytego ich
wykenania z jedo strony. Dlatego tez ustawa daje
obowia,zanemu do utrzymania wody plynacej, kto-
ry najczesciej jest 1dentycznym z przedsiebiorca
regulaC]l, prawo ‘przyjecia na siebie — za zloze-
niem deklaracji przed wladza wodna — utrzyma-
nia brzegow w zakresie wymlemonych w art. 79
ust. 2 mniej skomplikowanych i kosztownvch robét.
Jest to rowniez zmiana normalnego obowiazku
utrzymania wody, o skutku publiczno-prawnym. Ze
wzgledow slusznosci ma obowiazany do utrzyma-
nia wedy, w tym wypadku prawo pociagnaé wla-
$cicieli nadbrzeznych do udziatu w kosztach zabez-
pieczenia brzegéw de wysokosci ciezaréw poniesio-.
nych na wykonanie nieskomplikowanych robot. Je-
$§li jednak utrzymujacy wode przedsiebierze robo-
ty na wieksza skale, moze pociagnaé¢ wtlascicieli
brzegéw tvlko wedtug miary z art. 78 ust. 1 zd. II,
a gdvy chodzi o regulacje brzegu — tylko z art. 111.

To samo zachodzi, gdy oprécz naturalnej wo-
dy plynacej, takze jej brzegi zostaly uregulowane
wedlug urzedownie zatwierdzomego planu. Jesli
regulacja ograniczyla sie do samych brzegéw, to
prawo do objecia nieskomplikowanych robét dla
ich utrzymania przystuguje przedsigbiorcy regula-
cyjnemu, o ile tak utrzymanie wody plynacej, jak
i uregulowanych brzegow nalezy do niego (art. 80
ust. 3). Jesli jednak utrzymanie uregulowanych
brzegéw wyjatkowo nalezy do kogo innego, anize-
li do utrzymujacego wode plynaca, to ani jeden
ani drugi nie moze objaé utrzymania zabezpieczo-
nych brzegéw; w tym wypadku utrzymanie pozo-
staje zatem przy trzech czynnikach: przedsigbior-
cy regulacii, obowigzanym do utrzymania wody
i wtascicielu brzegu.

§ 7. ROZSTRZYGANIE SPOROW O UTRZY-

MANIE WODY I BRZEGOW ORAZ ZARZA-

DZENIA WEADZ W SPRAWIE WYKONANIA-
OBOWIAZKU UTRZYMANIA.

Spory interesowanych o to, na kim z nich ciazy
publ1czno prawny obow1a,zek utrzymywania wody
lub jej brzegow, maja byé rozstrzygane przez wla-
dze administracyjne jako wladze wodne (art. 86
ust. 1).

Przedmiotem rozstrzygniecia moze byé tylko
ustalenie, na kim z interesowanych ciazy publicz-
no-prawny obowiazek utrzymania. Skarga odnosna
bedzie miala zatem charakter skargi o ustalenie.
W tej samej drodze rozstrzyga sie réwniez skargi
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interesowanych o zwrot $wiadczenia przeciwko
jednemu z obowiazanych publiczno-prawnie do
utrzymywania wody plynacej lub jej brzegéw, i to
bez wzgledu na to, czy $wiadczenie te bylo doko-
nane na zarzadzenie wladzy wodnej lub bez tego
zarzadzenia. Skarga ta jednak musi uzasadniaé, ze
roboty wykonane przez skarzacego mnaleig z pra-
wa publicznego do oskarzonego i nie wychodza
poza ramy publiczno-prawnego obowiazku utrzy-
mania. Gdy oskarzony, uznajac przypisywany mu
obowiazek, zaprzecza, azeby oskarzycielowi przy-
stugiwato prawo do zwrotu swiadczer badz w za-
danym rozmiarze, to spor ten nie nalezy do wladz
administracyjnych lecz do zwyklej drogi prawa.

o obowiag z-
(art.

f. Rozstrzyganie
ku Padstwa do utrzymania
86 ust. 2 zd. II).

Jesli chodzi o skarge przeciw Panstwu, wla-
dza wodna powolana do zarzadu wéd publicznych,
ma wydaé orzeczenie wstepne, czy i w jakim za-
kresie roboty podjete przez skarzacego byly po-
trzebne do wypelnienia obowigzku utrzymania.
Takie badz co badz niezwykle uprawnienie wladzy
paristwowej do rozstrzygania we wlasnej do pew-
nego stopnia sprawie, opiera si¢ na tym, ze koszty
utrzymania danej wody obciazaja ogél; niedopu-
szczalnym jest zatem zasadniczo wystepowanie ze
skarga przeciw Panstwu o wykonanie pewnych ro-
bot, gdyz Paristwo nie moze byé prywatno-prawnie
zcbowigzane do wykonania takich robst. Niemniej
wladza nie ma tu pelnej swobody oceny, gdyz po-
dobnie jak wszyscy inni interesowani, jest jednak
poddana obowigzkom z art. 76 ust. 1 odnosnie do
utrzymania woéd i z ar. 78 co do utrzymania brze-
géw i winna wykonaé roboty tam oznaczone.

Skargi przeciwko Panstwu o zwrot swiadczen
wylozonych przez osoby trzecie w zastepstwie
Paristwa na utrzymanie wéd, do ktérych utrzyma-
nia zobowiazane jest Paristwn, rozstrzyga wladza
wodna. Jest ona jednak przy rozstrzygnieciu py-
tania, czy i w jakim rezmiarze dokonane swiadcze-
nia byly wymagane do wypelnienia obowiazku
utrzymania, zwiazana orzeczeniem wstepnym wla-
dzy wodnej, powolanej do zarzadu danej wody,
niezawsze identycznej z wladza wodng rozstrzy-
gajaca skarge.

I. ITnne
wodnej w

(art. 86).

wladzy
utrzymamnia

zarzgdzenia
sprawie

We wszystkich innych wypadkach, wladza wod-
na wlasciwa dla danej wody, decyduje przez swe
zarzadzenia o rodzaju, rozmiarze i czasie robét,
jakie maja byé wykonane w zakresie utrzymania
wéd i ich brzegéw. Nie moze ona iednak wydawaé
zarzadzen dowolnych, musi sie bowiem trzyma¢
przepiséw ustawowych | moze zadaé jedynie robst
dla utrzymania przewidzianych w art. 76, 78 i 79.

Wiladza wodna moze przy tym wydawaé badz
zarzadzenia w sporadycznych wypadkach, badz tez
zarzadzenia ogélne. Zwlaszcza wydawanie tych
ostatnich jest bardzo wskazane; przyczyniaja sie
one bowiem niezwykle do usuniecia sporéw i wdra-
zajg w interesowang ludnosé¢ swiadomosé, jaki ma
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normalny stan wody plynacej, ktéry winien
by¢ stale utrzymywany.

Odneogénie do obowigzku utrzymania brzegu,
ma wladza wodna rozstrzygnaé zaréwno o tym,
czy istnieja wogéle ustawowe warunki do podje-
cla wazniejszych wzglednie mniej skomplikowa-
nych robét dla utrzymania, jak réwniez o tym, ja-
kie roboty ma obowiazany do utrzymania wykona¢.
Poniewaz obowiazek zabezpieczenia brzegu jest
przywigzany do gruntu brzegowego, moze wladza
stocsowaé¢ przymus tylko wobec kazdorazowego
wlagciciela gruntu brzegowego, a nie wobec po-
przedniego wlasciciela tego gruntu. Adiacenci wo-
dy moga si¢ zatem od obowiazku utrzymywania
brzegu zwolni¢ przez pozbycie sie gruntu brzego-
wego.

przeszkéod w od-
(art. 81).

II. Usuwanie
plywie przez wladze

W zasadzie wladza wodna moze wystapi¢
przeciwko komukolwiek, o ile tylko spowodowatl
przeszkody w swobodnym odplywie wody plyna-
cej i zmusi¢ szkodnika do usuniecia szkodliwego
stanu. Z natury jednak rzeczy wytworzyé sie mo-
ze najlatwiej praktyka, ze wladza bedzie skionna
zwraca¢ sie w takich wypadkach do obowigzanego
do utrzymania jako jej znanego i bedacego stale
pod reka, zostawiajac mu juz szukanie na wlasna
reke regresu na wlasciwym sprawcy przeszkody.
Oczywiscie wytworzenie sie takiej praktyki bynaj-
mniej nie lezalo w intencji ustawodawcy. Azeby
przeto uwolnié od jej ewentualnych skutkéw obo-
wigzanego do utrzymania, ktéry i tak juz dosta-
tecznie jest obcigzony obowiazkami, nakazuje usta-
wa wladzy wodnej pociggnaé w miare moznosci
sprawce do usunigcia przeszkod. Jesli sprawcy nie
mozna wyszukaé, wzglednie fylko z wielkimi trud-
noSciami lub tez niemozliwym jest wyméc na nim
potrzebne $wiadczenia, to wladza wodna nie ma
moznosci pociagniecia go do usuniecia przeszkod
i w tych wypadkach moze sie odrazu zwrécié z tym
do cbowiazanego do utrzymania. O tym, czy ist-
niejg warunki do pociagniecia w miare moznosci
sprawcy, rozstrzyga wtadza wodna wedlug swojej
swobodnej oceny. Pociagnaé sprawce mozna:

1) ¢dy powstala przeszkoda w odplywie wo-
dy plynacej t. zn., ¢dy w wodzie znalazly sie
przedmioty, ktére wstrzymuja swobodny odplyw
wody,

2) gdy kto inny niz obowiagzany do utrzyma-
nia spowodowal te przeszkode, przy czym jest obo-
jetne czy chodzi o swiadome wprowadzenie stalych
lub mulistych materii do wody ptynacej, co w mysl
art, 22 jest zakazane, czy tez zaszed! wypadek wy-
tworzenia przeszkéd w odplywie bez zamiaru
sprawcy np. przy wstrzymaniu odptywu przez
wpuszczenie $ciekéw miejskich. Wystarczy, jesli
pociagniety do usuniecia przeszkéd, istotnie takie
przeszkedy spowodowal.

Wladza wodna jest uprawniona do wystapie-
nia takze wéwczas, gdy tylko prywatne interesy sa
zagrozone. gdyz zaistnienie wszelkiej przeszkody
w odptywie, wytwarza zawsze stan niedozwolony
ustawa wodng i przez nig tez zwalczany. Wiadza
moze np. zazadaé usuniecia przeszkadzaijacej od-
plywowi kraty, umieszczonej w wodzie dla niedo-



puszczenia do brzegu zanieczyszczen, niesionych
woda.

W wypadku pociagniecia przez wladze do usu-
niecla przeszkéd, obowiazanego do utrzymania,
przystuguje pociggnietemu prawo, zazadaé¢ od
sprawcy zwrotu kosztéw wydatkowanych na doko-
nane usuniecie przeszkéd w odpltywie. Decyduja
w tym kierunku postanowienia ustawy cywilnej.

Obowiagzek usunigcia przeszkéd w odplywie
ciazy na sprawcy takze w tych wypadkach, gdy
przeszkody te zaistnialy nie w wodzie, lecz na
gruntach nadbrzeznych. Do utrzymania brzegu
w nalezytym stanie jest z reguly obowiazany jego
wlasciciel; w danym jednak wypadku nie on lecz
sprawca przeszkody jest obowigzany do jej usunie-
cia. (Moze to byé¢ np. dzierzawca, uzytkownik grun-
tu i t. d.). Sprawca tez tylko moze byé do tego
pociagany. Podobnie jednak jak whasciciel w ana-
legicznym wypadku z art-tu 79 ust.- 1, moze by¢
sprawca pociagany jedynie do usuniecia takich
przeszkéd, ktére znacznie utrudniaja odpltyw wo-
dy ptynacej r 6 wn o z brzegami.

§ 8. STOSUNEK PPAWNY MIEDZY
OBOWIAZANYM DO UTRZYMANIA
A WEASCICIELAMI GRUNTOW.

Utrzymanie wéd publicznych, wedlug art. 77
ust. 1 p. 1, 2 i 3, nie nalezy do wlascicieli gruntow
nadbrzeznych, ktérzy tym samym zwolnieni sa od
znacznych, z tym utrzymaniem zwiazanych cieza-
réw, Ze wzgledéw stusznosci przeto, adiacenci ci
musza w mys] ustawy tolerowa¢ na swych gruntach
pewne czynnosci zarzadu wodnego, ponoszacego
koszty i swiadczenia dla utrzymania, wzglednie
musza dokonywaé na rzecz jego pewnych $wiad-
czeri, MoZe to mieé miejsce na rzecz obowiazanego
tak do utrzymania wody jak tez do ufrzymania
brzegow.

I. Obowiazki wltasgcicieltdi
gruntéw nadbrzezny h (art 89, 90).

1. Obowiazek zezwolenia na roboty przvgo-
towawcze (art. 89 ust. 1 p. 1, ust. 2).

Wiasciciele gruntéw nadbrzeznych oraz grun-
téw lezacych za gruntami nadbrzeznymi, sa obo-
wiazani zezwoli¢ obowigzanemu do utrzymania wo-
dy i jego personelowi na wykonanie rebét przygo-
towawczych na gruntach nadbrzeznych, przymuli-
skach i wyspach.

2. Obowiazek oddania gruntéw pod budowy
wodne (art. 89 ust. 1 p. 211 3).

Whasciciele gruntéw nadbrzeznych i dalszych
sa obowiazani odda¢ grunt potrzebny wraz z placa-
mi roboczymi i skladowymi dla wykenania opasek
i obitek, ostrég, tam zamykajacych i innych robat
kenserwacyjnych oraz zezwoli¢ na polaczenie tych
budowli wodnych z brzegami, réwniez zezwolié na
wykonanie na brzegu i na wodzie ptynacej urza-
dzen pomocniczych petrzebnych dla roboét konser-
wacyjnych, na skladanie na gruntach nadbrzeznych
wykopanej ziemi, zwiru, piasku, drzewa i . p., na
przywoéz 1 odwoéz tych materiatow, tudziez materia-

t6w budowlanych, wreszcie na dostep dla robotni-
kéw i oséb dozorujacych.

3. Obowiazek zezwolenia na pobieranie mate-
rialéw (art. 89 ust. 1 p. 4, ust. 3).

Wtasciciele gruntéw nadbrzeznych i dalszych
obowiazani sa zezwoli¢ na branie z tych gruntéw
materialéw petrzebnych do utrzymania wody ply-
nacej, jak np. kamienia polnego i lamanego, Zwiry,
piasku, gliny, itd.; jednak co do miejsca wydoby-
wania tych materialéw winien obowiazany do
utrzymania wody porozumieé sie z wladcicielami
gruntow.

4. Obowiazek zezwolenia na usuniecie przy-
mulisk i wysp (art. 89 ust. 1 p. 5).

WiHasciciele gruntéw nadbrzeznych obowiaza-
ni sg zezwoli¢ na usuniecie przymulisk i wysp, o ile
to jest potrzebne dla utrzymania lub przywrécenia
zwyklego biegu wody. (art. 16).

Za te wszystkie ad 1) do 4) wyliczone $wiad-
czenia, maja wlasciciele gruntu prawo do wynagro-
dzenia, ktérego wysoko$¢é wyznacza wladza wodna
na podstawie opinii znawcow.

Przez wspomniane wyzej zajecie gruntéw mo-
ze byé¢ jednak odptyw wéd plynacych wstrzymany
tylko za zgoda interesowanych. Zgody wlascicieli
nadbrzesnych gruntéw potrzeba réwniez w wypad-
ku, gdyby przez pobér materialow budowlanych
z tych gruntéw zalanie przez wielka wode grozilo
im szybciej, niz dotychczas (art. 90).

uzytkowa-
obowiagza-
(art.

II. Wytwarzanie i
odsypisk przez
nego do utrzymania wody

91 — 95).

W tozysku wody plynacej moga sie tworzyé:
przymuliska, t. j. grunty powstajace stopniowo
przy gruntach nadbrzeznvch wéd plynacvch skut-
kiem osadzania przez wede na brzegu statej mate-
rii — oraz odsypiska t. j. grunty wytwarzane wsku-
tek oddalania sie wody plvnacej niepostirzezenie od
jednego brzegu w strone brzegu drugiego (art. 7).
Grunty te uwaza sie ze stanowiska prawnego za
odrebny od wody przedmiot prawny wéweczas, gdy
wznosza sie penad wode nie tylko przy niskim sta-
nie, lecz takze przy zwvczainym ($rednim) stanie
wody w rozumieniu art.6 ust. wodnej: przedtem za
wzmiankowane obszary, chociaz nawet juz na nich
porobilv sie przymuliska lub odsypiska, jedynie
czescia lozvska wody i wlasnoscia tego, czyja jest
woda a jesli przeszkadzaja w tym swoim stanie od-
plywowi lub zegludze i sptawowi, obowiazany do
utrzvmania wody musi je zniesé.

Przymuliska“i odsypiska, tworzace si¢ natu-
ralnie na wodach plynacych, przypadaja w mysl
art. 7 na rzecz whascicieli nadbrzeznych. Odmien-
nie jednak uregulowana jest sprawa odsypisk
utworzonvch sztucznie (art. 91). Obowiazany do
utrzymania wody ma prawo je wytwarzaé i o tyle
umacniaé, abv sie utrwalily i bez szkody dla wody
plynacej mogly byé uzytkowane jako taki lub pa-
stwiska, W tym celu z mocy samego prawa wcho-
dzi on w posiadanie i uzytkowanie odsypisk; o za-

85



miarze wytworzenia i ustalenia odsypisk winien on
jednak zawiadomié¢ pisemnie wlascicieli gruntow
przylegltych. Uzytkowane odsypisk przez niego nie
moze wychodzi¢ poza granice potrzebne dla utrwa-
lenia odsypisk; dlatego tez np. mie wchodzi on
w prawo wykonywania na odsypiskach polowania
i rybotowstwa, ktore reguluje sie nadal wedlug
ustaw: towieckiej i rybackiej.

Wtasciciele nadbrzezni moga objaé odsypiska
w posiadanie za zgoda obowigzanego do utrzyma-
nia wody: a bez tej zgody') — gdy odsypiska sie
utrwaly lub gdy roboty konieczne dla ich utrwale-
nia zostaly wstrzymane, albo gdy obowigzany do
utrzymania wody nie wypelnia obowigzku utrwa-
lenia cdsypiska. Wzamian za to maja zwré6cié war-
tos¢ odsypisk, ktéra jednak nie moze przewyzszaé
wylozonych kosztow.

Odsypisko zatem sztucznie utworzone, staje
sie odrazu wlasnoscia utrzymujgcego wode i w za-
sadzie tylko za jego zgoda moze byé przez wiasci-
cieli nadbrzeznych cbjete w posiadanie.

Moga jednak oni zada¢ tej zgodv, gdy odsypi-
sko sie utrwali, t. j. gdy moze bez szkody dla wo-
dy plynacej byé uzytkewane jako taka lub pastwi-
sko, czyli gdy pokryje sie trawa. W razie odmowie-
nia zgody ze strony utrzymujacego, moga zwroci¢
sie ¢ pomoc do wladzy wodnej (art. 97 ust. 2). Juz
jednak przed utrwaleniem sie odsypiska moga za-
da¢ tej zgody, gdy utrzymujacy wode wstrzymal
roboty, konieczne dla jego utrwalenia, lub gdy nie
korzysta ze swego prawa do ustalenia. Oczywiscie
odsypisko, jakkolwiek jeszcze niedojrzale, musi
jednak istnie¢ t. zn. juz wylaniaé sie z wody.

Wlasciciele nadbrzezni musza jednak zwrécié
warto$é odsvpiska, ktéra nie moze przewyizszaé
wylozonych kosztéw. Jest stusznym, ze odsypiska
nie dostaja za darmo, bo ma ono warto§é gospo-
darcza, ktérei uzyskanie odbylo sie kosztem utrzy-
mujacego wede. Jednak wysokosé odszkodowania
ma granice i nie moze przewyzszaé¢ wylozonych
kosztow. I to postanowienie jest stuszne; utrzvmu-
jacy wode musi juz bowiem z obowiazku wykonaé
pewne robety dla utrzymania konieczne a te po-
srednic przyczvniaja sie do wytworzenia sie odsy-
piska: do wytworzenia dopomaga takie naturalna
dzialalnos¢ wody i atmosfery bez przyczynienia sie
i tym samym bez kosztéw utrzvmujacego: dosé za-
tem jest zwrécié mu tylko koszty juz wylozone. Je-

§li warto$é odsypiska przypadajacego wlascicielo-.

wi nadbrzeznemu kosztv te przewyzsza, jest to juz
jego czysty zvsk i niejako nagroda za przykre cze-
stokroé sasiedztwo wody.

Jak dlugo obowiazany do utrzymania wody
‘znajduje sie w pesiadaniu odsypisk, musi whasci-
cielowi lub uzvtkownikowi gruntéw nadbrzezinych
zezwolié¢ na dostep do wody plynacej i umozliwié
jej uzvtkowanie stosownie do potrzeb gospodar-
czych {art. 92 ust. 1).

Ze specjalnej ochrony kerzystaja budowle
wodne konserwacyjne wykonane przez obowiaza-
nego do utrzymania. Moze on bowiem zabroni¢ kaz-
dego takiego uzytkowania odsypisk, przylegaja-

!} niedos¢ wyraznie; wskutek niezbyt trafnej stylizacijs,
wyrazong mys$l ustawodawcy w art, 91 ust. 2 ustawy wodnej,
interpretujemy — stosujac analogie z odpowiadajacego temu
artykulowi § 140 ust. 3 ustawy wodnej pruskiej z 1913 r,
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cych do tych budowli, ktéreby budowlom meglo
szkodzi¢ (art. 93); na tej podstawie moze zabronié
np. wykonywania prawa polowania na tych odsy-
piskach.

Gdy sie okaze potrzeba obsadzenia lub obsia-
nia trawa odsypisk, objetych w pesiadanie przez
wlascicieli nadbrzeznych, obowiazany do utrzyma-
nia wody ma prawo sam przeprowadzi¢ obsadzenie
i obsianie i ciagnaé stad korzysci. Musi jednak od-
stapi¢ z powrotem wlascicielowi nadbrzeznemu po-
wyzsze uzytkowanie, gdy ten zwréci mu niepokryte
przez uzytkowanie koszty i przyjmie utrzymywanie
odsypisk, oraz zlozy w razie potrzeby zabezpiecze-
nie (art. 94),

Obowigzany do utrzymania wody i jego perso-
nel, uprawniony jest do umieszczania na przymuli-
skach i wyspach tudziez gruntach nadbrzeznych i
dalszych — znakow, punktow statych, sygnatow ze-
glarskich i t. d.; musza one jednak byé tak widocz-
ne, aby nie byly dla gespodarki niebezpicczne. Wta-
sciciele gruntéw i uzytkownicy maja w {ych wy-
padkach jedynie prawo do zwrotu szkody, jaka z
tego powodu ponosza. (art. 95) 2).

II. Odszkodowania i sporyv.

Przyznane ustawa wodng obowiazanemu do
utrzymania, a w poprzednich rozdziatach I i II opi-
sane prawo uzywania cudzej wlasnosci, pociaga
jednak za soba cbowiazek jego do wynagrodzenia
ewentualnvch szkéd, przy tym uzywaniu wyrza-
dzonych. W wypadkach wymienionych w art. 89,
przewiduje takie wynagrodzenie wyraznie ust. 4-ty
tego art-tu; w pewnych innych wypadkach — takze
art. 95. Natomiast jesli obowiazek do odszkodowa-
nia nie jest w rozdziale o utrzymaniu wod wyraznie
nalozony, odpowiada obowiazany do utrzymania
tylko za takie szkody, wyrzadzone innym przy wy-
konaniu utrzvmania, ktérym mégt przy zachowaniu
potrzebnych ostroznosci zapobiec (art. 96). Dowdd,
ze tych ostroznosci nie zachewano, obciaza poszko-
dowanego. Obowiazany do utrzymania jest odpo-

wiedzialny réwniez za szkody wyrzadzone przez
wlasny personel.
Poniewaz przy  wykonywaniu uprawnien

przystugujacych obowigzanemu do utrzymania, mo-
7e i wmusi on wchodzi¢ glteboko w sfere intereséw
wlascicieli gruntéw i uzytkownikow, nalezy w wy-
padkach wymienionych w art. 89 — 95 wystuchaé
ich przed rozpoczeciem zamierzonych robot, o ile
tylko nie zachodzi niebezpieczenstwo. Wystuchanie
winno obejmowaé takze zadania odszkodowania z
ich strony. Przed przeprowadzeniem wystuchania
nie mozna zaczynaé robét.

W razie sporé6w miedzy obowiazanym do utrzy-
mania a wlascicielami brzegéw w wvpadkach wy-
nikajacych z art. 89—95. wydaje wlasciwe zarza-
dzenia wladza wodra. Droga prawna jest co do
tvch sporéw niedopuszczalna. Wtadza wodna roz-
strzyga réwnies kwestie. czv pewne przymulisko
jest juz dojrzale (utrwalone).

2) O tym., oraz o laczacych sie z ta kwestia zagadnie-
niami co do prawa wlasnoéci wod i regulacji wéd — patrz:
autora — ,Ustawa wodna wobec intereséw rolnictwa” (,In-
zynieria Rolna" Nr. 2, 5. 6. 7. 8.9, 11 21, 1930,2i3 z r
1931), zwlaszcza rozdziat IV, V 1 VI,



§ 9. UTRZYMANIE WOD GRANICZNYCH

{art. 99).

Przy wodach, ktére nie nalezg wyltacznie do
Rzeczypospolitej Polskiej, lecz ktérych odcinki
znajduja sie w krajach innych (np. Niemen), lub
ktére sa wzdtuz swego biegu przeciete granica (np.
Diwina, Zbrucz, Czeremosz), moga zaj$¢ sytu-
acje, ze przeprowadzenie rob6t, wymaganych usta-
wag, wodng przyniostoby korzysé tylko parnstwu ob-
cemu lub jego obywatelom. W wypadkach takich
musi byé wedlug prawa retorsji dana moznosé,
powstrzyma¢ wykonanie przepiséw ustawy wednej
co do utrzymania w stosunku do pewnych wod lub
ich odcinkéw. Czesto utrzymanie takich wod na te-
renie Polski jest tylko wowczas celowe, gdy sasied-
ni kraj réwniez odpowiednio dba o utrzymanie
wéd na swych odcinkach. Nieraz znéw wobec za-
niedbania cbowiazkéw utrzymania na obcym tery-
torium granicznym, wymaganie wykonania obowiaz-
kéw utrzymania ze strony obywateli Polski, bytoby
niestusznym ich obciazeniem. W takich wypadkach
moga by¢ przepisy ustawy wodnej o utrzymaniu
wéd granicznych czasowo zawieszone przez naczel-
na wladze wodng {art. 99).

§ 10. WLADZE WODNE, ICH ZARZADZENIA,
SANKCJE KARNE W RAZIE PRZEKROCZENIA
OBOWIAZKU UTRZYMANIA,

Wtadzami wodnymi, powotanymi do wykona-
nia postanowieri ustawy wodnej co do utrzymania
wéd sg w mysl art. 186 ust. 1 p. a. i 187: '

1) Wojewddzkie wtadze administracji ogélnej
(Urzedy Wojewédzkie) — wiasciwe do wydawania
zarzadzen i orzeczen, odnoszacych sie do wod ply-
nacych, uzywanych do zeglugi i splawu tratew;

2] Powiatowe wtadze administracji ogélnej
(Starostwa) — wlasciwe do wydawania zarzadzen 1
orzeczeri, odneszacych sie do wéd plynacych, nie-
uzywanych do zeglugi i sprawu tratew, a wiec do
wéd najmniejszych, majacych gléwnie znaczenie
melioracyjne.

Wladze powyzsze winne wydawaé zarzadze-
nia, ustalajace sposéb, zakres i terminy robét ko-
niecznych dla utrzymania wéd i ich brzegéw. Mo-
ga to by¢ albo zarzadzenia dla poszczegélnych wy-
padkow albo tez tresci ogélniejszej, Wskazanym
jest, azeby zwlaszcza te ostatnie byly jaknajlicz-
niejsze, g¢dyz przez tc nie tylko zmniejszy sie cze-
stos¢ zatargow w pojedyriczych wypadkach, lecz
nadto wdrozy sie powoli w interesowang ludnosé
$wiadomosé, co to jest normalny stan wody, ktéry
winien by¢ stale utrzymany. O ileby zarzadzenia te
nie zostaly wykcnane, stuzy powiatowej wladzy
administracji ogélnej (Starostwu) prawo wymie-
rzania na opornych kar z art. 247, przy ewentual-
nym réwnoczesnym nalozeniu na mich na podsta-
wie art. 249 ust. 3 obowiazku odszkodowania na
rzecz poszkcdowanych wskutek zlego utrzymania
wéd, o ile ci tego zazadaja — jak rowniez zmusze-
nie opornych do wykonania zaniechanych robat, kts-
re wladza w interesie utrzymania zarzadzita . (art.
249 ust. 1),

Ustawa wodna powotala nadio wazny dla
utrzymania wéd czynnik nawpét obywatelski t, zw.
komisje rewizyjne (art. 230 — 237), ktére moga byé
rozporzadzeniami Wojewodéw tworzone dla wad

plynacych. Komisje maja od czasu do czasu ogla-
daé¢ wody plynace i stwierdzi¢, czy sa one wraz z
brzegami nalezycie utrzymane, oraz czy nie zaszedt
wypadek niedopuszczalnego zanieczyszczenia wo-
dy. O spostrzezeniach i stwierdzonych brakach ma-
ja donosi¢ wladzy wodnej. Komisje rewizyjne
istnialy juz dawniej w b. dzielnicy pruskiej i wy-
kazaly tam korzystna aktywnosé; ustawa wodna
wprowadzila je zatem na calym obszarze Panstwa.

W ten sposéb oméwiono calosé przepiséw usta-
wy wodnej dotyczacych utrzymania wod i ich brze-
gow.

Odnosny rozdzial ustawy (I czesé¢ i I11I) ma —
obok niewatpliwych wad w konstrukeji, polegaja-
cych na tym, ze przepisy dotyczace tej samej ma-
terii, rozmieszczone sq w rozmaitych miejscacn, co
utrudnia orientacje — te wielka zalete, ze niemal
zupelnie wyczerpuje omawiany temat i na kazdy
konkretny zyciowy wypadek znalezé w nim mozna
odpowiedZ, Stanowi to ogromne ulatwienie w sto-
sowaniu powyzszych przepiséw w praktyce. Inte-
resujacy sie bowiem pewnym zagadnieniem, czy to
urzednik stosujacy ustawe wodna w urzedowaniu,
czy interesowany, obcigzony obowiazkiem utrzyma-
nia, po pewnym zapoznaniu si¢ z ustawa wodna i jej
wyjasniajaca interpretacja, szybko dowie sie, co
w danym wypadku ma czyni¢. Specjalnie duze za-
danie przy wdrozeniu spoteczenstwa do wykonania
prac zadanych od niego w zakresie utrzymania wod
przez ustawe wodna maja wladze wodne wlasciwe
dla ogromne;j ilosci wéd melioracyjnych t. j. Staro-
stwa. Do nich nalé%y — przy oparciu sie na facho-
wej opinii organoéw technicznych i rolniczych —
ocena, gdzie stan obecny wymaga radykalnej popra:
wy (a zachodzi to niemal wszedzie), ich rzecza jest
wydawaé zarzadzenia badz ogélniejsze dla odcin-
kow pewnych wéd, badz indywidualne — w celu za-~
bezpieczenia welnego odptywu, utrzymania i kon-
serwacji istniejacych urzadzen melioracyjnych i t.
d., nastepnie za§ dopilnowaé, azeby te zarzadzenia
zostaly istotnie wykonane. Fachowg opinie, co toz-
na i co trzeba ze stanowiska gospodarczego zrohié,
otrzymajg zawsze, gdyz aparat techniczny i rolni-
czy w administracji paristwowej i samorzadowej ma
zrozumienie dla wagi tych spraw. Oczywiscie —
gdzie sa warunki po temu, powinny dazyé¢ do za-
kladania spétek wodnych dla utrzymania wod
i istniejacych urzadzen melicracyjnych. Jest to jed-
nak juz sprawa dalsza, wymagajaca dtuzszego cza-
su i odpowiedniego przygotowania ludnosci, ktéra —
zwlaszcza w dzielnicach wschodnich, jak doswiad-
czenie uczy — nie moze dotad pokonaé trudnosci
skomplikowanej, a nie dos¢ do naszych stosunkéw
dostosowanej procedury spétkowej, co powoduje, ze
tak czesto wltadze musza sig uciekaé do tatwiejszego
w praktycznym zyciu wykonywania robét meliora-
cyjnych za posrednictwem gmin, jakkolwiek do wy-
konania tych robét ustawowo powolane, a nieraz i
wylacznie uprawnione sa tylko spotki wodne.

Nim jednak crganizacja spétek wodnych przyj-
mie si¢ w dostatecznej mierze w calym kraju, a tak-
ze niezaleznie 1 obok niej, nalezy w catej pelni wy-
korzystaé daleko przystepniejsze do stosowania po-
stanowienia ustawy o obowiazku utrzymania wéd.
Do wladz administracji ogélnej, majacej tak zywy
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i bezposredni kontakt z ogétem ludnosci rolniczej i
zarazem wplyw na nig przez swe zarzadzenia, na
lezy przede wszystkim przygotowa¢ te ludnosé psy-
chicznie do tego wielkiego, cho¢ z niezliczonych,
drobnych czynnosci sktadajacego sie zadania: po-
prawienia stanu gospodarki na wiasnych gruntach
wlasnymi sitami. Ze ludnos¢ mezna tak zorganizo-
wa¢, $wiadczy, dodatni wynik kilkoletniej pracy w
tym kierunku w wojewodztwie lubelskim. Dotad
ludnosé normalnie oczekiwala w takich wypadkach
pomocy, przede wszystkim zas pomocy finansowej
Rzaduy, ktory tez, subwencjonujac niemal caly akcje
melioracyjna w kraju za posrednictwem Banku Rol-
nego, pomocy tej w miare moznosci, a nieraz nawet
i ponad moznos¢ udzielat. Gdy jednak obecni~ fun-
dusze Skarbu Paristwa nie sg juz tak obfite, intere-
sowana ludnosé winna zrozumieé, ze przede wszyst-
kim musi sobie poméc sama i ze we wlasnym naj-
zywotniejszym interesie musi byé postuszna, opar-
tym na dokladnym i fachowym ocenieniu stanu
rzeczy, zarzadzeniom wladz, wydawanym w spra-
wie utrzymania wod. Inaczej zostanie wszystko po
dawnemu t. zn. bardzo Zle.

Ogromna wickszosé robé6t dla utrzymania, mo-
7e wykonaé wlasciciel gruntu rolnik, sam ze swoja
rodzing, wyzyskujac czas dotad badZz marnowany,
badz tez cbracany na czynnosci mniej wazne gospo-
darczo. Roboty powyzsze, byle tylko systematycznie
i przez dluzszy czas wykonywane, dadza w sumie b.
duze wyniki, poprawia znakomicie stan gleby i jej
wydainos¢, a zwigkszenia — bez znaczniejszych
wkladéw finansowych, poza niewyzyskana dotad
wlasng praca wtasciciela gruntu — wynikéw zbio-
ru plonéw rolniczych — w Polsce, gdzie tak znacz-
na czesé ludnosci jest jeszcze niedozywiona —
chyba obawiaé sie nie trzeba.

Do osiagniecia powyzszych celéw nie potrzeba

Inz. Wladystaw Kollis

zmiany w istniejacych przepisach ustawowych: sg
one wystarczajace. W szczegélnosci czesto styszy
sie¢ zdanie, ze roboty melioracyjne, przy dzisiej-
szym braku srodkéw finansowych, dadza sie pro-
wadzi¢ jedynie systemem szarwarkowym t. zn. do
pewnego stopnia gromadna praca przymusowa, ty-
powa np. przy naprawie drég i usuwaniu skutkéw
katastrof zywiolowych (zamieci $nieznych, powodzi
it. p.). Nie sadzimy, azeby az tak daleko trzeba sie
uciekaé, a stowo ,szarwark” noszace w sobie re-
miniscencje pracy nieswobodnej, razi w dzisiejszych
czasach, podobnie jak i sam system pracy gromad-
nej, gdzie wysitek pojedyriczego pracownika znika
w 0gélnym zespole. Nasz rolnik jest indywidualista
ima glebokie przywiazanie do prywatnej wlasnosci
gruntu. Chetnie tez wykona choéby nakazane mu
lecz scisle, jako do niego nalezace ,okreslone drohne
prace ‘melioracyjne na swym wtasnym gruncie, lub
w najblizszym jego sasiedztwie, a wlasnie takie
prace s przewidziane w rozdziale ustawy wodnej
o utrzymaniu wéd; trzeba tylko cheieé i umieé wydag
odpowiednie zarzadzenia w tym kierunku. Ze na
tym polu mozna i"w czasie kryzysu gospodarczego
duzo zdziala¢, $wiadczy wynik robét melioracyi-
nych, przeprowadzanych w ostatnich czasach przez
urzedy ziemskie na gruntach cbjetych przebudowa
ustroju rolnego. Ten ™ sam skutek mozna osiggnaé
takze dla ogromnej ilosci innych gruntéw przez od-
powiednie zorganizowanie i pokierowanie ludnoscia.
Dla naszych wladz administracji ogélnej i jej funk-
cjonariuszéw, zwlaszcza dla Starostw i przede
wszystkim dla referentéw spraw wodno-melioracyj-
nych przy Starostwach, taksamo dla paristwowego
i samorzadowego aparatu technicznego i rolniczego,
jest to niezmierzone pole do najistotniejszej i naj-
produktywniejszej pracy organizacyjno-administra-
cyjnej.

Polgczenie sieci polskich drég wodnych z Baltykiem w Gdyni.

(Artykutl dyskusyjny).

Polskie drogi wodne w dzisiejszym stanie sta-
nowia sie¢ niedostatecznie jeszcze powigzana w ca-
tos¢. Najwieksze dorzecze w zachodniej potaci kra-
ju — dorzecze Warly — dotad nie ma polaczenia
z centralng arteriag wodna, jaka jest Wista, i dopie-
ro teraz zblizamy sie do realizacji sztucznej drogi
wodnej Warta—Gopto. Na péinocnym wschodzie
oraz na poludniu stan rzeczy przedstawia sie nie
lepiej, a zatem nie mniejsze czekaja nas zadania.
Pomijajac tu sprawe kolejnosci zadar, warto zwré-
ci¢ uwage na jedna charakterystyczng ceche naszej
sieci wodnej. Polska sie¢ wodna, mimo swego
znaczrege rozgalezienia, posiada jedno tylko po-
taczenie z morzem. Petrzeby gospodarcze Polski
wysunely w swoim czasie zagadnienie gdyrskiego
portu, ktéry, uzupelniajac Gdarisk, obstuguje obe-
cnie to samo zaplecze. Jeden z tych portéw posia-
da polaczenie z zapleczem nietylko kelejowe, lecz
takze wodne — przez Wiste, natomiast Gdynia jest
od polskiej sieci wodnej dotad odcieta (potaczenie
przez Wisle i zatoke morska przy tonnazu kursuja-
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cych na Wisle statkéw oczywiscie jest bardzo niedo-
godne).

Pozostawiajac na razie rozwazania ekonomicz-
ne i inne na uboczu, pragne nizej poddaé¢ sprawe po-
taczenia Gdyni z Wista pod dyskusje wytacznie
w plaszczyznie technicznego rozwiazania. Za pod-
stawe rozwiazania uwazam stworzenie takiej drogi,
ktora uzupelniajac Wisle i stanowiac z nig organicz-
na calos$¢, moglaby byé w razie potrzeby samodziel-
ng droga o kierunku poludnie-pétnoc. Dlatego tez
pomysty polaczenia Gdyni z Wista ped Tczewem
uwazam za niestuszne w swym zaltozeniu i dlatego
wlasnie zatrzymalem sie na Bydgoszczy, jako punk-
cie, ktory mégtby sie sta¢ waznym weztem wodnym,
krzyzujacym droge: skanalizowana dolna Noteé—
Wista (przez kanal Bydgoski) oraz droge wodna
z potudnia: Warta—Goptc—kanat Gérno-Notecki-

Trasa drogi
Bydgoszcz

wodnej Gdynia—
Wymiary kanatu

Droga wodna Gdynia—Bydgoszcz rozpoczyna-
taby sie w Gdyni, a stad projektowana trasa prze-



chodzi przez nastepujace miejscowosci’) (rys. 1):
nizina pomiedzy Chylonig a Pegérzem, skreca okoto
Janowa do Zagérza i dalej boczng doling wznosi sie
w kierunku Starej Pily ku jezioru Marchowo. Na-
stepnie omija Kielno, przechodzi przez jez. Warzno,
okoto m. Tokary, przechodzi przez zbiornik na rz.
Stupiance, ktora nalezy spietrzyé pod Mtynkami. Tu
rozpoczyna sie stanowisko szczytowe kanatu i cia-
gnie sie przez jez. Glebokie, przez zbiornik, utwa-
rzony w dolinie rz. Raduni, przez jez. Trzebno, jez.
Ostrzyckie, czes¢ jez. Radurskiego, jez. Stezyckic.
Tu sie koniczy stanowisko szczytowe. Nastepnie tra-
sa idzie rzeczka Rakownica, przez jez. Wieprznickie,
jez. Garczyn, cze$ciowo rzeczka Graniczna, jez. Su-
domie, rzeczka Trzebiocha i Czarna Woda do jez.
Radolne. Stad przez jez. Wdzydze, kanatem Czar-
nej Wody, przez maly zbiornik, utworzony na rz.
Czarnej Wodzie, przez kanal Niechwaszcz, dalej
okolo m. Mokre, Mocsciska, przecina rz. Czer-
ska-Struga na poludnio-zachéd od jez. Swidno, na-
stepnie trasa biegnie przez zabagniong nizing, dalej
suchym kanatem Brdy, przez jez. Bielinie, jez. Bia-
fe, rzeczka Bielska Struga, przez jez. Okierskie,
jez. Metne, jez. Chlodne, jez. Gltéwka, jez. Cekcyni-
skie, jez. Mialy, jez. Gwiazda, jez. Lucimskie, jez.
Wielkie i Male Boruny, jez. W. Strzyzyny, dalej
wchodzimy w doline rz. Brdy.

Il T I -l

Rys, 1. Mapa Pomorza z trasa drogi wodnej Bydgoszcz-Gdynia-

W dalszym ciggu moga byé dwa rozwiazania
trasy.
1) Ze wzgledu ma mala skale rysurku dla dokladniej-
szego zorientowania siz w kierunku trasy koniecznym jest
wyszezegolnienie miejscowosei, przez ktore przeszlaby droga
wodna.

Wariant [-szy przewidywalby przeciecie zbior-
nika wodnego na rz. Brdzie w miejscowosci Nowy
Swiat, zbiornika utworzonege ziemna zapora tuz
ponizej ujscia rz. Sepolna. Dalej trasa przechodzi-
taby przez jez. Turzynek, Stoczek, Piaseczno, Krzy-
we, Plotwickie, jez. Staw Mlynski, jez. Wielkie i Ma-
te Tobolno, jez. Dtugie a stad przekopem okolo m.
Gogolinek do szczytowego stanowiska kanatu Byd-
goskiego w Kruszyricu.

Wariant II prowadzitby od miejscowosci Nowy
Swiat na Brdzie skanalizowana rzeka Brda, bezpo-
érednio do Bydgoszczy. Ogélng charakterystyke
{rasy wedlug powyzszych wariantoéw podaje naste-
pujace zestawienie.

Zestawienie 1.

I wariant II wariant

Ogolna diugosé trasy

Gdynia—Bydgoszcz 206 km 220 km
Dlugosé trasy, przechodzacej jeziorami 56 km 47 km
Dtugos¢ drogi wodnej, utworzonej

przez zborniki 23 km 23 km
Dtugos¢ skanalizowanych rzek — 48 km
Dlugos¢ trasy, =zajgtej przez po-

wierzchnie wodne w %o od calej

diugosci.
(dlugosé trasy niewymagajaca lub pra-

wie niewymagajaca robot ziemnych) 38,4%¢ 53,5%0

Wymiary kanatu ze wzgledu na koniecznos¢ za-
pewnienia wielkiej sprawnosci przewozowej oraz ze
wzgledu na mozliwy wielki ruch musialyby by¢ przy-
jete jak dla statkéw 1000-tonnowych.

budowle.
wodnej.

Sztuczne
energii

Poziomy.
Wyzyskanie

Przekréj podtuzny drogi wodnej podaje rys. 2,
Szczytowe stanowisko mialoby rzedna 162,70, po-
ziom ten jednak ulegalby wahaniom do ok. 161,00
ze wzgledu na gospedarczy plan zbiornika na rz.

Raduni,

Rzedna poziomu dolnego- stanowiska wedlug
wariantu I[-szego wynositaby 58,66 (szczytowe sta-
nowisko kanalu Bydgoskiego), wzglednie wedlug
wariantu II-go w Bydgoszczy — 35,84,

Ogolne dane o charakterze budowli i ich ilesci
podaje zestawienie 2.

Zestawienie 2.

I wariant II wariant
Sluz o spadzie 10 m, sztuk 15 15
” " 8 ” ” 8 7
" . T i 3 2
" " 6 . T 4 3
) " 5 u " 2 14
" " 4 " 1 3
Jazéw ‘ . 3 g 10 25
Zap6r pietrzacych . 2 - 3 3
Mostéw kolejowych > B 9 9
Mostéw drogowych I klasy 13 12

Poszczegélne obiekty hydrotechniczne musiaty-
by stanaé w nastepujacych miejscowosciach.
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Rys. 2. Profil podtuzny drogi wodnej Bydgoszcz-Gdynia.

Sluzy: 1 sluza morska w Gdyni ze zmien-
nym poziomem dolnym (morskim), 14 sluz pojedyn-
czych wzglednie odpowiednia ilos¢ schodkowych na
stoku od szczytowego stanowiska do morza, $luza
o spadzie 10 m w cdleglosci ok. 1 km na pétnoc
od Koleczkewa z gérnym poziomem 152,7, sluza na
rzece Stupiance o ok. 0,5 km wyzej m, Mtynki
z gornym poziomem 162,7 (szczytowe stanowisko),
Sluza tuz przy wyjsciu z jez. Stezyckiego z gérn.
poz. 162,7, $luza na rzeczce Rakownicy o ok. 0,5 km
na péinocny-wschéd od Fingerowej Huty z gérn. po-
ziomem 155,0, sluza ok. m. Grzybowo ma potudnie
od jez. Sudomie z gérn. poz. 147,0, sluza przy jez.
Wdzydze w Jeziornej z gorn. poz. 139,0, sluza w od-
legtosci ok. 1 km na wschéd od Sienicy z gérn. poz.
133,0, sluza z gérn. poz. 126,0, przy tym pclozenie
tej sluzy musiatoby by¢ zbadane blizej przy studiach
terenowych, przypuszczalnie znalaztaby sie 0 2 km
na potnocny-wschéd od m. Barlogi, sluza tuz powy-
zej jez. Bieliniec z gérn. poz. 118,0, sluza w m. Biel-
ska Struga z gorn. poz. 110,0, sluza ok. jez. Chtodne
przy m. Stare Suminy, z gérn. poz. 105,0, $luza tuz
ponizej jez. Lucimskiego z gérn. poz. 101,0, sluza tuz
powyzej jez. Minikowskiego z gérn. poz. 93, $luza
z gérn. poz. 85,0 ok. m. Osowiec, gdzie bylyby skon-
centrowane pozostate $luzy w kierunku do kanatu
Bydgoskiego.

Jazy i zapory: polozenie poszczegol-
nych jazéw wynika z przekroczenia rzek przez trase,
dlatego szczegcty te pominieto. Zapory stanetyby:
na rz. Brdzie tuz ponizej ujscia rz. Sepolnej, na
rz. Raduni o 2,5 km wyzej Borkowa, oraz na rz.
Stupiance przez cala jej doline nieco powyzej m.
Mtynki.

Jak juz wspomniatem wyzej trasa drogi wodnej
Gdynia—Bydgoszcz przecina szereg rzek, ktore
w miejscach przekroczenia kanatu bytyby pietrzone.
Na utworzonych w ten sposéb stopniach moglaby
by¢ wyzyskana energia wodna. Na Raduni ze wzgle-
du na potrzeby alimentacji, o czym moéwie nizej,
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mozna byloby wyzyska¢ tylko 1 m*/s co przy spadzie
ok. 30 m datoby moc zakladu ok. 210 kW. Przy
wyptywie kanatu Czarnej Wody z jez. Wdzydze,
przyjmujac przecigtny przeptyw wedtug danych po-
miarowych Q = 4,0 m*/s, mozna uzyska¢ moc zak!a-
du 7 ><'4,0 X 6 —= 168 kW. Pomijajac drcbniejsze
zaktady, ktére bytyby wykorzystane przy eksploa-
tacji kanalu (np. na Czerskiej Strudze, Bielskiej
Strudze), wicksze znaczenie mégthy posiadaé sto-
pien na Brdzie, posiadajacy wedlug wariantu I-go
wysckos¢ 11,5 m. Przyjmujac na podstawie licznych
pomiaréw sredni przeptyw Q = 25 m?/s, oraz za-
ktadajac ze czes¢ tego przeptywu — ok. 2 m/s —
péjdzie na zasilanie kanalu na odcinku Brda — ka-
nat Bydgoski, otrzymamy moc zakladu 7 X 23 X
11,5 = ok. 1850 kW,

Przy wariancie [1-gim zaktad na Brdzie w No-
wym Swiecie posiadalby moc 7 X 23 X 9 = k.
1450 kW, poza tym zas doszlyby zaklady przy kaz-
dym stopniu, facznie o mocy 13 X 7 X 23 X 5 +
+ 2 X 7 X 23 X 4=o0k. 11750 kW.

Energia wodna na catej dtugosci drogi wodnej
wyzyskana bytaby w zaktadach o tacznej mocy:

ok. 223C kW
ok. 13580 kW

przy wariancie I-ym

[1-gim

1 12

Alimentacja kanatu
Najtrudniejszym bodaj zagadnieniem w pro-
jekcie drogi wodnej Gdynia—Wista jest alimentacija
ze szczytewego stanowiska. Rozwiazanie tego zaga-
dnienia mozliwym jest przez wlaczenie do szczyto-
wego stanowiska duzego sztucznego zbiornika na rz.
Raduni oraz na jej doptywie — rz. Stupiance. Jak-
kolwiek rzeki pomorskie odznaczaja sie znacznym
wyréwnaniem przeplywow, to jednak utworzenie
zbiornika, ktérego powierzchnia po wlaczeniu jezior

Ostrzyckiego, Patulskiego, Radunskiego, W. i M.



Bredno, Ktodno, Biatego wyniesie ok. 22 km?, po-
zwoli wykorzysta¢ w warstwie 1,7 m (wahania po-
ziomu szczytowego stanowiska od 162,7 do 161,0]
zapas wody ok. 36 milionow m®, pokrywajacy w
62°/v zapotrzebowanie wody dla kanatu (patrz ni-
zej), a wiec uniezalezniajacy kanal od najbardziej
nawet niekorzystnych warunkéw posusznego roku.

Opierajac sie na danych pomiaréw hydrome-
trycznych, opublikowanych przez lnstytut Hydro-
graficzny, mozna przyjaé przecietny przeplyw Ra-
duni w Ostrzycach Q = 2,0 m%s przy zlewni
A =194 km®. Poniewaz w miejscu spietrzenia Ra-
duni przez zapore zlewnia wyniesie ok. 230 km?
a splyw jednostkowv w warunkach tak wyréwna-
nych przeplywow, jakimi sa przeplywy rzek po-
morskich, mezna dla Raduni przyjaé za staly, przeto
zasilanie zbiornika przez Radunie wyrazaé sie be-

dzie liczbg 2R 0

194
(szczytowe stanowisko) zasilaé bedzie doplyw Ra-
duni, rz. Stupianka, o zlewni ok. 100 km®. Przy po-
wyzszym splywie jednostkowym rz. Stupianka da
0 20 100
194

spodarczych miejscowosci nizej potozonych odda-
waé bedziemy z Raduni przeplyw Q = 1 m'/s, za$
z rz. Stupianki Q = 0,37 m’ls, wtedy zbiornik szczy-
towy zasila¢ bedzie przeptyw @ = 2 m®/s, co w ciggu
roku da objetos¢ wody ok. 63 milionéw m”.

Zapotrzebowanie wody obliczymy z nastepuja-
cych zatozen. Sluzy w kierunku od szczytowego
stanowiska ku morzu musza byé wykonane albo jako
schodkowe, albo ze zbiornikami oszczednosciowymi.
Pierwsze 2 sluzy w kierunku jez. Wdzydze musiaty-
by byé¢ wykonane rowniez jako cszczednosciowe. Po-
nizej jez. Sudomie kanal bedzie zasilany przez sze-
reg malych rzek, ktorych przeptyw tacznie z woda ze
szczytowegdo stanowiska, jest juz zupelnie wystar-
czajacy dla pokrycia strat oraz sluzowania nawe.
przy wysokich spadach.

Przyjmujac wymiary sluz 11,20X80, otrzyma-
my zapotrzebowanie wody na jedno sluzowanie

= 2,37 m*/s. Ten sam zbiornik

= ok. 1,0 m*/s. Jesli dla potrzeb go-

Doc. Dr.

Inz. Kazimierz Wéycicki

w obie strony kanatu 11,20 X 80 X (5 -+ 4) = ok.
8100 m*. Przy 30 sluzowaniach dziennie w ciagu
24 dni w miesiacu oraz w ciggu 10 miesiecy catko-
wite zapotrzebowanie wody wypadnie 58,3 milion.
m?®, a wiec jak widzimy, pokryte zostanie ze szczy-
towego stanowiska.

Koszty wykonania.

Przed wykonaniem dokladniejszych studiow
w terenie mozna obliczy¢ tylko przyblizone koszty
budowy i takie wlasnie orientacyjne liczby zawiera
ponizsze zestawienie.

Zestawienie 3.

Koszty wykonania drogi wodnej w milionach zi.

I wariant II wariant

Wywlaszczenie 2,60 2,90
Sluzy 40,40 47.20
Jazy 5,00 17.00
Zapory 22,00 22,00
Mosty kole]owe 5,00 5,00
Mosty drogowe I klasy 1,90 1,80
Roboty ziemne | wariant

42 milion. m? 50,50
Roboty ziemne II wanant

32 milion.. m? y 3850
Drobne roboty i nieprzewi-

dziane 10%. 12,74 13.44
Administracija ok 4% 4,86 5,16

Razem 145,00 153,00

Zaproponowane rozwiazanie polaczenia Balty-
ku z polska siecia drog wodnych wymaga oczywis’cie
szczegotowych studiéw w terenie. Dopiero w wyni-
ku tych studiow mozna bedzie ustali¢ racjonalnos¢
jednego z dwuch oméwionych wariantéw i wtedy
dopiero mozna bedzie wy]asmc szereg szczegolow
technicznych, kterych rezwiazanie obecnie w ramach
generalnego szkicu nie jest oczywiscie mozliwe. Rzu.
cona mysl powinna jednak postuiy¢ za podklad
przy opracowamu programu studiéw dla tego pro-
jektu i to zaréwno dla studiéw technicznych, jak
1 ekonomicznych.

Zapory wodne budowane przez Rzqd Federalny St. Zjednoczo-

nych Ameryki Péinocne;.

W obecnej chwili,

gdy stoimy u progu okresu wielkich robét wednych w kraju,

musimy stale zdawaé sobie sprawe z postepu prac wodnych zagranica, prac majacych
$cisly zwiazek z caloksztaltem zagadnien gospodarczych w danym panstwie i uwzgled-
niajacych, trudny do rozwiazania, problem bezrobocia.

Wi zwigzku z tym w ubieglych latach podawane byly na lamach naszego czasopi-
sma wiadomos$ci o pracach wodnych w Rzeszy Niemieckiej (Nr. 1—1935 i Nr. 1 i 2 —

1936), w Czechostowacji (Nr. 1—1936) i Rosji Sowieckiej (Nr.

1i5 — 1936), artykut

za$ niniejszy omawia fragmenty wielkich robét wodnych, prowadzonych w Stanach Zje-

dnoczonych Am. Péln.

We wrzesniu ub. roku, dzieki Trzeciej Wszech-
$wiatowej Konferencji Energetycznej oraz Drugie-
mu Wszechs§wiatowemu Kongresowi Wysokich Za-
por, odwiedzilem Ameryke Polnocna, i korzystajac
z organizowanych po Konferencji wycieczek jako
uczestnik tury transkontynentalnej, mialem moz-
nos$¢ obejrzeé szereg wielkich budowli wodnych w

(Red.).

St. Zjednoczenych i Kanadzie, wykoriczonych oraz
w stadium budowy, budowli o skali nie spotykanej
u nas w Europie i doprawdy jedynych w swoim
rodzaju na $§wiecie.

Z uwagi na to, iz w jednym artykule nie spo-
séb jest opisaé zwiedzonych budowli i robét wod-
nych bez skracania relacji do zbyt telegraficznego
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stylu, zmuszajacego do podawania tylko charakte-
rystycznych dla budowli danych i nie zatrzymywa-
nia sie nad sposobem wykonywania oraz trudnos-
ciami budowy, co przede wszystkim interesowa¢ be-
dzie technika, ograniczam sie narazie do budowli
wednych, wykonywanych, wzglednie wykanczanych
przez Rzad Federalny St. Zjednoczonych, omawia-
jac z nich trzy szczegotowiej.

Stany Zjednoczone, pokrywajace w 40%c swoje
zapotrzebowanie energii elektrycznej energia wody,
wykorzystujg szereg poteznych swych rzek, laczac
w wielu wypadkach cele energetyczne z innymi,
réwnie waznymi zagadnieniami gospodarki wodnej
jak ochreng przed powodzia, nawodnieniami, ze-
gluga oraz zaopatrzeniem w wode. W olbrzymiej
wiekszosci wypadkow sitownie wodne wybudowaty
towarzystwa prywatne, utrzymujac je jako swoja
wlasnos¢. Coraz czesciej jednak, szczegélniej o-
becnie, rozpoczyna sie budewle za pieniadze pan-
stwowe, wzglednie samorzadowe, czesciowo w celu
przeciwdziatania bezrobcciu, czesciowo zas dla wy-
pelnienia pewnego pregramu, ktérego realizacja mo-
ze by¢ wykonana racjonalnie tylke przez wladze
paristwowe, gdyz nie zawsze odpowiada polityce
wielkich przedsigbiorstw, a réwniez i dlatego, by
w mys$l zasad planowej gospodarki, gtoszonej przez
Prezydenta Roosevelta, Panstwo posiadalc mo:-
no$¢ wplywania na polityke wielkich przedsie-
biorstw, w tym wypadku elektrycznych.

Czy istotnie zachodzi obecnie potrzeba wypet-
nienia pewnych programéw, ktérych pierwszym o-
gniwem jest wybudowanie wielkich zapér, sa wsrsd
technikéw i ekonomistéw amerykanskich zdania
podzielone, a nawet istnieje silna opozycja i pro-
paganda przeciw, objawiajaca sie krytyka tych
przedsiewzie¢ w prasie technicznej, twierdzaca, ze
nie posiadaja one zdrowych podstaw gospodarczych,
oraz w usitowaniach odméwienia przez Kongres
kredytéw na catkowity realizacje projektow. Naj-
bardziej stcja w opozycji wielkie przedsiebiorstwa
elektryczne, obawiajac sie, zupetnie zreszta stusz-
nie, Ze rzucenie na rynek duzej ilosci energii elek-
trycznej spowoduje obnizke jej ceny, ograniczajac
dochodowos$¢ przedsiebiorstw.

Jak podnosza opozycjonisci, budowy ktére pro-
wadzi Panstwo, nie wynikly z potrzeb rynku, wzro-
stu (wzglednie spodziewanego wzrostu) zapotrze-
bowania energii elektrycznej. Twierdza, Zze po wy-
konczeniu budowli i uruchemieniu instalacji, prze-
twarzajacych energie wody w elektryczna, nie be-
dzie na nig zbytu, Spieniezenie jej bedzie mozliwe
tylko w razie zwigkszonego zuzycia w gospodar-
stwach domowych, pe znacznej cobnizce cen jedno-
stkowych, wzglednie przez forsowanie rozwoju no-
wych $rodowisk przemystu, mogacego zuzy¢ energie
elektryczna w wiekszych blokach,

Wybér i finansowanie tych wielkich przedsie-
wzigé jest wywolane polityka Administracji Pan-
stwowej, skierowang ku budowie elektrowni przez
kapital publiczny. Roosevelt wszed! do Biatego
Domu w rcku 1933 $wiezo po dtugiej, prowadzone]
przez niego, walce z przedsiebiorstwami elektrycz-
nymi w stanie Nowego-Yorku, rezultatem ktérej by-
to stworzenie Stanowego Urzedu Elektryfikacyjne-
go, majacego za zadanie wyzyskanie wielkich zaso-
béw energii na migdzynarodowym odcinku rzeki
Sw. Wawrzynica. Zastal on przygotowany i reali-
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zowany przez Rzad Federalny, (ktéry juz posiadal
w swym reku poteiny zaktad wodny na Poludnio-
wym-Wschodzie w Muscle-Shoals-Wilson Dam),
wielki program wyzyskania zrédel energii wodnej
na Potudniowym-Zachodzie (zapora Boulder).
Przez realizacje pregramu, opracowanego dla do-
liny Tennessee (obejmujacego réwniez wspomniany
zaktad Muscle-Shoals, uzupelniany przez szereg
innych), dominowatoby sie przy zaopatrywaniu w
energi¢ elektryczna na poludniowo-wschodnim ryn-
ku. Da to moinos¢ regulowania cen jednostkewych
energii elektrycznej. Dla rozciggniecia kontroli cen
na cate Panstwo nalezalo zdoby¢ rowniez przewage
na Pétnocnym-Wschodzie i Pétnocnym-Zachodzie
Pafstwa. Wedtug decyzji Prezydenta Roosevelta
pcdobng role, jaka przeznaczono zakladom na rze-
ce Sw. Wawrzyrica na rynku pélnocno-wschodnim,
beda spelnia¢ w okregu pétnocno-zachodnim zakla-
dy Boneville i Grand Coulee.

Na rys. 1 zaznaczylem miejsca realizowanych
poteznych budowli wodnych, z nich w dorzeczu
rzek: 1) Missouri — zapory Fort Peck, Casper-Al-
cova, Seminoe, 2) Tennesee (doptyw Ohic) — za-
pory Pickwick Landing Norris, Joe Wheeler, 3} Co-
lumbii — zapory Grand Coulee i jaz Boneville,
4) Colorado — zapory Beulder i Parker; sa one bu-
dowane wszystkie przez wladze Federalne oraz,
tylko za wyjatkiem zapory Parker, z funduszéw
panstwowvych.

KRNADA

MEKSYK

Budowlami, ktére stanowia przyklad co moze
wykenaé cbecna technika, zaopatrzona w nowocze-
sne narzedzia pracy, wzbudzajace ogélny podziw
i zaciekawienie z uwagi na swe kolosalne rozmiary,
za$ zainteresowanie technikéw ze wzgledu na trud-
nosci zagadnien i godny podziwu sposéb ich roz-
wiazania, sa: najwyzsza i najwieksza w §wiecie za-
pora ziemna Fort Peck na rzece Missouri, najwiek-
sza (pod wzgledem objetosci) w $wiecie zapora
betonowa Grand Coulee na rzece Columbia i naj-
wyzsza w Swiecie zapora betonowa Boulder na rze-
ce Colorado.

Dotychczas jedynie natura tworzyta zapory o
skali wiekszej, to tez w historii dziet inzynierskiego
geniusza budowle te zajma wybitne miejsce. Kaz-
da z tych trzech budowli ma, jako gléwny cel, inne
zadanie do spelnienia. I tak Fort Peck budowane
jest przede wszystkim w celu polepszenia warun-
kéw zeglugi na rzece Missouri, Grand Coulee ma
za zadanie nawodnienie terenéw zyznych w stanie



Washington, Boulder zmniejszenie fali powodziowej
rzeki Colorado, groznej dla zyznych, uprawnych
i gesto zaludnionych terenéw dolnego jej biegu t.
zw. Imperial Valley. Oczywiscie z wspomnianymi
gtownymi celami tych budowli, dla ktérych gléwnie
realizuje si¢ projekty, lacza sig¢ i inne, czesto nie
mniej wazne, jak wspomniane poprzednio wyzy-
skanie sily wodnej (Grand Coulee, Boulder), po-
zwalajac oprzeé¢ kalkulacje gospodarcza i rentow-
nosé przedsiewzieé¢ na bardziej realnych cyfrowych
podstawach.

UZEGLOWNIENIE RZEKI MISSOURI
I ZAPORA FORT PECK.

Budowa zapory Fort Peck jest czescia projek-
towanych i prowadzonych robét, majacych na celu
polepszenie warunkow zeglugi na rzece Missouri.
Wedlug projektéow uzeglownienia rzeki Missouri,
podzielono ja na trzy odcinki, Pierwszy od ujscia
do miasta Yankton, na ktorym roboty regulacyjne
nad wytworzeniem nurtu dostatecznej glebokosci
i szerokosci prowadzi si¢ juz oddawna. Na par-
tiach: ujscie—m. Kansas (625 km) roboty wykonane
s3 juz w 97%¢ kosztem 65 mil. dolaréw, zas od Kan-
sas do Sioux City (610 km) w 15% kosztem 11 mil.
dolaréw. Na odcinku drugim od Yankton do ujscia
rzeki Yellowstone projektuje sie skanalizowanie
rzeki przez budoweg 23 zapér i $luz komorowych
kosztem 248 mil. dolaréw. Odcinek trzeci ma sie
udostepnié zegludze rowniez przez skanalizowanie,
wymagajace budowy 19 zapér i §luz komorowych
kosztem 155 mil. dolaréw. W tej ostatniej partii
rzeki znajduje si¢ zbiornik Fort Peck. Catosé ro-
bét regulacyjnych lacznie z budowa zbiornika Fort
Peck preliminuje sie w wysokosci 637 mil. dolaréw.

rzeka Mississipi. Catkowita dtugosé rzeki wynosi
3.975 km, dorzecze 1.370.940 km?*, spad 1.110 m.
Sredni opad w calym dorzeczu wynosi 500 mm,
przy czym w gornej czeéci dorzecza o tak zwanym
klimacie polsuchym (semi-arid) — 400 mm, w dol-
nej — o klimacie wilgotnym — 1000 mm. Przepty-
wy rzeki przy jej ujsciu sg nastepujace: najnizszy
354 m®/sek, sredni 2.730 m*sek, najwyzszy 25.500
m®*/sek.

Dla zapewnienia po regulacji gtebokosci 1,8 m
na odcinku rzeki ponizej Yankton do Kansas konie-
cznym jest minimalny przeptyw 565 m*/sek, zas od
Kansas do ujscia 710 m?*/sek. W latach niskich sta-
néw przeplywy spadaja w przeciggu dos¢ dlugie-
go okresu czasu ponizej okreslonego minimum, z
tego tez wzgledu przeprowadzono studia czy nie
moznaby wtychokresach uzupelniaé przeplywu ze
zbiornik6w retencyjnych, umieszczonych w gor-
nym dorzeczu Missouri. W wyniku studiéw wy-
bor padt na Fort Peck, jako na najodpowiedniejsze
zlniejsce na magazynowanie wod w okresach powo-

zi,

Dolina Missouri zweza sie tu do szerokosci
2.300 m, rozszerzajac si¢ powyzej korzysinie dla
utworzenia olbrzymiego zbiornika. Przy jego po-
jemnosci wynoszacej 7,9 miliarda m* zapewniony
bylby pod Yankton minimalny przeptyw w ilosci
610 m?*/sek, zas przy pojemnosci 21 miliardow m*—
850 m*/sek pod Yankton, oraz 990 m*/sek pod Kan-
sas. Przy takich przeptywach glebokosci w ciagu
98%/¢ czasu trwania okresu zeglugi nie spadlyby ni-
zej 2,4—2,7 m.

Zbiornik w Fort Peck pcdniesie rowniez nis-
kie przeplywy rz. Mississipi pod St. Louis, gdzie
potrzebne minimum wynosi¢ powinno 2.180 m®/sek.
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Rys. 2. Dorzecze rz. Missouri.

Rzeka Missouri tworzy si¢ przez ztaczenie pod
Three Forks w stanie Montana trzech rzek: Jeffer-
son, Madisen i Gallatin. Przez Montane ptynie na
potnoc i wschod, a nastepnie dalej ogolnie w kie-
runku potudniowo-wschodnim do zlaczenia si¢ z

Catkowicie brak moze byé pokryty ze zbiornikow
Fort Peck oraz Topeka na rzece Kansas doplywie
Missouri, projektowanego dla celow przeciwpowo-
dziowych.

Zadaniem wiec glownym zbiornika Fort Peck
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jest polepszenie warunkéw zeglugi na dolnej partii
Missouri, poczynajac od miejscowosci Yankton.

Dla zmniejszenia kleski powodzi projektuje
sie budowe zbiornikéw na doptywach Missouri:

Arlington na rzece Gasconade o pojemnosci
407.000.000 m®,

Chillicothe na
2.960.000.600 m*,

Topeka na
5.180.616.000 m®,

Trzy te zbiorniki tacznie z Fort Peck obnizy-
tyby fale powodziowa z 1927 r. na rz. Mississipi pod
Cairo o 3.0 m. Wplyw zbiornika Fort Peck na
zmniejszenie powodzi w dolnym biegu Missouri
jest naogol niewielki, gdyz zbiornik znajduje sie w
gérnej czesci dorzecza, lezacej w klimacie pélsu-
chym, dos¢ daleko od partii dorzecza klimatu wil-
gotnego, z ktérej przewaznie przychodza grozne
powodzie. Na obnizenie fali powodziowej rzeki
Mississipi zbiornik nie wywiera wlasciwie wplywu,
a to ze wzgledu na mijanie si¢ fal powodziowych,
idacych z Mississipi i gornej Missouri. Okres kry-
tyczny pod Cairo na Mississipi trwa od 15.1I do 25.
V, uwzgledniajac czas przeplywu fali z gornej Mi-
ssouri, czas krytyczny trwalby od 20.I do 19.1V,
gdy normalnie okres powodziowy w gornym dorze-
czu Missouri trwa od 16.V do 15.VI.

Jako rowniez drugorzednego znaczenia trak-
towane sa wplyw na zmniejszenie erozji brzegow,
mozliwos¢ wyzyskania energii wodnej, oraz mozli-
wo$¢ zuzycia, w pewnym stopniu, nagromadzonej
wody do nawodnien ).

Budowa zbiornika Fort Peck przy obecnych
warunkach i stopniu zeglugi na rz. Missouri nie by-
la na razie brana pod uwage i nie byla objeta pier-

rzece Grand o pojemnosci

rzece Kansas o pojemnosci

') Po wybudowaniu zbiornika mozna bedzie nawodnié
~ 3,600 ha zyznych gruntéw bezposrednio lub przez pompo-
wanie, wykorzystujgc energie wody wyzyskiwang na zbior-
niku. Pierwotny projekt przewidywal instalacje 50.000 kw,
przy produkcji rocznej 319.320.000 kwg. obecnie jednak z uwa-
gi na projekt polaczenia szeregu zakladéw wodnych gérnego
dorzecza Missouri moc laczna przewiduje sie znacznie wigk-
sza (400.000 kw).

wotnym programem robét finansowych przez P. W.
A. (Public Work Administration). Wysokie kosz-
ta budowy, ktére okreslano tacznie z koniecznymi
dodatkowymi robotami ma 145 mil. dolaréw, nie
byly, wedlug obliczen inzynieréw projektujacych,
usprawiedliwione osiaganym zyskiem. Zbiornik
Fort Peck w normalnych stosunkach amerykariskich
nie bylby obecnie budowany; o rozpoczeciu robét
zdecydowala moznoé¢ zatrudnienia przez szereg
lat bezrobotnych w czesci kraju, gdzie trudno zna-
lez¢é jakas robote, ktéra moglaby by¢ finansowana
przez P. W. A. Przewidywany czas budowy ma
trwaé 5 lat, przy czym ilosé¢ zatrudnionych bezpo-
érednio na miejscu miata wynosi¢ stopniowo od
4,000 — 11.000 oséb.

Budowe rozpoczeto w 1934 roku, zakonczenie
rob6t projektowane jest z uplywem sezonu budo-
wlanego 1939,

O rozmiarach przedsiewzigcia $wiadcza cyfry
nastepujace. W miejscu zapory dorzecze rzeki
Missouri wynosi 149.500 km?, Pojemnos¢ zbiornika
24 miliardy m® powierzchnia zalewu 9915
km? o dtugosci 290 km, przy maksymalnej szero-
kosci 26 km i dlugosci linii brzegowej 2.600 km.
Poziom normalny pigtrzenia lezy na rzednej 685,79
m — przy pojemnosci 22,3 miliardéw m?*, zapas ze-
lazny do poziomu 635,50—453 mil. m® z czego
przeznacza si¢ na zamulenie w ciagu 100 lat po-
jemno$¢ 278 mil. m® '

Gléwnymi obiektami budowlanymi sa: 1) zapo-
ra gléwna i jej przediuzenie, 2) cztery sztolnie o-
biegowe, 3) przepust i kanal na wielkg wode.

Zagadnienia wynikajace z przedsiewzigcia sa
wyjatkowo trudne. Musi byé osiagnieta zupelna
pewnoséé stalosci budowli. W podlozu zapory znaj-
duje sie skamieniala glina formacji mezozoicznej,
tworzac podtoze zasadniczo nieprzepuszczalne. Nie-
naruszena glina ta jest frwalym i wytrzymatym
fundamentem. Przy grubosci okolo 300 m, nie lezac
nigdzie na przestrzeni budowli glebiej ponad 48 m
pod pcwierzchnia terenu, znajdujesi¢za gleboko dla
oparcia na niej zapory belonowej, tworzy natomiast
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Rys. 3. Sytuacja zapory Fort Peck.
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dobra podstawe pod budowe zapory ziemnej, tym
bardziej, ze gérne osady aluwialne sa pierwszo-
rzednym materialem na zapore. Z koniecznosci wiec
zapora musi by¢ zapora ziemna, przy hydraulicz-
nym transporcie materiatu.

Skonstruowanie mocnej i pewnej zapory na
mlqkklm podlozu doliny, przepuszczenie wéd rzeki
w czasie konstrukcji oraz przeprowadzenie katastro-
falnych wod powodziowych sa zagadnieniami trud-
nymi i przy budowlach o wymiarach przecietnych,
przy tych za$ olbrzymich rozmiarach konstrukcji,
objetosci gromadzonej wody oraz przeplywow sa z
uwagi na swoje proporcje specjalnie odpowiedzial-
nymi.

Pﬁ

o v g
\'-V rdzen |
/ | N

materjal ziemny qrubszy.

przeprowadzono z miasteczka Glasgow, oddalonego
0 32 km, przewo6d 200 mm s$rednicy. W calym osie-
dlu zalozono wodociagi, kanalizacje i elektrycznosé,
— drogi wszystkie wyasfaltowano. Dla wodociggu
zbudowano stacjg filtréw. Woda czerpana z Missou-
ri przechodzi przez osadnik, filtr i po przechloro-
waniu wchodzi w sieé.

Dla transportu materialow wybudowano odnoge
kolejowa 19.7 km dlugosci od Wiota na gléwnej linis
Great Northern. Lacznie z liniami obstugujacymi
teren budowy dlugosé¢ toréw zbudowanych wynosi
69,5 km. Na teren budowy nalezalto przywiezé okoto
12 mil, ton materiatéw.

W celu zaopatrzenia miejsca budowy w prad

1:85

| 76.3m
o L{

glina

szczeqol stopy od gornej wody,
Rys. 4.

Zapora bedzie miala dlugosé czesci glowne)
2.700 m — catkowita 6.200 m, maksymalna wyso-
kos¢ ponad dno rzeki 74 m, szerokos¢ korony 30,5
m, najwicksza szerokos¢ u podstawy 860 m, nachy-
lenie stokéw od wody 1:4 od strony powietrznej
1:8,5. Objetosé materialu ziemnego w zaporze wy-
niesie 76,5 mil, m*, skaly 585.000 m?® zwiru 3 mil.
m®. Wysckosé korony ponad maksymalnym pozio-
mem pietrzenia 6,0 m. Zapora jest 5-cio krotnie
wicksza od najwickszej dotychczas zapory ziemne;j
Gatun w Panamie. W $rodku zapory znajduje sie
rdzen, ¢ nachyleniu plaszczyzn bocznych 1:2/3 i 1:1,
skltadajacy si¢ z namuléw i gliny o srednicy ziarn
nie wigkszej niz 0,0054 mm, stanowiac 20°/¢ calej
kubatury zapory, Utrzymywany jest on przez skar-
py z piasku, podirzymywane znowu u stop przez
obsypy z kamienia i zwiru. Strona odwodna ubez-
pieczona jest 20 cm grubosci warstwa kamienia. Naj-
glebsze miejsce wykopu lezy w poziomie 608,67 m,
dno rzeki 614,16 m, korona zapory 691,88 m, koro-
na parapetu 696,15 m, przy normalnym poziomie
pietrzenia 685,79 m, swobodna krawedZ 10,38 m. W
koronie umieszczeno droge betonowa 6,6 m szero-
kosci.

Z powodu malej dostepnosci okolicy i bardzo
szczuplego jej zaludnienia, trzeba bylo przede
wszystkim zbudowaé osade na pomieszczenie pra-
cownikéw. Surowy klimat wymagal budowy domow
tak, by mogly one ochroni¢ mieszkaricéw przed sil-
nymi mrozami. W osiedlu umieszczono budynki
administracyjne, magazyny, szkoly, hotele, labora-
torium, gospode, szpital, garaze, teatr, sale rekrea-
cy]na, Dla robotnikéw wybudowano obszerne po-
mieszczenie z wszelkimi wygodami. Duza gruve do-
moéw zbudowano jako tymczasowe dla nadzoru 1
wykwalifikowanego personelu technicznego. Ogrze-
wanie wszystkich doméw jest gazowe, w tym celu

szczeqol korony zapory

Przekré6j zapér Fort Peck.

elektryczny przeprowadzono z Rainbow Falls linie
dtugosci 465 km, o napigciu 154.000 volt, dla obcia-
zenia mocg 50.000 kw.

Przed ostatecznym wyborem profilu umiesz-
czenia zapory wykcnano duza ilosé wiercen dla zba-
dania pokladow. Sumaryczna ich dlugosé¢ wynosi
17,5 km, przy glebokosci niektérych powyzej 50 m.

Wobec jednoczesnego uruchomienia robét przy
budowie zapory oraz sztolni obiegowych i niemozno-
$ci zamkniecia koryta rzeki, dzieli ona teren budowy
zapory na dwie czesci, co powoduje duze utrudnie-
nia w robotach przez koniecznosé¢ budowy wzdluz
brzegéw rzeki walow dla zatrzymywania refulowa-
nege materialu.

Budowg zapory rozpoczeto przez oczyszczenie
terenu pod jej podstawe, wydobywa]a,c 3.200.000 m*

" ziemi. Prace t¢ wykonanc dragami i kopaczkami

elektrycznymi, a material wydobyty wywozono sa-
mochodami ciezarowymi. Dla unikniecia przesigka-
nia wady pod zapora, wzdtuz jej osi (9,5 m liczac od
niej w kierunku gérnej wody), =zabito zelazna
$cianke szczelna, na glebokosé dochedzacq w miej-
scu najglebszym do 50 m ponizej powierzchni te-
renu, az do poziomu lezacej ponizej skaly. Gore
$cianki pozostawiono w poziomie okolo 6,0 m po-
wyzej pierwotnej powierzchni gruntu, wpuszczajac
ja w rdzen zapory. Diugosé zabitej $cianki szczel-
nej wynosi 3.000 m, a zuzyto na nig zelaza o wa-
dze 15.450 ton,

Przy zab11amu §cianki glowng trudnoscia byto
wprowadzenie jej w ziemig¢ przez osady aluwialne
az do skaly na glebokosé¢ 42 do 57 m. Do tego celu
trzeba bylo uzyé dla osadzania bali, podtrzymywa-
nia przewodéw wodnych oraz baby, specjalnej kon-
strukcji kafaré6w w ksztalcie wiez z zelaznych kra-
townic o wysokesci 60 m. Baby uruchamiane byly
sprezonym powietrzem.
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Ze wzgledu na duza wysokosé $cianki, kazdy
bal sktada sie z dwéch krotszych czesci, z ktorych
pierwsza zapuszczona jest w ziemig hydraulicznie,
zwykle na pelng swoja diugosé, nastepnie do niej
przyspaja sie cze$¢ g6rna, po czym catosé zabija sie
do definitywnej glebokosci, zawsze po parze bali.
Spod zakonczony jest zebami (trzema lub piecioma)
i zaopatrzony miedzy nimi w otwory pélcalowe dla
wyplywu wody, dochodzacej do nich z przewodu
tlocznego 100 mm §rednicy, mieszczacego sie w kie-
szeni, utworzonej przez przyspojenie do $cian bala
na pétokragto blach. Woda wttaczana jest pod ci-
énieniem 9 atm. Kafar podnosi bal, wstawia w gnia-
zdo ostatnio zabitego bala i wmywa mozliwie jak-
najglebiej. Czynnosé ta trwa kilka godzin. Material
ziemny wynoszony byl przez kanal, tworzacy si¢
wzdluz poprzednio zabitego bpla. Dolna partig
dtugosci 21—24 m zapuszcza sie prawie na pelna
wysokosé, az do chwili gdy opory tarcia przewyz-
sza wage bali, wowczas przyspaja sig czgs¢ gorna
i wbija dalej calos¢ baba.

W korycie rzeki scianki zabite obcinane sa w
poziomie 3,6 m pod zwierciadlem wody dla nieta-
mowania przeptywu. Po skierowaniu wody przez
sztolnie obiegowe zostana do wierzchu przyspojone
bale, dla wyprowadzenia $cianki na poziom odpo-
wiadajacy particm brzegowym,

Jednoczesns, czynnoscia z zabijaniem $cianek
bylo usypanie faw kamiennych, tworzacych stope
skarp zapory. W tym celu zbudowano wzdtuz zapo-
ry rusztowanie na kozlach, idace réwniez przez
rzeke i z niego sypano fawy z wagonéw o otwiera-
nym dnie, dostarczajac material dc miejsca budo-
wy lodziami z odlegtosci 128 km.

Poniewaz jednoczesna budowa sztolni obiego-
wych i zapory nie pozwala az do lata b. roku na
zamkniecie koryta rzeki, przez pierwsze dwa lata
zapora musi byé budowana w dwuch partiach, po
obydwu stronach rzeki. Az do czasu zamknigcia ko-
ryta, rdzen zapory jest utrzymywany przez waly z
piasku, wybudowane z tego samego refulowanego
materialu. Pozostaja one pozniej jako czesé skia-
dowa zapory. Wzdiuz waléw ida $cianki szczelne,
dochodzace do gléwnej. Zanim bedzie mozna zamk-
naé rzeke zapora ma osiagnaé¢ wysokos¢ 30 m. W
lecie 1937 r. wody rzeki ma sie skierowaé przez
sztolnie obiegowe, zapetni¢ koryto i refulowaé za-

Rys. 5. Rurociag do spfawiania materialu ziemnego na zapore.
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porg na calej dlugosci jednocze$nie. Przed zamknig-
ciem rzeki bagry czerpia material z terenu powyzej
zapory, pézniej beda przesunigte ponizej zapory.

Material refuluje si¢ na zapore bez przerwy—
24 godziny dziennie w ciagu 7-io dniowego tygodnia
roboczego. Roboty prowadzone sa przez tabor i
technikéw rzadowych, co na amerykarskie stosunki
jest wyjatkiem. Ze wzgledu jednak na to, ze calosé
pracy wymaga tu ciagtej kontroli i koordynaciji, ten
sposéb prowadzenia robét uznano za najstuszniej-
SZy.

Dla refulowania materiatu stuza cztery iden-
tyczne jednostki, sktadajace si¢ kazda z: 1) dragi z
dwoma 28'" (700 mm) pompami, ztaczonymi z elek-
trycznymi motorami mocy po 2.500 KM jako jeden
tandem, tloczacymi material do przewodu 700 mm
srednicy, 2) pomocniczej pltywajacejstacjiprzepom-
powywania z 2-ma pompami identycznymi jak na
dradze i 3) stacji ladowej umieszczonej na szynach,
zaopatrzonej w jedna pompe identyczna z poprzed-
nimi. Uzbrojenie dalsze sktada sig¢ z 375 prostych
odcinkéw rur pontonowych, 16 krzywych (krzyw-
ki, tuki) pontonowych, 260 pontonéow dla podtrzymy-
wania kabla, 2-ch lodzi z 25-io tonowej nosnosci
derrickami, jednej lodzi pod ling (210 KMJ, siedmixu
lodzi motorowych, czterech barek, czterech barek
kotwicznych i dwu proméw dla przewozu stacji
ladowej. Pelna moc dla obstugi pomp pojedyn-
czej jednostki wynosi 12.500 KM. Iles¢ energii zu-
zywana przez 4 dragi miesiecznie wynosi 20 mil.
kWg. Wydajnosé¢ $rednia 3.600 m*/godzine. Idealna
dniéwka 96-i0 godzinna w praktyce obraca sie w
granicach 75—90 godzin,

Do prowadzenia materialu stuza stalowe rury
przy czym 16.100 m przewodéw 700 mm $rednicy,
3.140 m — 500 mm $rednicy i 3.050 m — 400 mm
srednicy. Rury faczone sa na trzech rodzajéw po-
laczenia: 1) elastyczne dla partii ptywajacej ciagu,
2) silne kolnierzowe dla diugich odcinkéw na ladzie
i 3) stozkowe dla szybkiego de- i montowania w od-
cinkach koncowych przy zaporze.
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Rys. 6. Rurociag pontonowy.



Przy dotychczasowych odleglosciach sptawia-
nia 2.740—4.270 m, nie potrzeba uruchamiaé¢ wszy-
stkich pieciu pomp. Wedlug dotychczasowej pra-
ktyki, najbardziej wydajna predkoscia w przewo-
dach jest predkosé¢ 6,4—7,0 m/sek. Pompy sa w sta-
nie tfoczyé material przy szybkosci 9,15 m/sek, ale
ckazalo sie, ze wéwczas idzie mniej materiatu sta-
tego. Zaleznie od rodzaju czerpanego materialu
refuluje si¢ czesci statych przecietnie ~ 159 catej

objetosci. Strata cisnienia badana na przewodach
700 mm g$rednicy wynosi
he=od 0,011 do 0,012-% . L.
2g D

Ilosé uzytej energii odpowiadata 5,65 kWh na
1 m* nasypu, przy czym wartosé¢ ta zalezna jest od
wysokosci ttoczenia, ktéra wahata si¢ w granicach
od 22,5 m do 65,0 m.

Aby nie dopusci¢ do wybijania zbyt duzych
dziur w korpusie zapory, material wyplywajacy
z rur jest fapany na drewniany poklad. Przestrzen
zawodniona dla rdzenia, utrzymywana jest o gle-
bokosci 0,6-~1,8 m. Lepiej utrzymywaé glebokosci
w granicach mniejszych wartosci. Budowe prowa-
dzi sie w ten sposéb, ze zalew nad rdzeniem utrzy-
muje si¢ od 5 do 6 dni szeroki, pdzniej gwalto-
wnie sie go zweza w celu wymycia w dol drobnego
materialu wzdtuz linii brzegu i otrzymania stopnio-
wego i jednostajnego rozmieszczenia grubszego i
drobniejszego materialu wzdluz granic rdzenia.

Odptyw wody z zalewu, przy utrzymywaniu
w nim poziomu, stosownie do potrzeby, odbywa
sie przez drewniane przelewy, umieszczone w kon-
cowych odcinkach rdzenia; graniczace z brzegiem
rzeki. Kazdy przelew o podwojnym swietle 23,5 m
podnoszony jest stopniowo kaskadowo na wysokosé
okoto 1,5 m. Ilos¢ materialu traconego, sptywaja-
cego z woda, przewaznie b. drobnego waha sie od
2—6%. Osiadanie rdzenia nastepuje b. predko.

Poniewaz splawianie hydrauliczne (refulowa-
nie) jest jakby mechaniczna segregacja materialu
unoszonego przez wode, wiec podstawa dla spraw-
dzenia z jakiego materiatu jest budowana zapora
stanowi analiza mechaniczna materialu przezna-
czonego do refulowania. Codziennie wigc bierze
sie, z miejsc wyznaczonych dla pracy drag, probki
materiatu idacego na zaporg. Raport codzienny
podaje wykaz, ilos¢ i rodzaj materialu umieszczo-
nego w zaporze, oraz ilosci stracone.

Dla kontroli rodzaju materialu osiadajacego
w miejscu rdzenia, mierzy sie predkosci w zalewie
ptywakami. Straty materiatu okresla si¢ z probek
branych codziennie na przelewach. Badania prze-
procwadza sie¢ w specjalnie wybudowanym w osie-
dlu laboratorium, przy czym objetosci wybagrowa.
ne oblicza sie z pomiaréw przekroi w miejscach
pracy drag, a zawarto§¢ procentowa czesci stalych
w splawionej masie szacuje sie na podstawie co-
dziennie przeprowadzanych pomiaréw predkosci
wedy w rurociagach roboczych. Do tego celu stu-
za na state umieszczone instalacje dla metody ele-
ktryczno-chemicznej Allena. Précz strat materialu
przechodzacego przez przelewy, uwzglednia sie
ucieczke materfalu z woda, przesiakajaca przez
watly boczne.

W masie tworzacej rdzen, nie jest pozadana
wieksza ilosé materiatu, zawierajacego wiecej gliny

niz jej okreslona zawarto$¢ graniczna, gdyz osia-
danie rdzenia trwaloby zbyt dlugo. Niewielka kon-
solidacja w okresie budowy i rozkladanie jej na
okres zbyt dlugi po zakornczeniu robét odbiloby sie
szkodliwie na caltej konstrukcji. To tez tak okre-
§lono procentowa zawartosé kolloidalnych czesci,
by osiagnaé mozliwie jak najwigksze osiadanie ma-
sywu budowli juz w czasie budowy, dopuszczajac
dalej tylko niewielkie jego wartosci.

Raporty dziennego postepu robét sa uzupetnia-
ne przez wyniki licznych sondowan rdzenia, okre-
slajace stopien wypelnienia rdzenia i konsolidacije
drobnego materiatu. Prébki pobiera si¢ z réznych
gtebokosci i miejsc. Bada si¢ ich sklad mechanicz-
ny i zawartosé wody. Procz prob powyiszych po-
biera sie stale probki co kazde 1,5 m wysokosci
w odstepach 30 X 15 m, tak ze jedna probka wy-
pada na 700 m® materiatu, Préby bierze sie az do
glebokosci dostatecznie skonsolidowanego materia-
lu, dla upewnienia si¢ czy nie zaszly w nim jakie$
zmiany. Z partii pozardzeniowych bierze sie préb-
ki rowniez co 1,5 m wysokosci z p6él 30 X 60 m,
tak, ze jedna probka wypada na 2.800 m®

Dla okreslenia linii depresyjnej wody we wne-
trzu zapory, umieszcza si¢ w jej pieciu charaktery-
stycznych przekrojach poprzecznych urzadzenia
dla badania linii przesiakania oraz wielkosci osia-
dania. Do badania linii przesiakania sluza 3” rury
perforowane, przedtuzane w gére w miare budowy.
Dla okreslenia catkowitej wartosci osiadania pro-
wadzi sie rowniez badania nad osiadaniem funda-
mentu,
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Przekr6j sztolni obiegowej w Fort Peck.

Do odprowadzenia wéd stuzyé maja 4 sztolnie,
umieszczone w prawym brzegu o srednicy po 7,85 m
i przelyku, przy maksymalnym poziomie pietrze-
nia, 2.380 m%sek. Sztolnie postuza do odprowa-
dzenia wody Missouri w okresie drugim budowy,
gdy trzeba bedzie zamknaé koryto rzeki, po za-
koriczeniu za§ budowy — jako przewody wypusto-
we dla celow regulacji przeptywu i doprowadzaja-
ce wode na zaklad wodny. Dlugosci sztolni sa roz-
ne od 1640 m do 2220 m.
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Rys. 8. Wylot jednej ze sztolni obiegowych.

Budowe sztolni prowadzono w dwuch etapach:
pierwszy jako sztolnia kierujaca o przekroju pro-
stokatnym 4,27 na 4,88 m stemplowana drzewem,
drugi — pow1kazen1e przekroju do definitywnych
wymiaréw wiercenia o $rednicy 9,75 m z silnym
wzmocnieniem zelaznym, pozostajacym nastepnie
w mocnej kenstrukcji zelbetowej obudowy prze-
kroju. W jednej ze sztolni wbetonowuje si¢ do-
datkowo w postaci rury plaszcz zelazny na prze-
strzeni od wiezy zasuw do wylotu, dla umozliwie-
nia w przyszloéci dolaczenia przewodu na zaktad
wodny.
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Rys. 9. Rury stalowe do sztolni obiegowej.

Ze wzgledu na desé¢ zdradliwy material (tup-
ki itowe, zawierajace znaczne ilosci soczewek ilo-
wych b. sliskich w stanie wilgotnym), praze nad
poszerzaniem przekroju byly robotami dosé¢ tru-
dnymi i ryzykownymi Z tego tez wzgledu zapro-
1oktowano, wspomniane wyzej, b. silne wzmocnie:
nie zelazne, pozostajace pézniei jako czesé kon-
strukcyjna obudowy zelbetowej, ktérej grubosé wy-
nosi $rednio 0.95 m,

Nad sztolniami w przedluzeniu osi zapory,
umieszczone sa szyby dla zamknieg¢, pe 2 dla kazdej
sztolni w sumie wiec 8. Ilosci robét do wykonania
sa nastepujace: wykopy 2.630.000 m®, beton
560.000 m®, zelazo w konstrukcjach 3.662 ton. Ro-
boty rozpoczeto we wrzeéniu 1934, termin zupel-
nego wykoriczenia wiosna 1937 r.
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Glina w miejscu sztolni wychodzi pod sama
pewierzchnie terenu, tak ze leza one catkowicie
w materiale twardym. Glina ta jest naogél mocna
i nieprzepuszczalna, zawiera jednak duza ilos¢ wil-
goci, ktéra uwalnia sie wéwczas gdy powierzchnia
skaly wystawiona jest na dzialanie powietrza, po.
wodujac bardzo szybkie jej wietrzenie. Aby nie
dopusci¢ do tego nalezalo swiezo codkryte powie-
rzchnie natryskiwaé kilkakrotnie izolacyjng war-
stwa bitumiczna, oraz utrzymywaé wewnatrz sztol-
ni wilgotnos¢ wzgledna w wysokosci 90%s, przy po-
mocy specjalnych rozpylaczy, ustawionych co
60 m. Material wybierany byl bagrein na tasme
wysypujaca go do wywrotek.

Dla zabezpieczenia sie przed niespodziewanie
wielkimi wodami przy peinym zbiorniku, aby nie
dopuscic do przelania sie wody przez zapore, bu-
duje sie w prawym brzegu rzeki, w odleglosci okoto
5 km w linii powietrznej od zapory, przepust i ka-
nal na wielka wode, wykorzystujac petle, jaka rze-
ka tworzy w rejonie zapory. aksymalny obser-
wowany przeplyw wynosi 4.350 m®/sek, przepust
obliczony jest na przeplyw 7.250 m"‘/sek a bedzie
rozpoczynaé¢ swa czynnos¢ przy przeplywie odpo-
w1ada]qcym polowie wartosci maksymalnie obser-
wowanej. Jako dodatkowy wspolczynnik bezpie-
czenistwa traktowana jest pojemnosé zbiornika za-
warta w 2,4 metrowej warstwie, przeznaczona na
splaszczanie fali powodziowe;j.

Rys. 10. Przepust na wielka wode.

Wejscie na przepust wyprowadza si¢ poziomo,
— poza zasuwami spad kanalu 5,23%. Wyprowa-
dzony jest on do rzeki w odleglosm okoto 14,5 km
od zapory. Wlot zamyka 16-ie zasuw Stoneya
o wysokosci 7,5 m i 12,0 m $wiatla. Ma on szero-
kosci 250 m a dlugosci 67 m i jest ochroniony plyta
betonowa 0,8 m grubosci, craz ostroga o grubosci
3,0 m i gleboka na 9,0 m. Filary zafundowane sa
na lawie betonowej o grubosci 3,80 m, opartej na
520 betonowych cylindrach 1,50—1,80 m srednicy,
zapuszczornych 11—12mw podIoze Otwory dla cy-
lindréw wiercono specjalnym obrotowym swidrem,
zawieszenym tacznie z motorem uruchamiajacym
go na dzwigu.

Za zamknieciem dno kanalu zweza sie do sze-
rokosci 40 m i ubezpieczone jest wraz ze skarpami



na dlugosci 1,6 km od wlotu plyta zelbetowa 0,6—
1,2 m grubosci. Przy koricu partii umocnionej znaj-
duje sie klatkowa ostroga, siegajaca na glebokosé
40 m, dla ochrony przed podmyciem ubezpieczo-
nej partii. Szybkosci przeplywu maja byé¢ bardzo
znaczne: 7,2 m/sek w przekroju zasuw, za$ przy
koficu obudowanej partii 28,8 m/sek. Glebokosé
kanaltu srednio 9,0 m, nachylenie skarp 2:1. W zel-
betowym plaszczu ochronnym dano co 36,5 m dv-
latacje, zamkniete ptytami stalowymi z uszczelnie-
niem powierzchni zewnetrznej pakulami i asfaltem
na gtebokosé 5 cm i przy szerokosci szpary 19 mm.

Skarpy kanalu sa zdrenowane przez dopro-
wadzenie saczkéw do zbieracza 18” srednicy, bie-
gnacego na dlugosci 1,6 km pod dnemn kanalu w je-
go osi, w specjalnie wycietym przekopie. Przy od-
krywkach przedsiebrane byly, ze wzgledu na szyb-
kos¢ wietrzenia — ostroznosci, jak wyzej: — po-
krywanie otwartych plaszczyzn bitumina.

liosé robét dla tego obiektu ilustruja nastepu-
jace cyfry: wykopy 490.000 m*, wiercenia (Sredni-
cy 1,5—~1,8 m! — 5.700 mb., stal na zamkniecie
dylatacji 105.000 kg, beton 220.000 m®, zelaza uzy-
to czasowo przy budowie 453.600 kg, w konstruk-
cjach 1.134.000 kg, w pretach wzmacniajacych zel-
bet 10.100.000 kg, w zasuwach 960.000 kg, r6znego
metalu  1.090.000 kg, przewodéw elektrycznych
9.800 m, szyn 2.800 m, powierzchni ubezpieczonych
30.500 m?

PROJEKT GOSPODARKI WODNEJ W DORZE-
CZU RZEKI COLUMBIIL

Druga pod wzgledem ilosci sptywu woéd rzeka
Ameryki Pétnocnej, jest doplywem oceanu Spo-
kojnego 1 pod nazwa Columbia plynie na przestrze-
ni 1.950 km, wyplywajac z jezior, lezacych w pro-
wincji British Columbia. Jeziora te dzieki swei
duzej pojemnosci retencyjnej — 22.200.000.000 m®
— sa czynnikiem regulujacym przeplywy rzeki w
jej gérnym dorzeczu. Obfitosé swych wéd zawdzie-
cza temu, iz swymi doptywami drenuje zachednie
stoki Gor Skalistych, oraz w znacznej czesci zbiera
sptywy z gor Kaskadowych (Cascade Mountain).
Jest tesz ona rzeka stanowiaca najobfitsze zrédlo
energii amerykariskiego kontynentu. Catkowite
jej dorzecze przy uisciu wynosi 670.000 km? spad
na odcinku St. Zjednoczonych 392 m. Bieg rzeki
charakteryzuje sie stopniami o malym spadzie,
skoncentrowanym na odcinkach, faczacych poprze-
dnie w postaci szypot i wodospadow.

W przewaznej czesci dorzecze na wsched od
Cascade Rapids, za wyjatkiem terenéw gorskich,
nie nadajacych sie dla rolnictwa, posiada zbyt mate
ovady dla uprawy zboza (100—250 mm). Jednak
cbfitos¢ wody w rzekach daje duze szanse osadni-
kom, to tez obecnie okolo 1.600.000 ha jest upra-
wiane dzieki nawodnieniom. Sa to przewaznie te-
reny, lezace w dorzeczach doplywéw Columbii, mo-
gace byé nawodnicnymi matym kosztem. Mozli-
wym jest poza tym nawocdnienie jeszcze okoto
800.000 ha terenéw, z czego okolo 3/4 znajduje sig
powyzej ujscia rzeki Snake.

Istnienie tych trzech zZrédel — wody, sily i zy-
znej ziemi byly podstawa stworzenia wielkiego
projektu rzeki Columbii (Columbia Basin Project),
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Rys. 11. Dorzecze rz. Columbii.

ktérego realizacje postawita sobie za cel ludnosé
stanu Washington.

Z uwagi na swéj charakter rzeka dzieli sie na:
1) partie dolna, pozostajaca pod wplywem pozio-
mu wéd oceanu, dlugosci 225 km, — 2) srodkowa
siegajaca 274 km wyzej ujscia rzeki Snake, samej
w sobie poteznej rzeki, ciagnacej si¢ na dlugosé
2.424 km i drenujacej stan Idaho i cze$¢ Oregonu,
— 3) gorna, powyzej.

Rzeka odgrywata wydatna role we wczesnej
historii Pélnocnego Zachodu, gdyz, az do chwili
wybudowania w roku 1883 linii kolejowej od Port-
land do Spokane, podréze odbywaly sie gtownie
woda. Obecnie dolna partia stanowi droge wodng
o duzej doniostosci i wplywie na handel. Statki
oceaniczne moga kursowaé na odcinku 161 km, az
do miasta Portland, tj. do zbiegu rzek Columbii
i Wilamett. Gtéwnie odbywa sie tu transport drze-
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Rys. 12. Profil podtuiny rz. Columbii.
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wa i pszenicy. Powyzej ruch odbywaé sie moze
jedynie malymi fodziami, przy duzym utrudnieniu
ze wzgledu na istniejace szypoty i wodospady,
uniemozliwiajace przy dzisiejszym stanie regularnga
zegluge, mimo budewy miejscowych $luz komoro-
wych oraz kanatéw.

Wspomniany wyzej projekt uwzglednia
w znacznym stopniu melioracje tych stosunkoéw,
Przewiduje sie wiec (rys. 11) w $rodkowej partii
budowe czterech stopni Bonneville, The Dalles, John

Day i Umatilla Rapids w celu polepszenia warun-
kow zeglugi i wyzyskania sily wodnej, oraz budo-
we w partii gérnej 6-ciu stopni Priest Rapids, Rock
Island, Rocky Reach, Chelan, Foster Creek i Grand
Coulee w celu wykorzystania sity wodnej, regulaciji
przeplywéw oraz uzycia wody do nawodnien. Za-
ktady te umozliwia produkcje 42 miliardow kWg
rocznie.

Daty charakteryzujace poszczegélne stepnie sg
nastepujace:

Jak widzimy z podanych cyfr na rzece Co-
lumbii daje si¢ zainstalowaé moc 7.821.000 kW.
a tacznie z zakladami na jej doptywach 12.321.000
kw. Poza pojemnoscig zbiornikéw wskazana w ta-
beli istnieja duze mozliwosci retencyjne na dopty-
wach i jeziorach w dorzeczu, moina wiec jeszcze
magazynowaé ckoto 17.300.000.000 m*, z tego 12,3
miliarda w dorzeczu rzeki Snake, za$ 5,0 miliardow
na doplywach Columbii ponizej Snake.

Oczywiscie realizacja calosci projektu musi
by¢ rozlozona na dlugi przeciag czasu. Wybudowa-
no juz zapore i zaklad Rock Island przez kapital
prywatny, instalujac poczatkowo 62.000 kW z mo-
zliwoscia rozbudowy do 185.000 kW. W drugiej
polowie roku 1933 i 1934 rozpoczeto budowe sto-
pni Bonneville i Grand Coulee.

Zadanie cbecne obydwu przedsiewzie¢ rzado-
wych jest, jak wspomnialem na poczatku, przede
wszystkim uzyskanie dwuch Zrédet powaznej masy
energii, przy jednoczesnym umozliwieniu zatru-
dnienia bezrobotnych. W przyszlosci zapora Grand
Coulee ma pozwoli¢ na nawodnienie 485.000 ha zy-
znego terenu stanu Washington. Po definitywnym
wykonaniu zapory i zrealizowaniu projektu nawo-
dnienia, bedzie to jedno z najwigkszych przedsie-
wzigé na $wiecie. Uzyska si¢ tania energie i stwo-
rzy moznosé¢ osadnictwa, oraz pracy dla 100.000
ludzi bezposrednio. Na wykonanie catosci prze-
znacza si¢ okres lat 40-u, a koszt catosci ma wy-
nie$é 393 mil. dolarow.
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| Koszt budo- Wysokos¢ Pr28% T 9w
. zapory od ; P11y y
(Km Normalny| Projektowa- | wy wylacza- spodu fun. Maks. Uzyteczna | ]
Nazwa zapo ol * | poz. pig- na moc jac koszt| gamentu . spad | POjemno$¢ —
pory e trzenia do inst. szluz komo- zbiornika ‘ mini- | maksy-
ujécia do norm. $redni
rowych phe ez, malny malny
m. n. p. m, kw ‘ $ m m m? m?/sek | m?/sek | m?/sek
Grand Coulee 638 392,45 1.850.000 @ 186.000.000 145.0 107.0 |6.200.000.000 3.086 480 20.530
Foster Creek 584 299,49 691.000 49.000-000 62.5 50,0 | 44.400.000| 3.086 480 20.530
Chelan 539 | 232,25 450,000 39.000.000 41,8 28,0| 58.000.000( 3.200 498 20.810
Rocky Reach 507 202,69 336.000 38.000.000 244 ’ 18,0 24.700.000| 3.313 575 20.810
Rock Island 484 182,57 60.000") ' wybudowana 36.3 15.2| 12.300.000| 3.709 595 20.950
| ‘ {
Priest Rapids 425 164.59 J 644.000 ‘ 63.000.000 58.5 39,9 | 197.400.000 3.709 595 20.950
Umatilla Rapids| 312 100,58 910.000 60.000.000 31.7 21,3 | 166.500.000 | 5.238 1.130 33,130
John Day 228 78.64 1.080.000 = 110.000.000 48,5 31,1 | 308.400.000| 5.238 1.130 33.130
The Dalles 205 45,72 1.370.000 | 84.040.000 19.2 22,9 98.700.000 5238 1.130 33.130
Bonneville 150 21,95 | 430.000 | 42.000.000 421 19,5 123.300.000| 5.380 1.220 33.130
I 7.821.000 | 671.040.000 7.233.700.000 |

) Zaklad wybudowany — zainstalowano 62.000 kw z moznoscia rozbudowy do 185.000 kw.

Zapora Grand Coulee

Nazwa zapory Grand Coulee powstala stad,
ze buduje si¢ ja u wylotu dawniejszej doliny rzeki
Columbii o tej nazwie. Jest to obecnie suche kory-
to 300 m glebokie, wcigte w rowny plaskowyz la-
wy, a wyrzezbione przez cbfite wody Columbii, gdy
ogromny lodowiec kontynentalny zablokowal jej
pierwotne koryto w okolicy Big Bend. Po cofnie.
ciu sie¢ lodowca rzeka wrécila do pierwotnego to-
zyska, pozostawiajac swe czasowe koryto bez wod.

Amerykanie nazywaja to dzieto natury jednym
z cudéw $wiata i moze nie brak w tym przesady:
wysokie prostopadle bazaltowe brzegi o posepnym

Rys. 13. Sytuacja zapory i zbiornika Grand Coulee.



kolorycie, szczatki wod, tak dawniej obficie ptyna-
cych, w postaci mineralnych jezior, potezne ,suche
wodospady”, przerastajace w czasie przelewania
sie wod Columbii wielokrotnie wodospady Niagary,
pozostate wséréd koryta wyspy, lacza w sobie ja-
ki§ dziwny urok zamarlej przeszlosci.

Rys. 14. Suche wodospady ,dry falls* w dawnym korycie

rz. Columbii.

Grand Coulee rozpoczyna sie od doliny Co-
lumbii i ciagnie w kierunku potudniowo-wschodnim
na przestrzeni 80 km. Dno gérnej czesci doliny
dtugosci 48 km powyzej , dry falls” lezy w pozio-
mie 150 m wyZszym od rzeki, szeroko$¢ jej zmien-
na od 24 do 8,0 km. Miejsce dawnych wodospa-
déw uwydatnia sie gwaltownym uskokiem 120 m

wysokosci, rozpoczynajac dolna partie doliny dtu-
gosci 32 km.

Stosownie do wskazan natury projekt ma wy-
korzystaé¢ w przysztosci gorna czesé¢ wycietej do-
liny na wytworzenie, przez jej zamkniecie z dwuch
stron, zbiornika, skad beda rozprowadzone wody
do nawodnien.

Zapora Grand Coulee spietrzy wode rzeki Co-
lumbii o 108 m, powyzej jej normalnego poziomu
i bedzie najwyzsza zapora przelewowa na Swiecie,
Jej dlugos¢ wyniesie 1.290 m, wysokoé¢ powyzej
najnizszego punktu fundamentu 168 m, szerokosé¢
u podstawy 152 m i okolo 10 m przv wierzchotku.

Catos¢ wigc projektu nazwanego Grand Cou-
lee polega na wybudowaniu na rzece Columbii za-
pory pietirzacej wode i stwarzajacej olbrzymi zbior-
nik wody, na wykorzystaniu uzyskanego spadu na
poteznym zakladzie wodnym, utworzeniu w dolinie
Grand Coulee zbiornika, magazynujacego wode dla
nawednieri, wybudowaniu na lewym brzegu dla
przepompowania wéd ze zbiornika Columbii do
Grand Coulee stacji pomp, budowie kanatow gtow-
nych, oraz calosci sieci nawadniajacych rowow.

Koszt calosci wyniesie 393.000.000 mil. dol.
a okres budowy — ok. 40 lat,

Podane nizej cyfry charakteryzuja wielkosé
przedsiewziecia. :

Zapora i zbiornik na rz. Columbii.

Wysoko$é zapory 168 m
Dhugosé w koronie 1.290 ,,
Szerokos$¢ u podstawy 152
Szerokos§é w koronie 10 ,,

wodn
jednostek.
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Rys. 15. Plan i przekroje zapory Grand Coulee.
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Wykopy 13.760.000 m?
Objetosé betonu w zaporze 8.792.000

Moc instalowana 1.850.000 kW
Moc stata 900.000 kW

Energia produkowana
Pojemnos¢ uzyt. zbiornika

12.490.000.000 kWg
6.200.000.000 m?

Diugosé zbiornika 243,0 km
Srednia szerokos¢ 1,3 km
Sredni odptyw roczny 3.090 m3/sek
Maksymalny przeplyw 20.530 "
Najnizszy 4 480 -
Pojemnos¢ przelewow 28.315

Koszt zapory 186.000,000 dol.

Zbiornik Grand Coulee.

Srednia wysoko§é pompowania

do zbiornika w Grand Coluee 94,5 m
20 pomp o wydatku po 22,50 m*/sek
Moc instalowana na stacji pomp 485,000 kW
Dlugosé gléwnego kanatu do

zbiornika w Grand Coulee 21 km
Dlugoéé zbiornika w Grand

Coulee 37 km

Pojemnos¢ uzyteczna zbiornika 405.800.000 m*
Diugosé gtéwnego kanalu do

miejsca pierwszego roz-

dzialu 18 km
Powierzchnia nawodnienia 485.000 ha
Liczba farm 30.000

Regulacja przeplywow podniesie niskie stany
wody pod Boneville 0 0,60 m, a 1,45 m ponizej
Grand Coulee, oraz podwoi ilosé stalej mocy w za-
kladach ponizej zapory do ujscia rzeki Snake, na
dalszych za$ stopniach powigkszy o 50%.

Powierzchnia dorzecza Columbii de zapory
wynosi 191.650 km*. Rzeka zaopatrywana jest
w wody z lodowcéw i topniejacych s$niegow, ktoére
tacznie z wielka iloscig jezior, regulujacych prze-
plywy powoduja zwiekszone odplywy w okresie
miesiecy letnich, wéwczas wlasnie gdy woda jest
najbardziej potrzebna do nawodnien. W okresie
1913—1931 przeplywy wahaly si¢ w granicach od
480—13.900 m*/sek przy srednim przeplywie 3.090
m®/sek, dajac w sumie 97.446.240.000 m® rocznie.
Obliczone zapotrzebowanie wody dla celow iryga-
cyjnych 10.000 m* na ha, cdpowiada rocznie obje-
tosci dla 485.000 ha — 4.850.000.000 m?®, tj. tylko
okoto 1/20 tego co moze dostarczyé rzeka.

Srednia temperatura roczna w tych obszarach
wynosi + 10° C, a w okresie nawodnieni od kwietnia
do pazdziernika 17°C. Okres ten charakteryzuje
sie¢ upalnymi dniami i chlodnymi nocami. Sredni
okres mrozéw trwa 159 dni, sredni opad roczny
208 mm, lecz w okresie wegetacyjnym tylko 92 mm.
Ziemie sa nacgst oceniane jako bardzo zyzne i skla-
daja sie przewaznie z namuldow, oraz piaszczystej
gliny. Okolice te byly kiedy$ dosé zaludnione, ale
powtarzajgace sie ostatnio okresy suszy zmusily mie-
szkanicow do emigracji.

Zapora gléwna na Columbii jest zapora beto-
nowa tyipu ciezkiego. W miejscu jej usytuowania
znajduje sie w podlezu zdrowa skata granitowa,
pozwalajaca bez obaw na fundowanie zapory. Ska-
ta przykryta jest rumowiskiem i osadami na gtebo-
ko$¢é zmienna 6,0—45,0 metréw.
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Pierwsze wiercenia w ilosci 40-u zrobiono
w roku 1921, po czym 2 dodatkowe w 1930 r.
Szczegotewe badania rozpoczeto w koncu 1933 ro-
ku z chwila rozpoczecia budowy. Niektére z tych
wiercen zrobiono b. gteboko, do 200 m ponizej dna
rzeki.

Zapora, od najnizszego miejsca fundamentu,
ma wysokos¢ 168 m. Czes¢ srodkowa ma by¢ wy-
konana jako przelewowa. Umieszczony w koronie
przelew podzielony jest na 11 przeset o $wietle po
41 m 1 ma byé zamkniety klapami bebnowymi o wy-
sokosci 850 m. Krawedz ich w chwili zamkniecia
wznosi sie 106,0 m ponad wode niska. Pojemnosé
zbiornika przy najwyzszym polozeniu klap wynosi
11.854.000.000 m®. Przy otwartych klapach i po
ziomie spigtrzenia 396,6 m n. p. m. przeplyw wyno-
si¢ bedzie 28.315 m?/sek, to jest wiecej niz obserwo-
wany maksymalny przeptyw.

W partii przelewowe] umieszcza sie urzadze-
nie spustowe w postaci 20-u rur o $rednicy 2,59 m,
posiadajacych po dwa zamkniecia. Wioty do spu-
stow beda ochronione potkolista krata zelbetowa,
obejmujaca po dwa wloty. Wydatek spustéw przy
najwyzszym pietrzeniu wyniesie 4.250 m®/sek.

W partiach przyczétkowych obustronnie umie-
szcza si¢ zaklady wodne z ilescia 12 i 9 zespo-
I¢éw. Stalowe przewody robocze ¢ $rednicy 5,50 m
beda zabetonowane w masie zapory.

Koszt zapory, wykonanej do definitywnego po-
ziomu, lacznie ze wszystkimi urzadzeniami i zakta-
dami wodnymi okréslono na 186 mil. dolarow. We-
dtug studiow ekonomicznych zysk ze sprzedazy
energii zwroci koszta zapory i zaktadéw wodnych,
oraz polowe kosztéow urzadzeri nawadniajacych.

Z uwagi na bardzo wysokie koszta budowy, na
razie dla umozliwienia instalacji i uruchomienia za-
kladu wodnego zdecydowano robote poprowadzi¢
w ten sposéb, ze w pierwszym okresie buduje sie
tylko dolna czesé¢ zapory do poziomu srednio od
285—300 m n. p. m. (poziom definitywny korony
przelewu 384.30—drogi na zaporze 398,94 m) kosz-
tem 63 mil. dolaréow.

Skata pod stope zapory bedzie uszczelniona
przed potozeniem betonu zastrzykami o niskim ci-
énieniu na szerokosci conajmniej 18 m i glebokosci
6 m i nastepnie po polozeniu betonu zastrzykami
o duzym ci$nieniu na glebokosé¢ 30 m. W odleglo-
éci okoto 1 m od stworzonego w ten sposéb nieprze-
puszczalnego plaszcza wierci si¢ otwory drenuja-
ce, na glebokosé 15 m. Wody przesigkajgce beda
grawitacyjnie doprowadzone do sciany zewnetrz-
nej odpowietrznej, wzglednie beda pompowane ze
studzienek zbiorczych. Drenaz korpusu zapory
sktada sie z dren o $rednicy 125 mm, umieszczo-
nych w odstepie osiowym 3,0 m i w odleglosci
3,60 m od $ciany odwodnej.

Przed rozpoczeciem wlasciwych robot wybu-
dowano potaczenie kolejowe od stacji Odair na li-
nii Northern Pacific Railway do Grand Coulee
o dlugosci 51,5 km, oraz 50 km diugosci linie prze-
sylowa pradu elektrycznego o napigcin 110.000 V.

Nastepnie wybudowano osiedle dla robotni-
kow, umieszczajac z lewej strony rzeki rzadowe
budynki administracyjne, z prawej — przedsie-
biorstw, prowadzacych budowe. Zbudowano kom-
fortowo urzadzone domy dla 2.100 ludzi, garaze,
bank, poczte, ratusz, sktadnice handlowe, teatr,



szpital, koscioly i nawet lotnisko. Wszystkie bu-
dynki bez kominéw, gdyz kuchnie i ogrzewanie
elektryczne. Wedociagi zaopatruja sie w wode
z Columbii, powyzej osiedla. Po przechlorowaniu
gromadzi sie ja w zbiornikach zelaznych umiesz-
czonych na gérze. Scieki kanalizacyjne przed wpu-
szczeniem ich do Columbii ponizej placu budowy
podlegaja oczyszczeniu w osadnikach Imhoffa.
Osiedle staje sie po skonczeniu budowy wla-
snoscia, rzadu i moze by¢ albo sprzedane wraz z ca-
toscia urzadzen za cene 25.000 dolaréw, lub jesli
administracja rzadowa uzna za stosowne — roze-
brane przez przedsiebiorce bez odszkodowania.

Z rozpoczeciem budowy zaczeto konstrukcije
zelaznego stalego mostu ponizej miejsca zapory.
Filary fundowane pneumatycznie na kesonach. Po-
za tym zbudowano czasowy most na kozlach, oraz
most wiszacy dla pieszych.

Pewien klopot sprawialy usuwiska powstate
na lewym brzegu. Gl6wna mesa usuwiska wynosita
1,529 mil. m®. Usunieto je czesciowo, a teren zdre-
nowano przez system tuneli i studzien.

Wiasciwa budowe rozpoczeto w zimie 1934 r.,,
w okresie niskich stanéw rz. Columbii, z zamiarem
wybudowania grodz przed nadejsciem kwietniowej
fali powodziowej. Pierwszy okres budowy polega
na ochronieniu obydwuch partii przyczétkowych
przez grodze | wydobyciu osadéw az do zdrowej
skaly, przy pozostawieniu na
przeplywu koryto rzeki, majace byé zamknietym
dopiero w ostatnim okresie budowy. Po zabetono-
waniu partyj przyczétkowych wody beda skierowa-
ne przez zabetonowany fundament lewostronnego
przyczétka, a koryto gtéwne zamknigte i po oczy-
szczeniu wykopu do skaly, partia srodkowa zabe-
fonowana.

Budowe grodzy rozpoczeto od streny zacho-
dniej (lewobrzezinej). Grodza ta ma dlugosé 900 m
i sktada sie z odcinkéw o réznej konstrukeji. Po-
czatkowo catosé byla pomys$lang jako zelazna
écianka szczelna.

Gléwng czynnoscia bylo zabicie 13.000 ton ze-
laznej $cianki. Sprawilo to nie mala trudnosé¢ ze
wzgledu na wyjatkowy twardy material do przebi-
cia. Dla przyspieszenia budowy zmontowano spe-
cjalne dZwigi ramowe, pozwalajace na jednoczesna
prace na kazdym z nich czterech i wiecej parowych
bab, Dzieki takiemu systemowi pracy wieksza
cze$é robot byta wykonana w ciagu 60 dni, a calosd
do 10 kwietnia, to jest przed terminem spodziewa-
nego nadejscia fali wiosennej.
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Rys. 16. Plan budowy grodz,

razie wolnym dla

Trudnosci zabicia spowcdowaly zmiane w pro
jekcie. Material do przebicia sktadal sie¢ z twar-
dych osadéow polodowcowych, gliny pokrytej
z wierzchu morena. Przed przystapieniem do bu-
dowy grodz, oczyszczono teren z kamieni, ale tyl-
ko czesciowo — w linii gredzy zrobiono dla usu-
niecia glazéow wykop 3,6 m szerokosci. Grodze
lewostronna wykonano ostatecznie jako cztery réz-
ne typy konstrukcyjne (rys. 16). Sekcje czolowe
gorna B i dolna I wykonano jako zwykla zelazna
$cianke szczelna, zabita na gtebokosé, jaka data sie
osiagnaé, wyprowadzona na poziom 275 m (poziom
wody niskiej 287.0) i ztaczong z partia gérna w po-
staci grodzy kaszycowej. SekcjaH jest wykonana ze
scianek zelaznych bitych w formie klatek o wymia-
rach 27 X 11 m, posiadajacych strony odwodna
i ladowa o ksztalcie pétkoli o promieniu 11 m. Se-
kcje E i C byty skonstruowane podobnie do H lecz
o wymiarach 12 X 15 m, z zackragleniem zewng-
trznych §cian o promieniu 12 m. Sekcja F sktada
sie ze szkieletu z pojedyriczych teowek, rozpartych
o scianke szczelna, wypelnionego $ciankami dre-
wnianymi zatozonymi w formie luku (w przekroju
poziomych $cianek). W punktach D i G, uwazanych
za wezlowe, zbudowano grodz¢ komorowa z zelaz-
nych scianek szczelnych. Wezly te maja nastepnie
sluzy¢ dla dowiazania sie z podobnymi punktami
grodzy prawobrzeznej, po otwarciu dla wéd przej-
écia po brzegu lewym i zamknigciu koryta rzeki.

. Ze wzgledu na wspomniane trudnosci budowy grodz

zelaznych, grodze prawobrzeina buduje sie z ka-
szyc.

Przy biciu $cianek grodzy lewostronnej praco-
walo lacznie 30 bab. Wyzej wspomniany system
pracy przyspieszyl budowe w 50°/ i zmniejszyt
znacznie jej koszt wvkonania. Nie dalo sie zabié
scianki do glebokosci projektowanej, gdyz juz od
glebokosci zaglebienia 12 m zabijanie nie dawato
prawie zadnego efektu. Na tej wiec glebokesci po-
zostawiono spéd $cianek, uwazajac, ze tak twardy
material bedzie dostatecznie nieprzepuszczalny
i przesigkanie pod s$cianka bedzie minimalne.

Klatki, wzglednie przestrzenie wewnetrzne,
utworzone przez $cianv ogniw, byly zapelnione ma-
teriatem ziemnym w ilosci 300.000 m® ktéry po-
czatkowo dowozeno samochodami ciezarowymi, na-
stepnie zas dostarczano transporterem tasémowym.

Rys. 17. Grodze lewo i1 prawostrome oraz most wiszavy.
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Jednym z powazniejszych zagadnieri przy bu-
dowie byl transport materialu ziemnego, ktérego
nalezalo usunaé wielky ilogé¢ ~ 14 mil. m® z wyko-
pu dla przygotowania fundamentu pod beton. Ma-
terial ten nalezalo odtransportowaé¢ do miejsc
gdzieby nie przeszkadzal dalszym robotom, wzgle-
dnie celom calosci. Na razie transportuje sie go
do Rattlesnake Canyon na odlegtosé okolo 2 km.

Rys.

18. Transporter tasmowy.

Dla wykonania transportu zainstalowano tran-
sporter tasmowy (szerokos$é tasmy 1.5 m) o wy-
dajnosci 1.911 m® na godzine. Obecnie jego diu-
gosé catkowita wynosi 1.840 m, a wysoko$é poko-
nywana — 166 m. W miare budowy obydwie war-
tosci ulegaja zwiekszeniu.

Material wydobywany jest w wykopie bagrami
tyzkowymi, tadujacymi go na samochody ciezaro-
we o pojemnosci 9—15 m®. Samochody zwoza ma-
teriat do punktéw wyjsciowych, zsypujac go na
otwory przykryte krats. pod ktéra przechodzi ta-
$§ma. Zsypany material zgarnia plug. Calosé in-
stalacii urzadzona jest w ten sposéb, ze z poszcze-
golnych miejsc wykopu dochodzg transportery do
centralnej stacji, skad idzie gléwna tasma wyno-
szagca material w gére do kanionu. Tasma idzie
z predkoscia 189 m/minute. Sktada sie ona z 19-u
odcinkéw. Wydajnesé teoretyczna w ciagu 21 go-
dzinnego dnia roboczego wynosi 40.131 m*, dotych-
czas osiagnieta maksymalna wydajnosé¢ 38.760 m?®
na dzien. Kazdy odcinek tasmy poruszany jest mo-
terem o mocy 200 KM. Dlugosci odcinkéw zaleza
od spadu do pokonania. Na przejsciach traci sie
1,8—2,4 m,— 1,8 wprostych 2,4 na zatamaniach
Sila do poruszania 2.500 KM, gdy transportuje sie
4.000 ton na godzine, cbciazenie takie wymaga
13 KM na 31 m podniesienia. Motory znajduja sie
w gérze kazdego odcinka. Wszystkie stacje cbstugi
polaczone sg telefonem i ktadka. Wystarcza 1 czlo-
wiek na 4 stacje.

Gléwna tasma mia 3/4" grubosci i sklada sie
z o$miu warstw plétna z plecionka druciana, po-
krytych warstwa gumy 5/32” grubosci.
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Wykop lewobrzezny obstuguija:
cztery punkty zwozu materiatu z moto-

rami po 60 MK — 240 KM
odpowiadajace im cztery transportery
z motorami po 200 MK — 800 ,

punkt weztowy glowny — 75,

gtowny transporter 19 X 200 MK —  3.800 ,,
konicowe odcinki 150 ,,
1060 ,,
10
20

Razem 5.195 KM

Zakoriczenie transportera sklada sig¢ z trzech

odcinkéw, pozwalajacych na szybkie wydltuzenie
wzglednie skrécenie tasm.

Rys. 19. Betoniarka prawobrzezna.

Dla robét betonowych wybudowano dwie beto-
niarnie, kazda z 4-ma betoniarkami o pojemnvsci
3,0 m*, po obu stronach rzeki. Silosy na cement
umieszczone sa przy linii kolejowej na zachodnim
brzegu rzeki. Osiem silosow uzywa sie do magazy-
nowania cementu dostarczonego przez fabryki, dwa
dla cementu zmieszanego na budowie. Mieszanie
to odbywa sie na zachodnim brzegu, podobnie jak
sortowanie i mieszanie zwiru oraz piasku odbywa

Rys. 20. Budowa zapory Grand Coulee — partia lewo-

brzezna, zakladowa.



sie na wschodnim brzegu rzeki. Obydwie betoniar-
nie taczy most wiszacy dlugosci 1.070 m. Idacy
przez most transporter (tasma 0,9 m szerokosci
przesuwajaca sie z predkoscia 120 m/minute) do-
starcza kruszywa do lewostronnej betoniarni, przez
przewod zas rurowy idzie w odwrotna strone ce-
ment (przesylany pneumatycznie na odleglto§é ma-
ksymalng 1.800 m). Betoniarnie sa obliczone dla
ulozenia 2,675 mil. m®*. Maksymalna wydajnosé
obu betoniarni obliczana jest na 490 m® na godzine.

Kruszywo dostarczane jest z odleglosci 2,5 km
do sortowni.

Beton na budowe idzie w kublach o pojemno-
$ci 3.0 m?, ustawianych na platformach, ciagnietych
przez lokomotywy elektryczne 10 tonowe. Ubijanie
betonu odbywa sie metodg wibracji.

Inz. Jan Wokroj

Dla unikniecia peknie¢ spowodowanych skur-
czem betonu, zapora budowana jest w postaci blo-
kow prostokatnych w formie kolumn, ktdére sa za-
zebione pomiedzy soba. Fugi zaopatrzone sa
w przewody z cotworami w $cianach, kiérymi po
ostygnieciu betonu wprowadza sie mleko cemento-
we pod ci$nieniem dla wypelnienia fug. Fugi
uszczelnione sa od strony gornej wody blacha,
Temperatura wiazania betonu jest obnizona przy
pomocy rur 1”7, zabetonowanych w masywie w od-
stepie poziomym 1,75 m, pionowym 1,5 m, w kto-
rych cyrkulowaé bedzie woda. Rury pézniej za-
pelnia sie wtloczonym cementem.

Na budowie przyjety jest system trzech zmian
7-i0 godzinnych.

(dok. nast.).

Zejicie lodéw i tworzenie sie zatoréw w dorzeczu Wisly

w roku 1937.

Obfite opady deszczowe jesienia 1636 r. spowo-
dowaly znaczne podniesienie sie stanéw wody na
rzekach w Polsce, tak ze w okresie tegorocznej zimy
byty one wyzsze anizeli zwykle w tej porze roku.
Wista wraz z doptywami z poczatkiem stycznia byla
nie zamarznieta, a dorzecze prawie wolne od $nie-
gu. Jedynie $nieg pojawit sie w Tatrach i Karpatach.

Z pcczatkiem stycznia rozwingl sie nad Rosja
i Polska silny wyz barometryczny, ktory spowodo-
wal naplyw wielkiej ilosci powietrza polarno-konty-
nentalnego, za$§ péinocno-zachodnia czesé Europy
pokrylfo cieplejsze powielrze polarno-morskie. Stan
ten uirzymal sie do korica stycznia powodujac sil-
ne mrozy w kraju. Wskutek tego w ciagu kilku dni
pod koniec pierwszej dekady stycznia zamarzly rze-
ki dorzecza Wisty. Szerokosé tegorocznej pokrywy
lodowej na rzekach byla wskutek wyzszych stanow
wieksza anizeli zwykle. Poniewaz w okresie tworze-
nia sie lodu i narastania jego nie bylo opadéw $niez-
nych ani odwilzy, tegoroczny lod byl o jednolitej
strukturze, przezroczysty i trudniej topniejacy, wy-
jatkowo mocny, srednio ok. 40 cm gruby. Na wo-
dach stojacych grubosé lodu dochodzita do 65 cm.
Cofniecie sie wyzu na wschod w pierwszych dniach
lutego dato nagla zmiane temperatury powietrza.
Cieply wiatr potudniowy, deszcze i tajanie $niegu
spowodowaly ruszenie lodéw na rzekach karpac-
kich. W srodkowej i dolnej czesci dorzecza Wisly
temperatura powietrza wahata sie okoto 0°, tak ze
warunki nie sprzyjaly zejsciu lodéw. Jedynie na nie-
ktérych odcinkach zaznaczylo sie pekanie i lokalne
przesuniecie kry. W pierwszych dniach lutego lody
zeszly z Matej Wisty, Soly i Skawy, gromadzac sie
na Wisle pod Tyncem kolo Krakowa na przestrze-
ni 10 km. Wprawdzie nie tworzyly zatoru, jednak
wobec utrzymujacych sie nienaruszonych ptyt lodo-
wych w zakolach Wisty w cbrebie miasta grozitowy-
tworzenie sie zatoru badzto pod wzgorzem Waweluy,
badzto przy mostach. Szkody w tym wypadku mo-
gty by by¢ bardzo znaczne, dlatego usunieto 16d na
rzece w obrebie miasta przy pomocy $rodkéw wy-
buchowych. Przewaznie uzyto fadunkéw z czarnego

precchu o wadze ckolo 3—4 kg, rozmieszczonych
w odstepach od 20 — do 50 krokéw. Akcja ta ulat-
wila nastepnej fali wezbrania przeniesienie-okolo
600.000 m® lodu z pod Tynca poza obreb miasta Kra-
kowa. Przebieg pogody oraz wytworzenie sie na-
stepnych krotkotrwalych fal wezbran niezdolnych
do pokruszenia i odprowadzenia lodéw z trudniej-
szych miejsc calkowicie potwierdzily celowosé tej
akcji. Jednak nie wszedzie mozna bylo w ten spo-
séb utorowaé droge pochodowi lodu. Brak sniegu
w srodkowej i dolnej czesci dorzecza powodowaty,
ze fale wezbrania, zdolne do kruszenia lodu i prze-
noszenia go w gornych biegach napotykajac w dal-
szym swym pochodzie wieksza ilosé¢ lodu a nie za-
silane w wode z tajacego $niegu w dorzeczu, byly
za stabe do dalszego transportu i magazynowaly
znaczne ilosci lodu réwnoczesnie na kilkukilometro-
wych odcinkach. Zjawisko to wystapito prawie row-
noczesnie w calym dorzeczu nagle w miejscach nie-
oczekiwanych.

Szczegélnie trudny okazal sie splyw przy uj-
§ciach doplywéw wskutek znacznego nagromadze-
nia si¢ lodéw w tych miejscach, Poza tym tworzy-
ly sie zatory na odcinkach rzek o zbyt matej glebo-
kosci, ktére to mielizny powstaty badzto z braku re-
gulacii lub wytworzyly sie z powodu zaniechania
w tych miejscach od szeregu lat konserwacji tam
regulacyjnych. W takich miejscach 16d trudniej pe-
ka tworzac ptyty zdolne zatrzymywa¢ z gory nad-
plywajace lody.

Z licznych krétkotrwatych wezbrai wiosen-
nych na Wisle postgpujacych po sobie w odstepach
kilkudniowych, pierwsza znaczniejsza fala wezbra-
nia byla przeplywajaca w ostatnich dniach lutego
i w pierwszych dniach marca. Fala ta zatrzymywa-
ta sie wprawdzie przy zatorach, lecz po kolei likwi-
dowata je poczawszy od Kars (ujscie Dunajca) az
do Plocka. Wskutek pietrzenia wody przez zatory
wysokosé fali wzrastala. Szczegélnie podniosta sie
kulminacja tej fali przy zatorach pod Sandomie-
rzem nastepnie pod Mniszewem, Krélewskim Lasem
i Wyszogrodem. W dalszym swym biegu napotkata
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na zator utworzony powyzej Chetmna, ktory poczal
sie tworzyé juz dnia 27 lutego na dlugosci okoto 2
km. Przy rozbijaniu tego zatoru uwiezione zostaty
przez lody 4 lodolamacze a jeden uszkodzony, po-

wajace kry od géry przekroczyly most w Fordonie
przy czym zator ten utrudnil odptyw wéd Brdy.
Ostatecznie siegal on od km. 798 w Bienkéwce do
spietrzone

km. 774.5 w Fordonie a wody

Rys. 1 Rzeka Brda w Bydgoszczy podczas powodzi 1937 r.

czym akcje lodotamaczy wstrzymano na pewien
czas. Dnia 1 marca utworzyl sie zator powyiej
Chefmna w km. 802—792 od Kosowa do Kokocka,
a w ciagu nastepnego dnia powickszyl sie jeszcze

Rys, 2. Dom w Legnowie czgéciowo zniszczony przez powodz.

o 6 km. pietrzac kry do wysokosci czterech metréw.
Dnia 4-go marca wprawdzie tafle lodowe od km.
801.2 do km. 798.2 splynely, jednak u giry zator
powiekszyl sie do km. 778. W dniu 5 marca napty-
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Rys. 4.

zatoru osiggnely dotychczas naj-
WyzZszy znany poziom woaoedy
(z roku 1924 na wodowskazie w Fordonie). W obre-
bie zatoru woda przelewala sie poza wtasciwym }to-
zyskiem rzeki po lewym brzegu od km. 792 do km.
801. Lodotamacze, ktére dnia 28 lutego zaprzestaty
akcji, z obawy przed sptywajacymi taflami lodo-
wymi, wznowily ja dnia 7-go marca (w ciagu pierw-
szej doby usunely 1300 m zatoru od czota). Dnia
10-go marca podczas nadejscia kulminacji wezbra
nia splynela czes¢ lodéw mniej zwartych w srod-
kowej czeséci zatoru na przestrzeni 10 km. Pozosta-
ty wlasciwie dwa zatory od km. 795 do km. 789 i od
km. 779 do km. 768. Dopiero dnia 14 marca zatory
te ruszyly na catej swej dlugosci dzieki oczyszcze-
niu nurtu Wisty przez lodotamacze i na skutek
przyboru wody z powedu zblizajacej sie nastepnej
fali wezbrania. Splywajace lody z Bugu i Narwi na
Wisle nie napotkaly juz zatoru. Rys. 3, 4 i 5 przed-
stawiajg fragmenty pracy lodotamaczy na Wisle
ponizej Fordonu.

W okresie tegorocznego wiosennego zejscia lo-
dow wzywano pemocy saperéw do akcji przy wigk-
szych zatorach na Wisle i na doptywach, gdzie row-
niez wytwarzaly sie grozne sytuacje, jak na przy-




ktad na Sanie miedzy Krzeszowem a Rzuchowem,
gdzie zator osiagnal dtugos¢ 25 km.

Doktadne obserwacje i analiza warunkoéow zlo-
dzenia rzek i zjawisk meteorologicznych majacych
wplyw na przebieg wiosennego wezbrania moze ula-

Z rob6t wodnych w kraiju.

Wznowienie intensywnej pracy

Poczatek sezonu budowlanego wyraznie wply-
nagl na rozwiniecie robot prowadzonych przy bu-
dowie zapory w Roznowie. Intensywnos$é robot
rozwija sie z dnia na dzien i w najkréotszym czasie
osiagnie swe maximum. Obecnie juz wykonywane
sa z wielka intensywnoscig roboty wykopowe pod
fundamenty zapory (ktére byly prowadzone row-
niez i w zimie) — rozpoczeto betonowanie funda-
mentéw w przygotowanych uprzednio czesciach
wykopu oraz prowadzone sa prace uszczelniajace
pedtoze. Do obecnej chwili wykenano ok. 220.000
m’ wykopéow i wyloméw skalnych, zabito 355 m b
$cianek szczelnych zelaznych (Larsen), do uszczel-
nien zas podloza zuzyto ok. 420 t cementu.

Z robot przygotowawczych zbudowano fabry-
ke betenu o wydajnosci 80 ‘m®*/godz., wykonano in-
stalacje transportowe, instalacje do robot ziem-
aych, warsztaty i in. Poza tym doprewadzono ko-
lejke waskotorows o dlugosci 18 km z Marcinko-
wic do Roznowa dla transportu materialow oraz
zostala przeprowadzona z Moscic linia wysokie-
go napiecia — 30.000 volt, przygotowana do prze-
slania energii elektr. o mocy 1200 kW.

Program pracy przewiduje w pierwszym rze-
dzie wykonywanie czesci zapory, w ktorej miesci
si¢ zaklad wodno-elektryczny, aby da¢ moznosé¢
montowania urzadzern turbinowych i elektrycz-
nych réwnolegle z dalszym wykonywaniem czesci
budowlanych. Czesci instalacji turbinowej, ktére
musza byé whetonowane w mur zapory, sa juz do-

twié¢ prognoze zejscia lodéw, dzieki czemu akcje
przeciwlodowg bedzie mozna rozpoczaé w wielu wy-
padkach wczesniej, taniej i skuteczniej.

Zdjecia fotogral. do rys. 1 i 2 zostaly nadesiane przez
Panstw. Zarzqd Wodny w Bydgoszczy (przyp. Red.).

w Roznowie.

starczone na plac budowy. Rys. 1 przedstawia jed-
na ze spirali. Liczba zatrudnionych w obecnym
czasie wynosi — 1.000 ludzi.

Rys. 1.

Okres zimowy, a zwlaszcza okres roztopow
wiosennych, jest ciezka proba przy prowadzeniu
wykopoéw ziemnych i skalnych. Gléwny dét fun-
damentowy wyszedl z tej préby zwyciesko. Po-
wstalo natomiast usuwisko poza wykopem na le-
wym brzegu w zwigzku z czym odbyla sie w poto-
wie kwietnia konferencja z udzialem rzeczoznaw-
cé6w (Prof. Lugeon, Dr. Gruner i Prof. Pomianow-
ski), celem rozpatrzenia $rodkéw technicznych,
zabezpieczajgcych brzeg od dalszych zsuwow.

Odbudowa upustu w Bialobrzegach na Kanale Augustowskim.

W marcu 1934 r. stwierdzone zostalo osiadanie
przyczétkéw upustu w Biatobrzegach oraz spowodo-
wane tym peknigcia. Prowadzone od tego czasu sta-
e obserwacje i badania przyczétkéw upustu oraz
samego upustu stwierdzily: pekniecia murow przy-
czé¢tkéw, przeciekanie wody przez powstalte szpary
w murze, a w zwigzku z tym stale wyptukiwanie za-
prawy wapiennej, na ktérej byl ulozony mur oraz
wymycie dotow do gleb. 1,52 m pod przyczétkami
oraz pedlozem upustu.

Stary upust zbudowany byt na przyczétkach
murowanych, z kamienia polnego na zaprawie wa-
piennej i oblicowany ciosami granitowymi. Most
przez upust — drewniany na jarzmach drewnianych;
$wiatte upustu 12,70 m. Czesé pigtrzaca drewniana
o 5 otworach w swietle 1,48 m kazdy, zastawki dwu-
dzielne. ‘

Pierwotnie projekt przewidywal rozebranie
catkowite upustu i wybudowanie upustu w nowym
miejscu. Most zostal zaprojektowany zelbetowy. Ze
wzgledu jednak na wysokie koszty, ta alternatywa
zostata odrzucona.

Projekt zostal opracowany dla upustu w pier-
wotnym miejscu w/g nastepujacych zalozen: przy-
czotki i podleze betonowe; most na belkach zelaz-
nych: konstrukcja pietrzaca oparta na niezaleznych
stupach zelaznych; zastawki pojedyricze w $wietle
3 X313 moraz1 X 3,55 m.

Otwoér o swietle 3,55 m jest przeznaczony do
splawu drzewa i ponizej upustu potaczony rynna
sptawna z kanatem.

Pigtrzenie przy stanie normalnym wynosi 0,90
m. Swiatlo upustu w poziomie w. wody wynosi 12,74
m.
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Ilos¢ wielkiej wody, ktéra moze upust przepu-
$ci¢ wynosi 98,60 m*/sek., zas woda obliczona wzo-
rem Iszkowskiego wynosi 70,96 m*/sek.

Rys. 2.

Fragment z budowy upustu.

Przyczéltki oraz podloze sa ujete naokolo scian-
ka szczelng zabita do poziomu -+ 113,60, to znaczy
do warstwy nieprzepuszczalnej, ktora stanowi zbity
it. Przyczétki fundowane byly na palach, zabitych
kafarami sznurowymi do glebokosci + 112,50, to
znaczy réwniez oparte o it zbity. Podloze betono-

Kanat Goplo—Warta.

Biuro Drég Wodnych Ministerstwa Komunika-
¢ji juz w roku ubieglym przystapito do wykonania
szczegbélowego prO]ektu potaczenia rzeki Warty
z Wlqu przez jez. Patnowskie, Mikorzynskie, Sle-
sinskie i Gopto. Dalsze polaczenie jez. GopIa z Wi-
sty istnieje przez kanal Gorno-Notecki i Bydgoski.
Ogélne studia prowadzone byty juz dawniej, w la-
tach 1923—1927 i w tym tez czasie cpracowany zo-
stal projekt generalny kanatlu Warta—Goplo.
W toku przeprowadzonych obecnie badan projekt
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. 1. Przekrdj podluzny upustu.

we grub. 1,00 m (ponur) i 0,80 m (poszur) zostalo
cparle na palach pozostalych po rozbiérce starego
upustu. Przed ponurem wykonano fartuch glinowo-
zwirowy, wybrukowany duzymi kamieniami o @
40—50 cm. Ponizej poszuru ulozony zostal bruk
w siatkach Pulwis’a na dlugosci okoto 10 m.

Beten o mieszaninie 1 : 3 : 6 do przyczéotkow
i podloza byl wykonany czesciowo recznie, czescio-
wo za§ maszynowo w betoniarkach syt. ,Kajzer”.

Prég podleza zostal wylicowany klinkierem na
zaprawie cementowej 1 : 2. Podleze zostato oddzie-
lone od lawy przyczoikow fugami dylatacyjnymi,
uszczelnionymi za pomocg blachy miedzianej.

Roboty przy odbudowie upustu rozpoczete zo-
staly w sierpiu 1936 r.

Do grudnia ub. roku zestaly calkowicie wyko-
nane roboty ziemne, ciesielskie, betonowe oraz cze-
sciowo brukarskie.

W chwili obecnej pozostaly do ukoticzenia bru-
kowanie dojazdéw do mostu oraz zmontowanie
dzwigaréw mostowych i mechanizméw stawidlo-
wych.

Roboty w ciagu 3 miesiecy byly prowadzone na
dwie zmiany, za§ w ciggu 3 tygodni na trzy zmiany.
Zatrudnionych bezrobotnych w okresie najwigksze-
go ruchu bylo 150 oséb.

Inzi. S. Baranowski.

generalny ulegl pewnym zmianom. Przede wszy-
stkim ]aKo punkt poczatkowy kanalu przyjeto m.
Morzystaw, w ktorej to miejscowosci projektuje sie
utworzenie wezla komunikacyjnego kolejowo-dro-
gowo-wodnego z portem przeladunkowym. Druga
zasadnicza zmiang jest jak najszersze uwzglednie-
nie wymagan rolnictwa w zakresie stanu wéd grun-
towych. Na zlecenie Biura Drég Wodnych przepro-
wadzona zostala ekspertyza rolna, a jej dezyderaty
postuzyly do ustalenia wielu szczegélow projektu.



Celem zbadania warunkéw fundowania $luz wyko-
nane zostaly wiercenia ') do gtebokosci 20 m w ilo-
$ci 4—6 otworéw dla kazdej sluzy, przy tym w tru-
dnych miejscach definitywne ustalenie usytuowania
$luzy i potrzebnych wiercen dla zbadania podioza
dokonane zostalo na podstawie kilku prébnych
otworéw wiertniczych. W watpliwych miejscach
trasy kanatu rowniez zostaly przewiercone otwory,
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Rys. 1. Sytuacja kanatu Goplo-Warta.

ktére zmusily miedzy innymi ominaé¢ jez. Mielno
ze wzgledu na zalegajacy do glebokoseci 18 m. szlam
i maty glebokos¢ samego jeziora. Liczac sie z mo-
zliwoscia, szkodliwego dziatania wod gruntowych na
betony $luz kanalowych wykonano analize wody
z kilku otworéw w poblizu jez. Patnowskiego, a dla
poréwnania zbadano réwniez wode, wzieta z jezio-
ra. W wyniku tych badan okazalo sie, ze woda nie
zawiera sktadnikéw szkodliwych dla betonu. Ponie-
waz bedacy obecnie na .ukonczeniu projekt szcze-
gélowy kanatu Goplo—Warta nie przewiduje do-
prowadzenia wody z Warty dla zasilania stanowi-
ska szczytowego, wynikla koniecznosé¢ dokladnego
przestudiowania wystarczalnosci wéd wylacznie zle-
wni tego stanowiska, W zwiazku z tym na zlece-
nie i wedtug programu Biura Drég Wodnych Insty-

1) Na zlecenie Biura Drog Wodnych roboty wiertni-
cze wykonala firma I. Przezdziecki w Warszawie.

tut Hydrograficzny wykonatl szereg pomiaréw, na
podstawie ktérych stwierdzona zostala mozliwese
— przy projektowanych wymiarach $luz i zalozeniu
normalnej ilosci §luzowan (wedtug statystyki ruchu
kanatu Bydgoskiego) — korzystania z wody zlewni
jez. Patnowskiego, w zalozeniu jednak racjonalnej
gospodarki zbiornikowej. Projekt zawieraé bedzie
doktadny plan gospodarki wodnej na jeziorach.

Réw Morzystawski — istniejacy odplyw z jeziora
Patnowskiego do Warty.

Wzdtuz trasy catego kanatu wykonywuja sie
obecnie sondewania glebokosci torfu oraz charak-
teru podloza. W {terenie wykonane zostaly nowe
zdjecia, trasa kanalu wedlug szczegétowego pro-
jektu juz jest wytyczona, a pomiary dla celow wy-
wlaszczenia sa na ukoriczeniu. Szczegétowy projekt

Rys. 3. Fragment z trasy projektowanego kanatlu na wodo-

dziale dwuch zlewni.

bedzie przedmiotem oméwienia narady rzeczoznaw-
céw technicznych po czym zosianie przedlozony do
zatwierdzenia Ministerstwu Komunikacji. Biuro
Drog Wodnych wykaricza wszystkie powyzsze pra-
ce w szybkim tempie, tak aby jeszcze w biezacym
sezonie wykonanie robot odda¢ z przetargu przed-
siehiorcy iprywatnemu na warunkach kredytowych.

Inz. Wiladystaw Kollis.
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Port rybacki w Wielkiej Wsi').

Czteroletni (1937—41) program inwestycyj
morskich, zamykajgcy sie suma ca 45.8 milionéw zl
sklada sie z nastepujacych zasadniczych pozycji:

1 — to inwestycje zwiagzane z rozbudowa por-
tu Gdynskiego — koszt ca 31 mil. zt. Z tej sumy
ca 17.6 mil. zt przypada na urzadzenia hydrotech-
niczne (zakorczenie budowy falochronu, pogtebie-
nie nabrzezy weglowych, przediuzenie pirsu pasa-
zerskiego oraz rozpoczecie budowy kanalu Prze-
mysfowego. Reszta t. j. ca 13.4 mil. zt zostala
przeznaczona ma urzadzenia portowe.

2 — inwestycje na wybrzezu — koszt ca 4,7
mil- zI — obejmuja przede wszystkim dokonczenie
portu rybackiego w Wielkiej Wsi, dalsza rozbudo-
we przystani w Jastarni i Pucku oraz budowe ka-
nalu morskiego przez pstwysep Helski (u nasady
potwyspu).

Zagadnienie za$ rozwoju przemystu rybackie-
go stanowi bardzo wazna dziedzine w Zyciu gospo-
darczym panstwa. Swiadczy o tym suma 400 mil.
zt, ktora panstwo masze musiato wydaé w ostat-
nim dziesiecioleciu na import ryb z zagranicy.

Port w Wielkiej Wsi zostal zaprojektowany
u nasady p¢twyspu Helskiego. Przypomina on swya.
ksztaltem trapez, ktorego szersza podstawe stano-
wi brzeg. Port ten zostal utworzony przez dwa
mola falochrenowe zewnetrzne: zachednie — o di.
762 m i wschodnie o dlugosci 320 m. Wejscie do
portu jest rownolegle do brzegu (kierunek naj-
mniejszego falowania) i jednoczesnie przykryte
przediuzeniem mola zachodniego na di. 100 mb., co
w duzym stopniu utrudni przedostawanie sie fali

do portu i utatwi statkom wijazd do niego.

Sama konstrukcja mola sklada sie z podwod-

Rys. 1. Stan robét przy budowie portu rybackiego w Wielkiej Wsi w dn. 10. XI. 1536 r.
3 — inwestycje zwiazane z ryboléwstwem
morskim na sume ca 10 mil. zt — obejmuja mie-

dzy innymi rezbudowe dalekomorskiej flotyli ry-
backiej oraz budowe slipu w Wielkiej Wsi.

W dziale rob¢t na wybrzezu bardze wazna ro-
le odgrywa rezpoczeta w ubieglym roku budowa
portu w Wielkiej; Wsi.

Na koniecznosé¢ powstania tego portu sktadaija
sie rézne przyczyny.

Wybrzeie nasze nie posiadalo dotychczas od-
powiedniej ilcsci baz rybackich, ktére moglyby za-
spokoi¢ gospodarcze potrzeby naszego rybotowstwa
merskiego.

Potrzeba portu rybackiego dawala sie szcze-
gélnie odczuwaé od streny ctwartege morza, gdzie
caly odcinek tego brzegu o dtugosci 70 km nie po-
siadat dotychczas odpowiedniej bazy rybackiej.
Pert Gdynia jest zbyt oddalony od obfitych dla po-
fowéw cobszaréw morza. Rybak traci duzo czasu na
przejazd z Gdyni na otwarte morze, a w razie bu-
rzy nie ma si¢ gdzie schroni¢. Stan ten niekorzyst-
nie wplywal na rozwéj naszego ryboléwstwa
i utrudnial dalsze potowy.

') Opracowane na podstawie ,,Wiadomosci portu Gdyii-
skiego” (Nr 10, 11 i 12 r. 36 oraz Nr 1 i 3 r. 1937).
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nej palisady drewnianej (wnetrze wypelnione ka-
mieniami) i zabetonowanej na niei czesci nadwod-
nej zelazobetonowej (rys. 2). Konstrukcja pod-
wodna zostala zacpatrzona w pionowa scianke
drewniana, ktéra ma przeciwdziata¢ przedostawa-
niu sie fali i piasku z zewnatrz do portu (w wypad-
ku powstania nieszczelnosci).




Wewnetrzny mur konstrukcji nadwodnej wzno-
si sie 2 m nad poziomem morza zewnelrzny zas
— falechronecwy — do poziomu 4 m. Cate molo
zabezpieczone jest przed podmyciem dna za po-
meca materacu faszynowego obcigzonego narzutem
kamiennym.

W celu zabezpieczenia basenu portowego przed
fala, ktéra moze ewentualnie dostaé sie do portu,
zaprojektowano poza tym ‘molo wewnetrzne o di
190 m. ktére przebiega rownolegle deo brzegu, ja-
ko odgalezienie mola zachodniego. Konstrukcja
jest analogiczna do wyzej opisanej. Brak tu jest
tylko scianek falochronecwych. Molo to ma stuzyé
jednoczesnie do przystawania statkéw. Glebokosé
uzytkowa przy nim bedzie wynosita 5 m.

Projekt przewiduje procz tego budowe trzech
pomostow rybackich (rys. 3) i jednego pomostu
dla zeglugi. Pomosty rybackie beda wybudowane
prastopadle do brzegu, o dtugosci 100 mb. kazdy.
Stuzy¢ one maja do przystawania kutréw jak row-
niez i do wyladunkéw. Glebokesé uzytkowa przy
tych pomostach wynosi¢ bedzie 3 i 4 m. Konstruk-
cja ich jak i pomostu dla zeglugi bedzie drew-
iiana.

Szerokos¢ pomostu  zeglugi, réwnolegtego do
pomostéw rybackich, wynosi¢ ma 12 m, dlugosé
120 m, zas glebokos¢ uzytkowa wody przy nirm

o
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Rys. 4.

5 m, co pozwcli na przystawanie statkéw o zagie-
bieniu do 4,5 m.

Pomiedzy pomostem dla zeglugi, a molo
wschodnim zostanie wybudowane nabrzeze rybac-
kie o konstrukcji skladajacej sie z czesci podwod-
nej drewnianej i nadwednej zelazobetonowej. Dtu-
gos¢ nabrzeza 120 m, glebokesé uzytkowa waody
przy nim 4 m.

Rys. 5.

Wykonanie materacow faszynowych i opuszczane
ich do wody.

Jako umocnienie brzegu morskiego poza por-
tem przyjeto typ budowli pokazany na rys. 4.

Tak zaprojektowany port zostal zaopatrzony
w bocznice kolejows, odgaleziajaca sie od stacji
Wielka Wies — Hallerowo, oraz w droge dojazdo-
wag do portu-

W zwigzku z budowa opisanege portu, musza
by¢ przeprowadzone roboty peglebiarskie, o ilosci
robot ziemnych ca 200.000 m®

Do najpilniejszych urzadzen portowych zalicza
sie¢ budowe slipu dla wyciagania kutréw i warszta-
lu reperacyjnego. Nosnoé¢ slipu ma wynosié 150--
180 t (Gdynia tylko 50 t), co pozwoli na wyciaga-
nie najwi¢kszych jednostek rybackich.

Rys.

selbetowej mola zachodniego.

6. Betonowanie plyty
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Opisany port o pow. 145 ha bedzie z kolei
drugim pod wzgledem wielkosci portem rybackim
(po Gdyni) na wybrzezu, Ogélna dlugos¢ kon-
strukcji portowych dla przystawania kutréw i stat-
kéw ma wynosi¢ 1200 m. b.

Tereny ladowe portu wynosza ca 22 ha. Czesc
tych terenéw przeznaczono na budowe zakladéw
przemyslawych (wedzarni, zakladéw rybno-prze-
tworczych i t. p.)-

Dotychczas z wazniejszych robét zwiazanych
z budowa portu, wykonano: wszystkie prace pod-
wodne, bocznice kolejowa, szose dojazdowa oraz
plyte zelbetowa na molo wschodnim i 600 m. b.
ptyty na mclo zachodnim. Port ma byé gotowy na
jesieni w r. b.

Jak juz wspominano, czteroletni program in-

Z

Przeglad czasopism obcych.

Przyklad fundowania wielkich budowli wodnych
na sprezystym, niejednolitym podtozu.

Cickawy przyczynek odnoszacy sie do powyiszego,
dotychezas malo zbadancgo. zagadnienia stanowi budo-
wa hydrocentrali Dolnoswirskiej w Z. S. S. R., ktérg
ukonczono przed 2-ma laty. Hydrocentrala ta o mocy
zainstalowanej 125.000 kW pracuje na spadzie przeciet-
nym 10,5 m, przy przeplywie $rednim okoto 600 m®/sek.
i produkuje rocznie okolo 460 milj. kWh.

Powstala ona w wyjatkowo trudnych warunkach ge-
ologicznych, bowiem wszystkie obiekty wypadlo fundo-
wad na bardzo grubych pokladach plastycznych glin de-
wotskich, silnie warstwowanych piaskami (zawierajgcy-
mi nieraz wody artezyjskie), oraz wkladkami glin o ma-
tej spoistosci, silnic przesyconych woda. Wiercenia wy-
kazaty, Ze w poszczegolnych otworach migzszo$é tych
przewarstwien jest bardzo zmienna i waha sie od kilku
centymetrow, do kilke metrow. Okreslony doswiadezal-
niec wspolezynnik tarcia, przy zsuwic poziomym wypad}
okoto 0,2,

Chociaz mozliwos¢ budowy w tych warunkach wiel-
kich urzadzenr pigtrzacych zostala oceniona negatywnic
przez wezwanych zagranicznych ekspertow, jednak po
kilku latach drobiazgowych studiow 1 obliczen, jak row-
nicz wiclokrotnych badan na modelach (w skali 1:100,
1:50 i 1:25), wypracowano, w oparciu o najnowsze teoric
7. dziedziny mechaniki gruntéw budowlanych, ostateczny
projekt hydrocentrali. Projekt ten wykonany pod kie-
rownictwen cztonka Akademii Nauk, inz J. Graftio, zy-
skal aprobat¢ protf. Terzaghi 1 zostal zrcalizowany z nie-
wiclkimi zmianami w ciggu 5 lat (1930—1935).

Przcgladajac  opublikowane niedawno protokoty
urzedowej komisji, ktgra kolaudowala budowe tego za-
kladu po 2-letniej juz jego cksploatacji, mozna nie tylko
zdac¢ sobie sprawe z najwaznicjszyvch zatozen, na ktérych
oparto ten ciekawy projekt, lecz réwnicz stwierdzié, jak
zatozenia te zdaly cgzamin zyciowy.

Ogolne rozplanowanic urzadzen zakladowych nie za-
sluguje na szersze omawianie, jest bowiem dosé szablo-
nowe jak to wida¢ z zalgczonego planu przegladowego
(rys. 1).

Dla oricentacji trzeba nadmienic, ze calkowita dlugosé
zamknigcia doliny wynosi okolo 1900 m, z czego na ko-
ryto rzeki przypada okolo 450 m. Dlugos$é jazu wynosi
220 mi, budynku turbinowcego 114 m, zapory ziemnej przy
prawym brzegu 70 m.
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westycji morskich, peza zakoriczeniem budowy
portu w Wielkiej Wsi, przewiduje budowe ka-
nalu zeglugi (o glebokosci 4 m), ktory ma 1a-
czy¢ port w Wielkiej Wsi z Zatoka Pucka. Kanai
ten skroci rybakom droge 2z morza do Zatoki
i umozliwi im w czasie burzliwej pogody przedo-
stanie si¢ z portu w Wielkiej Wsi do portow ma-
cierzystych. Wybudowanie zatem tego kanatu (kto-
rego koszt bedzie wynosil ca 3 mil- zl), przyczyni
sie do rozweju rybotowstwa dalekomorskiego i do
rozwoju przemysiu rybnege w miejscowosciach po-
fozonych nad Zatoka Pucka, jak Swarzewo, Puck
i Rewa. Ponadto kanal ten odegra duza role w roz-
woju Zeglugi przybrzeinej — pasazerskiej i towa-
rowej na terytorialnych wodach polskich.

Inz. K. Puczynski.

niczne|

Wszystkie obiekty fundowano bezposrednio na
dewonie (po usunieciu goérnych warstw 3—8 m grubo-
$ci) Dbez uzycia rusztéw palowych. Przez calg szerokosé
zamykanego koryta rzeki wykonano pod fundamentami
budowli jednolita Scianke Larsena zabita w prostej linii
na glchokosé 7—12 m. Scianke te przediuzono na lewym
brzegu az do szluzy komorowej i poprowadzono pod jcj
gorng glowa.

O ile budowa grobli brzegowych oraz zapory zie-
mnej nie nastreczata wigkszych trudnosci, o tyle obiekty
o wielkiej masie Dbetonu, jak jaz, centrala, szluza komo-
rfowa, wymagaly ze wzgledu na jakosé podioza specjalne-
go potraktowania. Z jednej strony musiano znalezé srodki
dla zabezpieczenia ich od skutkéw znacznego i nieréwno-
miernego osiadania (deformacje, pekniecia), z drugiej zas
nalezalo zapewnié tym budowlom dostateczny stopien bez-
pieczenstwa na zsuw poziomy, co przy poteznej sile prze-
suwajacej, tworzacej sie przy 10,5 m wysokim spietrze-
niu i wspolezynniku tarcia o podiozu 0,2, bylo nie-
fatwym zadaniem.

Bezpieczenstwo na zsuw najprosciej uzyskiwalo sie
przez odpowiednie powigkszenie ciezaru budowli, byt to
jednak sposob kosztowny i nickorzystny ze wzgledu na
osiadanie. Droga préb i eksperymentow opanowano te
trudnosei w nastepujacy sposob. Jako srodck zabezpie-
czajacy przed nierownomiernym osiadaniem, zastosowano
ciggle zelbetowe plyty fundamentowe (bez szwow) o gru-
hosciach dochodzgcych do 5 m. Na tych plytach stangt
jaz betonowy o 7-miu otworach ogolnego $wiatla 130 m,
przepuszezajacy ok. 2000 m3/sek. i centrala hydroclck-
tryczna o wymiarach w planie 123 X 56 m i wysokosci
38 m (od spodu fundamentoéow do kalenicy dachu). .Jaz
i centrala zostaly (w czesci nad ptyta) podzielone na sek-
cje normalnymi szwami dylatacyjnymi. Szluze komoso-
wg (Swiatto 25 m, dlugosé calkowita 290 1m, wysokosé
$cian od dna do korony 19 m, glebokosé na dolnym pro-
gu b m), zalundowano rowniez na plycie, lecz nie ciagtej,
a podzielonej szwami; glowy stangly na oddziclnycel sck-
cjach, komora wraz ze S$cianami zostala podzielona na
5 sckeji szwami  poprzecznymi, a procz  tego  jeszeze
i szwem podiuznym, rozcinajgcym dno po osi szluzy.
W ten sposoéb uniemozliwiono powstawanie w plycie fun-
damentowej niebezpiecznych lokalnych naprezen przy
osiadaniu caloéci, a poza lym umozliwiono nierdéwnomie-
rne osiadanie poszczegolnych sekeji bez szkodliwych kon-
sekwencji dla sasiednich partii.
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Szwy wyposazono w zwykle urzadzenia zabezpiecza-
jgce nalezyta szezelnosé przy deformacjach. Bezpieczen-
stwo na zsuw poziomy dalo sie latwo uzyskaé, dzicki
wielkiej dilugoSci szluzy przy stosunkowo malej po-
wierzchni naporu oraz dzieki temw, ze wypoér na cale
dno szluzy zostal powainie zmniejszony przez wykona-
nie $cianki szczelnej pod glowa gorna.

oddzielne sckeje, pokryto podwojna warstwi masy bilu-

micznej i obciazono nasypem o grubosei § 10 m. Ob-
cigzenie to po dodaniu cigzaru wody spoczywajacej na
plycie, wystarcza dla zabezpicezenia obu obiektow przed
zsuwen  poziomym, tym latwiej, ze dzigki wydluzeniv
drogi filtracji o cala dlugos¢ plyty kotwowej, uzyskano
odpowiednie zmnie¢jszenie wypori.

¥ £

Rys. 2.

W stosunku do szluzy zadnych innych zabezpieczen
ani inowacji nie poczyniono. Trzyletnia jej dotychczaso-
wa eksploatacja nie wykazata zadnych uszkodzen ani
szkodliwych deformacji, pomimo, ze osiadanie jej bylo
ogromne i wynioslo: w glowie goérnej 0,21 m, w dolnej
(.22 m — w komorze 0.14—0.19 m. Proces osiadania trwat
2 lata. Czasowe deformacje szluzy przy napelnianiu
1 oproznianiu sa, jak stwierdzono, minimalne (cze$ci mi-
limetra) i wylacznie sprezyste.

Co sie tyczy jazu i budynku turbinowego, to zasto-
sowanie cigglej plyty fundamentowej nie moglo zatatwic
wszystkich trudnosci. Najwiecej ktopotu sprawiata oba-
Wd Zsuwu pozionieg Zamiast uzyskania dostatecznego
obeigzenia pionowego (w stosunku do parcia poziomego)
przez nadmierne powigkszenie masywow betonowych, po-
stanowiono zakotwi¢ obie budowle od strony gérnej wo-
dy za pomocg wysunietych naprzod na 20 m cienkich
zelazobetonowych plyt, zespolonych z grubymi plytami
fundamentowymi za pomocy specjalnej konstrukeji z as-
faltobetonu (brak rysunkéw — przyp. aut.). Plyty kot-
wowe o grubo$ci 0.30 m, podzielone licznymi szwami na

Przekréj podluiny szluzy.

Ostatnia zastosowany inowacjg jest urzgdzenie ze-
zwalajgee: 10 regulowaé w pewnym stopniu tempo osia-
dania budowli, droga zmniejszania lub zwiekszania wy-
poru w fundamentach i 2° likwidowa¢ niebezpieczne na-
prezenia powstajace w cigglych plytach fundamentowych
z powodu zniiennej sprezystosei podtoza w roznych miej-
scach.  Mozliwosei te uzyskano przez zalozenic po obu
stronach Scianki l.arsena 2-6ch linij glebokiego drenazu
(szereg pionowych drendw siegajacych do 20 i ponizej
poziomu fundamentéw), polaczonych z 2-ma poziomymi
galeriami zbiorczymi, zaloZzonymi w masywach funda-
mentowych i polaczonymi z kolei ze stacja pomp ssaco-
ttoczacych.  Précz tych galerii, grajacych role rurocig-
gow, wykonano w fundamentach jazu i centrali jedna
ciggla galeri¢ rewizyjng z szybami wejsciowymi. Do
galerii tej doprowadzono 153 piezometry zapuszezone
do glegbokosei 25 m ponizej fundamentow, dzigki czemu
mozna stale obserwowaé wahania zachodzgce w wiclkosci
wyporu w roznych micjscach fundamentow, ktory jak sie
okazalo, zalezy nietylko od polozenia linii cisnienia, 13-
czgcej gornag i dolng wode, lecz i od cisnienia wéd arte-
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Rys. 3. Przekroj podluzny centrali.

zyjskich krazacych w dewonie.  Przez wtlaczanie przy
pomocy pomnp wody do poszezegolnych sekeji, lub do ca-
lych galerii, a z nich do otworow drenowych, uzyskiwano
sztuczne zwiekszanie wyporu (pozyteczne w poczatko-
wym okresie dla regulowania tempa osiadania), a odwro-
tnie za$, przez odpompowywanie wody z drenow dosta-
walo sie sztuczne zmniejszenie wyporu w tych, lub in-
nych polaciach fundamentow, w granicach potrzebnych
dla zlikwidowania zauwazonych na pieczometrach alarmu-
jacych réznic w ci$nieniach hydrostatyeznych.

Opisane urzadzenia, po doj$ciu budowli do stanu
trwalej stabilizacji, stana si¢ zapewne rzadko potrzebne,
w poczatkowym jednak okresie oddaty wiclkie ustugi.

Protokoly komisji kolaudacyjnej podaja wielkos¢
osiadania stwierdzona na roznych ohicktach. I tak: cze$é
jazu wybudowana w I-ej serii roh6t (centrala i pol jazu
przyleglego) osiadla $rednio ogolem 0,203 m, glowny
$rodkowy filar jazu (grubos¢ 10 m) osiadl najwiecej, bo
az 0,24 m. $rednic osiadanie budynku turbinowego wy-
1935)
0,21 m, po czym ustato, Ciekawym skutkiem obeigzenia
nasypami i woda wspomnianych wyzej plyt kotwowych
jazu 1 centrali, bylo wychylenic sie tych obieklow z pio-

nioslo w ciggu 2 pierwszych lat (1933 ogolem

nu w sirone gornej wody, wynoszace dla jazu I-ej serii
0.16%, 1l-ej serii (szybciej budowany) 0,2%, dla centrali
0.055%.
i obliczone, a poniewaz przechylenie sie centrali mogto
spowodowaé z czasem przykre komplikacje w pracy tur-
bin i generatoréow (jednostronne wycieranie lozysk), mon-

Wychylenia te byly zresztg zgoéry przewidzianc

lowano wszystkie agregaty odrazu z odpowiednim kontr-
nachyleniem, wynoszacym 0.075%. Podcezas kolaudacji
stwierdzono, ze wychylenie ich osi z pionu wynosi juz
tylko od 0.013% do 0,028%. Kolaudacja robot dokonana
7z udzialem grona wybitnych profesorow politechnik Z.
S. S. R. stwierdzita, ze pod
wszystkie obiekty, mimo 2

wzgledem budowlanym
3 letniego istnienia sg w do-
skonalym stanie i nie wykazuja zadnych deformacji, ani
pekniec.

Centrala uruchoniona cze$ciowo juz 19. XIL. 1933 r.
dala do Leningradu do dnia kolaudacji 1160 mil. kWh.
Koszt budowy przypadajacy na 1 kW zainstalowanej mo-
cy wyniost 1025 rubli,, a na 1 kWh produkowanej sredn.
rocznic energii 2,2 kopiejkt.
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Koszt wlasny produkeji 1 kWh, lczac na szynach
Dolnoswirskich transformatorow wysokiego napiecia, ko-
misja ustalila na 0,64 kopiejkil).

(Gidrotiechniczeskoje stroitielstwo Nr. 2, 1927 r.).

Ini. T. Borowy.

Drogi wodne, zegluga

Projekt polaczenia Wielkich Jezior Ameryki Pol-
nocnej z morzem. y

0d 300 przeszto lat, t. j. od chwili, gdy Champlin
w r. 1615 zbadat wielkie Jeziora Ameryki Potnocnej, my-
$la ludzie o budowie wielkicj drogi wodnej, aby przy
wykorzystaniu rzeki $-go Wawrzynca umozliwié¢ okretom
wyjazd z tychze jezior na morze. Okrety przewozgcce
po nich zboze 1 rude maja wiclkie rozimiary wiele
2 nich mogloby odbywaé¢ dalekic podroze morskie
obecnie jednak zmuszone sa ograniczaé sic jedynic do
wod $rodladowyeh, gdyz ta najbardziej na $wiecie ozy-
wiona droga handlowa, po ktorej przewozi sie /s cale-
go amerykanskiego tadunku wodnego, nic ma jeszeze po-
taczenia wprost z morzen.

Do niedawna uniemozliwialy to 3 wielkie naturalne
przeszkody. Pierwsza, kiorg stanowil stopien w Sault
S-te Marie, przezwycigzona zostalu w r. 1895 przez bu-
dowe kanalu zeglownego »S00”, Iaczacego jezioro Hu-
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Rys. 1.

1)  Poniewaz przecigine akordowe zarobki na robotach
wodnych wynosily w 1936 r. w Z.S.S.R.: kopacz 7 rb., be-
toniarz 11 rb, mozna liczyé w przyblizeniu sile nabywcza
1 rb. — 0.5 zlotego.



ron z Gornem. Na kanale tym panuje obecnic ruch wie-
kszy niz na Panamskim lub Sueskim.

Druga wiclka przeszkode pokonata Kanada przez wy-
budowanie kanalu zeglownego ,Welland” olwartego
w r. 1932, po ktorym, przy pomocy 7 olbrzymich §luz
przechodzy okrety z jeziora Erie do Ontario, omijajac
wodospady Niagary. Zbudowany kosztem 26 milionow
funtow szterlingow, kanal ten pokonuje spad 327 stép
ang. (t. j. 99.73 m.).

Trzecia wreszeie przeszkoda stanowiy szypoty na gra-
nicznej przestrzeni miedzy Kanadg, a Stanami Zjedno-
czonymi A. P.) rzeki §-go Wawrzyfica. Odcinek ten,
dlugosei 48 mil ang. (t. j. 77.28 km), wymaga skanalizo-
wania, a fachowey obliczaja, Zc¢ to olbrzymie przedsic-
wzigele czgsciowo samo sie oplaci przez wyzyskanic be-
dacej do dyspozyceji sity wodnej w ilosci 2 milionéw KM.

Rys. 2. Kanal zeglowny , Welland".

Wobec tlego jednak, ze przestrzen jest graniezna,
sprawa wymaga zawuarcia odpowiednicgo ukladu mie-
dzy Kanada, a Stanami Zjednoczonymi A. P.

Prezydenci tego ostatniego kraju gorgco popicraja
projekt, ale partykularne interesy, a przede wszystkim
mieszkancow doliny rzeki Missisipi, ktorzy w nowej dro-
dze widza niebezpicezna dla sichic konkurencje, byly
dotychezas w stanie udaremni¢ zamiar. Nie jest jednak
prawdopodobnym, aby stan ten mogl utrzymac sie dtuzej,
gdyz prezydent Roosevelt, ktory jest gorgcym oredowni-
kiem projektu, rozwaza go obecnic wspélnic z premie-
rem rzgdu kanadyjskicgo, ktorym jest Mr. Mackenzie
King. Prawdopodobnie niedtugo juz otrzyma Ameryka
Polnocna nowa droge $rédladowa, przy pomocy kiorej
wielkie okrety oceaniczne beda mogly dostawa¢ sie do sa-
mego serca kraju. Dzieki niej 30 miast $rédladowych,
poloZzonych nad Wiclkimi Jeziorami stanie sie 0Zywio-
nymi portami i otrzyma polaczenic wprost z dalekimi kra-
Jami zamorskimi, z wiclka korzyscia dla 74 miliondw
ludnosci.

(,,Weekly Ilustrated” Nr. 38 z dn. 20.IIL r. 1937).

Inz. Wiodzimierz Janowski.

Nowa $luza wjazdowa portu rybackiego w Osten-
dzie.

Dotychezasowy wjazd do basenu rybackiego portu
w Ostendzic odbywal sie przez S$luze, zbudowana w
1924 r., skladajacy sie z glow oraz $cian komory, fundo-
wanych niezaleznie na palach. Dno komory piaszczyste,
ubezpieczone bylo materacem faszynowym, przykrytym
blokami kamiennymi.

W czasie zasypywania wykonanych Scian komory,
zauwazono przesuwanie sie Scian w kierunku do Srodka
komory, wobhee czego wykonano dodatkowe dno w ko-
morze, skladajgce si¢ z warstwy betonu grnb. 40 c¢m,
wziocenionej betkami zelbetowymi rozpicrajacymi, umie-
szezonvmi w odstepach 3 mtr, To wzmocnienie jednak
okazalo si¢ po pewnym czasie niedostateczne, wobcc
czego usunigto zasypke scian komory, przy czyvm dopie-
ro wtedy odkryto spekania i szezeliny w murach Scian
komory, wywolane nierownomiernymi parcianii i osia-
daniem 1 mocno juz zniszcezone dziataniem wody mor-
skicj.

Zdecydowano wiec budowe nowej $luzy, o wymia-
rach takich samych, t. j. dlug. uzytecznej 93 m, oraz sze-
rok. uzytecznej 16 m. Wysoko$é Scian komory — 13,40 m.

Rys. 2. Przekrdj przez slarg i nowa $luze.

W odroznieniu od starej $luzy, napelnianej zapomocy
kanatéow obicgowych, przechodzacych wzdluz scian ko-
mory, napelnianic nowej $luzy przewidziano za pomoca
otworow we wrotach. Przy spadzie 3,50 m. czas napel-
niania wynosi okolo 12 minut.

Poniewaz nalezalo za wszelky cene utrzymac w dzia-
laniu stara Sluze, do czasu nkonczenia i uruchomienia
nowej, oraz wobce jedynego mozliwego miecjsca usytuo-
wania nowej hudowli w bezposrednim sasiedztwie sta-
rej, nalezato przedsiewziac¢ takie $rodki ostroznosci, aby
prowadzenie robét nie zagrazalo naruszonemu bezpic-
czenstwu starej $luzy.

Doktadne studia geologiczne i piczometryczne wyka-
zaly, ze w podlozu skladajacym si¢ z naprzemianleglych
warstw piaskow oraz gliny, panuja réznc ciSnienia wo-
dy podskornej, zmiennie reagujace na amplitude wahan
poziomow morza. Juz w czasie budowy starej $luzy,
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przy wykonywaniu wykopow fundamentowych, wobec
zmniejszenia sie ciezaru warstw gornych, wieksze cisnie-
nie panujace w spodniej warstwie piaskow, przykrytych
warstwg gliny spowodowalo ulworzenie si¢ szeregu
zrodel, wyplukujacych piasck dolnej warstwy.

Powyzsze molywy wplyiely na wybér typu komory,
ktora zaprojektowano jako monolit, oraz na S$posoh wy-
konania rohot, za pomocg kesonow. Cala sluze podzie-
lono na 4 kesony, z kloryeh 2 odpowiadajy glowom, oraz
2 komorze Sluzy.

Wymiary kesonow dia komory 95,20 X 33.35.

Wymiary kesonow dla glow: 29,20 X 36,50
29,20 X 33,50 (rys. 3).

oraz

‘ i e i ; X

1 iy
Koma ria robocza
L,

2520 %2920

Rys. 4.

Kesony zaprojeklowano stalowe, skladajace si¢
7z 6 dzwigarow poprzecznych, opartych na 2 glownych
dzwigarach podiuznyeh (rys. 4).

Dno komory Sluzy betonowe, grubosci 4 m, pra-
cuje razem ze szkieletem ustroju kesonu, przy czym dzwi-
gary poprzeezne przenosza wysitki powstajgee w dnic
komory, dzwigary za$ glowne podtuzne, maja na cclu
zwiazanie $cian komory z dnem, oraz konstrukeyjnice
wiaza strop kesonu.
kesony, zaopatrzone sa w  podwojue
oparcia (noze), z ktoryeh zewnetrzne pracuja jako noze
tngee, wewnelrzne zas stuzg jako oparcie kesonu o pod-
toze. W ten sposob podzielono wnetrze kesonu na 2 ko-
mory robocze, {. j. wewnetrzng, prostokatna oraz galerie
zewnetrzng, dokola komory wewnetrznej. To rozwigza-
nie konstrukeyjne zapewnia kesonom: wigksza szlywnos¢
konstrukeji, wicksze bezpieczenstwo w czasie zaglebia-
nia (wypadek gwaltownego zapadnigeia), oraz nade
wszystko utatwia regulowanice polozenia kesonu w cza-
sie jego zaglebienia.

Calkowity koszt budowy nowej S$luzy wyniosl 23
milj. fr. Wykonanic $luzy pochtone¢to: 45.000 m? betonu
oraz 3.660 tonn stali.

Budowe $luzy ukonczono 25 listopada 1936 r. Obec-
nie w wykonaniu znajduje si¢ kanal wjazdowy do Sluzy.

Zastosowane

(I.a Technique des Travaux. Styczen 1937).

Inz. J. Puzyna.
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Zapory, zbiorniki.
Konstrukcja nowoczesnych wysokich zapor we
Francji.

W czasopi$mic ,,Water and Water Ingineering”
7 marca 1937 r. znajduje si¢ obszerny artykul A. Coync’a
o konstrukeji nowoczesnych wysokich zapor we Franciji,
zastugujgey na uwage wszystkich konstruktoréw proje-
ktujacych tego rodzaju budowle.

W ostalnim dziesigeioleciu wykorzystanie sit wodnych
we Francji znacznie wzrosto. Powstato okolo 20 nowych
zapor dla celow energetycznych o Sreduim i wysokim
spadku. Do roku 1927 prawic wszystkie zapory wybu-
dowane we Francji nalezaly do typu ciezkich. Dopiero
w ostatnich latach w dziedzinie konstrukeji wysokich
zapor zaczely przewaza¢ nowsze prady, bardziej odpo-
wiadajace cechom  charakteru  narodu francuskicgo.
Przyjela sie przede wszystkim mysl zabezpieczenia sta-
tecznosei zapory nie przez zwickszanice ciezaru budowli,

lecz przez nadanic jej odpowiedniego ksztaltu ZWy-
ciezyl typ zapory tukowej, (pracujacej pod wzgledem
statyeznym jako 1uk), wyprébowany juz naonczas

w Ameryce.

Obliczenie statyczne zapor tukowych jest co prawda
skomplikowane i niestety do dzi$ dnia niepewne. Po-
wazne zawiklania nicktoryeh metod obliczania, szcze-
golnie za$ metod wprowadzonych przez Szwajearow
i przyjetych przez Amerykunow, nie zezwalaja na okre-
$lenic stopnia dokladno$ci osiagnietych rezultatow. Je-
dnakze sa metody przyblizone, daleko prostsze, dajace
rezultaty wystarczajace dla celow prakiycznych i zape-
wniajgee wiekszy zapas bezpicezenstwa,

Pozostaje jednakze kilka kwestii nietatwych do roz-
wigzania bez istotnego doswiadezenia.  Pierwsza trud-
no$¢ polega na ustalaniu granicy stosunku rozpietosci
doliny do wysoko$ci zapory przy ktorej zapora pracuje
jeszeze jako tuk. W Ameryce stosunek ten wynosi ok.
34 (Ariel, Calderwood, Gibson). Zapora lukowa Goues-

sant we Francji ma stosunek wysokoSci do rozpietosci
1:5. (100 mx rozpictosci, 20 m  wysokoSci).
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Inne wazne zagadnienie, dotyczace konstrukecji za-
pory lukowej, wysuwa sie przy okreslaniu wielkosci
wplywu utwierdzenia zapory w dnic doliny na utwier-
dzenie w przyczolkach. Zachodzi przy tym pytanie, czy
istnieje konieczno$é zwiekszania utwierdzenia zapory
w dnie przez pogrubienie jej dolnej czeéci jak to czesto
stosowano w praktyce (zapory Jogne w Szwajcarii, Dia-
blo i Pacoina w Ameryce). Antor po dlugich badaniach
wynikéw obliczen i opierajac si¢ na obserwacjach wybu-
dowanych zapér dochodzi do odwrotnego  wniosku,
a mianowicie jest zdania, iz nalezy zmniejszy¢ stopien
tego utwierdzenia, czyli wykona¢ budowle mmniej sztywna
w kicrunku pionowyni. Zbyt mocne utwierdzenie budo-
wli w dnie wywoluje jedynie zbyteczne naprezenia do-
datkowe, ktore powoduja zwykle peknigcia poziome od
strony odwodnej. Sztywnosé, powstala przez utwierdzenie
zapory w dnie, przeszkadza lukowi w pracy, i dopiero
po przezwyciezeniu tej sztywnosci tuk dochodzi do nor-
malnych warunkéw pracy. Majac to na uwadze przy
projektowaniu zapory Mareges o wysokosei 90 m, nie
wykonano tej czesci profilu poprzecznego zapory, w kto-
rej i tak nastgpitoby popekanie (na rys. 1 czeSé zakre-
skowana poziomo). W ten sposob zapora ma ksztalt tu-
piny wygietej w dwoch kierunkach. Ksztalt len jednak
powoduje powstawanie sit gnacych, spowodowanych
dzialaniem ciezaru wlasnego budowli. Sily te przeciw-
dzialaja silom parcia wody, i przeciazaja strone odwo-
dna fundamentu. Wobec tego, ze maksymalny przewis
wynosi 7 m, mogtyby powstaé przed napelnienien zbior-
nika w szwic fundamentowym po stronie odwodnej na-
prezenia dochodzace do 60 kg/em2  Celem redukeji tych
naprezen wyvkonano specjalne podpory klinowe (rys. 2},
podtrzymujace zapore w podobny sposob jak zostaja pod-
parte jachty slojace w doku. Podpory wykonano w taki
sposoh, by pracujaca zapora po napelnieniu zbiornika
mogla sie lalwiej odksztalca¢. Zatem dolny szew pod-
pory nie zoslal polaczony z fundamentem. Na szwie
kazdej podpory zmontowano 5 przyrzaddow elektro-aku-

stycznych, ktore mialy potwierdzi¢ obliczone uniesienie
sie podpory przy napelnieniu zbiornika.

Jednakze do chwili obeenej za pomoca tych przyrza-
dow nie stwierdzono tego uniesienia, co moze wskazy-
wac¢ na to, ze zwykle uzywane zalozenia przy obliczaniu
zapor lukowych sa mylne. Poza tym zainstalowano w ca-
tej zaporze duza ilosé clekiro-akustycznych przyrzadow
do mierzenia naprezen. Pomierzone naprezenia nie roz-
nity sie duzo od obliczonych i byly naogol od nich mnicj-
sze (30—40 kg/em?). Wykreslone na podstawie pomie-
rzonych naprezen linie izostatyczne mniej wiecej zhliza-
ly sie do obliczonych (rys. 3).

Czgsc Czese
cigzka zapory,
tukowej

Rys. 3.

Konstrukeja zapory Mareges zostala jakoby linia wy-
lyczna dla dalszych zapor we Franeji., Snmalg 1 pigknag
lini¢ tej zapory uwydatnia rys. 4.

Inny zupelnie sposob rozwigzania konstrukeji wy-
sokich zapor, zostal wysuniety z okazji wzmocnienia za-
pory Grands Cheurfas w Algierze. Zapora ta wybudo-
wana z kamienia famanego w latach 1880—1882 stuzy dla

Rys. 4.
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celow melioracyjnych. Maksymalna jej wysoko$¢ wynosi
30 m. Zapora Cheurfas jest typem cigzkich zapor wy-
budowanych we Francji pod koniec ostatniego stulecia.
Bezpicczenstwo tych zapor jest naogét bardzo male, to
tez duzo z nich runelo, jak np. zapora Bouzey, Qued Fer-
gouz i Habra. Po runieciu tej ostatniej powzigto decy-
zje wzmocnienia zapory Cheurfas. Przyjety tu sposob
wzmocnicnia zastuguje na uwage. Polega on na przy-
mocowaniu calej zapory do podloza za pomoca ankrow,
ktore dziataja podobnie jak Sruby o duzej wielkosci.
(rys. 5). Wyobrazajac sobie jeden taki ankier naciagnie-
ty miedzy punktem A (w podtozu), a punktem B (na ko-
ronie zapory), byloby mozliwym przez powiekszenie na-
prezenia wzglednie ilosci ankrow dowolnie zmienié¢ krzy-
wa ci$nienia i przez to nadaé¢ zaporze odpowiedni wspol-
czynnik bezpieczenstwa; stosujac ten sposob zamocowa-
nia mozna tez ewentualnie zapory podwyzszaé, co tez
uczyniono z zapora Cheurfas (podwyiszenie o 3 m).
Wtlasciwic sam sposob wzmocnienia jest tylko nowym
zastosowaniem bardzo czesto uzywanej mysli w budo-
wnictwice. Nowoscig natomiast jest uzycic tego sposobu
w konstrukeji zapor, gdzie sily dziatajace sg niezwykle
wielkie. W omawianej zaporze wbudowano 37 takich
ankrow, kazdy o naprezeniu 1000 ton, przez co powiek-
szono sztucznie ciezar zapory o 37000 ton, co wynosi
mniej wiecej 1/3 ciezaru wlasnego zapory.

Dzwigi hydrauliczne
y223%00
. linix_cignienia

przed wzmocnieniem

nia_cisnienia N
Po wzmocnieniu

mur z kamienia

Tamanego

Komory ankrowe .

,o/a skowiec

Rys. 5.

Rozwmic si¢, ze przenoszenie za pomoca kotew tak
ogromnej sily wymaga bardzo dlugich i starannych przy-
gotowan szezegolnie za§ gdy podloze nie jest zbyt mo-
cne. W danym wypadku podloze byto z migkkiego pia-
skoweca. Wykonanie wzmocnienia bylo nastepujace: pio-
nowe otwory o $rednicy 25 cm i diug. 50 m, zostaly wy-
wiercone poprzez cala zapore, siegajac gleboko w podio-
ze (rys. 5). W dolnej czesci otworu wywiercono spe-
cjalnym $widrem dwie komorki kazda po trzy metry
dluga i o $rednicy 38 cm, lezace jedna nad druga, po
czym wpuszezono do kazdego otworu wielolinowy kabel
stalowy (650 lin po 5 mun $rednicy). Liny kabla byly
polaczone ze soba na calej dlugo$ci. Jednak w dolnej
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czesci na przestrzeni kilku metrow, gdzie znajduja sic
komorki ankrowe, rozlaczono kabel na poszezegolne cze-
$ci i zabetonowano, by w len sposob zwigzaé odpowic-
dnio kabel z podlozem. Zabetonowano tylko dolna czes$c
otworow z kablem. Injektor do betonowania dolnej cze-
$ci zostal wpuszczony do otworu razem z kablem. Po-
wyzej komoér ankrowych kabel pokryto specjalna masa
bitumiczna. Na koronie zapory liny stalowe kabla roz-
szerzaja sie, tworzac glowice. Hydrauliczne diwigi,
oparte na koronie zapory, nadaja ankrom potrzebne na-
prezenie.

Wszystkie ankry wykonane w ten sposob, nie za-
wiodly i minio stabego podloza, naprezenie utrzymuje sig
na potrzebnym poziomie.

Opisana tutaj metoda moze znaleié caty szereg innych
zastosowan i tak np. wszczeto juz kroki celem wzmocnic-
nia latarni morskiej w Jument d’Ouessant przez zapu-
szczenie 6 ankrow po 1500 ton. Dalej metoda ta mozc
w pewnych wypadkach uprosci¢ rozwiazanie oporowych
przyczotkow mostow lukowych, przyczolkow przyijmuja-
cych ciggnienie kabli mostow wiszacych, gdzie dotych-
czas stosuje sie ogromne bloki masywne, rownie koszto-
wne jak i niewygodne.

Czasami zastosowanie metody ankrow moze byé na-
wet konieczne; np. odcinek zapory Mareéges na prawym
brzegu (rys. 3), zostal wykonany jako zapora ciezka,
jednakze poklad podloza skalnego (granit) byl za waski
dla normalnego przekroju zapory ciezkiej. Wobee tego
przyjeto na tvm odeinku inny przekroj zapory (wez-
szy) i zastosowano ankry. Samo wykonanie zaankrowa-
nia bylo tutaj prostsze niz przy pierwszyin zastosowa-
niu tej metody w Cheurfas. Dobre podioze granitowe
nie wymagalo tyle ostroznosci. Otwory wywiecrcono
bez komoér ankrowych i po zalozeniu ankrow, zacemen-
towaniu dolnege odcinka i nadaniu odpowiednicgo na-
prezenia ankrom, zacementowano otwoér na calej dlu-
gosci.

Nalezy jeszeze nadmienic, ze metoda stosowania an-
krow jest naogd!l ekonomiczia, a pod wzgleden statycz-
nvm jasna i scisla,

Ini. M. Nelkowski

Konstrukcja zapory dolicowej na rzece Szing-Men
w Chinach.

Cickawym przyklademn zastosowania nowych metod
pracy w nowych miejscowych warunkach, jest budowa
zapory dolinowej na rzece Szing-Mcn o 19 kmn od Hong-
kongu w Chinach. Buduje si¢ tu, dla dodatkowego za-
opatrzenia w wode Honghongu i Kaulunu, w waskin wy-
wozie rzecznym, zapore wysokosci 83,82 m, dlugosci na
poziomie dna wawozu 12 m i w koronie 211,83 m.

Zmniejszenie iloSci cementu osiagnieto przez zasto-
sowanie tylko cienkiej warstwy niocnego, nieprzepu-
szcezalnego betonu, jako licowki, wspartej na grubszej du-
szy (jadrze) z betonu o polowe chudszego. Parcie wody
za$ przyjmuje narzut kamienny zupelnie pozbawiony
cementu. Dla osiagniecia dokladnego przenoszenia par-
cia wody z duszy na narzut, wstawiono miedzy nie kli-
nowatg poduszke z suchego piasku, w kazdej chwili wy-
pelniajacego szczelnie przestrzen pomiedzy dusza i na-
rzutem, Kazda z tych czterech zasadniczych czesci nioze
sie przesuwaé, w razie wstrzasu, wzgledem siebie, bez
szkody dla calo$ci, poza tym za$ oddzielnie wziawszy,
kazda z nich ma jeszcze mozliwo$é¢ dokonywaniu ruchow
i przesunie¢ w sobie samej.



scisnha
srcxelna-]

wexczeln
blachgq miedxiapa

/[ szcydling | mredxang

pionowa

przekréi B~B.

I.ic 6wk a  Licowka od korony (poz. 193.54 m)
do poziomu 174.65 m ma grubosé 0.91 m, stad do pozio-
mu 138.16 m zwieksza sie stopniowo do grubosci 1.82m.0d
tego miejsca nabiera ona charakteru $ciany szczelnej i na
poziomie 115.82 m dochodzi do grubo$ci 7,62 m, zaglebia-
jac sie w dno rzeki az do nieprzepuszczalnej skaly. Scia-
ne szczelna budowano z betonu o stosunku 355 kg ce-
mentu na 1 m3 betonu, tworzac bloki szerokosci 7.60 m
i wysokosci 6.09 m. Poziome szezeliny pomiedzy bloka-
mi uszezelniono paskami miedzianej blachy. Tyl $ciany
szczelnej oddzielono od duszy warstwa przetluszezonego
papieru do utworzenia plaszezyzny przesunigc.

Wiasciwa licowka budowana byla z betonu mocniej-
szego (409 kg na 1 m?), podzielonego na plonowe pasy
szerokosei 7.60 m. Kazdy pas znowu betonowano, tworzac
hbloki 6.09 m wysokie, zbrojone. Charakterystyczne jest
tu rozszerzenie kazdego bloku ku gérze dla lepszego po-
taczenia z nastepnym blokiem. Wszystkie szczeliny po-
micdzy blokami sa uszczelnione paskami z micdzianej
blachy, pionowe za$ szczeliny sa précz tego uszczelnione
hitumowymi arkuszami. Licowka spoczywa na pionowych
zebrach duszy, oddzielona od nich arkuszanii bitumu; dla
umozliwienia ruchu polgczenia te sa polkoliste. Nalezy
doda¢, ze widoczne na rysunku puste miejsca kolo pa-
skow miedzianych byly nastepnie wypelnione asfaltem.

Dusza. Szeroko$s¢ w koronie wynosi 2.59 m, na-
chylenie skarpy tylnej 9:1. Przednia powierzchnia po-
kryta jest pionowymi zebrami, oddalonymi od siebie
3,79 /. Przestrzenie miedzyzebrowe sluzg jako studzienki
inspekcyjne dla licowki, dostepne albo od korony, albo
tez od dolnej galerii, laczacej wszystkié studzienki.

Beton jest tu stabszy (177,5 kg na 1 m3). W bhe-
tonie umieszezono duze kamienie,

Narzut kamienny ukladano recznie war-
stwami 0.60 m grubosci nachylonymi 1:12, w kierunku
ku duszy. Skarpa od strony dolnej wody jest nachylona
1:1%. Laweczki maja szerokosé¢ po 3 m. Od poz. 138.16
w gore, przednia skarpa jest zbudowana jako mur na za-
prawie cementowej, dla pozostawienia miejsca na po-
duszke piaskowa.

Poduszka piaskowa klinowatego ksztal
tu, wypelniona jest grubym okraglym piaskiem, ktory
musi byé zupelnie suchy dla umozliwienia mu szczelnego
wypelniania pustych miejsc w razie wystgpienia prze-
sunig¢ duszy lub narzutu. Dla zapewnienia suchos$ci na-
kryto go w koronie betonowym brukiem, w murku za$

hcowki .

szezeqdl

olwory dla
Nr, 12

oporowym, na dole skarpy, przewidziano
odeieku  wody. (Engineering  News-Record,
r. 1936).

Inz. P. Wrornski.

Wyzyskanie sit wodnych i zaklady

wodno-elektryczne.

Sily wodne w Niemeczech.

Na len lemat przedstawil prof. Dantscher z Mona-
chium obszerny referat na $wiatowg konferencje energe-
tyczng odbyta w 1936 r. w Washingtonie.

W referacic tym, podanyin w obszernym stresz-
czeniu w Nr. 1 czasopisma ,,Wasserkraft und Wasser-
wirtschaft” z 1937 roku autor omawia historie wyzy-
skania sil wodnych w Niemczech, statystyke z czasow
najnowszych, zagadnienia prawne, zwiazane 2z tym
dzialem gospodarki wodnej, drogi i widoki dalszego roz-
woju sit wodnych.

Z tresci referatu dowiadujemy sie miedzy innymi,
z¢ pierwsze zaklady o sile wodnej powstaly w Niem-
czech juz we wezesnym Sredniowieczu.  Byly to kola
wodne prostej konstrukeji, stuzgce do napedu miynow,
tartakow, warsztatow tkackich, hut zclaznych i t. p.
W owych czasach byla to jedyna sila motoryeczna, to
tez wzdluz rzek i potokow osiedlal si¢ caly przemyst.
Wobec kolizji interesow licznych zakladow, jnz w tych
czasach konieczne bylo uzyskanie pozwolenia wladz na
budowe 1 utrzymanie odnosnych urzadzen.

Po wynalezieniu maszyny parowej rozwoj wyzy-
skania sit wodnych doznal zahamowania na dlugi okres
czasu. Dopiero kiedy na przetomie 19 i 20 wieku roz-
wijajacy sie silnie przemyst (zwlaszceza chemiczny) za-
czat poszukiwaé taniej energii, a hydrotechnika i elektro-
technika poczynila olbrzymic postepy, nastapit renesans
zakladow o sile wodnej.

W tym tez okresie poszezegolne kraje niemieckie
przystapity do kodyfikacji praw wodnych i ich rewizji
w kierunku szerokiego uwzglednienia intereséw publi-
cznych. Trzecia Rzesza kontynuuje prace w tym kierun-
ku, dazge do stworzenia norin jednolitych dla calego
panstwa, ktore zapewnilyby najlepsze i wszechstronne
wyzyskanie wéd dla celow gospodarczych.
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O rozmiarach wyzyskania sil wodnych w Niem-
czech pod konice 1935 roku daje pojecie nastepujgca ta-

belka, ! !

Moc zakltadéw danej grupy

Moc z $¢
aktadu Tlos¢ w milionach | W % mocy
w KM zakladow wszystkich

KM ,

zaktadow
0— 10 29000 0.160 5.16
11— 100 12500 0,390 12,60
101— 500 1600 0.320 10.30
501— 1000 200 0.140 | 4,52
1001— 2000 110 0.148 4,78
2001— 5000 60 0,170 | 5.50
5001— 20000 40 0,350 11,28
20001—100000 35 1,070 34.51
ponad 100000 3 0.352 11.35
43548 3.100 100,00

Jak widaé z tego zestawienia, ilo$¢ i sumaryczna
moc zakladéw matych (do 500 KM) stanowia bardzo po-
wazne pozycje w Dbilansic ogdélnym wyzyskanych sit
wodnych.

Najwicksze zaklady zgrupowane sa z natury rzeczy
w Niemczech poludniowych, w okregach gérskich i wy-
zynnych., Wséréd nowszych zakladéw przewazaja zbior-
nikowe, z wyroéwnaniem dziennym, tygodniowym lub
dluzszym.

W ostatnich latach powstalo duzo zakiadow przy
jazach nowych drég wodnych (n. p. Ren - Men — Du-
naj); maja one na celu umozliwienie powstania nowych
okregow przemyslowych, a ich dochody przyczyniaja
si¢ do poprawy rentownoéei drog wodnych.

Checac zapobice chaosowi przy rozbudowie zakla-
dow o sile wodnej przystapiono do opracowania kata-
stru rzek i generalnego planu wyzyskania sit wodnych;
prace te sg — wedlug autora — dla wazniejszych okre-
goéw kraju zakonczone.

W zwigzku z licznymi zagadnieniami z zakresu
hydrotechniki i hydrologii, ktoére powstaja przy budo-
~wie zakladow, powstaja w Niemeczech liczne laboratoria
wodne przy politechnikach 1 przy wiekszych zaktadach;
oddaja one znakomite uslugi przy projektowaniu bu-
dowli, a nicktore z nich zdobyly sobie zastuzong stawe
na calym $wiecie.

Ini. Otton Faust.

Obecny stan wyzyskania energii wodnej w Szwecji
i zagadnienie obrony przeciwlotniczej zakladéw
wodnych.

W roku ubicglym ogdélna moc zainstalowana w za-
kladach wodnych Szweeji przekroczyta 1.500.000 kW,
a konsuincja cnergii elektrycznej w kraju wyniosla 7 mi-
liardow' kWh, z czego zgora 90% pokryly clektrownie
wodne. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w okresie
kryzysu gospodarczego, wzrost zapotrzebowania energii
nie byl bynajmniej zahamowany, jak to wynika z naste-
pujacych danych co do rocznego spozycia:

1932 r. — okolo 5 miliardow kWh
1933 r. — ., 55 ' "
1934 r. — ., 6.0 . '
19306 r. — ,, 10 » »
Sposrod ogélnej ilosci zakladow, nalezy:

do Panstwa — 31%
do Samorzadu — 8%
do instytucji prywatn. — 61%
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Produkecja zaktadow wodnych jest konsumowana obecnic:
w 72% przez ciezki przemyst, w 8% przez koleje zelazne,
w 20% przez drobny przemysl, rzemioslo, rolnictwo i go-
spodarstwo domowe,

W latach ostatnich nie tylko zbudowano w Szwecji
caly szereg nowych zakladéw, lecz i znacznie rozbudo-
wano kilka dawniej powstalych wielkich centrali, jak
Trolthattan, Alvkarleby, Porjus i in. Z nowowybudo-
wanych zakladéw najwigkszym jest Krangede w polnoc-
nej Szwecji, ktory przy pelnej rozhudowie zajmie po
Trolthattan drugie micjsce, ze¢ swymi 180000 kW. mocy
zainstalowanej.

Produkcja ,bialego wegla” skupila si¢ w Pétnocnej
Szwecji, gdzie sa ku temnu doskonale warunki w postaci
obfitych opadow, znacznych spadkow i lieznych jezior,
znakomicie wyrownywujgcych odplyw.

Poza tym, poniewaz rozleglo$é panstwa w kicrunku
péinoc—potudnie wynosi okolo 1500 km, topnienie $nic-
80w i okresy deszczowe wypadaja ra polnocy i poludniu
w zupelnie innym czasie. Okolicznos¢ ta powoduje, zc
sifownie pélnocne i potudniowe, pracujace na jedna
wspollna sie¢, doskonale sie uzupelniaja w czasie, tak zc
dla zupelnego wyréwnania produkcji pradu wystarczaja
mninimalne rezerwy cieplne, uruchamiane w pelni tylko
podczas okresow wyjatkowo posusznych, a w roku prze-
cietnym dostarczajace zaledwic 8—9% ogolnej produkeji
energii. Udzial ten spadnie jeszcze w najblizszych latach,
gdy zostana uruchomione hedace w hudowie 2 zaklady
ze zbiornikami retencyjnymi o pojemnosci 350 i 715 mi-
lionow m3,

Zaklady cieplikowe w Szwecji tam tylko wyltrzymuja
konkurencje sitowni wodnych, gdzie sy zwiazane z prze-
mystami, uzytkujacymi pare odlotowa silnikow paro-
wych.

Alarmy wojcnne stanowiace dominante przezywanych
obecnie czasow znalazly i w Szwecji swe odbicie — nowe
centrale hydroelekiryczne buduje sie juz z uwzglednic-
niem koniecznosci zabhezpieczenia ich przed atakami Jlot-
niczymi, dawniej za$ powstale sa wyposazane w dodatko-
we urzadzenia obronne. Sytuacja zakladéw, polozonych
w stronie poludniowo-zachodnich wybrzezy Szweceji, jest
w wypadku wojny specjalnie niekorzystna. Z przepro-
wadzonych dos$wiadcezen wynika, ze w razie ataku idace-
go od strony morza, wrogic samoloty moga by¢ zauwa-
zone dopiero z odleglosei 5—10 km, co rowne jest max.
2 minutom lotu. Tymczasem czas potrzebny na zaalar-
mowanie najblizszych zakladéow przez centrale obrony
przeciwlotniczej wynosi okolo 3—4 ninuty, a wiec alarm
bedzie zawsze spdzniony. Z tego wrzgledu przewidziano,
ze najwieksze zaklady tego okregu, jak Trollhattan, Por-
jus, Krangede i inne musza posiada¢ wlasne posterunki
straznicze i wilasne S$rodki obrony w postaci oddzialow
C. K. M-6w, dzial przeciwlotniczych i zaston dymnych.
Niezaleznie od tego, w wypadku ataku lotniczego, ta czesé
personelu zakladu, ktora nie moze opusci¢ swych stano-
wisk, wzglednic niczwlocznie po ataku ma zaja¢ sie naj-
pilniejszymi naprawami spowodowanych uszkodzen,
przywdziewa maski i ubiory przeciwgazowe, obserwato-
rzy i telefoni$ci otrzymuja pancerze przeciwodiamkowe
(splitterschutz), pozostaly za$ personel kryje sie w schro-
nach podziemnych.

Odnosénie schronow ustalono, e 3—4 m gruba war-
stwa zdrowej skaly zabezpiecza zupelnic przed wszel-
kiego rodzaju bombami, to samo daje plyta zelbetowa
2—3 m grubosci, przy grubosci zas 1.0 do 1.b m plyta
taka moze zabezpieczyé¢ tylko przed bombami do 250 kg
wagi.



Oczywiscie tego rodzaju przykrycie wszystkich
najwazniejszych osrodkéw istniejacego juz zakladu wo-
dnego, rzadko daje si¢, choéby w czesci, wykonaé ze
wzgledu na koszta, jednak w stosunku do nowobudowa-
nych zakladow, mozna przez odpowiednie zaprojektowa-
nie uzyskaé¢ duzy stopien bezpieczenstwa pracy w okre-
sie wojennyin. ak np. przy budowie wspomnianego za-
kladu Krangede umieszczono gleboko w skale wszystkie
rurociagi pod ci$nieniem, oraz centrale hydroelektryczng
i kanaty odptywowe. Ujecia wody i wlotu do rurocig-
sOw 7z zamknieciem sektorowym nie zabezpieczono, jest
to bowiem zbyt maly cel. Natomiast jaz pietrzacy wypo-
sazono w filary 5 m grube i 15 m diugie, ktérych zniszceze-
nie nie bedzie latwe, otwory za$ jazu, procz zamknied
zwyklych, posiadaja urzadzenia pozwalajace na szybkie
ustawienie zamknie¢ prowizorycznych w wypadku zni-
szczenia zasuw glownych lub $cianki pietrzacej (progu)
jazu.

W wyniku przeprowadzonych doswiadezen stwier-
dzono, Ze niebezpicczne sa wysokie, pustoScienne jazy
zelbetowe. Linie przeniesienia trafi¢ bombg jest bardzo
trudno, natonmast tatwo ulegaja zniszezenin budynki cen-
trali ,o ile sa wybudowane w zbytnimn skupieniu. W wy-
padku ataku lotniczego, nalezy pamietaé, ze musza by¢
bezzwlocznie oproznione rurociagi pod ci$nieniem, a ge-
neratory i transformatoery wytaczone z linii. Qczywiscie,
w razie uszkodzenia i unieruchomienia zaktadu pokry-
wane przezen obeigzenie Dbedzie przejete natychmiast
przez pozostale zaklady pracujace na te sama sieé¢, odbior
wice energii nie dozna zadnych powazniejszych zaklo-
cen. Tu si¢ ujawnia wielkie znaczenie w warunkach wo-
jennych istnienia dobrze rozwinietej, rozleglej sieci linii
wysokiego napiecia, zasilanej jednoczes$nie w wielu punk-
tach.

(Wasserkraft und Wasserwirtschaft, Nr. 4, 1937).

Inz T. Borowy.

Budowa prywatnej elektrowni wodnej w miejsco-
wosci Carioba w Brazylii.

W nr. 1 z 1937 roku czasopisma ,,Beton und Eisen”
inz. J. Tebbe podaje opis nowo zbudowanej elektrowni
wodnej w Brazylii. Elektrownia ta, aczkolwiek nie wiel-
ka, zastuguje na uwage zaréwno ze wzgledu na ciekawe

szezegOly techniczne, jak tez 1 na zwigzane z nia zagad-
nienia gospodarcze.

W stanie Sao Paulo w Brazylii, obecnie najbardziej
uprzemystowionej potaci tego olbrzymicego panstwa, znaj-
duje si¢ duza przedzalnia i tkalnia bawelny firmy Muel-
ler, a przy nicj na terenach fabryeznych miasteczko Ca-
rioba.

Fabryka ta pobierala dla napedu swoich maszyn
i dla oswietlenia miasteczka prad z sieci monopolistyez-
nego polnocno-amerykanskiego lowarzystwa elekiryfika-
cyjnego.

Cheae uwolnié sie od haraczu, placonego w formie
bardzo wysokiej ceny za prad, fabryka przystapita do
badania moziiwosci uniezaleznienia si¢ od obeej dostawy
pradu.

Rozwigzanie, korzystne dla fabryki, znalazto sig
rychlo w postaci tatwej do wyzyskania sity wodnej po-
toku Quilomba, przeplywajacego przez tereny, nalezgce
do fabryki i uchodzacego do rzeki Piracicaba.

Potok ten o zlewni 370 km?2 i wysokoSci opadow
1250 mm rocznie, charakleryzuje si¢ przeptywem mini-
malnym 0,8 m?*/s, normalnym 2,8 m?*fs, srednim rocznym
4.0 m?fs 1 katastrofalnie wielkim 120 m?*/s. (Przepltywy
te obliczono wzoram Iszkowskiego i sprawdzono w za-
kresic malyeh przeplywdéw pomiarami; jesli chodzi
o przeplyw katastrolalny, to przy tak duzych opadach
wydaje sie on za maly, co w przyszlosel moze spowodo-
wacé katastrofe. Przypisek recenzenta).,

Warunki lerenowe wskazywaly na mozliwoe$é¢ znacz-
nego spietrzenia wody przy poniocy zapory, ktorej wy-
sokosé w zwigzku z Kkoniecznosecig zmieszezenia calej
cofki w obrebic wlasnyeh terenow, przyjeto na 16 m
nad dnem potoku.

Zbhiornik, wytworzony przez te zapore nie ma wiek-
szego znaczenia i moze tylko wyrownywaé przeplywy
w okresach dobowych.

Zapore wykonano jako budowle betonowa szkie-
letowa, z elementéw o szerokosci 4 m i ciekawych ksztal-
tach (typ amerykanski), widocznyeh na rys. 1 i 2. W
partiach przybrzeinych zapory o wysokos$ci mniejszej
niz 7 m zastosowano mur pelny (przekréj na rys. 2).

Dla odprowadzenia wod wielkich zalozono 2 otwo-
ry o Swietle po 5.5 m przy lewym stoku, zamykane za-
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stawkami, przcelew w kovonic o dtugosei 30 m i upust
denny rurowy o Svednicy 1,7 m. Wszystkic te urzadze-
nia moga lycznic przepuscic 170 m#/s,

R

Rys. 2.

Zaklad turbinowy umieszezono w odleglo$et 49 m

ponizej zapory, co -— pirzy duzyin spadku doliny i zasto-
sowaniu rurociagu, doprowadzajacego wode pod cisnie-
niem — umozliwilo uzyskanic spadu uzyleeznego od 20

do 27 m w zaleznosci od poziomu dolnej wody, pozosta-
jacej pod wplywem colki z rzeki Piracicaba.

W zakladzic zainslalowano 2 turbiny systemu Fran-
cisa, wieksza o przelyku 4,2 m#/s i mocy 1210 KM (przy
spadzie 26 w) oraz mnicjszy o przetyku 1.52 m3/s 1 mo-
cy 435 KM, Kuazda turbina jest sprzezona z odpowied-
nim generatorem bezposrednio.

Ponicewaz maksytualne zapolrzebowanie energii wy-
noszace 1100 KM nic zawsze moze byc¢ zaspokojone w ca-
losci przez zaklad wodny, wybudowano rowniez zapaso-
wy zaklad cieplikowy o mocy 485 KM (motor Diesla
siecdmiocylindrowy).

Przegiqgd literatury polskieij.

11l Swiatowa Konferencja Energetyczna w Wa-
szyngtonie,

W ezasice od 7—12 wrzesnia 1936 r. obradowala w Wa-
szyngtonie Trzecia Swialowa Konferencja Energetyczna,
ktorej glownym przedmiolem obrad byla sprawa racjo-
nainej gospodarki krajowymi zasobami cnergii, organi-
zacja przemyslowo-gospodarcza oraz zagadnienie kon-
troli jej przez czynnik publiczny.

Program Kongresu objal 18 tematow:

1. Stalystyka zasobow energetyeznych.

2. Wazniejsze dazenia w dziedzinie vozwoju i wyzy-

skanie zasobOw encrgetycznych,

3. Zbieranie, uktadanic i oglaszanic danych staty-
styeznych, w szezegblnosei do uzytkn miedzyna-
rodowego,

4. Organizacja wydobycia,
wegla 1 jego przetworow,

5. To samo w odniesieniu do ropy i jej przetworow,

6. To samo w odniesienin do gazu naturalnego
i sztucznego,

przerobki i rozdzialu

7. Organizacja prywatnych przedsiebiorstw  uzy-
tecznosci publicznej,
8. Ingerencja czynnikow publicznych w zakresic

gospodarki prywatnych elektrowni i £azowni,
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Do budowy uzyto betonu o zawartoSei  cementu
270 kg/m* w czesci szkieletowe] zapory i 220 kg/r w
czesciach petnych.

Kruszywo pobicrano i przesiewano za
powiednich urzgdzen i skladano w poblizu mieszarck do
helonu.

Beton rozprowadzano na budowice z moslu, zawic-
szonego nad zapora. Ze wzgledu na tania robocizne
uzywanie maszyn ograniczono do minimum.

pomoca od-

Szezeliny micdzy clementami zapory zamkniclo za
pomoca blach miedzianych, a beton uszezelntono pod-
wojna powloka z Inertolu, wmieszezong od strony wody.

Caly zaklad (rys. 3) jakkolwick dosy¢ kosztowny,
zamortyzuje sie w przeciggu kilku lat (uwzgledniajac
wysoka cene pradu).

Studia wstepne, projekt, budowe 1 dostawe maszyn
1 urzadzen wykonaly w calosei firmy nicmiccekige,
co Swiadezy o duzej ekspansji przemysta niemieckiego
w Brazylii.
Inz, Olton Faust.

©

Organizacja, finansowanic i cksploatacja clektro-
wni i gazowni opartych na kapitale publicznym.
10. Planowanie regionalne i ogolno-krajowe z uwzgle-
dnieniem racjonalnego wyzyskania zasobow natu-
ralnych,
11. Racjonalne wyzyskanice zasobow wegla,
12. Racjonalne wyzyskanic ropy i gazu ziemnego,
13. Planowe wyzyskanie sit wodnych,
14. Wyzyskanie malych si} wodnych,
15. Wspélpraca regionalna clektrowni i gazowni,
16. Racjonalizacja rozdzialu encrgii clektryeznej i ga-
Zu,
17. Elektryfikacja okregow miejskich,
18. Politvka energetyczna i zarzadzanic
energii w skali ogolno-krajowej.
Kazdemu z tveh temalow poswiecono dos$e duzo cza-
su, na szezegolowe oswietlenie tych tak waznyceh dla go-
spodarstwa narodowego kwestyj. Podkresli¢c tutaj na-
lezy, ze zagadnienia te byly nicjednokrotnie roznic przez
réznych referentow ujmowane. Wynikalo lo najezesciej
z powodu 'nicje'dnako\\'ych warunkow w jakicli si¢ po-
szezegblne kraje znajduja, rzadziej z powodow roznych
zapalrywan na omawiane tematy.
Sprawami wodnymi zajmowano si¢ w dwoch scekejach
konferencji: w jednej L. zw. malymi sitami wodnymi,

zasobami



w drugiej planowa rozbudowa zakladéw o wielkiej mo-
cy.

Jezeli chodzi o sam podzial na sily wodne male
1 wielkie (z natury rzeczy dos$¢ wzgledny), to o ile kra-
je europejskie za granice malego zakladu przyjmuja na-
0gol moe 100 kVA, to Stany Zjedn. A. P. przyjmuja ja
1000 kVA (referat za$ szwedzki proponuje jako granice
produkeji dla malego zakladu 3 mio kWh).

Konkluzje z referatéw o matych silach wodnych mo-
zna pokrotee stresci¢ w ten sposob: w miare postepu wy-
twarzania i przesylania energii elekirycznej, zaznacza si¢
upadek malyceh instalacyj wodnyceh, w zwigzku z coraz
wigkszym zapotrzebowaniem mocy, ulatwieniem przesyla-
nia energii, wzrostem sprawnosci urzadzen cieplnych,
wreszeie koncentracja zbytu dla wielkich zakladéw prze-
myslowych, wymagajacych ciaglego zasilania w energie.

Ilustruja to liczne przyklady z réznych krajow.

Natomniast grupa referatow o planowym wyzyskaniu
sil wodnych poswigcona byla m. in. ustawodawstwu wo-
dnemu, dzialalno$ci panstwa i instytucyj naukowych
w dziedziniec badan hydrograficznych i t. p.

Ciekawie fdrmulujc swe uwagi na temat planowego
wyzyskania sil wodnych przedstawiciel §wiata przemy-
slowego U. S. A. Roby, ktory sacdzi, ze interes publiczny
bedzie tu najlepiej zabezpieczony w razie wspoldziata-
nia czynnika panstwowego z inicjatywa prywatng, zc
wzgledu na to, ze ta ostatnia zmusza zawsze do pozosta-
wania w granicach zdrowej gospodarki.

W rozwinieciu tego zagadnienia twicerdzi on np., Zc
polaczenic wyzyskania sil wodnych dla celéw energe-
tycznych 1 nawigacyjnych jest czesto nierentowne.
To tez z 52 zapdér, majgeych na celu poprawe warun-
kow zeglugi na Ohio, tylko jedna obsluguje zarazem
elektrownie, zas z posrod 26 zapér, budowanych obecnie
w gornym dorzeczu Missisipi, Zadna ma nie byé¢ polaczona
z zakladem clektrycznym. Budowa za$ (przez rzad) za-
por na rz. Tennessee, dzigki temu, Ze maja one sluzyé
obu celom wypadnie — wg. autora -— czterokrotnie droz-
sza, niz bylaby, gdyby zapory stuzyly tylko dla poprawy
warunkow zeglugi, ten dodatkowy koszl zapér staje sie
przyczyng drogiego pradu.

Whnioski oslateczne z obrad konferencji i przedsta-
wione w referatach dane pozwalajg stwierdzi¢ duzy po-
step w bardzo wielu panstwach tak w dziedzinie wydo-
bycia surowcow jak i dziedzinie produkeji energii — U. S,
A, Niemcy, Anglia wreszcie Z. S. S. R., — ktore wg. da-
nych przedstawionych przez przedstawiciela tego pan-
stwa, z 11-go miejsca w r. 1926 — przesunelo sie w r.
1936 na 3-e miejsce w $wiecie ze wzgledu na produkcje
cnergii elekirycznej, ktéora doszla do 32 miliard. kWh,
w czym b. znaczny udzial majg sily wodne.

Podkresli¢é nalezy réwniez rozpowszechnienie sie za-
stosowania surowcdéw zastepczych do produkcji energii
clektryceznej (wegiel brunatny w Niemezech, torf w Z, S.
S. R.), wreszcie zastosowanie na szeroka skale wspélpra-
cy wielu zakladéw na wspo6lng sie¢ przeniesienia, co
wplywa na racjonalne wykorzystanie poszczegolnych za-
kladéw,

Zagadnienia te rozne panstwa, roznie rozwiazaly do
tej pory, zaleznie od miejscowych warunkow, Wszedzie
jednak najlepsze warunki daje koordynacja wysilkow —
7 jednej strony przez inicjalywe prywatna i spoleczng —
7z drugiej panstwa, w roli czynnika kontrolujacego 1 ha-
czaccgo na szerzej pojete dobro kraju.

Drugim wnioskiem nasuwajgcym sie, to fakt, ze po-
szezego6lne dziedziny gospodarki energetycznej wigza sie
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coraz bardziej w jedna wielkyg calo$¢ racjonalnej go-
spodarki zasobami, przetworzenia i rozdzialu energii.

Po trzecie wlasciwe i racjonaine wyzyskanie zaso-
béw winno by¢ ujete w szerzej opracowany plan, obli-
czony na dluzsza mete, oparty na wyzej wspomnianej
koordynacji wysitkéw, konsekwentnie i z calag energia
przeprowadzony.

(Przeglad Mechaniczny Nr 1, 3-- 4, 6 r. 1937).

Stan robot melioracyjnych w m. st. Warszawie.

Przedmiescia Warszawy, nie objete zasiggiem sieci
kanalizacyjnej, wynosza okolo 8.600 ha, w porownaniu
do obszaru skanalizowancgo, wynoszgcego okolo 12.500
ha.

Na znacznej wigkszos$ei terendow  nieskanalizowa-
nych stosunki wodne bytly zupelnie nicuregulowane je-
szeze do roku 1934, a stan zdrowotny tych przedmies$c
pozostawial b, wiele do Zyczenia.

Pierwsze prace melioracyjne na terenic miasta by-
ly zapoczatkowane przez Spolke Wodng Obwodu Wawer-
skiego, ktora wykonala w latach 1925--1935 sie¢ kana-
Iow otwartych 1 krytyel, dlugosci 19,492 km ze stacja
pomp przy jeziorze Kamionkowskim,

Dalsze roboly prowadzonce sa przez Zarvzgd Miejski
(Oddzial Wodno-Melioracyjny), ktory uruchomil pierw-
sze prace w roku 1933, rozwijajac je do powaznych roz-
miarow w latach 1934 1936. Waznicjsze z dotychezas
wykonanych prac sa nastepujyce:

A. Na lewym brzegn Wistly.

1. Rzeka Rudawka od waln Potockiego do ul.
Powazkowskiej. Regulacja jej, polaczona ze skasowaniem
pietrzenia wysokosci 5,30 m, przy mlynic na Slodowcu,
unormowalta stosunki wodne na znacznej czeSci terenow
Lasku Biclanskicgo, Rudy, Marymontu, Kaskady, Stodow-
ca, Burakowa 1 Powazck. Na terenice Lasku Biclanskiego
I czesci Marymontu wykonano kanal olwarty, dalej kry-
ty. W czasie wysokich standéw na Wisle pracowacé bedzie
stacja pomp.

2. Kanal Wola Okecic, od uiicy Skalmicrzyckiej
do granicy miasta, z dalszym odplywem w granicach do
rz. Wilanowki, stanowi odplyw dla wod z czesci Woli
oraz Qchoty i Rakoweca.

3. Kanal Mokotow Shuzewice ujmuje wody #
nieskanalizowanej, nisko polozonej czesci Mokotowa oraz
stanowi odplyw dla kanalu odwadniajacego glebokie wy-
kopy linii kolejowej na Radom od micjsca przeciecia z al.
Zwirki i Wigury; kanal ten jest wykonany na 3/, diu-
goscl,

4. Odwodnicnic niziny Sickierkowsko - Czernia-
kowskiej zostalo zapoczatkowane przez budowe kanalu
gléwnego oraz stacji pomp. Ponadto wykonano cze$é
kanaléw drugorzednych w micscic-ogrodzie Czerniako-
wie,

B. Na prawym brzegu Wisty.

5. Kompleks kanalow S-ki Wawerskiej oraz ‘ka-
nal Wystawowy, w h. znacznym stopniu reguluja sto-
sunki wodne Goclawia, Goclawka, Grochowa, Koziej
Gorki t Saskiej Kepy. W ezasie wysokich stanéow wod na
Wisle czynna jest stacja przepompowywan.

6. NKanal — ul. Stezycka — Ossowska, po wyko-
naniu calosci, odwadnia¢ bedzie najnizsza cze$é Gro-
chowa.
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7. Kanal od ul. Torunskiej i Oliwskiej stanowi pod-
stawe odwodnienia Pelcowizny i Nowego Brodna.

W zwiazku z budowsq arteril wylotowych i czescio-
wo w innych wypadkach, na odcinkach ulic nic obje-
tych zasiegiem kanalizacji, wykonano kanaty dla odpro-
wadzenia wod wylacznie opadowyeh z nawierzehni ulic.
Prace te wykonano na ulicach: Grochowskiej, Grojeckiej,
Wolskiej, Pulawskiej 1 Radzyminskiej oraz na Saskiej
Kepie.

Z prac wodnych o innych charakterze w budowie
jest kanal otwarty Piascczynski, od ul. Czerniakowskicj
do parku Sobieskiego, stanowiacy [ragment rozwiaza-
nia urbanistycznego Alei im. Marszatka Pilsudskiego.

Zycie techniczne

7 dzialalnosci Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

1. Nowy statut

Uchwala Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia Sto-
warzyszenia Czlonkéw Kongresow Gospodarki Wodnej
w Polsce z dnia 9 lutego 1935 r. wprowadzony zostal
do obowiazujacego je statutu szereg zmian: miedzy in-
nymi zmiana nazwy na: Stowarzyszenic Gospodarki
Wodnej w Polsce i rozszerzenie zakresu dzialania Sto-
warzyszenia ujete w § 6 tegoz statutu.

Statut w nowym brzmieniu, ktére ponizej zamiesz-
cza si¢ in extenso uzyskal zatwierdzenie Komisarza Rza-
du ni. st. Warszawy decyzja z dn. 31.111.1937 r.

STATUY

STOWARZYSZENIA GOSPODARKI WODNEJ
W POLSCE.

I. Nazwa, siedziba i teren dzialania.

§ 1. Stowarzyszenie nosi nazwg:
spodarki Wodnej w Polsce”.

§ 2. Siedziba Stowarzyszenia jest Warszawa.

§ 3. Dzialalnos¢ Stowarzyszenia rozciaga sie na
Rzeczpospolita Polska.

wStowarzyszenie Go-
cala

II. Cel i srodki dziatania.

§ 4. Celem Stowarzyszenia jest przyczynienie sie deo
rozwoju i polepszenia stanu gospodarki wodnej w Polsce.

§ 5. Jako przedmiot gospodarki wodnej zaliczaja sig:
drogi wodne i porty, zegluga morska i $rodladowa, wyzy-
skanie sit wednych, regulacja rzek, ochrona przed powo-

dzia, regulacja odplywu, melioracja rolna, zaopatrzenie
w wode, kanalizacja, oczyszczanie $ciekow, balneotechnika
it p.

§ 6. Srodkami, za pomoca ktérych Stowarzyszenie

zmierza do spelnienia obranego celu, z zachowaniem obowia-
zujacych przepisow prawa, sa:

a) urzadzanie kongreséw gospodarki wodnej, na kio-
rych omawiane byé maja sprawy, obchodzace caloksztatt lub
znaczny odlam gospodarki wodne;j.

b) zwolywanie w miare potrzeby konferencji lub prze-
prowadzanie ankiet dla spraw zwiazanych z poszczegolnymi
galeziami gospodarki wodnej,

c) urzadzanie wystaw, pokazéw, wykladow, odczytow
oraz wycieczek zwiazanych trescia z gospodarka wodna,

d) studia i wydawnictwa odnoszace si¢ do spraw wod-
nych,

e) zwracanie sie do wladz panstwowych i samorzado-
wych oraz do instytucji spolecznych i prywatnych w spra-
wach zwiazanych z gospodarka wodna,

f) wspolpraca z innymi pokrewnymi instytucjami 1 u-
dzial w pokrewnych instytucjach miedzynarodowych.
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Ogolna dlugosé wybudowanych przez Miasto kana-
tow wynosi: otwartych 24,149 km, krytych -— 22,449 km,
przy czym w roku 1936/37 w budowie byly tylko kanaly
kryte, z wyjatkiem kanalu Piaseczynskiego.

Sumy wydatkowane na budowe kanatow i stacji
pomp wynosily w poszczegolnych latach: w r. 1933/34 —
zd 391.827; 1934/35 — =z} 981.489; 1935/36 — zI 1.542.375;
1936/37 — okoto zt 1.100.000.

Maxymalna ilo$¢ dzienna
kow wynosita w tych latach: 1933/34
985; 1935/36 — 1408; 1936/37 -— 984.

zatrudnionych robotni-
582; 1934/35

(Przeglad Melioracyjny — Nr. 1, 1937 r.).

III. Stan prawny.

§ 7. Stowarzyszenie jest osoba prawna i jako takie po-
siada wszystkie z tego tytulu plynace prawa i obowiazki,
w szczegolnosci moze przyjmowaé zobowigzania prawne oraz
posiada¢ wszelka wlasnosé ruchoma i nieruchoma.

Stowarzyszenie ma wlasna pieczeé, mna ktorej
brzmi: ,,Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej w Polsce™.

napis

IV. Czlonkowie, ich obowiazki i prawa.

§ 8. Cztonkowie Stowarzyszenia dzielg si¢ na:

a) honorowych,

b) zwyczajnych,

c) dozywotnich.

§ 9. Czlonkiem honorowym moze byé osoba lizyczna
wybrana przez Walne Zgromadzenie na wniosek Zarzadu.

Cztonek honorowy nie jest obowiazany do oplacania
skiadek,
§ 10. Czlonkiem zwyczajnym moze byé osoba prawna

lub tizyczna, przyjeta przez Zarzad na wniosek 2-ch czlon-
kéw zwyczajnych.

Czlonek zwyczajny optaca skladke roczng w wysokosci
i ratach ustalonych przez Walne Zgromadzenie.

Czlonek zwyczajny ma prawo wyboru i wybierainosci,
przy czym osoba prawna glosuje przez pefnomocnika.

Czlonek zwyczajny ma prawo uczestniczenia w kongre-
sach, konferencjach, i L. p. oraz otrzymywania sprawozdan
i wszelkich wydawnictw Stowarzyszenia na warunkach ulgo-
wych, ustalonych przez Zarzad.

§ 11. Czlonek zalegajacy w oplacie skladek zostaje za-
wieszonv w korzystaniu ze $wiadczen udzielanych przez Sto-
warzyszenie,

§ 12. Czlonkiem dozywotnim moze zostaé¢ czlonek zwy-
czajny po .oplaceniu dziesieciokrotnej skladki.

Czlonkiem dozywotnim moze by¢ tylko osoba fizyczna.

§ 13. Czlonkowie Stowarzyszenia obowiazani sa do po:
pierania celéw Stowarzyszenia, stosowania_sie do wymagan

statutu i prawomocnych uchwal Walnych Zgromadzen oraz
oplacania regularnego naleznych skiadek.

§ 14. Czlonkostwo ustaje:

a) w razie wystapienia zgloszonego do Zarzadu przez

czlonka pisemnie najpozniej ma 3 miesiace przed rozpocze-
ciem nowego roku kalendarzowego;

b) w razie wykreslenia przez Zarzad na skutek zalega-
nia w oplacie skladek:

c) w razie $mierci.

V. Wiadze.

§ 15. Wiladzami Stowarzyszenia sa:

a) Walne Zgromadzenie,

b) Zarzad,

¢) Komisja Rewizyjna.

§ 16. Zwyczajne Walne Zgromadzenie odbywa si¢ co-
rocznie, o ile moznosci w polaczeniu z kongresem lub konfe-
rencja. Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie zwoluje Zarzad
na mocy wilasnej decyzji lub na zadanie piSmienne Komisji
Rewizyjnej lub 20%0 cztonkow.



§ 17. Walne Zgromadzenie jest prawomocne w pierw-
szym terminie do powzigcia uchwal obowiazujacych, bez
wzgledu na liczb¢ obecaych czlonkow, gdy termin i miejsce
Walnego Zgromadzenia zostaiy podane czifonkom pisemnie
conajmniej na 4 tygodnie przed data Walnego Zgromadzenia.

§ 18. Uchwalv Walnego Zgromadzenia zapadaja zwy-
kla wigkszoscia glosow obecnych na Walnym Zgromadzeniu,
z wyjatkiem, gdy na porzadku dziennym jest sprawa likw:-
dacji Stowarzyszenia. Przewodniczacy glosuje rowniez, a w
razie réwnosci gloséw rozstrzyga.

Glosowanie na Walnym Zgromadzeniu jest jawne, o ile
20%o gloséw obecnych na zgromadzeniu nie zazada glosowa-
nia tajnego.

§ 19. Zmijany statutu uchwalane sa na Zwyczajnym
Walnym Zgromadzeniu zwykia wiekszoscia glosow obecnych,
jednak tylko na wniosek Zarzadu lub tez conajmniej 50
(pieédziesieciu) czlonkow, zgloszonym pisemnie do Zarzadu
na 3 miesiace przed terminem Walnego Zgromadzenia.

§ 20. Do atrybucji Walnego Zgromadzenia nalezy:

a) sklad, wybér i odwotanie czlonkéw Zarzadu i Komi-
sji Rewizyjnej;

b) ustalanie wysokosci i sposobu wplacania skladek;

c) zatwierdzenie i zmiana regulaminéw Zarzadu i Ko-
misjj Rewizyjnej;

d) rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdan okresowych,
budzetu i zamknie¢ rachunkowych;

e) rozpatrywanie wnioskow Zarzadu, Komisji Rewizyj-
nej oraz tych wnioskow czlonkéw. ktore beda zgloszone pi-
semnie do Zarzadu na 2 tygodnie przed terminem Whlnego
Zgromadzenia;

f) zatwierdzenie przyjgcia ofiar i darowizn, ktére pocia-
gaja za soba zobowiazania;

g) zatwierdzenie projektow nabycia lub sprzedazy nie-
ruchomosci, warunkéw zaciagania pozyczek i zawierania
tranzakeyj hipotecznych; .

h) zmiana lub uzupelnienie statutu Stowarzyszenia;

i) likwidacja Stowarzyszenia i decyzja co do rozporza-
dzenia majatkiem na wypadek likwidacji Stowarzyszenia;

§ 21. Zarzad Stowarzyszenia sklada si¢ z 15 czlonkow
wybranych przez Walne Zgromadzenie zwykla wickszoscia
glosow na okres trzyletni. Corocznie ustepuje 1/3 czesé
czlonkéw, przy czym w pierwszych 2-ch latach rozstrzyga
losowanie, Ustepujacy czlonek moze by¢ obrany ponownie.
Procz tego Walne Zgromadzenie wybiera corocznie 5 zastep-
cow wchodzacych do Zarzadu w miare ustepowania czlon-
kow Zarzadu w okresiz przed Walnym Zgromadzeniem.

§ 22. Zarzad wybiera corocznie ze swego grona preze-
sa, dwoch zastepcow, sekretarza generalnego, skarbnika, oraz
ich zastepcéw.

§ 23. Do waznosci uchwal Zarzadu potrzebna jest obec-
no§é¢ 1/3 cztonkéw Zarzadu, a w tej liczbie prezesa lub jed-
nego z zastepcow. Postanowienia zapadaja zwykla wigkszo-
$cig glosow. W razie réwnosci gloséw przewaza glos prze
wodniczacego. Prezes Zarzadu zwoluje posiedzenia Zarzadu
w miare potrzeby.

§ 24. Dla zalatwiania poszczegélnych spraw moze Za-
rzad tworzy¢ odrebne Komisje, dzialajace na podstawie za-
aprobowanego przez Zarzad regulaminu, do ktérych powotaé
moze osoby nie bedace czlonkami Zarzadu. Réwniez wolno
Zarzadowi zapraszaé do wspoltpracy osoby nie bedace czlon-
kami Stowarzyszenia.

§ 25. Do atrybucji Zarzadu nalezy:

a) kierownictwo cgélem spraw i reprezentowanie Stowa-
rzyszenia nazewnatrz;

b) zalatwianie wszelkich czynncsci administracyjnych;

c} zarzad majatkiem Stowarzyszenia;

d) uktadanie budzetu;

e) wykonanie budzetu, prowadzenie rachunkowosci i spo-
rzadzanie zamknieé rachunkowych;

f) przyjmowanie i wykreslanie czlonkow
nia;

g) mianowanie i zwalnianie funkcjonariuszy Stowarzy-
szenia;

h) zwolywanie Kongreséw i konferencyj ,przeprowadza-
nie ankiet, urzadzanie wystaw, odczytow, pokazow, wycie-
czek i t p.;

i) ustalanie programéw i przygotowanie
minéw obrad;

k) zatwierdzanie regulaminéw wewnetrznych;

1) wykonywanie uchwal kongresow i konferencyj;

1) zwracanie si¢ do wtadz panstwowych i samorzado-
wych oraz do instytucji spolecznych i prywatnych z memo-
riatami i t. p. w sprawach gospodarki wodnej;

Stowarzysze-

prac i regula-

m) oglaszanie prac kongresowych j innych wydawnictw;
n) utrzymanie tacznosci z pokrewnymi instytucjami;

o) rozstrzyganie sporéw, wyniklych miedzy czltonkami
na terenie dziafalnosci Stowarzyszenia.
§ 26. Wszelka korespondencja winna byé opalrzona

dwoma podpisami: prezesa i sekretarza.

Wszelkie fundusze Stowarzyszenia lub dla Stowarzysze-
nia moga by¢ podnoszone za wspélnym pokwitowaniem pre-
zesa i skarbnika,

Wszelkie umowy, pelnomocnictwa, dokumenty i akty re-
jentalne i hipoteczne podpisuje prezes tacznie z jednym
z czlonkéw Zarzadu,

We wszelkich czvnnosciach powyzszych moga wystepo-
waé w zastepstwie prezesa, sekretarza i skarbnika ich za-
stepcy, wzglednie upowaznieni czltonkowie Zarzadu.

Pelnomocnictwa do odbioru z poczty pieniedzy, przesy-
tek, listéw i t. p, podpisuje jeden z upowaznionych cztonkéw
Zarzadu.

§ 27. Komisia rewizyjna sktada sie z 3 czlonkéw wy-
bieranych przez Walne Zgromadzenie zwykla wiekszoscia
glosow, oraz z 2 zastepcow obejmujacych czynnos¢ w Komi-
sji w razie ustapienia ktérego z cztonkow,

§ 28. Zadaniem Komisji rewizyjnej jest sprawdzanie
kasy, kapitaléw, rachunkowosci, bilansu i dzialalnosci Za-
rzadu przynajmniej raz do roku i zdanie sprawy z przepro-
wadzonych rewizji na najblizszym Walnym Zgromadzeniu.

§ 29. Cztonkowie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej spel-
niaja swe czynnosci bezplatnie. Walne Zgromadzenie moze
jednak upowaznié¢ Zarzad do wyplacenia renumeracji sekre-
tarzowi generalnemu,.

VI. Fundusze.

§ 30. Fundusze Stowarzyszenia tworza:

a) sktadki czlonkow;

b) subwencje wiadz i instytucyj publicznych;

¢) dochody z nieruchomosci i od funduszow;

d) dochody z wystaw, pokazow, odczytow,
wydawnictw i t, p.;

e) darowizny i wplywy przypadkowe.

§ 31. Sprawozdanie budzetowe powinno obejmowaé na-
stepujace pozycje:

a) rachunek majatku Stowarzyszenia i bilans;

b) przychéd i rozchéd za czas sprawozdawczy;

c) rachunek kasv. zvskow i strat,

wycieczek,

VII. Likwidacja.

winien
Zarzad

§ 32. Wniosek o rozwiazaniu Stowarzyszenia
byé przedstawiony Walnemu Zgromadzeniu przez
lub 1/5 czlonkéw Stowarzyszenia

Do waznosci uchwaly potrzebna jest obecnos¢ polowy
cztonkéw | wiekszo§é 2/3 glosow obecnych na Zgromadzeniu.
W razie braku kompletu nastepne Walne Zgromadzenie wa-
zne jest bez wzgledu na liczbe obecnych, jednak nie moze
byé zwolane wczesniej, jak po uplywie 3 miesiecy.

§ 33. W razie przyjecia uchwaly o likwidacji to samo
Walne Zgromadzenie likwidacyjne zwykla wickszoscia roz-
strzvga o przeznaczeniu maiatku Stowarzyszenia na pokrew-
ne cele i wvbiera specjalna Komisje likwidacyjna do prze-
prowadzenia likwidacji.

Na podstawie decyzji Komisarza Rzqdu m. st. Warsza-
1wy z dnio 31 marca 1937 r. Nr. SP 11-6/995 wydanej na pod-
stawte art. 21 prawa o stowarzyszeniach z dnia 27 paidzier-
nika 1932 r. (Dz. U. R. P. Nr. 91 poz. 908) ponownie wpisa-
no do rejestru sfowarzyszen i zwiqzkéw Komisariatu Rzqdu
m, st. Warszawy pod Nr. 1013 stowarzyszenie (zwiqzek) pod
nazwq: Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej w Polsce.

Warszawa, dnia 31 marca 1937 r.

Za Komisarza Rzadu
(—) J. Lepkowski
Naczelnik Wydz. Spoteczno-Politycznego.

2. Sktadki cztonkowskie.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie odbyte dnia 6
czerwca 1936 r. powzieto uchwate o obowiazkowym pre-
numerowaniu dwumiesiecznika ,,Gospodarka Wodna”
przez wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia.
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Wobec tego wysokosé skiadki czlonkowskiej za
okres roczny ustalona zostala zgodnie z § 20 p-t b) sta-
tutu:

1) od czlonka zwyczajnego osoby fizycznej na 10
zlotych, 2) od czlonka zwyczajnego osoby prawnej na
50 zlotych, z tym ze w skladce tej miesci sie oplata za
dostarczane czlonkom wymienione wyzej czasopismo.

Uchwata ta przewiduje réwniez mozliwosé regu-
lowania skladki czlonkowskiej w dwoch réwnych ra-
tach poilrocznych, niewplacenie jednak raty przed uply-
wem kazdego z poélroczy powodowaé bedzie przerwe w
dostarczaniu ,,Gospodarki Wodnej”.

3, Wydawnictwa.

1. Prof. Karol Pomianowski — Mniejsze zaklady
o sile wodnej i Inz. Marian Prokopowicz — Postanowie-
nia ustawowe dotyczace zakladéw o sile wodnej. Str. 112
i ryc. 42, Cena 3.50 zt z przesylka pocztowa.

2. Inz. Kazimierz Gérski — O zaopatrywaniu lud-
nosci w wode. Studnie i wodociagi. Stron 116, rycin i wy-
kresow 18. Cena 3.50 zl z przesylka pocztowa. Z uwagi
na aktualno$¢ zagadnienia praca zalecona do uzytku
wladz rzadowych i samorzadowych w Nr, 29 Dziennika
Urzedowego Min. Spraw Wewnetrznych z dn. 10.VIIL
1936 r.

Sktad Glowny dla obu wydawnictw: Stowarzysze-
nie Gospodarki Wodnej — Warszawa, ul. Solec 2, konto
P.K.O. Nr. 24390.

3. Mapa Polskich Drég Wodnych 1:1.000.000 w 5
kolorach, format 100X 80 cm z tekstem o 47 str. druku
— w opracowaniu inz. T. Tillingera na podstawie ma-
terialow Biura Drog Wodnych Ministerstwa Komunikacji.
Wydanie II. 1936 r. Cena 5 zi

Sklad Glowny: Ksiegarnia Wl Michalak i Ska, daw-
niej Ksiggarnia Ksigznica Atlas — Warszawa, Nowy
Swiat 39,

Kolo Stowarzyszenia Inzynieré6w Wodnych Woje-
woédztwa Warszawskiego.

W roku biezacym powstalo Stowarzyszenie Inzynie-
row Wodnych R. P.

Dotychczasowy rozwéj i miejsce, jakie gospodarka
wodna zajmuje w hierachji dokonywanych inwestycyj,
poziom u$wiadomienja spoleczenstwa polskiego w dzie-
dzinie potrzeb hydrotechnicznych Panstwa oraz pozycja
spoleczna inzyniera wodnego — stawiaja przed S. L W.
zadania, ktérych wypelnienie wymagac¢ bedzie wyjatko-
wo wielkiego, zbiorowego wysitku ze strony ogélu inzy-
nieréw wodnych.

S. I. W, zakreslilo sobie cele, wéréd ktorych najwai-
niejszymi sa:

1) skupienie w jednej organizacji zawodowej wszyst-
kich inzynieréw, pracujacych w dziedzinie gospodarki
wodnej, 2) reprezentacja i obrona zawodu inzyniera wo-
dnego oraz pos$rednictwo pracy, 3) rozwijanie i pogle-
bianie wiedzy inzynierskiej, 3) propaganda wsrod spote-
czenstwa polskiego koniecznosci prowadzenia racjonal-
nej gospodarki wodnej w Polsce oraz 4) rozwijanie i po-
glebianie zycia towarzyskiego.

Wyimienione wyzej cele realizowane bedg w znacznej
mierze przez Kola Prowincjonalne i stad szczegélnie do-

niosta rola przypa$é¢ musi Kolu Stolecznemu ze wzgledu
na jego liczebno$¢ oraz warunki pracy. Kolo to znaj-
duje si¢ obecnie w stadium organizacji. Prace, zwiaza-
ne ze zwolaniein Zebrania Organizacyjnego, ktére odbe-
dzie sie w koncu maja r. b., dobiegaja konca. Koniecz-
noé¢ powstania Kola Wojew. Warszaw. byla potrzeba,
zywo odczuwang przez wszystkich i to rokuje mu prowa-
dzenie ozywionej, owocnej dziatalnosci. Blizsze szcze-
goly, tyczace si¢ Zebrania Organizacyjncgo a wiec ter-
min, miejsce i porzadek dzienny zostana podane do wia-
domosci w najblizszych dniach wszystkim zainteresowa-
nym kolegom droga specjalnie wydanego w tym celu
komunikatu. Obecno$é na Zebraniu Organizacyjnym Kola
Stow. Inz, Wodn. Wojew. Warsz. jest moralnym obowiaz-
kiem kolegéw, pracujacych na terenie m. st. Warszawy
i Wojewodztwa Warszawskiego!

Listy do Redakciji

Wielce Szanowny Panie Redaktorze!

W zeszycie 1 ,Gospodarki Wiodnej” z rb., w dziale ,,Hy-
drologia i Hydraulika”, na str. 51 w artykule inz. T. B o-
rowego pt ,Przeplyw wody w korytach otwartych
pod pokrywa lodowa" czytamy, co nastepuje: ,Stosowane
sa u nas rézne metody (uwzglednienia wptywu powloki lo-
dowej na warunki przeplywu) przewaznie dalekie od $cisto-
$ci, co si¢ tlumaczy ubéstwem odnosnej literatury technicz-
nej w ogole a naszej w szczegolnosei”,

Powyzszy poglad autora, o ile mial na mysli polska
literature hydrologiczna, uwazam za mniestuszny, Dowodem
tego niech beda glosy uczonych zagranicznych, wyrézniaja-
ce autoréw prac polskich z omawianego zakresu. (S ¢ h a f-
fernack Hydrographie W ien 1935 R o d e-
witsch IV Hydr. Konf. d. Balt. Staaten. L e n i n-
grad 1933; Fischer Ziele und Wege der Unter-
suchungen iiber den Wasserhaushalt. B er 1 in 1936).

W ostatniej pracy zastuzonego hydrologa niemieckiegn
czytamy migdzy innymi: Bardzo pouczajace jest (a u f-
schlussreich) ipodstawowe znaczenie dla zimo-
wych pomiaréw przeptywu pod pokrywa lodowa posiada wy-
dawnictwo p ol s ki e g o Instytutu Hydrograficznego
(Wyniki pomiaréw objetosci przeplywu rzek pod pokrywa
lodowa. Warszawa 1934).

Ini. Kazimierz Debski.

Po zapoznaniu sie z trescia powyzszego listu stwierdzi¢
moge, Ze miedzy pogladami memi i autora listu nie ma
istotnych roznic, albowiem rzeczywiscie—co zreszta stusznie
autor listu przypuszcza — w ustepie omawianym nie mia-
tem na mysli polskiej literatury hydrologicznej a tylko nasze
podreczniki inzynierskie z dzialu hydrotechniki.

Ini. T. Borowy.
SPROSTOWANIE.

W artykule ,,Wyznaczenie przeplywu na podstawie
glebokosci strumienia wody na krawedzi rynien” zamie-
szeczonym w Nr. 1 ,,Gospodarki Wodnej” z r. b. wzér na
str. 36, szpalta druga, wiersz 3 od dolu winien mie¢ po-
staé:

1. = (= .. 4 Q2 ) <
2 " (180 _‘Sm“”"’): O
ri (1% — Sin ‘Pk) - g
koncowa za$ cze$¢ wzoru (12) na str. 37
i A Q
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