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Od Redakcaii,

7 koncem roku 1936 opuscil stanowisko Redakiora odpowiedzialnego naszego pisma
Inz WL Kollis, ktéry czynnosé te sprawowal od czasu zalozenia ,Gospodarki Wodnej”
j. od r. 1985,

O wynikach owocnej pracy, polozonej na tym polu przez Inz. Wi Kollisa najlepiej $wiad-
czy¢ bedzie historia czasopisma ijego szybki rozwdj.

Potrzeba posiadania wlasnego fachowego pisma oddawna zaprzatala mysél polskich
hydrotechnikow. Przeszkodq w realizacii tej my$li byly watpliwosci, czy znajdg sie odpowied-
nie fundusze i przygotowani do pracy ludzie i czy cata impreza nie skonczy sie na wydaniu
pierwszego numeru. Wreszcie inicjator zalozenia pisma, Dyrektor Biura Drog Wodnych Inz
E. Romanski, znajduje uznanie swej mysli w Stowarzyszeniu Czlonkéw Kongresow Gospodarki
Wodnej — jako wydawcy czasopisma; zostaje Redaktorem Naczelnym i powoluje na stanowisko
Redaktora odpowiedzialnego Inz. W. Kollisa.

Pismo juz w pierwszym roku isinienia szybko rozwija swe poszczegdlne dzialy, zyskuje
sympatie szerokich rzesz hydrotechnikow, budzi zainteresowanie inzynieréw z pokrewnych dzia-
low techniki, oraz w_krotkim czasie zdobywa uznanie powaznej krytyki fachowej, wywolujgc
jednoczesnie oddzwiek na lamach prasy codziennej,

Wydanie nowego pisma wymaga przede wszystkim nakladu pracy i kosztéw. Z pomo-
cq linansowq przyszli — Stowarzyszenie Czlonkéw Kongresow Gospodarki Wodnej, Ministerstwo
Komunikacii i Minist. Rolnictwa i Ref. Roln. Réwniez firmy budowlane i wytwoércze przez oglo-
szenia i reklamy poparly pismo, ulajac w jego zywotnos$¢ i widzge w. umieszczaniu ogloszen
dobrze zrozumiany interes.

W ciggu pierwszego roku pismo wychodzi jako kwartalnik.

Uklad tresci numeréw — poza artykulami najwybitniejszych polskich fachowcéw z d21e-
dziny gospodarki i budownictwa wodnego, zeglugi, ekonomistéw, prawnikow, dziataczy spo-
lecznych i t. p. — obejmowatl dzial .Z literatury technicznej”, w ktérym streszczenia artykuléw
z czasopism zagranicznych i krajowych byly podawane w takiej formie i zakresie, ze czytelni-



kowi, nie majacemu moznosci korzystania bezposrednio z coryginalnych artykuléw i prac, za-
mieszczanych w czascpismach zagranicznych, dawaly wystarczajgcy obraz postepu techniki
i odgrywaly jednoczes$nie duzqg role przy projektowaniu i wykonywaniu budowli wodnych
w kraju. Ten nowy 1yp streszczenn w takim zakresie rzadko byl spoivkany dotychczas w cza-
sopismach technicznych zaréwno krajowych jak i zagranicznych. Osobny dzial ,Wiadomosci
gospodarczych i prawnych” poda]e m. in. statystyki przewozow i tary! na drogach wodnych
Na zakonczenie, podobnie jak i w innych czasopismach umieszczano dzialy ..Zycie techniczne”,
.Recenzje i1 krytyki”, .Bibliografia i inne.

O zainteresowaniu czytelnikéw i potrzebie pisma $wiadczy duzy przyrost czytelnikow
pod koniec pierwszego roku wydawania ,Gospodarki Wodnej"”.

Naplyw prac i artykulow wzréost w takim stopniu, ze Redakcja wysigpila z wnioskiem
do Stowarz. Gosp. Wodn. aby wydawaé¢ pismo jako dwumiesiecznik.

W roku 1936 nastigpil dalszy rozwdj pisma, pomimo znalezienia sie wydawniciwa w gor-
szych warunkach finansowych, gdyz subwencja pochodzila juz tylko od Min. Kom.

Procz isiniejgcych dzialow, powstal nowy: ,Z robdét wodnych w kraju”. Co dzial len ma
na celu, najlepiej okres$lag zdania, wyjete z artykulow redakcyinych: ,Nie sq rzadkie wypadki,
gdy wykonawca ciekawej roboly, po nabyciu bardzo cennych wiadomosci, nie ma sposobu
podzieli¢ sie mysélg z szerszym gronem hydroiechnikéw i cale nabyie doswiadczenie, ten wielki
kapital ginie. Braki te nasze pismo ma zamiar usunqgé; wzywa wiec inzynieréw hydrotechni-
kow. melioratoréw, ekonomistow i dzialaczy spolecznych do zywej wymiany zdan na lamach
.Gospodarki Wodnej” (Nr. 1-1935 r. sir. 2). W pi$mie naszym. précz poruszania wiekszych, zasa-
dniczych i programowych zadan i prac z dziedziny wodnej w kraju i zagranicq ,.musimy o ro-
botach pisa¢, musimy dqgzyé¢ do zywej wymiany mysli o wykonywanych budowlach, o poszcze-
goélnych konstrukcjach, o sposobach zainteresowania ludnosci i jej udzialu w robolach wod-
nych i1 d.” (Nr. 4—1935 r. sir. 154).

W roku 1936 zwrocono wiekszga uwage na ilusirowanie pisma w szczegodlnosci w dzia-
lach ..Z lileralury technicznej” i ,Z robdét wodnych w kraju”.

Redakcja otrzymuje drogg wymiany kilkanascie czasopism krajowych i zagranicznych.

Wsrod prenumeratoréw jest caly szereg ksiegarni krajowych i zagranicznych.

Kilka cyfr ponizej podanych zobrazuje rozwoj pisma:

w 1935 r. w 1936 T.
Pismo zawieralo siron 183 278
llos¢ autorow 23 38
llo$¢ oryginalnych artykulow 26 48
llo$¢ artykulow w dzialach ..Z literatury technicznej” i ., Wiado-
mosci gospodarcze 1 prawne” 70 124
llos¢ ilustracii 112 (w tym 278 (w tym
60 folog)) 139 tolog.)
llo$¢ miejsca poswieconego na dzialy .
.Z literatury technicznej” i ,Wiadomosci gospodarcze i prawne” 19,7, 21,6%,

Konczge przeglad rozwoju ,,Gospodarki Wodnej” z przyjemnosciq stwierdzamy. ze praca
Inz. W. Kollisa w znacznym slopniu przyczynila sie do rozwoju naszego pisma. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze Inz. W. Kollis pracowal bezinteresownie i z wielkim zamilowaniem — pos$wiecajgc
caly swoj wolny czas sprawom redakceyjnym.

To tez Redakcja sklada Mu gorgce podziekowanie za wydaing wspolprace, kiérg ce-
chowalo zawsze glebokie oddanie sie sprawom wodnym w Polsce.

Jak wida¢ z rowyiszego przegladu dotycheczasowej pracy i dorobku . Gospodarki Wod-
nej” czasopismo nasze, lqczgc wysilki i poswiecenia wielu osob dla sprawy wodnej, porusza
jednoczesénie zwigzane z niq zagadnienia gospodarcze, komunikacyjne, melioracyjne, spolecz-
ne i t. p. w Polsce.

To iez Redakcja, 1ozpcczynajac 3-ci 1ok wydawniciwa, zamierza i$¢ po dotychczasowej
drodze rozwoju czasopisema, poruszajgc oprocz omawianych juz, inne wazne zagadnienia, jak
sprawy hydrotechniki morskiej, wodociggowo-kanalizacyjne elc.

W dziale ..Z literatury iechnicznej” Redakcja bedzie sie starala zwrécié szczegdlng uwa-
ge na zagadnienia, ktére moga by¢ u nas aktualne z punkiu widzenia .technicznego i gospo-
darczego, z jednoczesnym podkresieniem kwestii organizacji pracy i zwalczania bezrobocia-
Poza lym pojawia¢ sie bedqg i inne sprawozdania, mniej uwzgledniajgce nasze zainteresowania
z punktu widzenia potrzeb kraju, konieczne jednak dla zilustrowania postepu techniki w bu-
downiciwie wodnym.

Dzial .Z robdét wednych w kraju”, zapoczgtkowany w r. 1936, bedzie nadal rozszerza-
ny. stanowiqgc zbiér deéwiadeczen necezych hydrotechnikéw z poszczegélnych robot w kraju.
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S.P. Prof. Inz. Mieczystaw Rybczynski.

Dzieri 23 stycznia r. b. przyniésl niezwykle bo-
lesna wiadomosé o $mierci wybitnego hydrotechni-
ka polskiego prof, inz. Mieczystawa Rybczynskiego.

Urodzony w Stanistawowie w r. 1873, szkole
srednia konczy w Kotomyi, po czym odbywa studia
na Politechnice Lwowskiej, uzyskujac w r. 1897
dyplom inzynierski z odznaczeniem. Po ukoriczeniu
Politechniki przez 2 lata pracuje przy projektach
i budowie lokalnych kolei podolskich, za$ od r. 1899
calkowicie poswieca si¢ budownictwu wodnemu.
W latach 1902—1904 opracowuje projekty regula-
cji rzeki Stryja, Swicy i obu Bystrzyc. W r. 1904
zostaje mianowany kierownikiem regulacji rz. Lom-
nicy w Kaluszu, a w r. 1910 przechodzi na réwno-
rzedne stanowisko do Stryja, jako kierownik regu-
lacji rz. Stryja. W r. 1912 §. p. prof. Rybczynski
zostaje powotany na stanowisko kierownika Biura
Hydrograficznego we Lwowie, na ktérym pozostaje
az do chwili odzyskania Niepodleglosci.

W odrodzonej Polsce §. p. prof. M. Rybczynski
z calym zapalem poswieca sie organizacji polskie;
administracji technicznej, poczatkowo jako szef

sekcji b. Ministerstwa Robot Publicznych, nastep-
nie za$ jako dlugoletni vice-Minister, petnigc w mie-
dzyczasie wielokrotnie funkcje Kierownika Mini-
sterstwa Robot Publicznych.

Juz w okresie swej czynnej stuzby w Min. Rob.
Publ. §. p. prof. M. Rybczynski oddaje si¢ z zami-
towaniem pracy naukowej, prowadzac od r. 1924
wyktady hydrologii i regulacji rzek na Politechnice
Warszawskiej.

W r. 1926 §. p. prof. Rybczyriski opuszcza stu-
ibe w administracji technicznej i, powolany na ka-
tedre Politechniki Warszawskiej, jako profesor
zwyczajny, poswieca sie pracy naukowej.

Pomimo nawalu zaje¢ we wszystkich stadiach
swej dziatalnosci zawodowej, §. p. prof. Rybczynski
zawsze znajduje czas na zywy udzial w Zyciu or-
ganizacyj spolecznych i naukowo-technicznych.

Na I Polskim Zjezdzie Hydrotechnicznym w
Warszawie wystepuje z inicjatywa zalozenia Sto-
warzyszenia Czlonkéw Kongresow Gospodarki
Wodnej, stajac pozniej na czele jego zarzadu. Pre-
zesem zarzadu Stowarzyszenia pozostaje az do zgo-
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nu. Towarzystwo Geolizykéw w Warszawie wybie-
ra §. p. prof. Rybczynskiego na prezesa i tylko
wskutek przecigzenia licznymi pracami, po kilku
latach piastowania tej godnosci, zrzeka sie prze-
wodnictwa. Poza tym od roku 1913 pozostaje czlon-
kiem zwyczajnym Polskiego Towarzystwa Przyrod-
niczego im. Kopernika we Lwowie, za$ od r. 1900—
czlonkiem Towarzystwa Szkoly Ludowej, zasiada-
jac przez dluzszy czas w zarzadzie tego Towarzy-
stwa.

W pracy patriotyczno-spolecznej §. p. prof. M.
Rybczynski posiada tak chlubne karty, jak udzial
w obronie Lwowa, a w okresie przedwojennym —
budowa gmachu ,Sokota” i bursy w Kaluszu oraz
kosciota pod Katuszem.

Ponizej umieszczamy spis prac naukowo-tech-
nicznych §. p. prof. Rybczynskiego, stanowiacych
cenny dorobek Jego'nysli i niezwykle wartosciowa
spuscizne tak wybitnego polskiego hydrotechnika.

W uznaniu zastug potozonych dla nauki tech-
nicznej Akademia Nauk Technicznych w Warsza-
wie powotata $. p. prof. Rybczynskiego w r. 1933
na czlonka korespondenta, zas w r. 1936 — na
czlonka zwyczajnego.

S. p. prof. M. Rybczynski do ostatnich chwil
Swego zycia nie przestawal interesowa¢é sie aktual-
nymi zagadnieniami praktyki inzynierskiej. Jako
ekspert opiniuje liczne projekty regulacyjne, bie-
rze czynny udzial w pracach Polskiego Komitetu
Energetycznego, petniac funkcje Przewodniczacego
Komisji Wodnej tego Komitetu. W r. 1931 zostaje
mianowany czlonkiem Rady Technicznej dla spraw
morskich przy Ministrze Przemystu i Handlu. Przy

rozpatrywaniu i opiniowaniu licznych zagadnien
wodno-komunikacyjnych wystepuje jako rzeczo-
znawca Rady Technicznej przy Ministrze Komuni-
kacji. Gdy budowa zapory w Porabce wysuneta
pewne zagadnienia hydrauliczne, Biuro Drég Wod-
nych Ministerstwa Komunikacji zwraca sie do §. p.
prof. Rybczynskiego jako Kierownika Laboratorium
Wodnego Politechniki Warszawskiej i wybitnego
specjalisty, a zmartly Profesor przeprowadza do-
$wiadczenia, na podstawie ktorych ustala pewne
szczegoly konstrukcyine w przelewowej czesci za-
pory.

I tak nie ma zagadnienia hydrotechnicznego,
w ktorym swiatta rada . p. prof. Rybczyriskiego nie
bylaby wykorzystana.

S. p. prof. Rybczynski posiadal wysokie od-
znaczenia panstwowe: komandorie z gwiazda orde-
ru Polonia Restituta, krzyz i medal Niepodleglosci,
Orleta za obrone Lwowa.

26 stycznia r. b. przyjaciele i uczniowie odpro-
wadzili Profesora na wieczny spoczynek.

Zgast przedwczesnie, w petni duchowych sit,
w chwili, gdy swoje olbrzymie doswiadczenie inzy-
nierskie mégl jeszcze ku wielkiemu pozytkowi dla
Panstwa przekazywac. '

Redakcja , Gospodarki Wodnej", Zegnajac na
zawsze §. p. prof. Rybeczynskiego, jako swego nie-
odzalowanego wspolpracownika i przewodniczace-
go Komitetu Redakcyjnego, taczy sie z calg spotecz-
noécig inzynieréw-wodnych w glebokim zalu, a w
tych skromnych stowach sklada hold Jego dobrze
zastuzonej Pamieci.

S.P. Prof. Inz. Mieczystaw Rybczynski.

Zmar}l Prof. Mieczystaw Rybczynski. Pozosta-
wil po sobie zal wszystkich, ktérzy go znali blizej
i tych, ktérzy tylko dorywczo sie z Nim stykali. Byl
te cztowiek wyjatkowy, ktéry nie tylko nie miat
wrcgéw, ale nie mial nawet niechetnych Sobie. Z
czaséw Swej stuzby w administracji panstwowej
pozostawil najlepsze wspomnienia u podlegtego So-
bie perscnelu, oraz trwale pamiatki w wykonanych
przez Siebie budowlach, Umyst zywy i jasny, w
pogladach swych i decyzjach utrafial zawsze w
sedno rzeczy. Jako czlowiek niezmiernej prawosci
i wyjatkewo milege i fagodnego charakteru, potra-
tit godzi¢ zwasnione strony, wybieraé¢ drogi najbar-
dziej rozsadnego i racjonalnego rozwiazania. Na
zajmowanych przez Siebie kierowniczych stanowi-
skach, zawsze przedkladal zdrowy rozsadek nad
formalistyka papierowa. Wskutek tege z jednej
strony mial pewne klopoty i przykrosci — z dru-
giej za§ otrzymywal prywatne podziekowania
Swych przelozonych za zatatwianie spraw, ktore
nie mogly czekaé¢ na przejscie papierkéw przez
liczne urzedowe biura.

Jako profesor Politechniki na posiedzeniach
Wydzialéw czy komisji reprezentowal zawsze glos
zdrowego rezsadku, znajomosci rzeczy i prawdzi-
wej milosci do mlodziezy. Wyklady Jego zwiezle
i jasne uwzglednialy zawsze najnowsze zdobycze
techniki. W postepowaniu z mtodzieza byl czesto
az za dobry, lecz sprawiedliwy, wvmagaiacy i za-
wsze gotowy de pomocy. Wspétpraca z Nim w wy-
dawnictwach, badaniach laberatoryjnych byta
prawdziwa przyjemmoscia. Cechowal Go jasny po-
glad, zdrowy krytycyzm, nie zaciemniony nigdy
$ladem nawet jakiejs zlosliwosci czy uprzedzenia.
Byl to czlowiek cichy i skromny, mimo wysckich
stancwisk na ktére Go powotywane. Czlowiek

istotnie z tych, dla ktorych jest ewangeliczne Kro-
Jestwo Niebieskie. Nie mozna nie dodaé, ze byl naj-

lepszym, najukochariszym Mezem i Ojcem.

Zgast przedwczesnie, lecz pamie¢ o Nim bedzie
2yé dlugo i w dzietach, ktére pozostawil, i przede
wszystkim w sercach ludzkich.

Karol Pomianowski.
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Spis prac §. p. prof. M. Rybczynskiego.

1. Kilka stow o sitach wodnych w Galicji. Lwow., Tow.
Politechniczne 1905.

2. Wplyw systematycznej regulacji rzek na stan wod
wglebnych. Lwow, Tow. Polit. 1913.

3. Studnie. Zagadnienia techniczne
Lwow. 1916.

4. Regdulacja rzek, Zagadnienia techniczne odbudowy kra-
ju. Lwow 1916.

5. Zegluga srodziemna i regulacja rzek w ustawodawstwie
sejmow polskich. Lwow. 1916.

6. Regulacja rzek )skrypt) 1620, — Warszawa. Kolo Inz.

odbudowy kraju.

Wodn.

7. Hydrologia (skrypt) 1923. — Warszawa. Kolo Inz.
Wodn.

2 Regulacja rzek. Podrecznik Inzynierski Bryly. Lwow.
1927.

0

Kryterium dla obliczania $wiatla mostow. Czasopizsmo

Techniczne, Lwow, 1926,

10. Znaczenie laboratoriow wodnych. I-szy Polski Zjazd
Hydrotech, Warszawa. 1929

11. Potrzeba zalozenia instytucji
wodnej. I-szy Polski Zjazd
1929.

12. Stan normalny przy regulacji rzek dla zeglugi. I-szy
Polski Zjazd %‘Iydrotechn. Warszawa. 1929.

13. Wstepne studia dla zalozenia schroniska rybackiego

na petnym morzu. Czasopismi techniczne. Lwow. 1930.

gospodarki
Warszawa

Kongresow
Hydrotechn.

14. Rozmieszczenie sil wodnych: Sprawozdania 1 prace
Polskiego Komit. Energet. 1932-1936.
15. Kilka uwag o charakterystyce przeptywow. Biuletyn

Tow. Geofizykow w Warszawie. 1932.
16. Zegluga srodziemna w Polsce. | Narodowy Kongres
Zeglugi. Warszawa. 1932.

S$.P. Inz. Karol Brodowski.

W dniu 25 stycznia 1937 roku zmarl w Bade-
nie w Szwajcarii rodak nasz i wielki hydrotechnik
inz, Karol Brodowski.

Do ostatniej chwili Swego Zycia pracowal
w firmie Motor-Columbus, jako wicedyrektor
i kierownik wydziatu budowlanego.

Inzynier na miare europejska, cztowiek o wiel-
kiej wiedzy i wielkich zaletach charakteru — bliski
przviaciel b. Prezydenta Rzeczypospolitei §. p. inz.
G. Narutewicza.

Inz. Karol Brodowski pochodzit z Wielkopol-
ski — urodzil sie w majatku Pawtowie koto Gniez-
na. Do roku 1886 uczeszczal do gimnazjum w Po-
znaniu, W okresie ,,Kulturkampfu" przeniést sie do
Zurvchu, gdzie ukonczyl szkele kantonalna, a na-
stepnie studiowat na wydziale inzynierii Politech-
niki Zurvchskiej, ktora ukonczyl w roku 1891.

Praktyke inzynierska rozpoczal w Brazylii
(San Paulo), gdzie w ciagu 9-ciu lat zaiety byt
przewaznie przy budowie tamtejszych kolei Zelaz-
nych. Po powrocie do Europy prowadzil studia nad
wyzyskaniem sit wodnych w Abruzzach, w srod-
kowej Italii.

W 1902 roku ozenil sie z cérka powstarica
polskiego P. Jadwiga Trzcinska. W tym tez roku
zostal zatrudniony w firmie ,Moter” — Towarzy-
stwo Akcyjne w Badenie, ktérej byl pracownikiem
przez 34 lata bez przerwy. W firmie tej, ktora roz-
wijata duzg dziatalnosé na pelu elektryfikacji
Szwajcarii przez wyzyskanie sil wodnych, $. p. inz.

17. Koszty transportu wodnego. I Narodowy Kongres Ze-
glugi. Warszawa. 1932.

18, Warunki techniczne rozwoju zeglugi srodladowej w
Polsce. 1 Narodowy Kongres Zeglugi. Warszawa. 1932.

1. Beilrag zur Bertimung der Charakteristischen Wasser-
stinden (Mittelhochwasser und Mittelniederwasser).
IV. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten.
Leningrad. 1933.

20. Laboratorium Wodne Politechniki Warszawskiej. Spra-
wozdanie z prac wykonanych w latach 1931-32. War-
szawa 1933.

21. Wista Pomorgka. Instytut Baftycki. Torun 1934.

22. Problem Wisty. Sprawy Morskie i Kolonialne.
szawa 1934.

23. Drosi Wodne na Pomorzu.
Warszawa 1935.

24. Srodladowe drogi wodne w Polsce. Liga Morska i Ko-
lonialna, Warszawa 1935.

25. Drogi wodne w okresie kryzysu. Gospodarka Wodna.
1935.

26. Przelewy i niszczenie energii na zbiorniku w Porabce.
Gospod. Wodna. 1936.

27. Sitly wodne w Polsce. P. Kcomitet Energetyczny. War-
szawa 1936,

28. Sprawozdanie z badan dla modelu zapory w Roznowie.
(w rekopisie).

26. Regulacja rzek. [w rekopisie}.

Wepolnie z prof. Dr. K. Pomianowskim i Dr. K. Wéycickim

Hydrologia tom [. Warszawa. Kom. Wyd. Br. Pom. St. Polit.
Warsz. 1933.

Hydrologia tom II. Warszawa. Kom. Wyd. Br. Pom. St. Polit.
Warsz. 1934

Hydrologia tom III. (w rekopisie).

War-

Kasa im. Mianowskiego.

Brodowski znalazl mozliwos¢ wykazania swych
nieprzecietnych zdolnosci i energii przy projekto-
waniu i budowie zakladéw wednych, takze poza
granicami Szwajcarii,

Towarzystwe Akcyjne ,Motor”, przezwane
p¢zniej ,, Moter - Columbus”, powotato Go juz w
roku 1909, na stanowisko kierownika wydzialu bu-
dowlanego, nastepnie prokurenta, wkodcu wice-
dyrektora.

Pod kierunkiem, wzglednie przy wspstudziale
inz. Brodowskiego pewstalo przeszio 30 wielkich
zakladéw wodnvch, o mocy instalowanej penad
1.000.000 KM. Zaktady w Kander i Hagneck, w
Beznau, w Ldntsch, w Biaschina, w Anza i Caira-
sca we Wtoszech, w Skollenborg w Norwegii, w
Arniberg kolo Amsteg, w Gosgen, 3 duze zaklady
na rz. Maira we Wiloszech, zaktady na jeziorze
Lunger, zaklady na rz. Varrone we Wtoszech, za-

ktad na Renie w Ryburg-Schwoérstadt 1 zaktad
Picttino w kantonie Ticino — pczostana na zawsze
swiadectwem Jego, pelnej chluby, inzynierskiej
pracy.

Liczne tez projekty, jeszcze nie wykonane,
zostaly opracowane pod Jego kierunkiem, wzgled-
nie wedtug wydanych przez Niego ekspertyz.

S. P. Inz. Brodowski interesowal sie zywo wy-
zyskaniem sit wodnych w Peclsce, udzielajac za-
wsze chetnie swych cennych rad.
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W firmie ,,Motor-Columbus” pod Jego kierow-
nictwem studiowano i wydano ekspertyzy o projek-
tach zbiornikéw i zakladéw wodnych w Porabce.
w Roznowie, w Grodku i Zurze na Pemorzu, w Szy-
tanach pod Wilnem i innych. Inz. Brodowski byl
wzywany czesto do Polski, jako znawca do budowy
zbiornikow w Porabce i Roznowie.

Pomimo, ze przez 34 lata stale mieszkal w
pieknym miasteczku Badenie pod Zurychem i miat
cbywatelstwo szwajcarskie — nie przestal mysle¢
i czué po polsku. Biorac zywy udzial w zyciu emi-
gracji polskiej w Szwajcarii, doktadal staran celem
zaciesnienia wezléw pomiedzy Swoja Ojczyzna a

Szwajcaria. Za te dzialalnos¢ pionierska odznaczo-
ny zostal orderem Pclonia Restituta. Wielu studen-
tow i inzynieréw Polakéw zawdziecza Mu zdobycie
praktyki hydrotechnicznej na terenie Szwajcarii.
Dzieki Swemu autorytetowi, jaki posiadat w tym
kraju, uzyskiwal praktyki dla Polakéw nawet wten-
czas, kiedy granice Szwajcarii, z powodu kryzysu
gospodarczego, zostaly dla szukajacych pracy
zamkniete.

Hydrotechnika polska stracita w Nim wybitnego
przedstawiciela.

Czes¢ Jego Pamiecil
Jerzy Skrzynski.

" Inz. Edward Romanski

Gospodarka wodna w Polsce!).

Zbieramy sie w okresie czasow, kiedy w calym
$wiecie zaczely graé¢ wigksza, niz dotychczas role
zorganizowane masy uswiadomionych obywateli.

Stad jest zrozumiaty gltowny cel naszego zja-
zdu — inauguracja zwiazku zawodowego Inzyn.
Wodnych. Jesli dawniej zwiazki zawodowe miaty
na celu przede wszystkim i prawie wylacznie obro-
ne interesow poszczegolnych jednostek-czltonkow
tych zwiazkow, to dzis potezne zwiazki w roznych
panstwach oprdcz powyzszedo celu majg inny do-
niosty cel — prace zrzeszenia dla dobra swego pan-
stwa. W ideale cele te sa lub musza by¢ identyczne.

Na tle gléwnego tematu naszego zjazdu pragne
da¢ obecnie krotki przeglad naszej gospodarki wo-
dnej, zorientowa¢ kolegow o niektorych postepach
hydrotechniki w $wiecie i 0 naszych zadaniach i mo-
zliwoéciach w dziedzinie gospodarki wodne;j.

Jezeli nawet powiem rzeczy na ogo6l znane, to
i w tym wypadku w dniu powstania naszego zwiaz-
ku pozytecznym jest zastanowié sie, w jakim punk-
cie wspoélrzednych czasu i postepu prac wodnych
jestesmy obecnie.

Wtasciwie odpowiedzielismy sobie dosé¢ obszer-
nie na zapytanie takiego rodzaju siedem lat temu
ﬁa pierwszym ogoluopolskim zjezdzie hydrotechni-

ow.

Postulatow tego zjazdu nie zdazylismy jednak
dotychczas wprowadzi¢ w zycie. Byly zreszta po-
wazne powody i przeszkody.

Dzis zblizamy si¢ stopniowo do realizacji sze-
regu wielkich zagadnien wodnych. I tu spostrzega-
my jedno z naszych zaniedban, mianowicie, w ciagu
kilku ubieglych lat zdziatalismy zbyt malo w kie-
runku wiekszego spopularyzowania naszych zadan,
wobec czego jeszcze dzi$§ bardzo czesto — kiedy
méwimy o gospodarce wodnej — trafiamy na nie-
przygotowany grunt w spoleczenstwie.

Nie kazdy bowiem zastanawia sie nad doniosla
rola gospodarki wodnej w Panstwie, a nawet naj-

) Z releratu, wygloszonego na Zjeidzie Inzynieréw
Wodnych R. P. w Warszawie w dniu 30.1.37 r.
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zwyczajniej nad rolg wody w naszym zyciu, ktore
bez niej byto by w ogéle niemozliwe.

Poza tym woda jest jednym z najpotezniej-
szych zywiolow swiata. Od poczatku istnienia kuli
ziemskiej byla ona wazkim czynnikiem w ksztalto-
waniu sie zycia i byla zawsze w przewadze.

W procesie krazenia wody w przyrodzie, jest
dla nas najwazniejszy ten odcinek, na ktorym wo-
da styka sie z ziemia, bo jej dzialania, jezeli nie sa
niczym regulowane, — nie zawsze odpowiadaja
potrzebom czlowieka i czesto staja sie kleska; na-
tomiast opanowanie tego zywiotu przynosi wiele
korzysci. Stad wynika koniecznosé gospodarowania
woda. Zadanie gospodarki wodnej na ostatnim mie-
dzynarodowym kongresie zeglugi w Brukseli bylo
okreslone w bardzo zwigzlej definicji, ktéra glosi,
2¢ ,celem gospodarki wodneij
jest odprowadzenie do morza
spadajacej na ziemie wody przy
ograniczeniu do minimum jej
szkodliwego dziatania i przy
wyzyskaniu do maksimum jej

dziatlania pozytecznego jako
srodowiska, materii i masy"
Szkodliwe dzialanie nieopanowanych, nieure-

gulowanych wod wyraza sie oczywiscie nie tylko
we wspomnianych mechanicznych zniszczeniach
i uszkodzeniach, wyrzadzanych przez wody ptyna-
ce, szczegblnie podczas przyboréw i powodzi, lecz
rowniez na przyklad, w obnizeniu wydajnosci gle-
bv pod wzgledem rolniczym, gdy wody gruntowej
mamy za duzo lub za malo, w tym wytworzeniu —
w razie trwalego zabagnienia terenow — tak nie-
zdrowych warunkéow klimatycznych, ze wskutek te-
go cale pokolenia wymieraja lub cate narody dege-
neruja sie, stajg sie stabsze fizycznie od tych naro-
déw, ktére si¢ wychowuja w zdrowych warunkach
klimatycznych i maja przede wszvstkim uporzad-
kowane stosunki wodne na swoich terenach.

Mozna bez przesady powiedzieé, ze zagospoda-
rowanie kazdego terenu, a wigc i obszaru panstwa,



powinno sie zaczynaé od uporzadkowania gospo-
darki wodnej.

Zwalczajac szkodliwe dziatanie wad, wyko-
rzystujemy jednoczesnie wszelkie dobrodziejstwa,
plynace z opanowania zywiolu wodnego, a sa one
wielkie.

Ale przede wszystkim, zeby dobrodziejstwa tle
osiagnac, potrzebny jest wielki naklad pracy.

Jezeli chodzi o teren Polski, to wystarczy sa-
bie przypomnie¢, ze blisko 18.000.000 ha ziemi wy-
maga wiekszych lub mniejszych melioracyj rolnych,
polegajacych przede wszystkim na uregulowaniu
wody w glebie, ze co najmniej 1.300.000 HP. w po-
staci potencjalnej energii wodnej czeka na ich
wykorzystanie, ze kolosalne potacie kraju naszego
nie sa zaopatrzone w zdrowa wode do picia, ze na-
sze potoki gérskie nie sa upiekszeniem, lecz czesto
kleska catych ckolic, ze nasze drogi wodne sa nie-
urzadzone i zupelnie niewykorzystane (jest ich ok.
15.000 km wraz z drogami sztucznymi i rzekami
sptawnymi), e — wreszcie — najpoteziniejsza na-
sza arteria wodna, Wisla, znajduje sie¢ w najzupel-
niej chorobliwym zaniedbaniu. Krétko mozna by
powiedzie¢, ze polowa Polski wymaga melioracji
wodnej, ze niema w Polsce ani jednej rzeki calko-
wicie uregulowanej, nie ma ani jednego uporzadko-
wanego szlaku wodnego.

To wystarczy, zeby sobie wyobrazi¢, jak wiel-
kie zadania stoja przed nami, jak obszerne mamy
pole do pracy.

Pozostawiajac omdéwienie spraw melioracyj-
nych, jak rowniez spraw, dotyczacych zaopatrzenia
w wode, oraz hydrotechniki morskiej nastepnym
prelegentom, zatrzymam si¢ na ogélnym, z koniecz-
nesci bardzo pobieznym rozwazeniu spraw gospoda-
rowania wielkimi wodami — na rzekach zeglow-
nych, splawnych potokach gérskich i na kanalach
zeglugi.

Przede wszystkim zrobie probe przedstawienia
w grubych zarysach ogélnego podktadu, na kiérym
dzi$ powstaja projekty naszych polskich wiekszych
robdt wodnych.

Otéz okazuje sie, Ze pomimo wielkiego poste-
pu w innych srodkach komunikacji, drogi wodne
w $wiecie zajmuja zaszczytne miejsce, Ze stale sa
ulepszane i rozbudowywane.

Przy blizszym badaniu stosunkéw w panstwach
osciennych, jak rowniez i dalej polozonych, a nawet
w panstwach zaoceanicznych — okazuje sig, ze
wszystkie panstwa, dbajace o rozwéj swego zycia
gospodarczego, prowadza celowa polityke wodna,
faczac prowadzenie w wielkim stylu robot wodnych
z rozwiazaniem najwazniejszych probleméw o cha-
rakterze spolecznym i parnstwowym, jak obrona
kraju, elektryfikacja, zdobycie najtanszych srod-
kéw transportu, zwalczanie bezrobocia i t. p.

Wykonane w ostatnich nawet latach i wykony-
wane obecnie takie roboty, jak kanal Alzacki, t. zw.
Srédladowy, kanaty Hitlera, Mussoliniego, Alberta,
Julianny, Biatomorski, zaktady o sile wodnej —
Dnieprostroj”, ,,Wolchowstroj”, Ryburg-Schwor-
stadt, Waggital, Kembs i dziesiatki 1 setki innych
zapér wodnych i zaktadow o sile wodnej w krajach
europejskich — juz nie méwiac o Ameryce — stwa-
rzaja potezny obraz postepu w dziedzinie gospo-
darki wodnej. I jest absolutnie nie do pomyslenia,
nie ze wzgledow prestizowych, lecz ze wzgledow

ckonomicznych, z najzywotniejszych wzgledow na-
szego bytu, pozostawanie na stanowisku biernego
obserwatora tej niestychanie intensywnej akcji roz-
budowy wodnej dokola naszego panstwa.

Warto tu zauwazyé, Ze le wielkie roboty wod-
ne sa wykonywane w réznych panstwach niezalez-
nie od ich ustroju, od struktury spotecznej.

Ale czy Polska posiada warunki do wykorzy-
stania §rodladowych drog wodnych? Tak jest. Pol-
ska jest przez nature bogato wyposazona w mozli-
wosci stworzenia najtanszych srodkéw lokomocji
wodnej.

Historia zas wskazuje, ze w réznych okresach
dawnej panstwowosci polskiej umiano te mozliwosci
wykorzystywaé, doceniano znaczenie drég wod-
nych, dbano o ich utrzymanie w nalezytym stanie
i wykorzystywano je w wyzszym niz obecnie stop-
niu, pomimo znacznie mniejszego zaludnienia
i uprzemyslowienia kraju.

Jezeli chodzi o bezstronna krytyke obca, to
przypomnijmy sobie zdanie komisji ekspertow tech-
nicznych Ligi Narodéw w osobach pp. J. Gase, G.
P. Nijhof i Watier, ktéra wypowiedziata jeszcze
w r. 1926, ze ,Polska ze wzgledu na swe warunki
orograficzne, klimatyczne i hydrograficzne, nadaje
sie szczegélnie do stworzenia dobrej sieci drog wo-
dnych”.

Spojrzmy na mape Polski. Rzeczywiscie trud-
no sobie wyobrazi¢ lepszy podkiad dla rozwoju
drog wodnych .Mamy jak gdyby osi wspélrzednyeh,
mianowicie os Wisty tagodnie wygieta, nastgpnie os
drogi wschoéd—zachéd, do ktérej wchodzi Prypec,
kanat Krélewski, Bug, Wista, Note¢, a w przysztosci
Warta. To sa szlaki gtéwne, do ktérych dochodza
drogi wodne dojazdowe w postaci doplywéw i ka-
naléw, tworzac wielka sie¢ polskich drog wodnych.
Sie¢ ta przez Wisle taczy si¢ z Baltykiem, przez
Dniepr zas z Morzem Czarnym. W dalszej na-
szej perspektywie dziejowej widzimy réwniez dro-
ge Baltyk—Morze Czarne przez Wiste, San, Dniestr
i Prut.

Sa to nasze wielkie potencialne bogactwa.

Musimy le mozliwosci, szczegolnie te tak tatwo
osiagalne — wykorzystaé, jezeli nie chcemy, zeby
ubiegly nas Niemcy, ktére w tempie gwaltownym
stwarzaja droge Ren-—Men—Dunaj, z ominieciem
terytorium Polski, lub Czesi, ktérzy nosza si¢ tez
z zamiarem ominiecia Polski przez stworzenie drogi
wodnej taczacej Baltyk, Morze Pélnocne i Morze
Czarne przez Odre, Labe i Dunaj.

Nasza droga miedzynarodowa przez Wisle
i Dniepr do Morza Czarnego jest najkrétsza, prze-
kracza b. niski wododzial i wskutek tego jest bez-
konkurencyjna; po jej usprawnieniu powstana mo-
zliwosci wielkich tranzytéw migdzynarodowych, co
pociagnie za soba dodatnie skutki ekonomiczne dla
kraju.

Jakze inaczej wyglada¢ bedzie Polska, gdy
potrafi stworzyé odpowiednie warunki dla najtan-
szych transportéw wodnych i dla tranzytow mie-
dzynarodowych o wielkim w przyszlosci dla Polski
znaczeniu, z czym wiaze si¢ powstanie calego sze-
regu przedsiebiorstw réznego rodzaju.

Poza wspomnianymi tranzytami migdzynaro-
dowymi, drogi wodne, jako $rodek najtanszego
transportu wewnatrz kraju, musza byé wykorzy-
stane, w przeciwnym bowiem wypadku Polska be-
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dzie pozostawa¢ w warunkach gorszych od sasia-
déw, stworzy sobie niepotrzebnie trudniejsze wa-
runki ekonomiczne. Dla naszych transportéw wew-
netrznych drogi wodne moga okazaé nieraz wprost
zbawienne ustugi.

Takie towary, jak wegiel, drzewo, kamien, ce-
gla, zboze, cukier, nawozy sztuczne nadaja sie
szczegllnie dla transportéw wodnych. Podkreslam,
ze kierunki naszych drog wodnych sa bardzo do-
godne. Wista zaczyna si¢ od samego Zaglebia We-
glowego i ciagnie sie przez caly kraj do morza; in-
ne drogi, jak Niemen z kanatem Augustowskim, ze-
glowna Szczara — siegaja w glab obszarow lesnych.
Drogi nasze lacza polacie kraju o réznych struktu-
rach gospodarczych, zblizaja je, poddaja moznosé
Zywszej wymiany towarow.

amy bardzo jaskrawe przyktady zywotnosci

drég wodnych. Na przyklad Styr, ktéry nie-
zwlocznie po przywréceniu go do zeglownosci,
stal si¢ niezbednym szlakiem wodnym dla

wymiany towarowej pomigdzy Wolyniem, a Pole-
siem, Jest godne uwagi, ze dzis do stolicy Woty-
nia — Lucka droga wodna przybywa towaréw wie-
cej, niz wszystkimi innymi srodkami komunikacii.
A oto drugi nie mniej jaskrawy przyklad: wegiel
zywiotowo pcha si¢ na nieuregulowana Wiste i tyl-
ko sztuczna przeszkoda — kontyngent, ustalony
w swoim czasie dla transportu woda, na 90.000 ton
rocznie zahamowal zwickszenie wywozu wegla,
a przez to wlasciwie powstrzymal powstanie no-
wych przedsiebiorstw transportowych.

Nie 90.000 ton, a dobrych pare milionéw ton
wegla bedzie splawia¢ Wista po usprawnieniu tej
drogi wodnej i oczywiscie po skasowaniu sztucznych
przeszkéd w postaci kontyngentéw. Dla innych
drég wodnych tez sa gotowe tadunki.

Koszt wolynskiej kostki granitowej 1 bazalto-
wej w centralnych polaciach kraju mozna znacznie
obnizy¢ po wybudowaniu Kanalu Kamiennego
i usprawnieniu drogi wodnej ze wschodu do Wisty.
A tego materialu potrzeba rocznie juz dzis do
2.000.000 ton. W najblizszych za$ latach — znacz-
nie wiecej. Jakim ze dobrodziejstwem bedzie dla
drog kotowych otrzymanie w centrum kraju taniej,
bo droga wodna, tego cennego materiatu. Z jakim
to pozytkiem bedzie dla kolei zelaznych, ktore nie
beda zmuszone do przewozu tego materialu wg. ta-
ryf deficytowych,

Tu mieli by$my poczatek wspétpracy roéznych
srodkow komunikacji, powtarzam wspélpracy, a nie
konkurencji, wspotpracy, ulozenie ktérej bywa tru-
dne, lecz mimo to konieczne.

Stuszne jest zdanie Ministra Komunikacji Rze-
szy Niemieckiej, ktory w r. 1930 powiedzial, ze:
wWCelem polityki komunikacyjnej
parnistwa jest, aby gospodarstwu
da¢ najtarsze srodki przewozo-
we, a nadto $§rodki réznorodne,
zdolne do dostosowania sie do
rozlicznych potrzeb i zadan —
a rownoczesnie ostro czuwaé
nad tym aby zaden z tych $§rod-
kéw nie zmarnial, ani tez nie
utracit zdolnosci do wypetlnia-
n'ia“ swego gospodarczego zada-
nia".
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Jest to stuszne ze stanowiska komunikaciji
w kraju. Nie méwigc o tym, ze uporzadkowanie
gtéwnych ciekéw wodnych jest rowniez potrzebne ze
wzgledow przeciwpowodziowych, rolniczo - melio-
racyjnych, obrony terenéw przybrzeznych, itp.

Wreszcie, o ile bezsprzeczne sa kwestie utrzy-
mania i rozwoju naszych portéw morskich, o tyle
stworzenie odpowiedniego zaplecza, potaczonego
z.nimi tanimi szlakami wodnymi — wydaje sie ko-
niecznoscia.

Jeszcze pare liczb, zeby uwypukli¢ znaczenie
drég wodnych.

Na drogi wodne w Polsce przypada zaledwie
1% wszystkich transportéw towarowych, natomiast
w innych krajach procent ten dochodzi do 50%,
a nawet 80%. Taki wysoki udzial taniego tran-
sportu w tych paristwach musi wywieraé bardzo do-
datni wptyw na stosunki gospodarcze w kraju,

Bardzo pouczajace jest zestawienie tonazu to-
wardw na réznych rzekach zeglownych. Tonaz na
dolnej Wisle wynosi ok. 500.000 ton rocznie. Odra
za$ ma koto 4 milionow, Laba — kolo 6 milionow,
Ren — 23 miliony (maximum 57 milionéw ton).

Wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa na-
sze drogi wodne po ich usprawnieniu beda przewo-
zily nie mniej niz 25%, a byé moze 50% towarow,
wobec czego roczna oszczednosé na przewozach bar-
dzo tatwo osiggnie wysokosé¢ kilkudziesieciu a mo-
ze i setki milionéw.

Sa to odsetki od olbrzymiego kapitatu.

Nie poruszam tu wielkich korzysci wtérnych.

A teraz pozwole sobie zestawié pare liczb
z dziedziny roznych inwestycyj wodnych zagranica,
zeby sobie uprzytomni¢, jakie kwoty sa wydawane
na budownictwo wodne i poréwnaé¢ z naszymi wy-
datkami na te cele.

Zaktad o sile wodnej Ryburg—Schwoérstadt
o mocy 2 razy wiekszej od Roznowa, kosztowal
95.000.000 zt, zaklad Waggital — 170.000.000 zl.
Rozbudowa portu na Sekwanie w Paryzu kosztowa-
la za ubiegle lata pareset milionéw frankow. (Pol-
ska na porty rzeczne wydaje znikome kwoty).

Na Labe — juz uregulowana — jest przezna-
czone w celu uzupelnienia regulacji — 15.000.000
marek.

Na budowe jednego kanalu —, Alberta’’— Bel-
gia wydala do roku 1935 — 2 miliardy fr.

Stany Zjednoczone uporzadkowanie gospodar-
ki wodnej tylko jednej rzeki — Tennesse — obli-
czaja na 6 miliardow zl.

Jezeli chodzi o wydatki roczne budzetowe
u najblizszego sasiada, to charakterystyczne jest, ze
Niemcy, ktore maja juz zbudowana dobra sie¢ drog
wodnych, czyli wydawalo by sie — maja mniej po-
trzeb niz my, wydaja rocznie na drogi wodne
120—150 milionéw marek.

Kazdy sobie te kwoty z naszymi poréwna,

Naszkicowany tu fragmentarycznie stan budo-
wnictwa wodnego w swiecie i w Polsce stawia przed
nami potezne zadanie uporzadkowania naszej go-
spodarki wodne;j.

Ze strony naszego Rzadu widzimy wielkie wy-
sitki wynalezienia srodkéw na inwestycje wodne.

I faktycznie mamy moznosé bodaj w mniejszej
stosunkowo skali inwestycje wodne, zapoczatkowa-
ne juz przed dwoma laty, kontynuowaé.



Opracowany 4-letni program inwestycyj wod-
nych, w zakresie dziatania Min. Komun. — prawda
wielce dzi§ skomprymowany, — wydaje sie jednak
bardziej realnym, niz programy dawniejsze.

Nie znajdujemy w tym programie kanalu We-
glowego, kanatu lateralnego Zaglebie—Krakéw, po-
taczenia Wisty z Dniestrem i innych wielkich pla-
néw wodnych, koszta ktérych nie mialy by pokry-
cia w budzetach jeszcze w ciagu szeregu lat. Nie
wolno przeciez nam przy takich warunkach rozpo-
czynaé tych robot. Natomiast, majac na oku ko-
nieczno$¢ z jednej strony — regulacji rzek i rozwo-

ju zeglugi, z drugiej — obrony przeciwpowodziowej,
zostaly ustalone pewne podstawy dla ulozenia tego
programu.

Regulacja przede wszystkim Wisty i stworzenie
mocnej osi naszych drég wodnych wysuwa si¢ na
czolo naszych zadan. I jesli w roku biezacym bez-
posrednio na to zagadnienie odpowiednich srodkéw
nie mamy, to musza sie one znales¢ juz w nastep-
nym roku.

Opanowanie gorskich doptywow Wisly, maja-
cych wielki wptyw na jej régime, wraz z budowa
zbiornikéw i zabudowaniem potokéw przewidziane
jest réwniez w tym programie, jako odpowiadajace
zadaniom regulacyjno-zeglugowym, przeciwpowo-
dziowym i cze$ciowo energetycznym.

Uwzglednione jest réwniez usprawnienie drog
wodnych na wschodzie, a na zachodzie wybudowa-
nie kanatu Gopto—Warta.

I mimo wszelkich trudnosci moge powiedziec,
ze juz rozpoczelismy — jak na nasza skale — duze

" roboty wodne.

W koricu roku ubiegtego zostata ukoriczona bu-
dowa zapory w Porabce na Sole, w budowie mamy
siedmiokrotnie wiekszy zbiornik — w Roznowie,
w ciggu ostatnich dwu lat wybudowalismy dziesiatki
zapor na potokach gorskich, wykonalismy niektére

Inz. Wlodzimierz Rabczewski

roboty regulacyjne na Wisle, przebudowujemy obe-
cnie kanal Krélewski, usprawniamy Prype¢, budu-
jemy tak zwany kanal Kamienny, konserwujemy
w miare moznosci budowle istniejace i wykorzystu-
jemy kazda sposobnos¢, by cho¢ o krok dalej uspra-
wni¢ nasze drogi wodne,

Keledzy! w Waszych rekach leza mozliwosci
znacznego zwiekszenia robot — przy umiejetnym
i oszczednym dysponowaniu srodkami.

Niewatpliwie, ze stojaca przed nami praca jes'
olbrzymia — na miare kilku pokolen.

Ale praca dzisiejszego pokolenia jest najbar-
dziej odpowiedzialna, ona bowiem musi nadaé od-
powiedni kierunek pracom przyszlym — na wiele
dziesiatkow lat.

Przed dwoma laty z okazji otwarcia zjazdu
stuzby wodno-komunikacyjnej, powiedziatem, ze
musimy byé gotowi, zbliza si¢ bowiem okres wiel-
kich rob6t wodnych.

Mam $mialosé dzis powiedzie¢, ze jestesmy juz
w poczatku tego okresu i Ze polski inZynier wodny
dzisiaj zdaje egzamin.

Caty $wiat na wszystkich polach pracy masze-
ruje dzis w zwartych mocnych kolumnach ludzi,
zespolonych wiedza, dyscypling i wola; kolumny te
maszeruja, zeby tworzyé wielkie dzieta dla swego
narodu.

Koledzy, zebraliscie si¢ dzis, zeby w Polsce
stworzyé pierwsze kolumny inzynieréow wodnych
i oglosi¢ wymarsz na trudne pole pracy.

Trudne, ale jakze zaszczytne.

Jak zelazem i krwia zdobyta zostala nasza Oj-
czyzna, tak wiedza, wola, energia i wytrwata pro-
gramowga pracg bedzie rozbudowana i umocniona.

Czesé tej pracy b. wartosciowg wykonamy my
— inzynierowie wodni.

Wodociqgi i kanalizacje miast polskich’).

Wsrod wielu gatezi gospodarki wodnej zaopa-
trywanie osiedli w dobra obfita wode oraz usuwanie
z nich i unieszkodliwianie wody tej po jej zuzyciu,
jak réwniez wszelkich wad opadowych i nieczysto-
sci ptynnych, zajmuja jedno z wazniejszych miejsc.

Woda dla cztowieka, jak tez i dla kazdego zy-
jacego stworzenia, stanowi poza powietrzem naj-
istotniejszy artykul zyciowy. To tez najmniejsze
osady ludzkie, powstajace w zamierzchtych prahi-
storycznych epokach, byly zaktadane w poblizu ja-
kiegos zrédla wody, — rzeki, jeziora, strumyka,
badz zrodla tryskajacego na powierzchnie ziemi.

W miare wzrastania osad do wsi, miasteczek
i miast, w miare wzrastania kultury i zwiazanych
z nia potrzeb zdrowotnych wzrastalta troska o zré-
dla wody, z ktérych korzystaly te osiedla, troska
o ilosciowg i jakosciowa ich wartos¢. A wzrasta
w rzeszach ludzkich zrozumienie, ze czlowiek, kto-

') Referat wygloszony na Zjezdzie Inzynieréw Wodnych
R. P. w Warszawie w dniu 31, L. 1937 r.

rego ciato sklada si¢ w 80% z wody, przede wszy-
stkim potrzebuje tej wody do uzytku wewnegtrzne-
go w postaci wody pitnej i do strawy we wszelkich
jej postaciach, do gotowania, mycia, prania, utrzy-
mania czystosci ciala i otoczenia, pojenia zwierzat
i ptactwa uzytkowego, najrozmaitszych potrzeb go-
spodarczych i przemystowych, do kultywowania
wszelkich roslin — ogrodéw, sadéw, parkéw, zie-
leicow, kwietnikéw, do walki z kurzem, do celow
estetyki osiedli itd.

Dla tych tak wazkich a tak réznorodnych i ob-
szernych swoich potrzeb ludzko$¢ widziala sie zmu-
szona wode, ten przepotezny zywiol kuli ziemskiej,
odgrywajacy wielka role w budowie jej skorupy,
ujarzmi¢ w tak doskonaly sposob, ze kazda kropla
tej ujarzmionej wody przechodzi z matematyczng
doktadnoscia przeznaczona jej droge przez szereg
pomyslanych do tego urzadzen. Zespot tych urza-
dzen, przeznaczonych do zaopatrywania osiedli
w wode, sktada sie na to, co nazywamy wodocigga-
mi, zespél zas urzadzen do usuwania wody zuzytej
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i nieczyslosci plynnych — na to, co nazywamy ka-
nalizacja.

Juz w r. 1879 inz, Feliks Kucharzewski, znany
polski technik sanitarny i dtugoletni redaktor czaso-
pisma ,,Przeglad Techniczny”, stwierdzil, ze , kwe-
stia asenizacji miast sprowadza sie do 2 niezbed-
nych czynnikéw: dostarczania wody czystej i od-
prowadzania wod zbytecznych i nieczystosci’ —
a wiec do wodociggow i kanalizaciji.

Tak sie juz jako$ utarto w szerokich warstwach
spoleczeristwa mniemanie, ze wodociagi i kanaliza-
cja sg zdobycza badz wieku wspétczesnego, badz
najdalej poprzedniego. Atoli tak nie jest.

Juz u starozytnych Hinduséw, Assyro-Babilon-
czykéw, Egipcijan i Zyddw, nastepnie zas u Grekow
i Rzymian — tych cywilizowanych ludéw starozyt-
nosci — spoleczna higiena stata na bardzo wyso-
kim poziomie rozwoju. Dawali oni pilna bacznosé¢
na czystos¢ ciala, mieszkan i otaczajacej miejscowo-
ci oraz dobrze rozumieli, Zze dla ochrony zdrowia
potrzebne sa czysta przezroczysta woda, niezanie-
czyszczona gleba, niezepsuta zywnosé itd.

Poniewaz ustawodawcy starozytni wszystko to,
co poczytywali za wymagalne, przyodziewali w sza-
ty przepisow religijnych, podobny los spotkal row-
niez wymagania higieniczne. Chociazby przytoczyé
tu ze Starego Testamentu Ksiege Lewitow, stanowia-
ca istotny traktat o higienie. ktéredo tezy, ustano-
wione przez Mojzesza (1400 lat przed Narodzeniem
Chrystusa), dotycza wszystkich niemal zagadnien,
sktadajacych si¢ na tre§¢ wspolczesnej nam wie-
dzy sanitarnej.

Juz u Zydéw starozytnych w miastach znajdu-
jemy urzadzenia sanitarno-techniczne. Znane sa wo-
deciagi w Jeruzalem, ktorych bylo 5 i czes¢ kto-
rych czynna jest i w naszych czasach. Réwniez
w Jeruzalem w $wiatyni Salomona istnialy urza-
dzenia o charakterze do pewnego stopnia kanaliza-
cyjnym z zastosowaniem oczyszczania wod $cieko-
wych, w ktorych krew zwierzat ofiarnych byla od-
prowadzana za pomoca kanatéw do oddzielnych
zbiornikéw, z ktérych nastepnie przefermentowana
ciecz pobierano dla polewania ogrodéw krélewskich.

Thales {zyl w latach 640—550 przed Narodze-
niem Chrystusal uwazal wode za ,,gléwna podsta-
we wszystkiego',

Solon w r. 594 przed Narodzeniem Chrystusa
wydal charakterystyczng dla tego ustawodawcy su-
rowa ustawe o czerpaniu i zuzywaniu wody w okre-
sach posuchy. Starozytne Atenv w okresie swego
rozkwitu (w V-ym stuleciu przed Chrystusem)} po-
siadaly juz ponad 10 wodociagéw, jak réwniez ka-
naly sciekowe; a nawet wspdtczesne nam wodociagi
Ateriskie sa pochodzenia starozytnego. Wodociag
wyspy Samos, opisany przez Herodota, dzi§ jeszcze
uchodzi za powazniejsza instalacije inzvynierska.
W ogéle starozytni Grecy pierwsi w Europie po-
czeli budowa¢ wodociagi.

Zagadnienie spolecznej higieny bylo podzwi-
gni¢te na bardzo wysoki poziom przez Rzvmian,
uczni Grekow. Miasta ich, powstajace z obozéw
wojskowych, mialy wodeciagi, kapieliska z ciepta
woda (termy), kanalv $ciekowe, szalety publiczne
a nawet klozety, sptokiwane woda; a miasta rzym-
skie powstawaly nie tvlko w Italii, lecz we Francii,
poludniowej Anglii i prowincjach nadrerniskich.
Pierwszy wodociag w Rzymie byl wybudowany w r.
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312 przed Narodzeniem Chrystusa, kroniki zas
rzymskie z 1-go wieku wspominaja juz o 9 wodocia-
gach i wody juz zuzywano ponad 200 | na dobe
i mieszkanca. Budewa kanalizacji w Rzymie byla
zapoczatkowana juz w VI-ym stuleciu przed Naro-
dzeniem Chrystusa, a byta systemu ogélnosptawne-
go (stynna cloaca maxima).

W polskich kronikach historycznych wyraz
aquaeductus, jako nazwe urzadzen wodociagowvch.
spotykamy juz w w. XIII, kroniki zas z wieku X1V
i XV zawieraja juz szereg dokumentéw, swiadcza-
cych o istnieniu wodociagow i kanatéw w dawnej
Polsce.

Spotykamy wiec wzmianki o wodociggach
w Bieczu, Brzesciu Kujawskim, Ciezkowicach,
Czchowie, Drohobyczu, Kamiencu, Kazimierzu
p/Krakowem, Kijowie, Korczynie, Krakowie, Kro-
$nie, Krzemiericu, Lublinie, Lwowie, L.omzy, Nowym
Saczu, Opatowie, Opocznie, Pilznie, Ptocku, Pozna-
niu, Proszowicach, Przemyslu, Pyzdrach, Rydze,
Samborze, Sandomierzu, Sanoku, Szadku, Szydto-
wie, Tczewie, Warszawie, Warcie, Wieluniu, Wil-
nie, Wislicy, Wtoclawku, Zatorze, Zytomierzu.

O kanatach miejskich — w Kazimierzu p/Kra-
kowem, Krakowie, Lublinie, Lwowie, Plocku, Po-
znaniu, Warszawie, Wilnie.

Genialny nasz rodak Mikotaj Kopernik w pierw-
szej polowie XVI w. buduje wodociagi w szeregu
miast warminskich i pomorskich, a mianowicie
w Braniewie, Dzialdowie, Franborku. Gdansku,
Grudziadzu, Kwidzynie, Libsztacie, Lubawie, Mel-
zaku, Olsztynie, Pruskim Holadzie i Toruniu. To tez
stusznie Kopernik winien byé poczytywany jako
pierwszy znakomity wodociagowiec polski.

Zaopatrywanie miast w dobra obfita wode, jak
zaznaczaliémy na wstepie, stanowi podstawe ich roz-
woju, a nawet samego ich istnienia. wlasciwe za$
usuwanie wod zuzytych i unieszkodliwianie ich jest
istotng podwalina zdrowotnego ich dobrobytu. Oby-
dwa te zagadnienia organicznie sa ze soba zwiazane,
wlasciwe za$ ich rozwiazanie w obecnej dobie na-
biera jeszcze wiekszego znaczenia, szczegélniej
w Polsce.

W czasie pokoju — oby trwat jak najdtuzej —
renesans naszych miast po przeszlo wiekowym go-
spodarzeniu w nich zaborcdw, majacych wrecz od-
mienne od naszych zadania gospodarczo-administra-
cyjne, oraz po wstrzasach, wywotanych woina wy-
zwolericzg a nastepnie najazdem bolszewickim, wy-
maga doprowadzenia stanu ich urzadzen sanitarno-
technicznvch do poziomu. odpowiadajacemu stano-
wisku Polski wsréd cywilizowanych kraiow Europy.
Zaopatrzenie miast w dobra wode i wlasciwe usu-
wanie z nich nieczystosci stanowi conditio sine qua
non tego stanowiska.

Potrzeba tych inwestycyj tym bardziej sie uwy-
pukli, ¢dy sie rozejrzymy w demograficznych oraz
polityczno-spotecznych warunkach zvcia Polski.
Otéz Polske, majaca wysoki naturalny przyrost
rcezny ludnosci — stanowi on w okresie 18 lat od-
rodzonego parstwowego jej bytowania przeszto
8.000.000 glow i ostatnio rocznie okoto 430.000 gtow
(1,2%) — a nieposiadajaca dla umieszczenia tego
przyrostu ani kolonii wlasnych, ani tez licencii emi-
gracyjnej od innych krajow, oczekuje w najblizszvm
czasie wzmozona urbanizacja. Ludno$é¢ wiejska,
dajaca na skutek warunkéw swego zycia, tak fizycz-



nych, jak lez i moraluych, najwigkszy odsetek przy-
roslu naturalnego, nie ma wiekszych mozliwosci by-
towania na ziemi, a to wobec braku tej ziemi. Je-
zeli sie jeszcze mowi o mozliwosci parcelowania
jakichs latyfundiow, tkwi w tym conajmnie] wielkie
nieporozumienie; zreszta resztki tych latyfundiow
sa to juz lasy, wyciecie ktorych — a parcelacja spo-
wodowalaby to wyciecie — byloby katastrofs dla
naszych zasobow wodnych, kiére te lasy jeszcze
chronia. Bedzie wiec musiatl ten przyrost miejski
emigrowa¢ — nie do kolonii, ktérych nie posiadamy.
nie do krajéw obcych, ktérych.panstwa tego sobie
nie zycza, lecz — do naszych miast, gdzie tatwiej
o prace, fatwiej o byt.

Urbanizacja ta tym bardziej bedzie wzmagata
potrzeby miast w rozwiazaniu przede wszystkim za-
gadnien sanitarno-technicznych.

Na wypadek wojny, — ktoz jest od niej zagwa-
rantowany, a zreszta — si vis pacem, para bellum, —
potrzeba zaopatrzenia miasta w wode staje sig¢ tym
bardziej palaca. Préba obrony Berlina przeciwlot-
niczej oraz przeciwgazowej, przeprowadzona na
wielka skale na jesieni roku ubiegltego, ustalila nie-
zbita maksyme, Ze dla mozliwosci istotnej obrony
miasta przed skutkami akcji gazowo-bombowej po-
trzebna jest woda, i ze bez niej zadna skuteczna
akcja obronna prowadzona by¢ nie moze.

To tez — zejdZmv na teren naszych miast.

Polska posiada 603 miasta, z ktérych mieszkan-
cow do 10.000 posiadaja -— 452, od 10.000 do
50.000 mieszkaricow — 129 i ponad 50.000 miesz-
kanicow — 22.

Wodociagi posiada 135 miast, z nich 65 — po-
siadajacych do 10.000 mieszkaric¢w, 53 — od 10.000
do 50.000 mieszkarnicow i 17 — ponad 50.000 mie-
szkaricow.

Ponadto wodociagi posiada 56 osiedli — sa to
wieksze wsie, gminy, uzdrowiska, osrodki przemy-
stowe.

Budowa nowvch wodociagéw odbywa si¢ obe-
cnie w 16 miastach.

Gdy ludnos¢ Polski siega 34.200.000 gtow,
wszystkie 603 miasta polskie, posiadaja razem lud-
nosci 9.235.000, 135 miast, posiadajacvch juz wodo-
ciagi, — 4.865.000, 16 za$ miast, budujacych wo-
dociagi, — 900.000. A wiec w 151 miastach
(25,04%) o ludnosci 5.765.000 (62,43% ogolnej lu-
dnosci wszystkich miast) istnieja wzglednie sa bu-
dowane wodociagi. Z miast, posiadajacych wodo-
ciagi, 46 przeprowadza obecnie rozbudowe ich mna
wieksza skale.

Podziatl miast wedlug wojewédztw z uwzgle-
dnieniem istniejacych i budowanych wodociagow
przedstawia ponizsza tablica.

Te 191 wodociagéw — miast i osiedli — nie sa
jednak wszystkie planowe; blisko potowa z nich sa
to urzadzenia w znacznym stopniu pierwoine —
badz grawitacyjne, badz posiadaiace tylko zdroje
uliczne, wobec tego posiadaja pod wzgledem higie-
nicznym niewielka wartos¢.

Zrodla, z ktoérych wodociagi czerpia wode, sa
najrozmaitsze; podzial ich jest nastepujacy:

woda rzeczna zasilane jest 11 wodociggdw
. gruntowa " 97 "
. zrodlang " " 17 "

wvoda sztuczna gruntowa zasilane sa 2 wodociagi
o ieZiOrnal " 1 " 1 1
,, rzeczna i gruntowg w1 "
., rzeczna i zrodlang oo 1 .
., gruntowa izradlang wo "
Miasta
Ogolna ]
Wojewodztwo liczba | posiada- budu- w nich
st | 1ace wo- jace wo-  miesz-
mias dociagi = dociagi = kancow
Bialostockie . . 44 3 — 143.000
— i 25.000
Kieleckie . . . 40 1t — 498,000
— 1 8.000
Krakowskie . . 47 117 — 448,000
-— 2 26.000
Lubelskie . . . 33 1 — 113.000
— 2 66.000
Lwowskie, . . 58 1 — 482.000
— 1 14.000
todzkie . . . 46 2 — 62.000
— 3 687.000
Nowogrédzkie . 10 1 — 16.000
Poleskie . . . 12 1 — 38.000
Pomorskie . . 35 22 — 288.0€0
Poznanskie . . 99 35 — 640.000
— { 4.000
Stanistawowskie 28 5 — 47.000
Slaskie. . . . 18 14 — 387.000
— { 3.000
Tarnopolskie . 36 5 — 55.000
Warszawa . . 1 1 — 1.230.000
Warszawskie . 59 5 — 127.000
— 4 67.000
Wilenskie. . . 15 1 — 196.0C0
Wolynskie . . 22 4 — 95.000

7 naturalnych zrédel widzimy przed soba: rze-
kii jeziora; zrodla; plytsze poktady wodonosne, do-
starczajace wéd gruntowych; glebsze poktady wo-
donosne oraz szczeliny, dostarczajace wod wysko-
kowych artezyjskich. Woda w budowie calej sko-
rupy ziemskiej ma role dominujaca; to tez i na od-
cinku jej, przypadajacym na Polske, mamy wody
znaczna obfitosé.

Caty obszar Polski, obejmujacy 388.600 km® po-
wierzchni, ma dwie ogdlne zlewnie: zlewnia morza
Baltyckiego o powierzchni 289.900 km® i zlewnia
morza Czarnego o powierzchni 98.700 km*; w pierw-
szej zlewni znajduja sie dorzecza rzek — Wisty,
Niemna, Warty i Dzwiny; w drugiej — Prypeci,
Dniesiru, Prutu i Dunaju; a kazda z tych rzek ma
szereg wiekszych lub mniejszych doptywow. Ponad
to péinocne, wschodnie i zachodnie pofacie kraju
maja szereg — okoto 20 — jezior o wiekszych — od
80 do 1 km? — powierzchniach.
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Wobec tego, ze znaczna czes$é Polski ma cha-
rakter rowninnej niziny, przykrytej utworami lo-
dewcowymi z dominujaca zawartoscia piaskéw, spo-
czywajacych na trzeciorzedowych tlustych, nieprze-
puszczajacych wody, itach, obfitos¢ wéd gruntowych
stanowi druga ceche naszego kraju.

Istnienie w rozmaitych dzielnicach Polski wody
artezyjskiej, osigganej i uzytkowanej za pomoca
otworow wierconych, $wiadczy o istnieniu niecek,
zawierajacych wody pod cisnieniem. Niestety, brak
wlasciwych badan hydrogeologicznych, na ktore
winny sktada¢ sie zmudne prace badawczo-staty-
styczne z wiekszych okreséw czasu, a na ktére mlo-
de Panstwo Polskie nie miato moznosci jeszcze so-
bie pozwoli¢, dotychczas nie daje podstaw dla usta-
lenia chociazby przyblizonego obrazu stratygrafii
tych wéd. Atoli pewne kontury tego podziatu moga
by¢ szkicowane, jak naprz. niecka Prusko-Mazo-
wiecka.

To, co w gospodarce miast nazywamy woda
srodlana, sa to raczej wyplywy na powierzchnig,
przy odpowiedniej jej budowie, badz wod grunto-
wych, badz wod wyskokowych. I tylko — w rzad-
szych przypadkach — wyptyw wéd wgtebnych spo-
tykany jest w szczelinach i peknieciach tworéw kry-
stalicznych i skalistych, — ma to miejsce w dzielni-
cach gorskich i podgorskich.

Oto6z ogolna cecha naszych zrodet wodociago-
wych jest raczej przypadkowos¢ ich wykorzystywa-
nia, co zreszta jest zjawiskiem zwyklym nawet
w skali $wiatowej: zostaly obrane, bo tak decydo-
wal projektodawca. Natomiast studia wyczerpuja-
ce nad wartoscig wszystkich rozporzadzalnych Zré-
det spotykamy bardzo rzadko. A w krajach, o wy-
sokiej nawet kulturze technicznej, blaka sie jeszcze
sposdb ustalania Zrodia wody za pomoca rézdzkii za
jej wskazowka zakladane sa urzadzenia wodocia-
gowe!

Usprawiedliwieniem, raczej tlumaczeniem sie
mogtoby by¢ to, ze studia hydrogeologiczne na ogot
sa akcja kosztowna. W kazdym razie jednak by-
toby bardzo wskazane, azebysmy obrali jakas okre-
§long miarodajng instytucje i gromadzili oraz opra-
cowywali w niej juz posiadane materialy, przepro-
wadzajac réwniez dalsze planowe studia i badania.
Praca ta, o wielkim znaczeniu tak dla gmin miejskich
i wiejskich, jak tez i dla Padstwa w catosci, winna
bytaby by¢ podjeta przez rzad i samorzady w poro-
zumieniu i we wspélpracy.

Badanie zrodla miatoby ustala¢ wartosé jego co
do wydajnosci oraz statosci tej wydajnosci, higie-
niczna ocene dostarczanej przez te zZrédlta wody
oraz warunki, w jakich ono przebywa, uzupetnia swe
zapasy wody i moze byé¢ uzytkowane.

Nastepnym podstawowym zagadnieniem w dzie-
dzinie zaopatrywania naszych miast w wode jest
ochrona zrédet wody. Nie dosé jest rozporzadzaé
dobrym zrédlem wody, bowiem zrédlo, w warun-
kach przyrodzonych na]lepsze w eksploataciji tatwo
moze ulega¢ zanieczyszczeniu, co dla unikniecia gro-
znych dla korzystajacej z niego ludnosci nastepstw
moze powodowac potrzebe badz stalego stosowania
kesztownych srodkéw do oczyszczania wody, badz
nawet w ostatecznosci zaniechania korzystania
z ,chorego” zrédla. Holdujac zdrowej maksymie
Yankesow, oddajacych przy zwalczaniu choréb
pierwszenstwo profilaktyce przed kuracja, mieliby-
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$my tu na mysli wlasnie taka profilaktyke dla zro-
del wody.

W tej dziedzinie pewne posunigcia mamy juz
przerobione. Wsréd nich na pierwszym miejscu
stoi ochrona wod powierzchniowych — rzek, rze-
czek i jezior; reguluje to przede wszystkim Ustawa
Wodna z r. 1922, nastepnie Ustawa o rybotowstwie
z r. 1932. Zagadnienie ochrony rzek na wiecej prak-
tyczne tory weszlo od r. 1930 po zorganizowaniu
przy Ministerstwie Spraw Wewnetrznych Miedzy-
ministerialnej Komisji Ochrony Rzek przed zanie-
czyszczaniem, a szczegOlnie po skasowaniu w r.
1932 Ministerstwa Robét Publicznych i przekazaniu
cdnosnych agend do Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych. Zostaly powolane do zycia miedzywojewddz-
kie komitety ochrony rzek, na razie w liczbie 3 —
w Warszawie, Krakowie i Bydgoszczy, ktore urucho-
mily odnosne placdéwki naukowo-badawcze; w toku
sa przygotowania do powotania dalszych 3 komite-
tow — we Lwowie, Wilnie i Brzesciu n/Bugiem.

Zagadnieniu ochrony w ogéle zrédet wody stu-
za rowniez rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypo-
spolitej o zaopatrywaniu ludnosci w wode oraz
o usuwaniu nieczystosci i wod opadowych z r. 1928,
zarzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych w spra-
wie czasowvch norm oczyszczania $ciekéw z r. 1930
oraz rozporzadzenie Ministréow Opieki Spolecznej
i Spraw Wewnetrznych o wodzie do picia i potrzeb
gospodarczych z r. 1933.

Atoli sa to ustawy, wykonanie za$ ich w zyciu
praktycznym wykazuje jeszcze duze luki; to tez sze-
rokie pole, zwiazanych z ochrong Zrédet zagadnies,
lezy przed nami odioglem A o szczegblniejsza
ochrone dopominaja sie gromkim glosem wody
wglebne bowiem wodonosne warstwy, ktére je za-
wierajg, sa w barbarzynski sposéb zanieczyszczane
z powierzchni przez zabudowe mieszkalna, wylewa-
nie i pozostawianie na niej nieczystosci, urzadzanie
na niej dotéw i otworéw chlonnych dla sciekow.

Wody powierzchniowe — rzeki, jeziora — ma-
ja w pewnej mierze opiekunéw w osobach zarzadow
drog wodnych i komitetéw wojewodzkich ochrony
rzek, na ktorych pieczy lezy troska o ochrone zdro-
wotna tych wéod oraz o ich dysponowanie. O wiele
gorzej jest z wodami wglebnymi, do ktorych co raz
to wiecej uciekamy sie przy zaopatrywaniu miast
w wode, a ktorych zdrowotna ochrona niemal nikt
sie nie opiekuje, dysponentem zag jest kazdy wla-
$ciciel terenu; to tez wierci te tereny i zanieczyszcza
warstwy wodonosne kazdy dowolnie, korzystanie
za$ z tych Zrédel przybiera niejednokrotnie charak-
ter rabunkowy, bowiem blisko siebie postawione
studnie badZ otwory przy czerpaniu z nich wody
odciagaja ja jedna drugiej.

Skoro najcenniejsze dobra kopalne — sole, so-
lanki i kruszce wartosciowe zostaly przez Polskie
Prawo Goérnicze z r. 1930 wyjete z pod wlasnosci
wlascicieli powierzchni terenéow, o ilez wiecej wy-
magaja tego wody wglebne, ktérych wartosé¢ dla
gmin, spolecznosci, narodu i kraju jest ponad wszel-
ka cene 1 ktére winny stanowié dobro narodowe,
dysponowanie ktérym winno nalezeé do panstwa,
a z jego sesji do gmin, bezposrednio w tym zainte-
resowanych.

Istniejace 135 wodociagéw produkuja rocznie
102.000.000 m* wedy, z ktérych po potraceniu roz-
maitych strat i zuzycia na potrzeby pozarowe mias!



i wlasne zakladow wodociagowych ludnosé bezpo-
§rednio zuzywa 89.500.000 m®; wobec tego dobowe
zuzycie wody na mieszkarica wynosi przecietnie 51 L.

Ilosé nieruchomosci zabudowanych w tych mia-
stach wynosi okolo 200.000, z czego polaczonych
z wodociagami jest okolo 96.000, czyli 48%.

Ogodlna dlugosé przewodow wodociagowych we
wszystkich miastach stanowi 3.250 km, to tez na
1 km przewodu przypada 1.500 mieszkaricow i 30
nieruchomosei przytaczonych.

Do oczyszczania wody ucieka si¢ 91 miast, 44
za$ uzywaja wody nieczyszczonej. Ttoczenie wody
stosuje 108 miast, grawitacyjnie otrzymuje 27.

Ogolna warto$¢ inwentarzowa (budowlana)
wszystkich wodociagéw wynosi 330.000.000 z1, co
daje koszt budowlany na 1 mieszkarca przecietnie
68 zl. -

Sprzedazna cena wody waha sie od 25 do 120 gr
za 1 m®

Oplaty za dostarczang ludnosci wode sa usta-
lane coraz wylaczniej na podstawie wskazan wodo-
mierzy, co stanowi najdoktadniejsza i najwlasciw-
sza postaé tego rozrachupku.

W ogéle korzystanie z urzadzen wodociago-
wych, jak rowniez stosunek pomiedzy zarzadami
wodociagéw i konsumentami wody normowane sa
przepisami miejscowymi, coraz szerzej wzorowany-
mi na ramowych przepisach Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych z r. 1934.

Planowa kanalizacj¢ posiadaja 54 miasta, za-
mieszkale przez 4.715.000 mieszkancow; z nich miast
o ludnosci do 10.000 — 8, o ludnosci od 10.000 do
50.000 — 25, o ludnosci ponad 50.000 — 21.

Ponadto kanalizacja jest budowana w 25 mia-
stach z 635.000 mieszkancow. Tak wiec obecnie
79 miast (13,1%) o ludnosci 5.350.000 (57,94% ogol-
nej ludnosci wszystkich miast) posiada badz buduje
planowa kanalizacje. Z miast, posiadajacych kana-
lizacje, 36 wykonuje obecnie rozbudowe jej na wiek-
sza, skale.

Podzial miast wedlug wojewodztw z uwzgle-
dnieniem istniejacych i1 budowanych kanalizacji
przedstawia ponizsza tablica.

15 miast (27,8%¢ miast skanalizowanych) po-
siada kanalizacje systemu ogolnosptawnego, 14
miast (25,9%) — rozdzielczego i 25 (46,3% ) — mie-
szanego,

Scieki, usuwane za pomoca kanalizacji, w 36
miastach poddawane sa unieszkodliwianiu na mniej
lub wiecej doskonalych urzadzeniach oczyszczaja-
cych. Do oczyszczania $ciekéw znalazly zastoso-
wanie: pola irygacyjne — w 5 miastach, zloza bio-
logiczne — w 16 miastach, sita, osadniki i inne —
w 15 miastach.

Ogolna inwentarzowa (budowlana) wartos¢ ist-
niejacych kanalizacji wynosi okoto 180.000.000 zi,
co stanowi na 1 mieszkarca skanalizowanych dziel-
nic przecietnie 90 zl.

Oplaty za korzystanie z kanalow pobierane sa
na najrozmaitszych podstawach: w stosunku do ko-
mornego, do podatku lokalowego, do podatku od
nieruchomosci, do kosztow budowy kanalu, do po-
wierzchni mieszkalnej, do ilosci izb w lokalu, do
ilosci mieszkancéw w lokalu, do ilosci zuzywanej
wody. Ostatnio gore bierze pobieranie oplat w sto-

Miasta
Ogélna y
Wojewédztwo liczba | posiada- | budujace | w nich
: jace ka- | kanali- miesz-
miast .
nalizacje zacje kanicow
| |
Bialostockie . . 44 — 3 168.000
Kieleckie . . . 40 6 | 455.000
Krakowskie . . 47 6 — 346.000
— 5 59.000
Lubelskie . . . 33 1 — 120.000
— 1 25.000
Lwowskie. . . 58 3 — 363.000
— 3 122.000
todzkie . . . 46 3 — 719.000
Nowogrodzkie . 10 — — —
Poleskie . . . 12 — 1 49.000
Pomorskie . . 35 10 — 259.000
— 4 28.000
Poznanskie . . 99 12 — 527.000
Stanistawowskie 28 1 — 62.000
— 1 34.000
Slaskie. . . . 18 7 = 324.000
— 1 16.000
Tarnopolskie . 36 1 — 20.000
—_ 3 55.000
Warszawa . . 1 1 — 1.230.000
Warszawskie . 59 2 | — 90.000
— | 3 43.000
Wilenskie. . . 15 1 — 200.000
Wolyniskie . . 22 — | 1 36,000

sunku odsetkowym do zuzytej w nieruchomosci wo-
dy, co ma za soba najstuszniejsze podstawy gospo-
darczo-techniczne i wlasciwa a dobra kontrole za
pomoca, wodomierzy.

Ogolna dlugos¢ kanatow we wszystkich 54 mia-
stach wynosi okoto 2.000 km, to tez na 1 km kanalu
przypada 2.350 mieszkancow i 20 nieruchomosci
przylaczonych. Tak co do tych, jak tez i co do
liczb, odnoszacych sie do potaczenia nieruchomosci
z siecia wodociggowa, rzuca sie w oczy niedosta-
teczna ich wielko$¢, nieodpowiadajaca mozliwo-
$ciom zasiegu sieci wodociagowe] i kanalizacyjnej;
odbija sie to ujemne na stanie zdrowotnym tych
miast, jak rowniez uchybia technicznym oraz ekono-
micznym zaloZzeniom gmin, podejmujacych te tak
wazkie dla zdrowia publicznego a jednoczesnie tak
kosztowne inwestycije.

Przeszkoda do rozwigzania tego zagadnienia
byt brak podstaw prawnych do przymusowego la-
czenia nieruchomosci z siecia wodociagowa i kanali-
zacyjna. Brak ten zostal usuniety z wydaniem
Prawa Budowlanego i o0 Zabudowie Osiedli z r. 1928,
umozliwiajacego przymusowe przylaczanie nieru-
chomosci do wodociagu i kanaléw w drodze wyda-
wania odno$nych miejscowych przepisow. Wzor ta-
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kich przepiséw ramowych zostal ustalony przez Mi-
nisterstwo Spraw Wewnetrznych w r. 1934 i obecnie
miasta stopniowo uzyskuja (po zatwierdzeniu) te
przepisy dla swoich potrzeb.

Przepisy te ustalaja rowniez zasady korzysta-
nia z urzadzen kanalizacyjnych oraz stosunek po-
;niedzy zarzadem kanalizacjii uzytkownikami kana-

ow.

Wodociagi miast naszych stanowia wlasnosé¢
przewaznie gmin miejskich, — nieznaczny wyjalek
stanowiag wodociagi panstwowe; kanalizacje sg wla-
snosciag wylacznie ¢gminna. Zreszta ,piecze nad
nalezytym zaopatrzeniem ludnosci w wode do pi-
cia i dla potrzeb gospodarczych™ oraz ,,nad nalezy-
tym usuwaniem nieczystosci i wod opadowych” usta-
wy nasze — rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypo-
spolitej o zaopatrywaniu ludnosci w wode oraz
o usuwaniu nieczystosci i wod opadowych z r. 1928
— wktadaja wyraznie do obowiazkow gmin.

Administrowanie wodociagami i kanalizacja
w miastach Polski nie jest jeszcze catkowicie unor-
mowane. Dzielnice zachodnie, nie wyzbywajace sie¢
jeszcze w gospodarce miejskiej pewnych tradycyj
niemieckich, prowadza wodociagi w oddzielnym wy-
dzielonym zarzadzie, z rzadka taczac je administra-
cyjnie, zreszty bez wiekszych podstaw, z gazownia-
mi, kanalizacje zas wcielajag w wydzialy techniczne
— jako budowle podziemne. Jednakze podziat ten
— nawet w ojczyZnie jego pochodzenia (Berlin
utworzyl u siebie przedsiebiorstwo wodociggow
i kanalizacji w r. 1924) — zostaje coraz to wiecej
kasowany i zastepowany przez zupelnie celowe 13-
czenie gospodarki wodociggowej i kanalizacyjnej
w jedna organiczna calos¢, bowiem istotnie gospo-
darka ta technicznie, administracyjnie i celowo bar-
dzo sie wigze oraz wydzielanie jej w przedsiebior-
stwo miejskie wodociagow i kanalizacji; widzimy to
powszechnie w miastach b. Kongresowki, widzimy
juz w Matopolsce — na czele z Krakowem.

Podstawa rzeczy tak w dziedzinie zaopatrywa-
nia ludnosci w wode i usuwanie nieczystosci, jak
zreszta we wszystkim, jest wlasciwie fundamento-
wana wiedza, obejmujaca wlasnosci wody, jej role
i obieg w przyrodzie, prawa przyrody nia rzadzace,
sposoby jej ujmowania, doprowadzania do stanu hi-
gieniczne] i przemystowej uzywalnosci, sposoby roz-
prowadzania i dostarczania, sposoby zbierania i od-
prowadzania w stanie zuzytym, sposoby unieszko-

Inz. Stanistaw Wistocki

dliwiania wody $ciekowej. Na wiedze te sklada sie
szereg nauk Scistych i stosowanych, a wiec fizyka,
chemia, geologia, biologia (botanika i zoologia dro-
bnoustrojéw), budownictwo, mechanika, hydrauli-
ka, hydrografia, ustawodawstwo, prawo administra-
cyjne i inne.

Zakres wiedzy i znaczenie stosowania jej w na-
szym zyciu spolecznym zupelnie wyraZnie stawia
potrzebe tworzenia typu sanitarnego inzyniera, sa-
nitarnego lechnika w ogéle. Rozstrzygniecie tego
zagadnienia lezy tak w zawodowych uczelniach na-
szych, jak tez i w najrozleglejszej uczelni — w sze-
rokim zyciu praktycznym, gdzie w 1stn1e]acych za-
ktadach wodociagowych i kanalizacyjnych winny
by¢ planowo i celowo zorganizowane mozliwosci
dla praktvkowania uczacej sie mtodziezy oraz jej
terminatorstwa.

Wodociagi i kanalizacje miast polskich, acz-
kolwiek liczbowo jeszcze nieliczne, niedostateczne,
stanowia narodowy majatek o przeszlo pdtmiliardo-
wej wartosci, Atoli wielkie jeszcze potrzeby pig-
trza sie w tej dziedzinie przed miastami, co naj-
mniej tylez, a nawet poéltora raza tyle wydatkow
oczekuje w niej nasze miasta, — mtoda gospodarka
kraju, wyzwolonego przed niespetna 20 laty i znéw
powolanego do samodzielnego zycia panstwowego,
nie byta w stanie w tak krotkim okresie podota¢ tym
potrzebom.

Praktyka minionych lat gospodarki wtasnej wy-
kazuje jednak, ze kraj i miasta polskie sprostaja
tym potrzebom, Zze wszystko co sie robi w dziedzi-
nie wodociagéw i kanalizacji — a robi si¢ nie naj-
gorze] — robi sie juz wylaczne z materiatow kra-
jowych, przez robotnika polskiego i pod kierowni-
ctwem inzyniera i technika polskiego. Bo¢ przecie
przemys! nasz daje w zakresie catkowitego zapo-
trzebowania (a moze da¢ o wiele wiecej) rury wo-
dociagowe zZeliwne i stalowe, kanalizacyjne, cegle
i rury kamionkowe, cement, zelazo, pompy wodocia-
gowe i kanalizacyjne, silniki, wodomierze i caly
osprzet, a takie, ze by sie ich i przemysl potezne]
przemystowo Zachodme] Europy, nie mowiac juz
o Pstnocnej Ameryce, nie powstydzil,

A dzieje sie to wszystko w mysl stéw jednego
z najwiekszych wspoltczesnych nam mezow stanu
naszego Panstwa, ze ,hart narocdu czerpie swe sily
w tych trudnosciach, ktérymi przepelnione jest zy-
cie mtodego panstwa’’

Regulacja rz. Wilii w obrebie m. Wilna na malq i wielkqg wode

Wstep.

Wiosng r. 1931 katastrofalna powédz nawie-
dzita m. Wilno. W miescie zalane zostaty ulice:
Zygmuntowska, Mostowa, Arsenalska, Kosciuszki,
plac Katedralny, ogrod Spacerowy Cieletnik oraz
inne mniejsze ulice i place (rys. 1). Woda wtargne-
la réwniez do podziemi katedry, uszkadzajac jej
fundamenty. Komumkac;a w dzielnicach dotknie-
tych powodzig, odbywa{a sie na lodziach. Po opad-
nieciu wod okazalo sie, ze cala zabrukowana skar-
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pa lewego brzegu przy ul. Zygmuntowskiej zesune-
ta sie do rzeki i ze palowa $ciana przy podstawie
skarpy zostata rozmyta na przestrzeni okofo 150 m.
W tym miejscu powstaly w rzece duze glebokosci,
siegajace 5 m przy niskiej wodzie. Istniejace na-
przeciwko elektrowni, przy prawym brzegu, wielkie
odsypisko bardziej si¢ powigkszylo, co wielce
utrudnialo zasilanie elektrowni woda z rzeki. Przy
ujsciu Wilenki istniejace i dawniej mate odsypisko
znacznie sie zwiekszyto, powodujac rozmycie prze-
ciwleglego, prawego brzegu rz. Wilii. Przy szpitalu



sw. Jakoba zesunal sie do rzeki na znacznej prze-
strzeni wysoki brzeg, przy czym fundamenty budyn-
kéw szpitalnych zostaly niebezpiecznie podmyte.
Ponizej szpitala zostal rozmyty wysoki brzeg przy
fabryce garbarskiej, przy czym runely do rzeki
nadbrzezne budynki fabryczne. Wreszcie zostaty
silnie uszkodzone nasypy przy przyczotkach mo-
stéw Zwierzynieckiego i Zielonego.

Rys. 1.

W zwigzku z tym stanem rzeczy z inicjatywy
magistratu m. Wilna powolana zostata Komisja ce-
lem ustalenia srodkéw zapobiegawczych, majacych
w przyszlosci uchroni¢ miasto od nastepstw podob-
nej powodzi.

Komisja ta, w sktad ktorej weszli przedstawi-
ciele b. Dyrekcji Drég Wodnych w Wilnie oraz mia-
sta, po dokonaniu ogledzin nastgpstw powodzi,
uznata za niezbedne wykonaé regulacje rz. Wilii w
obrebie m. Wilna, wzmocnié najbardziej zrujnowa-
ne przez powédz brzegi rzeki, oraz utworzyé, w
miejscach najbardziej potrzebnych dla ladowe;]
miejskiej komunikacji, bulwary (waly ziemne
ochronne) wzdtuz rozmytych brzegéw z odpowied-
nim umocnieniem skarp watéw. Przed wykonaniem
powyzszych robot, postanowiono przeprowadzié po-
trzebne studia i pomiary, oraz opracowaé projekt
regulacji.

REGULACJA NA MALA WODE.

1. Wyniki
obserwaciji;
zatozenia,
giczne.

studidw, pomiarodw,
podstawy projekty,
obliczenia hydrol o-

Ze wzgledu na wymagania zeglugi przyjatem,
jak i w wielu innych wykonywanych projektach, za
podstawe regulacji stan $redni z najnizszych z okre-
su zeglugi. Stan ten obliczony na podstawie obser-
wacyj w latach 1923 — 1931 wynosi + 230 cm na
wodowskazie w Wilnie (przy moscie Zielonym) i zo-
stal nazwany normalnym niskim (Tabl. I).

Objetos¢ przeptywu rz. Wilii przy stanie nor-

malnym niskim + 230 cm przyjeto w projekcie, na
podstawie pomiaréow na rz. Wilii przy moscie Zie-

T~ Rok |212/8 8 5 R Q|8 7 [Sredniza
Stan T~ |21 2|?: %2 2|2 2 caty okres
| | |
Najnizszy  [234 219‘225‘228 230|237 224{223240 230
Sredni 292|298!286(306 301|309 275‘279 318 296
Najwyzszy [402 586‘504‘6423422‘59&509 487‘824 552
I

lonym i na rz. Wilence, dokonanych w r. 1930,
Q 58,75 m'/sek ponizej ujscia Wilenki i 56,0
m'/sek powyzej.

Niwelacje zwierciadta wody na odcinku rz.
Wilii od mostu Zwierzynieckiego do wigzienia woj-
skowego wykonano w miesiacu pazdzierniku i listo-
padzie 1931 r. przy $rednim stanie wody + 290 cm,
niwelacje za$ odcinka od wigzienia do Po$pieszli
wykonano latem 1933 r.

Przy rozpatrywaniu planu oraz przekrojéw po-
przecznych rzeki daje si¢ zauwazy¢ znaczna rézni-
ca pcmiedzy odcinkami — jednym miedzy mostami
Zwierzynieckim a Zielonym, drugim miedzy mo-
stem Zielonym a ujsciem rz. Wilenki i trzecim mig-
dzy ujsciem Wilenki a miejscowoscia Po$pieszka.
Pierwszy odcinek posiada tozysko rzeki wyposazo-
ne przez samg nature w cechy, ktore daja moznos¢
droga zwyktych robét regulacyjnych ujaé rzeke w
karby. Drugi odcinek byl przed wykonaniem robot
regulacyjnych bardzo znieksztalcony odsypiskami,
istniejacymi naprzeciwko elektrowni i przy ujsciu
rz. Wilenki, posiadat oprocz tego w pewnych miej-
scach nadmierne glebokosci i nadmierne zwezenia
tozyska rzeki. Wreszce trzeci odcinek zapowiadal
sktonnosé¢ do tworzenia mielizn').

Zaleznie od wlasciwosci tych odcinkow, cha-
rakteryzujq je rézne spadki. Na odcinku [-ym spa-
dek wynosit przy stanie + 290 ecm — 0,431"/,, na
odcinku TI-im — 0,388/,,?), na III-im 0,346"/,.

Obliczamy nastepnie normalna szerokos¢ trasy
na poszczegolnych odcinkach. Celem wyboru szero-
kosci trasy zestawiono dane, dotyczace naturalnych
szerokosci rzeki przy niskiej wodzie (+ 230 cm]),
w roznych przekrojach oraz najwigkszych gleboko-
§ci w kazdym, z rozpatrywanych przekrojow w o-
brebie nurtu. Na podstawie tych danych obliczamy
sumy szerokosci ( ¥ B) oraz sumy maks. gteboko-
sci (£ + maks.). Z sum wylaczamy szerokosci nad-
miernie wielkie w stosunku do innych, z sum za$

glebokosci — odpowiednie wartosci (Tab. II, TII
ilV).

'} Projekt regulacji tego odcinka opracowal inz. Ja-
cewicz; autor niniejszego wykonal tylko opis techniczny

projektu, wrrz z uzasadnieniem celu regulacji na tym od-

cinku rz. Wilii.

2) Podany spadek 0,388¢/, obliczony zostal dla od-
cinka pomi¢dzy mostem Zielonym a wiezieniem, gdvz istnie-
jace, przed wykonaniem robét
przy ujsciu Wilernki powodowalo pewne spigtrzenie, ktérego,
po usunigciu odsypiska, mozna nie uwzglednia¢ przy obli-
czaniu spadku wyrdwnanego rzck'

regulacyjnych, odsypisko
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NQ B t max B max B max
prze- Ne Ne
kroju m | m | m m m | m
4 86,5| 2.82 19 6251 2,10 34 | 60 2,30
5 87,5, 1.60| 20 72,5 250]| 35 58 2,65
6 85 1,62 21 | 65 3.50| 36 675, 3.35
1 86 1.60] 22 { 66 2.65| 37 13 2,10
8 18 1,62 23 | 675 2.70| 38 i 74 2.00
9 179 158 24 { 675 230| 39 | 81 2,70
10| 61 | 1.40]| 25| 65  2.50| 40 | 88 | 1,90
11 | 68 2,22| 26 69 1.80] 41 73 2,14
12 66 2,55 27 75 1,70 42 80 1,55
13 | 170 2,50 28 83 1,22 43 79 2,15
14 69 2,00| 29 71,5 090 44 13 2,90
15 68 2.12 30 54 2,50 1losé Y B Iz t max
16 74 2,000 31 | 51 2,70 [przekr, m m
17 61 2,50 32 58 2,50| 41 ! 2916 | 92.64
18 67 460] 33 58 2,20

Ta droga otrzymujemy:
dla odcinka I-go B =2916 m, ¥ {max==92,64 m

B
stad $rednia szeroko$é B's = —— 2216 ~71 m
(gdzie n = ilosci przekrojéw), $rednia najwieksza
At 2
zaé glebokosé t's = ﬂmax: 94'?4 =2,26 m.

Przy rozpatrywaniu odcinka II-go, uwydatnita
sie znaczna réznica pomiedzy czescig odcinka na-
przeciwko elektrowni, gdzie bylo odsypisko, a po-
zostala czescia tego odcinka, W zaleznosci od tej
réznicy oraz celéow, jakie droga robét regulacyjnych
mialy by¢ osiagnigte (o czym bedzie nizej), naleza-
lo rozrézniaé szerokosci trasy oraz $rednie glebo-
kosci, obydwoch czesci.

Srednia szerokos¢ (Bs) rzeki na odcinku koto
B _ 2485

- 5 2~ 50 m,

elektrowni wynosita Bg=



TABLICA 11l

‘Ng B t max B t max B ‘ t m
prze- Ne Ne ‘ o
kroju| M m m m moom
45 72,5| 2,50 53 67 2,50| 65 12 1,40
46 | 72 | 250] 55 | 50 | 256| 67 ’ 73 | 2,10
417 84 2,15 51 51 4,60| 68 68 2,00
48 90 1,90 59 45 4,40 69 | 71 2,40
49 19 1,78 ] 61 50 380 711 | 41 2,45
51 69 2,10| 63 52,5 235
g M Y f max
$rednia najwicksza gleboko$é zas ts = —
17,71
= ——=354m.
5
Na pozostalej przestrzeni odcinka II-go, nie

wykluczajac czesci przy ujsciu rz. Wilenki, gdzie
byto odsypisko, otrzymamy:

858,5 25,78
B” — —~, _ t" —1 ———' — —
S 2 715m, s 12 2,15m
TABLICA IV
] 1
Ne B t | B t l B t
prze- L Ne | L Ne ‘ ——
kroju m | m ‘ m m I m m
| |
73 11 2,50 9 85 1.60| 25 88 1,45
74 85 1,45| 10 87 1,90 26 88 1.80
5 82 1,60 11 81 190 27 | 103 1,40
76 15 1,65| 12 85 2,90| 28 | 106 1.40
11 12 1,80| 13 82 1,50 29 | 102 1.70
18 76 1.80| 14 | 107 1,20] 30 83 1.75
9 11 1,35] 15 | 104 1,10| 31 95 1,75
80 94 1,30| 16 92 1,50] 32 | 106 1.30
0 90 145 17 90 1,701 33 | 135 1,65
103 1,35 18 90 1.80( 34 | 124 1.60
2 95 1,50} 19 87 1,701 35 | 96 2.00
3 95 1,30] 20 91 1,401 36 88 2,20
5 89 1.40]| 21 | 100 1,40] 37 98 1.80
6 94 1,50| 20 88 1,60 38 76 2,10
7 95 1,70 23 86 1,65
8 86 2,20 24 87 1,75

Dla odcinka III-go (po wyltaczeniu przekro-
6w 33 i 34, jako"nadmiernie szerokich), $rednia

D)
szeroko$¢ B''s = i - 90 m, $rednia naj-
n 44
Ytmax _ 73,10

wigksza gtebokosé t"'s= = 1,66 m

n 44

Przyjmujac przecietny ksztalt przekrojéw po-
przecznych rzeki, jako zblizony do paraboli 2-go
stopnia, otrzymujemy érednia glebokosé: na od-
cinku I-ym

I = % % 2,26 ~1,5 m, na odcinku II-im (oprécz

czes$ci naprzeciwko elektrowni, gdzie ksztalt prze~
3,54

krojéow byl prawie tréojkatny, stad fm = 2

=1,77 m) —tm=§><{'2,15= 1,43m i na odcinku

H— .. :%x 1.66=11 hi.

Przed tym, niz mozna bylo wysnué odpowied-
nie wnioski z powyzszych rezultatow, nalezato
zwrécié uwage na wymagania zeglugi.

Statki plywajace na Wilii posiadaja w stanie
naladowanym zanurzenie nie wigksze od 0,60—0,70
m. Z czasem, gdy si¢ zegluga rozwinie, mozna ocze-
kiwaé zwickszenia zaglebienia statkéw max. do
T = 1,00 m — 1,50 m, gdyz i na wigkszych od Wilii
rzekach taki zaglab nalezy uwazaé jako zadawal-
niajacy dla celéw komercyjnych.

Najwieksza gtebokosé w nurcie rzeki jest wla-
$ciwie decydujaca w sprawie zeglownosci rzeki,
a ta glebokos¢ dla I i II odcinka, jak widaé z po-
wyzszych obliczen, jest wigcej niz wystarczajaca
dla potrzeb zeglugi i nie tylko obecnej, ale nawet
i dla przyszlej, w razie jej rozwoju (t. zn. zwigk-
szenia zanurzenia, wskutek wzrostu tonazu stat-
kow).

Na odcinku rzeki miedzy mostami jest tylko
pare miejsc, ktore beda wymagaly poglebienia dro-
ga robot regulacyjnych lub za pomoca bagrowania.

Po zestawieniu powyzszych danych, przyjeto
dla calej przestrzeni rz. Wilii od mostu Zwierzyniec-
kiego do ujscia rz. Wilenki, (I i II odcinek), prcz
czeéci rzeki naprzeciwko elektrowni, jednostajna
normalna szerokos¢ rzeki, nieco mniejsza od cylr
wypadajacych z obliczen, a mianowicie: B = 70 m
oraz jednostajna srednia glebokosé rzeki na wska-
zanej przestrzenit = 1,5 m.

Przy tej sredniej glebokosci statki nawet o za-
glebieniu do 1,5 m beda mialy w nurcie rzeki zapas
glebokosci przecigtnie okolo:

t’ t"
_ng_s_ _ 2'?6J2Ez'1—5- 1,50 = 0,70 m.,

co jest az nadto wystarczajacym, aby przyszla ze-
gluga po uregulowaniu rzeki nie miala przeszkod.

przytoczonym réwnaniu ¢s i £y sg to srednie
najwicksze glebokosci na powyzszej przestrzeni
rzeki, zas T jest to najwigksze w przyszlosci zagle-
bienie statkéw natadowanych.

Rozwazmy teraz kwestie normalnej szerokosci
rzeki na odcinku naprzeciwko elektrowni, gdzie by-
to duze odsypisko, na prawym brzegu.

W odsypisku tym miala by¢ wybagrowana ki-
neta, ktoéra lacznie z pozostala czescia koryta rzeki
pomiescita by caly przeptyw Wilii. Dla ustalenia
normalnej szerokosci koryta, przeprowadzono obli-
czenia (wzory Chézy i Matakiewicza), ktére w wy-
niku daty $rednia predkosé¢ vs = 0,98 m/sek i $red-
nia normalna szerokos¢ Bs = 40 m.

Poréwnujac te rezultaty z rzeczywistymi da-
nymi i widzac duza rozbieznos¢ przyszedtem do
wniosku o nierealnosci teoretycznych obliczen w za-
stosowaniu do naszego celu. Jedynie co moglo daé
nalezyte rozwiazanie zadania, to ostrozne stopnio-
we wykonanie odnosnych robot regulacyjnych, co
mialo miejsce dotychczas i bedzie kontynuowane
zapewne nadal, az do osiagnigcia skutku.

Otrzymana powyzej $rednia szerokos¢ rzeki
dla odcinka III-go (ujscie rz. Wilenki — m. Po$pie-
szka), Bs = 90 m byla stanowczo za wielka, aby ja
mozna bylo przyjaé za szeroko$¢ normalna przy
regulacji rzeki; chociaz ten odcinek rzeki posiada
gtebokosci, ktore przy niskim stanie wéd moga za-
spokoi¢ potrzeby zeglugi, to przy blizszym zapo-
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znaniu si¢ z rzekg, obserwator, ktéry plywat stat-
kami miedzy Wilnem a miejscowoscia Werki pod-
czas letniej posuchy, dojdzie do wniosku, ze pozo-
stawienie rzeki w tym stanie, jak to bylo dotych-
czas, nie jest mozliwe, gdyz statki pasazerskie
o zagltebieniu 0,60 — 0,70 m zatrzymywaly sie na
mieliznach w Tuskulanach i w paru innych miej-
scach.

Musiatem uciec si¢ do teoretycznych préb zna-
lezienia odpowiedniej szerokosci. Jedno, co sie na-
streczalo w toku rozmyslan nad ta kwestia, to cheé
i nawet potrzeba skoordynowania tego =zadania
z wiadomym mi zamiarem Urzedu Wojewddzkiego
Wileriskiego rozciagnigecia prac regulacyjnych na
dalsza przestrzen w gore Wilii az do m. Niemenczy-
na i nawet dalej, do ujscia rz. Zejmiany, gdyz we-
diug Ustawy Wodnej (art. 261 p. 27), Wilia jest
uznana za rzeke zeglowna wlasnie na odcinku od
ujscia Zejmiany w doét az do granicy litewskiej. Po-
trzeba wskazanej koordynacji zmusita mnie do po-
znania blizej wlasnosci rzeki wyzej osiedia Po-
$pieszki. Na odcinku Pospieszka — Zejmiana istnie-
je szereg mielizn, ktére podczas letniej posuchy
stanowia duza przeszkode dla zeglugi. Miejsca,
gdzie istnieja te mielizny, sa nastepujace: a) wyzej
osiedla Pospieszki, b) wyzej folwarku Werki na
77 — 78 km rzeki, liczac od granicy polsko-litew-
skiej, c) naprzeciwko zascianka Turnis i folw. Pili-
kowo na 78 — 79 km, d) przy wsi Giewaldziszki na
80 — 81 km, e) przy wsi Stawiszki w koricu 81 km,
f) naprzeciwko wsi Oszkirice na 83 km, g) naprze-
ciwko majatku Biry (Wiry) na 88 km, gdzie po-
srodku mielizny zalega zbita warstwa piasku i zwi-
ru z domieszka kamieni, h) nizej wsi Wilkiszki na
89 km mielizna takiego charakteru, jak w Birach,
nadzwyczaj plytka, o glebokosci wody podczas po-
suchy nie wiekszej od 0,20 — 0,25 m, stuzy przy
tym jako bréd, przez ktéry podczas wojny $wiato-
wej przeprawiala si¢ artyleria, i) mielizna na 91 km,
k) wyzej m. Niemenczyna na 101 km, 1) naprzeciw-
ko kolonii Baran-Rafa na 113 km, i wreszcie m) nie-
co wyzej ujécia Zejmiany na 116 km.

Glebokosci rzeki na przytoczonych mieliznach
podczas letniego stanu wody bardzo sie zmniejsza-
ja, wahajac sie miedzy 0,50 m a 0,20 m, co tamuje
i nawet nieraz uniemozliwia zegluge i sptaw tratew.
Wskazane mielizny opanowuja cala szerokosé rze-
ki i ciagng w postaci piaszczystych tawic o dlugosci
od km 1 do 0,5 km, co w sumie daje kilka klm rzeki
prawie niezdatnej dla zeglugi regularne;j.

Material tych tawic piaszczysto-zwirowy, w ra-
zie zwezenia rzeki za pomoca budowli regulacyij-
nvch, bedzie poruszany i przenoszony sita pradu
w dot rzeki i zapelni sobg czesciowo glebsze miei-
sca w rzece, czg$ciowo ruszy dalej, tworzac miej-
scami progi w postaci nowych mielizn. Co prawda
Zarzad Wodny uprzedzi w znacznej mierze to nie-
pozadane zjawisko podczas regulacji omawianego
gornego odcinka rzeki i zapewne czes¢ najbardziej
zbitej masy piasku i zwiru droga bagrowania usunie
na strong, nie dajac moznosci dostaé sie tej masie
na dolng czes¢ rzeki, ale pomimo to pewna i dogé
znaczna cze$¢ tego ruchomego materiatu sita pradu
bedzie unoszona z gornego odcinka do dolnego.

Aby zapobiec tym niepozadanym dla dolnego
odcinka rzeki nastepstwom regulacji gornej Wilii,
nalezato na odcinku ujscie Wilenki — Pospieszka
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nada¢ za pomoca regulacji taka $rednia predkosé

-biegu rzeki, aby grunt piaszczysto-zwirowy, ktéry tu

przywedruje, nie zatrzymywal sie na nieglebokich
miejscach, a byl znoszony pradem do miejsc bar-
dziej gtebokich, gdzie mégt bv nozostaé bez szkody
dla regulowanego obecnie odcinka rzeki. Nalezy za-
znaczy¢, ze taki ruch znacznej czesci rumowiska nie
trwal by ciagle, ale od chwili nastapienia pewnej
réwnowagi miedzy silg pradu a sp6jnia materiatow,
stanowigcych dno rzeki. Wypowiedziany poglad nie
stanowi, rzecz naturalna, czegos bezwzglednego
i posiada charakter przypuszczalny, ale ma podtoze
wzigte z obserwacyj na innych rzekach, z regulacia
ktérych mial do czynienia autor niniejszego.

Wychodzac z powyzszych, dos¢ prawdopodob-
nych zalozen, zatrzymatem swa uwage na bada-
niach hydraulikow, dazacych do okreslenia zalez-
nosci miedzy predkoscia pradu wody, a wielkoscig
ziaren rumowiska, poruszanego pradem. Wedlug
badan Redtenbachera oraz badan na rz. Loarze,
przytoczonych w podreczniku prof. Matakiewicza
+Regulacia Rzek", nastepnie, wedlug badan Wej-
sbacha, Klodela, Rejnahardta i innych, srednia pred-
kos¢ na dnie rzeki $redniej wielkosci, (do rzedu kté-
rych moze by¢ zaliczona tez rz. Wilia), przy ktérej
to predkosci powstaje energia, zdolna do porusza-
nia nie tylko piasku, lecz i zwiru sredniej wielkosci
(o srednicy 1—3 cm), wynosi 0,50—0,61—0,65
m/s, co odpowiada $redniej predkosci w przekroju
rzeki 0,70—0,72 m/s.

Dla obliczenia normalnej szerokosci przekroju
rzeki na omawianym odcinku przy normalnej nis-
kiej wodzie (-+ 230 cm), mamy nastepujace dane:

Objetos¢ przeplywu powyzej ujscia Wilenki
Q = 56 m'/s, pozadana srednia predkos¢ w rzece
przynajmniej V, = 0,72 m/s, wtedy powierzchnia

1 = 9 = 56 ~ 2
przekroju poprzecznego F = V. " 012 78 m?,

wyréwnany spadek jednostkowy 7, = 0,346,

Na podstawie tych danych, positkujac sie wzo-
rem Chézy, dochodzimy do wynikéw: £, = 1,18 m,
normalna zas szerokosé rzeki Bs—66,1 m.

Z obserwacyj Wilii latem, przy niskiej wodzie,
jest wiadomym, ze przy predkosciach, odpowiada-
jacych sredniej szerokosci rzeki — 90 m (V,, =~ 0.56
m/s) dno rzeki jest ciagle w ruchu. Przy predkosci
Vin = 0,72 m/s (wtedy Bs = 66,1 m), zjawisko to
spoteguje si¢ i material dna, napedzany z goérnego
(powyzej Pospieszki) odcinka rzeki, bedzie tatwo
poruszany i pedzony dalej, biorac udzial w uregu-
lowaniu dna.

W projekcie regulacji odcinka ujscie Wilenki
— Pospieszka przyjeto normalng szerokosé rzeki
przy normalnym niskim stanie (+ 230 ecm] — Bs=
70 m. Do$wiadczenie pokaze, czy zostala wlasciwie
przyjeta ta normalna szerokosé.

Podczas jednego z posiedzer technicznych w
Magistracie wysunigto niezbedno$é zaprojektowa-
nia bulwaréw po obu brzegach odcinka rzeki od
mostu Zwierzynieckiego do wiezienia wojskowego.
Bulwary mialy stuzy¢ do komunikaciji nadbrzeznej
oraz pelnic¢ rol¢ walow (ziemnych) powodziowych ?).

') Inz Jacewicz w swoim projekcie uwzglednit wy-
magania Magistratu i wlaczyl do projektu budowe bulwa-
row.



2. Rozpoczegcie robdot regula-
cyjnych na odcinku od m Zie-
lonego do ujscia rz. Wilenki

Glownym celem robot regulacyjnych na prze-
strzeni od mostu Zwierzynieckiego do wiezienia
wojskowego bylo doprowadzenie lewego zrujnowa-
nego brzegu rz. Wilii przy ul. Zygmuntowskiej do
pierwotnego stanu i nalezyte umocnienie brzegu oraz
odsuniecie tozyska rzeki od lewego w kierunku do
prawego brzegu naprzeciwko elektrowni miejskiej;
stad wyptywala niezbednos¢ usuniecia odsypiska
w tym miejscu i jednoczesnego zabudowania od-
nosnymi budowlami najwiekszych glebokosci na-
przeciwko odsypiska. Rozlegte odsypisko, przecigte
dwoma drewnianymi korytami, stuzacymi do zasi-
lania elektrowni woda z rzeki, bardzo wypaczalo
rzeke. Odsypisko lacznie z korytami zwezato rzeke
do 40 m, wywolywalo ogromne poglebienie rzeki,
siegajace po powodzi i opadnigciu wod do 5-ciu m
i odrzucalo caty prad rzeki do lewego rozmytego
brzegu, powodujac bardziej intensywne rozmycie.
Wreszcie drewniane koryta o dlugosci ponad 60 m
kazde, ciagle byly zanoszone piaskiem i Zwirem
tak, ze administracja elektrowni miala nieustanny
klopot z oczyszczaniem koryt. Odsypisko przy ujs-
ciu Wilenki bylo réwniez dosé szkodliwe, gdyz
sprzyjalo rozmyciu przeciwlegtego prawego brzegu
i nadmiernie zwezalo rzeke.

Aby zapobiec tej destrukcyjnej pracy rzeki,
projektowano wykonaé nastepujace roboty: a) usu-
naé droga bagrowania oba odsypiska, b) rozebra¢
drewniane koryta, ¢) przeciaé najwieksze gtebokos-
¢i na odcinku rzeki naprzeciwko gtéwnego odsypi-
ska ostrogami kamiennymi, d) zbudowa¢ u stép roz-
mytego brzegu przy ul. Zygmuntowskiej scian¢ opo-
rowa z pali i tarcz drewnianych opartych o pale,
e) odbudowag, zburzony powodzia, brzeg droga na-
sypu ziemi, pozostawiajac miedzy brzegiem, a $cia-
na oporowa lawke ziemna, f) zrobi¢ przy $cianie
oporowej narzut kamienny od strony rzeki, g) za-
brukowaé¢ skarpe nasypu grubym kamieniem na
mchu, za$ lawke zwykiym kamieniem brukowym
i h) grunt wybagrowany z odsypisk wyladowa¢ mie-
dzy ostrogami.

Inne roboty, stuzace do umocnienia rozmytych
brzegow — przy szpitalu sw. Jakéba, przy fabryce
garbarskiej i w innych miejscach, z braku narazie
srodkow do ich wykonania, mialy byé¢ tymczasem
odlozone.

Przytoczony wyzej program robot na odcinku
ul. Zygmuntowskiej nie mogt jednak byé¢ wykonany
w tej kolejnosci, jak zaznaczono w programie. Wo-
bec zblizajacej sie zimy i braku narazie mechanizmu
do bagrowania odsypisk, musiano odtozyé t¢ robote
do nastepnego 1932 roku. W obawie, aby coraz po-
wiekszajace sie rozmycie brzegu przy ul. Zygmun-
towskiej nie stalo sie bardziej gwattownym podczas
wiosennej powodzi, postanowiono, o ile mozna od-
rzucié prad od tego brzegu i nastepnie wykona¢ jego
umocnienie. W tym celu miano zbudowaé przy
wskazanym brzegu 9 ostrog z narzutu kamiennego
na podtozu z materacéw (rys. 4) faszynowych. Ze
wzgledu jednak na niemozno$é¢ jednoczesnego ba-
growania odsypiska naprzeciwko elektrowni, zdecy-

dowano doprowadzié ostrogi najbardziej wysunigte
w nurt rzeki do potowy ich projektowanej dlugo-
biegu zwezonej

$ci, aby zbyt nie tamowacd rzeki

(rys. 5).

Rys. 4.

Budowa ostrég byla prowadzona przez cala
zime r. 1931/32, przy trudnych warunkach atmosfe-
rycznych i przy nieustannym prawie pochodzie kry,
gdyz Wilia wskutek silnego pradu nie zamarzala.
Spieszono sig, aby zakoriczyé roboty przed wiosna

Rys. 5.

r. 1932. Pracujac w ten sposéb, zbudowano 9 ostrég
(rys. 6). Ale podczas ich budowy okazalo sie, ze
pomiedzy ostrogami 4 i 5 rowniez miedzy ostrogami
51 6 powstaly takie wiry, ze brzeg w tych miejscach
zaczal sie wali¢ do rzeki. Postanowiono wigc zbu-
dowaé¢ pomiedzy wskazanymi ostrogami jeszcze 2
dodatkowe ostrogi z narzutu kamiennego, ale bez
materacow faszynowych.
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Rys. 6.

Podstaweg ostrogi stanowi materac faszynowy
grub. 0,70 m, liczac razem z siatkami z kiszek fa-
szynowych. Ostroga wykonana droga narzutu gru-
bego kamienia, o przekroju poprzecznym w ksztal-
cie trapezu, z bocznymi skarpami 1:1. Korona ostro-
gi ma szerokos¢ 1,0 m i spadek od brzegu do rzeki
1:50. Ostroga taczy si¢ z brzegiem zapomoca
wrzynki. Glowica ostrogi wznosi sie 0 0,5 m nad
zwierciadtem normalnej niskiej wody (+ 230 cm).
Pierwotnie wzniesienie to bylo projektowane o 1 m
nad normalng woda, ale niezbednosé¢ predszego za-
konczenia robét i osiadanie kamienia w ostrogach
zmusito do zmniejszenia wzniesienia korony ostrég
razem z ich glowicami, tym bardziej, ze budowano
nie cate ostrogi, lecz tylko czesé ich dlugosci.

W celu umozliwienia zabicia scianki oporowej
drewnianej u stép skarpy brzegu, musiano usunaé
kamienie, ktore wskutek powodzi uszkadzajacei
brzeg zwalily si¢ do rzeki. Pradéowka Zarzadu Drég

Wodnych w Wilnie pracowala latem 1932 r. (1%.

miesiaca), po czym przystapiono do zabijania $cian-
ki za pomocg 2-ch kafaréw (Arcisza i recznego).

Odleglos¢ miedzy palami (sosnowe) wynosita
1,52 m. Pale zabijano na gtebokosé od 2 do 3,5 m.
Glowice pali ujeto w parzyste kleszcze, $ciggniete
zelaznymi srubami i przykryto zwierzchu kapturem,
Tarcze robiono z opolkéw, potaczonych poprzeczny-
mi tatami lub kraweznikami, przybitymi do tarcz
gwozdziami. Miedzy $cianka oporowa a brzegiem
wykonano nasyp ziemny, ktory opiera sie o pozio-
ma tawke szerokosci 1 m, tawka zas opiera sie
o sciankg. Skarpie nasypu nadano pochytosé 1:1%.
Skarpe wybrukowano grubym kamieniem na mchu,
tawke zas wzmocniono zwyktym brukarskim kamie-
niem.

Sciang oporows umocniono od rozmycia od stro-
ny rzeki narzutem kamiennym o tréjkatnym prze-
kroju, ze skarpg 1:1.

Korone brzegu, stanowiaca bulwar spacerowy
wyréwnano i nawierzchnig zasypano warstwa zwiru
i miatu z betonowni miejskiej, oraz odnowiono zni-
szczone cze$ciowo porecze,

Latem 1932 r. po opadnigciu wéd miano przy-
stapi¢ do bagrowania odsypiska naprzeciwko elekt-
rowni. Po przygotowaniu promu pod ekskawator,
przerobieniu kilku barek do przewozu wybagrowa-
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nego materiatu, uzyskano ekskawator i 1. X. 32 r.
przystapiono do bagrowania odsypiska.

Transport materialu wybagrowanego odbywat
si¢ barkami w sposéb wahadlowy od ekskawatora
do ostrég i z powrotem (rys. 6), mianowicie — galar
natadowany wybagrowanym gruntem taczono dluga
ling z kotwica, zarzucona na dno rzeki znacznie wy-
zej odsypiska; robotnicy, kierujac sterem i korzy-
stajac z pradu rzeki, nadawali galarowi ruch od
ekskawatora do ostrég i wyrzucali grunt z galara
w przestrzen miedzy ostrogami. W ten sam waha-
dtowy sposéb powracali z oproznionym galarem do
ekskawatora, gdzie juz czekal drugi naladowany
galar, z ktorym postepowali jak z pierwszym, i t. d.

W ten sposéb wybagrowano i zasypano miedzy
ostrogami okolo 4870 m® gruntu, co kosztowalo do
11.500 zl, nie liczac kosztéw przysposobienia barek
pod ekskawator i galary.

Noszono sie z mysla przerzucenia przez rzeke
lekkiego czasowego mostu, aby grunt wybagrowany
przewozi¢ wozkami, ale wobec zblizajacej sie zimy,
kiedy bagrowanie przemarzlego odsypiska staloby
si¢ niemozliwym, mysli zbudowania mostu narazie
poniechano.

Ta praca ekskawatora byt zapoczatkowany sze-
reg robot, dotyczacych wytworzenia nowego lozy-
ska rzeki przez usunigcie droga wybagrowania od-
sypiska naprzeciwko elektrowni oraz przez zbudo-
wanie przy lewym brzegu tamy kierowniczej w po-
staci szeregu pali i tarcz drewnianych.
re-

3. Kontynuowanie robot

gulacyjnych — prace bagrowni-
cze, budowa Sciany oporowe]j
i inne prace.

Opisane wyzej roboty mialy charakter po cze-
$ci prowizoryczny, po czesci wstepny do dalszych
robét regulacyjnych. Podczas wykonania robét wy-
tonity sie okolicznosci, ktére zmuszaly zmieniaé
zasadniczo typy budowli, powszechnie stosowanych
przy regulacji rzek.

(Obfitos¢ i tanio§¢ materialow drzewnych w
okolicach Wilna, obfito§é ziemi, otrzymywanej przy
regulacji ulic miasta Wilna, craz pobudki socjalne,
ktore zmuszaly da¢ prace duzej rzeszy bezrobot-



nych, przewaznie niekwalifikowanych, wptynety na
opracowanie projektu (wprowadzonego nastepnie
w czyn), opartego o zasady wykorzystama do re-
gulacji materialéw drzewnych i ziemi, oraz pracy
bezrabotnych. Doda¢ malezy, ze Wllenska Dyrekcija
Lasow Panstwowych udzielita na ulgowych warun-
kach drzewa na pale i na inne czesci budowli, zas
Minigterstwo Opieki Spotecznej asygnowato po-
wazne kwoty z Funduszu Pracy. Wreszcie wyma-
gania Zarzadu Miejskiego m. Wilna, zbudowania
na obu brzegach Wilii bulwaréw dla celéw komu-
nikacji miejskiej wzdluz rzeki, ktére jednoczesnie
stuzylyby jako waty ochronne od powodzi, zmu-
sito projektujacych do zwrécenia uwagi na nalezyte
oparcie skarp walow.

Tak postawione zadanie regulacji rzeki wy-
tworzyto typy budowli regulacyjnych, uwidocznio-
nych na odnosnych rysunkach oraz w nizej poda-
nym opisie.

W mysl powyzszych uwag przeprowadzono
najsamprzéd regulacje na lewym brzegu odcinka
Wilii miedzy mostem Zielonym a wylotem ul. Me-
czetowej. Projekt regulacji przewidywal: przedlu-
zenie na dtugosci 177 m istniejacej (130 m) ponizej
mostu Zielonego zelbetowej scianki oporowej i za-
razem kierowniczej, wykonanie ledZY sc1anka
a brzeglem szeregu plotkéw, z zasypaniem ich zie-
mig, zrobienie i opuszczenie na dno rzeki u stép
brzegu (na przestrzeni od korica scianki do ul. Me-
czetowej) materacow faszynowych w postaci pasa
szerokosci 10 m na dlugosci 440 m, usypanie watu
ziemnego z odarniowaniem od strony ladu i wybru-
kowaniem od strony rzeki; (rowniez pas szerokosci
1 m u stép skarpy walu od strony wody mial byé¢
wylozony. brukiem).

Hotostrolothy storr wodky

BERY-2 « A

Rys. 7.

Wskutek czynnikow jak, koniecznoéé zmniej-
szenia bezrobocia, moznosc uzyskania materialu
drzewnego z Dyrekcji Lasow Parstw. po cenie ul-
gowej i innych — postanowiono zmieni¢ program
robét na odcinku miedzy mostem Zielonym a wylo-
tem ul. Meczetowej i zamiast przedtuzania scianki

zelbetowej i uktadania materacow — zbudowac
$cianke oporowa drewniana, wykonaé¢ narzut ka-
mienny przy S$ciance od strony rzeki, odbu-

dowa¢ brzeg i zabrukowa¢ z utworzeniem lawki,
w poziomie kleszezy $cianki (rys. 7). Ogélna dtu-
go$¢ uregulowanego w powyzszy sposob brzegu na

tym odcinku wynosi 735 m') (rys. 8). Précz tego
miano wykonaé¢ zjazd brukowany od bulwaru do
rzeki. ,

W roku 1933 uzyskano ekskawator o wigkszej
wydajnosci niz poprzedni. Poruszany motorem ben-

Rys. 8.

zynowym, byl uzbrojony w silny czerpak o poje-
mnosci do 0,6 m® gruntu, ktéry wybieral razem
ze zwirem i kamienie. Ruchomy zéraw czerpaka
posiadal duzy zasieg poziomy, okolo 15 m i mégl
zaglebiaé czerpak na glebokosé do 3-ch m,

Jednoczesnie zbudowany zostal prowizoryczny
most drewniany, taczacy odsypisko przy elektrowni
z lewym brzegiem rzeki. Wybagrowany material
przewozono wozkami po szynach i wyladowywano
pomiedzy zbudowanymi ostrogami. Ekskawator,
pracujac do péznej jesieni 1933 r. wybagrowat w od-
sypisku blisko prawego brzegu waski kanat, Jedno-
czesnie silny czerpak ekskawatora z tatwoscia wy-
rywal z gruntu pale drewnianych koryt zasila-
jacych woda elektrownie, i usuwal je wraz z dnem
i pokrywa koryt.

Wybagrowany kanal przejat od rzeki czesé jej
przeplywu, skierowujac go ku prawemu brzegowi.

W roku 1934 zbudowano s$ciane (dlugosci
500 m) oporowo-kierownicza wzdluz lewobrzeznej
granicy trasy, wyznaczonej pierwotnie w projekcie,
z pewnymi odstapieniami od niej. Pale byly zabite
co 1 m i polaczone w glowicach kleszczami. Glowi-
ce pali $cieto na wysokosci 0,40 m nad normalnym
niskim stanem wody + 230 cm. Przy szeregu pali
od strony brzegu zalozono tarcze drewniane, od
strony rzeki zas opuszczono na dno 12 materacow
faszynowych ogolnej powierzchni 1250 m* (rys. 9).
Zabijanie pali ilustruje rys. 10.

Po odnowieniu prowizorycznego mostu, konty-
nuowano roboty bagrownicze przy elektrowni i przy
ujsciu rz. Wilenki, przy czym caly material z obu
odsypisk, otrzymany ta droga wyladowywano po-
miedzy brzegiem a §wiezo zbudowana $cianka opo-
rowa, tworzac w ten sposob szeroka, do 20 m. fawe
przy lewym brzegu (rys. 11).

1) Z braku $rodkéw wybrukowano skarpe na szeroko-
$ci od tawki do poziomu sredniej wysokiej wody (+ 650 cm),
reszte powierzchni skarpy do gérnej krawedzi odarniowano.
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Oznaczniki.

——— . Obiste = budome

Otwrzete wyhodcions

Rys. 9.

Droga wykonania tych robot stworzono nowe
ograniczone z lewej strony $ciang
rzeki,

tozysko rzeki,

oporows, i z prawej brzegiem Najwigksza

Rys. 10.

glebokosé w nurcie nowego tozyska podczas pomia-
réw, wykonanych w r. 1935, wynosita 1,8—2,3 m
a $rednia gltebokos¢ w przekroju — 1,4 m.
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Po wybagrowaniu odsypiska naprzeciwko elekt-
rowni powstata obawa rozmycia pradem prawego
brzegu w tym miejscu. Poniewaz wedlug projektu
na prawym brzegu mial by¢ wzniesiony wat ochron-
ny przeciw powodzi, przeto nalezalo umocni¢ ten
brzeg, aby zapobiec rozmyciu. W tym celu rozpo-
czeto umocnienie stopy tego brzegu, zapomoca bu-
dowy $ciany oporowej z pali i tarcz, co oznaczono
kreskami na rys. 9, jako robot¢ rozpoczeta, ale nie
skoniczong, (rys. 12).

Rys. 12,

Tu musze uczynié pewng dygresje w sprawie
regulacji rzeki na odcinku naprzeciwko elektrowni
miejskiej. Ladowy ekskawator, pracujac nad usu-
nieciem odsypiska, nie mogl dotrze¢ do srodka rzeki,
nie mdgl droga bagrowania wyztobi¢ jednolitego ko-
ryta od brzegu do brzegu. Powstaje dotad nieusu-
nieta obawa, ze w srodku nurtu pozostanie niewy-
bagrowana podwodna wyspa, ze rzeka wskutek tego
rozdwoi sie i ze podczas powodzi zacznie sama psuc
rezultaty wykonanych robot, wskutek skierowania
swego pradu ku lewemu brzegowi i zamulenia (pod-
czas powodzi) swego lozyska przy prawym brzegu.
Sadzac z wykonawczego planu robét, przy scianie
oporowej pozostang dosé znaczne glebokosci, co jest
wielce niepozadanym. Nalezy mozliwie zmniejszy¢
te gtebokosci, stosujac budowle mocne i trwate, od-
rzucajace nurt rzeki od lewego brzegu. Najbardziej



zdaniem moim nadaja sie do tego progi denne, zbu-
dowane w kierunku istniejacych ostrog od $ciany
oporowej w strong rzeki, takiej dtugosci, aby po-
kryly soba najwigksze glebokosci pozostate przy
$cianie oporowej. Progi denne moga by¢ wykona-
ne w postaci podwodnych ostrég z narzutu kamien-
nego na materacach faszynowych. Ilos¢ ostrég i ich

o pracAdn
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1. Wazdluz linij, stanowiacych granice trasy,
przy obu brzegach zabito pale sosnowe, grub.
25--28 cm, w odleglosci 1 m pal od pala; gtowice
pali ujeto w parzyste kleszcze, $ciagnigte Zelaznymi
érubami grub. 2—2,5 cm. Kleszcze z plaszczakow
grub. do 15 cm. Glebokos¢ zabijania pali w dno
rzeki 3—4 mtr. Glowice pali $cieto przy stanie wo-
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Rys. 13.

uklad w rzece s wskazane na rys. 9 i 13. W tym
ukladzie staralem sie, o ile mozna, wykorzysta¢ juz
utozone materace przy palowym obrzezu, dodajac
do nich nowe czesci takich wymiaréw, aby pod-
wodne ostrogi na calej swej dlagosci lezaty na ma-
teracach.

Musze zaznaczyé, ze wzmiankowana budowa
dennych progow, anulujacych najwieksze gtebokosci
przy lewej granicy trasy, nie wplynie ujemnie na
ruch statkéw i tratew, gdyz te budowle spowoduja
tylko odrzucenie calego pradu rzeki bardziej w pra-
wa strone i nawet wplyng na pewne sprostowanie
tozyska rzeki, co winno utatwi¢ ruch tych obiektow
np rzece, przy tym powstang w rzece glebokosci zu-
pelnie dostateczne nie tylko dla terazniejszej, ale
i dla przysztej, bardziej rozwinigtej zeglugi.

Wedlug przyblizonego obliczenia, na budowe
ostrég potrzeba bedzie grubego kamienia polnego
okolo 1200 m®. Przyjmujac ceng 1 m® kamienia
tacznie z robocizng 10 zi, koszt budowy tych ostrég,
razem z dozorem i robotami przygotowawczymi nie
powinien przekroczyé 15.000 zi.

4, Wykonanie robét regula-
cyjnych na odcinku od wiezie-
nia wojsk do Pospieszki

W projekcie inz. Jacewicza, obejmujacym re-
gulacje odcinka rz. Wilii od wiez. do Pospieszki,
uwzgledniono w zupelnosci wyzej wskazane wa-
runki robét i zastosowano nowe typy budowli regu-
lacyjnych, jak to widaé¢ z nizej podanego opisu ro-
bét juz wykonanych na czeéci omawianego odcin-

ka.

dy, jaki byt podczas wykonania budowli, korzysta-
jac z mozliwie obnizonego stanu wody w rzece. Li-
nia $ciecia pali wznosi sie okoto 0,30—0,50 m po-
nad normalnym stanem wody (+ 230 cm). Rys. 14
ilustruje konstrukcje sciany oporowej z pali.

-—

Hopstrobotny _shon ~oay L2

Srovt, wyiodi_slor ro0y e

Rys. 14.

2. Od strony brzegu oparto o szeregi pali tar-
cze z drewnianych opotkéw, potaczonych ze soba
zapomoca poprzecznych lat lub kraweznikéw, przy-
bitych do opotkéw gwozdziami. Szereg pali razem
z tarczami stanowi $ciang oporowa dla nasypu i za-
razem gra role tamy kierowniczej, nadajacej kieru-
nek brzegowi rzeki.

3. Od strony rzeki zrobiono narzut kamienny
w postaci watu o tréjkatnym przekroju, ze skarpa
o pochylosci 1:1. Na narzut uzyto kamieni polnych
sredniej wielkosci, rozsianych w duzej ilosci na
dnie i wybrzezach Wilii, jako pozostatos¢ z za-
mierzchlych czasow epoki lodowe;j.

4, Miedzy $ciana oporowa a brzegiem zrobio-
no nasyp ziemny, ktéry w poprzecznym przekroju
posiada ksztalt wskazany na rys. 14.
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Nasyp sktada sie z 3-ch czesci: a) tawki o sze-
rokosci 1 mtr, nasypanej w poziomie glowic pali,
b) watu holowniczego, ktéry wznosi sie do 4,5 mtr
nad zwierciadlem wody, odpowiadajacej zeru laty
przy moscie Zielonym, szerokos$é korony walu okoto
4-ch mtr, skarpa o pochylosci 1:1,5, i wreszcie c)
walu ochronnego od powodzi, ktéry stanowi zarazem
bulwar dla komunikacji nadbrzein.ej, korona bujwa-
ru o szerokosci do 15 mtr wznosi sie nad zwiercia-
dlem katastrofalnej wody o 0,50 mtr, pochylosé
Zkarpy walu od strony rzeki 1:1,5 i od strony la-

ul:l

5. Skarpa walu - bulwaru od strony rzeki jest
wybrukowana grubym kamieniem na mchu na wy-
soko$¢ 6,50 mtr nad zerem wodowskazu, zas wyzej
do krawedzi skarpy jest odarniowana, zrobiono to
tymczasowo z braku srodkéw na wybrukowanie ca-
tej skarpy, skarpa tegoz watu od strony ladu jest
odarniowana; korona bulwaru bedzie miata chodnik
i wybrukowana jezdnie; skarpa walu holowni-
czego jest wybrukowana grubym kamieniem na
mchu, zas korona tego watu, réwniez korona pozio-
mej lawki s3 wybrukowane zwyklym kamieniem
brukowym.

6. Na krawedzi bulwaru od strony rzeki sa
zrobione porgcze z zelaza korytkowego, zalozonego
pomiedzy slupami zelbetowymi, wkopanymi w na-
Syp.

Na zakoriczenie musz¢ wyraznie zaznaczyé —
jaka jest roznica pomiedzy powszechnie przyjetymi

Mgr. Zdzistaw Gérnisiewijcz

Utrzymanie wéd i ich brzegéw.

Postanowienia rozdzialu o ,utrzymaniu wéd
i ich brzegow" w czesci III (art. 75—99) ustawy
wodnej z dnia 19. wrzesnia 1922 (Dz. U. R. P, Nr.,
62 poz. 574 z r. 1928) nie zdqtaly dotad zdobyé¢ so-
bie silniejszego zastosowania w praktyce. Szerszym
kolom spoleczenstwa, ktérych wazne interesy wo-
dne maja regulowaé, pozostaly one niemal niezna-
ne, wladze wodne, stosujg je nieczesto — przynaj-
mniej w poréwnaniu do innych dziatéw ustawy wo-
dnej, co powoduje zarazem, ze sprawy watpliwe,
wynikajace ze stosowania postanowien tego rozdzia-
1u, tylko wyjatkowo przychodza pod orzecznictwo
a tym samym i wy$wietlenie ze strony Najwyzszego
Trybunalu Administracyjnego. Mozna $miato po-
wiedzie¢, ze poza dzielnicg zachodnia, gdzie zasady
rozdzialu ,,0 utrzymaniu wéd" byly znane juz z po-
przedniego ustawodawstwa wodnego, w reszcie kra-
ju postanowienia tego rozdzialu zostaly jak dotad
martwg litera prawa, bez Zzywszego oddzwicku w zy-
ciu gospodarczym spoleczenistwa. Sprawy w nim
uregulowane, dotyczace waznej, szczegdlnie w na-
szym nizinnym kraju, kwestii nalezytego utrzyma-
nia wod plynacych, usiluje sie regulowaé badz sy-
stemem raczej gospodarczym, za pomocg swoistych,
z dawna praktykowanych, zarzadzen gminnych, badz
tez ostatnio na podstawie niedawno wprowadzonej
ustawy z 26, III. 1935 r, o swiadczeniach w naturze
na niektore cele publiczne (Dz. U. Nr. 27 poz. 204),
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typami budowli regulacyjnych a typami, zastosowa-
nymi w opisanym projekcie: ostrogi przy wypu-
ktych brzegach oraz poprzeczki przy wklestych
brzegach, taczace tamy kierownicze z brzegiem, sa
zastapione w obecnym projekcie obrzezami z pali
i tarcz, przestrzen mlqdzy ktoryml a brzegiem jest
zasypana ziemia w poziomie glowic pali, w postaci
fawki, nad ktérg wznosi sie wal ochronny; obrzeza
s3 zbudowane wedlug granic trasy.

Podczas wykonania palowych obrzezy byly czy-
nione zarzuty, ze pale w czesci nadwodnej ulegng
zgniciu, co pociagnie za sobg kosztowny remont
obrzezy, ze wobec tego drewniane obrzeza nie na-
daja sie do robét regulacyjnych. W odpowiedzi na
to musze zaznaczy¢, ze wiele budowli jak mosty,
$luzy, mtyny na palach, groble i inne, wykonywuje
sie¢ z drzewa, opaskl za$ i brzegostony faszynowe
sg w pelnym uzyciu przy regulacji rzek i cieszg sie
ogélnym uznaniem ze strony hydrotechnikéw, cho-
ciaz ulegaja zniszczeniu i wymagaja remontu.

Przy budowie drewnianych obrzezy $cinano pa-
le jak ‘mozna najnizej; przy czestych wahaniach
poziomu wody w Wilii, gtowice pali i kleszcze byly
pod woda lub blisko niej. Nie zawsze jednak to sie
udawalo i trzeba z tym sie pogodzié, ze jesli z cza-
sem glowice pali zgnija, to wypadnie $ciaé¢ czesci
zgnile lub stare pale nadsztukowacé.

W dalszym ciaggu oméwiony bedzie projekt re-
gulacji na wielkg wode i podany kosztorys.

(dok. nast.).

tj. za pomoca szarwarku, W pewnych wypadkach
metoda ta dala nawet realne wyniki. Skoro jednak
ustawa wodna z r. 1922 przewidziala w czesci III
rozdz. | system znacznie doskonalszy, dajacy sciste
okreslenie istoty i rozmiaru obowiazku utrzymania
wod, wyznaczajac z cala, niemal kazuistyczna do-
kladnoscig kto i w jakim zakresie jest do niego zo-
bowigzany, a gléwna trudnosé¢ polega na tym, zeby
czynniki administracyjne, wykonujace ustawe wod-
na, zechmaly postanowienia te opanowa¢ i wprowa-
dzi¢ w zycie — uwaza sie za celowe i aktualne po-
dja¢ probe interpretacji powyzszych przepiséow
ustawy wodnej, tak dla wagi samego tematu, ktéry
ujmuja, jak rowniez i z tego wzgledu, ze niewlasci-
wym jest, azeby istnialy przepisy ustawowe, we-
dlug powszechnego zapatrywania doskonate, a jed-
nak w nalezytej mierze jeszcze szerzej nieznane
i tym samym niestosowane. Dla wyja$nienia tema-
tu nadmienia sie, zZe rozdzial o ,,utrzymaniu wod"
ustawy z r. 1922 jest dos¢ $cisle wzorowany na od-
powiednim rozdziale ustawy wodnej pruskiej z 7.1V
1913 (§ 113 — 151) — i moze wlasnie pewna obcosé
jego konstrukcji myslowej jest przeszkoda w jego
spopularyzowaniu. Ma on normalne ujemne i do-
datnie strony ustawodawstwa niemieckiego, a za-
tem: pewng nieprzejrzystos¢ w budowie, lecz zara-
zem takze drobiazgowe niemal przewidywanie
wszelkich mozliwych wypadkéw i sytuacyj tak, ze



po przelamaniu pierwszych, do$¢ zreszta znacznych
trudnosci w jego opanowaniu, bedzie mozna na-
stepnie juz zupelnie latwo dla kazdego wypadkuy,
zachodzacego w praktyce, znalezé odpowiednie za-
latwienie w odno$nych przepisach rozdzialu, bez
potrzeby dluzszych rozwazan i bez watpliwosci.
Jest to ta sama cecha, ktéra stawia n, p. niemieckat
Ustawg Cywilng (B. G. B] w pewnej mierze nizej,
w innej natomiast wyze] od analogicznych ustaw:
Kodeksu Napoleona i Austriackiego Kodeksu Cy-
wilnego. Dodaé nalezy, ze w Prusiech, gdzie prze-
pisy o utrzymaniu wod sa juz od dawna z cala $ci-
stoscia stosowane, daly one — co juz wielokrotnie
w prasie fachowej podnoszono — bardzo dodatnie
wyniki; podobnych tez skutkéw mozna z cala stu-
sznoscia spodziewaé sie¢ w razie zastosowania
w praktyce analogicznych postanowierni naszej usta-
wy wadnej. Co prawda — w Prusiech przyczynito
sie do tego w bardzo znacznej mierze ukazanie sie
niemal rownoczesnie z ustawa z 1913 r. dwéch roz-
porzadzen wykonawczych do niej, ktére bardzo do-
datnio przyczynily sie do zapoznania sie tak lud-
nosci, jak i wladz z ich obowiazkami w tej dziedzi-
nie.Rychte wydanie takich rozporzadzen wykonaw-
czych jest u nas nieodzowna potrzeba.

Przystepujac do omdwienia samego przedmio-
tu, rozpatrzy sie w dalszym ciagu tre$¢ rozdziatu
0 jutrzymaniu wéd i ich brzegow’ a mianowicie:

(§ 1) co to jest obowiazek utrzymania wad
i ich brzegow,

(§ 2) jaki jest rozmiar utrzymania wad,
w szczegolnosci za§ utrzymania wolnego odplywu,
utrzymania zeglownosci i sptawnosci, utrzymania
wod uregulowanych,

(§ 3) kto jest obowiazany do utrzymania wdd,

(§ 4) wyjatki od ogélnych zasad co do utrzy-
mania wéd —w szczegdlnosci: przejscie obowiazku
utrzymania na przedsigbiorce, wyjatki od zasady
utrzymania wody przez spoétke wodna, zachowanie
w mocy dotychczasowych obowiazkéw utrzymania,
przejecie obowiazku utrzymania przez korporacje
pubhczno -prawne, obowiazek utrzymania sptawno-
$ci,

(§ 5) utrzymanie brzegow, —
obowigzanego do utrzymania wody, wykonanie ro-
bét przez wlascicieli gruntéw (adiacentow), utrzy-
manie brzegéw obudowanych podlug planu,

(§ 6) wyjatki od ogolnych zasad co do obo-
wigzku utrzymania brzegow,

(§ 7) rozstrzyganie sporéw o utrzymanie wody
1 brzegéw,

(§ 8) stosunek prawny miedzy obowigzanym
do 1111trzymar'1ia a wlascicielami gruntow nadbrzez-
nych,

(§ 9) utrzymanie wod granicznych,

(§ 10) sankcje karne w razie przekroczenia
obowiazku utrzymania.

§ 1. ISTOTA PRAWNA OBOWIAZKU

UTRZYMANIA.

Obowiazek utrzymania wéd plynacych i ich
brzegow jest w mysl ustawy wodnej, zobowiaza-
niem publiczno-prawnym t. zn., Ze jest to powin-
no$é wobec Paristwa, ciazaca na obowigzanym do
utrzymania. Przeprowadzenie, ewentualnie wymu-
szenie wykonania tej powinnosci, osiaga si¢ wedlug

udzial w nim

publiczno-prawnych norm i zasad a nie wedlug za-
sad prawa prywatnego. Dlatego tez do rozstrzyga-
nia kwestyj i sporéw, wynikajacych z obowiazku
utrzymania wéd plynacych, a wigc: co do istoty
i rozmiaru obowiazku utrzymania, co do osoby zobo-
wiazanego — sa powotane wladze wodne (a wiec
administracyjne), natomiast droga prawa (a wiec
sadowa) jest w nich zasadniczo wykluczona. Tylko
przy roszczeniach o wynagrodzenie szkody z powo-
du zawinionego zaniedbania obowiazku utrzymania,
jest droga prawa dopuszczalna. (art. 75 ust. 1),

Z publiczno-prawnej natury obowiazku utrzy-
mania wynika samo przez si¢, ze poza wypadkami
w ustawie wodnej wyraznie wymienionymi, nie mo-
ze on byé¢ ze skutkiem Publiczno-prawnym ani znie-
siony ani tez zmieniony. W szczegdlnosci prywat-
no-prawne umowy na obowiazek ten w zadnym wy-
padku nie oddziatywaja. Wprawdzie umowy takie,
o ile byly zawarte przed wejsciem w zycie ustawy
wodne], zatrzymuja nadal swoja moc; réwniez mo-
ga by¢ i na przyszlosé zawierane lecz tylko ze skut-
kiem prywatno-prawnym (art. 75 ust. 2); natomiast
nic nie zmieniaja one w publiczno-prawnej naturze
obowiazku utrzymania. Powoduja one jedynie, ze
dla osoby zawierajacej taka umowe, powstaje no-
wy stosunek prawny, ktéry w wypadkach spornych
podlega rozsadzeniu przez sady i Zze uprawnione-
mu w mysl umowy przystuguje przeciw obowiaza-
nemu prywatno-prawna, zaskarzalna pretensja
z tak zawartej umowy. Stosownie do tego, w wy-
padkach takich zaznacza si¢ podwéjny charakter
istniejacego obowigzku utrzymania wody: wobec

Panstwa — jako zobowiazania publiczno-prawne-

go i wobec kontrahenta — jako zobowiazania pry-
watno-prawnego, podlegajacego przepisom prawa
cywilnego i rozstrzygnigciu zwyczajnych sadoéw.
Mimo zawarcia umowy prywatnej, publiczno-pra-
wny obowiazek utrzymania woéd plynacych pozo-
staje nadal bez zmiany i wladza wodna moze wy-
musi¢ na obciagZonym tym obowiazkiem wykonanie
robdt dla utrzymania potrzebnych. Obok tego —
lecz juz na podstawie umowy — mozna strone zmu-
si¢ do wykonania obowigzku utrzymania woéd
w drodze procesu cywilnego, wytoczonego przez
kontrahenta. W praktyce ma to znaczenie wéwczas,
jesli obowiazany w my$l umowy nie jest identyczny
z obowigzanym publiczno-prawnie, albo gdy pu-
bliczno-prawny przymus ze strony Parstwa prze-
ciw obowiagzanemu, z jakichkolwiek powodéw (np.
z braku zainteresowanja Parstwa w utrzymaniu),
nie jest wykonywany.

W zasadzie, prywatno-prawne umowy nie uzy-
skuja cechy publiczno-prawnej przez to, ze sa za-
wierane za zgoda lub wiedza wiadzy wodnej. Od

zasady tej zachodzi jednak caly szereg wyjatkow.
I tak:

1) w wypadkach, w ktorych publiczno-prawny
obowiazek utrzymania, uregulowany odmiennie niz
to normuje ustawa wodna z r, 1922, zostal ta usta-
wa utrzymany w mocy i w ktérych pozostaja nadal
w mocy poprzednio zawarte za zgoda wladzy wod-
nej umowy o charakterze publiczno-prawnym —
moga i obecnie umowy prywatne co do obowiazku
utrzymania uzyskaé moc publiczno-prawna przez
to, ze sa zawierane za zgoda wladzy wodnej. Za-
chodzi to mianowicie:
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a) tam, gdzie spotka dla utrzymania wody nie
zostala jeszcze utworzona (art. 77 ust. 2),

b) tam, gdzie pozostal nadal w mocy, z przed
ustawy wodnej pochodzacy obowigzek panstwa do
utrzymania wody plynacej lub jej brzegow (art. 82
ust. 1 p. 1),

c) tam, gdzie pozostal nadal w mocy z czasu
przed ustawa wodng pochodzacy a na zwyczaju lub
specjalnym tytule oparty publiczno-prawny obo-
wigzek utrzymania wody plynacej naturalnej lub
sztucznej, albo jej brzegow (art. 82 ust. 1 p. 21i 3).

2) W wypadkach, nieopartych na dawnym
stanie prawnym, pozwala ustawa sama wyjatkowo
na to, ze prywatne umowy miedzy interesowanymi
co do obowiazku utrzymania, nabieraja mocy pu-
bliczno-prawnej przez to, ze zawarcie ich nastepuje
za zgoda wladzy wodnej. Zachodzi to mianowicie
wowczas:

a) gdy woda plynaca zostala uregulowana na
podstawie zatwierdzonych planéw, przez kogo in-
nego, niz przez obowigzanych do jej utrzymania,
a dotychczas obowiazany, za zgoda wladzy wodne;j,
obejmuje na podstawie umowy z przedsiebiorca re-
gulacyinym dalsze jej utrzymanie (art. 77 ust. 3),

b) ¢gdy Passtwo, spotka wodna lub inna kor-
poracja prawa publicznego przejely za zgoda wla-
dzy wodnej, na mocy umowy, zawartej z obowiaza-
nym do utrzymania, obowiazek utrzymania (art. 82
ust. 1 p. 4),

c) w wypadkach odmiennego od postanowien
ustawy wodnej uregulowania obowiazku utrzyma-
nia brzegow (art. 80),

d) przy umowach, zawartych miedzy obowia-
zanym do ufrzymania wody piynacej i obowiaza-
nym do utrzymania splawnosci, na mocy ktérych
jeden z nich przejmuje obowiazki drugiego (art. 85
ust. 3). '

Pominawszy powyzsze wvpadki, wszystkie in-
ne publiczno-prawne cbowiazki utrzymania wad
plynacych i ich brzegow, istnieiace przed ustawa
wodna z r. 1922, wygasly z chwila wejécia tej usta-
wy w zycie (art. 75 ust. 1 zdanie II'. W obecnvm
stanie rzeczy nie moga zaj$é co do obowiazku
utrzymania zadne zmiany przez zwvczaj lub prawo
zwyczajowe, przez dlugoletnie wykonywanie czy
przedawnienie ,co bylo w stanie prawnym, przed ta
ustawg istnieiacym, dopuszczalne. Na miejsce za-
tym dawnej niepewnosci prawnej w zakresie utrzy-
mania wéd plynacych i ich brzegéw. nastapil jasnv,
dostatecznie w ustawie wodnej okreslony i zad-
nvch. z wola ustawodawcy niezgodnych. odstepstw
niedopuszczajacy stan prawny.

ROZMIAR OBOWIAZKU UTRZYMANIA
WOD.

§ 2.

Obowiazek utrzymania rozciaga si¢ tak na na-
turalne, jak tez na sztuczne wodv otynace. Obejmu-
je on: przy wodach zeglownych (t. j. wvliczonych
w art. 261 ustawy wodnej) i sptawnych (t. i. wvli-
czonych w rozporzadzeniu Prez. Rzeczolitei z dnia
9.X. 1927 o resulacji i utrzymaniu wod splawnych
(Dz. U. Nr. 102 poz. 882] — utrzymanie zeglowno-
$ci wzdlednie sptawnosci oraz wolnego odplywu
wody, przv wodach innych — tylko utrzymanie
wolnego odplywu.
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wolnego odply-
11 2).

. Utrzymanie

wu [(art. 76 ust

Celem utrzymania wody plynacej jest zacho-
wanie stanu wytworzonego z natury lub sztucznie,
wzglednie przywrdcenia stanu istniejacego poprze-
dnio przez czas dluzszy. Terenowo utrzymanie to
odnosi sie tylko do lozyska wody plynacej, t. j.
przestrzeni ograniczonej linia brzegu w rozumieniu
art. 6-go ustawy wodnej; nie obejmuje zatem od-
prowadzania wystepujacej z tozyska powodziowej
wody ani prac na powodziowym (a wigec poza lozy-
skiem lezacym) terenie podejmowanych, co jest
rzecza tych, ktérym zalezy na ochronie od powodzi.

Z ograniczenia obowiazku utrzymania do obo-
wiazku utrzymania wolnego odplywu wynika, ze
obowiazany do utrzymania nie ma obowiazku po-
prawiaé istniejacego wolnego odplywu dla korzysci
innych np. dla dostarczenia lepszego doptywu wo-
dy dla zakladéw przemystowych i t. d. Roéwniez
nie nalezy do niego utrzymanie wody w czystosci,
choéby lezalo to w interesie publicznej zdrowotno-
$ci; nie odpowiada tez bynajmniei za zanieczysz-
czanie wody przez osoby trzecie. Do niego nalezy
jedynie utrzymanie wolnego odplywu i usuwanie
przeszkéd w tym odptywie. Ma przeto obowiazek
utrzyma¢ ltozysko w stanie normalnym t. zn.: nie
dopuszcza¢ do zamulenia i zaro$niecia tozyska,
przywracaé¢ temu lozysku normalny przekréj przez
wyrzucanie chwastow, usuwanie obsunietej z brze-
goéw ziemi, grozacej zamuleniem }tozyska, usuwanie
krzewow i galezi wyrastaigcych lub siggajacych
w lozysko i hamujacych odplyw. Ma dalej — co
jest wazne — usuwaé tworzace sie w tozyskuy, szko-
dliwe dla swobodnego odplywu, wzniesienia i tym
samym nie dopuszczaé do tworzenia sie hamuija-
cych odplyw przymulisk i odsypisk. W tym kierun-
ku ma obowigzany do utrzymania prawo spedzi¢
woda lub w inny sposéb usunaé takie przymuliska
i odsypiska, ktére wzniosty sie ponad zwierciadto
wody, jesli tylko wplywaja ujemnie na szerokosé
lub gtebokos¢ wody. Wiasciciel nadbrzezny nie mo-
ze w tych wypadkach powolywa¢ sie na prawo wla-
snosci tych terendow, nabyte na podstawie art. 7
ust. wodnej. Natomiast obowiazek utrzvmania nie
obejmuje poprawy istniejacego stanu. Nie mozna
przeto od obowiazanego zada¢ nieistniejacych do-
tad w fozysku inowacii, przywrécenia stanu od da-
wien dawna juz nie istniejacego, usuniecia zdawna
istniejacego juz przymuliska — lecz tylko przy-
wrocenia stanu istniejacego do niedawna. Roboty
prowadzace do tego wylicza art. 78 ust. 1. Roboty
wychodzace poza ten rozmiar, podpadaja juz pod
poiecie regulacii (art. 100—112 ust. wod.]. Row-
niez do obowiazkow utrzymuijacego nie nalezy usu-
wanie zatoréw lodowych, co jest rzecza czynnikow
powolanych do ochrony ludnosci przed powodzia.
Obowiazany do utrzymania uprawniony jest do po-
czynienia zmian w wodzie plynacej, o ile tylko
swobodny odplyw przez to nie cierpi. Moze np.
réw z woda plynaca zastapié przewodem rurowym
pod warunkiem, ze szerokos¢ i polozenie tegoz po-
zwala na taki sam odplyw, jaki uchodzil poprzed-
nio istniejacym rowem otwartym.

Przy sztucznych wodach plynacych jest kwe-
stia wolnego odplywu o tyle tylko aktualna, o ile
one sa do tego celu przeznaczone. Zachodzi to np.



przy kanale Ogidskiego, kanale Krolewskim, takze
przy innych wodach sztucznych w dzielnicach
wschodnich, gdzie obok charakteru drég zeglow-
nych maja one takze charakter wod melioracyjnych,
odwadniajacych sasiednie grunty; natomiast np.
kanal Brdy cechy takiej w znaczniejszym stopniu
nie posiada.

I[I. Utrzymanie zeglownos$ci
i sptawnosci (art. 76 ust 11i3).

Obok obowiazku utrzymania wolnego odptywu
istnieje przy wodach zeglownych takie obowiazek
utrzymania Zeglownosci, a przy wodach sptawnych
— obowiazek utrzymania splawnosci. Pojecie ze-
glownosci obejmuje zaréwno ruch pasazerski jak
i towarowy. Podobnie, jak przy swobodnym odpty-
wie, obowiazek ten obejmuje tylko utrzymanie ist-
niejacego dotad stanu zeglownego wzglednie sptaw-
nego, nie za$ jego poprawg, co juz jest rzecza re-
gulacji, Nie wchodzi zatem w jego tre$¢ np. popra-
wa lub powiekszenie sluzy, pozadane dla celow ze-
glugi lub sptawu.

Wobec tego, ze dla celéw zeglugi i splawu wy-
starcza nalezyte utrzymanie nurtu, omawiany obo-
wiagzek utrzymania ogranicza si¢ tylko do utrzyma-
nia tego nurtu, a nie obejmuje utrzymania reszty to-
zyska jak to zachodzi.przy utrzymaniu wolnego od-

pltywu.
I[II. Utrzymanie wéd uregulo-
\Lg_nych (art. 76 ust. 4).

Rozszerzenie rozmiaru obowiazku utrzymania
zachodzi przy wodach ptynacych, uregulowanych
na podstawie urzedowo zatwierdzonego planu.
Azeby mianowicie wyniki kosztownych czestokroé
robot regulacyjnych, ochronié¢ przed skutkami zanie-
dbania, obowiazek utrzymania tych wod obejmuje
utrzymanie stanu wytworzonego przez regulacje,
a wiec stanu ulepszonego i wychodzacego ponad
stan, spotykany przy normalnym utrzymaniu. Obo-
jetnym jest, czy regulacje przeprowadzono przed,
czy pa wejsciu w zycie ustawy wodnej. Niekoniecz-
nym jest przy tym, azeby plan regulacyjny byl for-
malnie zatwierdzony; wystarczy, jesli regulacja by-
ta dokonana planowo za wyrazna lub milczaca zgo-
da wlasciwej wladzy; w razie watpliwym nalezy
przyjaé, ze taka zgoda istotnie nastapita. Tylko
w ten sposéb bowiem mozna zabezpieczy¢ utrzyma-
nie wielu robét regulacvinych, ktsrych formalnego
zatwierdzenia przed ich rozpoczeciem, czy to z po-
wodu przejsé wojennych, czy tez z innych przy-
czyn, obecnie juz dowie$¢ nie mozna.

§ 3. OBOWIAZANI DO UTRZYMANIA WOD.

Zasadniczo — w mys$l ustawy wodnej — nale-
zy utrzymanie:

1) publicznych wad
nych — do Panstwa;

2) wod sptawnych oraz potokéw gérskich —
do Panstwa, samorzadéw wojewddzkich i spotek
wodnych, w mysl obowigzujacych ustaw;

3) innych wod publicznych — do spotek wod-
nych;

4) wod prywatnych — do wlascicieli wéd,
wzglednie do wlascicieli gruntéw nadbrzeznych,
a przy wodociagach i innych zakladach na obcych
gruntach — do wlascicieli wodociagéw i zaktadow;

zeglownych i granicz-

5) sztucznych wéd ptynacych — do przedsig-
biorcy;

6) przy urzadzeniach, ktére stuza do specjal-
nego uzytkowania wody lub do zabezpieczania drég,
mostéw, budynkow, kolei, portéw i innych zakta-
déw na wodach plynacych — do wlascicieli tych
urzadzen.

ad p. 1 (art. 77 ugt. 1 p. 1).

Wody zeglowne wyliczone sa taksatywnie w
art. 261 ustawy wodnej.

Jesli przy wejsciu w zycie ustawy wodnej
(w dniu 27.XI. 1922) byt kto inny, anizZeli Paistwo,
obowiazany w sposéb publiczno-prawnie wiazacy
do utrzymywania publicznej wody zeglownej lub
granicznej, ma prawo Panstwo, zwolnionego obec-
nie od obowiazku utrzymania, pociagna¢ do udziatu
w kosztach utrzymania w wysokosci jego dotychcza-
sowego zobowiazania. Udzial ten nie moze przewyz-
szaé przecietnych wydatkéw biezacych, jakie w cia-
gu 10 lat przed wejsciem w Zycie ustawy wodnej
(t. j. w czasie od 27.X]. 1912 — 26.X1. 1922) ob-
ciazaly obowiazanego; od obowiazku udzialu moz-
na sie zwolnié¢ przez splate sumy w wysokosci 25-
krotnego naktadu (art. 84 i 83 ust. 2).

Panstwo moze pociagnaé¢ do udzialu takze
tych, ktorzy przed wejsciem w zycie ustawy wod-
nej byli publiczno-prawnie zobowiazani do utrzy-
mania brzegow. Zalezy to od uznania panstwowego
zarzadu dana woda zeglowna,.

O tym, kto przy wejsciu w zycie ustawy wod-
nej byl obowiazany w sposob publiczno-prawnie
wiazacy do utrzymania publicznej wody zZeglownej,
rozstrzygaja (w mysl art. 86) wladze administra-
cyjne.

ad p. 2 (art. 77 ust. 1 p. 2).

Wody sptawne wyliczone sa taksatywnie
w ,wykazie wod splawnych” przy rozporzadzeniu
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 9.XI. 1927 o re-
gulacji i utrzymaniu wéd sptawnych (Dz. U. Nr.
102 p. 882). Podzial kosztéw utrzymania tych wod
miedzy Parstwo, samorzady wojewddzkie i spotki
wodne, reguluje szczegolowo art. 3 tego rozporza-
dzenia.

Uwaga ad p. 1) i 2): Pojecie wod zeglownych
z art. 261 i splawnych z rozporzadzenia z dn. 9.XI.
1927, nie pokrywa sie bynajmniej z uzywanym w
potocznym zyciu pojeciem wéd, uzywanych do ze-
glugi i sptawu. Zaréwno w art. 261 jak i to zwlasz-
cza we wspomnianym rozporzadzeniu, sa wymie-
nione wody, na ktérych w ogéle lub przynajmniej
na pewnych ich odcinkach, obecnie zeglugi i spfa-
wu nie ma; na odwrét za$, nie wykluczonym jest, zZe
wlasnie na wodach tam nie wymienionych, trafiaja
sie przypadki zeglugi lub splawu. Pojecie wod ze-
glownych i splawnych z art. 261 i rozporzadzenia
z 19.IX. 1927 ma znaczenie tylko dla podziatu obo-
wiazku i kosztow utrzymania i regulacji tych wod
oraz dla wlasciwosci wtadz wodnych (art. 186 ust.
1p.a).

ad p. 3 (art. 77 ust. 1 p. 3).

Ustawodawca, przekazawszy utrzymanie wod
wiekszych t. j. zeglownych i splawnych, wzglednie
specjalne znaczenie majacych dla Panstwa wéd
granicznych Parstwu i samorzadom wojewodzkim,
zabezpieczyl utrzymanie wszystkich innych wod
publicznych — a wigc wod mniejszych i majacych
gléwnie znaczenie melioracyjne — przez przekaza-
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nie ich spétkom woednym, wychodzac ze slusznege
zalozZenia, ze w ten sposob zostana pociagnieci do
udzialu w kosztach utrzymania wedlug wlasciwej
miary ci, ktérzy z danej wody publicznej istotnie
korzystaja. Udzial bowiem w ciezarach spétki nor-
muje sie wedlug miary korzysci, ktéra cztonkowie
odnoszg z istnienia spotki (art. 155 ust. 1),

Dla utrzymania wod moga (i powinny) byé
tworzone spotki badz specjalne, t. . majace na celu
tylko utrzymanie wody, badz takze réwnoczesnie
z celem innym, np. dla resulacji tej wody. Spétki
te tworzone sg jako dobrowolne (art. 133 p. 2), ja-
ko tworzone uchwala wiekszosci (art. 167 ust. 1
p. 1), badZ wreszcie jako spotki przymusowe (art.
173), lecz te ostatnie tylko dla utrzymania wdd
w celu zabezpieczenia brzegéw i utrzymania istnie-
jacych urzadzer melioracyjnych. Do spotek powyz-
szych pociaga sie tych wlascicieli gruntéw, kopali
i przedsiebiorstw przemystowych, tudziez te spétki
wodne, ktérym nalezyte utrzymanie wody przyno-
si korzysé (art. 137, 173, ust. 3).

Rzecza spétki dla utrzymania wéd jest staraé
si¢ o utrzymanie wolnego odplywu na powierzonym
sobie odcinku. Przy zakladaniu spélek przymuso-
wych z art. 173 ust. 1 p. 1 wladze wodne winny
zwracaé baczna uwage na gospodarcze stosunki na
terenie danej wody; spétka bowiem powinna obej-
mowa¢ nie cala wode (np. calg rzeke), lecz tylko te
jej odcinki, ktéore maja wspoélne gospodarcze we-
zty; wskazanym jest takze wedle moznosci granice
spotki miesci¢ w granicach poszczegolnych okre-
géw administracyjnych, a wiec powiatéw i woje-
wodztw.

Spotka dla utrzymania wéd moze pociagnaé
dotvchczas cbowigzaneso do udzialu w kosz-
tach utrzymania w wysokosci dotychczasowego je-
go zobowiazania (art. 83) *).

ad p. 4 (art. 77 ust. 1 p. 4).

Utrzymanie wéd prywatnych nalezy do wla-
$cicieli tych wod, gdy zas tych nie mozna z wszelka
pewnoscia ustali¢, do wlascicieli gruntéw nadbrzez-
nych. Takze dla tych wéd moze by¢ w razie potrze-
by i zachodzacych z art. 173 ust. 1 p. 1 1 5 warun-
koéw, utworzona spotka przymusowa.

ad p. 516 (art. 77 ust. 1 p. 51 6).

Utrzymanie sztucznych wéd ptynacych nalezy
do przedsiebiorcy, a wige np. przy mtynowkach do
wlasciciela zakladu pietrzacego wode **); wod zas
wlasciciela zakladu pietrzacego wode?); wéd za$
plynacych przy urzadzeniach, ktére stuza do spec-
jalnego uzytkowania wody lub do zabezpieczania
drog, mostow, budynkow, kolei, portéw i innych za-
kladéw na wodach plynacych — do wilascicieli
tych urzadzen.

§ 4 WYJATKI OD ZASAD USTAWOWYCH.

Art. 77 ust, 1 uregulowal scisle obowigzek
utrzymania wéd, wprowadzajac w miejsce dotych-
czasowej niepewnosci prawnej (zwlaszcza na tere-

*) Obszerniej o spétkach wodnych patrz: autora ,,Sps!i-
ki wodne, prawo materialne i formalne” (Wydawnictwo Mini-
sterstwa Rolnictwa Seria A Nr. 27,

**)  Obszerniej o tym — patrz: autora — ,,Zaklady pig-
trzace wode" (Wydawnictwo ,,Polityki Rolnej” Warszawa r.
1931,
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nie b. zaboru rosyjskiego), jasno skrystalizowane
normy, ustalajace do kogo odtad utrzymanie to ma
naleze¢.

Jednakze od przytoczonych tamze zasad ze-
zwala ustawa na pewne wyjatki, czy to dlatego, ze
nie wszystkie czynniki, obowigzane do utrzymania
w mysl art. 77 ust. 1, sa juz do podjecia sie tego
obowiazku przygotowane i zorganizowane (np.
spotki wodne), badz tez z powodu, zZe obecne a od-
mienne uregulowanie tego obowiazku uznal usta-
wodawca — opierajagc sie na dotychczasowych
w tym kierunku doswiadczeniach — za wystarcza-
jace. Jednakze rozmiar obowigzku utrzymania
i w tych wyjatkowych wypadkach jest zawsze taki
sam, jak u obowigzanych z art. 77 ust. 1 i okresla
si¢ wedlug postanowien art.: 76, 78 i 79, Zasada ta
wypowiedziana jest wyraznie tylko dla wypadkdw
z art. 82 ust. 1 1 2, nie mniej odnosi sie ona do
wszystkich innych wyjatkowych wypadksw obowia-
zku utrzymania.

Wyjatki sa badz wyraznie w ustawie wyliczo-
ne, badzZ tez sa w mys$l ustawy dopuszczalne.

1. Przejscie obowigzku utrzy-
mania na przedsiebiorce (art. 77
ust. 3, 82 ust. 1 p. 3).

Sa to wypadki nastepujace:

a) Gdy woda plynaca zostala uregulowana na
podstawie planow przez kogo innego, niz przez obo-
wigzanych do jej utrzymania, przedsiebiorca regu-
lacji wstepuje w ich miejsce jako publiczno-praw-
nie obowigzany do poniesienia tego rozszerzonego
obowigzku utrzymania,

Regulacje maja obecnie prawo przeprowadzaé
w mysl art. 102 ust. 1, na wodach zeglownych i gra-
nicznych — Panstwo, na wodach splawnych i poto-
kach gorskich — Panstwo, samorzady wojewoédzkie
i spotki wodne t. j. te same czynniki, do ktérych
nalezy w mysl art. 77 ust. 1 p. 1 1 2 utrzymanie
tych wéd. A zatem utrzymujacy wode bedzie zara-
zem przedsigbiorca regulacyjnym i tym samym na
nim bedzie nadal cigzyl, rozszerzony juz wskutek
regulacji, dotychczasowy obowigzek utrzymania.
Jesli jednak regulacje przeprowadza ktos inny, niz
wymienieni w art. 102 ust. 1, np. zwiazek samorza-
dowy wyznaczony do tego ustawg wojewddzka na
podstawie art. 102 ust. 2, to w my$l art. 77 ust. 3 na
niego przechodzi obowigzek dalszego utrzymania
uregulowanej wody. W tym wypadku obowigzany
do utrzymania ma uiscié przedsiebiorcy regulacji
stosowny datek do kosztow utrzymania brzegow.
Natomiast przy wymienionych w art, 77 ust. 1 p. 3
innych wodach publicznych a wiec wodach nie-
splawnych, ktorych utrzymanie nalezy do spo-
tek wodnych, a regulacje obok spétek wodnych ma-
ja prawo przeprowadzaé Parstwo lub inne korpo-
racje prawa publicznego, moga zajs¢ dos¢ czeste
wypadki zmiany w osobie obowigzanego do utrzy-
mania, gdyz w miejsce dotychczas utrzymujacego,
wchodzi wedtug art. 77 ust. 3 przedsiebiorca regu-
lacji. Dotychczas obowigzany do utrzymania moze
jednak obja¢ dalsze utrzymanie na podstawie umo-
wy z przedsiebiorcg, przy czym dla uzyskania pu-
bliczno-prawnego charakteru tej umowy potrzeba
zgody wiladzy wodne;j.

b) Obowiazek utrzymania przechodzi ustawo-
wo z mocg publiczno-prawng na przédsiebiorce
(w rozumieniu ustawy wodnej), jesli w pozwoleniu



wodno-prawnym lub innym orzeczeniu wtadz, na-
fozono na niego wyraznie taki obowiazek (art. 82
ust. 1 p. 3). Na czas tego zobowiazania wstepuje
przedsiebiorca w miejsce dotychczas w mysl usta-
wy zobowiagzanego. W razie cofniecia pozwolenia
{art.: 63, 64) albo w razie wygasniecia terminu, na
jaki pozwolenie zostalo udzielone, gasnie takze po-
wyzszy obowiazek przedsigbiorcy.

2. Wyjatek od zasady utrzy-
mania wody przez spoétke wod-
na (art. 77 ust. 2).

W mysl art. 77 ust. 1 p. 3 utrzymanie publicz-
nych wod niesptawnych nalezy zasadniczo do spo-
tek wodnych.

Od tej zasady wprowadza jednak ustawa na-
stepujacy wyjatek:

Do czasu utworzenia spotki wodnej ma byé
woda utrzymywana przez tych, ktorzy dotad byli
do tego obowigzani (art. 77 ust. 2). Ustawodawca
wyszed! tu ze stanowiska, ze dopdki czynnik wia-
Sciwie powolany do utrzymania, t. j. spotka wodna,
bedaca zwiazkiem wszystkich odnoszacych z ulrzy-
mania korzysci, nie bedzie utworzona, najkorzyst-
niej jest zostawi¢ nadal utrzymanie w rekach tych
czynnikow, ktore dotad byly do tego zobowigzane.

3. Utrzymanie nadal w mocy
dotychczasowych obowiazkow
utrzymania (art. 82).

Ustawa utrzymuje w pewnych wypadkach po-
przednio istniejace obowiazki utrzymywania wody
plynacej i jej brzegoéw, czyni jednak co do nich te
zmiane, ze rozmiar ufrzymania normuje na przy-
sztos¢ tylko wedlug swych przepisow (z art.: 76
i 79), bez wzgledu na to, czy dawny rozmiar utrzy-
mania odpowiadal temu nowowprowadzonemu, czy
tez nie.

Mianowicie:

a) W wypadkach, gdy Panstwo do wejscia
w zycie ustawy wodnej utrzymywalo lub bylo obo-
wigzane utrzymywaé wode plynaca lub jej brze-

gi — obowiazek ten pozostaje na nim i nadal (art.
82 ust. 1 p. 1},
b) Obowiazany publiczno-prawnie w chwili

wejscia w zycie ustawy wodnej do utrzymywania
wody plynacej naturalnej lub sztucznej albo jej
brzegéw z mocy zwyczaju lub specjalnego tytulu—
zatrzymuje nadal ten obowiazek (art. 82 ust. 1 p 2}.

Zwyczaj jest pojeciem prawnym, mniej obszer-
nym od prawa zwyczajowego i odnosi sie zwykle
do jednego tylko interesowanego lub jednego grun-
tu, pozostaiqcych w pewnym stalym stosunku od-
no$nie do pewnej wody czy drogi Takie zwyczajo-
we zobowigzania wytworzyly si¢ zwlaszcza przy
zakladach pigtrzacych wode. Zwlaszcza wlasciciele
mlynow sa na mocy zwyczaju zobowigzani utrzymy-
waé¢ wode w miynéwkach lub rzekach na dlugosci
cofki, Takie zwyczajowe zobowigzania ciaza tak
dlugo na przedsigbiorcy, dopoki istnieje spigtrzenie
wody, choéby nawet sam zaktad przemystowy zo-
stal w miedzyczasie zlikwidowany. Wytworzeniu
takiego zwyczajowego obciagzenia nie stoi na prze-
szkodzie okolicznos¢, ze utrzymywanie wody przez
przedsiebiorce powstalo i istnialo przede wszyst-
kim w jego wlasnym interesie. Jako specjalny ty-
tul moga byé brane pod uwage tylko tytuly publi-

czno-prawne np. przywilej, przyjgcie na siebie obo-
wigzku utrzymania przez odpowiednie oswiadcze-
nie zlozone wobec wladzy wodnej i t. d.

c) Zakres obowiazku utrzymania wody plyna-
cej i jej brzegow oznacza sie i w tych wyjatkowych
wypadkach wedlug art.: 76, 78"} 1 79 (art. 82
ust. 3}.

W pewnych wypadkach moze by¢ jednak do-
tychczasowy zobowiazany pociaggniety do udzialu
w kosztach utrzymania. Mianowicie:

Jezeli przy wejsciu w zycie ustawy wodnej
jest kto inny, anizeli Paristwo, obowiazany w spo-
s6b publiczno-prawnie wiazacy do utrzymywania
publicznej wody zeglownej lub granicznej, ma pra-
wo Panstwo, na ktérego obowiazek ulrzymania
w mysl art. 77 ust. 1 p. 1 przechodzi, pociagnaé go
do udziatu w kosztach utrzymania w wysokosci je-
go dotychczasowego zobowiazania. Udzial ten jest
staly i corocznie ma byé placony w tej samej wyso-
kosci bez wzgledu na wysokosé wydatkow, ponie-
sionych na utrzymanie przez obowigzane obecnie
w tym kierunku Panstwo; nie moze jednak prze-
wyzszaé przecietnych wydatkow biezacych, jakie
w ciagu ostatnich 10 lat przed wejsciem w zycie
ustawy wodnej obciazaly obowigzanego. Moze on
sie¢ uwolni¢ od obowiazku przez splate sumy w wy-
sokosci 25-krotnego naktadu (art. 84).

4. Przejecie obowiagzku utrzy-
mania przez korporacje publi-
czno-prawne (art.: 77 ust. 4, 82 ust. 1. p. 4,
ust. 2).

W zasadzie prywatne umowy nie uzyskuja pu-
bliczno-prawnie wiazacego charakteru przez to, ze
sg zawierane wobec wladzy wodnej. Od tej reguty,
jak to juz wyzej wspomniano, zachodza jednak
wyjatki. Jednym z nich jest przepis art. 77 ust. 4,
ktory postanawia, ze za zgoda wladzy wodnej i in-
teresowanych moze byé utrzymanie powierzone
gminom i innym korporacjom prawa publicznego
(wigc: samorzadom, spotkom wodnym, zwiazkom
watowym i t. d.; do nich zaliczyé nalezy takzie ja-
ko pozostajace pod publicznym nadzorem zwiazki
interesowanych w postepowaniu scaleniowym).
Korporacje te, ze wzgledu na swoj charakter, da-
ja — zdaniem ustawodawcy — dostateczng gwa-
rancje nalezytego utrzymania wody. Dosé czesty
w praktyce bedzie zwlaszcza wypadek powierzania
takiego obowiazku przy postepowaniu scaleniowym,
w ktorym to wypadku na ogét czlonkéw scalenia
lub na gming przechodzi obowiazek utrzymania wo-
dy przez obszar scaleniowy przeplywajacej.

Bez zgody interesowanych moze byé powyzszy
obowiazek przenoszony na podstawie ustawy woje-
waodzkiej.

5. Utrzymanie
(art. 85).

Utrzymanie sptawnosci wéd
nym interesie.

spltawnosci

lezy w publlcz
Stusznie przeto obowiazek ten nie

*) Nieprzytoczenie tego art-tlu w odnosnym miejscu
ustawy (art. 82 ust. 3), polega na niedopatrzeniu ustawodaw-
cy. Blad ten, popelniony takie w analogicznym § 125
ustawy wodnej pruskiej — i stamtad widocznie u nas nasla-
dowany — wytknieto w fachowej literaturze niemieckiej.

29



ciazy na obowigzanym do utrzymania wody lecz na
Panstwie, ktére ma w tym kierunku wydaé odpo-
wiednie =zarzadzenia dla utrzymania splawnosci.
Jesli jednak przy wejsciu w zZycie ustawy obowia-
zek utrzymania sptawnosci cigzyl na kim innym np.
na wlascicielach wigkszych obszaréw lesnych, to
i nadal maja wlasnym kosztem staraé sie o utrzy-
manie splawnosci, bez wzgledu na to czy obowia-

Inz. Kazimierz Debski

zek ten mial swe Zrédlo w zwyczaju czy tez w spe-
cjalnym tytule.

Obowiazany do utrzymania wody plynacej
i obowiazany do utrzymania sptawnosci moga sie
za zgoda wladzy wodnej ugodzi¢, aby jeden z nich
przejal obowiazki drugiego. Ugoda taka ma cha-
rakter publiczno-prawnie wiazacy.

(dok, nast.).

Z rozwazan nad problemem melioracji Polesia').

Melioracje prowadzone na Polesiu naleza do
rzedu najbardziej godnych uwagi robét publicznych.
Interesuja one przede wszystkim szerokie rzesze
rolnikéw, wkraczaja jednak takze w sferg najzy-
wotniejszych intereséw obrony narodowej, komu-
nikacyj ladowych i wodnych, rynkéw zaopatrzenia
i zbytu, polityki scaleniowej, osiedlenczej itd.

Dzigki korzysciom, jakich sie od nich stusznie
oczekuje, mimo braku planu generalnego meliora-
cyj — projektowane sa i wykonywane na Polesiu
liczne roboty o charakterze lokalnym, wzglednie
takie, ktore idq po linii pewnych okreslonych ele-
mentéw gospodarczych np. akcji scaleniowej, ze-
glugi i innych,

Poniewaz interesy réznych kot, krzyzujace sie
w plaszczyznie melioracyj nie zawsze sie wzajem-
nie pokrywaja, ujawniaja si¢ czesto trudnosci, wy-
magajace stosowania rozstrzygnie¢ kompromiso-
wych. W tych warunkach wszelkie poczynania me-
lioracyjne — w szerokim znaczeniu tego pojecia —
moga by¢ tylko fragmentami caltosci, wykonywany-
mi na niezbyt duza skale. Powstanie ich przesadza
sprawe powstawania fragmentow dalszych, od nich
uzaleznionych i w wyborze wlasciwych rozwiazan
coraz bardziej skrepowanych. Im wiecej takich
utamkowych robét przybywa, tym trudniejszym
okaza¢ si¢ moze w przyszlosci zwigzanie ich w je-
den, szeroko pojety system melioracyjny. W pew-
nych warunkach realizacja takiego systemu mogla
by byé powaznie utrudniona.

Pozostawiajac czytelnikowi kwestie oceny
stuszno$ci powyzszych zastrzezen z gospodarczego,
wzglednie hydrotechnicznego punktu widzenia, pra-
gne w miejscu tym przedstawi¢ niektére racje
hydrologiczne, dla ktérych dazyé nale-
zaloby do tego, by plan generalny melioracji Pole-
sia_jak najrychlej zostal opracowany i nastepnie
wdrodze ustawodawczej zatwierdzony.

Wsrod zagadnien hydrologicznych, z proble-
mem melioracji zwigzanych, wysuwaja sie na czoto
zagadnienia nastepujace:

') Tematem tym zajmowatem sie¢ w artykule p. t. , Nie-
ktére zagadnienia hydrologiczne w problemie melioracji Pole-
sia”, ogloszonym w wydawnictwie p. t. ,Jednodniéwka Obcho-
du XX-lecia Kola Iniynierii Wodnej S.P.W. oraz Zjazdu Inzy-
nieréw Wodnych Rzeczypospolitej Polskiej, 30—31 stycznia
1937". Artykul ten przez omylke ukazal sie bez podpisu, co
ze wzgledu na jego polemiczne akcenty moglo da¢ powsd do
pewnej krytyki. Okolicznosé¢ ta sklonita mnie do skorzy-
stania z goscinnych laméw , Gospodarki; Wodnej” i do po-
wiorzenia wazniejszych ustepéw artykulu ogloszonego w
Jednodniowee”.
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a) zmiana wielkosci przeplywu rzek na skutek
dziatania urzadzen odwadniajacych,

b) zmiana warunkéw przeptywu wéd w uregu-
lowanych tozyskach rzek i obwalowanych
dolinach,

c) zapewnienie drég odptywowych we wlasci-
wym czasie i wlasciwym zakresie,

d) zmiany klimatyczne na skutek osuszenia
wiekszych obszaréw.

O ile chodzi o wspétczesne wielkosci o d-
plywu z dorzecza Prypeci, sa one juz poznane
i dla wigkszosci rzek poleskich, z dokladnoscia dla
celéw praktycznych dostateczna, moga byé wyzna-
czone °). Sprawa sie komplikuje, gdy za przedmiot
rozwazan przyjmiemy stosunki odptywu, zmienione
na skutek dzialania urzadzei odwadniajacych na
wiekszych obszarach,

Do niedawna odpowiedZ na pytanie, nastre-
czajace sie¢ w tej mierze, byla utrudniona, Obecnie
staje sie ona do pewnego stopnia mozliwa. Podaé
moge wnioski ptynace z badan nad stosunkami od-
plywu na obszarze liczacym 527.1 km?, polozonym
miedzy Szczara i Jasiolda i obejmujacym zlewnie
Kanatu Lubiszczyckiego i dwu przylegtych rowow
melioracyjnych w dorzeczu Hrywdy oraz czesé
zlewni Kanalu Kozickiego w dorzeczu Jasioldy.
Na terenie tym znajduje sie majatek panstwowy
Staniewicze — zawierajacy obecnie okoto
18.6 km* uzytkow rolnych, uzyskanych z osuszenia
bagien za pomoca rowéw odkrytych.

Badania prowadzone tu w ciagu 4 lat 1932—
1935 pozwolity na sformulowanie nastepujacego
rownania zaleznosci miedzy wysokoscia warstwy
rocznego odplywu w milimetrach, a stopniem za-

) T. Zubrzycki Rzut oka na stosunki odpty-
wu Prypeci. Prace Biura Projektu Melioracji Polesia. Tom
II. Zeszyt 1. Brzesé n. B. 1933.

T. Zubrzycki Hydrograficany régime polskiego
Polesia. Przeglad geograficzny. 1—2. 1934. Warszawa.

Instytut Hydrograficzny Wyniki po-
miaréw objetosci przeplywu wykonanych w dorzeczu Prypeci
w latach 1922-1931. Warszawa 1934.

Instytut Hydrograficzny Wyniki po-
miaréw objetosci przeptywu wykonanych w dorzeczu Pry-
peci w latach 1932-1935. Warszawa 1936.

Ministerstwo Komunikacji. Paistwowa Stuzba H y-
drograficzna wPolsce. Stosunki przeplywu Pry-
peci w profilu Mosty Wolanskie. Warszawa 1933,

Instytut Hydrograficzny. Charaktery-
styczne stany wody i objetosci przeplywu w wazniejszych
profilach hydrometrycznych dorzecza Prypeci. Warszawa
1936. W  druku, nakladem Ministerstwa Komuunikacji.



bagnienia, odpowiadajacego stosunkom hydrolo-
gicznym dorzecza Hrywdy?).
H = 157 + a (0.66 + 3.74 K)

W réwnaniu tym oznacza:

H — wysokos$¢ warstwy odplywu w milimetrach,

a — procent powierzchni zabagnionej w dorzeczu,
przed rozpoczeciem robét melioracyjnych,

b — procent powierzchni bagien zmeliorowanych,
w dorzeczu,

K — stosunek b : a.

Po zrézniczkowaniu otrzymujemy z tego réw-
nania réwnanie drugie w brzmieniu A H=3.74a4 K.

. .. 1
Jesli przyjmiemy AKZ»E wéwczas A H =

=3.74 mm. Gdy powierzchnia obszaru zmeliorowa-
nego, wyrazona w procentach obszaru calego,
zwieksza sie o 1°/, — wdowczas odplyw pierwotny
z calego obszaru wzrasta o 3.74 mm.

Oczywiscie, Ze rezultat ten, otrzymany na sku-
tek badann wykonanych w pewnych okreslonych
warunkach geofizycznych, nie moze by¢ bez zastrze-
zen przeniesiony na warunki inne. Tym nie mniej
jednak $wiadczy on, ze zmiany wielkosci odplywu,
na skutek pokrycia znacznych obszaréw siecia ro-
wow melioracyjnych, beda duze i w obliczeniu prze-
krojow poprzecznych recypientéw nie moga pozo-
staé bez uwzglednienia.

Warunki pracy odbiornikéw zmienia si¢ takze
na skutek innej przyczyny.

Bedzienia koncentracja
w korytach rzecznych.

przepltywu

Procent przeplywu podany w powyzszej tabel-
ce oznacza stosunek przeptywu w korycie gtownym
do przeplywu calkowitego, przy wskazanych obok
stanach wody. Stosunek ten ustalony zostal na pod-
stawie wynikéw pomiaréw miynkowych, wykona-
nych przy tychze stanach wody*). Sa one przewaz-
nie nizsze od najwyzszych znanych®), pochodzacych
z lat 1931 i 1932, Wynika stad, ze stosunki podane
w zestawieniu nie sa jeszcze najmniejsze.

Wielkosé¢ obecnej pojemnosci retencyjnej dolin
rzecznych na Polesiu uzmystowia nam nastgpujace
wyniki obliczenia przeprowadzonego w odniesieniu
do doliny Prypeci na odcinku od Mostow Wolan-
skich do Nyrczy i doliny Horynia na odcinku od
miejscowosci tejze nazwy po ujécie:

ZESTAWIENIE 2.

Dzisiejsza pojemnosé koryt rzek poleskich jest
nadzwyczaj mata. Widzimy to z zestawienia 1.

ZESTAWIENIE 1.

3) Instytut Hydrograficzny. Inz. K. Deb s ki

 eeewesy Nl TR
L | g Jten | procent
3 | rzeka ‘ miejscowosé g3 ) “(’:m}' Prlfv[:l y-
1 | Stochod Lubieszow | 284 269 10.6
2 |Jasiolda | Bereza Kartuska 489 482 11.0
3| Styr Polonne 492 491 17.0
4 | Horyn ’ Horyn 647 I 564 21.6
5| Jasiolda | Sienin 30 | 310 220
6 | Prype¢ Nyrcza 536 ‘ 510 24.0
7| Wyzewka | Kukuryki 200 158 23.5
8 Bobryk | Parochonsk 418 412 ‘ 26.8
9 | Turja Kowel 392 350 28.0
10 ‘ Stucz Sarny 590 572 28.8
11 | Jasiolda | Porzecze 609 ‘ 608 29.7

sunki hydrologiczne

Hrywdy

i Kanalu

Sto-
Lubiszczyckiego.

Czes¢ 1. Wyniki badan nad odplywem., Czesé II. Bilans
wodny za czas 1.X1.1931 — 31.X.1935. Warszawa 1936. Re-
kopis w bibliotece Instytutu Hydrograficznego.
Z réwnania
H =157} 066 p, + 44 p,
gdzie oznacza:
p, procent bagien pozostatych po melioracji,
p: procent bagien zmeliorowanych,
po podstawieniu
a=p,+p: oraz p=ak

iy Kulmi j bijgtosei
Przekréj hydrometryczny uznl::??:zn’?: 1%3‘2‘; ?'sm
rzent w‘ wysokosé
rzeka km. | miejscowosé data P mﬁ’/” exundaciji
| cm
|
Stucz 444 | Sarny 8.1V 2590 | 76
Horyn 69.8 | Horyn 9.1V 3800 167
Prype¢ | 25.9 | Nyrcza 13.1V 2500 87
' (I kul- S
minacija)
71.5 | Mosty 18.1V 1700 133
Wolanskie
| 259 | Nyrcza 20.IV 3050 97
(II kul-
minacja) [

W czasie od dnia 8 do 10.IV, retencja doliny
Prypeci i Horynia na wskazanych odcinkach po-
chfoneta 570 milj. m®* wody. Dnia 17.IV. retencja
osiagneta swe maksimum, a mianowicie 692 milj. m".
Oceniajac przecietng wysokos¢ pokrycia terenu za-
lewowego na 84 cm, znajdujemy stad przyblizona
wielkos¢ powierzchni zalanej 82500 ha w pasie
o szerokosci przecigtnej 6.8 km.

Zgodnie z swym celem bedzie dazy¢ meliora-
cja do ograniczenia szeroko$ci pasa zalanego przez
koncentrowanie przeplywu w uregulowanych fozys-
skach rzecznych. Wzrosng przez to kulminacyjne
objetosci fal powedziowych. Przy pewnym uktadzie
programu robot regulacyjnych moze ulec zmianie
kolejnos¢ taczenia si¢ wod doptywéw z wodami re-
cypienta, W przytoczonym przykladzie obserwuje-
my dwie kulminacje Prypeci w Nyrczy, Pierwsza
z nich wywolana byla wodami Horynia i Stuczy,
druga wodami gornej Prypeci ze Styrem. Wody te
znalazly sie u ujscia Horynia z opdznieniem sied-
miodniowym. Gdyby nadplynely wczesniej, kulmi-
nacyjna objetosé w Nyrczy moglaby z tego jedyne-
go powodu wzrosnaé o kilkadziesiat procent.

Wszystkie wyzej oméwione zjawiska prowa-
dzi¢ beda w konsekwencji do zwigkszenia chyzosci
w korytach rzecznych.

Z okolicznoscia ta nalezy sie liczyé zaréwno
rrzy projektowaniu przekrojow normalnych rzek

1) Poréwnaj ~Wyniki pomiaréw objetosci przeptywu"
wyzej cytowane.

%) Patrz: Pafnstwowa Stuzba Hydrogra-
ficzna w Polsce, Rocznik hydrograficzny 1932. Dorze-
cze Dniepru. Warszawa 1936.
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jak i przy projektowaniu komunikacyj ladowych,
w szczegblnosci zas nowych mostéw, jak réwniez
przy sprawdzaniu wystarczalnosci otworéw mo-
stéw istniejacych obecnie. Zwiekszone znacznie
chyzosci wody spowoduja intensywna erozje tozysk
rzecznych i moga zburzyé istniejaca roéwnowage
dna¥).

Mieliby$my do czynienia ze zwiekszonym tran-
sportem materialu erodowanego, wraz ze wszystki-
mi ujemnymi nastepstwami, towarzyszacymi temu
zjawisku. Spodziewaé nalezaltoby sie w tych warun-
kach powstania wedrownych lawic na odcinkach
nieodpowiednio uregulowanych, a zupelnego zdzi-
czenia koryt na odcinkach nieuregulowanych,
w szczegblnosci zas koryta Prypeci tuz za granica
Padstwa. Tym samym szanse zadowalniajacego od-
wodnienia Polesia w kierunku na Dniepr zostatyby
bardzo zmniejszone.

W tym oswietleniu, centralnym punktem za-
gadnienia staje si¢ zapewnienie sprawnych drég
odptywowych Silarzeczy nalezy rozwa-
2y¢ mozliwo$é odwodnienia Polesia w kierunku za-
chodnim na Bug i Wiste,

Przekonywujace sa pod tym wzgledem argu-
menty prof. Lencewicza, ktéry proponuje
wykonanie w tym celu wielkiego osiowego Kanatu
Poleskiego na obecnej trasie Piny'i Kanatu Kré-
lewskiego po Wygode, skad nowym przekopem
wprost na Brzesé 7).

Wediug dokonanych przeze mnie orientacyj-
nych obliczeri Kanal ten méglby otrzymaé spadek
w kierunku zachodnim juz od Pinska i prowadzitby
obecna trasa Piny i Kanatu Krélewskiego po Wy-
godg, stad przekopem na Kobryi do Muchawea,
Muchawcem mniej wigcej do miejscowosci Rokit-
nica i dalej przekopem na zachod w kierunku doli-
ny rz. Lesnej pod Klejnikami, skad juz idac kory-
tem Lesnej polaczylby si¢ z Bugiem pod wsia Ko-
fodno.

Réznica pozioméw wody w Pinsku na Pinie
i w Kotodnem na Bugu wynosi obecnie okoto 8.2 m,
odleglos¢ mierzona wzdtuz projektowanej trasy
wynosi okolo 190 km, spadek jednostkowy na calej
trasie 0.043%,,. Na wschéd od Pinska po ujscie Ho-
rynia spad calkowity zwierciadla wody Prypeci
wynosi teraz okoto 7.5 m na dlugosci okoto 109 km,
co czyni 0.069%,,.

Obliczajac funkcje spadku w formule prof.
Matakiewicza znajdujemy: na kanale
ziemnym, regularnym i czystym przy i = 0.043%/,,
f (i) = 0.264, na rzece przy i = 0.069%,, f (i) =
0.300.

Przy jednakowych wymiarach przekroju po-
przecznego chyzosci bylyby do siebie zblizone.

Glebokos¢ przekopu na obecnym  stanowisku
szczytowym Kanalu Krolewskiego, wyniostaby oko-
to 13 m. Przyjmujac dla orientaciji przecietna na
calej trasie gtebokosé wykopu na 6.5 m, szerokosé
na 100 m, otrzymujemy przy dlugosci 190 km ku-

°) Poréwnaj takie: W. Sobolewski Po-
miary inZynierskie i ich wyniki oraz znaczenie dla za ospo-
darowania Polesia. Postepy prac przy melioracji lgolesia'
Brze$¢ n. B. 1933. Strona 107,

) Stanistaw Lencewicz Naturalne ten-
dencje odwodnienia Polesia a zagadnienie melioracji, Wy-
dawnictwo: Postepy prac przy melioracji Polesia. Brzes¢
n. B. 1933.
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bature wykopu okolo 124 milj. m®. Przy cenie jed-
nostkowej %) 0.5 zl/m' otrzymujemy koszt robot
ziemnych 62 milj. zlotych, czyli 326 tys. zt. na 1 km
kanalu. Kanal méglby by¢ zrealizowany stopniowo,
poczynajac od Bugu w goére, przy rocznej dotaciji
okoto 4 milj. z}. w ciagu 15 lat.

Pozostaje do rozwazenia, jaka czesé¢ powierzch-
ni dorzecza Prypeci wlaczona zostalaby za pomo-
ca tego kanalu do dorzecza Wisly i jakim by to
odpowiadalo objetosciom przeptywu.

_ Powierzchnia dorzecza Prypeci na granicy
Panstwa liczy 68669.55 km?. Powierzchnia dorzecza
tej rzeki w Pinsku wraz z cala powierzchnia dorze-
cza Styru liczy 26.186.28 km?, czyli 38.2% pierw-
szej.

Wlaczajac w orbite wptywu Kanalu osiowego
rowniez rzeke Jasiolde wuzyskalibysmy dla tegoz
kanatu zlewnie o powierzchni 31.967.92 km?, czyli
46.6% catkowitej powierzchni dorzecza Prypeci na
wschodniej granicy Panstwa.

Korzysci gospodarcze plynace z mozliwosci
prowadzenia wody w dwu réznych kierunkach nie
wymagaja specjalnych komentarzy,

W zestawieniu 3 wymieniono objetosci przepty-
wu przy zwyczajnym stanie wody w poszczegélnych
przekrojach trasy kanalu osiowego i Prypeci we-
dlug stosunkow istniejacych obecnie?) i wedlug
zmian rozwazanych, narazie bez udzialu Jasioldy.

ZESTAWIENIE 3.

3o
Obecny Rozwazany, ;%”
nowy a3
e — N5
Rzeka Przekréj - ; E - ; E e
sx | S.| B& |8, %
R RS
X6 |aB| e | aB|Ze
Wista Modlin na na
zachéd | 605.0| zachod | 659] 1.09
Bug Nowy Dwér 310.0 " 364] 1,17
Wyszkéw 120.0 " 174( 1.45
|
Kolodno .| 15.0 " 129{ 1.72
Le$na Katenborg " 8.3 | 62.3] 15
Muchawiec | Kobryn v 6.4 " 60.4] 9.4
Pina Pinsk na |
wschéd | 11.7 it 423 —
Prypeé Pinsk . 54.0 0.0 —
Kaczano- |
wicze | na
(z Jasiotda) 71.5) wschéd | 17.3]0.24
Mosty
Wolanskie " 97.4 " 43.2| 0.44
Nyrcza 224.0 170.0{ 0.76

%) Przy uzyciu nowoczesnych maszyn o dusej wydaj-
nosci koszt wlasciwych robot ziemnych moégtby byé obnizony
do normy 32 gr/m® a nawet 13,9 gr/m® (bez kosztéw amorty-
zacji i oprocentowania kapitalu inwestycyjnego). Poréwnaj:
S. Krieger. Kilka uwag o nowoczesnym ekskawato-
rze. Gospodarka Wodna. 5. 1936. Warszawa. ,

%) Z niepublikowanych prac inz. OttonakF au-
s t a i autora, opartych o materialy Zrodlowe Instytutu
Hydrograficznego.




W nastgpnym zestawieniu podano objetosé
wielkiej wody dorocznej ).

ZESTAWIENIE 4.

3 0
Obecny Rozwazany. _-;%‘
nowy sy
= 2
Rzeka Przekréj é ; é é ; é :-8
S5 | 'a E5 & |®s
=0 ¥ » [Ty Qw5
so | &= [ g8 DEEs
O [ X O o § &S
Wista Ptock na | na
zachod | 4120.0) zachéd 4494( 1.09
|
Bug Lagvan | 975.0 1349] 1.38
Wyszkow i 642.0 1016/ 1.61
“ Tonkiele 552.0 926(1.68
Lesna Katenborg 116.0 490[ 4.22
Muchawiec | Kobryn 56.0 430 7.7
Pina Kuzieliczyn| na
wschéd 76.0 298
Prype¢ Pinsk 1) (374.0) v 0
Mosty |
Wolanskie 712.0| na
wschéd | 338(0.48
Nyrcza 1220.0 846/ 0.69

Poniewaz wspélczesnosé pojawiania sie wyso-
kich lub niskich stanéw wody na Prypeci, Bugu
i Wisle zdarza si¢ tylko wyjatkowo, przeto mozli-
wos¢ kierowania odplywu ze znacznej czesci Pole-
sia w dowolnym kierunku stworzytaby idealna pod-
stawe wyrownania odplywu i przez to przyczyni-
taby si¢ niewatpliwie do podniesienia stanu zeglow-
nodci tych rzek. Ulatwiloby to konserwacje budo-
wli regulacyjnych i zmniejszyloby koszt utrzyma-
nia szlakéw wodnych.

Ostatnim z kolei, waznym czynnikiem hydrolo-
gicznym, z ktérym si¢ liczyé nalezy przy robotach
melioracyjnych na Polesiu, jest obserwowany obec-
nie niedobor wody uzytkowej w pewnych okolicach
kraju, Z wielu stron wysuwana jest obawa, ze nie-
dobor ten sie zwigkszy na skutek dziatania urza-
dzent odwadniajacych.

Projekt generalny winien przewidzie¢ moznogé
magazynowania pewnych ilosci wody na cele na-
wodnienia tych terenéw, ktérym grozilaby posu-
cha'®). Obawe te nalezy uwazaé za zupelnie uza-
sadniona. Osuszenie wiekszych obszarow sprowa-
dzi za soba zmniejszenie sumy opadéw. Caeferis
paribus opady okazaly sie nastepujaca funkcja za-
bagnienia w dorzeczu Hrywdy:

P=540+ 134 p

) K. Debs ki. Zwyczajne roczne maxima od-
plywu rzek polskich. Warszawa 1934.

") Przyjeto, ze w Pifisku plynie Prypecia 4 czesé wo-
dy Styru, reszta t. j. % odplywataby Starym Styrem w kie-
runku wsi Berezce nad Prypecia.

¥) R. Rostonski Bilans odpltywu poleskiego
z dorzecza Jasioldy w Porzeczu. Posiedzenia naukowe Parn-
stwowedo Instytutu Geologicznego. Warszawa 1932. Nr. 33.

Oznacza tu:
P — roczng wysokosé opadow mm,
p — procent bagien w dorzeczu.

Polesie posiada 56 000 km® powierzchni w czym
16.000 km* btot. W tych warunkach p = 28.6%.
Z réwnania powyzszego obliczamy: przy p = 28.6,
P=578.4 mm; natomiast przy p= 0.0, P=540.0 mm,
oczywiscie z zastrzeZeniami analogicznymi do tych,
ktére wypowiedziane zostaly o odptywie jako funk-
cij zabagnienia.

Po osuszeniu bagien mozna oczekiwaé zmniej-
szenia rocznej sumy opadu w przyblizeniu
0 38.4 mm. Zmniejszenie to dotyczyé moze niemal
wylacznie opadow okresu wegetacyjnego.

W dorzeczu Prypeci po profil Mosty Wolanskie
w ciagu 5 miesiecy péirocza letniego od czerwca do
pazdziernika przecietna suma opadéw wynosita %)
328.2 mm, w dziesiecioleciu 1923—1932. Po osusze-
niu bagien zmniejszylaby sie ona do wielkosci
289.8 mm, czylio 11.7%.

W ciagu 13 lat 1923—1935 mniejsze sumy opa-
déw 5-ciu miesiecy pétrocza letniego (VI—X) zda-
rzyly sig tylko 3 razy, jak wskazano ponizej:

Opad w ciagu 5 miesiecy L.
Rok [ pétrocza letniego VI—X Rézr;xcad:vzsgtgsgunku do
mm pa .8 mm
1924 289.5 0.3
1928 229.8 60.0
1929 281.7 2.1

Jak niedostateczne okazaly sie opady z r. 1928,
wida¢ z nastepujacego zestawienia zasobéw retencji
gruntowej (brutto) w tym roku, w dorzeczu Prypeci,
po profil Mosty Wolanskie.

Przecietna wy- | Wysokoé¢ war-
Data soko$¢ warstwy | stwy retencii Roéznice
retenciji brutto |brutto wr, 1928 R, — R, mm
R, mm R, mm
31.V 212.1 2517.0 + 44.9
30.V1 2106 233.0 4224
31.VII 195.2 174.0 —21.2
31.VIII 206.1 169.0 — 371
30.IX 221.8 175,0 — 46.8
31.X 2315 184.0 —53.5

Od dnia 31 maja do 31 pazdziernika retencja
zmniejszyla sie w r. 1928 o 73.0 mm, gdy normalnie
wzrasta ona w tym czasie 0 25.4 mm. Niedobér wil-
gotnosci wynositby okolo 98.4 mm. W tym oswie-
tleniu obawa pojawienia sie posuchy na Polesiu zy-
skuje na wyrazistosci.

Niebezpieczenistwo moze leze¢ z jednej strony
w niedostatecznym zraszaniu gleby wodami opado-

%) Inz. K. Debski Zwyczajne roczne maxima od-
cji w dorzeczu Prvpeci. Udzial Centralnego Biura Hydro-
graficznego w pracach Sekcji Hydrologii Naukowej Miedzy-
narodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej. Warszawa 1934.
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wymi, z drugiej strony w wyczerpywaniu zasobow
wod gruntowych i szkodliwym obnizeniu poziomu
wody w studniach,

Badaniami, przeprowadzonymi przy innej spo-
sobnosci ), udato si¢ okresli¢ przecietna pojemnosé
retencyjng gruntéw w réznych dorzeczach typu Po-
leskiego, dla wody pozostajacej pod wplywem sit
ciezkosei.

Pojemnos¢ ta, wyrazona w procentach wysoko-
$ci warstwy gruntu, znajdujacej sie w strefie wahan
pozioméw wody gruntowej jest nastepujaca:

w dorzeczu Wyzewki po Kukuryki 5.65%,
w dorzeczu Prypeci po Mosty Wolariskie  8.00%,
w dorzeczu Lesnej po Katenborg 8.89%,
w dorzeczu Kanaltu Lubiszczyckiego 14.81%

Niedobér retencji 98.4 mm, jak w lecie 1928 r.,
spowodowalby przecietne obnizenie poziomu wody
w studniach na terenach bagnistych okoto 70 cm, na-

Doc. dr. K. Wéycicki

tomiast na pozostalych terenach Poleskich okoto
120—180 cm. Tak duze obnizenie bytoby juz szko-
dliwe dla wielu roslin.

Formulujac w ni o s k i ptynace z cato-
ksztattu powyzszych rozwazan stwierdzamy:

a) ze melioracja Polesia nie jest zadaniem fa-
twym i wymaga daleko idacego uzgodnienia wielu
czestokroé sprzecznych intereséw oraz uwzglednie-
nia nie tylko stosunkéw obecnych, lecz réwniez sto-
sunkoéw zmienionych, na skutek przeprowadzonych
robét,

b) ze nastrgczajace sie trudnosci moga byé roz-
wiazane wylacznie przez opracowanie gleboko prze-
my$lanego planu generalnego melio-
racji na terenie calego Polesia, z uwzglednieniem ca-
toksztaltu w gre wchodzacych czynnikéw, uzupel-
nionego konkretnym planem realizacji w ciagu okre-
$lonego okresu czasu i zatwierdzonego w drodze
ustawodawcze;j.

Wyznaczenie przeplywu na podstawie glebokosci strumienia

wody na krawedzi rynien.

Z zagadnieniem glebokosci wody na krawedzi
rynien, przy swobodnym wyptywie strumienia, spot-
katem si¢, opracowujac metody pomiaréw przepty-
wu do IIT tomu Hydrologii'). Dla sprawdzenia przy-
je¢, ktore postuzyly do ustalenia zaleznosci pomie-
dzy glebokosciag w przekroju korcowym rynny
i objetosciq przeplywu, zrobiono w Laboratorium
Wodnym Politechniki Warszawskiej szereg ba-
dan®). Stwierdzily one scista zaleznosé pomigdzy
glebokoscia przeptywu wody w przekroju korco-
wym i glebokoscia charakterystyczna przeptywu.
Rezultaty rozwazan oraz badan podaje ponizej.

Istnieja metody ckreslenia przeptywu wody,
opierajace si¢ na znanej zaleznosci miedzy glebo-
koscia krytyczna i przeplywem. Metody, ktore mo-
ga by¢ zastosowane przy przelewach o szerokiej ko-
ronie lub w tak zwanych korytach Venturi®), pole-
gajace na pomiarze glebokosci wody przed przele-
wem wzglednie zwezeniem i bedacej w pewnym
stosunku do glebokosci krytyczne;. Przyjecie za
miejsce powstawania glebokosci krytycznej prze-
kroju koricowego przelewu (o szerokiej koronie),
jak wykazuja doswiadczenia, nie jest stuszne, wiec
nie jesteémy w stanie bezposrednio zmierzy¢ glebo-
kosci krytycznej, z uwagi na nieznajomosé¢ doklad-

“) K. Debski Poziom wod gruntowych jako
wskaZnik retencji na obszarze Polesia. Wiadomogci Stuzby
Hydrograficznej. Zeszyt 4. Warszawa 1936,

dem. Wyniki badan nad odptywem. opadem i retencja
w dorzeczu Wyzewki. Instytut Hydrograficzny Warszawa 1936.
Rekopis w bibliotece Instytutu Hydrograficznego.

I'd e m. Wyniki badan nad odplywem. opadem i retencja
w dorzeczu Lesénej. Instytut Hydrograficzny, Warszawa 1936,
Rekopis j. w.

') Prof. Dr. K. Pomianowski. Prof. M. Rybczynski.
Doc. Dr, K. Woycicki. Hydrologia tom 111 — w rekopisie.

) Za przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw skia-
dam podziekowanie st. asystentowi inz. St. Kietlinskiemu.

!) Doc. Dr. K. Woycicki Pomiary przeplywu przy
pomocy zmiany ruchu wody. Przeglad Melioracyjny. 1936,
str. 132.
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nego miejsca jej powstawania. Glebokosci ustalaja-
ce sie na krawedzi sa znacznie mniejsze niz kryty-
czne. Poniewaz w wielu wypadkach praktyki moze-
my mierzy¢ glebokosci wody na krawedzi rynien
(np. swobodnego wylotu rury) nie mogac siegnaé
dalej, o ile wiec istniatlaby pewna stala zaleznosé¢
migdzy glebokoscia swobodnego przeptywu wody
na takich krawedziach i charakterystyczna wartos-
cig dla danego przeptywu wody, jaka jest glebokosé¢
krytyczna, to z tak prostego pomiaru moznaby okre-
sli¢c badany przeptyw. Mielibysmy wiec, dajaca sie
w niektérych wypadkach praktyki zastosowa¢, no-
wa dos¢ prosta metode pomiaru przeplywu wody.

Rozwazania doprowadzaja nas do wniosku, ze
musi istnie¢ pewna stala zaleznos¢ miedzy gleboko-
$cig krytyczng danego przeptywu wody i gteboko-
$ciag na krawedzi rynny, Do zaleznosci tej docho-
dzimy rozpatrujac dwa przekroje przeptywu, —
przekréj w ktérym powstaje gltebokosé krytyczna,
o polozeniu blizej nie ustalonym, graz scisle okre-
$lony przekro6j koncowy, — stosujac dla tak obra-
nych przekroi zasade réwnodci .sumy ilosci ruchu
i parcia hydrostatycznego. Przy czym w przekroju
koficowym, w ktérym struga wody wyplywa swo-
bodnie w powietrze, przyjmujemy parcie hydrosta-
tyczne, jako réwne zeru.

Zaleinie od ksztaltu rynny, prowadzacej wo-
de, zwiazki miedzy glebokoscig krytyczna hx i gle-
bokoscig na krawedzi h, uloza sie odrebnie. Rozpa-
trzymy kolejno trzy charakterystyczne przekroje:
prostokatny, trojkatny oraz kotowy.

1. Przekréj prostokatny.

Oznaczenia:
q — przeplyw m*/sek na jednostke szerokosci
przekroju,
vx — predkosé mfsek w przekroju o glebokosci
krytycznej,

h. — glebokos¢ krytyczna w m,



v, — predkosé m/sek w przekroju koricowym,
h, — glebokosc w przekroju koficowym,

1 — ciezar wlasciwy wody,

g — przy$pieszenie ziemskie,

Stosownie do przyjecia

ke
&gy =g Ly, (1)

podstawiajac vo= " ; vr= hl przeksztalcimy

wzor (1) na - = - , wiedzac, ze hy=

@ h_ g

at 3 2
]/q—dochodzimy dalej do réwnania hi—{—hi =
g hu 2

he? o I
=-—, a stad do zaleznosci
0

® & 3 & aveg

2. Przekréj trojkatny.
Oznaczenia:
Q — przeplyw m?¥sek,
A — pole przeplywu m?
Uk, Vo, B, hy — jak poprzedmo
pozostale oznaczenia wyjasnia rys. 2.

Znajdziemy przede wszystkim jak sie wyraza
ogolnie zaleznosci dla glebokosci krytycznej w prze-
wodach o niejednostajnej gtebokosci przekroju.

Jesli okresllmy wysokosc linii energii ]ako

na H—h+ & ——, to dla przekroju z glebo-
ko§c1akrytycznqo trzymamy%lhiz-dh( | 23‘;:)_
2 3
—onj1—L dA_gpdA_gA’ A
gAs dh dh Q2 Uk2

gmyfsik mb

~, 9:3 137 0 msek mp - saletnos migdzy preeplymem Lglepokos@ arylyeena i Keryla profalio

Rys. 1.

Uwzgledniajac zas, ze dA = b.dh, dochodzi-

g ST B ek mo
S gaSn misek mb-dia roryta prostokatiego.
2
—‘—2—1h = h, wzglednie h, = - he (2)

O ile wiec tylko nasze zalozenie zerowej war-
tosci parcia hydrostatycznego w przekroju korco-
wym jest sluszne, istnieje $cista i bardzo prosta za-
lezno$¢ pomiedzy glebokoscia wody na krawedzi
rynny, oraz glebokoscia krytyczna?).

Wzér na przeptyw wody, uzaleiniajacy go od
glebokosci h, na krawedzi wygladalby nastepujaco:

q—vhkg—]/ g h‘/l/zlsg

wzglednie
q=>5,154 - h,'" (3)
Zaleznos¢ ta daje nam w podziatce logaryt-
micznej (rys. 1) prosta.

*) Zalezno$¢ wyprowadzono dla rynny o dnie pozio-
mym oraz przy nieuwzglednianiu strat na odcinku pomiedzy
przekrojem glebokosci krytycznej i kofcowym.

my do zaleznosci dla profilu o glebokosci krytycz-
nej w postaci:

o
Vi

A=2'b"

28

Rys. 2.
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Stosujac (4) do przekroju tréjkatnego, otrzy-
mamy

2 2
J—b'hk=2v—k - b wzglednie hk"—*gvf (5)
2 2g g
Dalej wobec
. Q
Dp == — o
hi® - tg -
k g 5
bedzie
5
- ~
20 5
2 2
hy= g tg’ —;; przy ¢ =90°h;, = l//—g ) (6)

Zasada przyjeta za podstawe do rozwazan da-
je nam
*(Q'vk—f—i‘('hk:"tg 9
g 3

‘ Y%UO ()

Przeksztalcajac (7}, otrzymujemy stopniowo
hi? Q?

ho? tg -

8" 1g 2

Q2
he tg <
gkgz

t. j. 5
’ Q=4,189h.: " tg % (9)
Da nam to w podziafce logarytmicznej zalez-
nos$¢ prostolinijng.
Przy wartosci kata
sie do ksztattu

©=90° wz0r upraszcza

Q=4,189 h": (rys. 3)

3. Przekroj kolowy.

W wypadku tego przekroju zaleznosci sa bar-
dziej skomplikowane.

Przv oznaczeniach jak na rys 4 mamy:

h=r(1—CosiP~)
2

b=2r'Sin—(?~
2
1 o )
Az—rz( —Sm@)
2 180
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(180 (P>
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Wobec (8) wzér na przeptyw wody przyjmie
postaé nastepujacy:
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— NI = >
Q V 2 8718 (0.775 2
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a wiec dla przekroju o glebokosci krytycznej,
wzglednie kata ¢, krytycznego napeinienia, moze-
my napisac:

2 2 ¢
1/272(-@kﬁ_sin‘9k)=20—k ‘ :glL'ZrSinfi(lo]
180 2g g 2

i dalej
- 2 Dn
_L(‘*Pk“ —Sinﬂ?k)= _ 7:4Q — -2 Sin "’
2 | 180 p (ﬂ‘ —Sincpk)g 2
180

stad zas otrzymamy

- 3
8 ( f’ég — Sin (Pk)
Q=0,25r" —_ —
Sin c%k

(1)


file:///0.775

Zaleznos¢ (11) pomiedzy przeplywem, promie-
niem przekroju i katem krytycznego napetnienia
mozna wyrazi¢ wykreslnie w postaci krzywej |
(rys. 5), obliczywszy dla roéznych katéw krytyczne-
go napelnienia ¢, przeplyw wody, przy przyjeciu
promienia r rownego jednostce. Dla innych wielko-
éci promienia, wartesci podziatki pionowej (Q)
zmienia sie r/: razy.

Po zastosowaniu jak poprzednio réwnosci par-
cia hydrostatycznego i ilosci ruchu wody otrzymu-
jemy:

‘1’9 'vk+‘('1 lr'Sin(Pk (3r2—r2'Sin2 ,‘D’f) -1
g 31 2 2

—|—3r2(r———r Cos 2 —{-r) 325}—]’5'!}0 (12)

nastepnie zas po odpowiednim podstawieniu
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funkcje uwiklana, ktora da si¢ jednak wyrazié wy-
kreslnie w postaci krzywej II (rys. 5).

Widzimy, 2e dla przekroju kotowego zalezno-
$ci miedzy charakterystycznymi wartosciami katow
fub glebokosci nie wyrazaja sie tak prosto jak to
otrzymalismy dla przekroi poprzednich, jednak
positkujac si¢ krzywymi, podanymi na rys. 5 mozna
sobie rachunek bardzo utatwié.

Poniewaz mierzymy zawsze glebokosé, a nie
kat napelnienia — pomiar ktérego sprawitby duza
trudnos¢ — podaje na rys. 5 krzywa III, ktora ma
stuzy¢ dla okreslenia kata napelnienia ze zmierzo-
nej glebokosci. Krzywa jest oczywiscie rowniez po-
dang dla promienia réwnego jednostce. Znajac sto-
sunek zmierzonej glebokosci do promienia k& :r,
mamy wartosé¢ dla podziatki pionowej, co pozwala
nam odczyta¢ na krzywej kat napelnienia ¢.

Aby okresli¢ przeplyw wody ze zmierzone;j
giebokosci w przekroju koicowym, okreslamy prze-
de wszystkim kat ¢,, positkujac si¢ krzywa IIL
Nastepnie z krzywej II odczytujemy dla ¢, (po-
dziatka pionowa) odpowiedni kat ¢ (podziatka
pozioma) i prowadzac z ostatnio otrzymanego pun-
ktu na krzywej II, pionowa do przecigcia sie z krzy-
wa I, otrzymamy wartosé¢ przeptywu Q, (podziatka
pionowa), sprowadzonego do promienia jednostko-
wego. Wartos$¢ rzeczywista przeplywu wyliczymy,
mnozac Q, przez r-

Dla sprawdzenia slusznosci zatozeni przepro-
wadzono w Laboratorium Wodnym Politechniki
Warszawskiej szereg doswiadczen.

Rezultaly badai dowodza, ze glebokosci
w przekroju przelewowym nie potwierdzaja catko-
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wicie przyjetej zasady. W przekroju koncowym
istnieje jdenak pewna wypadkowa parcia hydrosta-
tycznego. Parcie w tym przekroju, jak stwierdzity
doswiadczenia Rouse’a®) i Schwarzmanna'a®), roz-
kiada si¢ wedlug krzywej (rys. 6) przy wartosci je-
go zerowej u powierzchni dolnej i gornej strugi,
oraz pewnej jego maksymalnej wartosci na mniej
wiecej 1/4 glebokosci od dna. Skutkuje to w ten
sposéb, ze glebokosci na krawedzi sa nieco wieksze
od wyliczonych przy zalozonym zerowym parciu
hydrostatycznym w calym przekroju. Jak stwier-
dzono doswiadczalnie, im grubsza struga wody wy-
plywajacej w powietrze, tym bardziej daje si¢ od-

Qa= 125 {/sek/mb.
Q.= 819
Q= 4419 v

koﬁrowym

&

w Przekrzyu

LN

cisnenia w ."IPka/ZI e —
koricowlym —e_——

9[¢_bokos'ci wody

R
G007 077

skala
scm

czu¢ wplyw istniejacego w korcowym przekroju
parcia., Z tego tez wzgledu zasadniczo najwieksze
odchylki w obliczeniach otrzymamy, positkujac sie
wzorami poprzednimi dla przekroju prostokatnego,
mniejsze dla kolowego, najmniejsze dla przekroju
tréjkatnego i w tym ostatnim wypadku coraz mniej-
sze, przy zmniejszajacym sie¢ kacie wierzchotko-
wym.

5) H. Rouse. Verteilungen der hydraulischen Energie
bei einem lotrechten Absturz. Berlin 1933.

6) H. Schwarzmann. Die Abflusserscheinungen und
Druckverhiltnisse an Klappenwehren. Berlin 1934,



Zaleznosci h, od h* sa naogo6t dosé bliskie obli- przekroj prostokatny b, = 0,730 hg (14)
czonych wzorami (2), (8) i (13). Obserwacje, na-

niesione w ukladzie spotrzednych prostokatnych tréjkatny  h, = 0,765 h:7) (15)
(rys. 7), wykazuja ich zalezno$é liniowa, ukladaja-
c3 si¢ w sposob nastepujacy: kotowy h, = 0,758 h;. %) (16)

od napelnenie ponyi g+ 2w0° raleanest keyweliriona

s
i
s

» et dla kc;y{a kolowego _ QQ 7
Q38 0 mpwprrybli cona Zaldznos. mgdsy glebokoscig krytycang « prieplymen ala koryta holomego

Rys. 8.

") Mniejsza warto§¢ zmierzona /%, (0.765 %,) od obliczonej (0,775 h%) jest spowodowana tym, ze mierzono war-

tos¢ Ay w wierzcholku kata. Wobec wyraznej wkleslosci zwierciadta wody wartosé ta jest nieco mniejsza od $red-
niego polozenia zw. wody w odniesieniu do wierzchotka,

8) Wazne az do napetnienia ¢ == 240° (h:r = 1.5). dalej zaleznos¢ krzywolinijna.
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Wszystkie trzy zaleznosci przeptywu Q od gle-
bokosci h, na krawedzi rynny okreslone na podsta-
wie wynikéw doswiadczen daia sie rozwigzaé w po-
staci wykresow w podzialce logarytmicznej. Zalez-
nosci wyrazaja sie jako proste o réwnaniach:

przekroj: prostokatny ¢ = 5,0 h,"» m3/sek. {17)
(rys. 1)

trojkatny Q =4,2h,> m?/sek.") (18)

{rys. 3)

kotowy  Q; =17,60h,"* m3/sek. (19)

{rys. 8)

Wzér ostatni obliczony jest dla promienia
przekroju r, rownego jednostce. Dla innych warto-
sci r, aby korzysta¢ z wykresu, nalezy dla podzial-
ki pionowej bra¢ stosunek hy:r, a wynik odczy-
tany z podzialki poziomej pomnozyé przez r’.
Zaleznog§¢ liniowa jest wazna do napelnienia
ho : F == 1,50 (1 = 240°),

Na wszystkich trzech wykresach zaznaczono
ketkami punkty otrzymane z pomiaréw, przy czym
podwojnymi kolkami oznaczono wyniki doswiad-
czen, przeprowadzonych w Laboratorium Wodnym
Politechniki Warszawskiej, pozostate punkty sa
wziete z doswiadczen wyzej wspomnianych H. Rou-
se'a 1 H. Schwarzmann'a.

Na wykresach 1, 3, 8 podatem réowniez dla roz-
patrzonych trzech ksztaltéow przekroju w postaci
prostych zaleznosci pomiedzy przeptywem i glebo-
koscia krytyczna, dla umozliwienia bezposredniego
odczytania wartosci A, przy zadanym przeplywie.

Ze wzgledu na to, ze wykres ostatni (rys. 8) nie
pozwala na bezposrednie odczytanie przeptywu, ze
znanych wartosci r i F,, opracowalem dla tego wy-
padku nomogram do wzoru odpswiednio przeksztal-
conego na

Q — 7.60 . h01.94 - p0.56 [20]

Z nomogramu (rys. 9) otrzymuje sie wartosci
przeplywu bez potrzeby dodatkowych przeliczen.

%) Przekrsj trojkalny o kacie wierzcholkowym ¢ =

90, dla innych katéw pomnozyc¢ wynik przez tig Z .

Jan Kwiatkowski
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Czy bywaja na Wisle ,jesienne" wylewy?

W ostatnich latach mozna bylo nieraz spotyka¢
w dziennikach wzmianki o ,,jesiennych wylewach”
lub o ,,niezwykle niskim stanie wody na Wisle, jak
na pore jesienng’’ itp.

Aby nie utrwalaly si¢ te, jak sadze, mylne po-
jecia wskazanym jest wyjasni¢ czy istniejg wyle-
wy, dla ktérych bylaby wlasciwa wymieniona w ty-
tule nazwa oraz czy i o ile wspomniane wzmianki
dziennikarskie maja jakie$ podstawy.
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A wiec na podstawie mozliwie dlugoletnich
spostrzezen nalezy wskaza¢ kiedy i jak czesto zda-
rzaja sie w ogole wylewy Wisly. Korzystamy wiec
z zebranego juz w innym celu i wykreslnie (rys. 1)
przedstawionego materialu dla wodowskazu Sando-
mierskiego.

Wodowskaz ten nie jest wprawdzie w zupelno-
$ci miarodajny dla calej przestrzeni Wisty, spo-
strzezenia na nim czynione pozwola jednak da¢ od-



powiedZ na wymienione w tytule pytanie. Nadmie-
ni¢ tylko nalezy, ze pod Sandomierzem, jak i w 0g6-
le powyzej Sanu, przewage maja wezbrania deszczo-
we, do ktorych naleza tez te wezbrania, ktére mo-
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WEZBRANIA WISLY
POWYZEJ OOCZYTU+¥00em
WEDLUG WODOWSKAZU
w SANDOMIERZY

1909‘25 I

1910 |

Uwaga, W roku 1936 zdarzyly si¢ 2 wezbrania powy-
zej ++ 300 cm: 3 marca + 328 cm i 1 listopada 4 377 cm.

Rys. 1.

ga zdarzy¢ sig¢ na jesieni. Na znaczniejszej prze-
strzeni Wisly ponizej ujscia Sanu wezbrania de-
szczowe sa mniej wiecej w rownowadze z wezbra-
niami roztopowymi, te ostatnie zas ponizej ujécia
Bugo—Narwi osiagaja juz wyrazna przewage nad
deszczowymi.

Przedstawiony wykres (rys. 1) lacznie z tabli-
ca (tabl. 1), na podstawie tego wykresu sporzadzo-
na, sa glowng trescia niniejszego artykuiu Zawie-
rala one wszystkie wezbrania powyze1 odczytu
+ 300 cm w Sandomierzu, tj. mniej wigcej powy-
zej wysokosci brzegow, a wigc wszystkie wylewy
w okresie od 1881 do 1936 r. wl. w ilosci 92.

TABLICA L

llos¢ wezbran Wisly powyzej odczytu - 300 cm wedlug wo-
dowskazu w Sandomierzu w okresie 1881 do 1936 r. wl.
Ogolna ilos¢ wezbran 92 (w ciggu 56 lat).

| W okresach p6imiesiecznych W porach roku
E=I ilos¢ wezbran ilos¢ wezbran| _§
28 ~ pora —— || TF
5 miesigca po wytel .
Sy MRS sina Dackyi| TOkU ogslna bacoyie| 8 8
ERS | 400 cm 1400cm| & 3
1 3 4 5 6 7 8
11 ‘ grudnia 1 0 |
[ ‘ stycznia 2 0 = :
11 . 3 0 E 20 2 H
| lutego 3 0 = a
I . 6 1 | ® z
[ I marca 5 1 e
)
11 f 12 1 -
3 (1]
I kwietnia 3 1 g
11 " 3 1 @
) 26 4
I maja 3 1 s
11 W 3 0 3
I czerwca 2 0 |
11 # 6 1 | o
I lipca 8 | 3 o 3
11 » 6 2 — o
; - 38 9
I sierpnia 9 | 2 © N
11 " 4 1 = 9
[ wrzesnia 5 0 o
II o 2 1 @
[ pazdzier. 0 0 Ao 2)
LY
1§ 0 2 0 bs °
X 8 1
I listopada 2 0 -
[1 a 1 0 ot
I grudnia 1 0 \

Jak wskazuje tablica wylewy Wisty sa mozliwe
w kazdym prawie miesigcu roku, ale stopien ich
prawdopodobienistwa i wysokos¢ sa bardzo rozmaite.

Podzial wymienionych 92 wylewow miedzy po-
ry roku') jest nastepujacy: zima 20, wiosna 26,
lato 38 i jesien 8.

W ciagu zimy zwykle bywaja tylko wezbrania
roztopowe, prawdopodoblenstwo ktorych wzmaga
si¢ od potowy lutego i osiaga maximum w drugle]
potowie marca, a wigc juz na poczatku wiosny.
W kwietniu prawdopodobiefistwo wezbran roztopo-
wych zmniejsza sig, po czym w drugiej potowie wio-
sny mozliwe sa czasem wylewy deszczowe, osiaga-
jace  pierwsze minimum prawdopodobienstwa
w pilerwszej polowie czerwca.

Na okres catego lata od potowy czerwca do po-
towy wrzesnia prawdopodobienstwo deszczowych
wylewéw wzrasta przy maximum prawdopodobieri-
stwa — w pierwszej polowie lipca, sierpnia.

W pierwszej polowie pazdziernika nastepuje
zwykle drugie minimum prawdopodobieristwa wy-

1) Dla ulatwienia obliczen. jako granice pdr roku. przy-
jeto 15-te dnie miesiecy grudnia, marca. czerwca 1 wrzesnia
zamiast wla§ciwego. o kilka dni pézniejszego poréwnania czy
przesilenia dnia z noca. co tutaj praktycznie nie ma zadnego
znaczenia,
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lew6w i to mniejsze, niz w pierwszej polowie czerw-
ca. W ogéle cata prawie jesien odznacza si¢ niewy-
sokim stanem wody, to tez na 93 wylewy w ciagu
omawianych 56 lat zdarzylo sig na jesieni tylko 8
wylewéw. Nie mozna wigc odnalezé racji, dla kté-
rej bytaby wlasciwa nazwa ,,jesienne” dla tych
wyjatkowych wylewow, zdarzajacych sie w tej po-
rze roku, ktérej conajmniej polowa zwykle odzna-
cza si¢ wlasnie przystowiowo tadna, bezdeszczowa
pogoda.

Powodem utrwalajacego sie przekonania o zda-
rzajacych sie¢ wylewach na jesieni, jako o zjawisku
normalnym, jest widocznie ta okcéicznosé, ze w o-
statnim dziesigcioleciu wylewy na jesieni zdarzaty
si¢ stosunkowo czesciej, niz dawniej, a w roku 1931
mialy miejsce nawet 2 wylewy, z tych jeden w kon-
cu wrzesnia przekroczyl w Sandomierzu odczyt
-+ 400 cm (siegajac na krotko nawet do odczytu
+ 465 cm), czego przed tym jak i po tym nie no-
towano.

Stal wysokowartosciowa w zastosowaniv do budowniciwa zel-

betowego.

Stala daznosé¢ do budowania jaknajekonomicz-
niej a wigc z materialow o wyzszych, niz stosowane
dotychczas, granicach plastycznosci i wytrzymato-
$ci, a co za tym idzie i podnoszenia pewnosci kon-
strukcji, zmusza zwlaszcza producentéw do inten-
sywnej pracy nad ulepszeniem dotychczasowych
metod fabrykacji stali tak dla celow konstrukcji
stalowych jak i zelbetowych. W tych ostatnich jedy-
nie miarodajna jest granica plastycznosci (ciastowa-
tosci, ptynnosci) materialu, z uwagi na rysy w be-
tonie po stronie wyciaganej i wrazliwos¢ odkrytego
w ten sposéb uzbrojenia na wplywy atmosferyczne
i inne.

Zastosowanie wiec, jako uzbrojenia konstrukeji
zelbetowej, stali o wyzszej, niz uzywane dotychczas
zelazo okragle, granicy plastycznosci, a posiadaja-
cej procz tego inne jeszcze specjalne wlasciwosci,
powodujace lepsza wspoétprace z betonem — nabra-
to w ostatnich zwlaszcza latach na aktualnosci.

Nie wchodzac w omawianie roznych metod fa-
brykacji takich stali, jak réwniez poszczegdlnych
ich odmian, réznigcych sie m. in. ksztaltem przekro-
ju, nazwa i t. d., oméwimy pokrétce stosowana obe-
cnie dos¢ powszechnie t. zw. stal Isteg charaktery-
zujacy si¢ tym, ze sa to prety skrecane z dwéch,
o odpowiednich srednicach, pretéw zelaza okragtle-
go {od 5,5 — 20 mm).

Wyisza znacznie granice plastycznosci tej sta-
li (3600 i wiecej kgicm? — jak to wynika z do-
$wiadczen wykonanych m. in. i w laboratoriach na-
szych Politechnik) uzyskano przy wyrobie tej stali,
wykorzystujac nastepujace zjawisko, jakie obserwu-
jemy przy wyciaganiu osiowym zwyklego preta
z zelaza migkkiego: jezeli 'mianowicie rozciaganie
danego preta, z odpowiednia sita, przerwiemy w mo-
mencie, kiedy naprezenia przekroczyty granice pla-
styczno$ci, zauwazymy, Ze pret ten zwiekszyl swa
dlugosé¢ (trwale odksztalcenie niesprezyste), pod-
dany zas ponownemu obciazeniu wykazuje on inna
juz granice plastycznosci i to znacznie WyZsz3 niz
posiadal poprzednio.

To wydluzenie preta przy wyrobie stali ,,Isteg”
otrzymuje si¢ przez skrecanie dwoch pretow zelaza
okragtego, miedzy dwoma tarczami, ustawionymi
w niezmiennej odleglosci.

Cechy charakterystyczne tej stali sa nastepu-
jace:

1) Naprezenia dopuszczalne 1800 kg/cm? (ze-
zwolenie M. S. Wewn),

2) Zwigkszona blisko o 20%¢ przyczepnosé
w stosunku do odpowiedniego preta zelaza okragle-
go, dzigki srubowemu ksztattowi powierzchni.
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Ta cecha jest szczegolnie wazna, gdyz zapew-
nia znacznie lepsza wspélprace zbrojenia z beto-
nem w granicach obciazer normalnych; w wypadku
przeciazenia konstrukeji tworzy sie coprawda wiek-
sza ilo§¢ rys, niz przy uzbrojeniu zelazem okra-
gtym, lecz znacznie drobniejszych, a zatym mniej
szkodliwych dla konstrukcji, z uwagi na wplywy
atmosferyczne i inne.

3) Moznos¢ eliminacji
juz podczas fabrykaciji.

4) Ekonomia w kosztach materialu, dochodza-
ca do kilkunastu procent, z uwagi na to, Zze cena
rynkowa Istegu jest wyzsza, jednak nie proporcjo-
nalnie w stosunku do wzrostu naprezer dopuszczal-
nych.

(Mozliwa jest i dalsza ekonomia w kosztach
robocizny i materiatu, o ile przepisy nasze zezwola
w przyszlosci na zarzucenie hakéw, jako zakoricze-
nia pretéw z Istegu, co wobec oméwionej wyzej
wickszej przyczepnosci tych pretéw — nie ma juz

materialu ze skazami

znaczenia; w Anglii np. z omawianych powodéw
haki zostaly zarzucone jako zakoriczenie pretow
Istegu).

Cecha w pewnych wypadkach raczej nieko-
rzystng tej stali jest to, Ze poniewaz przekréj pre-
ta Istegu sktada si¢ z dwéch odpowiednich prze-
krojéw pretow okraglych, zatem réznice w przekro-
jach sasiednich pretéw Istegu zwlaszcza wiekszych
$rednic, wzrastaja szybciej niz to ma miejsce np.
przy zelazie okraglym. Ten czynnik nastrecza nie-
raz pewne trudnosci w doborze ilosci pretéw po-
trzebnych dla danego przekroju zelbetowego, jezeli
chcemy unikna¢ zbrojenia pretami réznych srednic
znajdujacych si¢ w jednym elemencie konstrukcji.

Z tego tez wzgledu celowa wydawataby sie pro-
dukcja Istegu z pretow o srednicach zmieniajacych
si¢ np. co 0,5 mm, co wplynetoby na lepsze wyko-
rzystanie wysokowarto$ciowego materiatu i dalsza
ekonomi¢ w kosztach materiatu.

Uzycie tej stali do konstrukeji zelbetowych lub
betonowych dozbrajanych z dziedziny budownictwa
wodnego jak: sluzy, jazy, przyczolki, gdzie prawie
z reguly potrzebne sa duze ilosci zelaza, wydaje
si¢ ze wzgledow ekonomii konstrukciji, nader poza-
danym.

Ewentualna przerébka projektu i zamiana ze-
laza okraglego na stal Isteg wvkonuje sie w ten
sposob, ze po odjeciu 33,3% z obliczonego przekro-
ju zelaza okraglego, dobiera si¢ ilos¢ pretow Iste-
gu na pozostaly przekréj (t. j. na 66,7% przekro-
ju zelaza okraglego). Jest to zgodne ze stosunkiem
napre¢zeri dopuszczalnych 1200 : 1800 kg/cm?.

Inz. St. Iwanicki.



Z robét wodnych w kraiju.

Ubezpieczenie brzegéw granicznego odcinka dolnej skanalizo-

wanej Noteci.

Graniczny odcinek Noteci od ujscia prawo-
brzeznego doptywu Gtdy w km 106.040 do grani-
cy Panstwa w km 179.038, pozostaje, w mysl posta-
nowienn konwenciji, zawartej miedzy Polska a Niem-
cami o administracji rzek Noteci 1 Gldy stanowia-
cych granice, jak réwniez o zegludze na tych od-
cinkach, podpisanej w Pile, dn. 14.111.1925 r., we
wspélnym zarzadzie Polski i Niemiec. W mysl po-
stanowien art. 2 tejze konwencji, brzeg lewy na
tym odcinku rzeki, na ktorym istnieje 11 jazow i
§luz komorowych, utrzymuje Polska, prawy —
Niemcy. Przecietny spadek dna wynosi 0.3°/o. Nor-
malny prefil wedlug projektu jest trapezowy, o
szerokoéci w dnie 24 m i nachyleniu skarp 1:4
(Rys. 1). Poniewaz w wielu miejscach brzegi nie
wykazuja jeszcze normalnej rozbudowy: istnieja na
pewnych odcinkach szerzyzny, na innych zweze:
nia, ucigzliwe dla zeglugi. Z uwagi na to zachodzi
koniecznos¢ doprowadzenia brzegu do stanu prze-
widzianego projektem.

Do zabudowania
przewaznie material ziemny, uzyskany przy pogle-
bianiu koryta dla utrzymania glebokosci zeglugo-
wej 1.50 m, ktora to glebokosé; z uwagi na posta-
nowienia art. 3 na wstepie wspomnianej konwenciji,
musi byé stale utrzymywang.

szerzyzn uzywany bywa

Poniewaz w mysl postanowien art. 1 1 2 konwen-
cji, poglebianie koryta na odcinku gornym od km
106.04 do 142.57 uskutecznia¢ musi Pclska a na
‘dolnym od km 142,57 do granicy Panstwa w km
179.038 Niemcy, na odcinku gérnym do zabudowa-
nia wyrw brzegowych uzywany bywa przewaznie
material uzyskany przy bagrowaniu. Zbywajacy
material ziemny, nie zuzyty do zabudcwania wyrw
brzegowych lub podwyzszenia grobli, wywozi sie
po za groble do starych tozysk i zaglebien tereno-
wych. O ile w poblizu miejsc bagrowania Niemcy
wykonujg zabudowanie wyrw, bywa tez czasami
zbywajacy material bagrowniczy odstepywany
Niemcom. Na odcinku delnym ponizej km 142.57,
na ktérym poglebianie koryta uskuteczniajg Niem-
cy, korzysta sie przy zabudowaniu wyrw czasami
z materialu, zbywajgcego Niemcom z bagrowania.
Przy tego rodzaju postepowaniu zaoszczedza sie
na kosztach bagrowania i zabudowania wyrw brze-
gowych.

Po zabudowaniu poszerzer materiatem ziemnym
do normalnego profilu 1:4 i wyréwnaniu skarpy,
umacnia sie¢ ja narzutem kamiennym, granitowym,

o wymiarze najmniejszym & cm; kamien na narzul
zbieraja rokrocznie wloscianie ze swych pdl w cza-
sie orki i dostarczaja do budowy. Narzut ten wy-
konuje sie o grubo$ci 20 cm. Dla wzmocnienia na-
rzutu ujmuje sie go géra burtnikiem z kamieni bru-
kowych, a najmniejszym wymiarze 18 cm, ulozo-
nym w sposéb brukarski; oprocz tego wzmacnia sie
go, wykonujac pasy brukowe na skarpie prosto-
padle do trasy, dzielac skarpe na pola, o dlugosci
10 m w prostych i tukach wypuklych. zas na poa
5 m w tukach wklestych (Rys. 2).
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Rys. 2.

Ubezpieczenia kamienne skarp doprowadza
sie powyzej jazow do wysokosci najwyzszego
spietrzonego zwierciadla hydrostatycznego wody,
natomiast na odcinkach, gdzie najwyzsze zwiercia-
dlo hydrostatyczne nie dosigga wysokosci 2 m nad
projektowanym dnem, doprowadza sie je do wyso-
koéci 2 m po nad projektowane dno (Rys. 3). Uzy-

Rys. 3.

cie do ubezpieczen brzegowych kamienia o sto-
sunkowo drobnych wymiarach okazalc sie ekono-
micznym, kamier ten bowiem dostarczaja wloscia-
nie okoliczni na place sktadowe przy Noteci po ce-
nie obecnie 3.00 zt za 1 m’. Przy fagodnym pochy-
leniu skarp 1:4, stabych wahaniach stanow wody,
nieznacznej chyzosci wody spietrzenej w korycie
oraz bardzo lagodnym pochodzie lodéw, brzegi w
ten sposéb ubezpieczone utrzymuja sie dobrze.

W sezonie budowlanym 1936 r. wykonal Pan-
stwowy Zarzad Wodny w Czarnkowie na 6-ciu
miejscach roboty okolo ubezpieczenia lewego brze-
gu granicznego odcinka Noteci.
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Jedng z nich bylo zabudowanie szerzyzny od
km 109.470 do 109.640. (Rys. 4). Do zabudowania
wyrwy zuzyto 5568 m’ materialu ziemnedo wyba-
growanego. Koszt robot ziemnych, t. j. wyrzucenie
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Rys. 4.

ziemj z promow w wyrwe i wyréwnanie ziemi wy-
nosity 1927 zi. De ubezpieczenia kamieniem zuzy-

Rys. 5

Wyrwa po cze¢sciowym zasypanju,

Przebudowa stoczni w Pinsku.
TORY.

W okresie 1935/36 r, zostata kapitalnie przebu-
dowana stocznia na brzegu rzeki Piny w Pinsku.

Dotychczasowe urzadzenie stoczni skladalo sie
z wybrukowanej na brzegu rzeki rowni pochytej o
dlugosci 46 m i szerokosci 17 m.

Na réwni urzadzone byly slizgi wyciaggowe,
sktadajace sie z bali drewnianych z petnych klo-
céw i zatozonych prestopadle do linii brzegu rzeki.

Obiekt ptywajacy wyciagano na tych balach
z wody na stocznie za pomoca zakotwiczonych po-
za stocznig dZwigarek recznych.

Omawiane urzadzenie wymagalo czestych na-
praw, nie bylo odpowiednie dla wyciagania wiek-
szych obiektéw, nadto w eksploatacji nastreczato
szereg niedogodnosci, wynikajacych na tle nie-
ekonomicznego wykorzystania napedu wyciago-
wego.

Nowe wybudowana stocznia (rys. 1) ma zwiek-
szong dlugos¢ do 60 m, wskutek czego moze by¢
wykorzystana réwnoczesnie do dwu wiekszych
jednostek i kilku mniejszych. Spadek stoczni wy-
nosi 1:10. Na pochylosci stoczni ulozono 9 pedtuz
nych toréw w odleglosci 6 m jeden od drugiego
(miedzy osiamil. Obiekt ptywajacy wyciaga sie z
rzeki na stocznig po ulozonych torach na wézkach
zelaznych przy pemocy dzwigarek o napedzie recz-
nym. Kazdy tor sktada sie z szyn kolejowych, przy-
mocowanych z wierzchu do podtuznych legarow.
Rozstaw szyn w kazdym torze wynosi 1435 mm w
swietle. Legary leza na pedporach palewych, skla-
dajacych sie z trzech pali potaczonych oczepem.
Pale sa drewniane o przekroju 22 cm i zabite
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to 384 m’® kamieni. Koszt roboty kamicnnej wy-
nosity 1173 z}. Aby nawiaza¢ zabudowanie z istnie-
jacym starym ubezpieczeniem brzegowym, oczysz-
czono brzeg powyzej od km 109.345 do 109.470 i

Rys. 6.

Brzeg po ukorczeniu budowy.

ponizej od km 109.640 do 109.710 i uzupelniono
narzut na tvch odcinkach 96.5 m® kamieni. Koszt
uzupetnienia tych odcinkow wynosit 710 zl.

Inz. A, Mikeska.

w grunt (drobny piasek] na glebokosé 3 m. Stocz-
nia ma narazie 5 wozkow, ktore jednakze przy po-
mocy plywakéw moga byc przenoszone na poszcze-
golne tory w miare potrzeby. Za pomoca pieciu
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wézkow mozna wyciagnaé na stocznie obiekty o wa-
dze do 60<5=300 ton.

Wolny od torow wierzch stoczni zostal pokryty
brukiem z kamienia polnego.

Budowa stoczni oprécz wézkéw zostata wyko-
nana gospodarczym sposobem. Koszt budewy wy-
niést okolo 19 tysiecy zlotych. Lacznie z wézkami
koszt przebudowy steczni wyniost okoto 37 tysiecy
zlotych.

Przed przebudowaniem stoczni dla wyciagnie-
cia na brzeg jednego obiektu ptywajacego o wadze
okolo 120 ton potrzeba byto pracy 32 ludzi w cia-
gu 16 godzin, nie liczac nastepnie pracy dla podnie-



sienia obiektu na klatki. Obecnie po przebudowa-
niu stoczni dla tejze samej czynnosci potrzeba pra-
cy 16 ludzi w ciagu 4 godzin,

Wobec zamierzonego przeniesienia portu P.Z.W.
na nowe miejsce — stocznia wykonana zostala jako
tymczasowa w zwiazku z czym nie zostala przewi-
dziana narazie instalacja napedu elektrycznego do
uruchomienia wozkow.

Zarowno tory jak i wozki, ktorych ilosé zosta-
nie odpowiednio zwigkszona znajda zastosowanie
w przysziej stoczni P.Z.W. w Pinsku.

Inz. Edm. Wedzinski.
WOZKI.

Weézki stoczni wykonane w ksztalcie platform
mocnej konstrukcji, diugosci 7 m, szer. 2.058 m
i najwiekszej wysokosci od gtowki szyny 1,050 m.

Platforma sklada sie z 4-ch belek profilu I Nr
26 okrytych scielg z desek debowych grub. 4 cm.
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Platforma spoczywa na podwoziach polaczo-
nych przegubowo z platforma. Para két w podwoziu
tcczaca sie po jednej szynie. zwiazana ramag z 2
ceownikow Nr 20 nie taczy sie z przeciwlegla para
toczaca sie po drugiej szynie.

W ten sposéb przy symetrycznym obciazeniu
platformy ciezarem P, nacisk na kazde z osmiu kot

Z literatury tec

Przeglqd czasopism obcych

Drogi wodne, zegluga

Przebudowa $luzy w Herbrum mna kanale Dort-
mund-Ems.

Sluza Herbrum, ostatnia na zejsciu kanatlu do rzekt
Amizy (Ems), zostala oddana do uzyvtku w roku 1899 ja-
ko $luza dla pociggow statkow, Byla to §luza skarpowa
o szerokosci uzytecznej 10 m, dilugosci 176 1, spadzie
wahajacym si¢ od 0.52 do 1.85 in w zaleznosci od zmian
stanoéw dolnej wody i glebokoSci na dolnym progu 2.65
m przy stanie najnizszym, okre$lonym nicgdys na 1)
cm nad N. N. Do pietrzenia wody stuzyvly dwuskrzydlo-
we wrota wsporne umieszezone w hetonowych glowach.

Z czasem nastapito w dolnym poziomic obniZenic
dna, a wice i stanéw wody na skntek robot regulacyj-
nveh, wykonanyeh na Amizie. Najnizszy stan ulegl ob-
nizeniu do — 80 em od N.N. (wobee poprzedniego sta-

wozka jest réowny i wynosi P/s nawet przy nieréw-
nomiernym osiadaniu i wybojach toru.

Uktad powyzszy posiada i te zalete, ze ten
sam wozek latwo moze byé¢ przystosewany do in-
nej pochylosci toru. W tym celu wystarczy tylko

Rys. 3.

pod tozyska przegubowe, faczace platiorme z pod-
woziem, podlozyé¢ odpowiedniej grubosci podkiad-
ki, w przednim podwoziu przy zmniejszonej i w
tylnym przy zwigkszonej pochytosci toru.

Kofa toczne wézkow wykonano z 2-ma obrze-
Zami.

Kazdy woézek - platiorma cbliczony na 60 ton
bezpiecznego obcigzenia przy réwnomiernie roz-
lozonym ciezarze na platformie. Ciezar jednego
wozka wynosi ok. 5000 kg. Wozki wykonane zo-
staly w r. 1936 na zamowienie urzedu wojewodz-
kiego poleskiego przez Stocznig¢ Gdanska kosztem
3620 zl. za sztuke loco wagon Gdansk.

Zataczone rysunki przedstawiaja konstrukcje
wozka,

S. Wrebiakowski.

hniczne|j

nu + 0.15 stanowi to prawic 1 m), a poniewaz zdarza
si¢c on bardzo czesto w zwigzku z odplywami morza, a
takie w czasie posuchy, zegluga byla narazona na liczne
postoje, ktore wynosily w sumic po kilkaset godzin w
ciagu jednego okresu zeglugi.

W inleresie zeglugi nalezalo wiec przywrdéci¢ na
$luzie Herbrum potrzebng glebokosé. Rozwazaniom pod-
dano nastepujace 3 alternatywy: 1) budowe nowej Sluzy
przy utrzymaniu istnicjacej, 2) poglchienic progu w dol-
nej glowie i dna komory oraz 3) przedluzenic Sluzy,
budowa nowej doinej glowy i poglebienic dna komnory.
Pierwsza alternatywe odrzucono ze wzgledu na duzy
koszt budowy, druga nic dawala pewnosel, Ze dolna
glowa, po znacznym oslabieniu plyty fundamentowej
1 progu, bedzie posiadala jeszeze dostateczng wytrzy-
malo$é, wobec czego zatrzyvimano sie przy trzeciej alter-
nalywie,

Szezegoty  konstrukeyine 1 plan prac nalezalo lak
zaprojektowaé, by cala przebudowe wykona¢ przy mo-
7liwie najwickszym skrocenin przerw zeglugi. Z tego po-
wodn zdeeydowano si¢ na zastosowanic glowy bez ka-
naléow obiegowyceh, zamykanej za pomoca wrol podno-



szonych (zasuwy pionowej), klore mozna bylo wraz z
portalem dzwigajacym (rys. 1 i 1a) wykonaé w warszta-
a nastepnie zmontowacé na miejscu przy utrzyma-

tach,

niu pelnego ruchu, tak ze¢ zamkniecie ruchu bylo potrze-
bne tylko na czas poglebienia komory i starego progu
oraz wykonania nowego progu.

Sluze przediuzono o 25 m, budujac dla cze$ei prze-
dluzajacej Sciany zelazne, zlozone z zabijanych kafara-
mi elementéow Klocknera typ III. Sciany te zlaczono ze
stara glowa za pomoca $rub i uszezelnienia hetonowe-
go, oraz zakotwiono w otaczajacym terenie, a w dalszej
fazie budowy zasypano od tylu zicmnia. Po osiagnieciu
zamierzonej diugosei $clan wykonano takim samym spo-
sobem skrzydla poprzeczne, a nastepnic odgrodzono do-
datkowymi Sciankami  przestrzenie, przeznaczone pod
bloki fundamentowe dla portalu dzwigajacego (rys. 2).

W oslonic tych $cian przystapiono do kopania doléow
fundamentowych przy wspolpracy pomp, a kiedy w jed-
nym z doléw wystapily niespodziewane ruchy, zaniecha-
1o pompowania, a reszte wykopu 1 hetonowania funda-
mentéw wykonano pod woda. W blokach fundamento-
wych pozostawiono potezne nisze dla zasuwy (o wymia-
rach 1.6X1.0 m), ktére uzbrojono bardzo silnymi kon-
strukcjami zelaznymi o ciezarze 6 t kazda (rys. 3) i za-
opatrzono w szyny dla prowadzenia kol zasuwy,

Sama zasuwa przedstawia konstrukeje szkieletows
(7 rygli i 16 stupéw, opierzonych blacha 8 mm grubo-
Sci) o szerokosci 13.4 m i wysoko$ei 7.75 m. Dla latwiej-
szego poruszania zasuwa posiada 4 rolki zasadnicze i 12
pomocniczych. Ponadto posiada u doln 2 male zasuwki
zapasowe do opréziniania komiory.

46

Na uwage zastuguje portal diwigajgcy, ktory stano-
wi konstrukeje ramowa zlozona (calo$é przedstawia ra-
me o plaszcezyinie prostopadlej, kazdy za$ slup tworzy

Rys. 1a.

mniejsza rame o plaszczyznic réwnoleglej do osi kana-
tu), oparta na 2 przegubach stalych i 2 ruchomych. Roz-
pora ramy ma przekrd] o ksztalcie koryta (3.5 m w
Swietle), w ktorym pomieszczono clektryczne dzwigi do
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podnoszenia zasuwy. Diwigi te, obslugiwane z kiosku,
wybudowanego w poblizu portalu, pracuja oddzielnie
lub razem; z poczatku szybko$¢ podnoszenia wynosi D
mm na sekunde, a po wyrownaniu poziomu wody w $lu-
zie wlacza sie drugi dzwig, pracujacy z szybko$cia 65
mm/sek. Dla wyréwnania ciezaru zasuwy zastosowano
2 przeciwwagi po 18 t. kaida, ktore poruszaja sie wew-
natrz slup6w ramy za pomoca szyn zebatych przegubo-
wych systernu M. A. N.  (zobacz Gospodarka Wodna
1936 r. Nr. 6, str. 273).

Po zmontowaniu portalu  przerwano ruch statkow
i przystapiono do ogrodzenia $luzy $ciankami szczelny-
mi zelaznymi od gérnej i dolnej wody. Z obrebu Scia-
nek wypompowano wode calkowicic przy pomocy pom-
py, ustawionej na goérnej glowie, po czym przy pomo-
¢y drugiej pompy 1 uprzednio zalozonych studzienek
obnizono réwniez poziom wody gruntowej, tak ze dal-
sze roboly wykonano juz na sucho. Z robét tych nalezy
wymieni¢ nastepujace: budowe progu nowej glowy
(rys. 4, na ktorym widaé¢ réwniez sposoéb uszczelnicnia



zasuwy), usuniecie $cian dawnej glowy do pozioniu 0,
konieczne dla zmniejszenia obcigzenia podioza i zaloze-
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Rys. 4.

Peiner 301

nie $cianek kierujgcych zelaznych, zabetonowanie sta-
rych kanaléw obiegowyeh, poglebienie starego progu
(rys. 3), wreszcie poglebienie komory i zastgpienie $cia-
nek drewnianych zelaznymi (rys. 6).
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Wszystkie te roboty, kiore wymagaly przerwy w

zegludze, wykonano w przeciagu 6 tygodni. W czasie bu-
dowy nie obeszlo sie¢ bez przykrych niespodzianek, jak

zalanie jednego z wykopow fundamentowych pod por-
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Rys. 6.

tal, przeszkody we whijaniu $cianek zelaznych w postaci
niespodzianie grubych narzutéw  kamiennych u stép
skarpy i pni drzewnych o srednicy do 1 m, a wreszcie
czeSciowe usuniecie si¢ skarpy juz po oddaniu S$luzy
do uzytku. )
Wszystkie te przeszkody wymagaty powziecia $rod-
kéw zaradczych i przyczynily sie¢ do powazinego prze-
kroczenia kosztorysu z 310000 na 500.000 marek.
(Dic Bautechnik 1936 Nr. 51 i 54).
wl

Ini. Otton Faust.

Nowa konstrukcja jazu o odrzwiach ruchomych.

W wypadkach niewysokich spietrzern, gdy otwory
jazu muszg posiadaé wieksze Swiatlo ze wzgledu na splaw,
lub tez dla przepuszezania lodéw, dogodne i tanie roz-
wigzanie stanowi konstrukcja jazowa o odrzwiach rucho-
mych. Jezeli pomimo to jazy takie, u nas szczegélnie, sy
rzadko stosowane, tlémaczy si¢ to brakiem typow nie ko-
sztownych w budowie i nie ucigzliwych w eksploatacji.

Z tych wzgledéw interesujaco przedstawia sie typ
niewielkiego jazu o odrzwiach ruchomych, stosowany
ostatnio z powodzeniem w Z. S. R. R. dla spietrzen do-
siegajacych nawet 5 m.

Nizej przedstawione rysunki odnosza sie do jazu tego
typu, wybudowanego w 1929 r. na rz. De$nie w okolicach
Moskwy dla matlej elektrowni fabryeznej o mocy 50 KW,
Jaz ma 2 otwory po 10 m w §wietle. Przvezolki, filar
i podloze jazu wykonano z betonu. Spietrzenic wynoszace
4,40 m utrzymywane jest przez konstrukcje ruchoms, skla-
dajaca sie:

1-0 z zelaznych shlupow zaslawkowych o profilu 1
Nr 30, ustawionych ukos$nie w odleglo$ci co 1,0 m i u-
twierdzonych na dole przegubowo do podioza jazu,
w gornyin zas koncu zahaczonych za pomoca ruchomego
zeba stalowego o zelazny rygiel poziomy, zamocowany
obustronnie w przyezétku i filarze (rys. 1, 2, 31 4).
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Rys. 1,

2-0 z zastawek typu Boulé (4 rzedy plyt) i ulozonych
na nich szandoréw (3 pojedyncze deski z hakami),

Do zwyklej regulacji poziomu spietrzenia oraz dla
przepuszczania mniejszych wezbhran wystarcza operowa-
nie szandorami. Zastawki usuwa sie tylko przy wiek-
szych powodziach, a przy pochodzie lodéow kiadzie sie
ponadto stupy zastawkowe. Uziywa sie do tego dzwi-
garki recznej, przesuwanej po goérnym mostku stuzbo-
wym.
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W razie naglej potrzeby catkowitego otwarcia upu-
stu, gdy nice ma czasu na wyjmowanie zaslawek, odpina
si¢ tylko haki mocujace slupy zastawkowe do poziomego
rygla i cate przesto jazu wali sie wraz z zastawkami na
podioze. Zastawki spiete ze soba luzno ling lub tancu-
chem wyplywajg poza jazem i odrzucane sa do brzegu.
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Sthupy zastawkowe opatrzone sa w gornej czeSei pieta
drewniana, ktora przy upadku slupa trafia na belke de-
bowa zabetonowana w podtoiu, przez co unika sie uszko-
dzen. Jak sie okazalo przy cksploatacii, zabezpieczenie
to nie jest zreszta konieczne, bowiem w chwili kladzenia
sig¢ jazu dolna woda jest zawsze tak juz wysoka i wzbu-
rzona, ze walace sie stupy upadajg na poszur stosunkowo
tagodnic.

Cepoea Cobavka

50+50

Cmovka

Rys. 3.

Opuszezanie slupow normalne, za pomoca diwigarki,
wymaga pracy 1 czlowieka w ciagu okolo 10 minut (na
kazdym przcsle). Ponowne ustawienie stupow i zastawek
Irwa przy wysokim stanie wody okolo 4 godzin przy
pracy 4 ludzi, z ktéorveh 2 stojac w lodzi naprowadza
bosakiem hak liny dzwigarki na lezacy w wodzic stup
zastawkowy (kazdy ma na koncu odpowiedni uchwyt),
2 pozostalych stojge na mostku pracuje przy dzwigarce,
zahacza slupy o rygiel poziomy i opuszcza zastawki. Przy
malej wodzie ponowne ustawienie jazu wymaga pracy
ivlko 2 ludzi (jeden na dole, drugi przy dzwigarce).

Godna podkreslenia jest moznosé wymiany uszkodzo-
nego przez upadek lub kre slupa zastawkowego, bez
spowodowania zwloki w ustawieniu i calkowitym zam-
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knigeiu jazu. Uszkodzonego slupa nic podnosi sie wow-
czas, a powslaly przez to otwér, o podwojnej szerokosei,
wamyka sie prowizorycznie balami wspartymi na ohu sg-
siednich slupach. " Zanim woda zlgzy sie nagromadzié
przed zamknielym  jazem i osiagngé normalny poziom
spietrzenia, uszkodzony stup mozna wyremontowaé lub
calkowicie wymieni¢ na zapasowy, pracujac na suchym
poszurze.

Cickawsze szezegoly konstrukeyjne jazu pokazano na
ryvs, 2, 314,

Nalezy zaznaczyé¢, ze przegubowe zamocowaniec stupa
w dolnymm koneu do poszuru, nalezy wykonaé¢ z zachowa-
niem pewnych luzow w lozysku, zezwalajacych na drobne
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Rys, 4.

ruchy slupa w kierunku pionowym (okolo 2 m/m), oraz
w plaszezyznic zastawek (w granicach do 10 m/m). Ma
lo duze znaczenie przy ustawianiu slupow, wobee ich
znacznej dlugosci i wagi.

Dla rygla poziomego, przy szerokich przeslach
i znaczniejszym spietrzeniu, wypadaja tak duze obciaze-
nia gnace, ze normalnie stosowane profile dwuteowe $4
niewystarezajyce; stosuje sie wowezas blachownice o §ro-
dniku poziomym. Poniewaz przy takim ustawieniu ciezka
blachownica, obciazona w dodatku mostkiem stluzbowym,
zwisalaby, co jest niedopuszczalne, ze wzgledu na dobre
zahaczanie o rygiel slupéw zastawkowych, blachownice
podpiera sie dZwigarem dwuteowym o $rodniku ustawio-
nym pionowo. Blachownica jest zmocowana z tym dzwi-
garem co 1 m za pomocyg chomata (nie pokazany na ry-
sunkach) z zelaza okraglego ®1”, 7 dodaniem sztywnych
rozporek. Konstrukeja ta, poza odcigzeniem blachowni-
cy, ma ja zabezpieczaé¢ od skutkow skrecania, wywolywa-
nego przez mimosrodowe obeigzenie. Dla skutecznego
przeciwdzialania temu skrecaniu, zastosowano réwniez
specjalny sposob zamocowania rygla na oporach, ktory
wyjasnia rys. 4.

Kliniasty ksztalt poduszek oporowych pozwala 0siy-
gngé¢ dobre zaci$niecie rygla poziomego w obu koncach,

Jaz okazal sie bardzo wygodny w cksploatacji i kil-
kakrotnie juz zademonstrowal swoje wysokie zalety przy
pochodzie lodow, ktéry na Desnie ma przebicg wyjatko-
wo gwalttowny (3 uprzednio bLudowane w tym miejscu
jazy zastawkowe zwykle byly kolejno zerwane przez lo-
dy).

(Gidroticchniczeskoje Stroiticl-
s L w o, Nr.11 r. 1936).

Inz. T. Borowy.



Zapory, zbiorniki

Zapora narzutowo-ziemna na rz. Tulomie (Z. S.
R. R.) pod 69° szer. pélnocnej (za kregiem po-
larnym.

W odleglosci 26 kin od Murmanska, nowego oce-
anicznego portu Z. S. R. R, powstala ostainio okregowa
elektrownia wodna, eksploatujaca energie wéd rz. Tu-
lomy, uchodzacej do morza Barentsa. Rz, Tulome spie-
lrzono w dolnym bicgu zapora dolinowa, uzyskujac spad
uzyteczny 20 m, co pozwolilo zainstalowaé moce
48.000 KW. Produkcja zakladu ma wynosi¢ przecictnic
200 mil. KWg. Elcktrownia ma obstugiwaé caly rejon
portu Murmanskicego oraz normalnotorowa kolej Kirow-
ska, taczaca ten odlegly port z wnetrzem kraju.

Na budowe centrali hydroelektrycznej wydzielony
byl termin 3-letni, fantastycznie krotki jezeli zwazyé, ie
budowa miala byé wykonywana w okolicy dzikiej i bez-
ludnej, a procz tego polozonej za kregiom polarnyn,
gdzie sezon budowlany ograniczony jest do 6-miecsiecy.

Budowe rozpoczeto wiosna 1935 r.,, a we wrzesniu
1936 r. odbyla sie kolaudacja robot hydrotechnicznych.
W najblizszych miesiacach miano uruchomié juz pierw-
szq z 4-ch zainstalowanych turbin, nalezy wiec przypu-
szczad, ze faktyczny okres budowy bedzie nawet krotszy
od preliminowanego.

Budowa zapory byla przedsi¢wzieciem cickawym
i trudnym, zrealizowanym w sposob smialy i nieszablo-
nowy,

Zapora stancta w micjscu, w ktéorym dolina rzeki
zweza si¢ do ca 300 m i ograniczona jest z lewej strony
brzegiem stromym i skalistym, z prawej za§ — lagodnic
opadajacym morenowym zhoczem. Dno doliny i koryto
rzcki zlozone jest z wybitnie przepuszczalnego aluwium,
t. j. piaskow i zwirow zalegajacych do bardzo znacznej
glebokoscei (rys. 1).

Rys. 1.

W tych warunkach terenowych zdecydowano wybu-
dowaé zapore (rys. 2), skladajgca sie:

1-0 z narzutu kawniennego od strony dolnej wody,

2-0 z odwroconego filtru piaskowo - kamiennego,

3-0 z nasypu piaszcezysto-gliniastego, malo przepu-
szezalnego z cienka wkladka asfaltowa (b, zw.
ekranem).

Wszysthic kwestie zwigzance z wyborem typu zapory,
jej profilu oraz z filtracja w ciele zapory i podlozu byly
uprzednio gruntownie przestudiowane w 2 iaboratoriach
wodnych (B. B. K.t N. I I. G.). Doswiadczenia byly
wykonane na modelach w skali 1:60 i 1:70, przy czym
model obejmowal nie tylko korpus zapory, lecz i podlo-
ze do glebokosci 30 i 40 m, przy skrupulatnym skopio-
waniu stanu naturalnego, tak co do mechanicznego skla-
du gruntu, jak i wspolezynnikow filtracji. Ogolem pod-
dano do$wiadczeniom 10 warianiow profilu zapory?).

Wspomniane warstwy zapory zostaly ulozone bez
wszelkiego fundamentowania wprost na istniejacym na-
turalnym podlozu, przy czym nie ucickano sic ani do bu-
dowy grodz ochronnych, ani do odprowadzenia bokiem
wod rzeki, inaczej mowiac, budowano zapore w wodzic
biezacej. Dopiero w drugim scezonie budowlanym, gdy
zapora wzniosta si¢ juz o 14 m, skicrowano wody vzeki
na wykonang w miedzyczasie w skalistym lewym brzegu
partie przelewowa, przez ktéra odprowadzono picrwsza
powodz wiosenng o kulminacji 1400 n%/s., przy spictrze-
nia wody na zaporze o 10,5 m, liczac od stanu normalnego,
po czym spokojnic juz diwigano w gore zapore, az do
projcklowanej wysokosci. Ogolem do budowy zapory zu-
zyto: 223000 m® kamicnia i 913000 m* materialu ziemne-
go (na filtr i nasyp antyfiltracyjny).

Pierwotnie ustalony program budowy byt nastepu-
Jacy:

1-0 wylkonanic w lewym skrzydle zapory kanalu do-
i odprowadzajacego wode do przelewéw, wykonanie
przelewédw, otwarcie kamicniolomoéw, wyeksploatowa-
nie z nich i zloZenie nad rzeky calej ilosci kamienia Po-
trzebnego do zapory.

2-0 Odprowadzenie po raz ostatni korytemn rzeki wio-
sennej fali powodziowej, zamknigcie koryta tama prowi-
zoryczng, skierowanie rzeki do gotowego kanalu i na
przelew, budowa mostu roboczego nad zapora, przysty-
pienie do sypania zapory odrazu na calej jej diugosci,
utrzymujac stale jej wierzch w jednym poziomic (w razie
powodzi —- przelew nie skoncentrowany, a roziozony
na catej dlugo$ci). Do zimy zapora musi otrzymac juz
taka wysoko$é¢, aby przy najblizszej powoadzi wiosenncj
mogla wytrzymac 15,0—16,0 metrowe spietrzenic wody,

') W podiozu i w ciele zapory byty badane zmiany
cisnienia piezometrycznego szczegélnie na stykach warstw
o roznym skladzie mechanicznym. Ustalono rzeczywisty
uklad krzywych ekwipotencjalnych w odniesieniu do czasu
filtracji, zmiany gradientéw i kierunki strugi filtracyjnej:

umieszczonego  wewnalrz  zapory i opartego . . M . ¥
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przy ktorym przelewy beda w stanie odprowadzi¢ kulmi-
nacyjny przeplyw.

3-0 Wykanczanie zapory, budowa zamlknie¢, zalda-
du itp.

Kicrownictwo budowy, ulegajac powszechnym obcc-
nic w Rosji ,,stachanowskim” hastom, zmienilo ten pro-
gram na wiecej ryzykowny, ale dajacy, przy powodze-
niu moznos$¢ ukonczenia budowy przed terminem i osia-
gniecie oszczednosci w kosztach wykonania. W razic
niepowodzenia jednak — obrana droga mogta grozi¢ ka-
tastrofa i wielkimi stratami.

IFaktyczny przebicg budowy byl nastepujacy. W lini:
przysztej zapory przerzucono wiszacy nost roboczy. Na
moscie ulozono transporter do podawania materialow,
Poza lewym krancem zapory rozpoczeto na stromyin zbo-
czu wykop pod parti¢ przclewowa i kanat roboczy, o szc-
rokosci w dnie 50 m. Po zdjeciu plytkiej warstwy pia-
szezyslo-gliniastej, przystapiono do wylamywania odsto-
ni¢lego w wykople gnejsu. Material wydobyty transpor-
towano bezposrednio na most i zrzucano w zapore. Za-
miast otwicra¢ na zhoezu doliny specjalny kamieniotom,
obnizono niwelete kanalu roboczego o 9,0 m, uzyskujac
przez to: a) dostateczny zapas kamicnia, wystarczajacy
z nadmiarem na cala zapore (przy dawnej niwelecie ka-
natu tylko 40.000 m#), b) znacznie wiekszy wolny prze-
kroj dla odprowadzenia wiosennych wod powodziowych,
dzigki czemnu potrzebne spietrzenic dla przepuszezenia
fali powodziowej zredukowano z 15 -16 m na ca 10 m,
¢) mozno$¢ jednoczesnego wykonywania kanalu, przele-
wow i samej zapory.

Chodzito tylko o to, czy uda sie w ciggu jednego
krotkiego sezonu budowlanego, wykonaé tak szeroko na-
kreslony program.

W razie pomysinym otrzvma si¢ skrocenie okresu
budowy o ca 30% i kilka milionow rubli oszczedno$ei,
W razie przeciwnyim wiosenna powodz przeléje sie
przez zapore 1 spowoduje milionowe straty oraz znaczne
opoéznienie robhot.

Zdajge sobie sprawe z sytuacji, kicrownictwo nadalo
budowie od saniego poczatku bardzo ostre tempo i za-
pewnilo sobice na stale bardzo cenng wspolprace doswiad-
czalnego laboratorium wodnego B. B. K. (Battycko-Biato-
morski Kombinat), dzieki czeinu byly umozliwione szybkie
i trafne decyzje w najwazniejszych kwestiach wynikaja-
cych na hudowie,

Przede wszystkim pomysinie pokonano trudnosci
spowodowane przyptywem i odptywem pobliskicgo mo-
rza Barentsa. W okresie przyplywu prad rzeki odwra-
catl sie 1 masy wod cofkowyeh mijaty przekréj zapory
dazge w gore rzeki, by za kilka godzin odbyé droge
powrotng, sumujge sie z naturalnym przeplywem rzeki.
Zjawiska te wywolywaly 5-krotny wzrost przeplywu (do
400 m*/sek.). 1 wahania w stanach wody w granicach
od — 1.50 do + 2.50 m. Stopniowe zwezanie koryta rze-
ki w profilu zapory spowodowalo stale zmniejszanie sie
tych wahan, wiclece hamujacych budowe, a gdy koryto
rzeki ograniczono do kinety o szeroko$ci dna 35 m i gle-
hokosci okolo 4 m, maxymalny odplyw spadl do
160 m?3/sek, przy ktérym rozmywania dna, (umocnionego
grubym narzutem), juz nie ohserwowano.

Przy tymn stanie rzeczy, gdy korona zapory doszta
juz wszedzie (za wyjatkiem kinety i odeinka przezna-
czonego pod rurociagi) do koty 4.00, przystapiono do
zainstalowania w jej ciele prowizorycznych przepustow
dla przepuszczania wod rzeki po zasypaniu kinety.
Swiatlo tych przepustow zaprojektowano na przeplyw
$redni rz. Tulomy z niewielkim zapasem, bowiem nie-
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bezpieczenstwo wiekszych wezbran przed nadejsciem
wiosny bylo prawie wykluczone. Baterie przepustow
utworzono z 5 rurociagéw (o przekroju kwadratowym
2 X 2 m), zbitych na miejscu z okraglakow sosnowych
7 oszalowaniem od wewnatrz 1 zewnatrz. Glowy przepu-
stow cofnieto o 10 m w stosunku do zewnetrznej kra-
wedzi zapory (rvs. 3), dla umozliwienia ich przysziej

likwidacji. Przed wlotamni ulozono szezelny ltotok diu-
sosei 32 m, nalezyeie zespolony z usypana uprzednio
warstwa nieprzepuszezalng zapory i filtrem. Lotok ob-
ciazono szynanmi kolejowymi. Od strony wylotow dano
poszur  dlugosci 158 m (na ruszcie zakotwionym
w narzueie), zakonczony krétka pochylnig 1 prawie po-
zioma trampoling o dlugosci 1.55 m,

Cala wyzej opisana konstrukeja przepustow i umoc-
nien byla uprzednio zbadana na modelach w labora-
torium, przy czym stwierdzono, ze przepusty beda mo-
gty odprowadzi¢ 88 m?/sck, przy poziomie gérnej wo-
dy na kocie 4.00 (dno przepustéw na kocie 0.00) i ze nic
nalezy obawia¢ si¢ przesigkania wody, a trampolina
wystarezy dla unikniecia rozinycia skarpy i podloza,
o ile dolna woda bedzie posiadata odpowiednig gleho-
kosé.

Po ulozeniu rurociggow i usypaniu nad niemi korpu-
su zapory do rzednej 4.00, przystapiono do zlikwidowi-
nia kinety, przez ktorg woéwezas odptywalo ca 85% prze-
ptywu rz. Tutomy, (15% przez rurociggi). Prace te zna-
komicie utatwiono sobie przez jednoczesne podpietrzenic
dolnej wody o 1 mn za pomoca niskiej prowizoryeznej
tamy, przegradzajacej koryto rzeki o 100 m poniziej
zapory. Po przygotowaniu na obu brzegach kinety ka-
mienia, przystypiono do jej zasypania, pracujac jedno-
czesnie z obu stron z zachowaniem kolejnoSei zasypki
ustalonej w laboratorium. Robota zostala wykonana od
jednego zamachu i to znacznie lalwicj niz sie spodziewa-
no, pomimo ze przeplyw na rzece w tym dniu wynosit
75 m?/sek., a maxymalna predko$é¢ dochodzila do H m/sek.

W miejscu zasypanej kinety wrzala jeszcze czas pe-
wien goraczkowa praca; nalezalo na tym odcinku dopro-
wadzié narzutowy korpus zapory do wymiaréw projek-
towanych, usypaé filtr i przednia warstwe nieprzepu-
szczalng oraz doprowadzié¢ korone do koty conajmniej
4.00, wszedzie juz osiagnietej. Cala te prace trzeba bylo
wykonaé¢ tak szybko, aby nie daé¢ si¢ zala¢ przez wode
spigtrzajaeg sie coraz wyzej przed zapory. (Rurociggi
mogly odprowadzi¢ caly przeplyw dopiero po odpowie-
dnim spietrzeniu wody).

W miedzyczasie obserwowano bacznic dziatanie prze-
pustéw, ktére stanowily obecnie najgrozniejszy odcinek
zapory. Stwierdzono, ze przewidywania laboratorium zre-
alizowaly sie i w tym wypadku w 1009 ; rurociagi wy-
kazaly minimalne osiadanie, nie deformowaly sie i nie
bylo w zaporze przeciekdw.

Rownolegle z cala energia byly prowadzone roboty
niinerskic na kanale roboczym i partii przelewowej zapo-
ry. Przed nastaniem zimy zapora byla juz doprowadzo-
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na do koty 14.00, kanal jednak nie byl jeszcze golowy
i roboly w nim musiaty by¢ kontynuowane zimag..

Po wykonaniu kanalu przystypiono do likwidacji nic-
polrzebnych juz przepustow w ciele zapory. Wloty do
nich zamknic¢to drewnianymi zasuwami, usunieto lotok
1 poszur, po czym uzupelniono w tej partii zapory narzut
kamienny i nim si¢ woda wyzej spietrzyla, zdotano ulo-
7v¢ z nalezytym ubiciem warstwe antyfiltracyjna i iiltro-
wa az do korony zapory. Po zatamowaniu zupelnym
przeplywu wody w rurociggach, zerwano ich wewnetrzne
oszalowanie 1 wypelniono je szezelnie kamieniem tama-
nym, $cisle utozonym 1 dobrze rozklinowanym. Pozosta-
l¢ drzewo przeznaczono na zbutwienie w zaporze.

W 2 iniesiace po zlikwidowaniu przepustow i roze-
braniu tamy ochronnej przed wlotem do kanalu robocze-
go, przyszla powddz wiosenna 1935 r. o kulininacji
1400 m¥/sek., ktora bez zadnych szkod przeszla przez ka-
nal roboczy przy spietrzeniu wody przed zaporg do ko-
ty 10.50. Niewykonczona zapora wytrzymala to spietrze-
nie znakomicie.

Tak wiec najtrudniejsza czesé¢ programu budowy zo-
stala pomysinic zrecalizowana. Dalszy ciag roboty byt juz
zadaniem zupetnie tatwym.

O centrali hydroclekiryeznej brak jakiejlkolwiek
wzmianki. Podanc zdjecia fotograficzne roéwniez nic
ujawniaja zadnego jej szczegolu. Mozna si¢ jedynie do-
myslaé, zc zaklad jest caltkowicic ukryty w ciele zapory,
{lub kuty w skale) i miesci si¢ w anormalnic rozszerzo-
nej jej czesei, przylegajacej do prawego przyczolka pactii
przelewowej (rys. 4).

Z podanego opisu widaé, ie konstrukeja zapory, jal
i sposob jej wykonania, znacznie odbicgaja od 