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Prof . IGNACEMU BADVIQZEWSKIEMU, ing. STANISZAWOWI
PLEBANSKIEMU i inz. 2021 SLAWOWI ADAMOWIOZOWI
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_Hgkesdwki ogéine

Kazde zadanie, niegzaleznie od tego, _jaka postaé
maja wyjsciowe dans, nalezy rozwigzaé, oznaczajac
wielkodei literami. Dopiero w koﬁcoviym wzorze lite-

rowym wstawié wartosoci liczbowe.

czES8¢ 1

HYDROSTATYKA

Zadanie 1., W nrozyniu o dnie poziomem znajduje

si¢ warstwa wody grubosei 125 ¢m. Na wodzie prywa

cliwa o grubosei 235 cm. - ' X _ |
Jakie cidnienie wyczuwa sig na dnie naczynia,

jedli cigter wkabciwy oliwy jest 0.92 ¥m?

_Zadgnja 2. Teay tioki 'o_przékrojach/f:,f,f-Oh-

cigzone siXami /,D,-/?,/? ledg na swobodnej powi erzehni

cieczy,'jak to jest uwidocznione na rysuaku.

Jakie powinny byé wysokosei Z, 1 Z, podozas réw-
nowagi t¥okdéw i cieczy?



Do zadaniz 2.

Zadanie 3. fealadd wysokedéL, jeieli zachodai
rbwnowags tdoka, 'ktéiego' oigiar jest Qi éreadnica ]
Wysokos»i;est zadana. |
| Obhczyc‘ przy wartogciach: Q -420 kg.

J= 2 cm.ﬁ 0. 3 o

Do zadania 3.
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Zadanie 4. W zamknigtem naczyniu cylindrjcz~

N

SN

Do zadania 4.

nem o wysokoéciAVi'éred-_
nicyc?ﬁ nape¥nionem do po-
Yowy woda, mamy cidnie~
pia/AZ.Przy dnie naczynia
zoRjduje sig mady otwﬁr,
przez ktdry wylewa sig
woda.

4nalezé, na jakiej wyso-

kosci A zatrayme sig W na-

czyniu woda po wylaniy 819 jej czedcei.
Przyjaé warbosei: 7 = 3.2, d‘ 0. 9m /7/- 1.5 atn.

ponad cisnienia zewngtrzne.

Temperatura powistrza w naczyniu jest stala.

Zadanie 5. 7 nmcgynia pryzmatycznego 6 przekre ju

Do zadania 5.

kwadratowym, napektnione-
go aisczg do pokowy, ciecs
wylewa si§ przaz. otwir wy-
konany na dolnej krawgdzi.
Jak opadnie zwierciade

ciscgzy w naezyniy, jedeli

~ na poczatku wyplywu cid-

nienie wewpatrz naczynia



- -
jest to samo, go i n-azewne.téz.

Zedanie 6. Klosz eylindryézny o P s/i wy-

sokodci//, v doku otwarty,.pokaszony jest z mano-
metram /A bardzo ¢ienks rurks. Przy poktoseniu 1 klo-
sza manometr wskazuje O atm. '

Co manometr wskais, je 3811 klosg zanurzymy 0a
gXebokosci AL m? |

Obliczyé wskmzanie manomstru, jeseli /4= 3.8cm.
= 3V cm.

Do zad_ania 6.
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Zadapje 7. Znalefé parcie wody merskiej na pionows
gciang 8zer.10 m. /=Q/ prey gtebokodci wody 4,5p /=4[
Cigzar 'wl‘a,éciwy wody morskiejy”= 1,025,

Zadanie 8. Znaleié parcie wody na piasks deiang po-
- chylong do poziomu pod katem 60°. Szer.écianyd= 2, 5n.,
gtobokods wody// = 3, 2m. |

/ _Zadanie 9. Znaleid spékcgynnik stateoznoécixléciﬁ-
ny o szer.d= 2.5m., dzielgcej dwa zbiorniki wody

morskiej /=105 kg/ma/ o poziomach z jednej 'strony
| ﬁ,=4,5m». z drugiej strony @=1,8m. od spodu éciany.
 Sciana wykonapna 2z materjaku, ktérege gg:zmo kg/ue .

Do zmdania 9.

. Dpbk.gtatecznodci naz.stos.mom.statycznego opie-
rajgcego sig wywrdoeniu do mom.statycz.wywracajgcego.



adanie 10. Mur o wysokoéciﬁf=4m. BR prze-

L

kréj trapeszu, ktérego bok gérny jast'CZ =13 m,

Do zadania 10.

Znalefé, jaks pewinna
byé grubeddé muru u pod-

~ stawy,aby mur 1/ nie

92 wywedeons, 2 aut
tei 2esunigty prasz
pareie wedy, ktérej
powisrzchnia sigge
wierzohu deiany.
Oiesar wiagciwy muruy
prey;es J = 2100kg/u’

Bpbtcryanik tarcia muzu o mir#f = 0,75

Zadania 11. Znalefd parcie wody na:kwadrdtowa
ptyte, zamykajgog otwlr w Scisnie pockylonsj pod ka-

tlmc¥;45°do pOZiomu.
Gdrna krawedf ply-

ty zonejduje sig

na gigbokoéoiAV?Z,Bm.
Jama zaé plyta ma

w boku &= 0, 9m.

. - Do zadania 11.
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- Zadapis_}2. Naczynie o érednioy//sacpatrzo-
ne jest w gbrog i dolua szyjke o érednioy & .
Haczynis jest eak- |
kowicie napeinione cia= Y2,

0%8 0 cigt.wkasciwym ).

- Gbrna szyjka jest gam - —_— ]
knigta tXokiem, na ktéry S =
dziala si¥a A kg | | — - Z4

!
Fnalesié wertosd sily roz H— - (— |
ool Bt ﬁ  kd- A% i
ciggajacej érnby zakoio- §d— ~L- 8 Lot I
ne w koniarzach A7 |

'{ w kotnierzach B-5. Do zadania 12.

Zadapie 13. Naczynie szamknigte,napeXnions
jest cisoszg calkomcla. Kaczynie fo pociada dwa
krodos cylindryczue o dredricach d/ i 62‘/3 na
réinych poziomach f/é,*ﬁg. '

Na t¥ok gdrny dziale si?:n e Jaky nalely
przylozyé SiZQ/O do drugiego tkoka, aby istnia-

&a rdwnowaga”

nigty stawid¥em Cﬂ tag prostoketnem. ktére mozs
obracad sie okoab osi pozicma] 0 Wysokodé stawi-
d¥a jest b. Inalefé, gdzia nalezy ami adoi 6 060,
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hby przy podnissienin sie zwierciadla wody do gérnej
krawedziﬂstawidla. to ostatnie samo sig obrdoize,
wypuszczajae nadmiar wedy?

AR= =Y
AR ——

Do zadania 4.
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Zadagi 1§ Hylot % aaczynia zamknxqty jest kla-
P8 okregis o oig-

' rzarzed?,obraoa;a-

ca sig okuie 0sid
Zprlefé siXe,lpo-

trzebng do otwo-

rzenia klapy.Wy-
miary podane sg

na rysunkuo.

Do zadania 15.

Zedanie 16. Czgéé dna i czgsé écianki nacszynia

1, oddzielajgoych je od naczynia 11 zastgpiona jest
graniastostupen 0 pod- |

stawia tréjkgtnej,mo-~ | 1 4 gz

.jkg m.!J | | ~ 1 EEE%

gacym obracaé sig oko- g z ==

= : /. | _.._54
¥o osi O, g = Z

Jaka powinoa byé wyse- A : il gé

ko6 L ,aby graniasto- | T é

stop by w spoczynku? T /L' a—0_ |

A

N

Do zadanis 16.
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Zedenig.17: ¥ naczyniu, napeknionem wodg
moggcem sip poruszaé bez tercia na kéXkach po to-

rze pogiomym, w Scian-.

ce bocznej znajdunje
sie otwdr kwadratowy
0 bokn . Srodek ot~
woru zoajduje sig na
gXebokodei A Przez
ten otwér przesunig-

f==

0N NN RN Ny

&

7 e
5y jest pret kwadra-

RoYsadanimir. towy dok¥adnie dopa-
sowany do otworu. Na pi-écie, w pawne j odlegkosdei
0d kodca znajduje éia podwéjuy stozek nmsadzony na
pret. Sredniea podstawy stoika jest cz’, wysokodé
 katdeg gtozka jest // . Znalesé, czy réwnowaga na-
~czynia bpdzie zachowana i jaks nalezy prayXosyé si-
%9, aby réwnowaga miaZa miejsce. Wartodei sg dene:
d = 005 u; a’-—,-o.z m.;i=0324m.;_ 4=1, 8.

Zodanie 18, P6Xkula, o frednicy wewngtrznaj
Qf’znajdu;]e sig pod ciinleuiem skupa/frtgci Zna-
laéé. jak wysoko nalezy wypel'nlé rigein rurkq piono-
wp, aby pbtkula kyka oderwana. Grubodé écianki = d,

wytrzymaodé zad materjafu na rozerwanie = £,
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Wstawié wartodei /=0,10m, J=1, 5um. zfz=4000kg‘/ cm?,
rtgé cipzsza od wody 13,6 rezy.

Do zadenia 18.

Zedanje 19, Naczynia stozkoﬁa bez dna, szezelnia -
przylaga do plaszozyz-

ny pozioméj.Znaleié,do _
jakiej wysckoéol Znale-
. 2y nalad wode¢ do naczy-
nia,aby pod parciem wo~

-y mdzgnjc sostalo pod-
aiesionn.ci§zar néczyni_a
= C. Do zadania 19. ;
Zadanie 20. Jak ws_oko nale2y palad wody do zbier~
nika 1I,eby zawér o clelarze _C‘i wjiniameh,jak DA rys.,

mégk byé podniesiony przez wodgawér jest stoikowy
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z wewngtrznen wycigciem kulistem.

E=

Al

4 Z
= e T e
—0 X
y —d

7
‘ s e 4

Do zadania 20.
&adanj}&i{uﬁtwér w poziomem dnie nacrynia jest
-zanknigty wentylem w kszta¥-

cie _-péIkuii o promienin /2

k—z2p_} |
B ‘flentyl zawiesgony jest na
= L= bardgo cienkim drucie do
74 | ~,0 N ' prywaka Fu 'kszt'aZcie cylin-
L dra o prowieniu/i wysokoseis

x Cigzar pYywaka,drutu i wen-
iy tyla wyh.,osi C .Do naczynia

| dolewamy wodg.Zpalezs:1/do0
/\ jakie] wysokodei L oelesy an-

ﬁ.?/’—:f : Do gadapia 21.
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1aé wodg,aby pkywak mé gt podpieéé wentyl,oraz Z/zna_leéé
najmniejssg wartodd A ,avy podniasienie wentyla byio -
jeszcze mozlive. '

Zadania 22? CiaXo cylindryczne,zakodczona stoz~

k1em,wstawione jest

7
I
RIS

w otwér ‘dna w naczy~ y o 1 (N S =
niv 1.To naczynie i . 5_ =
wstawione jest w dru- : | "r

gie naczynie,naped- .ﬂ_ gE b

nione ta sams qieézg. S Cl:ll'_d—'j’ ‘,7 |
Késnica pozioméw cie- Z
- 3y W naczyniagh jast,é.

Zachodzi réwnowaga. | |

Zualefé oigiar ciala: - .Do zadania 22,

1/ jezell w naczyniu jest.woda,‘&)"jezeli jest to oliﬁa.

d= 0,05, 2=0.18a.C= 0.10m. £=0.06m. 7= 0. 25n.
Zadanie '23. Pusty txok A /wagi jego nie mmzgled-

| niamy/.znajduge si¢ w réwnowadze wéwczas, kiedy /= 6/,

Zna]ezo, j&kl wtedy wwien zachodzid stosuneMmigdzy
grednicy d’ 1ﬁ it : L AR v

Zagania ¢ Hydrenliki r.241 Arku.;z‘fz.‘“‘
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Do ga,da'ni,é 2 . Do gadania 24.

Zadanie 2. Kula o cigzarze C'i érednicy 2,
zamyka okrggky otwér w dnie. Zoalefé siZe L,
potrzebna do podniesienia kuli, jezeli w naczy-:
pio jest woda do wysokoécilé/‘.nno jest bardzo

ciepkie.

| :_:3_1_:1_‘_3_‘2_{2'._ vo Skg stanie % naczyniem AB
zawiesconen na kotkn C ,jezeli naczynie napei-
nimy,do potowy kotks [do 081/ rteeis, s rasste
wéda7 | |

Jakg siXg nalezy zastosowaé, aby naozynu
pozostalo W miajague



sz

_ Do zadan:.a 25. ' - ,
Zadan;o & Otwér w sciapie, dzielgeej dwa: zbior-
niki @ wody, jest satkany kolkia o ksstakeie i wy-
miarach. jak n& rys. Znalefd dragg geome tryczng par-
cie obydwéeh cieczy na kokek. |

Do zadania 25.
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?..55‘35:’:2-@211 Znaleéé d:oga,_ gaometryceng si-
e X potrzebna do wyrz’ucenia'kolka/l z otworu o
‘bradnicy < w écimnie,dzislgoej wodg o dwéch

zwicerciadtach.

Do zadenia 27.

Zﬁéﬁ.’.’lﬁ-.z;@‘ W pochkyXej dcianie boczne
sbiornika jest otwdr zaminigly stawidkem stoiko-
ivem / éredpica podstawyﬂ : wysokoé& i,cietar ey

Znale#6 sikg.L potrzebng. do zasuniéoia_ sta=
wida z otworu. Srodek otworg jest na glgbokoéci//

pod zwierciadlem wody.

, gggggzg_ZQ. Jraleé sike L potrmebng do ze-
sun? gcia stawidia /majacego postaé peXnej pbikuli/
jeieli cjglar stawidia i =100kg. dexczynnxk tar-

sia = 0,18.0%=25,/=4, 5m. fp=2.5m. 4= 0. 4n. &)= 0.3u.



Do zadania 29.
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Zédagi_ 30, Kiedy giYa Lhedzie w1e;k°za, czy

pdy d,=0, cay tez,gdydjest niewiele mniejsze 0d J, .

Zakladamy.Ze cigsar stawid¥a jest w jednym i druginm
- przypadku jeden i ten sam. ' '

Do zadanis 30.

- Zadanie 31. Ciako, utworzone ze stoika i pb-
‘kull. jast nadz*ane swobodnie na cienki pret. Prot |
gmocowany jast W nnczynin, pod katemo{do poziomu.
Halewarny do n&czynia clecz tak, i3 cisdo jest calko~
wicie zanuiaone. | |

Co sig stanie z ciaXem, ktdrego caezar jestG?
W szczegdlnym przypadb.. i = 100m., ﬁg = 6eme

X = '100,6'_' 12kg. Spé&:qzynnik tarcia/f-go.'?



Do' zadania 31.

Zadanis 32, Pod jakim katemof naley daé
plaszczyzne potacze ma obydwéch pbikul, aby éruby

faczgce byxy jakna;mmej ro z0i ggane?

| Do zadania 32,




Zadanie 33. VW $cianie B wykonany jest otwér prosto-
k3tny,zastonigty stawidem,

obracajgcem sig okoto osi

poziomsj O.Jaki otrzyma sig

moment obracajacy stawidXo
jezeli proypadkienm nie zaj-

dzie rdwnowaga stawidXa?

Zadanie 34. Stosek 0 Wyso-

koéc..iﬁ i érednicy podsta- -

'Wyﬁljest zawieszony w na-
‘gzyniu, do ktdregd nalewa-
Do zada_nia.SS. my wodg. Wyznaczyé réwna-
nie krsywej, ‘wedug ktdrej

/"‘/Mf/m zmienia si¢ wypSr w miarg

podnoszenia zwiercisdia

wody w naczyniu, a% do

4 pedstawy stozka.

Do zadania M.
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.§§§§Eif-§§:- Ciato o ksaztakcie podanym wstawio-
ne jest do naczynia tak, ze dolny koniec oiala pfza-
chodzi przes dqo. Nacsynie jest stopniowo napeinia -
ne wodg, o4 gera do wysskodei /9/ |
a Zoalefé, jakie sily s potrzeEne przy réinych
wysokodeiach nape¥nisnia i wykonaé wykres w osiach
sPélfzqdnych, wskazujacy te zaleinodé. Jak si§
zmieni krzywa, jesli zamiast wody wzigé cieoz cigs-
o : ,

= |
— = = o
s N
2 §
LA Cn (AR R
AT : /;/ IR
ASESIRAE
: qéo lt_ddf 4 iz \g
T ~ - S
rba—] | |3
' ﬁl :'f_aHr , " P P ’.-

Do zadania 35.
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Zadan;e 36, Kula 0 clezarze wlaécuum 2" ptywa
w oieczach,ktérych cigia~-

== ry wimdciwe sa: A
37 E= Srodek kyli' zoajduje sig
[ 3"\ w ptaszcsyZnie getknigoia -

ST L__/_ 319 obydwéch oi aozy Jaki

__~  zachodzi stosunek mudzy

2*'25’1 2.

Zadanie 37. Stosek o cigte
vze wiadciwym J plywa wew-

Do zzdania 36..

= ' — ngtrz dwéch cieczy o cie-
SR AT —— 3;— tarze wradciwym Z‘i ‘ 3;

/i LA Stozak zanurgony jest po-
== ST —  Yowa wysokodci w jednej

i podowa wysokeéei w dru-

giaj cieczy.Znaleié sto-

sunek migdsy 7 i 3; 3

Do zadania 37.

'Zadaﬁ_g 38. Dwa cylindry o érednlicydsa pohczo- |
ne drazkiemff'na 0si(i zagkgbione w cieczach o'g}".
i o% cigzarze wiadeiwym, jak pa ‘rys.* Zoalefé —y-;-

gdy drazek jest poziomy. Cigzar wiaseiwy naqz)ﬁﬂgf ‘
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r r—
e /it 2 "'a,,_" i
=] x =
S r| ¥
i !
N I
ez ez
Do zadania 38.

Zedanie_39. OCzop sztoreowy watu podtrzymy-

Do zadania 39

wany jest parciem wody,
zawartej w dolnem haczy- .
niu zamkniétem. Przy obro-
gic watu zachodzi tarsie
W koknierzu okérzavem.

ZnaleZé moment tarcia wy-

~ woXanego uszezelniajgoym

koXnierzem.
Wat ma cigziar Q.
Srednica czopa d.
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Zﬁéﬂiﬁ_@.& Dwa naczynia cylindryczne o prza-
| | krojach/f_-i é- sg po-
:;/‘?-_ B Xgaczdone rurg o pr.zakroju/f;

W rorze tej znajduje sig
t¥oczek. Jaks neleiy wy-
konaé prace, aby troczek

_E’Q__J | /o Prmsunad wzdiuz

ruory na drugoseci /¢

Do zadania 40. |

Za&énio 41. -Zna-ler{;& ksztaXt powierzchni jedna-

kowego cifnienia, kiedy

] e naoéynie, obracajace sie
. | okoYo osf pionowaj, sta=

; B cza sig po pochylpi, two-
o

Do z.adania 41.

rzgeaj ket o z pozio -

meNe

,_Z_gg_ég_;g_gg_._ Ha dwéch rdéwnoleglyob torssch, po~-
ohylonych do pozimﬁu pod kagtek Q(,tqcza gig dwm
sbiorniki, nape¥nions wody. Jeden 2 nieh cigszy,
ktéry opada w 46X, waiy G kg., drugl jest o Q kg.

- 12ejszy i jest podnoszony. Znaleﬁcf ksztalf; swobod~
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naj poniérzehni # naczyniach.

Do zadanis 42 :‘ '



- -30 -

¢CZF56 11

EYDBRODYNAMIKA

Qgg;e 43. ¥ rurze pozxomej zna;duja sig rap-
towne rozszerzenie przekroju. Jaka quzie résnica

cidnied w4 i B, jezeli nie uwsglednimy tarcia?

Y . Zadmnje '.,Wyzna-

A b S - ogyé zaletnodé cid-
y /4 ~ “nienia_wodj.przepZyr
WE 5 i  wajgeej.ze zbiornika

| _'przez-krétki'stozko-
Do zadania 43. Wy przewéd, W”odleg—
_Ioéciir.Jezeli przekrdj przewodu u wylotn Jest/;

gad nasadyiaf Przewéd ma o pionows. Ciecz dos-
konaZa. Pokazad tg - zaleznoéé na wykresxo dla do -

'wolnle obranych wartoécz llozbowych.-
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Tl
e LA L y,
¥[ x |
s |

Do zadania 44.

Zadanis 45. ¥ dnie oylindra 0@ /}=200 mm. znaj-
-‘dujé sig otwér o ér'ednicy.d=20 mne W cylindrze Z
‘umieazczono ttok, na kté- .

vy naktojono cieiar. TZok | b
. - | 77
% cigiarem wazy razem/”kg.. TT] il
Txok moze posuwaé sip w 4P

dylindrz'e;' bez tarcia.Po- AT
czgtkows potozenie tioka |
jast h=2 me nad doem. e —-l'dT-: :
Poda¢ zalesnoéé predkos- — i '
~ e wyplywu od poXoenia

tXoka. : - Do zadania 45,

Zadanje 46. (Butelka Mariotte’a/. Naczynie
jest catkowicie napetnione wodg i szczelnie zam-
knigte. Z naczyania wystaje rurka/’ﬂotwa_rta z obyd-
wéch korgéw. Przez otwér Cwoda moze wylewa_,é éig
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Znaleié, jakia predkodei

_ BEE : ‘ wyptywu bgda od poczgtku
=) zjawiska, az do opréznie-~

—Ey s Ut
CZ2ii ! nia naczyhia.
_A— ’ CL Zadanie '47. Jak wysoko
. ﬁ%%ﬂﬁ— powinno byé napeXnione
. naczynie, aby strumied
Do zadania 46. - wody wpadt do otworu w

stole? Dane s3; h = 0.8 me i /=1.2 Qe

Do zadaria 47.

Zadan;e 48.)W écian1e pionowej naczynia Jest
tréjkatny réwnoramienny otwér. Znaleéé wydatek wo-
dy praez ten otwér, jesli géroy bok otworu znajdu-
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je sig na puzicmie sieosy?

Zadanie 49/ Nalesy

w prostokatoyn otworsze
o wysokodei €& pomied-
cié przegrdédkg posioms,
ktéraby dzielika wyda-
tek wody przez otwir

nz2 dwie réwne czasci.
Zoaledé odlegtoss L Do zedania 48.
tej przegrédki od gérnaj

krawgdzi otwern. Gzy

ta sdlegtosé zxieni
3ig, jesli otwdr bedzie

wykonany w deiance nisej,

nis peprzednio?

Zadﬂ.ﬂiﬁ ﬁi), /¢ dcizn-

ce bocznej naczynia wy- Do éadania 49.
konano otwér tréjlkatay, ; katem prostym. Zna)ezd
odleg¥eds L , w'ktégej Qalngakaby pOprawadzié'
.lprzegrédke.pionowa. dziglacé wydaiek prgez otwlr
trdjkatny na dwig;;éwne C2ghaol .

o=ty e

Zadania z hydrauliki Nr.241 - friua
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Zadahie 51, Stawid_lof,za—
mykajese otwér prostokatny

o szervkoedei bi wysokodei
M—ﬁ/{jest pednosaone 2
‘prodkodeia stara C ko gé-
rze. 1le wody wypkynie

przez ten otwér de chwi-
1i kiedy stawidZlo uamne

: sip 4 otworu.
Do’ zsdania 50. ¢

Zadap ia§22 Ktére gz tych
naczyi predzej sig oprii-
ni? ¥ jakia stosunkn be~
‘dg egasy, potrzebns do

pprésnienia tych naczyh?

i Qagie'fgag Hamy dwa na-
‘cgynia cvlindryczoe, o |
preekrojach i wysokodeiach
Do gadania 51. jak na rysuoku. Dane sy /77,77
Znaleié P, prey ktérem obydwa naczynia jed
'énie sig opr'dznia.

54 nie! &, Haczynie stozkowe /¢¢ﬂ i dlwy-

/ ma otwér w dnis o przokro;uf . Hacsynie
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to wstawione jest do wielkiego zbioraika 2.wodg tak,

A Lyl
7
3 2N : = T_
| 2F v
m%;' : lg?’ L‘

De zadagia 52. ' ‘
i% dno naczynia.znajduja?sie na stalej g&gbokaécilé_
pod powierzchaig wody w gbiorniku. Znalefé, kiedy
w . naczyniu stanie wﬁda oa tym samym, cp<i nszswnatrsz

poziomie.

£

]

- NF

\.r__ % ’F

i e — =
va {73
Do zadasia 53.



/) Zadag_lﬁe""’55y Dwa naczy=

nia prostodcienne A i A

I
I

=== pokaczone sg rurkg C o
dradnicy & . Zawér A na
Fa’-— | ruves C jast zamknigty-

Haczynie/qnapgxqiamy WO~
Do zadania 54. da do wiarzchu, poczem

otwieraﬁy zawér A . Znaleié, W jakim ozasie po ot~
warciy zawory A-ustanie w rures C ruch wody. Opo-

, @ ——ta
D

i AN
=R
—~ 1 lk (s
S T
C %

DQ gadania 55.
réw w rurce £ nie uwzgledniamy. &, = 80 cm.
dz= 15 om. ﬁ-——-%cm- = Ecm.ﬁ= Oan,
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Zadanie 56. Kiedy to naczynie cylindryczne

oprézni sie.dp poXowy wysokofei?

e H
yA—
._._iid..____,v_ e j}ﬁéﬁl

Do zadania 56.

Zggag;§ 5zg Naczynie stogkowe o érednicy pod¥
sCawyﬂ i WySOkOé@i/y jest napeXnione wodsy.
| ‘Znaleié czas, kiedy neczynie to opréini sie ru-
rg o dZugoéai‘é i $rednicy Cf,. Jeﬁall wylot zna-
duje 319 0/9 nizej ni4 wierzshokek stoika. bred~

nica gweski jest dige

Zaﬁagié_ﬁél Znaleéé czas potrzeboy do opréz-
nienia naczynia cyiindrycznago przy pomoey rurki o
, §5=EZ7 ivdlugoéci /r. Co jeszcze nalely daé, aby




= Gl

moina oa to pytanie odpowiedzied?

%o zadaniz 57.

ﬁ\ Zadazie (59, Dane sy /i /.

Znaledé wydatki Y, i G,.

[

& Zadanje 60. Znalefd wydakki
WD-‘J}'Q i ng punktach C 1_ﬁ,

/ jezeli rzgdne zwierciadia

wody w zbiornikv, $rodka ot-

wory wylotowego w Ci ﬂ Sg:
7‘/‘0)7‘ t > +Az . ér-ﬁdﬂice i
.d%ugoéei praewodéw BC, BLD

88 a,f, L, oraz 0;, Yoy

Do zadania 58,



i
I

“J

' Q/ d’/ . 'd) At 02

Do zadania 59.

Iy

1]

Il

AN

Do zadania 60.

Zedanje! @1. Z awdch sbioraikéwdi 4 pl‘yziia

woda do wezlaﬂi' gtad do wylb&u w C . Dane 881
J) ,é'_) l-/) grednics d//.) @5157; oYRzZ /l/?, i/é, +onalagé
ile wody prynie kasdyn 3 przewcdéw AL, B, 2C?



Do zadania 61.

Zedanie 62. Przawsd AE o drugosel /w ETA

la fdzieli gig ra trey przewody o diugodciach .

AR /3 Kotae t:,"ch-pmewbdéw sz pa gkebokosal

j,jﬁz,/?_-, pod zwierciadlem wedy w zhiorniku. Ja-

kie nalezy preyiad ¢¢ 'Irz-oveodé"i fﬂ f[[/jav-

zeli pr zaz/}fplym.e chdy, a p’uazfﬂ fffﬂ
0 ?

.Jﬁdani_& 63. Zomlefd stosun:ak grednis cbyd-

wéch przawoddw, jezeli kaddym = nich majs pYynad
do wylotu A 18dnzkows 1losci wody.

Zadanie 64. 7 dwdch ;,bior.likéw/"‘zgw‘gpz 198
wode przewodami o dkngedc ¢iZ,=1000 n.i £, = 400m.
i sradnicy Qf =20 am.i Q2=10 an. k_lodn vyptywa
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prey wgile C . Jaka powinna byé réznica pozioméw
wody w zbiornikach, jezeli z kaidago zbiornika wy~

piywajg jednakowe jlosci wody?

bL/”
A
3;0:,
\7\£_7L
/J‘?,/
B
N—e

" Do zadania €3.
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Po zadenia 64.

Zﬁdagi@’65}' Dany jegt wydatek na odeinku
FO=Q; AF=AB=4{, FB=AC=
£0=0C=/.

Znaleid ile wody plynie kezdym odcinkiem, oraz

jakie bpdzie najumniajsze cidnienie w gieci?

//1___—-———————-—-— ——/—;ﬂ-A\ ;

Do sadania 65.
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Zadanie (66, Irmewdd rurowy skiada sig z kil-
ku odeinkdéw;pierwszy na diugoedoi /, ,posiada dregdni-
7] a’,; odcinek drugi a= dlugoéci/g ma érednicad;
i.t.d. Jakiej drednicy nalesdy zastosowadé przewéd o
 drugodei réwnej sumie dYugodoi pOprzédnich przewodiw,
dostarczajacy tyles, co i popreednio wody? '

Zadagie:»ﬁ-.z‘. Kosgzt budowy przewodu jést propor-
cjonalny do ‘éra‘dnicyd’ i ddugodei / /moina ‘zatqm
przyjgé= /ﬁd[ /. Kosaty ekeplomtacji sg pr‘opﬁr_cjoyal-
ne do ilodci pompowanej mqy@ i do wysokosai Vi
podnoszenia wody" /= ,@Qdﬁ /. Jaks naleiy obraé¢
pt"zewodu o zadanej d¥ugosci i wymaga.nym wydatky, -
aby ogdlay roceny koszt utrzymahia 1 amortyzaaji ,'

byt najmniejszy.

Zagi_a‘xxie;'/Qéf.\i ™ praewody rurowe o dtugod=
¢l /, i 4maja. dostarczad na sekynde @, 13 Qz mana
jedoakows wysokosé od jednej i tej samej pompy.
Jakie nalezy obraé¢¢tyob przawodéw [dflﬂg(/,
aby otrzymad jaknajmniejsge rocwne wydatki aa
utraymanie i amortyzacje. /prsyjss, 2e koszt bu-

dowy = k-@-/ i kosst podnoszania 2/@'@~ﬁ/¢
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Zadanje(69: Praewsd ASBCU o diugesciach od-
cinkéw[,, Z,Z,Z_,wydaje w wezach 53, Co 0 po ﬁ’%g
wody. Wyloty dla wody w tych miejseach =3 jednako-
wWe ogﬁ:-dv. Rezedne zwierciadta wody w zbiormiku i
osi wylotéw w we‘zlachlf)?, W/rTY /'/ﬁo, /75 "/}2, "/53
Znalezé PP posaczegblny ch odcinkéw L, A7, Ay ktbreby.
zapewnity podany wydatek wody w wezlach.

Do zadania 69

Zadanie 70) Na przewodzie #//Vjest rosgalesienie
obwodowa ABC . Praewéd MA prowadzi ) wody ; przewéd C/V
prowadzi dalej ;_,ZQ . Przewody'/-'»’g i 5foddaja po |
drodze. po{—j—'@ + Zmaleié, jaka aredé () preeplywa prrewo-
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den AC ,jezéii ta ozeéé po drodze nic nie wy-
datkoje. Wszystkis przswody majg Srednicg 2,
nastgpnie vdeinki AC, AB, BC sy wszystkie so-

bie réwne 1 = L .

Do zadanig 70,

Zadanie 71. Przewody/)B i JCo éradaicyd;
zasilajg odeinek HC drugosei L, i érednicy Z.
-Odcinek waydatkuja réwnomiernie wo’dé po drodsze
W ilogci (o. Znaleds, Jaka czgss G p¥ynie prze-
wodam /43 » & jaka przewodem JC Drugobs AL
jest [u,zae JC jast 13.

_Zudanie (‘732 Znaleid wysokosd stracons na'.
tarcia w przewodzie rurowym, je8li jest dany wy-
datek na koficy praewodu= &oi jednostejny wyda-
tek na drodze-@,,w zatozeniu, 48 przewdd jest
o zmiennej P ores, 2e prodkodei w katdyn prae-
krogu s3 jednakows.
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Znalefé te prawo, weddug ktdrego winna znien iaé

8i¢ drednica przewodu.

6 ZZ)d ‘C. -

LRI AR B RARAL

Qo

Do zadania 71.
_Zajanie 73) Pompa / tXoozy wode do sbiornika
zamknigtego przyAa Pod cidnieniem, ktére panuje
w tym zbiorniku wypywa woda przewodem AA(de otwarte-
go zbiornika gérmego. Znalefé, jakie winno byé nadeis-
nienie w zbiomiku zamknigtym przy 4 , aby w punkcie S
moina bylo oddad 0,'-'/8%%1 aby do zbiornika gérne-

go mog¥o dochodzié: Gbh=/2 %ezé. ¢
/= 2An. )= 250mu. 4, = 12500, ds = 150mm* Z,= 2200m.

M Kanak o preskroju tréjkgtnym udosony
jest ze spadkiem /=/5£Znalo£é wxsokosé
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na ktérg kanak bedzie napeln1ony, jezell kanakem
= /773.
_ ptyaia Q=0 4J€k

q, re
| l c_.l
V4
¥N
' Pa \
¥ AN 7 '
A a, LD W
l ' —l A /A \ Q

Do zadania 73.

Zadanie 76, Kana¥ ‘o prostokatnym prazekroju
/szerekoéé é= Zm., gabokosgd ﬁ = _1.5m./pr5y cal~
kowitem nape¥nieniu pfewadzi peawna ilod¢ wody. Do
jakxej wyeokoéo1§l'bgdzie kanat napednjony. jpdli
D& prowadzxé;7==2;- czgec poprgedniej ilodei?
Przyimijmy narazie, 2e spélogynnik we wzorze na.
predkoddé w kanule jest atalyg | :

_Znégg;g_jﬁ__ Kana} otwarty o przakrogu tréj-
kgtoym, = ketem wierzchpikowym 90°  Balezy bak
rpasznrsyd, aby wydatek byd pedwojony. Jaki bg-
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dzia kat'{ﬂ , utworzony przez skarpe.

Do zzdania 4. Do zadapia 75.

Do zadania 76.

gadsnie [77. Kanak o przekrejn é"/% ulazony
e BN, Y : -
78 3padkiem / nissie @‘é;_ wody. Przekrdj nalezy
tak rozdzielié scianks pionows. [ znalesd .Zi--y/,
aby il_f)éé wody 0podzielié na dwie czgdei of
i [7-¢) Q- |
GXebokosd ﬁ i gpadak podzielonych kanakdw zacho-
wad takie same, jakie miak kanar przed podzia-

Zemo
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Zadanie 78. Mamy kana¥ o przekroju zXozonym

w dolnej czedci z tréjkata i w gérnej ozgsei z péx-
kola o drednicy Q/ )

Znaledé przy jakiem nape¥nieniu kanak ten prze-
;}rowadzi max.wody.
Zadani e 794 Pruekréj poprzacz-
ny .k_ana;tu sktada Sié z dwéch
prostych pochylonych do pozio-

no pod kstem O,oraz Yuku koia
) promieniu'jo i kacie 2X.Sze- I’ V. |
rokodé kana¥u= . Okra$lié pro-
nied kolaf ,W tan sposéb,aby
prodkosé wody w kanale byia

AN

X
| ) oL@
maxymalna. Szpgzegélny przype-

dek; o = 30°.
Zadanie 80, W stydni arte-

zyjskiej ewierciadko I jesf .

Do gadania 77.

w atanie spoczyokn,zwiercia-
d¥o 11 otrzymuje sis yray w;=;-
datkn J,. '
Znaled, jak opudnie zwise-

ciadZo wody w studai,kiedy

bedzie zachodzid ru_c_h Do wadaaia 78,

Zadania z Hydrawliki N.241 Arkusz 4ty
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trwaly wody przez lewar ze studni do bassnu.¥ ba-
senie zwierciad¥o jest state. Srednica lewara jest
0, dXugodé L Jwiargind¥o ! /w stanie spoczynku/

jost A ponad zwierciad¥em wody w basenie.

Do zadania 79.

T

Do zadania 80.
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Zadgnie 81, Znalefé ilosé wody preeptywajacej
przes warsiwg pionows piasku grubesci / » jesli wy-

gokosé wody z jednej stlrony jest 7., az drugiejﬁ.

Do zadania 81.

Za Qagig'IBa,, W studni z wody artezyjsks zwier-
ciadto wody moe stanaé w stanie spocgynku na posic-
"mie AA. |

Po wyjeciu korka z rurka & otworu Ly moie wypiy-
waé ze studai@!ﬁ%godzing. Jakiej nmaleiy spodziewaé
sie wysokoéci/l./,na.-ktérej stanie zwierciadZo wody pod-

3
csas pompowania /7 /9%”22,“535 /7 oczywiscie > /7,

Zadaniéfg_;’_s_‘i Znalefé sily, na ktére maleiy obli-
ozyé sruby, ¥sczace kotnierse 4 i  x rurami.



ﬁ,"
YA

{
!
—r

Do gadania B82.

-5 -

Prodkodd wody w rorze 7,
cidnienie w praskroju A=
érodek pruekroju A jest |

0 /7 nizej od drodka prze-
krojo 5.

Zadsnis 84.  Znaledd Jo(,

~ prey ktérym bedzie naj-

Wigkezs percie strumienia

na powierzchnig stozkowg.

Zadania 88. 7 rurki nagig-
tej picnowo w géra, wytrys-Q

ka struoien wody z pred-

kQéﬂia%'i_uderza pod spdéd kulistej czmszy, pod-~

trzymnjac ja na wysokodciLod wylotu. Znaleis tg wy-

Do zadenin 83.
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sokodd, jezeli cigsar csaszy=C ; oporu powietrza
dla strupiesia nie uwzgledniamy.Hisch % =8 %,4;‘,
C=/29., fo=l9cm? |

it

S
3
h /)

——— e’

Da zadaﬁia 85
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ODPOWIEBDZI 1 RSKAZOWKI.

’ Zadanie 1. ﬁ= .)"4/2.%0/772.

Pz /.),;;Zj?ady p_ﬁ A=70m

Zadanise 3.

Zadanie 4. /22:— cidnienis w naczyniu po

opadnigciu ciecsy do wysokosei L .

P+ = P PrE = e W

A L5 a e EIeh B 2 -0
réwnanie 2°.z ktérego wyznaczymyl' .

7adanie 5. Rozumujge, jak w zadaniu 4d-em

otrzymany : __/f‘!_.@i O ckad wyzpaczymy 2.
T2 ? 4-(]” o y ymy
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Zadanje 6. Prezyjmujemy,se manometr//wskazuje
0 atm.,gdy ® oylindrze jest swykle cisniemie atmo-
sferycene :/7a . '

D e+ y o= to* o 2) S ult/~X) =-//a//
s 1/ 1 2/ znajdujemy L .

PREEE]
=1
7]
|
Do zadania 6.
Zadanie 7. £= -——-—-J’- /0378/.25 k9.
Zg_d_g_g_g_j_,, /D f-— /4/90?9

Zadanje 9. (s spélczynnik'stateeznoéci'.

e
=G *775'”404

siwie 0, ) P H L Gy, 2) PLIQ



";
1!

—z—

Bo gsadania 10,

f‘é xirax- & 10__ + /i/‘/%q«,,'

Q’r.:C &

oL 6727*»?:./7_3«; z /) otrsymamy X)3/48x

3 Z/ otrzymy .]:) /34/77) przyjaé na]_ez’
A>/48m. |
Zadanie 11. = JaYH + 2@/"’7‘3’/“?5272@-

Zadanie 12. Cidnienie od tioka - ﬂo /74;:??

< —-/02—cz2// *01HH)

| 2
10 Zd /-4;3 fﬂ/ 51'“‘9? w kolniersu - AA

~ 8g rosciggmne gits - P=L+7.
.émby w'koZuiersu - B8 sz rosciggane silg /?. |



3 . 3 /70?(2 ’74 / : . j
Zadanie 13, Gt T #( /=l )]/ -

Zadanis 14. a =;~? s
Zadanie 15. Percie ciecszy na klape L=y ory

X=GE+ =+ 55
Zadanie 16, Parcia,przedstawione ciezgrémi |
bryx (V)BABi BEFO s3 réwne. Ramiona ich wzgledem
O &3 réune.Na obrét graniastostupa A4S0 wpiy-
wu nie majg.Parcie preedstawione oigzarem bryty
A’B%ﬁprzechodzi praes punkt O na obrét graniasto-
sxupa ABOtes tie wpiyws. Posostale cazgdci pax-

Do gadania 16.
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cizat/J /7 /D otrzymamy jako czeza:ry bryk:

a
A -jako ciglar bryly[f/'o wart. J‘l mom./ﬂo/,”- T
2 - n w AAB" /rla” n Mly= i%ﬁa~

/?-— " n w ABBO « d‘zf " /”0,30=_aé_3_@‘

Cietar ( graniastostupa daje moment MG =G - 34- 4

Suma momentéw:

a’ @’ ._ @’ LA

& I 0 T S

W réwoaniu tem A nie wchodszi, zatem réwnowaga gra-

niastostupa nie zalezy od L . Z powyiszego réwnania
3 ~_ a2,

wynika,2e (7 = T -

Sted widzimy,2e réwnowaga graniastostupa jest mozli-

wa wéwczas, kiedy cigsar wasciwy materjatu grania-

stostupa jest taki sam, jak cieczy,napeXniajacej na-

czynia 1 i 1I,

Zadanie 17. Parcia na podwéjne stozki w kierun-
ku poziomym znoszg €ig¢ / dowiesé dlacsego /.
LP=atfy=954g
jest to eila,ktérg trseba prayroiyé,aby réwnowaga

naczynia bya zachowana.
Zadanie 18, /72 ¢/7/~cf'é, A~ fﬁ £

j) = o i‘;fz, h) 5.5 cm



Zadsmie 19. 2 Py C. PS5l

9 S/ -../é_:_é-’__ . 2! suaidus ;
f:/ = /;_é-._ 7 2 2/ svajdujemy f))

Bl et tnictal ) suayae say N
.. Zadanie 20, C * ’27;4?//5" £ 2”(/-;3”- ,%3//79‘--
A 7 fJ‘a’z a‘/gj/ﬂ- 34/" £ |
'Muh Ctr - Fr ik gkt

//?zr//yﬁf‘/?zﬁ /
//7,6/1/5 o

dapie 22. Osnacsmy czasewo priez H gtebo-

kosé wody w naczyniu l-wm:
. /' //d//é/fd*C/— _Zq’izj/f,‘§= Ldz//é/ﬂ—s,ﬁ/g« .
' g ch /ﬁ*d* 5’/ |

jezeli W naczyniu jest woda: &= 088 kg
jeteli jest to oliwa: 7= a75 kg, %;hy;gg.%

Zadanie 23, 7 warunku réwnowagi paré otrsy-
mamy réwnanie 2% ; i

ﬂpfﬂd-20d2=0 sked D=4
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Zadanie 24. .H’ypadkew'm. parcie w kierunku pio-
nowyn jest:

= Zyrt, XDCHL

/°— parcie rteei na koek,
2= AF wody %0
e
a woda ‘
=Li= —T- 1;_ == Zsx
WYY ,
IRY / 7 / < L
/ : .z:/ .Zl.r.r
' ‘ SIS 1
y/4

Do zadania 25.

-/?;-/%00_’}’ '/y"a;/'ec/ 'Z‘;lei p) /Fx i ?/ 2—0/2/
7 momentéw statycanych pbél .otrzymamy:
AN -
Zsx NS DA
55T Gy WO +2 Y (0%~ )]
D 25T vy WO~ 255 (0%~

e e, A A

!
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o Wod;[ji-ﬂ/ﬂz_a// _2/ﬂ3_&///

2d _
DK AGA: 4=37 T odlegtosé srodka ci g2kose
pétkola od osi.

Zadanis 2§. ‘
Br.
_a\ /] | ‘ / -

Y e

Do zadania 26

2

/’ Uotcd f.///?/90 —ad} = “‘f'//, SN
B = U I S17(90°-) = F2 436 +d +c)cosal;
Parcie wypadkowe = /D=/§ "/,D.,

- Zadauie 27, U, — objetodé pierscienia o
przekroju tréjkstaym 77€77 . |



Do zadania 27.

B=Yoteq = 8) I 7(90°-) ]

B= Yugnpa J7/90%)

| X=/Uteo (Y + Gugnne )] COSX 5

U + UYnghre = Unigh ; X/ Toted ~Upripn) ) 05

Zadanie 28. / Sposéb rozumowania - patrs za-

danie 26 § 27/,
Niech £ bedzie parciem normalnem do feisnki;:

2 2 4 s o 3
o 7/_/2 2 [Jﬂ'coqu/f"//”/ga o/,

A = fw/zfggzﬁ.f/);o( ; AR~ Ccosa) Carira =14,




Zadanie 29, / Sposéb rosumowania patrz zada-
nie 26 1 27 /. |
Niech /? bedzie parciem normalnem do Sciaski od

)

wody ze siromy lewej,/f? - od stroay prave] .

7alt_4 74a,’).
‘[//,’//.900‘5(/ "Cotog T~ T2 /4

x4
B=g T Ll o), BT
LA #Caosed] *Ciret -2
X5 34 4.

~ Zadapie 30, / Bposst rozumewania patrz zadsnie
26127/, Niech /4 bedzie parciem normalnem do

7 ]
scianki od wody =ze stremy lewej, 4 - od strony
prawe j.Oznaczny prees /%odlegZoéé Srodka otworu od

swiereiadka wody ze stromy lewsj.

S ZD W 0" BN T 2
e A T T /J’J////QO =

Tl Ho-t] 2. ZQ/
/3}" g s« T F /ﬂ

L= 2T 3'3’—- L]y,
P[5 1) * Ccose ] * CIxX =15

a wige XL jest funkecjs z&.ozoaad stgd daless
dyskusja.

/90 ),
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_Zadanie 31. /[ Sposéb rozwiazanil - patrz
sadanie 26 i 27/. |
N;eehlgbedzxe parciem w kierunku preta, Va2
prostopadtem do preta. ‘

L =0T (FTHL 5T
=G0l F R4 F ).
® zaleznodci od:
R ~GAlral A ~Gaosed) SO Wo L0
mozemy stwierdzié, czy ruch ciata gachodzi i

w'ktdrym‘ kierunku.
Zadanie 32,

A T2 Frev. : o
/0._:}29'// < 3€’cafoe/, 7. P prey o= Of
Zadanie 33. Parcia z lewej fi 7 prawej

strony /2’ na pétkuliste powierzchnie przechodzg

przez pﬁnkt 67'/ dowiesé dhagzego/ nie dajs momen-
téw wzgledem 0 .

/’/oé/:. = Gz I’@y +/3D'Z.3 ‘/9.29 .

Zadania z Hydrauliki Nr. 241 Arkusz 5-ty



e

Do zadania 33.

| _-_Zgggg_i_e 34, Oznaczmy przezZ - wysokedé na-

penienia naczynia,liczona od wierzcholka stozka-

TDEZ3
R="yp e d.

_;_Z_z_ldan;'e 35, Oznaczmy przez ﬁciezar ciata.
/05—7/@ = (a0
s -,
g-R=G -y -1

A
o0y 2-G- YL~ Ty 1)



*GE BIUBDBE 0O(
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Pozostate wartodei sit [{_/7—47’//0 ..... - /’/////U

znajdujemy analogicenie.

TrV Q2R /NS
GX = e Tla-a )T

% wartosci ?Q’ wynika, Ze gdy )~ rodnie odcinek

My bedzie bardziej pochylony do poziomu.

fykres ik e przy réznych wysokosciach napeinie-
nia naczynis, wykonano w skali dla wartosci £zczegdl-

nych:

4=/0cm. ﬁoé/()cm.,' ﬁj =/5em, 1, =/Ocm, 1
S =P @ = Tom, &= P5cm, & =/Ocm,
G =/94y. |

_Zadanie 36, Je * =2f-.
7
s Zr=2

PONN 07205 A
-Zadanie 38, & 1 22', -7

Zadanie 39, Mfﬂﬂ‘lb = z?/”ﬁ@

Zadanie 40. Niech /) bedzie cisdnieniem na tlok
od wody ze strony prawej ﬂ?g- od strony lewej.

zedanie 37,



é‘ L ———————— //c- JL
.T x e
V4
)
«__2_)
Z

Do zadania 40. .
GX=lLZ=,Y,
P2 =% +IVH-X) 9 = /0% ~J7H Y
wypadkowe cisnienie:

9 S JlT I

wykonana praca.:

Z

é—://%[*.y/dz i (EE) 5

yadanie 41, Rozpatrujemy czsstke cieczy M
wzgleden osi,z ktérych of XL i 2/ of obrotu na-
czynia/ znajduja si¢ w plaszczyznie rysunku,
/W praszcsyznie rysunku odbywa sie ruch postgpowy
naczynia/. Oéjy’jest prostopad¥a do praszcszyzny

‘rysunku.



Do zadania 41.

2 24
Rsuty przyspieszenia &/ 7": na 0 X jest &' X

08 37 L 42/{9/

o8 Z n O
Rauty przyspieszenia 297 cnaofg XL n O

0é y n 0

o6 Z " —g
Rzuty przyspieszeniaj/.///./a(: na o6 L " yf/)id{aﬁ:e’

oé 5/ L)

| _ .2
08 2 “‘§7J%67a(

flobec tego réwnanie powierzchni jednakowege cig-
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nienia otrzyma postaé:
/a) A wfoy'd’x ~ Q¥ + GO~ Y@z =0
a po sca;kowaniu:
wé'—‘%f * JX s I17x =G Z COSEL = &
‘Jest to rdw_uanie paraboloidy obrotowej.

_Zadanig 42.

| g = QI -CASK__
o 2G -Qp+ %)

-~

Zadanie. 43,
= B -) Y

_Zadanie 44, 7 réwnania Bernoulli’ego dla
czastki wzietej w przekrojufz , & nactepnie
W przekroju /f otrzy mamy,uveggledniajac, 26

U=t i U=k
Lr . o)+ L //7;’; @)
/_;_,,..—.-‘ ng (Z/ o5 &{z:'-"ﬁ' //_ﬁ /ﬂ a,/ /j/ 2

= /—g’;’é /4/, d= /j. (5) ) podstawiajae
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ﬁ/i 2w /j/ ot rzymamy :
e = JE) 17~ 5771 &

s (7,02 i (6) otrzymany /) W funkeji Lo,

i 40 .
Zadanie 45. Cidénienie od ttoka /)= 75z,

/23/z + £)
s / 2
| 2* |
. _Zadauie 46. MNa poczatku zjawiska /= ?gyﬁ; :

nastepnie maleje osiggajsc wartosé réwns kgyg
i wtedy &'=com dopéty,dopbki poziom cieczy w na-

czyniu /) uie spadnie do poziomu A . W dalszym
ciggu zjawicka & maleje do zera, |

. _Zadanie 47, b= 77 = Q45 7.

Zadanie 48. Przyjmujsc predko$é powierzohniows

réwng zeru otrzymamy :
/ 3
0 iy ;//ﬂ///& jf

Zadanie 49.
Q/ — wydatek przez gérna czgséé otworu .

@i’ S g U N



- 73 -

Q= FmbIG )t 4
Q.= $nb g lllha) 14207

Z warunku Q, = Qz otrzymamy réwnanie:
2+ Z)ZE = (fhra)E + 1 E

2z ktérego znajdziemy 2 .

_Zadanie 50,
(), — wydatek przes otwér tréjketny ABC.
02___ " 1" n n ADE.

@’/Q“?/’f gZ/g/?/i b)% - 5/t +5) 4 2+ 348/
QB 2R b ) Sl

i V4
é_r =fﬂ=ﬁ//— a/.
% warunku 2(0, = (¢, otrzymamy réwnanie,z ktérego
zngjdziemy L .
Zadanie Sl

- AL )5 syt . ppE)

: /2
Zadanie 52. W& 22
nie 52 ot
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Zadanie 53. - %

7adanie 54,
ST
—
e e = gé, “ S e
/7’_ L === ]
AL ',[
T

Do zadania 54.

/”W”""fdz/fﬂf F@C“/Z R
r=Vgh2) (2); dy=d+F(0-d)
P .—.Zﬁ/;,-f/ﬂ—d/g/f/

~ Podstawiajge wartoscx naZ i /Z/ [3/

w réwnanie /// otrzymamy po scatkowaniu wartosé'

' ‘na f



e

_Zadanie 55,
a/ azﬁ
h X A Y. -
P
)

Do zadania 55.

T . | | | 25 d-/ :

r- Vgt - /?//ﬁ "&f”‘] K

L= 24, a8 Podstawiajac wartosé na &

i Z z /2/1/5/ w réwnanie (7/ otrzymamy:
| g,

/= 4a:56 iz gy

—— e
o

g V352




- "6 -

_ 8874  a-a.
| //‘///'Q’z//_p;_’ @, +

. Zadanie 96. Niech po pewnym czasie £ od po-
czgtku wypkywu, zwierciadto dey w naczyniu opadnie

do poziomu Z ponad wylotem z naczynia.

.
fﬂ4§2/dz o

g

”;__{ﬁ | //r /2)

/6p%" /.95’0’ Z

| a? 7/4’
glaie A=/~ 757 *A Z??g""z |

Podstéwiajac wartogd ng U 3 /Z’/w réwnanie-ﬂ/

otrzymamy po ecaltkowaniu:

f“ 0/2//2?’%;’_/2 /—7

Zadanie 57

1 /mr/ A7)




| [ Z/ﬂ )’ TN EaE

| Podétaw-iajac wartosé na fi Y 2/2/i(3/) w réwe
‘nanie /7 // ot'rzymamy pb scatkowaniu wartosé na f

o/ _Zadanie 58,

Z“ /a’z d / 2&/2745/ t
a/.? 7’ ‘i"_A /72




| 1l 2otz+8)
///\\\ X A
= - q/
2 , gdmeA’ /- 7% /i/ ﬂ
# 1 ]l £ _
| ZIl| # Podstawiajae wartos¢ na 2~
| l i W réwnanie na Z otTzymany
T l po scatkowaniu:
i ",
_20%%
Do zadania 58.
Zadanie 59,

\ /0/*0:/ / Qz /6P
/7 /{'/‘?d/‘f g /’2 d.f (0/ WZ‘;—' (/

) 6% 02 /6@°
/7"/’,‘/72‘0;7‘22 /I Izawgy (/74
2 réwnania ///1 /Z/zna.j dujemy .niewiadome Q1 @

Zadanie 60. Niech dXugos¢ i érednica przewodu
AL beda odpowiednio Z ke
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’ . 0/*02 / /
W/ /4// 45‘*34/ 25 2;%%5%%%?;‘ 7/

- /@40‘?) ' QL , [6GK
/ﬁa"ﬁz/r/] d& Z*-/’Z dz.f..ﬁ].ea;{'gy /2/

Z réwnania 7/ i/f/znaj dujemy niewiadome 0, i @ a

zgggnggls;,
| , 1@ )
= At e Gl - G2 1y
o & /0,+0} 16/0r6)°
| /z,“'ﬁz / /‘ 2 /’L yza/ézfz //
| 'Z_rdwnania//i/z/znajdujemy niev;iadome @,1 Qz ‘
Zadamie 62, Z réwmania Bermoulli'’ego dla prze-

| wodu/IfB otrzymamy:
_L6Q% 1 A Q"‘ /\, % As
‘@ea}:ug Kuttera i{ .ra_ngu;net a’

= 2/77"";/6?7/’ 5 _ 2)
,A,-/ffjif' oo,/ - (

Podstawiajac wartodé naA, 8 2/ w 1/otreymalibydmy

réwnanie z niewiadomg & bardzs gkomplikowans do

rozwigzania. Zarzuciniy wobec tego myfl roswigzania
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tego réwnania bezposrednio i zastosujemy metode
kolejnych przyblized. Dla uproszczenia rachunku
oznaczmy wielko$ci state w réwnaniu l-em:
(6Q% . g_AQEp - @2/
9/7-2‘_)? ) .d5 J S 9

wtedy réwnanie l-sze napiszemy:

- L1 f e S, (h-Ba-ad, =Nl 1y

=

c) Preyjmijmy w l-szem

. 2
przyblizeniu .A,—‘—é-'g /
wtedy wyraz A Cw réw-

naniu 3-em bedzie wiel-

koscia stals,ktérg ozna-~

b

czymy przes (.

l
|

d,
==

Réwnanie 3-cie przyjmie
a4 |
postad:

Do zadania 62
(4 -8)d’-ad,= ¢’ 4

z ktérej wyznacrymy .metoda wykreélng /patrs rys.
do zadania 62/w pierwszem przybliseniu wartosé
érednicy réwng af 3 Podstawiajgc w réwnanie 2-gie
wartosé érednicyd,’,otrzymamy wartosé dla spélczyn-
aika/{, réwua/’).Znalazzszy. ,A: wstawiamy jg w réw-
nanie 4-te,skgd otrzymamy nowg wartosé na érednice
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prazewodu réwng d,’” Postepujgc tak dalej snajdziemy
szereg wartosci dla érednicyd: @@ dffﬁ”” Xede
Wartosci te na d,/bgda eie coragz szybciej 'zblizaly
do pewnej wartosci,na ktérej mo2emy obliczenie za-
konczyd.

Dla znalezienia drednie &&i &% przewodéw£(i £
poetepujemy analogiczuie.
UdAGA, Wpraktyce przy obliczaniu srednic

prezewoddéw posiugnjemy sie¢ gotowemi tablicami.

Zadanie 63. Przyjmijmy,ie kaédym praewodem
ptynie J% wody oraz,%e srednica wepélnego wylo-

tu A jeet a, .

64 Q% + ), Z

Vel "2;7/26/” %

RZA%
AT g;,—zaw * Ay —gz’;lz 2/

;

A £ - k| -

o Gl -
2977'.?054—

o
gdzie /4 = - ;.QW____/Q{_:-
LBoria?

7adania z Hydreuliki Nr. 241 Arkusz 6=ty



- 82 ‘-

I, —vj
| 2L —
“29rtdy
2
Q%L
gdzie g= ﬂ/i/ 2;/4/20;4

‘W pierwszem prayblizeniu nalezy przyjsé na A, iAz
warfoééé—é/z. ‘a nastepnie dalej postepujemy meto-
dg kolejnych prayblized. Wyliczywszy w ten sposédb
d’, idgznajdziemy ﬁastepnie ich stosunek. _

Zadanie 64. 'Przyjmijmy,ze z katdego szbiornika
wy pywa 0 wody |

Z
Iza/,d.f' ‘a—,z.;'?-
Zgdan .

) NS Nl 1)1 2 L5t G

@ Qi)
) 7 I

dwa réwpania i dwie niewiadome of i L .



///’l_ __________ ::7|
/// ; ’// :
= i oot |
//é/ : /// |
e e e i {
'. H |
| | |
I . ) I
| (14 B = I C
| :
: / I'—xﬁ}
EWHHIIHIIH HIHHH-D

Do zadania 65.

Zadanig 66. Oznaczajgc sSrednicé przewodu za-
st ¢ pez 6go przezﬂ_r oraz iloéc’: odcinkéw, z ktérych
sktada sig¢ przewéd przez /7, otrzymamy:

3 )
A PN
L = E/z_’”_{:_ﬂ_
,

W pierwcszem przyblizeniu nalezy prezyjaé na /‘Iwar-

Z
toééé——o{/‘, a nast ¢pnie dalej postepujemy metodg
kolejnych przyblijein,

Zadanie 67. Catkowity koszt / wynosi:
A =kl 4G4

25" _ J :
b=t Kbt fd 25/,
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4.
2

=\ S

Minimum ngdzie gdy

Vrlh;
stad otrzynamy: 7 = “:/Zé?—‘/\ '//‘5? :
f/ (el

fadanise 68. Catkowity kosat ff Wynosi :
A= hidl +&,4)+4(Q"@) 7 )

Q% @z s -
/é -/’/ Q/5/ j """"'-"/ ”

wys tarozy uwmduosc /\ )‘ "'/\ = ’)')

(
ninimum /[(bedzi-a gly 51?.—:0,’ st gd otrezymemy:
/

G,

S— 5 + Gl )
= (7/ L zi Q:%/j/ﬁ?.j/% : 23
Q/ K@ gd E / /ﬁ/z:&'}-g‘}—f(fggy C

Postepujac analogicznie otrzymanmy: a,=a th@a
Zadanie 69,

//_,5/ - N5%Y, éqm,, )
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/j Az/ /j/ 15 462[3 2;;5;4 ’Z)

Q? _/6Q%
//} ’{?3/—'/]’.1‘5'1 "'/’2 ZZ ’{-"’31‘5&3 2;7/2[4 G
trzy réwnania i trzy niewiadome 2, , Az , 3.

Zadanie 70._ Niech GXybedzie iloéé wody, prze-
plywajgea odcinkiem AC,

/1_03.«2 ) /8 Ozv‘Qwﬁ,,/ /0 Qt 055}7/2
V/d %

réwnanie z kidrego =znajdujemy Qx.

/ \,
( Aot

Do zadania 71.

7)) Qre=@y [ (2 =

Lp=-T °
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2 Zz‘ 22
AN3E Z,MMJ,I__.A-%ZJ ) L ZLC g

trzy réwoania i trzy niewiadome X, &, 626'

Zadagié 72.Niach $rednica na poosgtku przewodu
bedz1ez7 Wysokoéé

' =tracona na tarcxe w
/) e
| przewodzie rurowym

réwoa sie:

’:_._I ﬂ,

Z
/y 2 a)
Do zadania 72.

@) G=q, “Q’/Z 1y 5501077 »W/

Podstawiajge wartodé na GZJ,ZZZ réwnania &/i (3/

w réwnanie (7/ otrzymamy po scatkowanin wartosd
2375

nganig 73, Cisnienie w zbiorniku Zamknietym:=9ll

‘Zfﬂ« /y_/_/{ /0/

'2
._Zadanie 74,
5 2y
Q= kT JT 7

réwnanie, z ktérego znajdujemy L.
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danj

Y x 1/57«2///
77 h(B +2x)

réwnanie 3°, z ktérego wyznaczymy U .

Zadgnie 76. Przyjeto épékczyn’nik k=60//J/{
2t =
= = g @ Jeosp

réwnanie, z ktérego znajdziemy kat W '
Zadanie 77.

x+y=-5"‘///

L £i+.z
/T Zéf-y

w réwnaniu/f/ 7 ) /fz g odpowiednio funkcjami &
i L. W pierwszem przyblizeniu nalezy przyjasé

A’ = ,4’2 = (ON) yA réwaania// /Z/wyznaczymy nie-
wiadome 7 i y

zadanie 78, |
&= A }./_67/:3 i /T g72—/,.f//'72}rp+2—7_;ﬂ+//
0=a////2—7‘27—7—¢§d)'
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- Z warunku wa maximum Q otrzymamy:
£
/5
ay

z ktérego wyznacsymy ;ﬂ
Zadanie 79,

i s
e R, fom EE G Sige
sz LG ~ %/

z warunku _d._ff_—_- ¢©  otrzymamy:

ap
P Yy -) - o Vi dzf?“ =0,

Coso
skad,méj 3¢ na uwadze g;f( O ),
a /// i // — I7A-COS K [P ~ <)
S g - =) COsX

dla o=30° ‘/9 a, /3
Zadapie 80, Z réwnania Bernoulli’ego dla czgst-
ki wzigtej w préekroju[i nastepnie na swobodnej

powierschni basenu otrzymamy:
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Do zadania 80.

: 2 2
H-x) = LT YA

V4

ao=]ﬁo,' Oxzjx;r sz OZ; /2/
2z réwnania(// 1/?/wy znacgymy niewiadoms .

Zaganla 81.
@ = 22 ;ﬂﬂ ey /

gdzie f oznagza szerokosé rowu.

Zadanie 82, Gdy woda wypiywa z otworu s w 1104~
3 4 .
ci /yZ/z. depresja réwna cig //f(—/%/) )
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@ = }(H-H) O

| 3
gdy zaczniemy pompowaé /7(, _;Z%;-, depresja wzrosnie

do //7, 7"/%/ J".
176 = (K1) &)
2 (7)1(2)otraynamy:
1= 11 H 1) ~H
Zadanie 83,
R G o siret e sing - Gt o)
43=={%ZZ7€22CZZqu7c@«22§z3-f§¥:522»2/3:f“ozkij/
/e =07

Zadanie 84. Prayjmijmy jako wielkosci wiadome

7, L,0 4.

/5’==-§;§2277/222J2x~f/9/

K= . ZV')/%::L,A 7, -
| 8% &




Z warunku d/D
ax
Zgdanie 85,
- X=

o Gl

=(¢) maximum Pprzy ol=0°







CENTRALNE LABORATORIUM CHEMICZNE

w WARSZAWIE.

KREM, MYDLO i PUDER

+BELAMI”

najwiecej wydajne wspdlczesne srodki

do udelikatniania twarzy, rak i biustu.

KREM ,BELAMI“ jest srodkiem bezwzglednie pewnym w
: dziataniu. Wcierany w skére twarzy i rqk
wytwarza ochrone od wplywow atmosferycznych, zapobiegajqc
pekaniu naskérka.

KREM ,BELA MI* jest najdelikatniejszym srodkiem zapobie-
» gajgcym tworzeniu sie zmarszczek. Przy
systematycznem uzyciu zmarszczki juz istniejqce rozprowadza
w krotkim czasie, nadajqc cerze pigkny matowy odcien Swieziej
brzoskwini.

. KREM ,BELAMI" z najbardziej chropowatej skory c::ni jq

elastycznq i aksamitng, a przy swych
wlasnosciach odzywczych goi wszelkie podrainienia naskdrka.
KREM ,BELAMI" jest przygotowany w dwéch postaciach :
Jjako krem bezttuszczowy dla cery tlustej
i tuszczqcej sie, i jako krem lekko przettuszczony dla cery suchej.

KREM ,BELAMI” czy to beztluszczowy, czy tei lekko prze-
tluszczony znakomicie sie ‘wciera, jest
niewidoczny, nie brudzi bielizny i . niezastqpiony pod puder.
KREM ,BELAMI" uzywaé moina bez wzgledu na pore dnia

Po kazdem umyciu sie nacierac skére
w stanie jeszcze wilgotnym, poczem po wyschnigciu zastosowad

puder.




PUDER ,BELAMI"

Stuszne bylo nieraz twierdzenie naszych pan, ze pudry krajowe
nie odpowiadaja ogdlnym wymaganiom. To prawda lecz niema
rzeczy, ktérej nauka dzisiejsza nie bylaby zdolna dokonaé. Po dtugich
doswiadczeniach i prébach w naszym laboratorium, udalo sie znalesé¢
skladniki roslinne, kiére, przy odpowiedniem chemicznem spreparo-
waniu, daly idealnie subtelny proszek kryjacy i scisle przylegajacy
do twarzy.

WLPuder Belami"” stanowi unikat posréd pudréw tego rodza-
ju wyrabianych w-kraju i zagranicg, a wlasnosci jego udelikatniajgce
wysuwaja preparat ten na pierwsze miejsce w rzedzie wyrobdw
kosmetycznych.

wPuder Belami” wyrabiany jest w kolorach:

Bialy neutralny

s } dla blondynek jasnych,
Rose

Naturalny " " O

D Sy } dla szatynek,

Rachel Il

Ocie l dla brunetek

Ocre Rose

Moresque dla ‘twarzy opalonych
Peche

MYDLO BELAMI"

jest najwytworniejszem i najdelikatniejszem mydiem doby obecnej
gdyz zawiera w sobie fe same skladniki co i krem ,Belami' wy-
twarza delikaltng miekka piang i idealnie zapobiega fuszczeniu sie
naskdrka.

Mydio ,Belami” odznaczajgc sie subtelng tagodnoscia na-
daje sie dla kazdej cery zaréwno normalnej, jako tez tlustej i suchej.

Krem, puder i mydio ,Belami”

w szerequ swych zalet niedoscignionych posiadajg jeszcze to, ze
zapach zastepuje w zupelnosci najprzedniejsze subtelne perfumy.




CENTRALNE LABORATORIUM
CHEMICZNE

Mgr. A. CZEKAY

w Warszawie

wyrabia ponadto artykuly znane od lat 30 i cieszace sig uznaniem
szerokiej publicznoéci. Za swdj wysoki gatunek zostaly oznaczone
zlotymi medalami na wystawach krajowych i zagranicznych.

Esencja i mydio ,Tataro-Chmielowe”

jedyne Srodki usuwajace tupiez powstrzymujace wypadanie wloséw.

III

JTymento
pasta, eliksir, mydetko i proszek, znane i ulubione $rodki do pie-

legnacji zebdw.

|II

JBoro

krem glicerynowy, zapobiegajacy pekaniu naskérka i czerwonosci rak,

niezastgpiony podczas sfot i ostrych wiatréw.

Jallotri x”

znana i wyprébowana idealna farba do wloséw, barwigca na wszyst-

kie kolory.

Wody Kwiatowe i Perfumy -

wyrabiane w naszym laboratorium, wyrézniaja sig wybitnie swym sub-
telnym i trwalym zapachem. Szczegélnie godne sg polecenia zapachy:
Chypre, Lavenda, Verbena, Konwalia,iKwiaty polskie, Jasmin, Narcyz,
Roéza, Trefle, Kwiat pomaraniczy, Fougére, L'origan, Bialy bez, Fiolek.




WYROBY

Centralnego Laboratorium Chemicznego

w WARSZAWIE

MOZNA NABYWAC WE WSZYSTKICH PIERWSZORZEDNYCH

PERFUMERIACH i SKLADACH APTECZNYCH
PROPAGUJACYCH KRAJOWE WYROBY

po cenach nizej wyszczegdlnionych:

Eliksir Tymentol duzy flakon
) maty
Pas’ra do zgbdw Tymentol

Mydetko do zebdw Tymentol w pude’{ku ma{em

e ; b . zapasowe
" ,, g y pudetko wicksze
" " " ‘, Zapasowe

.Borol" gliceryna zgeszczona do rak, tuba
Krem lanolinowy udelikatniajacy, tuba
Krem ogdrkowy 1 i

Krem ,Belami' w tubach

Puder ,Belami" pudetko wigksze

it 4 e mniejsze

Mydto ,,Belami' udelikatniajace

Esencja Tataro-Chmielowa za flakon
Szampon ,, T torebka
Mydto " " na wiosy

Woda odzywcza ,Juno”
Végétal do wloséw

Depilatoire do usuwania wloséw

Mydta toaletowe od 20 gr. do .

Mydta lecznicze od .

Wody kolonskie za flakon, od 75 gr. do
Wody kwiatowe réine zapachy od 1.50 do
Perfumy réine zapachy od 0.80 do
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