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W WARSZAW IE.

Wskazoéwki sa Scisle przystosowane do suwaka firmy
.Dennert & Pape” Altona, mozna jednak z nich korzy-
sta¢ przy uzyciu kazdego suwaka logarytmicznego.

1. Opis suwaka.

Suwak rachunkowy stanowi ramkg, w Kktorej
przesuwa sie linijka, pozatem na ramce znajduje
sie przesuwalna klamerka, zaopatrzona w szkietko
Z czarng kreska.

Na dolnej czesci ramki sg naciete dziatki, ozna-
czone liczbami od 1— do 10-ciu; odlegtosci tych dzia-
tek od lewej poczatkowej kreski stanowia w pewnej
skali logarytmy liczb, wskazanych przy dziatkach.

Goérna czes¢ ramki ma dwa jednakowe szeregi
dziatek, odpowiadajgce liczbom od 1 do 10-ciu. Dtugo-
sci wybrane dla logarytméw sg tu dwa razy krotsze.



Ruchoma linijka ma takie same dziatki jak
ramka: u dotu jeden szereg na catej dtugosci, a u go-
ry dwa jednakowe szeregi, z ktorych kazdy zajmuje
potowe dtugosci.

Na odwrotnej stronie ruchomej linijki znajdujg
sie trzy skale: w Srodku skala logarytméw, u goéry
i u dolu skale stopni kata dla obliczenia sinus'a
i tangens'a.

Na krawedziach ramki z gory i z dotu jak
réowniez w Srodkowem zagtebieniu umieszczone sg
miarki milimetrowe.

Na odwrotnej stronie ramki podane sg na nie-
ktorych drozszych suwakach wazniejsze wzory i state
techniczne.

2. Uzycie suwaka.

&8 1. Mnozenie. Przy mnozeniu stosujg sie
dolne szeregi dziatek na linijce i na ramce.

Poczatkowg kreskag linijki (lub tez koncowag kre-
ske linijki, jezeli iloczyn wypada poza dziatkami)
ustawia sie na taka dziatke dolnej skali ramki, ktora
odpowiada jednemu mnoznikowi, nastepnie kreske
klamerki ustawia sie na takiej dziatce dolnej skali
linijki, ktéora odpowiada drugiemu mnoznikowi i na
dolnej skali ramki pod kreskg klamerki odczytuje
sie iloczyn.

Jezeli linijka przy odczytywaniu wysunieta jest
na lewo, to ilos¢ cyfr w iloczynie réwna sie sumie
ilosci cyfr mnoznikéw, jezeli za$ linijka wysunieta
jest na prawo, to iloczyn ma o jedng cyfre mniej.



Gdy w wyniku mnozenia mamy utamek dzie-
sietny, to dla wyznaczenia miejsca przecinka dzie-
sietnego stosujemy pewien umowny spos6b oblicza-
nia tak zwanej ,ilosci cyfr” w liczbach.

Wyrazenia ,ilos¢ cyfr* bedzie tu znaczy¢ co$
innego niz zwykle, a mianowicie: w liczbach wiek-
szych od jednosci obliczamy ,,ilo$¢ cyfr”, uwzglednia-
jac tylko cyfry przed przecinkiem, w liczbach mniej-
szych od jednosci, wyrazonych utamkiem dziesietnym
Jiloscig cyfr” nazywamy wzietg ze znakiem minus
liczbe zer po przecinku przed pierwszg cyfra rézng
od zera, jezeli po przecinku odrazu stoi cyfra rézna
od zera, to ,ilos¢ cyfr" jest tu rowna zeru.

Wedtug powyzszego wyjasnienia

liczba: 26,15 ma dwie cyfry,

liczba: 0,15 ma zero cyfr,
liczba: 0,02 ma minus jedng cyfre.
Przyktad 1. Dla zorjentowania sie jak nalezy ustawie li-

nijka i klamerke na dziatki skal, najlepiej jest przerobi¢ proste
mnozenia w nastepujacej kolejce:

2X4 = 8§

tu poczatkowa kreske linijki ustawimy na kreske dolnej skali
oznaczong dwojka duza, a klamerke ustawiamy jej kreska na
kresce dolnej skali linijki oznaczonej czwoérka, na dolnej skali
ramki pod kreskag klamerki odczytujemy liczbe 8,

Nastepnie:
2X 6= 12



tu na kresce dolnej skali ramki oznaczonej dwéjkg ustawiamy
koncowg kreskag linijki, kreske klamerki ustawiamy na kresce
dolnej skali linijki oznaczonej sz6stkg i pod tg kreskg na dolnej
skali ramki odczytujemy 12.
Nastepnie:
4 X 7= 28,

tu ustawiajac w podobny spos6b jak poprzednio linijke i kla-
merke, pod kreskag klamerki odczytamy iloczyn 28.
Wreszcie:

23 X 21 = 483,

wykonamy ustawiajgc poczatkowag kreske linijki na odpowied-
niej dziatce dolnej skali ramki pomiedzy 2 i 3, a kreske kla-
merki na odpowiedniej dziatce dolnej skali linijki za dwdjka;
wtedy pod kreskg klamerki na dolnej skali ramki odczytamy
483, dzielac w mysli odlegto$¢ pomiedzy sasiedniemi kreskami
na 5 czesci.

Przyktad 11 Gdy mamy pomnozy¢ 13,2 przez 4,5, usta-
wiamy poczatkowg kreske linijki w miejscu dolnej skali ramki,
ktére odpowiada liczbie 132, nastepnie klamerke ustawiamy tak
aby jej kreska stala w tym miejscu dolnej skali linijki, ktére
odpowiada liczbie 45, wtedy na skali dolnej ramki pod kreska
klamerki odczytamy cyfry iloczynu pie¢, dziewieé, cztery. Licz-
be cyfr wyniku mnozenia znajdujemy wedtug podanej reguty:

2+ 1— 1= 2

Wobec tego, liczba wyrazajgca wynik mnozenia bedzie:

59.4.

Przyktad Ill. Przy mnozeniu:
26,15 X 0,15 X 0,02,
ustawiamy poczatkowa kreske linijki miedzy kreskami dolnej

skali ramki w miejscu odpowiadajacem liczbie 2615, kreske
klamerki ustawiamy na kresce skali dolnej linijki odpowiada-



jacej liczbie 15, nie odczytujac ilorazu, przesuwamy linijke
tak, aby poczatkowa kreska linijki staneta pod kreska klamerki,
nastepnie przesuwamy klamerke i ustawiamy jej kreske nad
kreska dolnej skali linijki oznaczong liczbg dwa, pod tg kreska
na skali dolnej ramki odczytujemy cyfry iloczynu: siedem, osiem,
cztery.

Miejsce przecinka, znajdziemy obliczajac ,ilo$¢ cyfr" w ilo-
czynie, przy tern wypadnie uwzgledni¢, ze linijka byta zawsze
wysunigta w prawo wigc nalezy przy obliczaniu ilosci cyfr kaz-
dego iloczynu odejmowa¢ jedynke, wobec tego liczbe cyfr ilo-
czynu znajdziemy jak nastepuje:

pierwszy iloczyn 2+0 — 1= 1
drugi ostateczny iloczyn 1 — 1 — 1= — 1

L1108¢ cyfr” iloczynu wypadta minus l.wigec wynik ostatecz-
ny ma jedno zero po przecinku i stanowi utamek:

0,0784.

§ 2. Dzielenie. Klamerka suwaka ustawia sie
w ten sposob, aby jej kreska wskazywata na dolnej
skali ramki dziatke, odpowiadajgcg dzielnej, nastepnie
linijka przesuwa sie tak, aby pod kreskg klamerki
staneta dziatka dolnej skali linijki, odpowiadajgca
dzielnikowi; iloraz odczytuje sie na dolnej skali ramki
pod poczatkowa lub koricowa kreska linijki.

Gdy linijka przy odczytywaniu wystaje na lewo,
ilos¢ cyfr ilorazu réwna sie ilosci cyfr dzielnej bez
iloSci cyfr dzielnika, jezeli za$ linijka wystaje na prawo,
to iloraz ma o jedng cyfre wiecej niz to wypada
z poprzedniego rachunku.

~1108¢ cyfr" poszczegdlnych liczb obliczamy jak
przy mnozeniu.



Przyktad I. Wykonajmy dzielenie:
4:465

Kreske klamerki ustawiamy na kresce dolnej skali ramki
oznaczonej liczbg 4 (duze), przesuwamy linijke tak, aby pod kre-
ska klamerki staneta kreska dolnej skali linijki odpowiadajaca
liczbie 465, Pod koncowa kreskag linijki odczytamy na dolnej
skali ramki cyfry iloczynu: osiem, szes¢.

W celu wyznaczeniu miejsca przecinka dziesietnego w ilo-
razie, obliczamy ,ilo$¢ cyfr" ilorazu wedtug podanej wyzej
reguty.

Poniewaz dzielna ma jedna cyfre, a dzielnik trzy cyfry,
linijka za$ wystaje w lewo, wiec ilos¢ cyfr ilorazu bedzie:

1—3= — 2
Znaczy to, ze iloraz jest utamkiem:

0,0086,

Przyktad U. Wykonajmy dzielenie:
0,005:0,03

Kreske klamerki ustawiamy na kresce dolnej skali ramki,
odpowiadajgcej liczbie pie¢, przesuwamy linijke tak, aby pod
krefka klamerki staneta kreska dolnej skali linijki oznaczona
liczbg trzy.

Pod poczatkowg kreskag linijki na skali dolnej ramki od-
czytamy cyfry ilorazu: jeden, sze$¢, szes$¢, szes¢,

Miejsce przecinka znajdziemy obliczajgc ,ilos¢ cyfr"” ilorazu.

Dzielna ma minus dwie cyfry, dzielnik minus jedna cyfre,
linijka wystaje w prawo, wiec ilos¢ cyfr wedtug wyzej podanej
reguty bedzie:

— 22— (- 1)+ 1= 0,

a wiec iloraz stanowi ufamek:

0,1666.



§ 3. Ogod6lne uwagi o mnozeniu i dzieleniu. Przy
mnozeniu i dzieleniu mozna w podobny sposéb postugiwaé sie
takze gornemi skalami ramki i linijki, ale ze wzgledu na dwa
razy mniejsza dtugo$¢ tych skal, odczyty sa mniej doktadne,

Jezeli mamy szereg cyfr do pomnozenia i podzielenia w je-
dnym wzorze, to nie nalezy odczytywa¢ wynikéw poszczegélnych
mnozen i dzielen, a tylko ostateczny wynik, trzeba jednak
zwraca¢ uwage nailo$¢ cyfr w poszczegdélnych mnoznikach i dziel-
nikach, aby mozna byto obliczy¢ ito$¢ cyfr ostatniego wyniku,

Gdy mamy iloraz dwoch liczb pomnozyé przez trzecia, to
nalezy przedewszystkiem wykonaé dzielenie, a nastepnie mno-
zenie, poniewaz w ten sposéb nieraz zaoszczedza sie jedno
przesuniecie linijki,

Przy wiekszej liczbie dziatan czesto dobrze jest prze-
plata¢ dziatania; mnozyé¢, dzieli¢, mnozy¢ it d, naprzemiaii, sta-
rajac sie zawsze jak najmniej przesuwac linijke.

Przyhtad. Znalez¢ warto$é¢ liczebng wyrazenia

36 X 123 X 75
0,005 X 371

Najpierw wykonywamy mnozenie 36 X 1,23, potem nie
odczytujac wyniku, dzielimy przez 0,005 nastepnie mnozymy
przez 7,5 i wreszcie dzielimy przez 371. W tym celu wykony-
wamy nastepujace nastawiania i posunigcia: Ustawiamy linijke
poczatkowa kreska na kresce odpowiadajgcej liczbie 36 dolnej skali
ramki, nastepnie stawiamy kresks klamerki nakresce dolnej skali
linijki odpowiadajgcej liczbie 123, potem przesuwamy linijke w ten
spos6b aby kreska dolnej skali linijki oznaczona cyfrag 5 staneta pod
kreskg klamerki, dalej przesuwamy kreske klamerki na dziatke dol-
nej skali linijki odpowiadajgcej liczbie 75iwreszcie przesuwamy li-
nijke w ten sposéb aby kreska dolnej skaii linijkiodpowiadajgca licz-
bie 371 staneta pod kreska klamerki, cyfry wyniku ostatecznego od-
czytamy pod poczatkowa kreska linijki na skali dolnej ramki, cyfry
te beda: jeden, siedem, dziewieC.



Dla wyznaczenia miejsca przecinka obliczamy ,ilo$¢ cyfr™
wyniku odejmujgc sume cyfr mianownika od sumy cyfr licznika;

2+1 + 1 - (—2)— 3= 3

Przy wykonywaniu dziatan oba mnozenia i oba dzielenia
uskuteczniliSmy przy linijce wysunietej wprawo, wiec wpltywy
tego potozenia linijki na ,ilos¢ cyfr” wyniku réwnowazag sie
i ostateczny wynik dokonanych obliczen bedzie:

179.

Chcac bardzo dokitadnie ustawi¢ dziatke skali ruchomejl
na pewnej dziatce skali nieruchomej, nalezy wykonywa¢ ostateczne
ustawianie bez posrednictwa kreski na klamerce usuwajac ja
na bok.

§ 4. Odszukanie logarytmu. Dla znalezie-
nia zwyktego logarytmu (s rigg a) danej liczby ustawia
sie linijke poczatkowg kreska na te dziatke dolnej skali
ramki, ktoéra odpowiada danej liczbie, nastepnie o-
braca sie caly suwak na odwrotng strone, nie rusza-
jac linijki, i odczytuje sie mantyse logarytmu na we-
wnetrznej skali linijki, przed dolng kreska, na prawem
wycieciu ramki (dziatki tej skali liczg sie w lewo);
charakterystyka réwna sie ilosci cyfr w liczbie przed
przecinkiem b*z jednej.

Dla znalezienia logarytmu naturalnego nalezy
logarytm zwykly pomnozy¢ przez 2,3026.

8 5. Odszukanie liczby podtug logarytmu.
Postepuje sie tak samo jak w poprzednim paragrafie*
tylko w odwrotnym porzadku.

19



§ 6. Podnoszenie liczb do drugiej potegi.
Klamerka ustawia sie w ten sposob, ze jej kreska
znajduje sie na dziatce dolnej skali ramki, odpowia-
dajgcej liczbie podnoszonej do potegi; kwadrat tej
liczby odczytuje sie pod kreska klamerki na gornej
skali ramki. Zamiast kreski klamerki mozna uzywac
poczatkowej kreski na linijce.

Jezeli wynik odczytuje sie na prawej potowig
goérnej skali, to ilos¢ cyfr kwadratu réwna sie po-
dwojonej ilosci cyfr danej liczby, gdy wynik odczytuje
sie na lewej potowie gérnej skali ramki, to ilos¢ cyfr
kwadratu jest mniejsza o jedng od podwojonej ilosci
cyfr danej liczby.

Przyktad 1. Podnie$¢ do drugiej potegi 2,15.

Ustawiamy poczatkowag kreskg linijki na dziatce dolnej
skali ramki, odpowiadajgcej liczbie 2,15, wtedy na goérnej skali
ramki odczytamy nad poczatkowg kreska linijki wynik: 4,62.

Przyktad Il. Podnie$¢ do kwadratu 51,3, Ustawiajac linij-
ke podobnie jak w pierwszym przyktadzie odczytamy nad po-
czatkowag kreska linijki na gérnej skali ramki wynik 2630.

§ 7. Wyciagania z liczb pierwiastkow
drugiej potegi. Liczba dzieli sie na grupy po
dwie cyfry od przecinka w lewo (w ostatniej grupie
moze zosta¢ jedna cyfra).

Kreska klamerki ustawia sie na takiej dziatcc
gornej skali ramki, ktoéra odpowiada liczbie pod pier-
wiastkiem. Gdy pierwsza grupa z lewej strony ma
tylko jednag cyfre, to kreska klamerki ustawia sie na
lewej potowie gdrnej skali; gdy za$ pierwsza grupa



z lewej strony ma dwie cyfry, to na prawej potowie
tej skali.

Na dolnej skali ramki odczytuje sie pod kreska
klamerki dziatka, odpowiadajgca pierwiastkowi z po-
wyzszej liczby. 1lo$¢ cyfr w pierwiastku réwna sie
ilosci grup, utworzonych przy podziale.

Przyktad I. Wyciagna¢ pierwiastek drugiej potegi z licz-
by 356,

Ustawiamy poczatkowg kreske linijki na gérnej lewej
skali ramki w miejscu odpowiadajacem liczbie 356 i wynik od-
czytujemy pod poczatkowg kreska linijki na dolnej skali ramkil
18,86.

Przyktad U, Wyciggna¢ pierwiastek drugiej potegi z 32.

Poczatkowg kreske linijki ustawiamy pod skalg prawa
gérng ramki, w miejscu odpowiadajgcem liczbie 32, a wynik 5,65
odczytujemy pod poczagtkowag kreska linijki na dolnej skali ramki,

8 8. Podnoszenie liczb do trzeciej potegi.
Poczatkowg kreskg linijki ustawiamy na tej dzialce
dolnej skali ramki, ktéra odpowiada liczbie podnoszo-
nej do potegi, kreske klamerki ustawiamy na dziatke,
odpowiadajaca tej samej liczbie na lewej gdrnej skali
linijki, wynik odczytujemy na gdérnej skali ramki
pod kreska klamerki.

Jezeli wypadnie ustawi¢ klamerke poza pra-
wym koricem ramki, to linijke ustawiamy na danej
liczbie koricowa kreska, a nastepnie postepujemy jak
poprzednio.

W tym wypadku, gdy do rachunku uzywamy
koncowej kreski linijki, ilos¢ cyfr wyniku rdéwna sie
potrojonej ilosci cyfr w liczbie, ktéra podnosimy do

12



potegi; gdy zas stosuje sie poczatkowa kreska linijki,
to, odczytujgc wynik na prawej potowie gornej skali
ramki, nalezy odjgé od potrojonej ilosci cyfr jeden,
a odczytujagc na lewej potowie skali — dwa, aby
otrzymac ilos¢ cyfr wyniku.

Przyktad 1. Podnie$¢ liczbe 1,5 do trzeciej potegi. Po-
czatkowg kreske linijki ustawiamy nad kreska odpowiadajaca
liczbie 15 dolnej skali ramki, nastepnie klamerke przesuwamy
w ten sposdb aby jej kreska pokryta kreske goérnej lewej skali
linijki odpowiadajacej liczbie 15, wynik odczytamy pod kreska
klamerki na lewej skali goérnej: trzy, trzy, siedem, piec.

Miejsce przecinka znajdziemy z reguly podanej wyzej
dotyczacej ilosci cyfr wyniku;

1X3—2=1

Wynik wiec ma jednag cyfre przed przecinkiem, przeto
wypadnie:
3,375.

Przyktad 11 Podnies¢ liczbe 55 do trzeciej potegi. Kon-
cowag kreske linijki ustawiamy na kresce dolnej skali ramki
odpowiadajacej liczbie 55, nastepnie kreske klamerki ustawiamy
na kresce gérnej prawej skali linijki odpowiadajgcej liczbie 55
i wynik odczytujemy pod kreska klamerki na prawej gornej skali
ramki. Liczba cyfr wyniku bedzie:

2X3 =6
Wobec tego odczytamy;

166400
Naprawde:
553 =. 166375.

ale cyfry 7 i 5 lezg poza granicami mozliwosci odczytu na
skali ramki.
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§ 9. Wycigganie pierwiastkdow trzeciej
potegi. Liczba dzieli sie od przecinka na lewo na
grupy po 3 cyfry.— Przy podziale mogg by¢ trzy
przypadKki:

a) kiedy pierwsza grupa z lewej strony ma
jedng cyfre to klamerka ustawia sie tak, aby jej
kreska wskazywata na lewej gdérnej skali ramki danag
liczbe, nastepnie linijka ustawia sie w ten sposob,
aby dziatka lewej gornej skali linijki pod kreska kla-
merki i dziatka dolnej skali ramki pod poczatkowa
kreskag linijki, odpowiadaty jednej i tej samej liczbie;
liczba ta jest pierwiastkiem trzecifej potegi od danej
liczby;

b) gdy pierwsza grupa z lewej strony ma dwie
cyfry, to klamerka ustawia sie kreskg na dziatke
prawej gornej skali ramki, odpowiadajgcg danej liczbie,
a linijka w ten sposdb, aby dziatka gdrnej lewej
skali linijki pod kreska klamerki i dziatka dolnej
skali ramki pod poczatkowg kreskg linijki odpo-
wiadaty tej samej liczbie, liczba ta jest pierwiast-
kiem;

¢) gdy pierwsza grupa z lewej strony zawiera
trzy cyfry, to kreska klamerki ustawia sie na dziaice,
odpowiadajgcej danej liczbie na gdérnej prawej skali
ramki, a linijka ustawia sie tak, aby dziatka gornej
prawej skali linijki pod kreskg klamerki i dziatka
dolnej skali ramki pod koncowg kreska linijki, odpo-
wiadaty tej samej liczbie, liczba ta jest pierwiast-
kiem trzeciej potegi danej liczby.

llos¢ cyfr pierwiastka rowna sie ilosci grup
liczby pod pierwiastkiem.

14



Przyktad I. Wyciaggnaé¢ pierwiastek trzeciej potegi z 8,

Kreske klamerki ustawimy na kresce goérnej lewej «kali
ramki odpowiadajgcej liczbie 8. Linijke przesuwamy w ten spo-
s6b. aby znalez¢ jej potozenie, przy ktérem pod kreskg klamerki
na goérnej lewej skali linijki i pod poczatkowa kreska linijki na
dolnej skali ramki znajdzie sige dziatka odpowiadajgca tej samej
liczbie, liczbg ta jest oczywiscie 2.

Przyktad 11, Wyciagnaé pierwiastek tTeciej potegi z 27.

Kreske klamerki ustawiamy na kresce gornej prawej skali
ramki, odpowiadajacej liczbie 27. Linijke przesuwamy w taki
sam spos6b jak w przykitadzie I, po znalezieniu wtasciwego po-
tozenia linijki otrzymamy wynik 3.

Przyktad 111, Wyciggnaé¢ pierwiastek trzeciej potegi ze 125.

Kreske klamerki ustawiamy na kresce gérnej prawej skali
ramki odpowiadajacej liczbie 125, a linijke tak przesuwamy aby
pod kreska klamerki na gérnej prawej skali linijki i pod kon-
cowa kreska linijki na dolnej skali ramki znalazta si¢ ta sama
liczba, liczbg tg jest 5.

Przyktad IV. W podobny sposéb postepujac znajdziemy,
ie pierwiastek trzeciej potegi z 9 jest 2.08. pierwiastek trzeciej
potegi z 21 jest 2,76. pierwiastek trzeciej potegi z 800 jest 9,28.

8§ 10. Wyliczenie kota pola. Linijka ustawia
sie kreskag koricowg na specjalnej dzialce, ozna-
czonej dluzsza kreska pomiedzy 78 i 79, kreska ta

odpowiada liczbie " i znajduje sie na prawej po-

towce gornej skali ramki; nastepnie klamerka ustawia
sie w ten sposéb, aby pod jej kreska na dolnej skali
linijki znajdowata sie dziatka, odpowiadajgca liczbie,
wyrazacej Srednicg kola; liczba, wyrazajaca pole,
odczytuje sie pod kreska klamerki na gornej skali



ramki. Jezeliby wynik wypadt poza skalg w lewo,
to nalezy ustawia¢ poczatkowag kreske linijki na

kresce liczby ™.

Przyktad. Obliczy¢ pole kota ktérego $rednica wynosi
3,5 cm.

Linijke ustawiamy koricowag kreskg na kresce specjalnej
gornej prawej skali ramki, kreske klamerki ustawiamy na kresce
dolnej skali linijki odpowiadajacej liczbie 35 i na gdrnej skali
ramki pod kreska klamerki odczytujemy wynik 9,6 cm’,

§ 11. Odszukanie sinus’a danego kata.
Suwak obraca sie na strone odwrotng i linijke wyciaga
sie tak, aby gorna kreska na prawem wycieciu ramki
staneta przed takg dziatkg goérnej skali (oznaczonej
literg S), ktéra odpowiada danemu kagtowi; nastep-
nie obraca sie suwak w potozenie zwykte i wynik
odczytuje sie na gornej skali linijki pod koricowg
kreska gornej prawej skali ramki. Jezeli wynik znaj-
duje sie na lewej potowie skali linijki, to wielkos¢
sinus’a zawiera sie pomiedzy 0 a 0,1, jezeli za$
wynik wypada na prawej potowie goérnej skali li-
nijki, to wielko$¢ jego zawiera sie pomiedzy 0,1 a 1.
Skala stopni dla sinuséw zawiera katy pomiedzy 90° i 40'

dla katéw mniejszych od 40', sina mozna uwaza¢ za propor-
cjonalny od kata a.

Przyhlad 1. Wyznaczy¢ sinus 20°,

Po ustawieniu linijki odczytujemy na prawej gornej skali
linijki. Pod koncowag kreskag ramki wynik 0,342,

Przyktad II.

Wyznaczy¢ sinus 5°. Po ustawieniu linijki odczytujemy
na lewej skali linijki pod koncowa kreska ramki wynik 0,087

16



Op **

§ 12. Odszukanie tangens’a danego kata.
Suwak obraca sig na strone odwrotng i linijka usta-
wia sie tak, aby kreska na krawedzi wyciecia w lewym
koncu ramki staneta przed taka dziatkg dolnej skali
linijki (oznaczona literg T), ktéra odpowiada danemu
katowi; nastepnie suwak odwraca sie w potozenie
zwykte i wielko$¢ tangensu odczytuje sie na dolnej
skali linijki nad poczatkowa kreska dolnej skali ramki.

Tangensy odczytujg sie tylko dla katéow od 6° do 45°—:
Dla katéw mniejszych od 6° w przyblizeniu mozna uwazaé
sina = tga. Dla katéw wiekszych od 45° mozna postugiwaé sie
wzorem

s tg (90°— 4]

Przyktad. Znalez¢ tangens kata 20°.
Po ustawieniu linijki odczytamy na dolnej skati linijki
nad poczatkowa kreska dolnej skali ramki wynik: 0,364,

§ 13. Odszukanie kata wedlug sinus’a
lub tangens’a odbywa sie za pomocag czynnosci od-
wrotnych do poprzednich.
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Bibljoteka techniczna.

M. Poiaryski prof. Polit. Warsz. Elektrotechnika pra-
déw silnych, wyd.ll powiekszone z ilustracjami

Pozaryski i G. Hensel. Krotki zarys sygnalizacji, tele-
grafji, telefonji oraz budowy piorunochronéw,
TTUSTIOW AN E it eeaeas ,

Gimbut Bohdan. Uszkodzenia i niedoktadnos$ci w ma-
szynach elektrycznych pradu statego i zmien-
nego, Oznaki, przyczyny, sposoby naprawy i za-
pobiegania: ze 115 rysunkam i.......innnen.

Machcewicz J. i Hubert Tad. inzynierowie. Zasady
Radjotelegrafji i Radiotelefonii. Wyd. Il.z przed-
mowag inz. J. Groszkowskiego

Hensel Gustaw prof. O uzwojeniach maszyn elektrycz-
nych pradu statego ...

Hensel Gustaw prof. O uzwojeniu maszyn elektrycz-
nych pradu zmiennego

Bibljoteka dla szk6l zawodowych.

Poiaryski M. Kroétki zarys elektrotechniki dla szkoét

zawodowych. Cz. | zasadnicza . s , .
Poiaryski M. Krotki zarys elektrotechniki Cz. Il i Il
Z€  A57  TYS, s

Lisowski. Wzory matematyczno-fizyczne

Drukarnia ,,Zwigzkowa" Ogrodowa 10, tet. 518-01.



