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GIEOMETRJA WYKRESLNA.

Nr.I. Zadania i cele gieometrji wykredlnej.

Razﬁiqzaé teoretycsn i B¥ zadanie gieo=
metryczne - Znaczy to sprowedzié je do zadad, po—'
prqunio juz roszwigzanych. Drogg kolejnych redul:

cjidochodzimy do kilku najprostszych zadad, zwa-

nych zasadniczemi, od ktérych wssystkie innme sg

-

uzaleznione. Te sasadnicse zadania sg nastgpujgce:
1) przez dwa punkty poprewadz1c prosty,
2) znalegé punkt przeclgc1a sig 2-ch prostych
na plaszczyznie |
3) wykreélié kolo,majgc jego promied i Srodek,
4) przes trsy punktj popfoﬁadzié plaszczyzne,
2.5 zné}eié linje przécigcia gie dwuch plaszczyznz

Prak tfy c 2n e roswigzanie gadaf gieometrycsz-

nych galezy od tego jedynie, czy umiemy praktycznie
rozwigzaé zadania sasadnicze.

0téz 3 pierwéze-zadania dajg sig 3 tatwofcig roz-
w;ngé przy pomocy oléwka,cyrkla i 1ihjalu,jednak
'2L§ozostale sagadnienie wymagalyby do praktycaznego
‘roswigzania niesmiernie miaternych i kosztownych

przyrzqdow. Jednym alowem powledz ieé musimy, se

= GIEOMETRJA WYKRESLNA CHEMTEON.
Arkusg l-ssy.
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xredlié na plaszczy;nlg potrafimy, w przestrzeni
gaf - nie. Mozna Jednak uzyé pewnych wybiegéw,

ktére nam pogwolg o dwsor oW a ¢ w ten spo-
s6b figury prsesirsenne, zebySmy mogll z calg Sci-
gtofcig poznaé 1ch wynmiary, rogwigzywaé zadania
przestrzenne wreszc1e odtworzyé te figury w wyob-' -
ragni. I to wiadnie ma na celu gleometraa wykredlna.
| Juz w starosytnosdci znano niektére s tych sposobow ;
\ 6redn1ow1eczu posiugiwano sig dla tych celéw per-

spektywg, w czasach nowozytnych dokonywano coraz %o

. powych w tym kierunku alepszefi, as wreszcie W roku

1795 matematyk “grancuski Gaspard Monge wydal dzielo
"Geometrie descriptive”, w ktérym csgdciowo jus

, przedtym znane metody w jedng calod¢ naukowg pota-
czyi i matematycznie uzasadnii.

Nr.2. Metoda rzutéw;rzuty pnnktu,prostelf1 kata.

Wyobrazmy sobie W przestrzeni dowolng stalg plasz-
czyzne P (rys.1l) i réwniez dowoluy,staly punkt C,
pie lezgcy. na tej piaszczysnie. Plaszczyznq'P nazy-

wamy p158zczyznq rzut‘w,punkt

Q\ ¢ - #rodkiem rzutdw, Jezeli
_;f;:f‘\gAL//;,/’ teraz chcemy wyznaczyé poloze-
\\\A' iic Aowolnego punktu A W

rreestrseni, tacozymy punkt A

r- firodkien rzuidw prosts,
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punkt przebicia pi. P przez proctgq. AC nazywamy rsu-

tem drodkowym punktu A. Poniewaz kazdg figure uwazad

mozna jako zbidr punktéw wiec snalazlssy rzuty Srod-
kowe wézystkich punktéw tej figury,otrzymemy na pi.
P figure plasks, ktére nazwiemy rsutem drodkowym da-
nej figury. Jedli w p.C umiefocimy oko, to na pi. P
otrzymamy obras danej figury, ktéry na pi.P moze

to utrwalié, poczym figurg s posa pizszosyrny coa¥-
ngé - wtedy oko nie zauwagy dbraku semej flgury,gdyéi
bedg je dochpdzily te same promxenle od razutiw,

ktére do niego przedtem dochodsity od oryg1nain.

" Na rgutach érodkowych polege teorja perspektywy; ma-
my tutaj sludzenie rzeczywistodci, ale :ugehnqltltn-
ne wymiaréw przedﬁiotu, ce nie jest dbgqﬁna dla ce-
16w téchniéznych Przypuszczamy wigc,ze punkt G eddale
s8ig¢ od pi, P; w takim razie promienie idgce od C,
zblizajg sie do polozef od siebie réwneleglyeh i,zdy
p.C znajdzie sie w nieskoﬁczonoéci, promienie stang
sie do siebie réwnolegle, rzuty zaf w ten sposéb

otrzymane,noszg miane rzutéw réwnoléglych'przjczem

sg prostokatne, jezeli sg wszystkie prostopadle do

~pi. P. Stad wyn1ka nastepujgce okredlenie: r 2z u-
tem prostokgtnynm danege pun-
.,k tu n &8 plasscsysng dang aa-
zymamy - >odek prostopadles)
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2 tego punktu n a t g 7 1 88 3% -

czZY 8 ﬁ ¢ s pusgcso h @, J

Preypusémy, ze stalg plaszcz;znq P w przestrseni
obierz emy sa plaszczyzng

' rsutéw (rys.2). Chcgc zna-

le$é rzut na tg plasscay-

zng¢ punktu A prowadzimy
| AA'' L P, a sporiek tej
L/ ' tys 2 prostgpadlej ~ A'  Dbedzie
EARE rzutem prostokgtnym p.A

% podobny sposéb meina snaleié rzut punktu C, kté-
rym bedzie C'. Laczgc punkty A i C, otrsymamy edei-
nek AC i postaramy siq znaleéé raut tego odcinka
na pl.P.-Oczywiécie.rzutem'tym bedzie mie jsce gie-
. ometryczne rzutéw wszystkich punktéw odcinka AC,
ktére lezg w plaszczyini? prostopadiej do P, pe-

prowadzone] prsez AC i swanej plasiaczyzng rzucajacs.

Pirszcsyzua ta przecina gig s pi.P. Wediug proéﬁej,

tgexace] rzuty kodcdw odcinka AC, czyli wedlug

TR T ktéré Bqdzie wlaénie zadanym rzutem odcinka.

¥ige rzutem prostoksgtnym “é d-

¢ kg Jiam t odeine k, *gczgcy
suty K ' _5:wz o dec in ka danego.

Opleraw%c =ig na tym, doj J11emy do wnlosku ze reutem

odcinka AB, przecinajacego pimsscsyszne P Jest
AT ekt an
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Latwo teras dowiedé bgdzie nastepnjgce:
TWISRDZENIE I. Rzut odcinka jest wo-

' g 6 le k rétaes zy od sam ego odcin-

X a (od'swego e;lginalu)

Dany jest odcinek AB
i plaszciyzna rzutdw
;%/// ' - P (rys.3). Zoanym juz
¢ ,

| //%éfﬁiﬁB, ' sposdbem znajdujemy
| ~ . ‘rzut A'B' i na plasz-
/S’é—’—%r"é ‘B/ e e , e
P & crysnle rzucajgcey L
A'A BB’ prowadzimy

5.9 _ ABﬁ‘;iB'. K tekim
;azie‘ufworzy nam si¢ A AB DB, prostokgtny u

wierschol¥a ' B, . Wiadome, ze w A =cie prostokgtnym
przyproétokqtna jest krdtsza od przeciwpeostokatnej,
czyli: AB<ABale AB=AB, visc AB'<AB
c.b.d.d. reiy :
W szczegbélnym przypadku; jesli prosta dana jest réw-
ﬁolegia de plaszczyzny rszutéw r zat od cinkae
r §wn Yy jest oryg inalowi, '
Rzeczywidcie jeéli na piaszgiygnq P (Rya.4) rsucimy
| AB]‘P to plafézczyzha rzncajqca A‘ABB' be-
dzie proatokgtem, a stgd wnosimy, Ze:f\T3=lQ§Ig
c.b.d.d, |



Jezeli wreszcie prosta dana
| jest Ll ~ta do ptaszcsysny

rsutéw P (rys.5) - AB_L P,

to jej rsutem jest ocsywis-
‘ldig punkt (A* B',).

”534 ‘ ‘4Je2311 na proestej AB-(fys.s)
' weémiemy dowolny punkt C,to

jego rzut lesy eczywidcie na rsucie A' B' w punk-

A ' cie C' ; p. 0 621311 w takim
'B stosunku odq?nek AB;, w jakim
o Ais ,_mif dzigli rsut punktu - Of - rmt
Rk @ edcinka - A'B', Jegeli pre-
borys D

sty AB prsediusymy az do prze-
. cigeia sig % pi.P w punkcie
S, to ten punkt jest Sladem danej proste;. Wiec
§ladem danej prostej na

plasscsysinie danej je s't

b ‘punkt przecigecia tej pt 8 s 5-

'czyzny przes t¢g prostas,
Poniewaz flad prostej lezy na plaszczyfnie P ,

- wigc §lad jest jednoczednie swoim wiasnym rmutem.
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Nr. 3. Rsuty ne dwie prostopadle do siebie

plasscsysny.

Jak wiadomo, chcgc snalesé rzut danego punktu na
plaszcxysne rzutéw, nalezy z tego punktu apuécié

ne te piaszczyeng prostopadls, a jej spodek bedzie
rzutem punktu; stgd widsimy, Ze'punkt wyznacsa W

supelnofci swdj rsut - czyli,kazdemu punktowi od-

3owiéda na danej plaszczyinie jeden rzut.

Ale, gdybydmy nv jac rsut punktu, chcieli znaleZé
_sam punkt to bysdmy tego ucazynié¢ nie mogli: naleza-
loby s r;utu punktu ne plaszczyinie wystawié pro-
stopadlg do niej i gdzied na tej linji musialby
leze¢ punkt zgdany; ale w ktirym miejscu,z ktérej
strony plaszczyzny i na jakies od niej odleglodeci,

o tym rzut punktu nie daje pojgcia, wigc samemu

rzutowi na denq,p;agzczjanrodpoyiada nieskorcso-

nosé punktow, lezgecych na'jednej prostej. Moznaby,

obrawszy jednostke diugofici, z¥mierzyé odleglodé
punktu od plaszczyzny, a uméwiwszy sig oznaczyél
odlegto#di ponad plaszczyzng znakiem + (plus),

a pod ?lasszyznq - (minus), pisaé te liczby,

oznaczajace odleglosci, wraz ze znakami, obok rsu- -

tu. Tak np.niech piaszczyzna papiern bedzie plasz-

¢zyeng rzutéw (rys.l0), & pankt A'P~4) rsuter
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jakiegoé punktu A, Chesc go
HKF@ znaledé w.przestrzeni; nalesy

z punktu &' wystawié prostg,

.prostopadig do Pina tej pro-
Ty5.40 t ;s A il 4
, stej odmiersyé 4 jednostki diu-
gofici pod plaszciysng P. Te metoda rautéw, podajg-
ca, obok samego. rzutu, wskaZnik co do oflegiodci

punktu od plaszczyzny, zwie sig mefodq rzutéw ce-

chowanych i me zagtosomanie w topografji.

Oczywidcie, rzut odcinka na jednquplasngzggg réw-

niez nie wysnacsa w supelnoéci polosenia tego od-

cinka w przestrazeni, bedszie on bowiem lesal gdsieé

na piaszcsyinie prostopadiej do ﬁlaszczyznj rzutdéw
poproiadzonej érzes dany rsut - odcinkéw zaf

takich moze byé nieskoﬁczepie wiele ( Wyjgtek w tym
wypadku "stanowi reut prostej, prostopadlej do plass-
czyzny rautéw, ktérym jest punkt - wyznacza on
bowiem w zupeinoéci polozenie tej prostej).

Aby sa pomocg rzutéw prostokginych wyznaczyé polo-

zenie punktéw lub prostych, uzywamy zwykle metody
rzutow na dwie plaszczyzny prostopadie. Wyobraimy
scbie mianowicie, ze do znanej juz plasszczyzny P‘1

(rys.11), ktérg nazwiemy pozicmg plaszczyszmg rzutdw,




nystawilifémy drugg pro-

I% A stopadig do niej plasz-"
o cgyzng Pp - pionows pla-

sacayzng rzutdw;obie te

L//aae ! plaszczyzny przecinajg
adsrs ~f*‘ , sig wediug mostej x,

Tyﬁti? gwanej ogig,

Praypusémy teras,ze dany
jesf-jagiﬁ\punkt A, lezgcy wewnatrs kgta dwudcien-
nego ID;{PD"- % takim razie mozna znaleid jego .
rzuty na obie plaszczyzny,; wystawiamy wige /ﬁ/\.LID
i f&f@.LI%,.f& jest razutem p.A na p031omq piass-

czyzng rautéw i nazywa sig rsutem posiomym p.A,

/V_ za# jest jego rzutem pionowym; odlegtosé AA
zwie sig pierwsszg, a f\JV'drugq odlegiodcig p. A
od plaszczyzn rzutéw. Terasz przez/&fxiuALﬁiprowa-
dzimy plaszczyzng.ﬁ&f\fﬁyA: o ktérej twierdszimy,
‘ze 1) jest prostopadia do pl._Ii - bo'/\fCNLIQ

1 2)'5est prcstupadla'so.pl. I% - bo.ﬁ&fg_LI%

- ) ‘ " 3
z tego wyniks, ze pt. AAA,A jest prostopadls

rowniez dla linji przecigcia sie piaszczyan I) FD

! |
l\f\f& \'J_)i , & wiec odwrotnie, x JPSt proatoPa-\

dle do teJ plaszczyzny, a satym x L _A.o..- ' X.J. A,A
inaczei méwige: kat AA,X =d i kat JA;“AOX «d.,
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Czworobok /%nﬁgf\,fQ jest ptostokqtem,mamy.wigc
JA»QA" ” AAiAOA”_AA.Widzimy tedy, ze na plass-

czyznach rsutéw mamy obie odleglofici, ktére wysna-

czajg polozenie punktu w prsestrzeni. Poniewaz jed-
nak chcemy mieé oba rauty punkta na jednej plass-
czyinie, wiqc'dokOnywamy E&gﬁg‘ jednej plaéZczyzny
na drngq; Mianowicie obracamy plassczysne P do-
kola osi x dopdty,dopdki nie prsystanie dong

: (rys.lé) wsgystkie punkty i

-§3 ' NS linje, ktdére sig na niej snaj-
z X 1
gy s dowaly ,nie ulegng zmianie po-

" lozenia i ujrzymy je terag w

naturalnym keztalcie na plasz-
cgyfnie rysunku. Obe rsuty pun

BF\\\\\J P e ktu, ktére mamy przed sobg w
r12(B A — x
' supelnodci wyznacsajg pologe-:

nie punktu w prsestrzeni. Gdybyfmy chcieli go wskrze

sié, nalezaloby e powrotem pt. FJ d0prowadzié do
prostopadiodei s B obracajac pt. |,  dokoia

osi x; nastgpnie z_p..ﬁg wystawié prostopadig do
pi. Pi z P;JA: - prostopadig do I%, te dwie pro-
padie bgdg lezaty w jednej p1aszc¢yinie, pn6Btoh
padtej do x, punkt ich przecigcia bgdzie to. punkt
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zgqdany, prsycsym tylko jedem, bo dwie pro|te,1ezqco
w jednej plasszczysnie prsecinajg sig » jednym punk-
cie. 'W zupelnie podobny eposdb anajdujemy rsuty od-
c1nka na dwie plaszczyzny Niech po doprowadzenin do
przystanla obu plaszczyzn (rys.12) rzutem posiomym
odcinka bedzie AB , '8 jego rzutem p1on1wym A'B"
Chcgc wskrzesié ten odcinek, ktdrego rzuty sg dane,
obfacamy'plaszczyznq 2 dokola osi x dopty,as sta-
‘nie sig pi. BLE nask gpnie praes rsut AB
przesuwamy plaszcayzneg, prostopadla‘ do- pi. ‘F;) i przes.

A'B' - ptaszczysng prostopadls do pi. YD . Obie
te plaszczyzny przetng si¢ wediug gedneg zgdanej
wiadnie, prostej.
Jezeli punkt lezy wewnstrs prostego kgqta dwufciemnego
utworzonego przez dwie péi-plaszcsysmy rsutéw, to
ocaywidcie zawsze i bes sadnej trudnoéci mozna sna-
le£é jego rzuty prostokgtne. Co Jednak uczynlé, jefli
punkt lezy =zewngtrz tego kata®. ' ;
W takim razie przedluzamy obie pieszczyzny I? i IZ
za 1 pod of x; cata przestrzend podzielons zostanie
na 4 katy &wﬁécienne, noezgce miano éwiartek (rys.l13)
'qu dﬁuécienn;,zawarty migdzy poiowami plaszcsylni

‘

poziomej przes csig i pi.pionowe] nad osig,zwie IIQ |

1 éwiartkg - zawarty mig¢dsy pi.posioms za osig i




= A

‘pionowg nad osig zwie sig II éwiartkg; _ wigdsy pl:

posiomg ga osig i pionmowg pod osig zwie sig III
Ewiartks; ~.migdsy pi.posiomg przed osig i pi§no— :

wg flad osig zwie sig IV éwiartks.

Uméwiono sig dalej odleglodci od pleszcsysn prze‘d._ .
osig i nad osig uwazaé sa dodatnie; odleglofci saé
od plaszczyzn za osig i pod osig - za ujexﬁne.’ Stqd
.'téz pochodzi ognacsenie péiplassczysn znakami plus

(+) i minus {( - )

E A
///1/" ————————————————
Rl
A vl T CER
] ’ t‘j/l“x.f’
| LAdq 1
T SAR A
N A
43¢ S A
eSoidl
+_,,D //.(Q" \\“g /4‘ |
.' e
v ) A‘f| O AR T (T e T
. P
’- : [/n
—-R Asg - : TyS’lZ

Przyjniujqc powWy4zszsg uxﬁowg, zauwazymy, ze:

punkt poiozony w I éwiartce ( A, ) ma pierwssg-od-
e 1 ' 0 .

legtodé (A,A,) dodatnig; drugs (A,A)) dodatnia
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punkt potozomy w II éwiartce (A) ma pierwszg od- iy
legtodé ( /&if%;) ujemns, drugq‘(z/xzfg;) dodatniq,:
 punkt poloZOny‘w IIT éwiartce ( A, ) ma‘pierwszq od-
leglodé (j\af\;) ajemng, druga (A;A,) ujemng
punkt potozony w IV éwiartce (AA,) ma pierwssg odle-
s1o86 (A, A,) dodatnis, druga ( A, A,) ujemns.
Jeszeli teraz, juk swykle prezes oalegloéci kazdego
punktu poprowadzimy plaszczyznq; to wartodé tych
odlegtofci otrzymamy na piaszcsyznach: posiomej i
pionowej. Cheae teras otrzymaé odwzorowanie punktéw
na jednej plaszczyinie, 6bracamy ptaszczyzng pozio-
mg dbkola ogi X Gopdty, az jedna plaszczyéna Pray-
stanie do drugiej; obracamy mianowicie w tym kierun-
ku;{Zeby +-F3 padio na*-I% : |
W tym razie rauty puhktéw, lezgcych we wszystkich

czterech éwiartkach odwzornjg sig, jak wskazuje

- rys.l4. :
el "~ Z rysunkéw 13 i 14
A“ y (J"i; ] = ! g
s LA widzimy, 2e:
(] 1 ! : ' 5 j
%.' :Az, \ : | ety : | oG P4
LT e B, punkt ‘lezgcy w 1 éw,
fors s i Wi IR S ‘
D,

4} ; 'I
me rzut poziomy A,
: - pod osig, pionowy

25 ¢ :6 3
A : Al ayedd A nad osig,
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punkt lezgey w II éw. me rzut poziomy _fX;, nad
csiq, pionowy 1%1,nad ogsig; punkt lezgcy w III
éw. ma rsut poziomy A, nad osig,. plonowy A,, pod
0s8ig. i
punkt 1ezqcy w cw.IV ma rzul poziomy Jﬂxq pod osig -
~ pionowy A, pod osig.
A wige, odwrotnie, Jelei'daqy bedzie punkt, ktdrego
np.rzut poziomy jest nad daiq, a pionowy pod osiq, 
to bedziemy mogli'twi&rdzié s calg pewnoscig, sze
punkt ten snajduje si¢ w III éwiartce. Nalezy
praytym ppdkreélié,-ie'rzuty jednego punktu muszg
sie snajdowaé m jednej prostej, prostopadiej do osi.
Nalezy teras rozwéZyé kilka sszczegdlnych przypadkéw
potozed rzutéw punktu i odpqwiadéjqcych im potozend
punktu w przestrzeni. Jezeli jeden rzut punktu np.
pogiomy lezy na osi ~ ]3; rys.l14 - a raut pio-
nowy mp. nad osig - 13; - to, aby snalefé punkt B

w praestrzeni, doprowadzamy pi. B a0 prosfopadld-
Sci z pi. ];% ; nastgpnie powinnidmy sz p. I3z wysta-
wié prostopadig do ID poniewaz jednak 13 lezy
na osi ,mige prostopadla bedzie lazata na I% , czy-
1i bedzie nig B, Bz, potym nalezyloby z p. ,'B"
wystaw16 prostopadls az do preecigeia sig z poprzed-

nig


http://cw.IV;*

|

prostopadty, a punkt ich pxzeoiecia-bylby-ZQdanym.

Poniewaz jednak lezy na , Wige jest
jednoczesnie zadanym punktem , ktory lezy na
plaszczyénie pionowe] . Stgd wniosek:

Fpon kg, EEale e g o e el zeuyt

At T L R - na j d u j e s i )
na jednej - -2 pFiasze 27 210 .x 2 u-
£ W . . : 1

Tak np. punkt, kto;ego rzutem s pundty

/rys lé/’lezy na i
Je¥%oeli oba rzuty punktu, loe-
2 g Ciblaan ol g iy b o pridenvhsi e d'@{j -
wigscioe rowniez musi le ﬁ;b é..
na o0s8i.. ' .

.Roﬂpatrzmy przypadek kiedy rzgdue punktow /rzedne-

‘mi punktu nazywamy odcinki ua plaszczyznach razutéw,

wyrazajgce obie ‘0dleglosci punktu/ sg obie réwne
/rys.15 - punkty _D;,'D: / - to jest kiedy rzuty pun-
ktu.sq  steﬂ#yczne wzgledem osi rzutow, co-jesi _f
mozliwym'tylko wtedy, jezeli punkt lesy w plészczygt
nie'dwusiecznéj_prostego kgta dﬁuéciennego, utquzog',
negQ przez piaszczyzny rzutéw. Takich piaszoczyzn . .

dwnsiecznych moze byé dwie: dzielsca na polowy éwiar

N tki T i ITT - pierwsza plaszczyzna dwusieczna

. GED SEn MNP GEE Wi e AND MNP SER gum —-——ﬂ— -

f‘r.:UP"F'TQJA WYRRESLNA CHEMY ( 2
\\,\\J é’f ﬁ'r 11 3‘ Arkuﬂﬁ A—gl,

.r‘)‘"

%fﬁ?ﬁﬁ%.‘ By
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/pl D, ry;s 13/ 1. dmielq,oa na polowy éwiartki II i
IV - druga plaszczy-
zna dwusieczna /pi.
:D,. rys.13/.
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'D.: Ik punktu'wzgiede.am osi
vys 43 ) . & poiozeniem punktu
W przestrzeni, zau-
. wazymy, Ze: punkt D, o :mitach D;‘ i D;:‘ lezy w
1 plaszozyzunie dwusiecznej 1 éwiartki-' I;u.xikt D
i le"v w1l plaszozyzn:.e dvms:tecznea 111 - émart-
‘ki. Jezeli punkt bedzie lezal w II plaszc&. dvm—
siecznej, to tym samym deZle 8ig zna;dowal w lI
lub IV éwiartce, a za’cym‘ jego rzuty muszg leieé .
oba nad /w II éw./ lub pod /w IV éw./ oeig, ponie'f'
‘Wwaz zag powinny byé na tej samej odlegloscl od osi
wigc znajdujg siq w jednym punkcie - Dz i D,, ik
8g wige rzutami p, T}, lesgoego w II pi. dwusiecs:
" nej II éwiartki /rys.15/; :D.‘, i D: wyobrazajg rau-
ty p. D, , poloionego w II pi. dwusiecznej IV éw:’
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Nr. 4. Wyznaczenie potozenia prostej w prze-

D it S Ge A e e U e ST GRED WO GV RN SR S W N I N W M GU WD R TER GRS WS S SRR SRR I G ey kS W WA

na w przestrzeni przez swoje dwa rzuty: poziomy i
pionowy, Jezeli mienowicie 2 punkty w przéstrzeni
dan. przez swe rzuty, poladzymy, to ot:iymamj.pro-
- stg, ktorej razutami bedg 1gcznice rzutéw jednoimien
nych tych punktéw. Stad wynika, ze rzutami linji
prostej sg £0wniez proste i Zze kazda prosta moze

~ byé odwzorowaﬁa przez swoje rzuty, a satyn, odwrot-
lﬂnie, kazde' dwie jakiekolwiek proste wogéle wyzna-
‘czajg potozenie prostej w przéétrzeni,*jeéeii ﬁed-
ng z vich preyjgé za razut poziomy. a drugg - za
DL INOWY . |
Wyjatek stanowi futaj przypadek, gdy dwie plase  m
2ny rzucajqce,'poplcwadzone preont rzuty vwoate]

preystans do siehie, cayli bec  orzyly : odasg
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