powyiezego Tozwazenla wynika, Ze: pu n k i
torego rzuty S g 875
zne " waglegdem o8i
iecznej; punkt, kté

m

1
ierwszej pltasszczyinie dwu-

o
zystaja do s

2 u‘t'y ‘P

bat) ] | DS

e 2y W -8j] pltaszcazyinie

A.H H @D o K N

wWusieczmnej .

Nr. 4. Wyznaczenie potozenia prostej w prze-

D SR S G G G W SUES G SEEh GPED WO G R G RN S SN GE S W M SOND WD G YER GO UAR S SR SNR IS @R ape kb W WA

na w przestrzeni przez swoje dwa rzuty: poziomy i
pionowy, Jezeli mienowicie 2 punkty w przastrzeni
dan. przez swe rzuty, poladzymy, to ot:iymamj.pro-
- stg, ktorej razutami bedg 1gcznice rzutéw jednoimien
nych tych punktéw. Stad wynika, ze rzutami linji
prostej sg fOWnieZ proste i Zze kazda prosta moze

~ byé odwzorowaﬁa przez swoje rzuty, a gzatyn, odwrot-
lﬂnie, kazde' dwie jakiekolwiek proste wogéle wyzna-
‘czajg poiozenie prostej w przéétrzeni,*jeéeii 5ed-
ng z vich prayjaé za razut poziomy. a drugg - za
D1 INOWY ., |
Tyjgtek stanowi 4utaj przypadek, gdy dwie plase -~
2ny rzucajqce,'poplcwadzone preont oyzoty vwoate]

preyetans do siehie, c&yli bee  orzyly L IhaR

O
L
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jias.czyzag /rys. léa/, jednoczesnie prostopadle do

obu plaszezyan rzutow, a wige prostopadisg do linji

ot I sma W S GEL (T e D T B W W VR R WYL e el VR mar

Mv)

£
rys 4162 _ frys.'-_\d:(% b

ich grﬁumiqﬁi&‘eéi X . Wypadek ton ma uiqjsée, gdy
oba rzuty lezg na jedna] proste) prosLo 2adte] do osi
/fys.ls Lt Wtedﬁ prosta uie jest wyznaczong, Ho-
view takim rs utow odpr1aan wszystkie prosfe v pla-
szezyinie Q. /rys.l6 a/. |

- Pomingwszy ten wyjatek, praypuéény, ze daue Jest
prosta ¢ przez qwowe rzuty: ¢';i 8" /rys 17 a/;
chcage ja odtworzyé w przea%rzenl, dokonywamy znanej
juz konstrukcji przestrzennej i otrzymu;emy jedung.
prostg -¢ w przestrzeni /rys.l7 b./. T
Joezeli jakis punkt lezy na prostej, to jego rzuty le-
45 uczywiscie na rzutech tej prostej. Mozna zatym,
najac jeden rzut punktu, lezgcego na prostej; znalesé

Jero razut drugl. Ficeh np. dana bedzie prosta ¢ przez
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swoje rzuty /rys.1? a./ i jeden Fzut punktu 4, le-

= gl )
| l
! xX
A ¢ D'
rys.i?&
oL
A =
/ "'—__‘T——”—‘) /
&4 b o
rys. 11D

246020 na tej pro-
stej, np. rzut
pionowy - A
choemy znaleéd io-
go rzut poziomy.
Jak wiszdome, rzuty
punktu lefg nu jed.
rej prostej, pro-

-stopedie] do osi,

a2 rzut punktv lezy
na jednoimiennyn
rzucie prostej, na

ktérej 8ig &nejdu-

je. Stad wynika nastepujgcy apoéob odnelerzlenia dru-
giego rzutu punktn: z p. A wystawiamy prostsg, pro-
sfopadlq do o8i X , a3 do przecigeid aig @ rauvtem
poziomym prostej w punkcie ,AC , ktéxy bedzie wlas-
aie zgdanym rautem poziomyy punktu A . Jednym z
wazniejszych punktcw kazduj prostej jest jej slad,

‘zarqﬁno poziomy, jak pionowy /$lady majs nomenklatu-

rg analogiczng do nomenkiatury razutéw/; nalezy zatym

umie¢ roazwlazaé nustagpujace

Zadenie T. Mujgc rsuty prostej, araledé jej slady.

Gl e S et ey i s oW b D D SR S WS WO (N ANF Sv ne SROEED D @5 S FN K R G0 AER U P S WA GSS TP MR e o Rt O S B O e LR e
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Dane jést prosta ¢ proez swoje razuty ¢ i d"‘

rya.18 a/. baiesdy araledé jej dsdy, albo scislej,

4 B
il
B L
= :
S// : v—
- /’: _‘____,__,.——-";3\’ = x
£ H .’__,,,.--—E‘ 2
Tys 134
5 | _4¢¢Sz
5ol
at // Y
-——-.-)vi/ et \: x

rys. 18 b

a

rzuty jej sladéw,
Znajdimy naprzéd
pionowy zzub po-

siomego <ladu.

Slad pozioamy le-

Zy'na rlaszczyi-
nie poziomej,za-
tym jego razut

pionowy musi le-
ze¢ na o0si; elad

poziomy lezy na

samej prostej,

wige lego rzut
viohowy musi le-
zeé na rzucie

pionowym prostej;

z tych d.iuch przestansek wynika, ze pionowy rzut po-

ziomego sladu ieuy v punk-ie przecigeiu sig osi 2¢

rzut pozicuy, Jostypuiemy w sposob juz zhany, &

% piopowyn ruuloz dacei prostel. Cheas znalesé jego

I3

miarowicie, = ;isn0wcge rzutu-piziomego $ladu wyste.

wiswy prostopact. do osi X ai do przecigcia sig z



poziohym rzutem prostej - punkt pr;ecieaia bedzie
poziomym rzutem poziomego :sladu, a poniewaZ ten os-

. tatni lezy na pogziome) piaszozyinie xzutéw, wigo

zarazem samym poziomym §ladem. Podobne rogumowanie

"przeprowadzamy dla rzutéw pionowego sladu. Poniewas
$§lad pionowy lezy na plaszcazyinie pionowej, wigc jeo-
go Tzut poziomy lezy na osi, w punkeie przecigoia
8iq jej o rzutem poziomym prostej; rzut pionowy pio-
nowego sSladu, a zaro-em sam $lad pionowy, lezy w

' punkcie przeciyui« cig prostopadtej do osi X ,pod-
niesionej & poziomego rzutu piomowsgo sladu, z pio-
nowym rzutem prostej. Ze tak jest w istooie; przeko-
nywa nas jeszoge rysunek perspektywiozny /rys.18 b/,

“kt6ry jeszoze méwi, Ze jezeli widz znajduje sig W
1 éwiartoce, w anieskoviozonej od niej odlegiosei, to
tylko te czgsei prostej ¢ beda widooéne, ktore azn.
dujg sig w 1 éwiartce migdzy -.ladami prostej na pi;f
8zozyznach rzutow.

"W rzutach naznaczany to w ten 8spesoéb, ze rzuty =ido._
nych czgdci prostej wyciasgamy linja caikowita, - ni.-
widocznych za$ - krskowang /rys.l2 a/. Hozpozuanis
rautach, kt6re czesci proste) sg widzialme, a ktore
nie, polegz na nastqpujdcym rozweZianiu: widoczne s&
te czgsci prostei, ktore sig zmajdujg w I dwiarte.

hzy&f te, ktoiych wezy stkie punkty majg rzuty puzic..
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pod osig, o picmovwe mnd neig; 2z rozmaityoh polozen

posscsegéloych punktéw cagsci prostych mozna wyunio-
'skowaé przek jakie éwiartki przechodszi dana prosta.
Zna;dmy jsezcae slady prostej o rzutach, prze,dsta-_
wionyeh ns rys.19 « i wywnioskujemy, przez ktore
dwiavtki vwrszecholizl ta prosta.

Rzut pionowy poziomego
§ladu leiy w punkeie
crzeciecie oasi ocz ¢"
v punkcie S: ; 8am
5lad pogiomy w punkcie
przecigecia S‘S‘_Lx
2 ¢ - w punkecie Sd_

//"—— "7" = Bz_ut pOZLOmY pl.ox.;,\;ago
L& £ ¢ladu otrzymamy w punk-

' % . o :
i SR cie prgecigcia o08i o€
3 , 4
//S,.. 5 5 6 =W p. Sz; sam
/ rys 49k ilad pionowy -\ “unk-
oie przecicoia S,S,,.Lx
7 @~ v P Sz k\"y pierwszych c"g, ¢l ZZu-

K4

tow prostej /od strony leweg rysunku do Sz i Sy
majg rzuty poziems rnad 081&}, pionowe ood nig -~ %~
tym' ta o0zgéé prostei leiy w L1l éw. i nie jest wi-

dzialna - <rguty kre~kujomy; punkty drugich szg.ci :

; .
rzgtdv: /od S" do S, i od S,‘ do . :.\ / majg

~ L TE



oba rzuty pod osig - Wiqc ta?czqéé'prostej lesy w
1V i znéw n1e "est widz1alna, ale punkty trzecich
czg-ci tych samych rautéw /od S: i 51 ni pravwf
majg razuty poziome pod osla, a pionouc nad 0ia -
wigo ta czaoé prostej lezy w I ¢w. i jest widzial—,
na. Czyli naaga prosta p[&buhOdZi przez ¢wiartki: ‘
I, IV i III, jak na t. wskazuje rys. 19 b

.Zadanie 11 /odwxrotnes . Ja1qo slady prostea, znaleau
joj rzuby. | |

Zadenie te rozwigzaé 9ig daje w.sposob jui znany,
zwaéywszy,;éa Slady prostej - =4 to punkty, na niej
-peiozobe, Wigo zadanie cane sprowadza sig do prost-
a73go: majge wzuty dmnch punktéw, znalesé rauty
prostej przes te punkty przeohodzacej /Nalezy po-
tgcuyé ze sohy jednoimienme rzuty punktéw - Ty8.20/
Poniswas %aden punkt prostej o rzutach ¢ i ¢

nie p-siade rzutn pe-ionaze pod o8ig % jednoczesnyn

\E‘
~

~ . 2 Taiwalt .
! B jeat calkowicie nis-.

¢gutem pionowym nad

osig, wiéd proste

W .8 . widsialpa i przecho-
T e dzi prazez ¢wiartki:

g~/ S 11 i L

rys o Nie mnie¢) moze Via-

ai relg 08 oladow
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prostej grajs te jej punkty, w ktérych prosta prze-

bija plaszczyzneg dwusieczng /I lub IX/. Stad
Zadanie 1II. Znalesé pu“ktv w ktcryoh prosta dana

- o oo o mpoym: o —_.----———--——-—--—-—---dl—a.—-_,. - ane o
o

—-—---——-————.-———————m———-_———u—--ﬁ--— s ap ae

-Dana jest prosta prze"
suoje rzuty ¢'i ¢ .
Nalezy znales¢ punkty,
w.ktérych przebija

x ona: 1/ I plaszczyzng
dwusieczng i 2/ 11

piaszczyzng dwusiecz~

ng. Roapatrzmy oba
przypadki: Y/ puckt,
lezgcy na I. plaszesy-

fys.zi'

Znie dwusiecz®nej, posiuda oba rzuty poloszone syme- |
trycznie wzgleden osi X , muszg zas one lezeé ne
odpowiednich rautach prostoj; naleay zatem na rzu-
tach ¢' i ¢ odnalesé taks pare punktéw na wspdl-
nej prostopadiej do 2 ktoreby byly symetryczne
wzgledem osi >¢ . idotoda postepowaria bedzie tal:
ze wykreslimy prosta, symetryczng np. do ¢ a punks;
przecigcia sig wykreéloqej prostej z drugim rzutem
¢! bgdzie jednym z dwuch punktdw zgdapych, bowiew
bedzie on gymetxryozny ?o odpowiedniego punktp, paYns

a x: (]
tozonego na ¢
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Chege to uczynié, obieramy na ¢" 2 dowolne punkty,
np. a i b /rys.2l/ kreslimy punkty symetryczme do

nich wzgledem osi x - sa-nieml punkty a, i-ﬁ, s

1aczyge a,i b, . OtTZiywauy prosta, symetryczng
\ . ' L
do e" . W punkcie przecigcia cig € 2z wykreslong

prdgta «]D;wystéwiamy prostepadiy do osi X a3 do
przeciqeia sig z " v D. D: . Poniewaz punkty
D; i D: 88 potozone symetrycznie wzgledem osi ¢
/bo oba leza na prostych symetrycznych/, wige sg
ore rzutami punktu przebicia I pl. dwusiecznej prazez
prdst& dang. &/ jeszcze proSdiej rozwigzemy drugi
przypadek: zgdany punkt musi lezeé na LT pl. dwu-
siecznej, wige jego oba razuty powinny fwoxrayé jeden
punkt, polosony jednocgedrise na poziomym rzucie pro-
stej, a wigoe znajdujgoy sig w puukeie ich'przeci§ :
| e /rys,22/ ~ /na ry-
SR ] _ i sunku tym nie razna-
czamy czesci nigwi-
dzialnych prostej/.

Dana jest prosta

przez swoje rzuty ¢
J n . .

i ¢ ; cheyge znalesdé
rzuty punktu przebi-

cia II pilaszczyzny

dwusiecanej przez o



= »

. >
proata, przediuzany oba rzuty aé do przecigqcia sig
wzajemnego w punkc1e, ktoxry jest aednonaesnle po-
piomym i pionowym razutem zadanego punktu ]Jz,]J
ﬁozpatrzmy teraz rzuty prostej w pewnych szczegil-
nych jej poloieniach, a mianowigie: |
.lf. Rzuty prostej, prostopadlei Ao “rdnej %z plesg-

cayan rauidw.

L |
a" au
é - ; = o

7
£y - Az d’

= = e e an e

{
a

Tys. 23a rYs8. 23 b

Dana jest prosta &, prostopadia do poziows] ptasz-
ozyzny rzutow - a L P, /rys.23 o/. § takim raszie
jej rmut.nc P, Jes4 to punkt ~ a', bedgoy zarqzem
a pozromyn sladem tej pro»_
stej. Co si¢ tyezy rzutu

. pionowego, to zanwaﬁymy,
a' ze: a 1P, #igc i razut
prostej @& na pi. R
jest prostop&dly do Ia :
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a" L B, poniewas zaé 0f o lezy na pt. B wige

a' lx Po dokonaniu kzadw pl. E  na pi. Pr. "
otrzymamy odwmorowanie danej prostej, jak na rys.
23 b.; oczywiscis, gdyby prosta bylanl.ﬁ%&do_fi’,to
rzuii jej by byly analbgiozne do rzutéw poprzednich
/rys.24/; stgd wynika, 26 je 3 eli pro-
st BLISe S0 P T 0 s.t 0 p'a_d 1a do po-
z1owme j /pionowej/ plaszeczysazny
A T Y AR ) jej poziony /piocno-
wy/ rzut zamiemia sicg na
purnkt, zas$ je) rszsut pionowy
/poziomy/ -;j eegt prostopadly 4dc
Co 819 tyeay sladow takie] prostsj, to jak jus zuu~
wazylicmy, jeden 2z razutdéw jest gzarazem jedroimieunym
$ladem, drugi zag nie istnieje, bowiem pros%a, PYo=-
stopadula do jedrej z plasszczyan rzutdw, jesi rowno-
legla ocaywiscie do drugiej, wige sig z nig nie prze-
cina /preecina sie w mieskonoczonogei/.
2/ Rauty proafej, réwnoleglej do jednej z plaszczyzn
rzutéw. Dana jest prosta a réwnolegia do poziomej
plasncuysny rzutdw -va-\\fa /rys.25 o/, w takim
razie @ znajduje sig wszedzie na jednakowej odle-
gtosci od T , czyli rzuty weaystkich punktéw pro-
ste] & 888 jodnakowo odlegle od plaszozrany 'Ii

]



e o' |la -
. Stad wypika, ze waszystkie pierwaze odleglogci’

punktow prostej a =g
sobie rowne, a poniewaz
pierwsiym odlegioscionm
- rowne sg drugie rzedme,
wigc s§ one fa@nakowo
odlegle od osi x >, za-

tym rzut pionowy jest
tOunolégly do o8i X :
'afl[:;.

Udwzorowanie takiej pro-

-

%

ste) pruedstawiore na rys. 25 b.

Anuiogicznie dla procce;, rownolegled do pioadwej
Pi. Tautow, otrzyusjemy jej odwzorcwamie, iuk ma
rys 25. Stad wyriic fe: j e % elil proseta
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j.eﬁv't.--.Ié_\V;}'O',ng a.“ do ‘pozio-

e

m e s'fpionbwej/ ptaszcz. Tzutéw :
onowy /poziomy/ |
gly do o081
x z a§ rTzut po z1omy /pionowy/

>

t o4 e f EaIt L
bedaie xémwnol

@

" jakikolwiek _
Co sie tyczy cladow. takie] pr0°te,, to §lad pozionmy
| /y;onovy/ nie istricje, b2 prosta jest rownolepla
do poziomei /pionowej/ plaszczyzny rzut 6w, zas Slad
érugi wogole jstoieje i znajdujemy g0 &neaym SpOSO-
Bals:, L
3/ Rzuty prostej, rownolegiej do obu plaszczyzn
rzutow. : |

| Wiadomo;.ZO: jezeli pro-

sta jest rownolegla do

poziomej pi. rzutow, to
joj rzuttpipnowy jest
réownolegly do osifﬁ?

& ‘ Jezeli prasta jest T6W-
_ po.ogla do pionowej pi.-
Ty&Z; rzutow, to jej rﬁut'po-
z.itbmy jest rovmelogly 4. osi Tk
Wige, jezeli prosia lest towﬁolegsa ‘o obu £ . rZl-
S fo e riag plos ooy % puziomy Jeut rdwnolegiv

03i X . Soad womira, #e cheac nakrdslié xuul

s



E1a2 %,

proate; réwnolegleg do obu plaszczyﬂn rzutéa nale-
" 4y je nakreslié réwnolﬁgle de osi 2 . Poniewai
prosta dana jest Jednoczesnle.réwnolegla do B,

I%. , "lec jest réwnolegla;;ﬁfich przecigcia =
X .Uzyli: jezeli prosta jest-

H

réwnolegla do osi gl it 6w
to jej rzuty s4qg réwnoleg e
do tpjze osi Jrys.21.

&/ qutj.prostej, prqstopadiej do osi.

2 - Jak wiadomo,
L. czak . prostae],

1% . leigcej #

w' plaszcayiuie,

prostopadiej

de ¢si ¢ , a
wiéc.prcstc—
padle} do obu
2 el plaszosyzn rzu-

tow, nie wy-
&nac6zajy po- .
logeria te] viosto) w prasetrzeni; jedli jednak na

4 ﬁ%j»pxosbej wedni eny dwa, jekiclholwiek punkty 7

WP e e S G S YD i

snajdziemy ich rzuty, to° poniewai rzubty punktéw,

lezac cych na prostej, leig na Jadn01mlennych'rzutaob
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Y, "+ . prostej wiec Thedg omne
/ -aNTER, - :
@//' o ' wyznaczaly polozenie tej
/ e s AL, s
Y, | . prostej w przesirzeni,
/ A A e
N To -X Poniewas § L5y prosiies
B i |
s ' lezag na misd, wigo wosna
\ o - 12
S je obraé dla wyznaczenia
\“J54 polozenia prostej, prosto -
Tys 28% p b o7 '

_ _ padtej do osi x.
Dana jeét ptaszecz 'I%- : prostopadla do osi x (rys,
88/ i'na niej jakes prosta @ . Ranty jej &' 1 a
lezs na fladach pi. TD i nie wjznaczajq polozenia
prostej a w pi. P, ; aby polozenie to byio wyzna-
csone, trzeba, 2eby byty dane rauty 3-ch jej punktov
napr-.'éladéw' S S,
. &by unaoéznic pologenie prostej a \wsglgdem obu
| plaazczyzn rzutéw uciekamy sig do czgste naywanej
meto&y kiadow. Hlanowicie ébracamy‘piva% np.doko-
ia osi Ox= dopoty, az pl P_ "przystamié do _p?:.‘;%
¥ takim rasie polozenie wezyatkich punktdw i linj$,
znajdujgeyeh ﬂié nh pl '1?5 hie nlegoie smianie i
ajraymy je teras W swo im natar&lnyn nolosenin w
plaszczyznle papieru. Podczas tege abrotn kasdy

GROMEIRIA WYRRESLNA CREMYROW Nr 113

Ar’n'm.a § P
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‘pubkt plassczyzny B bedsie opisywal luk, ktérego
érode% lezy na osi Oz, a ktdrego promied réwny
jeﬁt.odleg}oéci tego punktu od tej_osi;. |
Tak wige, p. O, opissze éwiartke okregu o rod-
ks O, e promieni¢u 09, i gdy pk. 'F_i’3 padn:{e na.
p'1 P' , punkt S 1 zagmle po}oﬁenie na osi x,

ire oznaczymy / St/ i czytamy punkt S{" ykla-

dzie. Co sig:tycey purktu S,, to,poniewal mmaj-
duje #ig na osi obrotu Oz, , wige przez caly czas
‘obrotn nie zmieni swego pologenia i pozdaténie

#d rencib ‘&' ‘. Jezeli teras polgczymy ' punkty
L8 S, , to otrzymamy “_k}_ﬂ”- prostej " Vg
ktéry nam dokladnie ilustruje potozenie .fej pro-
ete] w 'plae’zczyinia e _ :
Udwzorswenie powyssszyech czqnnbﬁci :}bst‘ rys. 28,
Praypuldny terms, te poloze'nie prosie], lesscej

w plaszczyinie; prostopadiej do bsi =x, ,eat wy- 5
ZNACEORAR ﬁze przez jej £lady, lecs praes dwa jakis-
kolwiek . mna punkty, lesgce np tej prontn a checa-
my znéw dokonaé kiadu tej prostej ma pi, B
Mecn tomi dwoma punktami bndq punkty o xzutach
A A i B JB'  /rys.29/. Prm:pmudﬁu naprzéd ro |
sumowsnie me rya.28% - pr:ostraenm 'ap.dle punktu.



A Kiedy pi.

i § 32 ebraca-
/jﬁ,, . jao slg doko-
W |  1a osl Oz,
: M"'"‘fﬁ“ dgzy do prazy-
) *4_"*-[{'—“_— A stania z pl.
— l ___x B, rzut po-
&) &')'\ (B?}“\' (Al\ i ' ziomy punktu
\\ \\ S \\-A' | A - opisuje -
\\ \\\ \\\\_ ' ' | _CZQ“ okrg-‘
\\ N S L gr @ prolue-
L e |  nia’ OA i
\"\\~;J " grodku G * i“
S ; P
Ty8 29 gdy pi. . 3
przystanie

do p1. B, ,p. A przybierse polozenie /A7, Co sig |
‘tyczy ruchu p. .A.' to zgu_watymy, se podczas obrotu,
0dleglodé p. A od plasscsysn rzifﬁw ‘8iq nie zmienia

i w kasde] ckwili mozna ja znaledé, wystawiajae s kofi-
cowego poloZenia P- '~/A’./proetopad1q agz do prze- |
cigeia siq g réwnoleglq do QBi, poprowadsong przes

p. A' ; stgd wnlosek se p. A przesuwa si¢ pedczas |
obrotu po prostej réwnolegtej do osi x. Tak samo quq

sig poruszaly rsuty punkta B. Odwzorowanin tych czyn-
nofici w rzutach jest rys.29.
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Metoda 4kladdéw pozwala nam rogwigzaé nustepujsce

ZadanieﬂIV‘ Majac rzuty prostej, polozonej w plasz-
czyinie prbstopadlea osi, a wyznaczone} prze4 2 punk-
ty, na niej polozonme, znaleié jej Slady.

Dapa jest prosta a , polozome w plaszczyinie, pro-
atopadlej do osi, wysnaczona przez rzuty: J’-"’:.',.A"iB’,B'.'
Chcemy znaleZé jej dlady /rys.29/.

Zngnym sposobem dokonywamy ktadu prostej a na pi.

B Jezeli /a./ jest danq prostg w kladzie,to prze-
diuzajasc ja do przecigcia z @' znajdsiemy p. O, ,
ktorym dana prosta przec1na sig z plonowq plasaczyz-

ng rzutéw, a wige jej §lad piomowy / se nie kiad $la-

du, wnosimy stad, iz P. S,vlez;y na o0s8i obrotuOZ/.

Przediuzajac prostg /a/ do przecigcia sig =z osig x,

otrgreamy kiad punktu, w ktérym prosta @ przecina

8ig 2 noziumg plaszczyzng rzutéw, cayli k1ad pozio-

nes Slodu :/SL/’ .

Cheio struymad sam §lad pc.z.ioiny; nalezy z P.O' pro-
mientin O/ Sd/zatoczyé .- okregu az Bo przeciecia
si 2 rzutem pomomym a, . punkcle 'pi, bgdzeym
1ad e 1omym Eaneg pre te]

Zader i« * Majac jeden rawi menktu, rolotonego na
pres T (Ao s pad TR oL SR e e mnaleié"jegd raav
armgi, SEail |

Trutnin to male., risnies muziigzad ga ponoeg metody -

e
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kiaddw, gwykly sposéb bowiem sawodzi, gdyz wszystkie

rzuty punktéw, poiosonych na takiej pfoétej,_lezQ

né jednej vprostopadiej do osi, bgdgcej rzutem pros-

tej danej. (rys.29). ‘

Do warunkéw, danych w zadaniu IV, przybywa jeszcze

rzut np. pionowy - _C" - punktu C ,lezgcego na prosi:i
a . Zoanym sposqbbm gnajda jemy kiad prosfej a ne pi.
B -/a/. Analogicznie do- ruchu rzutéw A" B“, poTi.

sza sig rgut d po prostej C /C/”x W przecigein

siq tej prostej = kiladem /a/ znajduje sie¢ kiad punktu
¢ -/, Majgc klad samego pumktu C, atwo wykreslid

kiad jego pdzipmegd,rzutn: ; punktu/“jfopuszcznmy pros-

tg, proétopadle,'do 081 X v et do przecigcia sie z nig

v p. /€'~ Xkladzie zqdanavo rzutn Zakredlajge z]a(‘

tuk okrggu o promleniu G/C/ zna;dziemy W prazecig-

.__clu 8ig jego z rzutem . a punkt ¢’ 4 .quqcy rzutem

Epoz:.omym puaktu C , | i

N. 5 Wyznaczenle rzutow dwach . prostych w przestrzeni.

Jak wiadomo, ‘dwie. proste w przostrzem mog zajmowaé

weglédem sisbie trey polozema' 1/ ‘albo nie majg

wcale punktz wspélnego i wtedy nosz4 miano wichrow:a-

s _m /albo akoanych/ 2/albo wajg pankt wapélag w
skoficzone] odleglofci i wtedy si'¢ praecinaia, 3/ albo
8 g punkt wepélny w nieskoﬁcsoﬂ“ei 1 wtedy sq
téwnolegle, - e IR

P e e | W O L G Beditegs AP i
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Rozpatrzmy rzuty prostych we wszystklch trzech przy— f;
padkach _ ‘

1/ Rzuty prostych w1chrowatyeh
Jezeli proste nie magq wcale punkta wapolnego to
ich rzuty przecinajg sig w taki sposdb, se punkty
pr2901Qc1a sie jednoimiennych rzutéw prostych nie
38, rzutami tego samego punktu w przestrzenl a wige

nle mogc lezeé na jednoej prostel prosto padle; do

osi.

é/ Rzuty dwdch przrcinajqdych sig prostych
Jezell dwie pr@ste
sig przecinajs
to posiadajs phrks

2o wspéliy w punkeie

przecigcia sig,

. a jego rzuty ~ w

odpowiednich piunk-

denh Avrocan

. 4 »
To0n . |
15 o
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dnoimiennych resutéw prostyeh ktore musLg lezaé na
jednej prostej, rostopadlbj do osi /gdyz qdwzorowu-
jqjedenpunkt/ liqc,jeze11 dwie pr o B-
t e prz.ecznajq sig, to 1acbk jead- -'
noimienne rzuty przecinejg
sieg wpunktach snajdujgeyech
.sﬁg na prostopadle;} do os8i
rznt6'/rya3l/

3/ Rsuty ?mqh‘prgs{cych réwnolegtych.

Ty$ . § T 'r_ysSZ.'\ b‘

: Da.ne 8§ dwie prosto r6wnoleg.se all® (vys. 32‘[' @
Choge snaleié rzuty tych prostych, rznény je naprzéd
na pt. B © Mach odpowiedniemi rzutemi tych prostych
na pt. B, bgdq proste @ i b' ,a rzutami punktéw A i
- B, 2 nich polozonych - punktBA 1 B'. Poniewaz
.A.A J.H i PB' AB - wieo .AA. ”BB .Przez proste:


http://BBU.Fi

a iAA;biBB;PN“*M dwie plaszezyzny rzuca-
jace: i iR, ktére bedg do siebie rdwnolegle, po-
niewaz: a || b iAA “BB::L w takim razie i linje,
weilug kidrych te dwie réwnolegle plaszczyzny prze-
cinajq siq 2z trzecie, sa de siebis rdéwnolegle,czyli
a. “'b ¥ podebny sposéb mozna dowiedé, te i rzuty
pionows tych prostych 8g do siebie réwnolegie.

Wige, jezeli dwie proste 8§ do

s i8b 1 6 réwa 6’1 egi> to ich jed-
noimisenne rsuty sa réwnies
dé siebie réwnolegg}.e)rys.{i‘éb}.
Widaimy wige, 2e¢, majac rzuty dadeh prostych, mosna
wogdle edrazu rogstrzygnaé, jakie polosgenie zajmujg
te proste wogledem siebie. Trmdniejsze jednak jest
»adsnie wiedy, jedli jedma lub obis proste la:g,y;"
plaaz’.ézyéhie prostopadiej do osi, 3 |
Pri \fusiﬁ.ny pierwezy z powyt.szych praypedkéw. . ok

5 Dana gest preez
i
€ _ @/ swoje rauty a i
pates 4 4T R i ; .
@) /——-—-C"\\\" - a prosta a 1
el 1’ druga prosta’
: (2),” . e X Jes
A e Ao plaszezyZaoie,
g '1.’" \ \;“\ —’-é/"
TYys &9 e e 1 -~ prestopadlej
e S, do osi, dana

piwes {lady



35 ;’ryg.33/. Bezpodirednio niepodobna sig prze-
konaé, czy te dwie proste sig przecinajg, bowien
wszystkie punkty,lezgce na a , méjq swe rzuty na jed-
nej prostopadiej do osi, bgdgce]j rzutem prostej a .
Jezeli prosta a przecina sig zb , to jednym z rzu-
téw punktu przecigeia sig tych dwéch prostych jest
P. gl a2 w takim razie drugi rzut - e musistby
lezed w funkbie przeciecia sie rzutu &' z b 5 wWi-
dzimy wige, 2e cale zadanie #gprowedza sie do zagad-
nienis, ?uprzednio juz'roswigzanego & mianowicie:
m&an geden rzut punktw, poioZonego na plaszczyznlu
progtopadleg do osi, znale4é jego rzut drugi - /8-
denie Y?;" ' :

Rozwagzuwszy je znanym‘qposébem kigdn na plaszczyzng
piﬁncwq, préekonyWauw sie, ie w-dénym wyb&dkn'punkt

oA wypadl nam ponlueg punktu pr2301gc1a gie piono-
wyeh rzutow prostych - stgd wniosek, ze proste dane
sig nie przecinaje. |

- Rogwazmy teraz drugi przypadek - obie pfpste lezg
 w plaszczyénie, prbstopadlej do osi rzutéw, wigé ich
rzuty lezg na Jedneg proste], p*ostonadle; do osi,
przyczym jedna orosta dana jest przez swe s]ady -
ST S,.— rys.34, druga zad - przez rzuty punktow
na niej polozonyeh - /X,f\ iB . Bezpoérednio

nie mosna sie wraekonad, czy proste gig przecinajg
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o o8y sa, .

)/1 g’& . ;féwnolﬁ_..
//, . j' : ;gle_ | dOkO-—
s % t it 17 Lk
35"3;_\____7_,_____4‘: ; nywamy wigc
| @/T]:'E::: BQ" znanﬂ ppa-
7 lig» . sobem kla-
}’/ I du i widsi-

7 e i Fiyj
Lo b, 4.8 e

¢ (3.)// A (&) i) : P my, ze

_1 a AT - proste w
ks A MY, | ~ kladzie sie

ol 2 e, - przecigly

\ \ \\\ HB: e :
\\ \ -~“§C % 5. /C/) -

e \\\\“\\ il poniewas
== A gaé obie
rys 24 \\\ ' e 4

Sy lezg w jedr
1

" nej plasg-
| | caydnie;
wige prgecinajg sig i w‘rieczywiatoici' Chcqc snalesé
'rzutv punktu przeclqcla, powracamy & kladu do rzu‘tvw
prowadz gcyel przes P- /C/ proste /C/C "xw punkcu prae-
, ciqcla sig & rgzutem pionowym’pxostych zna;;duJemy P.
¢ - rout plonowy punktu przecigeid. Ktad rzutu po-?
ziome,go znaudu;e BJ.Q w spedkn prostopadie] /C//C/_Lx ‘
san zef rzut poziomy - .(f,‘ - W punkcle przecigeia sig |

rzuta pogiomego prostych s Takien okrggu zatoczonegé

3 awm

i .—_..ﬂ"'.ﬂ!""
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