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. 6. Plaszcayzna i pr oste w nlqileZace _
Plaszczyzna jest zawsze—wyznaczona' l/ przez 2 prse-. |

cinajgce sig proste, 2/ przez 2 réwnolegle proste 3. @

3/ przez 3 punkty, nie lesgce na jedne] prostej Stql |
wnosimy, ze rzuty jednego z trzech rodzajéw wymienio- |
‘nych elementéw w zupelnedci odwzorowujeq plaszezysng. |
Néjdogodniej jest odwzorowaé pldszczyznq.za pomodq.

jej §ladéw na plaszczyznach rzutédw )rys.35a/ - wtedy

bowiem mamy na rysunku tylko dwie proste, mianowicie -

N\
N
A
o

sl 75 35a

s¢aay p!aszczyzny /rys 35b/ w przeciwnym ragie mu-
sislibyfmy mieé trgy - /Jeéli 3 punktyv, lub cstog:
prot to /jefli € proste jakiekolwiek inme, nie iiad;/
Roz)atramy terss saczegélne polozenie plasgzeczyzny da-
ne . wzgledem plaszczyzn rautéw. :
1/Jeseli prasseas y ztnas jest r 6 w-

ny>lagla d o poziome]j / pionowe] i

L



plaszczyzny rzutdédw, to posia-
d a Jeden tylko 81ad plonowy

/pezlomv/ réwnolegly do osisx.

. 5T A $e
y: 0 :
1ys 36a 1ys56 b

Rzeczywidcie,niech pit. S be-
x dgie réwnolegla do posziomej

plaszczyzny rzutéw - pl ;lel.P

5 ‘ /rys. 368/ W tekim rasie pt.
Tys 8% i réwnolegla do niej piass-

czyzna B p‘x"‘zeéiqti' plaszczysng B} , mussg daé ptbs;
te g, ix réwnolegle, czyli: g, “x . Poniewaz pi. §
“ pt. P, , wigc $1ad peziomy pi. § lesy w nieskodicso-

b przedstawia Slady pleszesyeny, .

noci. Rysunek wige S¢
rownolegle; do poziomej piaszczyzny rzutdw. Oczywifcie,
Fsgcs ‘bedsie sig niala analogicsnie dh pt. S, réwno-
lcgle;j do 1P, /rys. 87/, , |
W,Joz"eli piasscsysnas jest réw-

nelegla deo osi rsutéw, te joeoj
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pbe rsuty 8§ T wniesg 4 2 osi

rzutéw réwnolegite.

Se

Tys 38 a " Tyé 5% % |

Poniewaz pi. Hx wiee élédy jej poziomy i pieno-
wy przecinajeg sie z osig x W nleskonczonoscl czy11

‘8g do niej réwnolegle /rys.38 i 38b/

3/ Jezeli p taszczyzna je s$¥ pro-
s t o p adlta de poszio m-e j /pionowej/ |

' ptaszczysny rzut dw, to jej 8dlad
piomnowy /p021omy/ jest pros %0 p & d-
1y d0 o8l rzutl w, 2§ Aalad po-
ziomy /oplonows/ jest nachytony pod

kgtem do tejze osi.

Ty 3 ‘jgnl : | 1’]‘5 20 Y



Dana jest pi. S_L pi. H
Poniewaz pt. lpt. B

8, wige te dwie piaezczyzny.pro—
- stopadie do trzecie], przebi-
najg sig wedlug prostej, pro-
8 ~ stopadle] do trsecie] | |
: tassesyzny czyli s, L P

b8, Lx;
do x, gdys wtedy musialaby byé pt. 8 L x czegobydny

nie szalogyli, Odwzorowaniem ntym rys.3% jest rys.

8, nie moze byé L-2e

39 b. Analogicznle preedstawia siq sprawa,jedli plasa--
czysma jest prostopadla do pionowej phucqsny rm—
téw / rys.40/. s : '
Egt s@ jest iqtem libjowym kata dmédennégo
S/s,\p poniewat pi. B jest jednoemesdnie prostopadh
do obu Sciar S. i B danego kgta. ‘
4/ Jezelsi piaszczysna jes-tpro-
stopeadla do o0si rzutdw, to oba -
jejslady 8§ prostopadie do-
tejze 081/rvs41/
Wynika to stgd, ze:
jezeli plass.jest -1 -1a do poz.pi.rzut.to jej Slad

o s . pionowy jest L. -ty do osi
jezeli plass.jest _L -1a do'pion.pi.rzut.to jej €lad

poziory jest, | -1y do osi



wizc jezeli .plassz. jest L -1a do poziomej i piono-
wej pi.rzutéw,to jej flad pionowy i poziomy sg L -

do osi ¢.b. d d. , gdyz piaszczyena, proatopadla de
'obu piaszczyzn rzut6w jest prostopadia do 11n31 ict

 przecigcia, czyll do osi %

Sy

yeAi

' s
3/ je ; g;gsmgzxgna_g*zechodzl preez of /xys. 428/,

to oba JeJ slady oczpwiscie znaaduJQ olQ na osi i

A %
i P 8 |
%. A!I l' ; |
/ . _i_/L - S, | 3 ’l %
: 174 1 :
4 LM = . |~._ // )
. Tys H2a : A’L,/ 1¥4 h2b
. ’;“h.

plaszczyzny nie wyznaczanq -~ nalesy w1gc jesazcze
 znalezé rzuty jakiego$ punktu znajdu3qcego sie ne

niej .Niech tym punktem quz1e p. A /rys. 4Qb/ a Jego
* reutami nunkty A'1.A", kidre /rys 4Qb/ jut wysng



<" Bk A s

ezajq,poloéenie'pkaszczyzny; aby sig jednal prasio-
naé¢, w ktédrej céviartee piaszcazyzna sig znajdﬁje,grcw
wadzimy jesacse trzecig plasszcayzng rzutéﬁ, prostopa-
-élq do-dwuch poprzedn&eb, a prazytym taks, ze leig

W n;ej rz¢dne p;f\, Jezeli dokgnamy kladu tej plasz-
czyzny na pi. B, , to bgdaie to réwnowagne dokona-
niu kladu p.A na plaas,'F? : otrzymamy w takim r821c
nunkt /A ktéry lezy-.w pi..H - lscsac wise p. A/

g p. O , otrzymamy élad pi. S ne trzeciej plaszczyz~
nid rautow ktory nazwiemy S;-

81ad ten daje dokladme pojgcie o polozeniu pi.
wzgladem obu plaszézyzn.rzdtéw i s 4

Zedanie VI. ¥yznecsyd gl&@y pisszczyseny, praechodzg-

céi: 17/ przez dwie przecinajace sie proste. 2/ przesz

dwie proste rownoieqle 3,‘vrzea nrostg 1. punk*

- Przypaﬂek trzeci POWY4SZ8gO0 uad anis up:owauaa gig ¢

latNOStla do dwoeh po rzednleh jefll bowlem prueg
pop J P

punkt deny peyrouadzimy prostq, prgqc%uaj%cg iz,

lub réwnnleglyg do dansj, to plaszczyeae sgdana mu-

8l ccgywigcie DrzeGJOdch przez ohio %e proste,
l/ Dane nag dwie GO ‘5 17 -e% .’Hﬁ'ﬁ 2 4;.(" /&- 3-'/
i 7 L1
] "
i /b,h/ , Preevinajgie .3 W opLilke: (‘, (s

rys.43. Jusjdiay rﬂpz,i& ZLODIE 3posohem_£1edy

5 . (Ve
obu prosiyeh: T, 1 I, - gtej & , oraz O,



orostej b . . ;
: Poniewasz sgdans
plasaczyzna ma
przechodzié przea

obie proate & i

b wise, ocaywi-

$cie musi praecho

. dzié przez kaszdg

% nich: .

jedli plasz prsechodsi przes. prostg 2, to jej §lad

posiomy przechodszi pres "lf'i ,& pionowy

‘.prnez T |

jesdli plasz przenhodzi pr!ez prostq b ,te jej $lad

| posiomy przechodsi prees S‘ '8 ~pionowy przez S,

Jeﬁi&,plasz prsechodsi przez proste a i b

jej $lad poziomy przechodzi przez T i _S,l,a pionowy

- praes . T i S,,

A stgd wyn1ka sposéb rozwiguania zadania przez slady

’F i 9 prowadzimy prostq, ktdra bgdzie Sladem po-
siomym plaszcsysny - 8, , prees §lady T, i 9, ~ pros-
tg bedges Sladem. p1onowym pt.- §, N o

Oba te slady MUz g sig przecigé w p\mkcie x , boio-
Zonym Ha ded, giyz 8134y plaszcszysny mychodsg 2 ]Bd-—

GEOMETRJA WYKRESLNA NHRMIKOA Nr.113
: Ariose 4 tv.
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nego punktu na osi. ( Zadosyeuczynlenie oststniemu
warunkowi je-. sprawdsaniem doklaldnosci kreﬁzania/

| 2/ Rozpatrwv~ prsypadek, kiedy daita Jeat prosta i
punkt, praycsym prs&s punkt popt?%adzimy prosty,
réwnolegls do danej. : '
Dana jest prosta /a,a /i pumit /B B / - rys.
44. _ _

Jeseli przez p. B 'poprowédzimy prosta b , r6wnoieg-'
g do &, to Jci rﬂuty wassg byé réwnolegle do odpo-‘
wiednieh rzutéw pros%e; a - atqd wnlasek 20 prowa-
degc prees p.. B'-% ” a

aiy T - bib prosteJ b . tma;dzm;y terag ala~
dy T i Ta. proste ] ré gz §lady B; i D, prost2jb ;
nalqoey-poprze&nlego-rozumowanla, wystarezy polgcazyé
26 sobg je&noi;ienne §lady, aby otrZyﬁaé;élady %8~
danej piaszczyzny, ktdre muszg sis przeciqé.w jed-
ayw punkeie na osi. | | .
Jezeli prosta iezy w dane] plaszcayinie, to flady . .
tej prostej muszg lezeé na éladach plaéiczyzny, i
'nawzajem jefli élady prostej lezg na bdpowiédnich
éladach plaszcryzny, to ta prosta logy w danéj ¥ d
plaszc;yzn1f /rys. 45/, Je2e11 powyisze spostraze-
zenie przyjmiomy pod uwaggt to tatwo bedzie rozwig-
zaé Zadanie VII: Majsc jedén rzut prostej, Tozgce
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w danej plesperyanis
o | ~ znaledé iej raut
. '“drugi,
Dona jest przesz swo~

. je §lady ¢, 1 8,

plasgcgyzna /rys.46/

i rznt_"ﬁf prostej,

‘w niej lezacej; nd-

lezy gnaleéé drugi
rzut tej prostej.
- Poniewaz dana prosta lezy w danej plaszczyfnie, wiqa

poziomy €lad tej p*ou

stej musi lezeé ne

| poziomym §ladzie
9 . plassceyzny - g, -

- . —f——- % ale jednoczesnie mu-
5 . ; ) )
"/4§{/% S ; oy si eie znajdowaé na

poziomym rzucie pro-

: ! h
stej - a ~ wige

lesy w punkcie prze-

o cocme o

‘cigeia sig prostych
8, ia czyliw
P Si ; majge slad

poziomy znajdujemy -
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znanym sposobem jego rzut pionowy - S:'. ?rzediuZaj_qc

nastgpnie razut a do przecigcia sig z osig x ™, znaj-

dﬁjemy poziomy rzut pionowego £ladu b S; . sam $lad

pionowy musi lezeé gd"ieé na prostopadlej do oei x ,

podniesionej z p. ;;l - poniewasz jedmak prosta 1ezy

w plaegzezydnie danej, wige jej flad pionowy moze le-

z0é tylko na fladzie pionowym piaszezyeny - S, -

Stqd wniosek, ze pionowy §lad prostej musi lesed w
Sz przecigcia sig wykreélonej prostopadle; ze

éladem pioncwym plaszcayzuy,

Mamy wigc teraz dane 2 punkty pionbvego rguta
proatejﬁ jej élad'pionowj i pionowy rozut poziomego
éladn ~ lgezge je se sobg, otrzypamy zsdany rzut &,
Jak widzieliéﬁy 2z rozwiqzania‘bomyzSzego zédania,
bralidmy jeden rzut prosteﬁ, np. poziomy,zupelnie‘
dowoinia., Rozpa trazmy teras co sie bedzie dzialo
z pilomcwym rzutenm prostej, ‘gdy jej rzut poziomy
ze.jmie pewne szczegdlne polosenie:

1) raut poziomy prostej jé&i 11-%3 do $ladu pozio-

mege riassezyzny. Dane sg dwa élady-piaszczyzﬁy LA
S, i poziomy rzut urostej a lezgecej w danej pi.
-3 l! 8, ; nalezy znaledé jej rzunt plonowy /rjs 47a/

Rozwigzmy zadanie podliung ré2wigzania zadania ogélne-

go: walezy rzat a przedlﬁZyé ez do przecigcia-

“
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por s e,
; Il Yk
X IO SEREN S L TTER

rys 14'{- b.

sig z orig xx w P 5;
i z tego punkin wy-
stawic. p"rosto.padla‘

do nie} - W prodeig-

ciu ze Sledem pilono-

' wym plaszcsyeny - §, *

otrzymemy §lad piono-

Wy pré’étej Sz; na-

stepnie, nalezaloby
przediuzyé razat a
ag do przeciQQia gie
ze §ladem 3, i w
% ; . /
tym punkcie przecig-

cia otrzymalibysmy

§lad poziomy ~ TR

z p. 9, spuscili-

byémy prostopadlq do

osi x i w jej spodku by sig znajdowal P 5‘ , W kté-

'rym rzut p1onowy a' przecinaiby gie z osm Poniewaz

jednak a H s, , wiec §lad poziomy S, snajduje

sig w nleskoﬁczonosci 4 tym semym i pionowy rzut je-

go - O, - czyli, rzut pionowy a przecina 0§ X w

. nieskofczonosci, w:ch) jest do niej r6wnolegly' a“ﬂx
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Przeprowadémy teraz rqu&Zanie, dotyozace. sedane i

prostej, bez powolywania si¢ na ro¢ .igzanie ogélme: -

JeZeli.prbsta léZy w plaszczysnie danej i ma rzut
poziomy réwnolegly do takiegoz élé&h plaszczyzny,
to sama jest réwnolegia do cfladm p021omego a-tym

semym do plaszczyzny poziomej: /rys 47b/ -~ w takim

razie, pierwsze odleglﬂsc1 nrodtéj 8 8§ sobie r6w-

ne; stad wynlka z2¢ drugie rzqdne tez sq réowne 1§
rzut pionowy jest réwnolegily do; 1.

Prosta, ktdrej rzuty teraz poznal;émy; nosi miano

prostej¥ggz10mejvplaszczyzny%;dlbb.piéfwszej.pros-

tej gléwngiﬁplaszczyZny. &F _ |
é/ rzut posziomy prostej jestiééﬁﬁélegly do osf rzu-
18w, . "” - i =y
vﬁanGTSQ oba élady
p}aszczyznj: s, &

8, 7alto, jak sig

ndfjest piaSzcsyzna-

Tzut prostej lezgcej

N ~Swnolegly do osi:
T a' “ s . /rys.s8/

otzgwaznie méwi, da-

/3., s,’b/oraz poziomy

‘dsnej pitaszczyinie,

T



-

_Nalezy znaleéc 303 rzut pidnowy. .
'Tak samo. jak W poprzedn&m,przypadkn mozna dwona Spo-

sobami przeprowa621c erﬁ%owanie €O, do polozenza

pionowego rzuta prostea Eom_wa)g&, jako bardsziej me~

7 chan10zne rozwazanie. oa&r e na raz$1ezaniu zadania

o‘golnogo, zauwazymy, -ze- enonlewa& 2 \\x wiee wszyst

- kie pierwsxe rzgdne, a ﬁﬂm samxm “davugie odleglofci

sg sobie réwne i prosta‘zqﬁﬁna Jest rownolegla do pig

'noweg plaszvzy“ny rzuieﬁ- ale. 1ezv ona W danej ptasz-

:czyinle wiac jej rzit pionowy jest "réwnolegly do

p1onowego §ladu vlaqﬂcxgmny a \\ ?’:. .

Taka prosta zwie s8ig: nnnstg;Frontg 5 plaszczyeny.

. albo drugs prosts g;&&ng g 1892CLYEEY.
f 3/ rzut poziomy jest proatopadly de sladu pozionego

.plaszczyzny /rys 49&# - : ;

&

l‘

banza jest plasscgyzna

/s.,‘ /1 rzut poziomy
oroste) a , lezgcej w

aaneg plaszceydnie, pro-
stopadly do #ladu pozio-
" mego: @'l 8, . Poniewaz

a przecina sig zarowno

e £ladem §, , jak 1 : osm % , wigc znanym sposo-

bem znajdu;emy rzut pionowy prosteJ -~ & ~ nie zaj-



— ~

mujgce]j zadnego szczegdl-
nego poloZeﬁia. Zastandw-
my sig¢ jednak jake prosta
na plaszczyéhie'ﬁﬂwzorowu—l

je sig, jak na rys.49a ?

Poniewaz rzut a' L $,

- wigc zema prosta al b
" /rys.A9b. Kgt oL jaki
tworzg te dwie-progté jest najwisgkszym z kgtow, jaki

rys. 49,

proste jlfauczyzny S wmogg tworzyé z pi. T i dla-
tego prosta & na pt. S gwie sig prosts najwieksze-

go. gpadkn v
Oba vamiona kqta dL sg prostopadlc do s, , zatym

kgt ‘Qt jest kqtem linjowym kgta dwudciennego, zawar-
'tego miedsy plassczyznami S i P

Oczywifcie moze istnieé prosta najwigkszego spadku
nzglgdem plassc:yzny pionowej; #slady jej bedsg ana-.
logiczne do poprzednich |

Zaaﬁnle VIII. Majsc jeden rzut_ggnktu lezggego w

piaszcszyinie d gg;, zgalev jego raut Arugi.
Jezéli punkt lezy ne plas:czyfmie, to lezj na wssyst-

kich prostyeh, przez tem purkt na plaszczysnie popro-
wadzonych, Chcac wige rozwigzed powyzsze zadanie,pro--
wadzimy przes dany rzut np.poziomy /rys.SQk - J%L

3owslng prosts, waobratajacqg i1zut poziomy prostej,
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. przes p. A przechodzgce; aiech tym rzutem bedsie & .
9nalazlszy pionowy rzut prostej - a' znagdzlemy %8~
dany drugi rsut
punktn -,ﬁ{l— -
przecigein rzutu a’

z prostopadig do

osi x , podniesio-
ne z p;Jﬁf .
Zwykle przes p. A

na danej plgézczyi—~

nie prowadzimy nie
. bylejeksg prostq, |
lecz jedng z prostych g}ownxch piaszczyzny: poz1omq
/rys 51/ lub frontowq /sz 52/
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Zadanie IX. Znale$¢ linje przecigcia dwuch piaskezyzn

- danych. Rozwigzmy naprzdd przypadek najpross v, jed-
1i\odpowiednie §lady plaszciyzny przecinajg ¢°: wogdle
i w granicach rysunku. _
—7Dane £g dwie plasz-
ézyzny /s., s,,/ i

-/tuh/* rys.53.

Chege znalesé linje

; B = 'przeciqcia tych dwéch

\<\\\\\ ; | ptaszczyzn, rozumuje-

. . g my jak nastepuje: _

.$551 ,.;4$‘ | Prosts, wedlug'ktérej
=i przecinajg sig obie

' piaszczyzny, oczywi-
5cie lezy na kazdej z nich,IOtéz,' ) |
jeZeii tzadana prosta 1ezj na pi. S , to $lady tej pros-
tej lezy odpowiednio na s i s, .,
jezeli zgqdana prostae leZJ'na.pl.'I',to-élady/tej pros-~
4e] lesg odpowiednio ma 1, i t, .

“Wi.'egc‘.'jeZeli ZQdana" p;osta lezy na p:. i T jédno-—
ﬁczeénie, to §lady tej prostej lezg 6dpowiednio w punk-
tach przeciecia #ladéw 8, i t, oraz 3 1 T,
Czyli, élad poziomy zadanej prostej lezy‘w-i. S‘ .
gad ‘ej $lad pionowy - w p. D, . Majse oba te dlady
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odnajdujemy znanym sposobem rzuty prostej przecigcia
: ; .

piaszczyzn i T - d'i d,

Yoze pieg jednak zdarzjé, ze $Slady plaszczyzn sig nie

| przeéinajq w skonczonej odlegloé@i, czyli sa do sie-

~ bie rdwnolegie.

8% I .Dane sg dwie plasz-'
czyzny /3, &/ i
/1” t/ takie
ze /rys, 54/ %, ” t,

/przecinajg sig w

3 T

nieskoriczonofeci/

Znajdujemy naprzéd

ays. SA, {;ﬁf §1ad pionowy zgda-
nej prostej - 51'
lezgcy w punkcie
.pr;eéigcia sie €1ad6w plaszczyzn, " t@ ;

| Opissczajac z tego punkiu prostopadlq, znaJGziemy P
 . . Punkt ten nalezy polqézyé z pﬁnktem przecigcia
Big éladéw s, i 1, , lezgeym, jak satosylismy, w nie-
‘gkofizzonofici ~ prowadzimy wige przez S,‘ prosts
.,n.{\l}, L begdacg r7 = ‘7iomym prostej ZQdanej.~.
Z punktu 51: lezgcegn w nieskolczonodci, opuszczamy
na of x prostepadig; w takim razie jej spodek znajdu-

je 8'¢ résniez w nisskoficzonoSci; Xgczymy ten spodek =z
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pi O, - czyli przez ten punkt prowadzimy d 1‘ 3¢ 1

otrzymujemy rzut pionowy zgdanej prostej. Jak widzi-

ﬁj jest to prosta pozioma obu plaszczyzn. Poniewaz
plaszezyzny przechodzily przez dwie rdéwnolegte pros-
te -~ §, ” i, , : ii@c i linja ich przecigcia
musi byé do tych prostych féwnolegld:-a,ns,“ §,~
otrzymaliémy to samo, co poprzednio, rozumujsc épo~
sobem krétszym, ‘

Prazypuéémy teraz, ze $lady np. pionowe wogdle sig
przecinajg, ale punkt przecigcia lezy poza granica-
mi rysunku. - : '

Niech np. dane bedg dwie plaszczyzny: //9‘, Q//i
/%, ! t,/.~ rys.5b. Slac}y' s$,i 1, w granicach rysun- -

ku sie nie przecihajq, wige np. Sz znalesé nie mozne
natomiast znajdujemy p. S, , nalezgey do zgdane]
prestej. Jezeld wigec odnajdziemy jeszcze jeden punkt
lezgey na niej, to zadanie bgdzie rozwiqzane; W tym
celu przecinamy obie dane plaszczyzny trzecig -Ij-—
réwnolegtg do poziomej pl. rzutdw; w takim razie
bgdzie istniat tylko jeden jej glad,_pionOWy 7 Ul
ZnajdZmy teraz linje przecigcia sie dwdch- plaszczyzn
dahych z plaszczyzng U :pi. U H Pl.Ia' wiec linje
przecigcia tych plaszczyzn réwnolegiych z trzecig

plaszczyinq S , 8g do siebie réwnoleglé. Czyli,



L d'|)s,
; a r takim razie
d" || =

Przebrowadzajch

@ oo

analogiczne rozu-

ore goaucmnae
PEOITINEPY e

<, ;i = mowsnie dla pi.T
' ‘ﬁ s | przekonamy sig
;if//(// ‘ ze musd byé:
e
‘ rys. 5. . Obie te pq@}te,'

die, lezg w
ﬁlaszczyénie T/ a poniewaz nie sg do 31eb1e réwno-
legte, wiec sig przecinajg w punkcie /D D' /; ale
poniewas prosta d lezy w plaszczybnie- S , a prosta

e - w plaszczyfnie T , wige punkt ich przecigcia na-
lezy do prostej, wspdlnej dla obu pléSZczyzn danych -
czyli'ao prostéj ich przeciecia. Mamy wiegc teraz rzuty
dwich punktow nﬁlezgcych do zadanej prosteJ tgczac
~ jednoimienne rzuty, otrzymamy rzuty £ i f tej prostej.
Jezeli wreszcie obie piaszczyzny sg rownolegle do osi
X , to réwnies niepodobna znaleéé besgpodrednio linji
3 icﬁ przecigcia. Przecinemy wigc dane plasZczyzny: .
pk. 3” x ipt.T H x trzecig plaszesysng ULE - rys.

56 -~ #lady plassczyzn danych 4 i 3 orag 1, i

p
1 Ve



“  bedg réwnolegle do osi,

}-;/-s, ™ . gad -§lady plaszczyzny

a7 J'.r-‘ f “poprowadzonej begda:
,/O)T///:r_ /I « w,lx 1 u, skodne
i,/' :‘ ' “wzglgden X . Poniewag .
r:/Vﬁ. —.t: oba é-lady pt. U prae-
R | : cinajq si¢ z ‘odn'owied-
rys. 56 nlsmi Sladani plasz-

czyzn Si T , przeto moZna gnaleds rguty: d i d prze-
cigcia 8ig pi, Szpr. U orasz e i przoczqcu sis
- p2.'T" & pt. U . Obie te proste znajduje sig w pi. Ui
nie sg do siebie rownolegle wige przecina;q sig w 1.0
/C ¢’ . ktéry lezy jednoczednie na pt. S, i na
pt. T' satym jest jednym z punktéw 131ji ich przecig-
cia. Plaszezysny Si T sg z:'o'wno].zk ‘. 38i ®x -~ linja
ich przecigcia musi byé rdéwniez .. vsi x réwnolegia,
Wystarczy przeto przez punkty (‘/' i C" poprowadzié pro-v-\
ste, réwnolegle. do osi 3 , aby otrzymaé rzuty ¢'i ¢
zgdanej prostej. |
Przypusémy nakoniec przypadek, gdy. $lady pleszczyzn
darych spotykajg sies w jednym punkcie na osi.
_ Poniewas jeden punkt linji przecigcia dwéch plasz -

“czyzn /r.x‘/ jest juz dany, wigc, dla znalezienia
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drugxego punktu tej proste], poslugu;]emg eiq motodg
przecigcia plaszczyzn /é,,s 1/“t t/ trzecig . plam
czyznq / i u,/ prostopadls do pi. B /rys. 57/.

S u, g . Jetell punktami prae-
" cigcia pi. pomocnicgze]j
-t, z pi. /,5., s,,/"Sa‘ punk-
' "__,j,_-—c“‘ ty. 5,1- B ., to linjg
' przecigcia tych piasg-

¥ czyzn bedzie, jak wia-

domo, prosta / 2., a
jezeli punktami prze-
ciecia pi. pomoeniczej
| 4 pis /L,%/ugpunk-
ty T, 1 TI'» , to 11n3a przecigcia tych plaszczyzn
bedzie prosta/'b B/

Obie te proste lezg w plaszczy"me /u1L , U /, e 28 |

’

nie sg réwnolegle, wige sig nrzecinajg w punkcl_e
/ C" C“ Bbdqcym punkte.. we-§lnym dla wszyst-

- kich trzech plaszczyzn, & wig. - ..ugeym do linji,

" wedlug ktdrej prezecinajg sig. obie plaszczyzny dane.
La‘caqc zatem p. X z punktam ¢ i ¢ otrzymamy rgu-
ty ¢ i ¢' zgdanej proste]. , .
*R%IERDZENIE V. $20dy jedncimienne

\ e



Id

dwuch ptaszczyzn rovwn 0 leg-
| ty § h s3g do siebie rownolegto.
Wynike to stsd, ze linje przecigeia dwéeh plaszcsyzn
réwnolegl&ch przez trzecig sg do siebie réwnolegie:
tg trzecig piaszcszyzng jest w danym wypadku pozioms,
| lub pionowa plaszczyzny'rzutEQ, linjaﬁi za$ przecie-
cia ~ pozwome lub pionowe élady,~ddwrotnie plaszczy-
zny o éladach'odpowiedﬁio réwnoleglych sg do siebie
réwnolegte, gdyz plaszczyzny kgtéw o ramionach odpo-
wiednio réwnolegiych.sg r6wnolegle
Wyjatek stanowi titaj przypadek, gdy SLady sy réw-
nolegte do osi X , czyli nie tworzg z sobg kata

- plaszezyzny wiedy sig przeclnagq /patrz wyzej
str.65. /

Zadanie IX, Przez punkt dany 'przeprowédzié plasz-”

czyzne, réwnoleglg do plaszczyzny danej.

Dana jest plaséczyw
zuyd/ Pu, by / i
punkt /Af_,A"/przez
ktory nslesy Popro;
wadzié plaszczyasne
réwnolegle do da-
nej /rys.58/.

Poniewas plasgezy-

sgdant’ ma byé rér.

I ! [ 4
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nolegta do danej, wige jej $lady musz g byé odyo-
wiednio réwnolegie do §laddw plaszczyiny’danej ‘
Sté& wynika, ze jeéli znajdziemy jeden punkt, ua-
lesgey do &laddw’ sedanc] piaszerguvy, to zedunie
b9621e rogwigzane. W tym. celu prowadzimy przez

punkt,/fk A/ prostg réwnolegta do jakiejkolwiek

prostej w plaszczyznle danej,np. do jej &ladu po-
ziomego - s;; wia&dmo, ze rzuty prostych réwnoleg-
tych sg odpowiednio réwnolegle ~ prowadzimy wige
przez p. A prostg a “ ¢, , penigwaz zaf rzut pio-
nowy éladu ¢, lezy oczywidcie na osi wige przes
P A - prosta‘ a “ . Skutkiem tego, prosta
/a.‘ a / jest rdwnolegis do samej plaszcaysny )s,,'
s, / - wigc lezy w plaszczyinie sgdanej. Znalazi-
,szy pionowy' §lad téj prostej - 9, - mamy jus punkt,
ktéry musi lezaé na pionowym 8ladzie plaszczyzny.
Prowadzimy tedy przez ten punkd prostg ¢, “s,,
a przes punkt X przecigcia sig t g osig > -~
prosts ti'" g, ; proste L, i L, badg wlaihie §ledami |
kazdej plaszc;yzny.y |
TWIERDZENIE VI. Jezeli prosta jest
prostopasa dAl e do ptaszecsyszsny,

to rzsuty prostej sg odpowied--

GEOMETRJA WYKRESLNA CHEMIXOW. |
| : Arkuss 5-ty.



n i 6 p'r ostop é d 1 e do & lla déw
ptassgscszyszny. |
De-e jest, 2e prosta al -2a pl S /?ye 89/.
Hiseh fzutem prostej a mna pl.TD'dezle;prosta a'. ,saf
él&""iénd na gz plaszczyznq' plaszcaysny S prosta 3,.
Balezy dowiesé, . 2 61‘ Poprowadzmy przez prostg
& plaszcgyzng raucajgeg A oktoreJ mozna powiedsieé, |
se: pi A 1 pt.P ,
jako plaszcs. rzu-
cajaea ipt. AL
pi. S ., bo przé—
chodzi przes 2 | pt.
 Swskmtek tego,
pl.gﬁxjébt prosto-
rys 59 , padia do linji
przecigela tych dwuch ptaszcsysa: Pi 5 ,cayli: pl,Al‘.&‘
wiee, odwrctnm 8,1 pi Aa gatym p, jest L -2a do
wszysthch prostych, w te] plaszczysnle poloZonjch
2 satym’ S_I_a ¢ bo.d.d. ).
W.podgbny sposddb dowiesé mozna, i§'rznt pionowy proa-

tej musi Byé _L_mly.do piunowegoliladu plasgczysny.

Opisrajgc sig na tem twierdseniu, rogwiggemy

Zadanuje XI, Z danego punktu. pusciéﬁp*oatq. prostopadisg
do daueg Plaszcsyzny |
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Dana jest ptaszczyzna / §, SL/7 i punkt /A jif/ -

ktorego nal ezy opuSc1c pa te piasgczyszng prostr wdlg,
/rys.60/ | i Ponlowaz aqd
.\\\\\\fi //ﬁ- ¢ ' | Ra prosts me

przechodzié

prses dany rankt,

wige js8j reout-

musza prseche-
dsié odpowied-

~ nmio przez rzuty
| | punktu.!“ -
Poniewas szana prosta ms byc prostoPadla do danej
plaszesysny, wiec rzuty prostej mussg by€ edpo-
‘wiednio prostopadle do §ladém plassesyzamy 8, i @,
Prowadssc wigc preez p..A prosty al g i przes
.p.JAC'AJprosﬂq 3$;u S, otrzjﬁﬁhy rzuty sedanej
prolteJ. _ '
Zadenie XII, Prges dang nrosta7p_g;gggdzl__yiassczy—
czysne, prostogaa‘q_ggkAunel ptgaqgggggiﬁl
Dana Jest plaszcayzna / g SRR prosta / a,a"/

przes ktorq nalezy poprowadzlé plaszczyzng prostopad-
tg d~ danej /rys. 61/

Znalaglscy odrazu élady danej prostej B, 195~ obieramy
‘na niej dowolny punkk —/A',.Ai'/ 1 prowadzimy przezer



prostg / o,
Y/, prosfo-
padlg do da-
nej piasz-
cgysny:
b L $, i
H_L S, Jose-
1li §ladami
prostej _
/b,b/ 8g
- punkty T1 i ‘Tz,
, to, leczsgc Ije odpowiednio ge $ladami 54.1 5,pros-

tej / &, & /, snajdziemy élady 1: i t plasecsysny,
ktéra bedzie. wiadnie ZQdanq, przechodsgc bow1em przes
proste / &,a / i / b, b /, zadosyécszyni plerwszemu
warunkowi zadania oczywiécie /poprowadzona jest ‘przes
dang prostg/, drugiemu zad§ - dlatego, ze prsechodzi
przez prosta / b , b /L -1g do pi. /. $,,8,/, wige
jest tym samym 1 -1a do vlaszcéyzny danej.

Zadanie XIII. Przez dany punkg‘g_growadz1c plaszczys-

48, orostopadig do dan__;l_p_:c;oste],
“zna jest prosta / a', & / i punkt /A, A/ prees kté-

ry male8y poprowadzic¢ plaszczyzng, prostopadlg.do
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£3
(€]

ia 3 ;.'Jll ‘}‘}: f: 5

Niedzge

=2

bd

p XA - s & ] 3
glady sgdan:

plaszozyary
farie-
musgg by¢ L

do reutéw -

e M ¥R ,.--,--.-.--...;J :}

o danej proe
3 A tej, wye's

, L) Cc8y %ngie.
jedenm punkf §ladéw tej plaszczyzﬁy éby je wykresl.
W tym celu,prowadzimy przez punkt /A A/ dowplug
prostg 2gdane] plészczyzny, np. réwnolegls do §lad-
poziomego / jesécze nieznanego / tej plaszcsyzrpy. Pen:
waznélad ten musi byé_Jl -1y do rzutu posiomego prost i
- a, ;iqc pogiomy rzut pomocniczej prostej musi by¢
réwnisg 1 -1y do a' ; prowadzac prezes p. Al proate
hia" - otrzymujemy ten poziomy rzut.
Rzut §io&%wy §ladu lezy na osi, wige aly otrmymad
pionbowy rzut prostej pomocnicze] prowad | imy ’b-!%}<
Podnoszac z pumktu przecigeia sig osi X z ruutem
prbstopadlq az do spotkenia z rzutem b v p. 2

otraymujemy élad,pionowy prostej / b, b 7 nales:
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do #ladu pionowego ssakanej plasscazyzny. Prowadéimy
wig¢c przes p. f").,, prostg tz__l_ a" , 888 przes p. DS
przecigeia siq 08i > 3z tg proétq - pros%oPaqu (3 4

| af ¢rProste i i t} beds to §lady aqdaneg plaszezysny,
gdyﬁ &5 prostopadle do odpow1edn1ﬂh rzutéw danej
prostej, punkt zad damy lezy w zmaleziomej plaszczyinie

Zadogie XIV. ZnaleS€ rzuly punktu przebicia plasscey--

zny Jerej prees prostg dasug.

Dana jest plassceysme / s , 5, / i prosta /a6 &' /. Na-
lezy snale$é rzuty pusktu, w ktérym‘prosfa ta prze-
bija dang plaszesyzmg /rys.63/. :
W tyh celn pézecinamy plaszcsyzng dané plaszczyznq.
ek .pomocniczq, w kt6-
rejby lesala pros-
ta dana; niech np.
- tg ﬁlaszczyzng be-

dzie plasszceyzna rzu-

cajgca dang prostg
ne pi. poziomg - P,

A T
P L L T

.65 Slad poziomy plass-

- i\\\ : . czysny pomocricze]j
3 7
mugi przystawaé do

rzutu pbgiomegé prostej - a gest eim 't s 8lad

rionowy jest _| -1y do osi, gdyz p. pomocnicsza
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. jest L -e do p2. P 1%, | x.

‘Znanym sposobem wykro‘lany teras linje /% ]a/ T
diug ktérej praec;na;q 8ig ob1e piasszesyeny: / g, ,a /
i/t,.t, /. Prosta ta bedzie migjaeen gedwetiycunym
punktdw, w ktoryoh dans, plasuczyzté jest prsébita
prses wssystkie‘prqste,‘132qce n‘plaszczyénie pomec~

| micsej, a wiqc i prses prostg / a', a /. Poniewas saé
’ rzuly zgdanego puukiu muszg lezeé ma rzutach dane j
prestej, wiec lezg w pnnkfaéh odpowiedniégo praecie-
cia aig tych rzutéw 2 rzutami b ib . PunktnA'bes--
~pofrednio znaleéé nie mozna, gdyz rsuty sui b prey-
sta;g do sieble - wystawlamy wige ze znaleszonego

P. A prosta, prostopadlq do osix - w prseciqcm z
a=b' znajdsiemy p. A | i

- Czeéé prostej Ja, & / poczawasy od P. /A A / na
lewo, kreskujemy gdyz prosta od tego pnnktn staje BIQ
nzowzdzlalnq, hmyjqc sig posa plaszcsysms.

stystk;e pquﬂaj roswiazene sagadnienis i dowie-
dz1one twiordzenia byly oparte ma odwsorowaniu plasz-
cxyzny i prostoj s pomecy _;_gﬁg ¥ snacsne} jednak
w;qkszosci wypaﬁkﬁw flady lezs posa granicami rysun-
ki dlatqgo tq::§1k niechetnie poalugn;e sie tg
metodg odluerow 8 twordw gieometrycznych, jakkol-

wiek jest ema bardso wygodma,

.‘ -



S | '

0444 plaazcsyshg najczgfciej odwzorownje siqxrzutani
le2geych w mniej: 1/ dwuebh prostyeh réwnoleglych
/rys. 647, 2/ dwuch prsecinajgcych sig prostyeh /rys.65/

A
\\}
| /

bkl ok TSN B

Q' =
ot/ \n_

Tys 04. vys 65.

3/ t::ech punktéw, ktdrych jednoimienne rsuty czesto
lgceymy ze sobg prostemi
/rys.66/.

Zasadniczej rézmicy miedsy te-

&,

)
=

.
o

™

mi trzema odwzorowaniami nie-

ma, gdyz dwie proste “ prse-

- - deee -
--»dm—o—ow ey o=

cinajg sigw C° | sgaf trzy

" e e o P Gatn e

punkty polgczone dajg sméw

O

' ’(’fﬁ,éﬁ. przecinajgce sie proste.

Postarajmy sie teras w tych
!\ SJ
ioWych odwgorcwaniach roswigsaé dawne zagadmienia, a

mizncwicie:
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Zadéhie'VIIa ﬂ_jac jeden rzut prostej. lezgcej w da-

neI'plaSlbzyznie gnalesdé jej rsut drugi.

Dame plasrczyzna Jest odwzorowane przes dwie przecimajg-
ce sigwp./C,C/proste./a,,a,/i/b,\o" / i rzuf
poziomy prostej-c¢' ; nelesy gnaleéé rzut pionowy tejze
prostej. |

Mogg tu gachodzié dwa praypadkl albp rzut ¢' nie preze-
ehodzi przez punkt @’ wspélny reutom a i b /rys .67/
albo przezei przechodzi-/rys.@B/.

Rozpatremy koleino oba przypadki: ‘

1/ prosta o' nie przechodsi prZei punkt c'.

Jezeli prostaclezy w-dansj plassceyinie,to musi prze-
‘cinaé ona wszystkie nieréwnolegte do nisj proste,

lesgce w tej plass-
czyénie, wiee réw-
niez proéte a 1 b.
Jezeli prosta e prze

cina prostg a, to

X poziomym rzutem
punkfu przecigeia
tych prostych jest

punkt przecigcia

poziomych rzutéw
tych prostyeh, czyli
p.Aprzeéigcia



prostyeh a' i b’. : <A
Wystawisjge z 3. JA'prosfopadlq do vsi x i prsediu-~
zajge Jq do prgecigecia 2ig 2 plonowym rgutem a",
otrzymujemy pionowy rzut /\.punktu przecigeia pros~
tyeh a i‘e, ktory oczywaécie nale zy do pionowego
rzutu prostej ec. ' | |
Rozumujge w podbbny sposéb dla prostych e i b,otrsy-
mamy'p.I3“ , bedgcy pionowym rzutem punktu ich prze-
eigcia, & wiec nalezgey r6wnieé do pionowego tzutu
prostéj c. iy £y . :
Lgczge rzuty/\_1]3 , otrzymujemy szany rzut i |
2/ prosta ¢ przecuodzi przez punkt Cc.
W tym wypadku metoda poprzednis zawodzi, gdys rzut
pionowy punktdw przecigcia tych.pfostych-a,h'i c

: "~ jest tylke jedén.
) 4:§i< ) Postgpujemy wige
\D"l, v 3’68513 inny: |
“iej Poniewaz prosta e¢ le-

4

i zy w danej pisucayi-

x  nis, wige przecina

!
X ‘:¥<%/ i wszeglkie, nierdwno-
AN :

S —— -’1—.——-
-t

legle do niej,pros-

2 T
d\\\\\\~\\ N te w tej plaszczyf-

e
7 \i
Kreélimy wige dowol-




o

ny rzut poz1omy d ; préecinanqcy slg z rzutami a',c',
b' w odpow1ednlch punktach./& ]3:B Poniewaz rzuty
pionoweA i B punktéw./A i B mozna znaledé w kazde]
chwili, - jako przee1qcla sig odpow1edn193 prostopadlej
do osi X = od powiednim rzutem pionowym prostej,. prze-A
to, laczae Je, otrzymamy pionowy rzut & poprowadzone
'proste; Pionowy. rzut D" punktu przecigcia sig prostej
¢ & prostg d musi w takim raz1e lezeé w punkcle prze-
ciscia ci 2, prostopadlq do osi x , podniesiong z D. e
Pankty D "1 C: lezg oczywifcie na ZQdanym pionowym
rzucie, wigc,laezac je =2e sobg otrzymamy prosig ¢'—

zgdang, .
Zadanie VIIIa, Maijge jeden raut punktu, leZchgo_i

dane j glaszezxznie, gnale§é jego rzut drugi.
fPlaszezyzna dana jest odwzorowena przez dwie proste

‘réwnolegle: /&, a /. i/ b ,b /. Jezeli dany jest
reut pbéiomj-punktu - C' - to nalezy znale$é jego
rzut pionowy - rys.69. | |
Jezeli przeg punkt C na plaszczyznle dane;

przeprowaﬂzlé Jaquolw1ek prostg, to- Jej rzut pozio-
my musi przechodzxc przez rzut poziomy punktn(j -C.
Niech rzutem teJ proste3 bedzie ¢ . Opierajge sig

na rozwigzaniu poprzednxego zadania, znajdujemj pio-

nowg rzut tejze prostej - @", w punkeje przecigcia
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si¢ g nig ‘prostopad-
lej, podniesionej do
08i sz.C'. .
Oczywifcie,rzut punktu
moze lezeé zewngtire

rgutéw prostych réwno-

Jegiych, wyznaezajg-
cyeh plaszezyzne - p.
5 postepowanie

~jednak bedgie wéwesas

~ takie samo, jak poprze-

dnio

"Zadanie XIV®. - Znslesé puﬁkt przebicia plaSZczIknx
danej przez prostsy dang.

Dana jest plaszczyzna odwzorowana przez rzuty A - ta
ABC i prosta /a', a' / /rys.70/. Metoda postgpowa-
nia przy rozwigzywanin bedzie taka sama, jak w wypadkun

gdy plasszeszyzna jest odwzorowana z pomocg §laddw:
prowadzimy mianowicie przez prostg dang a plaszczyzng
pomocniceg, np. rzucajgcg te prosts poziomo.

W tym celu zaklademy, ze rzut @' prostej a jest
jednoczednie poziomym rzutem b prostej kb , lesg-

cej w pleszczyinie danego. /- ta. Aby znalesé



. A 14 reui pionowy proste]
¢ % nalesy,jak wiada

mo, % punktdéw prse-

ciecia rzutu: b =
bokami A'B i B'C
podniedé prostopadie

cmprr - o= -

i

X do osi x , & odpo-

wiednie punkiy prze-
cieé tyeh prostopad- |
tych z bokami AR'i
- B"C" polaczyé = pfosQ
tg, qua‘cq"w'}.aénie

sgukanym rzutem b .
Poniewaz prosta /b,b
Tezy jednoczeénie w rzucajgeej plaszes. -pomocnieze] i
danej piaszez D - tﬁ, wiec jest prostg grzéeiqcia tych
o.¢h plaszezyzn. Proste Ja, &/ i/ b,b / lesg W
jednej plaszezyénie', 'wch przecinajg sie w punkcie,
ktérego rzut pionowy - P;_— znajdu jemy bezposrednio

w punkecie przecigcia rgutéw a'i ® , rzut zad posiomy -
- P'-~ opuszczajas z punktu P" prostapadla do osi x

dc nrzecigeia sig % poziomym rzutem a=h.



Punkt / FD P/ jest wlasnie ZQdanym, gdyz lesy na
prostej daneJ i w plaszesysnie dane; ‘

Oczywideie, czedei prostej od p. /P = / sq
.zaslonigte przez plaszczyzng i nie sg dlatego widzial-
'ne, cheqc sie jednak dowled21ee ktére mianowicie
czQ§c1 prostej sg preed, a ktére za plaszeszyzna, wy-
prowadzamy nastgpn;ch ogolnq gasade:

Przypusdémy, ze dane 85 dwa pankty A i I3 lezg-
ce na jednej prostopadiej do pt.F , a yatym majg-
| | 3 ee  wspélny rzut poziomy
/}ys.?l/; Jezeli oko jest
¥ bardzo wielkicj edleg-

lofei od B ., to oczywic
la Scie p. A jest zastoniqty

przez p. B wiec ten =z

Punktdéw o wsps 1—

B .nym je daym rzu-

, : ie jest w 1-
TYS-14- zialn Y. ktér y

est na wi e k.‘

0 < o 0

zej odlegto -
8ci od p tascee £yany, ¢ s Y1li tean,.
ktédry ma wigkoesg §  drugsg rzgdn g

)



,Bbzstrzygnijﬁy tedy, ktdére csgfci prostej

' ne rys.T0 s8g widgielne; w tym celu rogwazmy rzuty
p- U , nalezgcego do danej prostej 1 p. ., nale-
sqcego do danej plasstxyzny tak dobxanjch, zebj'po-
ﬁsudaly wspolny rzut poziomy D' . Poniewaz D D">
I, I] wiec w my§l powyzszej zasady, prosta jeat w
tyn punkcie p r gz e d plaszczyznq, zatym calkoW1-
cie od strony lewej do p. //PJ F’// jest widzialna.
Zrozumialym jest, ze czgdé prostej od tegoz punktu
,N8 prawo skryta jest za ﬁ}hszciyznq, mozna jednak
dojéé do tego wniosku, rozwaszajgc rzuty pgnktév:EL'.
na prostej i [, - na plaszczyénie danej, posia-
dajacych wspdlny rzut pionowy Bl g ]-L B <E, E_,
wisc punkt F, prostej, a skutkiem tege czgéé pros-
tej na prawo od pu/ID,,'ED“'/‘iest‘aa plaszezyzng.
Oczywidecie, te czgééi prostej, ktére sg juz péza
.ognaczonami granicami pisszczyzny zndw staja si§
widzialne, |

Zadanie IEE. Znaledé linje przeecigcia dwdch plasz-

czyzn danych.

‘Dana jest plaszczyzna ab przez dwie proste
rémnolegle i plaszczyzna cd - przez dwie przeci-

najgce si¢ proste /rys.72/,
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" r : iletoda

rozwingania

jest bardse .

prosta:‘

‘

®

znajdu jemy
naprzéd

punkt prse-

ehrenmcnctofoenvene -

X bicia plassez.

ab. przesz

B O T

) L e

prosts .
/ O",QT-- / v

prowadzge

smm e mm T e Y Y R ]

\

."...

piaszcsyene

o o - o gy —

rzucajacsg
- te pfostg '
np. plonowo—punktem tym jest. p. /'ID P" /; nastepnie
zna;du;emy punkt przebicia pi. ab przez punkt pros-
tg / d, d /, prosts / ~/, prowadssc plasscsyung,
rzucajgcyg t¢ prostg np. poziomo. g | )
Punktem tym jest p.../“CQf,(Qf;_/, Oba te punkty na-
| lezg: do pit. ab - oczywiéciényao pi. 28 ¢d. dlatego,
se lezg na dwoch prostych na plaszczyéinie tea ena jdu-
jacyeh 8ig. Wobec tego punkty te muszg nalezeé do |
linji prgecigcia sig danych plaszczysza; prowadzqc

gatym przez jednoimienne rzuty punktéw proste,



otrzymemy rzuty ZQdanej;linji, ktéra oczywiscie bg-
dzie sig gawierala digdsw proétemi, ogranicsajgcemi
ptaszcsyzng. Pqnieﬁaz punkt / (fﬁ(f./ prgecigcia sig
prostych, wyznaczajgcych plaszes. cd znajduje sig na
znacznej odleglodei od prostych, wysnacszajaeych pi.
ab, wige w tym wypadm jest oczywistym, ktére czefci
plaszczyzn sg widzialge.

Zadanie XV. Majec_deng pisescaysne za pomocs rzutdw
prostych, zpsleéé*kierugki;iladéw tej piassczyzny.

Dana jest plaszczyzna ab za pomocg dwuch przecinajg-
cych sie prostych /rys 73/; aby znaledé kierunek na-
| przéd sladu pozio-
8 mego ,wystarcsy sna-

ledé ktérgkolwoek

z pierwszych pros-

tych gidwnych /po-

ziomych/ piasgzezyz-

x 1By, gdyz, jar
wiadomo sg one réw-.

notegte do &ladu

F e pogiomego plasscsyr-
— b 1y3.13 ]
ny. Rsut pionowy

_ takiej prostej jest rdwnolegiy do osi X jprowadzge

GEOMETRJA WYKRESLNA CHEMIKOW
Arkusz 6-ty.
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X, otray-

wige gdziekolwiek prosty g:‘

mamy rzut pionowy prostej poziomej.

Rzgt;pnziomy Si otrzymamy,tgaczgc odpowiednie punkty
prza?iﬁcia rzutéw a i b & prostopadlemi do osi
cpuszczoremi = punktéw przecigeia sie rzutéw & i b
z rrutem g, . Proste réwnolegle majg jednoimienne
fzuty réwaolegle,zatym 31 jest rdowaoclegte do pozio-
meys Slada plaszczyzny, e wiec wskazunje jego kieru-
nek. Analogiczunie prowadzge drugg prosts gidwng
/friniows/ plaszezyzny, znsledé mozna kierunek £la-
du = icaowegao. |

Zadanie Y72,

Z dancgo_yvnktu opuScié na dang plesz-

cEyzng prostopadlg;i znalesé jej spodek.

Dana jest plaszcuysna z pomocy rzutédw /\ -ta ABC oraz
punkt_/’}2:F35/,z ktdrege nalesy opufcié na dens
plassczyzng prostopadisy /rys.74/.Jak wiadomo,rzuty
prostej,prostapacie] do plaszczyzny,sg prostopadie
do sladdw je]j plasscayzny.Nalegy tedy znaledé prze-
dewszystkicm kiesrunkl jej Sladéw;czynimy to w sposéb
juz zmeny i kreSlimy prosty g, wyrazajscs kierunek
Sladu pigrouege - oraz g, wyreiajgcyg kierunek dle-
du peziomego. Upuszczajge odpowiednio & parktéw P

] 1 -
iP prostopadie na q,1 g,otrzymamy rzuty zgdanej

prostgjsztpﬁAby znaledé spodik uns . szicnej prosto-

padi i, roswigzujeny zagadnienie:majsc ¢ ng plasz-
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tej plaséczyzny przez te proatq.Rozwiqzawszy”to zadanie

| S - - . . - [}
£nanym sposobem bez prowadzenia plassczygny pomocnicze]

raueajgcej dang
prostg,'jak w tym
wypadku, pionowo,
znajdujemy zgdany
= Ae prekt:/ M M°/,

/

L
\,

. Poniewaz rzut po-

A:rf : h I :5 \.'\\'\ o ziemy- P' znajduje
F A g, !
= | F?:?: e ' 81@¢ na znacenej od-
i :l;: g :" Laeil - LY : _
'g fggs g gs § g 5 leglofei od posio-
S Nt R R Leh R mego rzutn A -ta
! : ._:'...;_a;’ lAIB|C| WiQC
Y ¢ oczywistym jest,
: 3, . ktére czgdeci pros-
:5 'rys,’}lli | tej (p',p) sq wi-

" “dsislne.

—2Z8deanias miarowe.,
Pod nazwg zadad miarowych roznmlom: zadania, w ktérych
majgc dane rsuty / wsgled. £lady / odcinkéw & kgtéw,

Znajdujemy ich wielkofici naturalne. Umiejgc zaé znaj-

dywaé wxelkoici naturalne wsponnzanych elementdw,
_pqtraf:my tym samym roswigsywaé sagadnienia miarowe,

M ey = ap s -
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