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N.6. Płaszczyzna i proste w n i e j leżące. 
Płaszczyzna j e s t zawsze-wyznaczona: 1/ przez 2 prze-, 
cinające się proste, 2/ przez 2 równoległe pr o s t e , 
3/ przez 3 punkty, nie leżące na jednej p r o s t e j . Stątf 
wnosimy, że rz u t y jednego z trzech rodzajów wymienio­
nych elementów w zupełności odwzorowują płaszczyznę. 
Najdogodniej j e s t odwzorować płaszczyznę za pomocą 
j e j śladów na płaszczyznach rzutów / r y s . 3 5 a / - wtedy 
bowiem mamy na rysunku t y l k o dwie proste, mianowicie 

ryś Zoh ry^ 35ćt 

ślaó.y płaszczyzny /rys.35V; w przeciwnym razie au-
•ialibyśnc- mieó t r z y * /jeśli 3 punkty/, lub cztery 
pro*-t<? /jeśli 2 proste j a k i e k o l w i e k inne, n i * ślady/. 
Rozpatrzmy t a r a s szczególne położenie płaszczyzny da­
ne wzglądem płaszczyzn rzutów. 
l / J e ż e l i p ł a s z c z y z n a j e s t r ó w 
n ) 1 a g i a d o p o z i o m e j / pionowej / 



p ł a s z c z y z n y r z u t ó w , t o p o s i a ­
d a j e d e n t y l k o ś l a d p i o n o w y 
/poziomy/, r ó w n o l e g ł y d o o s i X . 

rys 36 lo 

Rzeczywiście,niech pł-. JS hę-
x dzie równoległa do poziomej 

płaszczyzny rzutów - pł.^J|pł*IJ 
/rys„36aA W takim r a z i e pł.S 

i równoległa do n i e j pląsa- ; 
czyzna przecięte płaszczy&ną , muszą dać pros­
te $% ix równoległe, c z y l i : . Ponieważ płl ̂  

JJ pł. "P 4 , więc ślad poziomy pł. J> leży w nieskończo­
ności. Rysunek więc0$ przedstawia ślady płaszczyzny, , 
równoległej do poziomej piaazczyzny rzutów. Oczywiści*, 
rzecz będzie sio. miała analogicznie dla pł, $ # równo­
ległej do P ^ / r y a . 3 ? / . 
2/. J e ż e l i p ł a s z c z y z n a j e s t r ó w ­
n o l e g ł a d e o s i r z u t ó w , t e j e j 

i 
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© b a r a u. t | s ą r ó w n i c a d o s i 
r a u t ó w r ó w n o l e g ł e . 

t 

Ponieuaź pł. {3 ||x , więc ślady j e j poziomy i piono­
wy przecinają się z osią x w nieskończoności, c z y l i 

a h 

są do n i e j równoległe /rys»38 i 38 /. 
3/ J e ż e l i p ł a s z c z y z n a j e s t p r o 
s t o p a d ł a d o p o z i o m e j /pionowej/ 
p ł a s z c z y z n y r z u t ó w, t o j e j ś 1 a 
p i o n o m y /poziomy/ j e s t p r o s ,.t o p a d ­
ł y d o o s i r z u t ó w , ^ a ś " ' l a d p o-
z i o i?, y /pionowy/ j e s t n a c h y l o n y p o 
k ą t e m d o t e j ż e o s i e 



Dana je s t pł. 
Ponieważ pł. f ? 4 - P ł % 1 ? i 

x 

więc te dwie płaszczyzny pro­
stopadłe do t r z e c i e j , p r z e c i ­
nają* się według p r o s t e j , pro­
stopadłej do t r z e c i e j 
płaszczyzny c z y l i $tX R 
i $xXx'} S4 nie może byóJL-łe 

do x, gdyż wtedy musiałaby być pł. J$ X X czego%śa*f 
nie założyli. Odwzorowaniem za tym rys.39a j e s t r y s . 

czyzna j e s t prostopadła do pionowej płaazczyzny ran­
tów / rys.40/. # 

4 / J e z e l ^ . p ł a s z c z y z n a j e s t p r o -
s t o p a d ł a d o o s i r z u t ó w , t o o b a 
j e j s i a d y s ą p r o s t o p a d ł e d o 
t e j ż e o s i / r y s n 4 1 / . 
Wynika to stąd, że: 
jeżeli płass.jest JL -ła do poz.pł.rzut.to j e j ś*lad 

pionowy j e s t _L -ły do o s i 
jeżeli płasz.jest JL. ła do'pion.pł.rzut. to j e j ćlad 

poziomy j o s t t J _ -ły do o s i 

39 b. Analogicznie przedstawia się sprawa,jeśli płasa-



więc jeżeli płesz. j e s t J» - l a do poziomej i piono­
wej pł.rzutów,to j e j ślad pionowy i po z i oratf o ą J. -Ił 
do o s i c\*b.,<A.A. , gdyż płaszczyzna, prostopadła do 
oDu płaszczyzn rzutów, jo s t prostopadła do l i n j i ich 
przecięcia, c z y l i do o s i x . 

3/ j " * " " p^agęgYzna przechodzi orzez oś /rys.42a/, 
to oba j e j ślady oczywiście znajdują się na o s i i 

" i 

płaszczyzny nie wyznaczają - należy więc jeszcze 
znaleźć rzuty jakiegoś punktu, znajdującego się na 
ni e j . N i e c h tym punktem będzie p „ A /rys.4$b/,a jego 
rzutami punkty A* i A " J któ*re /rys.4^b/ już wyzna. 

t 
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czają położenie płaszczyzny; aby się jednak przeko­
nać, w któroj ćwiartce płaszczyzna si<g znajduje,pro­
wadzimy jeszcze trzecią płaszczyznę rzutów, prostopa­
dłą do dwucb poprzednich, a przytym taką, ze leżą 
w n i e j rarędne p„ A. . Jeżeli dokonamy kładu t e j płasz­
czyzny na pł. 1?2 , to będzie to równoważne dokona­
n i u kładu p . A na pła3zn "FJ ; otrzymamy w takim r a z i e 
punkt /Ay,który leży w pł. JS - łącząc więc p„ 
z p. O , otrzymamy ślad pł. fś na t r z e c i e j płaszczyź-
nie rzutów, który nazwiemy <p% , 

Ślad ten daje dokładne pojęcie o położeniu pł. 
względem obu płaszczyzn rzutów "FJ, i . 
gadanie VI. Wyznacz^c ślady płaszczyzny, przechodzą-
cej.:. 1/ przez dwie przecinające się proste, 2/ przez 
dwie proste równoległe. 3/ przez „prostą .i punkt. 
Przypadek t r z e c i powyższego zadania sprowadza się z 
łatwością do dwóch poprzednich, jeśli bowiem przez 
punkt dway poprowadzimy prostą, prac o i na jąssą s i ^ , 
lub równoległą da danej, to płasacayaaa żądana mu-

•. s i oczywiście przechodzić przez obi? te p r o s t e 
1/ Dane (tą dwie proste jsr.-it* amśe • *» afcj :/flt 

/
. f l . ł j 91 / 

\>,\>/ , przecinają?e z..* w p i r fc< . c.' O, 
rys,43. &u»j»iiiiy »&prz£d zaasiy* s?>osolem ślady 
obu prcałych: *i\ i • • --ej a , ora3. i S-
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p r o s t e j "b 

X. 

Ponieważ żądana 
płasze&yzue ma 
przechodzić przea 
obie proate a, i 
h więc, ocaywi-
ście musi przeeho 
dssi6 przea każdą 

z n i c h : 
jeśli płasz.praechodai przea prostą 3* , to j e j ślad 

poaiomy przechodzi p r a e i T i . ,a pionowy 
przez , • .. tfj&^i i fi • (f^:rĄ^sff§ 
jeśli płasz.praechodai prWez prostą t ,to j e j ślad 

poaiomy przechodzi przez C>4 ,a pionowy przez 3a 

Jeśiić płasz. przechodź i przez proste a i b , to 
j e j ślad poziomy przechodzi przez 1^ i SŁ ,a pionowy 
przez i ?J* . 
A stąd wynika sposób rozwiązania zadania: przez ślady 
T 4 i/ 3 i prowadzimy prostą, która będzie śladem po­
ziomym płaszczyzny - £4 , prsez ślady T t i ! 0 t - pros-

i 

tą będącą śladem pionowym pł.- $t . 
Obs te ślady muszą się przeciąć w punkcie , poło­
żonym na o s i . gdvyż śljdy płaszczyzny wychodzą z jed-

GEOMETRJA ffYKBESLNA OHBMIKOW Nr, 113 



nego punktu na o s i . ( Zadosyćuczynienie oststniemu 
warunkowi je sprawdzaniem dokładności kre£i*»ia/. 
2/ Rozpatr- j przypadek, kiedy d#a j e s t prosta i 
punkt, przyczym p r i e s punkt poprowadzimy prostą, 
równoległa do danej. 
Dana jest prosta / a , a" / i puKSrt /B,B*•/ - r y s . 
44. 
Jeżeli przez p . 3 poprowadzimy prostą L , równoleg­
łą do a , to J e j rauty muazą by** równoległe do odpo-
wiednirh rzutów prostej a - stąd wniosek, że prowa­
dzą* przez p.-B - lo f||a' i pruee p. B"-"b|j a" otrzy­
m a j ra«-£ 1o i "|o" prostej la . znajdźmy teraz a l a ~ 
dy T t i T 4 p r o s t e j <óraz ślady p x i $z p r o s t e j To ; 
na_ąoey poprzedniego'rozumowania, wystarczy połączyć 
ze sobą jednoimienne ślady, aby otrzymać ślady żą­
danej płaszczyzny, które muszą się, przeciąć w jed ­
nym punkcie na o s i . 
Jeżeli prosta leży w danej płaszczyźnie, to ślady . 
t e j p r o s t e j muszą leżeć na śladach płaszczyzny, i 
nawzajem, jeśli ślady pros t e j leżą na odpowiednich 
śladach płaszczyzny, to ta prosta loży w danej 
płaszczyźnie, / r y s . 45/. Jeżeli powyższe spostrze­
żenie przyjmiemy pod uwagęr to łatwo będzie rozwią­
zać Zadanie V I I : Maj^c jeden rz u t p r o s t e j , leżĄcfij 



w danej płaszc&yźnia, 
zna l e a6 :]ej rzut 
d r u g i . 
Dana j e s t p r z e z swo­
je ślady ^ i 8* 
płaszczyzim / r y s . 4 6 / 
i r z u t p r o s t e j , 
* n i e j leżącej; na­
leży znaleść d r u g i 
rzut t e j p r o s t e j . 

Ponieważ dana p r o s t a leży w danej płaszczyźnie, więc 
poziomy ślad t e j pro 
s t e j musi leżeć na 
poziomym śladzie 
płaszczyzny - ̂  -
ale jednocześnie mu­
s i się znajdować na 
poziomym r z u c i e pro­
s t e j - a.' więc 
leży w punkcie prze­
cięcia się prostych 
Ą i a' c z y l i w 

p. 3ł * mając ślad 
poziomy znajdujemy « 
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znanym sposobem jego rzut pionowy k £5±. Przedłużając 
następnie rzut &' do przecięcia się z osią x % znaj­
dujemy poziomy rzut pionowego śladu - {3^ ; sam ślad 
pionowy musi leżeć gdzieś na prostopadłej do o s i x , 
podniesionej z p. 'pa ~ pon:ewa* jednak prosta l e z y 
w płaeaczy^nie danej, więc j e j ślad pionowy może l e ­
żeć ty l k o na śladzie pionowym płaszczyzny - $t. 
Stąd wniosek, że pionowy ślad pr o s t e j musi leżeć* w 
P° $z przecięcie si§ wykreślonej prostopadłej ze 
śladem pionowym płaszczyzny. 

Samy więc teraz dane 2 punkty pionowego rzutu 
p r o s t e j : j e j ślad pionowy i pionowy rzut poziomego 
śladu «- łącząc je ze sobą, otrzymamy żądany rzut &" . 
Jak widaieliśmy z rozwiązania''powyższego zadania, 
braliśmy jeden rzut p r o s t e j , np. poziomy,zupełnie 
dowolnie. , Rozpatrzmy teraz co się będzie działo 
z pionowym rzutem p r o s t e j , gdy j e j rzut poziomy 
zajmie pewae szczególne położenia: 
J) rzut poziomy p r o s t e j j e s t |j-#y do śladu pozio­
mego płaszczyzny. Dane - są dwa ślady płaszczyzny:. śŁ 

$t i poziomy rz u t p r o s t e j a leżącej w danej p i , 
a' j| $t ; należy znaleść j e j rz u t pionowy /rys..'47a/ 

Rozwińmy zadanie podług rozwiązania zadania ogólne­
go: nal esy rzut a przedłużyć, aż do przecięcia-



się z osią x t y . ^ 
i z tego punktu wy­
stawić., prostopadłą 
do n i e j - w przecię­
c i u ze śladem pion o ­
wym płaszczyzny - £ t 

otrzymamy ślad piono­
wy prostej $z ; na­
stępnie, należałoby 
przedłużyć r z u t a 
aż do przecięcia się 
ze śladem s4 i w 
tym punkcie przecię­
c i a otrzymalibyśmy 
ślad poziomy t>i ; 
z. ?• Si spuścili­
byśmy prostopadłą do 

o s i x i w j e j spodku by się znajdował p. f>l , w któ­
rym r z u t pionowy a" przecinałby się z osią. Ponieważ 
jednak a! |j £ t , więc ślad poziomy J3d znajduje 
się w nieskończoności, a tywi samym i pionowy rz u t j e ­
go - c z y l i , r z u t pionowy a" przecina oś x w 
nieskończoności, «Jee t ^° n*e2 równo lewity ;a">||x 

( 

ryt M*}*. 



Przeprowadźmy teraz rozważanie, dotyczące żądanej 
pr o s t e j , bez powoływałnia się na ro iązanie ogólne: 
Jeżeli prosta leży w płaszczyźnie danej i ma rzut \ 
poziomy równoległy do takiegoż śladu płaszczyzny, 
to sama j e s t równoległa do śladu poziomego, a tym 
samym do płaszczyzny poziomej /rys,47b/ - w takim 
r a z i e , pierwsze odległości p r o s t f j a. są sobie rów­
ne; stąd wynika, że drugie rzędn.e';też są równe i 
rzut pionowy j e s t równoległy do- sc.i. 
Prosta, której rzu t y teras pognaliśmy, n o s i miano 
prostej poziomej płaszczyzny, albo •pierwszej pros­
t e j głównej płaszczyzny. :\ • 
2/ rzut poziomy prostej j e s t równoległy dc o s i r z u -
Iow. 

D&ne są oba ślady 
płaszczyzny: &L i 
$ Ł / a l l o - , jak się 
•rz*;?/aźnie mówi, da-

i\ri j e s t płaszczyzna 
j\.śx~, s^Joraz poziomy 
"rzut p r o s t e j leżącej 

Hnnej płaszczyźnie, 
uwnoległy do o s i : T V * . N \ 

/rys,48/ 



należy znaleść j e j rzu-t)'^0iaowy>. V. 
Tak samo jak w poprzedifłm.rzypadku , można dwoma spo­
sobami przeprowadzić rcL^ffiowacie:," co dc położenia 
pionowego rz u t u prostej pomijajao, jako b a r d z i e j me­
chaniczne, rozważanie ąpa-rt.e na rezwiązaniu zadania 
ogólnego,•' zauważymy, '•'^oniewai '••gJ ̂ x więc wszysjt 
k i e pierwsze rzędne, ramoto', ..(^ugie odległości 
są sobie równe i pros t a 'paciana-, j e s t równoległa do pip. 
nowej płaszczyzny rzute#> a l e leży ona w danej płasz­
czyźnie, więc j e j r z u i pionowy j e s t równoległy do 
pionowego siadu płaszczyzny- f«, . 

Taka prosta zwie się;jjSjfea f.róntgwą płaszczyzny. 
. albo drugą prosta glfa-ajt' płaszczy sny. 
3/ rzut poziomy j e s t 'prostopadły do śladu poziocego 
płaszczyzny /rys.49n/. , 

fcena j e s t płaszczyzna 
Ity» i rzut poziomy 
prostej a , leżącej w 
danej płaszczyźnie, pro­
stopadły do śladu pozio-

vy$. 19a toego: &'JL s f . Ponieważ 
a przecina się zarówno 

ze śladem $t , jak i a osią x , więc znanym sposo­
bem znajdujemy rzut-pionowy p r o s t e j - aT - nie z a j -
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ryś. 49 \. 

mującej żadnego szczegól­
nego położenia. Zastanów­
my się jednak jaka prosta 
na płaszczyźnie odwzorowu­
je s i ^ , jak na rys.49a ? 
Ponieważ rzut a. -L ś4 

więc sama prosta a. X i4 

/rys.49b. Kąt ot j a k i 
tworzą te dwie-proste j e s t największym z kątów, j a k i 
proste płaszczyzny {"J mogą tworzyć z pł. "FJ i d l a ­
tego prosta st na pł. $ zwie" się prostą największe-
gro spadku. • • 
Oba ramiona kąta oC są prostopadłe do st f zatym 
•kąt j e s t kątem linjowym kąta dwusciennego, zawar­
tego między płaszczyznami {S i . 
Oczywiście moZe istnieć prosta największego spadku 
względem płaszczyzny pionowej; £slady j e j będą anar-. 
logiczne do poprzednich. 
Zalanie V I I I . Mając jeden rzut punktu, leżącego w 
płaszczyźnie danej, znalefć jego rzut d r u g i . 
Jeżeli punkt leży na płas czyźnie, to leży na wszyst­
k i c h prostych, przez ten punkt na płaszczyźnie popro-
wadzonych. Chcąc więc ro?;wiązró powyższe zadanie,pro­
wadzimy przez dany rz u t Lp.poziomy /rys.50/ -
%owolaa'-prostaT waobrażaj^oą i z u t poziomy p r o s t e j , 



przez p. A przechodzące j ;.aiech tym rzutem będzie a 
Znalazłszy pionowy rzut prostej - a" , znajdziemy żą-

i Ł dany drugi rzut 
punktu - A - * 

przecięciu rzutu a" 
z prostopadłą do 
os i x , podniesio­
ną z p. A' 
Zwykle prze* p. A 
na danej płaszczyź­
nie prowadzimy nie 
'.bylejaką prostą, 

lecz jedną z prostych głównych płaszczyzny: poziomą 
/rys.51/ lub frontową /rys.52/ 

x — X 
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badanie IX. Znaleść l i n i e , przecięcia dwueh płaszczyzn 
danych. Rozwiążmy naprzód przypadek najpros>' T, jeś­
l i odpowiednie ślady płaszczyzny przecinają Ł- .;• wogóle 
i w granicach rysunku. 

Dane są dwie płasz­
czyzny / s , , t^J i 

/ t , , l t / - rys.53. 
Chcąc znaleść linję 
przecięcia tych dwóch 
płaszczyzn, rozumuje­
my jak następuje; 
Prosta, według której 

"•' bl ' przecinają się obie 
płaszczyzny, oczywi­

ście leży na każdej z n i c h . Otóż, 
jeżeli żądana prosta leży na pł. jj , to ślady t e j pros­
t e j leżą odpowiednio na ś, i $Ł , 
jeżeli żądana prosta leży na pł.T ,to ślady t e j pros­
t e j Leżą odpowiednio $a. t , i \ . 
Więc , jeżeli żądana prosta leży na pł. p i T jedno­
cześnie, to ślady t e j pro s t e j leżą odpowiednio w punk­
tach przecięcia ślado?; 3, i 1, oraz s. i t Ł . 
C z y l i , ślad poziomy żądanej pros t e j leży w p. Si o 
zaś ej ślad pionowy - w p. Mając oba te ślady 
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odnajdujemy znanym sposobem rzuty prostej przecięcia 
płaszczyzn S i T - <* i a , 
Może się jednak zdarzyć, że ślady płaszczyzn się nie 
przecinają w skończonej odległości, c z y l i są do s i e ­
bie równoległe. 

Dane są dwie płasz­
czyzny /śt, *„/ i 

A r V . t a k i e 

że /rys.54/ $Ą |] t< 
/przecinają się w 
nieskończoności/ 
Znajdujemy naprzód 
ślad pionowy żąda­
nej p r o s t e j - f)% 

leżący w punkcie 
pr iecięcia się śladów płaszczyzn: £Ł i t t . 
Opłsscżając z tego punktu prostopadłą*, znajdziemy p. 
2>"t . Punkt ten należy połączyć z punktem przecięcia 
się śladów s, i \ , leżącym, jak założyliśmy, w n i e -

,/rys. 54 

ekoń^zcnonci - prowadzimy więc przez prostą 
«j, ) j i , | j ^ t ~ będącą 17 ••• -ziomym p r o s t e j żądanej. 
•2 ptiiktu J i i f leżącego w nieskończoności, opuszczamy 
na o.? x prostopadłą; w takim r a z i e j e j spodek znajdu 
je B. \ również w niaskorczoności; łączymy ten spodek 



p*; $z i-i c z y l i p r z e z t e n punkt prowadzimy i I! j:z i 
otrzymujemy rzut pionowy żądanej p r o s t e j , Jak w i d z i ­
my j e s t to prosta pozioma obu płaszczyzn. Ponieważ 
płaszczyzny przechodziły przez dwie równoległe pros­
te - ś< |J t„ j Tięc i l i n j a i c h przecięcia 
musi być do tych prostych równoległa: ól 6, |J -* 
otrzymaliśmy t© samo, co poprzednio, rozumując spo­
sobem krótszym. 
Przypuśćmy teraz, że ślady np. pionowe wogóle się 
.przecinają, ale punkt przecięcia leż'y poza granica­
mi rysunku. 
Mech np. dane będą dwie płaszczyzny: / 4* , K) * 

t \x ,\%J - rys.55. Siady g Ł i l t i» granicach rysun­
ku się nie przecinają, więc np. J5fc znaleść nie można 
natomiast znajdujemy p. {$. , należący do żądanej 
p r o s t e j . Jeżeli więc odnajdziemy jeszcze jeden punkt 
leżący na n i e j , to zadanie będzie rozwiązane. W tym 
ce l u przecinamy obie dane płaszczyzn;/ trzecią ~\J -
równoległą do poziomej pł. rzutów; w takim r a z i e 
będzie istniał ty l k o jeden j e j ślad, pionowy - u t. 
Znajdźmy teraz l i n j e przecięcia się dwóch- płaszczyzn 
danych z płaszczyzną U :pł. U pł. ~P± więc l i n j e 
przecięcia tych płaszczyzn równoległych z trzecią 
płaszczyzną £ , są do s i e b i e równoległe. C z y l i , 



a w takim r a z i e 
1 x 
Przeprowadzaj ąc 
analogiczne rozu­
mowanie d l a pł.T 
przekonamy się 
że musi być: 
e' % i e" x 
Obie te p r j ^ t e * 
ćli e, leżą w 

płaszczyźnie T , a ponieważ nie są do s i e b i e równo-
ległe, więc się przecinają w punkcie /D , JJ /; ale 
ponieważ prosta cl leży w płaszczyźnie ^ , a prosta 
e - w płaszczyźnie T , więc punkt i c h przecięcia na­
leży do p r o s t e j , wspólnej dla obu płaszczyzn danych -
c z y l i do prostej i c h przecięcia. Mamy więc teraz rzuty 

, •-**«•. 
dwóch punktów, należących do żądanej p r o s t e j : łącząc 

- i 

jednoimienne r z u t y , otrzymamy rzuty r i f t e j prostej 
Jeżeli wreszcie obie prłaszczyzny są równoległe do o s i 
X , to również niepodobna znaleść bezpośrednio l i n j i 
i c h przecięcia. Przecinamy więc dane płaszczyzny: 
pł, $||ae i pł-T l x trzecią płaszczyzną. UJ-IJ - rys . 
56 - ślady płaszczyzn danych 4, i \ oraz \i i \% 
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."u* "będą równoległe do o s i , 
7p£ ** • zaś ślady płaszczyzny 

V \ 
i & poprowadzonej będą: 

~ ŝ f — | fi 

/'• i i Y u Ł X x i MT skośne 
J — r — w z g l ę d e m X . Poniewa* ^lady pł. W prze-

u^T, ' cinają się z odpowied-
iya. 56 • niawi śladami płasz­

czyzn ,S i T , przeto można znaleść* r z u t y : ^ i ot prze­
cięcia się pł. $ z pł. U oraz e' i e" przecięcia się 
pł.T z pł.U . Obie te proste znajdują się w pł.U i 
nie są do s i e b i e równoległe, więc przecinają się w p. 
y/ć', C j , który leży jednocześnie na pł. f), i na 

pł.T zatym j e s t jednym z punktów l ^ i j i i c h przecię­
c i a . Płaszczyzny {3 i f f są równol ; , 3 s i x - l i n j a 
i c h przecięcia musi być również „ . o ^ i x równoległa. , 
Wystarczy przeto prznz punkty C i C poprowadzić pro­
st e , równoległe, do o s i x , aby otrzymać rz u t y ć'i o" 
żądanej p r o s t e j . 
Przypuśćmy nakoniec przypadek, gdy ślady płaszczyzn 
danych spotykają się v» jednym punkcie na o s i . v" 
^onieważ jeden punkt l i n j i przecięcia dwóch płasz­
czyzn / je s t już dany, więc, d l a z n a l e z i e n i a 
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drugiego punktu t e j p r o s t e j , posługujemy się metodą 
przecięcia płaszczyzn js\, KIMJ% \ trzecią pła*z 
czyzną Jut> u,/prostopadłą do pł. /rys.57/. 

Jeżeli punktami prze­
cięcia pł. pomocniczej 
z pł. 1%> SŁ/są punk­
t y S j i 5 Ł » to l i n ją 
przecięcia tych płasz­
czyzn będzie, jak wia­
domo, prosta / a\ V / l 
jeżeli punktami prze­
cięcia pł. pomocniczej 

% i z pł.yt«, są punk­
ty T< i ^2\ , to l i n j a przecięcia tych płaszczyzn 
będzie prosta/b', V / 
Obie te proste leżą w płaszczyźnie j u A , a że 
nie są równoległe, więc się przecinają w punkcie 

] (JJ , będącym punkte «i'sj•ólnym d l a wszyst­
k i c h trzech płaszczyzn, a wie> .-sącyn do l i n j i , 
według której przecinają się obie płaszczyzny dane. 
Łącząc zatem p., X. z punktami C i C otrzymamy rzu­
ty ó' i ć" żądanej p r o s t e j . 
'.nmmiZ V. Ś l a d'y j e d n c i m i e n n e 



d w u c h p ł a s z c z y z n r ó - w n o 1 ve g, -
ł y c h s ą d o s i e b i e r ó w n o l e g ł e . 
Wynika to stąd, że l i n j e przecięcia dwóch płaszczyzn 
równoległych przez trzecią są do s i e b i e równoległe: 
tą trzecią płaszczyzną j e s t w danym wypadku pozioma, 
lub pionowa płaszczyzny rzutów, l i n j a m i zaś przecię­
c i a - poziiome lub pionowe siady, Odwrotnie płaszczy­
zny o siadach odpowiednio równoległych są do s i e b i e 
równoległe, gdyż płaszczyzny kątów o ramionach odpo­
wiednio równoległych.są równoległe„ 
Wyjątek stanowi t i t a j przypadek, gdy ślady są rów-
noległe do o s i x , c z y l i nie tworzą z sobą kąta 
- płaszczyzny wtedy się przecinają /p a t r z wyżej 
s t r . 6 5 . / 
Zadanie IX. Przez punkt dany przeprowadzić płasz­
czyznę, równoległą do płaszczyzny danej. 

Dana j e s t płaszczy­
z n a / f> j_ , 4t / i 

.1 . w ' 

punkt /A.,A /przez 
który należy popro­
wadzić płaszczyznę 
równoległą do da­
nej /rys.58/. 

frs* Ponieważ płaszczy-
żądani'ma być ró*" 
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noległa do danej, więc j e j ślady Kuszą być odpo 
wiednio równoległe do śladów płaszczyzny danej 
Stąd wynika, że jeśli znajdziemy jeden punkt, na­
leżący do śladów' żądanaj pl&szc&ysny, to zadanie 
będzie rozwiązane. W tym.celu prowadzimy przez 
punkt / A.' , / prostą równoległą cjo j a k i e j k o l w i e k 
p r o s t e j w płaszczyźnie danej.np. do j e j śladu po­
ziomego - t>'± ; wiadomo, że rzuty prostych równoleg­
łych są odpowiednio równoległe - prowadzimy więc 
przez p, A' prostą a J| $ 4 , ponieważ zaś rzut p i o ­
nowy śladu leży oczywiście na o s i więc przea 
p. - prostą a," |ac » Skutkiem tego, prosta 
/a.', a." / jeet równoległa do eamej płaszczyzny / 6it 

$ x / - więc leży w płaszczyźnie żądanej. Znalazł­
szy pionowy ślad t e j p r o s t e j - Sz « mamy już punkt, 
który musi leżeć na pionowym śladzie płaszczyzny. 
Prowadzimy tedy przez ten punki prostą i Ł Jj $u, 

a przez punkt X przecięcia się z osią:x.-
prostą lf j| ^ ; proste t 4 i t t będą właśnie śladami ;' 
każdej płaszczyzny. 
TWIERDZENIE V i . J e ż e l i p r o s t a j e s t 
p r o s t o p a d ł a d o p ł a s z c z y z n y , 
t o r z u t y p r o s t e j s ą o d p o w i e d-

GEOMETRJA WYKRES LNA CHEMIKÓW. 
Arkuez 5-ty 
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n i o p r o s t o p a d ł e d o ś l a d ó w 
p ł a s z c z y z n y . 
Pana" j e s t , że prosta a-L-ła pł. S /rys.59/. 
Niech rzutem p r o s t e j a na p ł . P "będzie prosta a' ,zaś 
śladem na tęż płaszczyznę płaszczyzny 5 - prosta pt . 

lależy dowieść, że a ' J L 01* . Poprowadźmy przez prostą 
a płaszczyznę rzucającą . A ,o której można powiedzieć, 

że: p ł A X ' p ł . P , 
jako płaszcz, r z u ­
caj ąca i pł. JK J -
pł. p , bo prze­
chodzi przez a-Xpł. 

JD wskutek tego, 
pł.Ajest prosto-

W padła do l i n j i 
przecięcia tych dwuch płaszczyzn: P i 5 »czyli i pł 
s?ięc, odwrotnie, 3,4. p i . A , a zątym pA j e s t -ła do 
wszystkicb prostych, w t e j płaszczyźnie położonych, 
a uatyz ^ i . a j ć.kol.cl. 
W podobny sposób dowieść można, iż rzut pionowy pros­
t e j musi być | -ły do pionowego śladu płaszczyzny. 
Opierając się na tern twierdzeniu,rozwiążemy 
£adauj.e XI , Z danego punktu opuścić prosta, prostopadła 
do daitej płaezczyzny. 

N. > \ 
X 
/ 

V / 
! / 
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Dana j e s t płaszczyzna / $i, $ t / i punkt /J^,J^ /, R 

którego należy opuścić oa tę płaszczyznę prost'- E-lą, 
/rys.60/ Ponieważ żącl -

aa prosta na 
przechodzić 
przez dany punkt, 
.więc j e j r a u t * 
muszą przeche 
dzić oapowied-
nio przez raut; 
punktu A . i J\ 

Ponieważ żądana prosta ma być prostopadła do danej 
płaszczyzny, więc rz u t y p r o s t e j muszą być odpo­
wiednio prostopadłe do śladaw płaszczyzny i $ z 

Prowadząc więc'przez p.A-' prostą su JL £4 i przez 
A,. ; • i, t 

::Jm prostą o- $z , otrzymamy rzuty Żądanej 
p r o s t e j . 
Zadanie X I I . Przez dana prosta poprowadzić płassezy^ 
czyzne. prostopadłą do., danej płąacczjanjT' 
Dana je s t płaszczyzna / ą } &t / i prosta / . 
przez którą należy poprowadzić płaszczyznę prostopad­
łą dn danej / r y s . 61/ 
Znalazłssy odrazu ślady danej prostej J3d i fbg> obieramy 
na n i e j dowolny punkt -/A^A! / i prowadzimy przezeń 
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prostą / to , 
_ II 

lo /, prosto­
padłą do da­
nej płasz­
czyzny: 

x TOJL $ 4 i 
Jeże­

l i śladami 
pr o s t e j 
/ lo , V / są 
punkty T d i T v 

, to, łącząc je odpowiednio ze śladami |3 4i ^>tpros­
t e j / a/, 9? /, znajdziemy ślady i \l płaszczyzny, 
która będzie właśnie żądaną, przechodząc bowiem przez 
proste / a,', a!' / i / V>?]o' /, zadosyćczyni pierwszemu 
warunkowi zadania oczywiście /poprowadzona j e s t przez 
daną prostą/, drugiemu zaś - dlatego, że przechodzi 
przez prostą / ló , lo" /_L -łą <fo pł. / $ f >

 w i $ c 

j e s t tym samym _L -łp do płaszczyzny danej. 
Zadanie X I I I . Przez dany punkt poprowadzić płaszczył-
t&j prostopadłą do danej p r o s t e j . 
: n a j e s t prosta / a', a" / i punkt przez któ­
ry nalepy poprowadzić płaszczyznę, prostopadłą do 

v ' 1 



maszą być , , i 
do rsutó>v 
danej pror 
t e j , wyr 
czy znele 

jeden punkt śladów t e j płaszczyzny aby j e wykresu 
W tym celu,prowadzimy przez punkt /A 1 . A ' / dowolna 
prostą żądanej płaszczyzny, np. równoległą do śladu 
poziomego / jeszcze nieznanego / t e j płaszczyzny. Pen 
waż ślad ten musi byś Ju-ły do rzut u poziomego prosi 
- a! , więc poziomy rzut pomocniczej p r o s t e j mu?1 być 
również _L -ły do a' ; prowadząc przez p. .A! prostą 
lo X & - otrzymujemy ten poziomy r z u t . 
Rzut pionowy śladu leży na o s i , więc aby otrzymać 
pionowy rzut p r o s t e j pomocniczej pro wad t:ś<?.y lo J' > 
Podnosząc z punktu przecięcia się o s i x a rzutem 
prostopadłą aż do spotkania a rzutem lo w p. S« 
otrzymujemy ślad pionowy prostej / ia , ]p> / należ* 
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do śladu pionowego szukanej płaszczyzny. Prowadzimy 
więc przez p. 3 i prostą \ % J _ a ,zaś przsz p. J ^ L 
przecięcia się o s i ?c z tą prostą - prostopadłą t Ł J _ 
sl it Proste t t i Ł Ł będą to ślady żądanej płaszczyzny, 
gdyż śą prostopadłe do odpowiednich rzutów danej 
p r o s t e j , punkt zaś dany leży w znalezionej płaszczyźnie 
Zadęty je I IV. Znaleśc rzuty punktu p r z e b i c i a płaszczy^ ' 
gjfty .tanę.i przez prosta daną. 
Dana j e s t płaszczyzna / £»Ł / i prosta /di , a* /. Na­
leży snaleść r z u t y punktu, w którym prosta ta prze­
b i j a daną płaszczyznę /rys„63/. 
W tym Celu przecinamy płaszczyznę daną płaszczyzną 

pomocniczą, w któ­
re jby leżała pros~ 
ta dana; niecłi np. 
tą płaszczyzną bę­
dzie płaszczyzna r z u ­
cająca daną prostą 
na pł. poziomą - p 4 

Siad poziomy płasz­
czyzny pomocniczej 
musi przystawać do 

rzutu poziomego prostej - a : j e s t nim \ ; ślad 
pionowy j e s t J _ -ły do o s i , gdyż pł. pomocnicza 
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jest JL - l a do pł.P> I^J^K . . 

Znanym sposobem wykreślamy teraz linję /To,"k>/ :»we-
dług której przecinają się obie płaszczyzny: / 
i / t 4 , l - /• Prosta ta będzie miejaeein geriatrycznym 
punktów, w których dana płaszczyzna j e s t p r z e b i t a 
przez wszystkie proste, lezące w płaszczyźnie pomoc-

! n i e s e j , a więc i przez prostą / a', a° /. Ponieważ zaś 
rzuty żądanego punktu muszą leżeć aa rzutach danej 
prostej, więc leżą w punktach odpowiedniego przecię­
cia się tych rzutów z rzutami To' i W . Punktu A bez­
pośrednio znaleść nie można, gdyż rzuty a i la przy­
staje, do s i e b i e - wystawiamy więc we znalezionego 
p « A prostą, prostopadłą do osi x ~ w przecięciu z 
a'=b' znajdziemy p. A . 
Częśó prostej. / a!, a? /, począwszy od p. / A , A / na 
lewo, kreskujemy gdyż prosta od tego punktu staje się 
niewidzialną, kryjąc się poza płaszczyznę. 
Wszystkie,powyżej rozwiązane zagadnienia i dowie­
dzione twierdzenia były oparte na odwzorowaniu płasz­
czyzny i prostej z pomocą śladów: w znacznej jednak 
większości wypadków ślady leżą poza granicami rysun­
ku i dlatego technik niechętnie posługuje się tą 
metodą odwzorowania tworów gieometrycznych, jakkol­
wiek jest ena bardzo wygodna. 



Oto"* płaszczyznę najczęściej odwzorowuje się rzutami 
lezących w n i e j : 1/ dwuch prostych równoległych 
/rys.84/, 2/ dwuch przecinających się prostych /rys.65/ 

rys 65 

3/ fcrśeah punktów, których jednoimienne rzuty często 
łączymy ze sobą prostemi 
/rys.66/. 
Zasadniczej różnicy między te-
mi trzema odwzorowaniami n i e ­
ma, gdyż dwie proste j| prze­
cinają się w C O ( aaś* t r z y 
punkty połączone dają snów 
przecinające się proste. 
Postarajmy się teraz w tych 

nowych odwzorowaniach rozwiązać dawne zagadnienia, a 
Huanowicia* 
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fil 
Zadanie V I I . Mając jeden rzut p r o s t e j , leżącej w da­
n e j płasaczyśnie znalelć .jej rzut d r u g i . 

. e 
Dana płas-rezyzna j e s t odwzorowana przez dwie przecinają­
ce się w p. / C, C"/ proste: / a', a" / i / W , \o / i rzut 
poziomy p r o s t e j - c ' ; neleży znałesć rzu t pionowy tejże 
p r o s t e j . 
Mogą tu zachodzić dwa przypadki: albp r z u t c' n i e prze­
chodzi przez punkt C wspólny rzutom a 1 i lo /rys.67/ 
albo przezeń przechodzi /rys.68/. 
Rozpatrzmy koleino oba przypadki: 
1/ prosta d' nie przechodzi przez punkt CJ' . 
Jeżeli prostacleży w danej płaszczyźnie,to musi prze­
cinać ona wszystkie nierównoległe do n i e j proste, 

leżące w t e j płasz­
czyźnie, więc rów­
nież proste a i b. 
Jeżeli prosta e prze 
c i n a prostą a, to 
poziomym rzutem 
punktu przecięcia 
tych prostych j e s t 
punkt przecięcia 
poziomych rzutów 
tych prostych, c z y l i 
p . A l przecięcia 



- 7A 

prostych a' i V . 
Wystawiając z p. A prostopadłą do josi x * przedłu­
żając ją do przecięcia się z pionowym rzutem a", 
otrzymujemy pionowy rzut J\ punktu przecięcia pros­
tych a i e, który oczywiście należy do pionowego 
rzutu p r o s t e j c. 
Rozumując w podobny sposób d l a prostych c i b,otrzy­
mamy p.B* , będący pionowym rzutem punktu i c h prze­
cięcia, a więc należący również do pionowego tzutu 
p r o s t e j c. 
łącząc r z u t y A i B , otrzymujemy żądany rzu t 
2/ prosta c' przechodzi przez punkt y . 
W tym wypadku metoda poprzednia zawodzi, gdyż rzut 
pionowy punktów przecięcia tych prostych a , k i c 

j e s t t y l k o jeden. 
AL* Postępujemy więc 

w sposób inny: 
Ponieważ prosta c l e ­
ży w danej płaszczyź­
n i e , więc przecina 
wszelkie, nierówno-
ległe do n i e j . p r o s ­
te w t e j płaszczyź­
n i e , np. prostą d. 
Kreślimy więc dowol-
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nr 

ny rz u t poziomy d' , przecinający się z rzutami a',e', 
b' w odpowiednich punktach A ,D,B «, Ponieważ rz u t y 

ii n 

pionowe A i B punktów.AiJ3 można znaleść w każdej 
c h w i l i , jako przecięcia się odpowiedniej prostopadłej 
do o s i x z odpowiednim rzutem pionowym p r o s t e j , prze­
t o , łącząc j e , otrzymamy pionowy r z u t d poprowadzonej 

T~\n 

o s t e j . Pionowy rzut j J punktu przecięcia się pr o s t e j 
d z prostą d musi w takim r a z i e leżeć w punkcie prze­

cięcia oL z prostopadłą do o s i x , podniesioną z p.D'. 
Punkty D i G leżą oczywiście na żądanym pionowym 
r z u c i e , więc,łącząc je ze sobą otrzymamy prostą <•"— 
żądaną. 
Zadanie V I I I a . Mając jeden r z u t punktu, leżącego w 
danei płaszczyźnie, znaleść jego rzut d r u g i . 
Płaszczyzna dana j e s t odwzorowana przez dwie proste 
równoległe: /do, a" /. i / 1o , To" /. Jeżeli dany j e s t 
r z u t poziomy punktu - C - to należy znaleść jego 
r z u t pionowy - rys.69. 

• Jeżeli przez punkt C na płaszczyźnie danej 
przeprowadzić jakąkolwiek prostą, to j e j r z u t pozio­
my musi przechodzić przez r z u t poziomy punktu Ć-ć'. 
Wiech rzutem t e j prostej będzie o . Opierając się 
aa rozwiązaniu poprzedniego zadania, znajdujemy p i o -
nowy rzu t tejże pr o s t e j - o", w punkcie przecięcia 
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się z nią prostopad­
łej, podniesionej do 
o s i x z jo. C . 
Oczywiście,rzut punktu 
może leżeć -zewnątrz 
rzutów prostych równo­
ległych, wyznaczają­
cych płaszczyznę - p. 
13' - postępowanie 
jednak będzie wówczas 
takie samo,jak poprze­
dnio 

o 
Zadanie XIV . Znaleźć punkt p r z e b i c i a płaszczyzny 
danej przez prosta daną. 
Dana j e s t płaszczyzna odwzorowana przez r z u t y A - t a 
ABć i prosta / a ' , a." / /rys.70/. Metoda postępowa­
n i a przy rozwiązywaniu będzie taka sama, jak w wypadku 
gdy płaszczyzna j e s t odwzorowana z pomocą śladów: 
prowadzimy mianowicie przez prostą daną a płaszczyznę 
pomocniczą, np. rzucającą tę prostą poziomo. 

W tym ce l u zakładamy, że rzut a' pr o s t e j a j e s t 
jednocześnie poziomym rzutem la prostej )o , leżą­
cej w płaszczyźnie danego /\ Aby-znaleźć 
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rr,u\ pionowy p r o s t e j 
tt należy,jak wiado 
mo, a punktów prze­
cięcia r z u t u lo z 
bokami A ' B ' i B ' c ' 
podnieść prostopadłe 
do o s i x , a odpo­
wiednie punkty prze­
cięć tych prostopad-
łych z bokami A B i 
JB' O" połączyć z pros­
tą, bodącą właśnie 
szukanym rzutem h" • 

Ponieważ prosta /"b", To* 
leży jednocześnie w rzucającej płaszcz, pomocniczej i 
danej płaszcz A - t a , więc j e s t prostą przecięcia tych 
2-ch płaszczyzn. Proste / a1, a? / i / lo', lo" / leżą w 
jednej płaszczyźnie, więc przecinają się w punkcie, 
którego r z u t pionowy - - znajdujemy bezpośrednio 
w punkcie przecięcia rautów a" i V , rzu t zaś poziomy • 
- P - opuszczając z punktu P " prostopadłą do o s i x s 

do przecięcia się z poziomym rzutem &> * lo . 
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Punkt / P , P / jest właśnie żądanym, gdyż leży zła 
pr o s t e j danej i w płaszczyźnie danej. 

Oczywiście, części pr o s t e j od p./ P , "p / są 
zasłonięte przez płaszczyznę i nie są dlatego widział 
ne, chcąc się jednak dowiedzieć, które mianowicie 
części pr o s t e j są przed, a które za płaszczyzną, wy-
prowadzamy następującą ogólną zasadę: 

Przypuśćmy, że dane są dwa punkty A i B t leżą­
ce na jednej prostopadłej do pł . I^ , a s;atym mają­

ce wspólny r z u t poziomy 
/rys.71/. Jeżeli oko j e s t 
w bardzo w i e l k i aj odleg­
łości od Ę , to oczywi­
ście p . A j e s t zasłonięty 
przez p. więc t e n z 
p u n k t ó w o w s p ó ł 

. n y m j e d n y m r z u ­
c i e j e s t w i -
d z i a l n y , k t ó r y 
j e s t n a w i ę k ­
s z e j o d l e g ł o ­

ś c i o d p ł a s z c z 'y % n y , e z y 1 i t e a, 
k t ó r y m a w i ę k s z ą d r u g ą r z ę d n i 

3 

A. 

ry*. 1 i 



Rozstrzygnijmy tedy, które części pros t e j 
na r; s.70 są wi d z i a l n e ; w tym celu rozważmy rz u t y 
p. D , należącego do danej pro s t e j i p.D^ , nal e ­
żącego do danej płasZCjsyzny tak dobranych, żeby po­
siadały wspólny rzut poziomy D. . Ponieważ D0D"^> 
!D0D< więc w myśl powyższej zasady, prosta j e s t w 
tym punkcie p r z e d płaszczyzną, zatym całkowi­
c i e od strony lewej do p. /"Pr. P / j e s t w i d z i a l n a . 
Zrozumiałym j e s t , że część p r o s t e j od tegoż punktu 
na prawo s k r y t a j e s t za płaszczyzną, można jednak 
dojść do tego wniosku, rozważając rzuty punktów: 11, 
na p r o s t e j i Ę - na płaszczyźnie danej, p o s i a ­
dających wspólny rzu t pionowy - Ę» •.•JŁ0£» ̂ Ł . Ł i . 
więc punkt p r o s t e j , a skutkiem tego część pros-
t e j na prawo od p . / P , jp / j e s t ea płaszczyzną. 
Oczywiście, te części p r o s t e j , które są już poza 
oznaczonemi granicami płaszczyzny znów stają się 
wi d z i a l n e . 

• a » 
Zadanie IX . Znaleśc' l i n i e przecięcia dwóch płasz­
czyzn danych.. 

Dana j e s t płaszczyzna ab przez dwie proste 
równoległe i płaszczyzna cd - przez dwie p r z e c i ­
nające się proste /rys.72/. 
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Me to da 
rozwiązania 
j e s t bardto > 
prosta: 
znajdujemy 
naprzód 
punkt prze­
b i c i a płaszez. 
akt. przez 
prostą 
/ /, 
prowadząc 
płaszczyznę 
rzucającą 
te, proste 

np. pionowo-punktem tym jest. p./ p , p*" /; następnie 
znajdujemy punkt p r z e b i c i a pł. ab przez punkt pros­
tą / ót /, prostą / /, prowadząc płaszczyznę, 
rzucającą tę prostą np. poziomo. " , 
Punktem tym j e s t p., / QJ, G£ /. Obia te punkty na­
leżą: do pł. ab - oczywiście, do pł. zaś dd, dlatego, 
że leżą na dwóch prostych, na płaszczyźnie t e j znajdu­
jących się. Wobec tego punkty te muszą należeć do 
l i n j i przecięcia się danych płaszczyzn; prowadząc 
zatym przez jednoimienne rzuty punktów proste, 
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otrzymamy rzuty żądanej., l i n j i , która oczywiście "bę­
dzie się zawierała iSięday pro3te»i, ograniczaj ącemi 
płaszczyznę. Ponieważ punkt / C\ C* / przecięcia się 
prostych, wyznaczających płas*cs. cd znajduje się na 
znacznej odległości od prostych, wyznaczających pł. 
ab, więc w tym wypadku j e s t oczywistym, które części 
płaszczyzn są w i d z i a l n e . 
Zadanie XV. Mając dana płaszczyznę, za pomocą rzutów 
prostych, znaleść k i e r u n k i śladów t e j płaszczyzny. 
Dana j e s t płaszczyzna ab za pomocą dwuch przecinają­
cych się prostych /rys.73/; aby znaleść" kierunek na-

przód śladu pozio­
mego, wy st a r c z y zna­
leść którąkolwoek 
z pierwszych pros­
tych głównych /po­
ziomych/ pła^zczyz 
ny, gdyż, jak . 
wiadomo są one rów 
noiegłe do śladu 
poziomego płaszczy 
ny. Rzut pionowy 

t a k i e j prostej j e s t równoległy do o s i x;prowadząc 

7*P 

GEOMETRJA HYKHEŚLBA CHEMIKÓW Arkusz 6-ty. 



więc g d z i e k o l w i e k prostą cj^ || x., o t r z y ­
mamy rzut pionowy prostej poziomej. 
Rzut poziomy cj[ otrzymamy,łącząc odpowiednie punkty 
przejci^cie rzutów a! i b' z prostopadłemi do o s i 
opuszczonymi z punktów przecięcia się rzutów a i b 
z mitem qj| . Proste równoległe mają jednoimienne 
rzuty równoległe,zatym Q[ j e s t równoległe do pozio­
mego siadu płaszczyzny, a więc wskazuje jego k i e r u ­
nek. Analogicznie prowadząc drugą piostą główną 
/futową/ płaszczyzny, znaleść można kierunek śla­
du •.owego. 
Zadanie YZa. Z danogo punktu opuścić na dana płasz­
czyznę prostopadłą i znaleść j e j spodek. 
Dana j e s t płaszczyzna z pomocą rzutów A - t a ABC oraz 
punkt /Ę',p7,z którego należy opuścić na daną 
płaszczyznę prostopadłą /rys.74/.Jak wiadomo,rzuty 
prostej,prost^paulej do płaszczyzny,są prostopadłe 
do śladów j e j płaszczyzny.Należy tedy znaleść prze-
dewszystki .m k i e r u n k i l e j śladów;czynimy to w sposób 
już zn-sny i kreślimy prostą 2t, wyrażającą kierunek 
śladu pio.nov.egr - oraz wyraisjącą kierunek śla-
du poziomego. Opuszczając odpowiednio z punktów JP 
i P prostopadle na cj»i potrzymamy rzuty żądanej 
prostej--'. pvp". Aby znaleść .spode i zn& śnionej prosto­
p a d l i .rozwiązujemy zagadnie n i e : ma jąć c ną płasz-
^ ^ ^ ^ B C _ J ^ r o s t _ e - [ j\. ZUŁ ..ê ć, p-ni? ̂  ffirg^^-i^fw _ 

http://pio.nov.egr
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t e j płaszczyzny przez tę prostą.Rozwiązawszy to zadanie 
znanym sposobem bez prowadzenia płaszczyzny pomocniczej 

rzucającej daną 
prostą, jak w tym 
wypadku, pionowo, 
znajdujemy żądany 
punkt:/ M' ,M>. : 

Ponieważ rzu t po­
ziomy P* znajduje 
się na znacznej od­
ległości od pozio­
mego rzut u A - t a 
K&C więc 
oczywistym j e s t , 
któ*re części pros­
t e j są w i ­
d z i a l n e . 

Z a d a n i a m i a r o w e . 
Pod nazwą zadań miarowych rozumiemy zadania, w których 
mając dane rzuty / względ.ślady / odcinków i kątów, 
znajdujemy ich wielkości naturalne. Umiejąc zaś z n a j ­
dywać wielkości naturalne wspomnianych elementów, 
potrafimy tym samym rozwiązywać zagadnienia miarowe, 
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