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tej plaséczyzny przez te proatq.Rozwiqzawszy”to zadanie

Znanym sposobem bez prowadzenia plassczysny pomocnicze]

R raueajgce; dang
prostq,'jak w tym
wypadku, pionowo,
znajdujemy zgdany

ARy prekt:/ M' M/,

/

N\

. Poniewaz rzut po-

A:rf : h ; :5 \.'\\'\ ! ziemy- P' znajduje
O S g s
o~ F?:z: T i 81@ na znacenej od-
T T ! L " = ;L : P : ; 5
'g ffgs i’ §E § 5 ; legtofei od pozio-
'ﬁl L § 5 mego rzutn A\ -ta
i '—i—,-—a;' ABC wigc
Y % oczywistym jest,
: 3, . ktére czefci pros-
:5 'rys,’}lli | tej (p,p) sq wi-

- “dsialne.

— 2 8dan. 1.ia miacr o we.,

Pod nazwg zadad miarowych roznmlom: zadania, w ktérych
majgc dane rsuty / wsgled. £lady / odcinkéw & kgtéw,

Znajdujemy ich wielkofci naturalne. Umiejgc zaé znaj-
dywaé wxelkoici naturalne wsponnzanych elementdw,
.pqtraf1my tym samym roswigsywaé sagadnienia miarowe,

R TE S e = -
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dotyczgee fignr piaskich.
Roszwigemy naprzdd uwastqpujgee
;“*"nl XVI. Znaleéé prawdzlwa w1e1koé§ 0601nka da-

nezo pree? reuty.
Cgdlne zasadg,na podstawie ktdrej rozwigzuje sig

vegystkie /wige i rozpatrywane/ sadsnie miarowe,
Jest uastqpujace roswasanie:

Jesrli figursa znajduje sie

"W plesscszy fnie réwnole cle j
10 ktdrejkolwiek 3 plaesz-
csyegn rzutow,lubd do  n iej prey-
stajgeej to rzut figury na teg
pliaszceyszng rowny jesit ory-
gipalowi /patrz szczegdlny przypadek tw,I

i tw.IV/.

Aby doprowadzié do tzkiej réwnelegloéci, nciekamy
sig do metody o b r o ¢t u dokola pewnej osi,

Tak wigc chcge rozwigzed nasse szadanie, przepro-
wadémy rogumowanie na prﬁeetrzenﬁgm rys.75%: jesgeli
trapes AABB' reucejgcy odcinek AB na pi. | obré-
cimy dokola rzutu & , jak dokola osi, to tfapez ten,
pedajgc na pt.F), de na tej plaszcszyfnie, jako je-
den ge swych bokéw prewdziwg diugoéé a odcinka AB.

/\0\ F 1
Poniswaz kgty A AP 1BBA sg proste, rzut a' i
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Tys, 75,.:1 7s. 5%

pierwsze odlegfodci AA iBDP, réwme drugim rsqdaym,
sg dane na rysunku ﬁlaskim, bedseym odwzorowaniem po-
przedniego - przestrzennego, wige powyzsza konstruk-~
cja de sig odwzorowsé w rzutach: wystawiemy, mianowi-
cie, z krancowA iB' poziomego rzutu a. odcinka
prodtopadle do tegy rzutu /rys. 75b/ i ne nich odmie~
rzany odpowiednio drugie odleglodei AA LB, B
etraymujemy punkty (A)‘ i(B)" ; tgczymy je se sohg
i wykreSlamy w ten sposéb ktad na posiomg plaszceys-
ne rzutéw, klad trapesu, rzucajgcego pouomo dany
odn.nel;. W takim rnzie bok (A) (B) »Fﬁst ZQdanq_
dlugoficig (a) odeinka. Oczywibcie, ana\%{ican

jj’( qr



konstrukcjg dokonad mosna z trapesem, rzucajgcym dany
odrirek plcnowo a2 otrzymana w ten sposéb prawd21wa
d ’30b§ /a/"" musi byé oczywidcie réwna poprzednlo
rzymanej diugoéci (a) ’

wadgae A A, ﬂ¢3/rys."5a/ w plaszczyinie danego
trapezn, co 3ﬂst rownowagne wykres’euzu‘pxjx_ "j\:B
otrzymamy kgt <¥3 , réwny kgtowinechylenia danej pros-
tej do posziome pleszcsyzmy rsutéw; jedli zatym, popro-
vadznimy odpowiednio w rzutach proste; rownolegie do

_.A-if"f.B‘iA"B"-»przes punkty (A) oy (/—\)“ , to otrzyma-
ny rrecaywideie wartoéci_éa i 12; kgtdéw nachylenia da-
nej prostej do pleszczyszny rzutdw. -
Powrzsze gadanie XVI mo#na rozwigzaé jeszcze innyum,
prosisgym do wykredlenia sposobem. Mianowicie, zamiast
obracaé trapez rzucejacy dokola jedmego z rzutéw od-

jak okolo osi, dokola jednej 3

) [}

cinka, obracamy g
~ilggloseid Et6regoxolwlek punktu odcinka od } =mp.
dokola BB' /rys.76%/ dopéty, az stanie sie plaszczyz-
aa trapezn./vfﬂiﬂEéwnolegla do pt. B , czyli, az
praybierze potozenie pt. A, A,BB' l‘fﬂ B . W takim
razie, w myél wypowiedzianej zasady rzut pionowy
btedzie dlugofcig prawdziwg odcinka. Aby odwzorowaé ten
obrét, zauwazmy, iz podcszas wspomnianego ruchu kazdy

punkt figury danej opisnje czesé okregu, ktérego pilasz-



O 763. rys. }QB
czyzna jest prostopadia do 0si obrotu, #&roder - _1eZy.
na niej, zasé promied - réwny jest-oélsgloéci‘od tejZG
osi rozpatrywenego punktu. | ‘
Tak wigc, p.A opisuje czgsé okrggu o s6rodku B,
(AB .LBB,)' . A - o0 frodm B' . W tym samym cza-
sie poniewas p.A obraca g8ig w plaszcz. 1 -~1ej do osi
obrotu a “ ~lej do plaszcz. [, s—ledeowia—pobodoniu,
rzut pionowy p.A posuwa sig po réwnolegiej do osi,
przez tem rzut poprowadzonej. W rzutach. czynnodci
te pr'zedstawiaja‘ si¢ w sposéb nastepujgey: promieniem
réwnym A B -4 zataczamy z punktu B' tuk, az stanie
sie AiB'(= a‘) “ x , gdys wtedy mianowicie plasz-
czyena trapezu rzucajgcego stanie sig¢ rdéwnolegla do
pt. B . Jezeli z p. A, wystawimy teraz L -}g do
0osi % , to w punkcie przecigcia sie jej z prosts,

[ é " - v P d o o m [}
réwnolegig do osi »= , po ktdrej porueza sig rzut A



otrzymamy‘nowe potozenie tegb rsutu - ‘a\i ktére 1g-
czgc z P. ISH , odnajdujemy rzut pionowy odcinka AB,
lezacego teraz w plaszczytrie, réwnolegiej do k. B,
a wige, tym semym, jego diugosé rezecsywistg - a .

Jak wskaszuje rysunek przesirzenny, wystarczy.popfowa~
dzig prostg A B, H/L\"xB! l}x , aty otrsyﬁaé kgt {a\LL .
naghylenia danej prostej de plaszez. Eﬂ ; stgd wynika,
2g; na rysunku, odwzornjgeym w rzutach dane figury,
ngleZy przeg p. A:‘ peprowadzié “ -1g do osix , co jus
jest zrobiocme, a kgt &24 , zawarty miedzy tg rdwnoleg-
lQE&Agroth_ﬂf&TEf: jest szukanym. Widzimy wiee,ze
bardzo prostym sposobem rozwiQZaliémy bardzo wazne:

Zadenie XVII. Znale&¢ rseczywistg wartofé kate nachyle-

nia prostej do ktdrejkolwiek piaszczyzny rzutdw,dajgce

sig jednak rozwigzadé w'sposéb znacznie prostszy, jezeli
mamy dane $lady prostej. Mianowicie, przypuéémy, ze
dene 8g rzuty a' 1 a' odcinka, ktérego kgty nachylenia

do plaszczyéh rzutéw

,/P‘ .chcemy znaleéé /rys.

f///’ ;\ 77/. Znajdémy naprzéd

/’4 '. \" §lady D,i 3, danego
Nug?* /;%kj;;,yw x  Gdcinka i wykredlmy
%/;’;ﬁﬁgﬁﬁﬁ”” metodg drugg wartosé
,5’ ?YS-?}. - raeczywistg odcinka‘

# 14 poziomej i piono-
wej plasszczyénie rzu-

téw.
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Poniewaz na prostej obralifmy teraz nie dwa jakiekol-
wiek jej punkty, lecz $lady, wige konstrukcja bedzis
jeszcze prostsza: z p. 4! promieniem réwnym Sﬁﬁh
zataczamy luk do przeclqcla sig z os1q x w p.M.
W/pmbny sPoséb otrzymujemy p.N; kqty S NM-= 2 &, i
S, MN =ot, beda zedanemi kgtami nachylenie.

‘Rozwigzanie tego zadania sposobem pierwszym, prowa-
dzenie. prostopadlych n1e nastrgcza réwniez zadnych
trudnoéci - oczywistym jest z rysunku 78, ze kgty
2, 1~_ob,, sg szukanemi

Rzeczywisté wiel-
3 kosé i ksztalt
§ figur, lezgcych
t

w plaszczyédnie

_{ b 1 3, x ‘danej odnajduje-
\\' SE ; \\ / my nejczedciej g
f\-; RV \ ‘/// pomocq metddy
‘ (a)-“““‘“*%g) k1 adu plasz-

.ﬁys.}b a ~ czyzny danej na

i : : jedng z plaszczyzn
rzut6w' ohracajac dénq plaszczyzne dokola jej '$ladu
na odoow1edn1e3 piaszczyzn1e
Najprostszy przypadek obrotam zachodzl ,gdy plaszczyz—

na dana jest | -1a do jednej z plaszczyzn rzutéw;np.



S 0=

gadanie XVITI. Znalesé prawdziws wielkodé i-ksztalt

figury, lezscej w plaszczysnie,l -lej do poziome]j
plaszczysny rzutéw. |

W plaszczyinie (s,,s)L B} , a danej przez §lady,
lezy tréjkat, ktérego rzutem pionowym jest D AB“(C'

/rys.79/ - rzut poziomy tego A -ta lezy na
: sladzie

Be poziomym

plaszczyz-

ny - 3,

prowad zge

b
o

wiee @

s e e e

wierzchol-
kéw A -ta
préstopadie
, do osi X
otrzymamy
w odpowied-
nich punktach przecigcie sig ich ze éladem 3, rzuty
poziome tych wierzcholkéw - zatym i A -ta.
Chege. teraz znale$é kiad tego /A -ta np- na pi.P) obra-
camy pl.;Y S, , 8, / dokota £ladu g, - Wszystkie punkty
§ladu s, bedg sig poruszaty po ilukach kél, o tymze

drodku X i o promieniu, réwnym odleglodci od p. X



| rozpatrywanych punktéy; Stgd wynika, ze, po dokona-
niu obrotu, punkty A ,B' i C’ przyjms potozenia:
A,BliCL.
W tym sampm czasie punk'ty [\“, B id przesuwajfa‘ sie
po réwnolegiych do osi x , @& poniewaz w kofcowym
polozeniu muszg lezeé na odpowiednich prostopadlych
do osi, podniesionych z punktéw A, , B: i C‘L, wige -

_ostatecznie zgdane polozenie wierzcholkéw A -ta w
' kladzie bedzie w'ﬁunktach przecigcia sig WSpomﬁianych
prostych, czyli w punktaeh: A'; ,BL‘ i C: :
Tak bedzie w praypadku szczegélnym, rozpatrzmy jetinak
przypadek ogdélny, gdy plaszczyzna dana nie jest pro—.
stopadie do zadnej z plaszczyzn rzutéw. Mamy tedy

dang pt. S /Rys:80/ i na niej dowolny punkt A,

| - chcemy za$

dokonaé kiadu
pl.- S na pi.P
i znralesé wtedy

polozenie p. A.

Wykreé§lmy 'na-

przod rzut

punktu A na pi,

P; s tego punktu
o, o !
opusémy A A, L g

gdzie 8 jest $laden
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pt. S na pt P, Poniewas AAi_LA,f\.Dwigc 2gnzacpunkty
AiA., otrzymamy prosta}ra_.;my AAAA,, w ktérym | '
bok A A, jest rzutem boku AA,. N2 meey §uierdzenia
o trzech prostopadiych, AA,L 8 , widzimy wige e

oba remiona kgta fé

ng prostopadie do krawgdsig
kgta dwusSciennego SsP  gatym xat /(e\ jest kgtem lin~
jowym wsnomnianego dwadciennege. 7 powyzszego wjni—
ka, ze elementy A -ta A AA majg nastepujace wias-
nofci: 1/ przy-prostokatne A A réwna jest pierwszej
odlegloéci /drugiej rzednejs punkiu A, 2/ przypro-
stokqtnﬁ AAoréina jest odlegloéei reatu A od
§ledu s plaszczysny denej, 3/ przeciwprostokgtne
AA réwna jest odleglofei p.A od $ladu s plassz-
czyzny danej, 4/ kgt A AA réwny jest;\prostemu, 5/kat
AAAxox_AL. réwny jest kgtowi linjowemu @ kgta dwudcien
nego migdzy plaszczyzng dang a plaszezyzng rzutéw.
Jezeli teras pt. S obrécimy o kat % lad o kst
speiniajgcy /1@0° - @ /,‘ to plaszcg, 8 wres z p.A
- padnie na pit P; jednoczednie, p.A begdzie opisywsl
tuk keia o promieniu r=A Ai éredku A w plaszczyinie
prostopadiej de pi. P, wskutek czego rzut tego punktun
Al musi sig¢ poruszadé po prostopadiej 'dq 8, czyli po
AAoi jej przediuzeniu. Kiad punktu A snajduje

8ig w punkcie przebicia pi. P, prsez zatoczony luk,


http://na.pl

— A o

ezyli w purkcie (A) przecigcia sig,tego luku =
PfZﬁdiuu”h-Jm prostej. A A_. Do tegoz wniosku mozna
dojéé w imny speséb: poniewaz AA L ¢ wige ta
prostopadlodé wasi gachedzié réwniez wtedy, gdy p.

A, wraz z plaszczem S lezy na pt: P. cayli p./A/
lesy na przedluzeniu _AXf\ l_s

Widgimy tedy, | ze do znalezienia zgdanego kiada

/A/ niesbgdnym jest posiadanie promlenla‘f\f\ T
ktéry mezna znaledé jedynie z /\ -ta prestokatnego
l%JA&fQ.k éry moina wykreélié, majse 2 jego elemen-
ty /nie liczge ikgta prostego/ Na podstawie powyzsze-
go rosw¥azania rozwigzemy:

Zadanie X1X. Majgc jeden $lad plasgcsyzny i oba

rzuty pankin, m niej polozonego, analedé kiad

tego punktuv ua iedng g piaszcsysnh routéw,

Dany jest §lad peziomy s, plaszcaysny i rsuty A

i /\ pankte, lezacego na tej plaszczyinie (rys 81)
- plaszczyzns jest. tym sposobem wyznacgzona W zuped-
posci. Caile zagadﬁienie sprowadza sig do odnalezie-
nia promienie obrotu punktu A ‘dokola fladu g, W
plaszciyinie do niego prostopadiej, jesli chodzi
nam o klad pa posiomg plasacsysng rzutow.

Tiedy punkt A obraca sig we wspomniane] piaszcayf-
nis, jego rzut A porussa sig po prestopadiej do
osi obrotm, czyli po.ﬁ\f\o, gdy punkt A padnie na



e e

ptaszczyzne I?_ . wt;dy bgdzie on sam swolm poziomym
rzutem i, skutkism tego, p. A w kiadzie znajduje sie
| ‘ | pa prrediu-

A’ zeniu prosto-

padiej A'Ao

w odleglosci

réwnej oczy-

widcie temu
promieniowi

obrotu, ktéry

© Jak wynika z
 rogwaszania,
_przeprowadzo-
rego na rysunku przestfzennym, promied tem réwny jest
praeciwprostokgtuej A\ -tg‘prostokqtnogo o jednej pro-
stokqfnej, réwnej odlegtofei rzutu punktu od jedne-
‘imiennego $ladu plaszcsyzny - odlegloéciq fq'jostZXZXo
- a drugiej rdéwnej drugiej rzednej punktu; jesli wige
z p. Al wystawimy prostg | -1sg do AA,,/co jest réw-
howaZne poprowadzeniu przez p.,/x .prostej, ” -ej do
S,/ i na niej odmierzymy J%'A,':/—\“Ax, to odeinki -
/Xf&j.fyfxtquq temi przyprostokgtnemi; wykresdliwszy
przeciwkoprostokgtng :/Xofx} otrzymamy sgukany promied

chcemy znalesé.

ktéry odmierzamy od p. Z\o na przediuzenie édcinkazaif\,
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i znajdujemy #gdany punkt /A/. Analogicznie postgpo-

. walibyémy, chcac znale§é kiad punktu A na pionows

' plaszczyznq rzutdw.

Co gig tycsy ‘budowy A -ta A, f&fXM to mozna wyjasnié
konstrukcje, przypusciwszy, ze A A AA‘patrz Rys.80)
obraca sig dokoia boku f%Gf\ 2z do przystania z piasz-

czZyzng :

7adsnie XX. /odwrotne/. Majsc oba Slady piaszczyzny

i klad punktu, na niej poiozonego, na jednej z piasz-

czvzn rzutéw, znale$é rzuty tego punktu.

Dene sa §lady s, i s, piaszezyzny i kiad /A/ na plassz,
pozioms punktu, w niej lezacego /rys.82/. Jedli zdo-~
tamy zbudowaé éw zasadniczy dla tego rodzaju zagad-
nied A prostokgtny A})/'\‘Av/ryS.BO/, to zadanie roz-
%iqumy, gdyz wéwczas ﬁqdziemy mieli rzut-poziomy
punktu i jego drugg qdleg%oéé.
Przecingostokqtnq/tégo D ~ta quzie odcinek, réwny
A,(A)gdyz jest to odlegtofé punktu.l od osi obro-
ta 8, ; przyprostokgtna rowna odleglodeil p.!%fod 8,
musi sie¢ gnajdowaé na przedlusenim prostopadlejAQQCFQ
Poniewasz niepodobma jest zpnale$t obecnie zadnej 2
dwéch prazyprostckgtnych zasadniﬂzeﬁc YA ~ta, wige
gnajdziemy jeden u jego cstrych kgtéw, rbéwny w tym

wypadku, jak wisny, kstowi nachylienia pltaszczyzny



(88 3.)

do ptasscz.P

W tym celu

wykreélmy A

zasadniczy

dla jednego.

gz ianyech punk-

tow blaézéz.
(3. 3)

n.p. dla p.M,

nelezqcege do

pionowego Sla-

du 4, danej

plaszczyzny;

jego rzut po-
Ziomy lezy na osi, -® punkecie M' i wykre$lenie A -ta
}d,hfhﬁi nie przgdstawia zadnych trudnodei. Kgt na-
chylenia plasiczyzny danej do plészczyzny rzutéw
jest oczywiScie jednakowy we wszystkich A -tach
zasadniczych dla punktow plaszezyzmy / 3,, 3. / wige
kat 'Q jest kgtem szukanym. WykreSliwszy jego war-
todé przy punkcie f%w /co sig da uskutecznié, prowa-

dzge .\A,A,_ lM,M1 /budujegy A AA A, Po pod-

niesieniu z p,JAL prostopadiej do osi x i odmierze-




nlu va niesj od punktu f\xodclnka rgownego|f\ ﬁ\i,
gnej dziemy ZQdano rzuty A i

Zadanie Z! Znaleéé kgt, zawartz mlgdzx éladami

naturaln j wlelko§c1

Dane jest piészczyzna e / /Rys. 83 / Chcr@ 218 -
ledé kat, zawarty leﬁz)‘ pros teml s, 1 3, \VJstarciy
gnaledé klad $ladu np. pionowego g’ na plaozcz TDSgdyz
- podcses obrotu dokeia s, ta osﬁatnia prosta oczyw1éw
cie swego polozenia nis zgmienia. W tym colu oblerzmy
na §ladzie pionowym s,plasaczysny dowolny punkt f3 i
gznajdémy znanym sposobem jego k1ad /ﬂ/ ns poniomgj

GEOMETRIA WYKRESINA CHEMTEOW

2 ﬂrkgqg 7}@y
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ptaszczyfnie rzutéw. Poniewaz p. S, znajduje sig ne
pionowym Sladzie plaszczyzny, wige jego kiad (5,) mu -
si sig znajdowaé na kladzie pionowego Sladu plesz-.
czyzny. Pankt X , nalesgey réwniez do pionowego $§la
du plaszczyzny nie zmieni .swego polosenia podcsas
obrotu, gdyz nalezy'jednoczeénie do &, . Mamy'tedy
dwa punkty - Xi (‘5,,) poziomego skiadu #ladu piono-
wego; lagezge je sze soba‘_prosta‘ '(s,) btrzymam‘y szuka-
ny kiad. Kat {6\ zawarty miedzy prestemi 8,1 (3,,)
j=ot wtadnie kstem szanym. |
Toniewaz odleglodd p. O, od X zaréwno w kiadzie,
jak w naturalnym polozeniu jest océyﬁiécie jednako-~
wa, wigc p. (S,) mosna otrzymaé wprost w punkcie
przecigcia sig tuku, zatoczonego z p. X promieniem
X Stz prostopadlg do §ladn- s, , opuszézona‘ z.p. S;
.co tez sig gwykle czyni. Oczywidcie, kgt i? moznaby
jeszcze gnalezé, dokonawszy ktadu $ladu poziomego g,
na plaskczyzné pionowa [ - postepowalibysmy wtedy
analogicznie do. powysszego.

Na podstawie rozwigzsmeégo teraz zadania, ktére daje
moznobé znajdywania kladu cladéw rozwigzemy

Zadanie IXIYI. Majgc obts 8ladv plaszczyzny i jedem

rzut punktu, na niej riiczonego, znalesé kiad punktu

na jedng z plaszcgyzn rzutds.
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‘Dana jest przez flady s, i s, plassesyena i
rsut pionowy A punktu, na niej pologonego /rys.B84/
Znajdimy naprgdd reut poziomy tego pnnkfn" v tym
celun przez p. A prowadfmy prosts poziomg plaszczyz_»
ny ( 94,94) i znanym sposobem odszukajmy rzutm /
Ponjewas do poprzedme;, konstrukeji potrzedbny byl

P; Sz ’

et ~
i - p
/ .____‘-?;,,-— g
/ !
[ o |
i X, e X
\ | i
Wy L :
B L
~

‘ mgc korzystamy z niego dla odnalez1enla kladu
ﬁlonowego sledu = (st) plaszczyzny.

~ Znajdujemy mianovncle p- (SJ jako punkt prae-
cj.gcia sie Iuku, zgtoczpnego z p. X promieniem
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X S,‘ z _proatg_)padla‘ do osi §brotu ~ $.—, Opnsscso-
ng do niej z p. S; igczgc punkty Xi (S,),,otrgy-'_
mamy, jak wiadomo, szuké.ny_ kiad (s) .Poniewas punkt
A lezal ns ﬁrostej poziomej g, plaszceyzny, W natu-
ralnym polozeniu figury, wige sig mmsi na nim znaj-
dowaé i wtedy, gdy bedziemy rozpatrywali jej kiad;
ze zaf klad punktu A lesy rdéwniez na prostopadie]
do osi obrotu g, , opusaczonej z p. A sWige 8ig
znajdaje w przecigein obu tych prostych.Kreslac
jﬁf/\”J_lsiznajdajemy czedé drugiej prostej. Co
£’y tyeszy kladu prostej q,, to jedem jego punkt
juz mamy - jest mim oczywiscie p. (5,) , przezed
wiec rusi 6w klad przechodzié; poniewag gzad prosta
.g,, jako prosta pozionia plassczyzny jest \\ do g,
wige musi pozostacé r6wnoleglq i w ktadzie. Poprowa-
dziwsgy tedy przer p. (S) proetq “ ~-1g do g,
otrzymemy w przecigciu si¢ jej s przedluszeniem AA
sgukany puakt (A) b | '
Analogiczrie rzecz sig przedstawia, gdyby cho-
dzilo o znalezienie' kiadu p; A na pionowsg piasz-
czyzng rzutéw. ., P
Zadanie XXITI, Majsc dlady plaszczyzg_i 1edan »
reut flfm..?j . w tej ptiszczyfnie lezgcej; znalefd

klaq te ] fig‘ur_y na jeGng s pilesz:zyra voutéw,
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Dana Jest plaszczyzna ( S, S, ) i A A'B'C( qua;-
cy rzntem pozlomym A -ta, lesgcego w tej plasz-
czyznie /rys, 85/ Chcqc :,m.lezc klad jego np. na
plasgogyung pozioms, ‘motnaby znajdewaé kolejno
kiady wierschoikiw N - ta - po,stQpimy jednak nieco

i

o&mennie "
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ﬁnpr.md snagdémy ktad /B/ punktn B: prowadzlmy
_‘_,Q_L g 3 B,D “,BB  poniewaz drugiej odlegloéeci
».B nle gnamy , w:ugm wykreflamy prsy wierschoiku B
kgt ‘(’1 ) znalezlony 2 A ~ta/ zasadniczego pnnktnM
¥ prseciecin tukua,’ utoezonegc g punktn B. pronue-
niem B Bi g przediuzenui prostowdleg BB gnaj-
dujéag p. /B/ : ‘
Zamiast teraz ﬁnajdymu kiad p. O przedluzamy €lad
B3¢ detprzecigeis sig stosig obrotm - 5, ~ w punk-
cie 1; Poniewat puukt ten znajduje si¢ nm osi obro-
ta, wiec pedczss ruchu figury potosemie jego nie
ulegs smianie i z chwilg, gdy /5 ABC preystanie do
pt. B ,puakt 1 ciggle bpdzie sig znajdowal w tym
sawym miejsca ma ¢, . Memy wige teras p. /B/ i p. 1,
nalizqee do prostej, do kiérej przystaje bok BC w
; kladzii._ Laczgc se sobg te dwa pankty otrsymamy
wspomniang prosts. Punkt € w klsdszie musi sig po--
ruszed po prostopadtej do 3, , opuszczonej z p. ¢
-~ kladsie wiqo p. € ' zajmuje poltosenie préeciecia
sig prostej /B/1 z owg prostopadlg, czyli punkt /C/.
Znalaslssy w apalogiczuy sposdd punkt 2, prostg
' /c/2 i prostopadty, po ktérej porussa _niq p. A
gnajdziemy kiad /A’ irzeciege wierseholks A -ta,
Tym sposobem znaleflidmy ktad samego A -ta ARC.

~ I



Ponie‘waz, jak wynika g po‘przednich.rozwazaﬁ bok
/A/ /B/ musi daé w przecigein 2z punkt 3, wigc
zadosyducsynienie temu warunkowi moze byé sprewdsia-
nemuokladnoscl okredlenia.
Zauwazymy teras, e A AR C QA @)(BXC) ma iy
‘nas tgpu;j gce cechy charakterystyczne:
'1/ ich punkty odpowiednie -Ai(A) B i (B) :
oRbole (C) - 1@24 na prostych do siebie rdwmoleg-
ych /giye L iyck do 54/
.2/ ich proste odpow1ednie~AB i (A)(.B) AL
(A)(C) B C‘ i (B)(C)-— spotykajg cig na tej -
same;x proste; -8, K /
Figury pos:.ada;qce elementy, zma‘zane w spos6'b po- -
Wy#82y nezywajg sie spowinowaconomi
gieometrycaznie, 6w zwigzek zwie sig
powinowactwen geome trycsz-
n y m, zaé prosta, do ktdrej sig odnosi powinowa-
' ctwo,/w denym wypadku 3/ ~osig powino-
‘wactwa gleometrycznego.

Z powyzszego okreélenia wynik'a,' ze dwa fzuty
jakiejkolwiek plaskiej figury snajdujg sig w powi-
nowactwie gieometrycznym, gdysz: . |
1/ ich punkty odpowiednie - wierzcholki - lezg

na prostych wza;)emnie r6wnoleglych - prostopa-
dlych do osi:
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2/‘presto odpowiednie - boki - spotykajq sie na
?é&ﬁeﬁ;prpata’, co wynika g mastgpujacego rozwasa-
nias prgedinsajes odpowiednio rzaty boku danej fi-
grry 40 wigjemmege érZeciecia, otrgynany punkt, be-
dgey jednoczednie porjomym i plomowym rzutem pewne-
ge_?ﬁhktn rozpair ywmnego boku, s que rzut punkta
prkébicia!praes tq ﬁrpetq drugiej plaszczyzmy dwu-
siecznej; punkty spotksaia sig rsntdw ppzostalych'
prestych ‘sg oczjwiééie réwpniez pzutami punktéw prze-
bicisa przez te'béki drugiej plassczyzuy dwusieczmej,
wigc muszg lezed na prostej przgciqcia-@laszczyznj
figury z drugy.plescczyzng dwusieczng, cezywidele
iecuej.

4

Sposirsesexnie tv sogbélnit De sar gu e s,

uwazajge preste yownolegie za qiczeg61ny prezypadek
?régcinajqcych sig i wypowi;dzial dotyck gee sig
sieometrji rzutgvbj; |
TWIERDZENIE VII. J ez el i wierzcholki
jakrichbkolwiek dwunch trd jkag-
tdw letgqg na prostyeh wyeoeho-
degcyeceh s joednego punkta, to
Gdpowiednie boki tych trdj-
kgtéw spotykajg sieg w trzech

punkta ch lezgeych ne josdnae]

i

roagteld.
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Na podstavie p'owyésaych rogwasal rogwigseny na-

stgpujgce |
Zadanie XXIV. Majgc 0ziom jonowy/ reut wielokg-

ta ptaskiego i piomowe /pozmqg/ rzuty trzech jego
wie rmholkow znaleié rzut pionowy /poziomy/ tego

wislokgta. ‘
Dany jest poziomy rgut ABC/DE pigciokata

i pionowe rzuty A B" C' trzech jego wierzchoikdw
/rys.85/. Cheye snaledé rzut pionmowy wielokgta,opie-
ramy si¢ na ‘zasadsie, powinowactwa. W tym colu zmaj-
dujemy vraaty pxonon ABiB C" dwnckh bok6w pigcio~
kgta, Ygezge punkty A s i i ;B“ Z C ; przedin-
sajgc odpowiednio de punktéw przecigcia aiq boki

" I" #
A , p
5 S R a /\ i
i P Yl (R L,
N\ B RO
\.\ |L AN :"—bi"\i { \\ x
. o \‘\iz:/ e e
\ /\ g imais gl
' | L /
t h g
3 : i//
| A e
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| ._A‘B'i A‘Bﬂ oraz B‘C'_ i B“C" ' ,znajdujemy punk-
vy &L 1 é, nalezgce do osi powinowactwa, lgczac je
ge éobq otrzymamy owg of - s, . ‘
~ Przedluzsjac do przecigeia sig z s bok C%D'_, otrzy-
mamy punkt 3, przez ktdry musi przechodzié odpowied-
ni rzut pionowy tegoz boku; poniewaz jeden punkt
rzutu pionowego boku CD mianowicie wierzcholek "
jest deny, wigc lgczac p.3 g ¢’ , otrzymujemy prostql
 na ktérej muisi lezeé pionowy rzut boku CD; pionowy
frzut P. D znajduje sig¢ na prostopadiej do osi, pod-
niesipnéj z punktu.]J!; rzut tedy L znajduje sig |
w punkcie przecigcia wykreélonych prostych. W podo-
bny sposédb wykredlimy rzut E: Otrzymalismy w ten
sposéb,: taczec dene i znalezione w;erzcholkx,Zq’ -y
pionowy rzui; sprawdzeniem dokladnofci kreélenia
jest spotkanie sig ne osi powinowactwa pfzedluZenia
boku, znalezionego wProét przez polgczenie wykreslo-
nych wierzchoikdéw z przediuzeniem odpéwiedniegOTbo-
ku / w danym wypadku przediuzen bokéw B'E‘i D“E“ /

~—

§ 8. RZuty wielo§cianow.

WieloScianem w;y'fiu k1ym nazywamy taki wielo-
$cian, ktéry jakakolwiek prosta przedbije na j w y-
zej w dwdgech punktach,

Wislodcian, ktéry jakad prosta moze przebié ‘ccej
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