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WSTEP.

Polski Komitet Normalizacyjny, do ktérego zadan nalezy mie-
dzy innymi normalizacja techniczna, opracowat w roku 1927 sze-
reg norm kreslenia technicznego, wydajac je w postaci tablic
0 tresci nader skoncentrowanej.

Wydanie Polskich Norm kreSlenia technicznego miato na celu
ujednostajnienie dla catego obszaru Polski sposobéw wykonania
rysunkéw i kreslen technicznych. Biorgc za$ pod uwage, iz rysunki
techniczne postugujg sie szeregiem symboli technicznych przez
ujednostajnienie tych symboli, PKN mial na mysli zwiekszy¢é czy-
telno$¢ i nalezyte zrozumienie wykonanych wykreséw. Wydane
Polskie Normy kre$lenia technicznego z treScig skoncentrowana,
sa materialem zasadniczym, ktéry wymaga wyjasnien.

W tym celu w 1931 r. zostata wydana przez autora broszura
pt. ,Kreslenie Techniczne”, w ktoérej materiat norm kreslenia
technicznego zostal usystematyzowany, zigczony w jedng catosé
1 uzupetniony nalezytymi wyjasnieniami.

Rysunki techniczne wykonane w rozmaitych krajach muszg
posiada¢ jeden i ten sam jezyk symboliczny, zeby mogly by¢ ro-
zumiane. Majac to na mys$li, Miedzynarodowy Zwigzek Normaliza-
cyjny (Federation Internationale des Associations Nationales de
Normalisation) w skrécie ,ISA”, w miedzyczasie (lata 1921— 1938)
uchwalit szereg wnioskéw dotyczacych kreslenia technicznego.
Olbrzymia wiekszos¢ tych wnioskéw zostata przyjeta przez Ko-
misje Kres$lenia Technicznego Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego (PKN). W niniejszym drugim wydaniu normy kreslenia tech-
nicznego zostaty poprawione w mysl przyjetych przez PKN uchwal

1



2

miedzynarodowych. RoOwniez i normy czesci maszyn oraz pasowan,
zamieszczone w niniejszym wydaniu, zostaty uzgodnione z nor-
mami ISA, wskutek czego réznig sie od norm podanych w pierw-
szym wydaniu.

Jednoczesnie obecne drugie wydanie zostalo uzupetnione no-
wymi normami uchwalonymi przez ISA i przyjetymi przez PKN.

Nowe wydanie ,Kreslenia Technicznego” uwazalem za po-
trzebne uzupetni¢ krétkim dziatem techniki kreslenia, gdzie poda-
tem kilka praktycznych wskazéwek dla poczatkujgcych kreslarzy.

Autor.



1. Rodzaje rysunkéw technicznych.

Pod nazwag ,rysunek techniczny" rozumiemy wykresowy opis
danego przedmiotu Ilub urzgdzenia technicznego. W zaleznosci od
przeznaczenia rysunki techniczne mozna podzieli¢ na nastepujace
kategorie:

Szkice (najczesciej wykonywane odrecznie) — podajgce ogolne
zarysy urzadzen technicznych.

Rysunki zapytan i ofert — zawierajagce ogélny widok wytwo-
row przemystowych lub urzadzern technicznych z niektérymi wy-
miarami, dajacymi pojecie o wielkosci danego obiektu.

Rysunki obstalunkowe — uwydatniajagce wymiary i cechy cha-
rakterystyczne, ktore muszg by¢ w dostarczanym przedmiocie
bezwzglednie zachowane.

Widok ogdiny urzadzenia technicznego, ktérego zadaniem jest
utatwienie montazu danego urzadzenia. Widok ogolny daje pojecie
0 wygladzie urzgdzenia i zazwyczaj podaje jego gtowne wymiary.

Projekt obiektu lub urzgdzenia technicznego, ztozony z sze-
regu arkuszy szczegoOtowych ze wszystkimi wymiarami i przekro-
jami czesci sktadowych wykonywanego przedmiotu, w wytwaorniach
przemystowych czesto nazywany rysunkiem roboczym.

Wykresy urzgdzen technicznych — schematyczne zestawienie
urzgdzenia w postaci szeregu powigzanych ze sobg symboli.

Wykresy techniczne, matematyczne itd. — krzywe przebiegu
wzajemnej zaleznosci kilku zmiennych w dowolnym uktadzie wspo6t-
rzednych.

Wykresy i rysunki techniczne mogg by¢ wykonywane na pa-
pierze tuszem lub otdéwkiem, moga byé w przekrojach barwione
lub kreskowane. W celu otrzymania odbitek Swiattoczutych, wy-



4

kresy i rysunki techniczne kresli sie na papierze przezroczystym
lub na kalce.

Rysunki wykonane na kalce wymagajg poprzedniego rysunku
otéwkowego na papierze, ktory dopiero potem kopiuje sie na kalke.

Rysunki techniczne robocze (projekty) w wytwérniach prze-
mystowych wykonywane sa najczesciej otdbwkiem na papierze i na-
stepnie kopiowane na kalke; w wypadkach mniejszej wagi — bezpo-
Srednio otowkiem na papierze przezroczystym.

Jezeli kalka jest przeznaczona do otrzymywania Swiattodru-
kéw (kopiowana na papier Swiatloczuly), to zamiast barwienia
przekrojow stosuje sie ich kreskowanie.

Do kreslen technicznych i budowlanych uzywa sie papieru lub
tez kalki o formacie normalnym A podiug nizej podanej normy
P N/o-501.

2. Formaty papieru PN/0-102 i 0-501.

Do rysunkéw technicznych zaleca sie uzywanie znormalizo-
wanych formatéw papieru (patrz nizej podana norma PN/0-501).
Arkusz normalny formatu AO
otrzymuje sie wychodzac z zato-

Zenia, iz
1) pole arkusza powinno mieé A 5
wielko$¢ 1 m2; o}
2) dzielony przez skfadanie na

p6t musi da¢ ten sam stosunek
bokéw, co w arkuszu pierwotnym.
Jezeli oznaczymy boki arku-
sza AO przez ,a”" i ,b”, to waru- A2
nek 1) daje nam réwnanie:

ab = 1000000 mm2;

a warunek 2) réwnanie:

- 84/ -
Rys. 1.

Uwaga: Pochodne wymiary sa zaokraglone.
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Rozwigzanie powyzszych dwoch réwnan daje boki arkusza nor-
malnego AO

a 1189 mm,
b 841 mm.

Podstawowy arkusz normalny AO o powyzszych wymiarach
dzielony przez pét daje pochodny arkusz A1 o wymiarach 594X841
itd., jak na rys. 1.

Oprécz normalnego szeregu A, ktéry sie stosuje do listow,
drukéw, pism, a miedzy innymi i do wykreséw technicznych, istniejg
jeszcze szeregi normalne B i C, podiug ktérych wytwarzane sg
koperty, oktadki, skoroszyty itp.

Podstawowy arkusz szeregu B otrzymuje sie wychodzac z za-

tozenia, iz jeden bok arkusza wi-
nien mie¢ dlugos¢ 1000 mm,
a drugi bok — stosownie do réwna-
nia 2. Wymiary arkusza szeregu C
sg Srednimi geometrycznymi wy-
miaréw odpowiednich arkuszy sze-
regbw A i B.

Wymiary formatu normalnego
mozna otrzymac graficznie z pro-
stokatnego tréjkata rownoramien-
nego, w ktorym przyprostokatnie
sg bokiem ,,b”, a przeciwprosto-
katnia bokiem ,a” (patrz rys. 2).

Ogromna wiekszos$¢ panstw kon-
tynentu Europy zaaprobowata po-
wyzsze normalne wymiary papieru.

Nizej podaje sie norme PN/o-501 (Kreslenie Techniczne. For-
maty papieru). Jak powiedziano, formaty papieru do kreslen tech-
nicznych $cisle odpowiadaja formatom szeregu A normy PN/o-102.



Kreslenie techniczne PN
Formaty papieru 0-501

Oznaczenie A0 Al A2 A3 | A4 | A5 A6
formatow M1 LIMETTR R.Y

Wymiary papieru
drukarskiego**)
(wymiary arkusza 880X1230 625X880 450X625 330X450 240X330 165X240 120X165
nleobcietego
do rysunkow) \Y
Wymiary rysun-
kéw po obcieciu

(rowniez odbitek 841X1189 594X841 420X594 297X420 210X297 148X210 105X148

Swiattoczutych)

Wielko$¢
obrzezy a 10 10 10 1° 5 5 5
)
Szerokosci ro- 900 900 660 900 660 660 900 660 660 660
lek papieru (2X450) (2X330)
rysunkowego (2X450)

Wymiary arkuszy
nieobcietych, po- 625X900

chodzacych z ro- 900X1230 » lub 450X660 330X450 225X330 _ _
lek o szerokosci

900 lub 660 mm 660X880

ai = 25 mm stosuje sie w wypadku przechowywania nieskfa-
danych rysunkéw w skoroszytach.

*) Wyszczeg6lnienie moze by¢ umieszczone albo na samym rysunku, albo
na osobnym arkuszu; w tym ostatnim wypadku nazwe rysunku podaje sie w miej-
Scu przeznaczonym na wyszczegOlnienie.

**) Najmniejsze wymiary papieru, wymagane przez maszyny drukarskie.
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Wymiary formatéw podane w tablicy sg wymiarami najwiek-
szymi; odchylenia sg dopuszczalne tylko w kierunku zmniejszenia
formatu.

W kazdym arkuszu o formacie normalnym stosunek bokéw
wynosi 1:)/2 (stosunek bo-
ku kwadratu do jego prze-
katni).

Podstawowym formatem
szeregu A jest arkusz o wiel-
kosci 1 m2= 841 X 1189.

Poszczegolne pochodne for-

maty otrzymuje sie prz«z

dzielenie podstawowego for-

matu na potowy, Ccwiartki,

6semki itd. Format A4 jest

formatem listowym. A6 —

jako format kieszonkowy — jest najmniejszym formatem rysunkéw
technicznych.

Pokazane w nor-
mie obrzeza stluzg do
umocowania arkusza
na stole kreslarskim
i po wykonaniu rysun-
ku muszg by¢ obciete.
Jezeli zachodzi
potrzeba uzycia arku- a ,
szy wiekszych niz AO, t_ I et
format ten moze by¢ Rys- 4-
zwiekszany 2, 4 razy, tak samo, jak przed tym byt dzielony przez 2,
4 itd.,, mozemy wiec stosowal arkusze zwiekszone:

2A0 o wymiarach 1682 X 1189
4A0 ” 2378 X 1682 itd.
W rysunkach budowlanych o czesciach wystajgcych moga by¢

stosowane formaty o dowolnych zestawieniach arkusza normalnego
z tym jednak zastrzezeniem, iz po ztozeniu takiego arkusza musi



8

by¢ otrzymywany format normalny A4 (210 X 297 mm). Miejsca
przegie¢ arkusza przy skiladaniu oznaczono linig przerywana.

Fomaty normalne moga rowniez miec¢ jeden bok wielokrotnie
zwiekszony (rys. 5), byle po przegieciu i ztozeniu wykresu dawaty
wymiary normalne, wskazane w normie.

Uwaga: Wzory skltadania arkuszy rysunkowych w celu przechowywania
ich luzem Ilub w skoroszytach w opracowaniu.

3. Skale i typy liczb wymiarowych PN/0-502.

Polska Norma PN/0-502 podaje skale, w jakich moga by¢ wy-
konywane wykresy; mianowicie do rysunkéw zmniejszonych po-
zwala sie uzywac skal: 1:1; 1:2,5; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100;
1:200; 1:500.

Do rysunkéw zwiekszonych: 2:1, 5:1, 10:1.

Skale nalezy podawaé na rysunkach wyraznie.

Wysokosci napiséw liczbowych lub liczb wymiarowych muszag
by¢ dostosowane do wzoréw podanych w normie; mianowicie za-
leca sie uzywac liczb o wysokosci 3, 5, 7, 10, 14 i 20 mm w za-
leznosci od rodzaju ich zastosowania.

Grubosc¢ liczb wynosi okoto Y¥s ich wysokosci.

Liczby wymiarowe mniejsze niz 3 mm nie powinny by¢ uzywane.

W celu unikniecia jakichkolwiek nieporozumien, polska norma
dla liczb 1, 4 i 7 przewiduje ksztalty wyraznie rdznigce sie jeden
od drugiego, dlatego tez 1 jest rysowany bez goérnego dodatku
(zeby nie mieszal sie z 7), 4 za§ ma wyglad powszechnie uzy-
wany w Stanach Zjednoczonych Ameryki Poinocne;.



Kreslenie techniczne PN
Skale i typy liczb wymiarowych o -502

Skale:
10:1; 5:1; 2:1; 1:1;
1:2,5; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50;
1:100; 1:200; 1:500.

Typy liczb wymiarowych:

fc 123456 73 90

$11234567890

1234567890 fw

a»
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4. Litery i cyfry oraz typy pisma do rysunkéw
technicznych PN/0-503 i 504.

Biorgc pod uwage, iz litery i liczby sa to symbole, ktérych
zespot musi wywolywac¢ natychmiast odpowiednie pojecie bez sy-
labizowania i bez wpatrywania sie w te litery, Polski Komitet Nor-
malizacyjny usungt z uzycia wszystkie litery gotyckie, cieniowane,
.upiekszone”, a tym bardziej secesyjne, niestety tak chetnie uzy-
wane w rysunkach architektonicznych, zastepujgc je zwyklym wy-
razistym pismem blokowym, albowiem najwiekszg zaletg rysunku
technicznego jest przejrzystos¢ i czytelnos¢ napiséw i liczb.

Z dwodch rodzajow pisma blokowego pionowego i pochytego,
Polski Komitet Normalizacyjny zaleca pismo pochylone pod Kka-
tem 15°.

Znane i znajdujace sie w sprzedazy szablony w znacznej mierze
utatwiajg pisanie liter i cyfr blokowych i ogromnie oszczedzajg czas.

Norma o0-504 podaje wysokosci liter, odstepy miedzy wier-
szami i grubos¢ liter dla rozmaitego rodzaju napisow.

Wymiary wszystkich liter sg oparte na zasadzie, iz wielkie
litery sa 1,5 raza wyzsze od liter malych; litery wystajgce u gory
lub naddane u dolu sa réwniez 1,5 raza wieksze od liter szere-
gowych; odstepy miedzy wierszami rownajg sie 1,5 wysokosci liter
wielkich. Grubos¢ liter wynosi okoto la wysokosci liter wielkich.

Tres¢ podanych wzoréw pisma méwi o ich zastosowaniu.
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Kreslenie techniczne PN
Wielkosci liter pisma do rysunkéw technicznych 0_504

2.5." Wymiar pisma do uwag

i
Wysokos$¢ liter do napiséw zwyktych

NWysokosSc liter do napiséw na rysjkn
kach na formatach A4. AAAGAT. fc

"WysokosSc liter do napisoy
na form. AO.AIA2.A3.

"WYysokosc liter do na

pisow gtdwnych na
rysunkach techni-

cznych 3



JWysokosc liter
eto napisow.
gfownycfcki

napiso
gtownychi
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5. Rodzaje i grubosci linij PN/o-505.

Grubosci linij podane w § 1 nizej zalgczonej normy maja po-
chodne wedtug wskazowek § 2.

Do wykres$lania gtownych zaryséw przedmiotu moga by¢ uzyte
linie o grubosci wskazanej w 8 1 w zalezno$ci od skali rysunku
i wielkosci przedmiotu rysowanego. Ta zasadnicza grubos¢ jest
oznaczona w poz. 2 literg a. W zaleznosci od wybranej grubosci
zasadniczej linii a wszystkie linie pomocnicze b, ¢ i d muszg po-
siada¢ grubosci podane w pozycji 2.

Naprzykiad:

1. Jezeli wezmiemy zasadnicza linie a o grubosci 1,2 mm,
to pomocnicze linie b, ¢ i d muszg mie¢ grubosci 0,6; 0,3; 0,2
lub 0,1.

2. Jezeli do wykres$lania zaryséw przedmiotu wybieramy linie
o grubosci 0,6 mm, wolwczas pomocnicze linie b, ¢ i d beda
miaty 0,3; 0,2 lub 0,1; i 0,1.

3. Jezeli zas a ma 0,3 mm, woéwczas b, c i d muszg miec
0,2 lub 0,1; 01 i 0O,1.

Pomocnicze linie b, ¢ i d maja nastepujgce zastosowania:

1. Linie przerywane, oznaczone w 8 2 literg b, stosuje sie
do wykreslania niewidocznych zarys6w przedmiotu oraz do wy-
kreSlania ko6t podstawowych w kotach zebatych.

2. Linie przerywane z kropkami c¢ stuzg do oznaczenia osi
przedmiotu,. k6t podzialowych dla két zebatych oraz do wskazy-
wania kierunkéw przekrojow. W tym ostatnim wypadku, zacho-

wujgc charakter linii (przerywana z kropkami), bierze sie grubos¢é=" .

3. Linie cienkie ciggte d stuzg do kres$lenia linij wymiaro-
wych i pomocniczych. *

Urywane krawedzie przedmiotéw rysuje sie odrecznie.

Przy uzyciu linij innego rodzaju niz wyzej wskazane, znacze-
czenie ich nalezy objasni¢ na rysunku.
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Kreslenie techniczne PN
Rodzaje i grubosci linij 0_505

1. Grubosci linij (w mm):

" 06
na 0.3
_no @

2. Rodzaje linij i stosunek ich grubosci:

n
t) ~ nie mniej niz O,/mm _____________
C =— nie mniej niz OJmm

= — me mniei niz 0Jmm



6. Linie przerwania. Plaszczyzny przekrojow PN/0-506.

Przerwanie przedmiotow dlugich oznacza sie jak na rys. 6 i 7.
Linie przerwania rysuje sie odrecznie liniami o potowe cieriszymi niz
linie krawedzi przed-
miotéw. Dla drewna
linia przerwania jest
ostro tamana (rys. 7).

Przy plaszczyz-
nach zakreskowanych
(przekroje) mozna w pewnych wypadkach linie przerwania opuscic¢
(rys. 8 19). Przerwa-
nie przedmiotéw wal-
cowych rysuje sie jak
na rys. 10; rur— jak
na rys. 11 i 12.

Ptaszczyzny prze-
krojow oznacza sie zakreskowaniem liniami pochylonymi pod ka-
tem 45° wzgledem osi
gtébwnej przedmiotu
(rys. 8 i 15). Kresko-
wanie przekrojow jed-
nego przedmiotu musi
by¢ jednokierunkowe
we wszystkich prze-
krojach danego przedmiotu, dwoéch stykajgcych sie przedmiotow —
réznokierunkowe (rys. 8, 9 i 14).

Rys. 6.

Rys. 8. Rys. 9.

Rys. 10. Rys. 11. Rys. 12.

Linie zakreskowan nie powinny przecina¢ ani liczb wymiaro-
wych, ani napiséw. W razie konieczno$ci umieszczenia napisu lub
wymiaru w polu zakreskowanym, w tym miejscu kreskowanie musi
by¢ przerwane (rys. 8).
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Rodzaj kresek i odstepy miedzy nimi zalezg od oznaczen uzy-
wanych dla materiatu, z ktérego jest wykonany przedmiot (patrz
PN/0-520).

Przekroje przedmiotow drobnych, jak réwniez wykreslonych
w matej skali, kreskuje sie gesciej. W celu unikniecia niejasnosci
stosuje sie r6zng gestos¢ kreskowania dla przedmiotéw z tego sa-
mego materialu stykajacych sie ze sobg (rys. 14).

Rys. 13.

Rys. 15. Rys. 14.

Czesci przedmiotbw majgce mate pola przekroju, mozna po-
kry¢ czarnym tuszem Iub farba, rysujgc je z odstepami (rys. 13),
albo ze Swiatetkami (rys. 16 przedstawiajgcy potaczenia dwodch

blach kotlowych). Swiatetka pozostawia sie od géry i z lewego
boku, jak gdyby Swiatto padalo pod katem 45° z gory z lewej
strony.

Tam, gdzie przekréj czarny styka sie z kreskowanym, nie
potrzeba zostawia¢ ani odstepu, ani Swiatetka (rys. 12).



7. Rzuty PN/o-507.
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Polskie normy kreslenia technicznego ustalajg dla rzutéw zasade

przyjeta prawie powszechnie
w Europie, mianowicie, iz na
danej ptaszczyznie rzutowej ry-
sujemy to, co widzimy patrzac
na przedmiot w kierunku danej
ptaszczyzny (patrz rys. 17 i 18).

Mianowicie na ptaszczyz-
nie F rysujemy to, co widzimy
z dolu przedmiotu, na ptasz-
czyznie E — widok przedmiotu
z gory itd.

Przedmiot stojgcy musi by¢

rysowany pionowo; lezgcy — poziomo. Oczywiscie, przedmioty, ktore

moga by¢ ustawiane poziomo

lub pionowo

Rys. 19 charakteryzuje najczesciej uzywane

utozone rzuty Kklina, mianowicie:

rzut pionowy A,

rysuje sie dowolnie.

prawidtowo
jako widok
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przedmiotu w kierunku ptaszczyzny pionowej; rzut boczny prawy B,
jako widok ze strony lewej w kierunku ptaszczyzny pionowej
prawej; rzut poziomy E,
jako widok w kierunku
ptaszczyzny poziomej.
W wyjatkowych wypad-
. kach (np. w braku miejsca)
E mozna odstgpi¢ od usta-
lonego sposobu rzutowa-
nia zaznaczajgc to wyraz-
nie strzatkami. Na rys. 20 rzut boczny prawy B umieszczony jest
nienormalnie (z lewej strony) w stosunku do rzutéw A i E, wobec

Rys! 19.

Rys. 20.

czego kierunek rzutowania jest

oznaczony strzatkami. W pewnych

wypadkach (np. gdy chodzi o da-

nie pojecia o ksztattach przedmiotu

z uwzglednieniem widoku perspek-

tywicznego, lub za pomocag jed-

nego tylko rzutu) stosuje sie metode kreslenia w rzutach réwno-
leglych ukosnych (aksonometrycznych). Patrz rys. 21.
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8. Rzuty przekrojow PN/0-508.

Przedmiot rysuje sie w takich przekrojach, aby mozna byto przed-
stawi¢ wszystkie szczegbly potrzebne do zrozumienia przedmiotu.

Zwykle obiera sie ptaszczyzne przekroju wzdluz osi pionowej
(rys. 22) lub poziomej; gdy przekréj wzdluz jednej ptaszczyzny

Przekréj AOB

Rys. 23.

jest niewygodny i malo objasniajgcy, wykonywa sie przekréj tamany.
Tak na rys. 23 w goérnej czesci pokazano przekr6j ukosny AO,
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w dolnej — pionowy OB. Pierwszy z nich lezy uko$nie, trzeba
go wiec obréci¢ w kierunku strzatki (wykonac¢ klad na ptaszczyzne
pionowag). W drugim przekroju przecigete jest cienkie zebro, kté-
rego nie rysuje sie w przekroju, tylko podaje sie w widoku, albo-

Rys. 24. Rys. 25.

wiem przyjmuje sie jako zasade, by nie rysowa¢ w przekrojach
przecietych cienkich $cian, zeber, watkéw, Srub itp.

To ostatnie ilustruje rys. 23a, w ktérym przekréj N jest wy-
konany wadliwie, a przekr6j M — prawidtowo.
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W zasadzie nad przekrojem podaje sie litery plaszczyzny prze-
kroju (rys. 28 i 28a), w przeciwnym razie litery, oznaczajgce obrang
ptaszczyzne przekroju, umieszczamy
przed przekrojem, tzn. ze strony, skad
nan patrzymy (rys. 26).
Zeby uniknaé rzutéw dodatkowych,
mozna wykonywac kiady przekrojow (wy-
konane liniami cienkimi) jak na rys. 24

Rys. 26.

Rys. 27.

(przekréj potozony na samym widoku przedmiotu), lub jak na rys. 25
(ktad przekroju na zewnagtrz widoku), albo jak na rys. 26 u dotu
(ktad kota otworéw Srubowych kotnierza).
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W pewnych wypadkach uzywa sie rzutéw pochylonych wzgle-
dem gtéwnej osi przedmiotu (rys. 26 — rzut przekroju BA pochylony
wzgledem osi gtéwnej przedmiotu).

Przy przekrojach symetrycznych mozna podawac z jednej stro-
ny osi przekrdj, a z drugiej — widok, jak na rys. 27.

Na jednym rzucie moga by¢ pokazane dwa lub kilka prze-
krojow lezacych w réznych ptaszczyznach, jak to podaje rys. 28.

Przekroje przedmiotéw krzywych moga by¢ rysowane jako
rzut, otrzymany przez przeciecie przedmiotu powierzchnia prze-
prowadzong przez krzywa o$ przedmiotu (rys. 28a).

9. Wymiarowanie (PN/o-509, 510 i 511). *)

O ile formy zewnetrzne przedmiotu sg widoczne z rysunkéw
jego rzutéw, o tyle wykonanie przedmiotu opiera sie na liczbach

wymiarowych, ktére sa najwazniejsza czescig rysunku technicznego.
Dlatego tez na prawidlowe umieszczenie wymiardéw, na ich czytel-
nos¢ i ilos¢, musi by¢ zwrécona jak najwieksza uwaga kreS$larza.

*) Oznaczanie pasowan na rysunkach technicznych patrz dziat 18 str. 60.
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Kazdy rysunek powinien by¢ opatrzony wszystkimi wymiarami
niezbednymi do zrozumienia poszczegoélnych czesci przedmiotu
oraz do jego wykonania. Opr6cz wymiarOw czesciowych przed-
miotu muszg by¢ podane i wymiary ogoélne (najczesciej stanowigce
sume wymiaroOw poszczegolnych) potrzebne do wykonania przed-
miotu w warsztacie.

Bezcelowe powtarzanie jednego i tego samego wymiaru,
oprécz straty czasu spowoduje zaciemnienie rysunku. Jedynie
w celu tatwiejszego zrozumienia przedmiotu, wazniejsze wymiary
moga by¢ powtarzane na innych rzutach.

llo§¢ wymiaréw musi byé dostateczna i niezbedna.
Prawidtowe i celowe wymiarowanie wymaga nietylko znajomosci
samego przedmiotu zaprojektowanego, ale jeszcze i warunkéw wy-
konania tego przedmiotu w odlewni i warsztatach, oraz montowa-
nia go itd.

Podstawg wymiarowania jest znalezienie zasadniczego punktu
lub zasadniczych linij, od ktdrych mamy podawa¢ wymiary czesci
przedmiotu. Tym punktem wyjScia mogg by¢: podstawa przed-
miotu, jego osie, S$rodek przy ciatach obrotowych, zasadnicza
krawedz itd.
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Przedmiot podany na rys. 29 jest dostatecznie okreslony poda-
nymi wymiarami. Jako podstawy do wymiarowania wzieto: jego
srodek jako ciata symetrycznego i obie ptaszczyzny koricowe.

Gdybysmy rys. 29 uzupehnili jeszcze wymiarami podanymi na
rys. 30, bytoby to bezcelowe i szkodliwe.

Rys. 31.

Drugi przyktad prawidtowego wymiarowania daje rysunek 31
ptyty niesymetrycznej, w ktérej jako podstawy wymiarowania stuzg
krawedzie A, B i C, a odlegtosci otworéw malych uzaleznione sa
od srodka otworu duzego.

Rys. 32. Rys. 33.

Wymiary wpisuje sie w przerwie linii wymiarowej zakoriczonej
dwiema strzatkami (rys. 32 i 33). Przy wpisywaniu szeregu wymiaréw
na jednej linii wymiarowej, oddzielamy je od siebie strzatkami,
lub, w razie braku miejsca, krzyzykami lub tez kropkami (rys. 34).

W wyjatkowych wypadkach liczby wymiarowe wynosi sie poza
linie wymiarowe w sposéb wskazany na rys. 35. Wielko$¢ strza-
tek oraz grubos¢ linij wymiarowych i pomocniczych jest zalezna
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od grubosci linij zarysu przedmiotu; wielko$¢ cyfr wymiarowych
wedlug PN/o-502.

W miare moznos$ci nalezy unikaé stawiania wymiaréw na nie-
przerwanych osiach przedmiotu oraz kolumnowo (jeden pod drugim).

a-»

S____

Rys. 34. Rys. 35.

Wymiary $rednic, o ile Srednica nie jest wyznaczona na kole,
oznacza sie znakiem 0 umieszczonym przed liczbg wymiarowg
(por. wymiarowanie $rednic na rys. 29, 32, 36 i 38).

Wymiary promieni uzupetnia sie litera ,r” umieszczona przed
wymiarem, np. rl0, r6 na rys. 38. Gdy poczatek promienia nie
lezy na osi, to zaznacza sie ten poczatek koéteczkiem (rys. 38).
Rysunek 37 podaje sposOb oznaczenia promienia, ktdrego poczag-
tek znajduje sie poza obrebem rysunku.

20-

i
0® - &
1t b? *

49
Rys. 36. Rys. 37.

Wymiarowanie katéw wedtug rys. 39.

Dla graniastostupéw o przekroju kwadratowym stosuje sie
znak 0 przed liczbg wymiarowg oraz przekreslenie pola prosto-
kata przekatniami, gdy nie ma drugiego rzutu, okreslajacego ksztatt
graniastostupa — (rys. 36).
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Liczby wymiarowe promieni umieszcza sie tak, aby mogly one
by¢ czytane: na liniach wymiarowych pionowych w kierunku dot-goéra;

na liniach wymiarowych ukoénych lezgcych w Il i Il ¢wiartkach
Rys. 38 Rys. 39.
w kierunku do $rodka, a lezacych w | i IV éwiartkach w kierunku

od srodka (patrz rys. 40); przy czym zaleca sie unikanie stawia-
nia wymiarow w miejscach ogra-
niczonych katem 30° do pionu.

/ I/ VA Jakkolwiek na rysunku umie-
1] \ i &/ VA szcza sie wymiary potrzebne przy
Iy H \ il | VA wytwarzaniu lub obrébce przed-
I \/ __  LIl- mi°tu bez powtarzania, to jednak

w wyjatkowych wypadkach, ce-
lem utatwienia orientacji, mozna
poda¢ wazniejsze wymiary takze
i na innych rzutach.

Aby rysunek zyskat na wyra-

zistosci, stosuje sie wynoszenie

Rys- 40. wymiarow za pomoca linij po-

mocniczych na zewnatrz. Nalezy unika¢ przecinania sie linij wy-

miarowych ze soba i z liniami pomocniczymi. Wymiary mniejsze
umieszczamy blizej, wieksze dalej od przedmiotu (rys. 41).
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Liczby wymiarowe dla nastepujgcych po sobie odcinkéw diu-
gosci umieszcza sie na jednej prostej (rys. 41).

Rys. 41.

Czesci znormalizowanych(srub,
nitbw itp.) posiadajgcych usta-
lone symbole, nie wymiaruje sie,
podaje sie tylko symbol (np. 34' na
rys. 42). Nizej podane rysunki 43
i 44 charakteryzujg stawianie wy-
miarow na czesciach niesymetrycz-
nych. Rys. 43 jest wymiarowany,
przy wzieciu za podstawe goérnej
i prawej krawedzi, podczas gdy

+~-25 u25

- T

—k

Rys. 43. Rys. 44.

na rys. 44 podstawg wymiarowania jest o$ przechodzaca przez
otwor.
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Wymiary powinno sie umieszcza¢ metodycznie grupujac, o ile
jest to mozliwe, wymiary odnoszace sie do czesci wewnetrznych
przedmiotu oddzielnie od wymiaréw dotyczacych jego ksztattu
zewnetrznego. Jezeli rysunek przedstawia dwie czesci potgczone
ze sobg, to wymiary jednej czesci (np. na rys. 42 trzona Sruby)
umieszcza sie po jednej stronie, za$ drugiej czesci (tulei) po prze-
ciwnej stronie rysunku.

Klin z noskiem.

T4
P,*
MILIMETRY
d Przekroj
a c z R
od do b h
24 30 8 .25 6 4 0,3 12
32 38 10 3 7 5 0.3 16
40 44 12 35 7,5 5 0.3 20
Rys. 45.

Wymiary powinny by¢ zawsze jasno i wyraznie uwidocznione.

Przy przekrojach Ilub widokach rysowanych tylko do linii
symetrii, linie wymiarowe winny by¢ przeciggane poza te linie
i wtedy odpada druga strzatka wymiarowa (rys. 41).

Wymiary przedmiotéw wytwarzanych seriami, oznacza sie na
rysunku odnoszgcym sie do kilku seryj, za pomoca liter. Wymiary
liczbowe przedmiotow wykonywanych w kolejnych seriach umiesz-
cza sie w osobnej tabeli (rys. 45).

Liczby wymiarowe czesci wykreslonych nie w obranej skali
nalezy podkresli¢ (rys. 41).
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Przy wykres$laniu schematéw zelaznych konstrukcyj budowla-
nych, liczby wymiarowe mogg by¢ umieszczane obok odpowied-
nich linij konstruk-
cyjnych, bez kresle-

nia linijj wymiaro-
3039 2o f

wych (rys. 46). wW -
Przy wymiaro- al S 0
waniu  powtarzajg- 'Lgsa'\ 300/ S/ 0 2|3§O\it

cych sie réwnych
odstepow, Np. OtWO-  xjro~——3000 — -m— 3000 — » ~22FO—

réw nitowych, pisze

sie wymiar catkowi- Rys. 46.

ty réwny ilosci odcinkéw x przez dilugos¢ podziatki (rys. 49). Gru-
bos¢ blachy oznacza sie przez Gr i odpowiedni wymiar (rys. 49).

20000

Z | SS*W*6

<40

Rys. 47.

Oznaczenia ksztattownikéw podaje sie albo na samym rysunku,
albo obok niego (rys. 48). Dlugos¢ catkowita ksztattownika podana
jest obok oznaczenia, od-
dzielona od tegoz paroma
punktami.

2640=44*60mm

Diugos¢ cieciwy ozna-
cza sie jak na rys. 47, przy
czym linia wymiarowa po-
miedzy strzatkami jest linig
prostg. Dlugos¢ tuku okre- Rys- 49
Sla sie réwnym tukiem koncentrycznym przy pomocy réwnolegtych
linij pomocniczych, jak na rys. 50.
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Pod zbieznoscig nalezy rozumieé¢ stosunek (a — b) :/; pod

pochyleniem stosunek 2/ (rys. 51).
f o7~
Wi M6
Ti
‘0
Rys. 52. Rys. 53. Rys. 54.
Rys. 55. Rys. 56.

Oznaczenia pochylenia (symbol > wpisany wzdiluz krawedzi
pochytej) i zbieznosci (symbol [> wzdtluz osi) podaje rys. 52.
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Nagwintowanie srub oznacza sie rysunkowo wedlug PN/0-516.
Gwint prawy calowy podajemy symbolicznie, jak na rys. 53; nor-
malny gwint prawy metryczny, jak na rys. 54. Przy gwintach do
rur, trapezowych itp., stosuje sie oznaczenia skrocone, np. jak
na rys. 55 i 56. Rys. 55 przedstawia gwint trapezowy symetryczny
2-zwojowy lewy, o $rednicy 14 mm i skoku 8 mm, a rys. 56 u gory
gwint do rur o Srednicy 78" (cala).

Uwaga: Symboliczne oznaczanie gwintéw patrz norma gwintéw PN/G-202,
(str. 40).

10. Tabliczki i wyszczegdlnienia (PN/o-512, 513, 514).

Wyzej wymienione normy zawierajg zalecane wzory tabliczek
napisowych i wyszczegolnieh. Do umieszczenia ich przewidziany
jest prawy dolny rég arkusza (patrz PN/o-501, str. 6). W razie
braku miejsca na arkuszu wykresowym wieksze wyszczegdlnienia
moga by¢ podane na oddzielnym arkuszu, wéwczas prawy dolny
rog arkusza stuzy tylko do napisu.

Zalecane wzory od 1 do 7 sg podane na rysunkach 58, 59,
60, 61, 62, 63 i 64 w wymiarze zmniejszonym.

W podanych wzorach wielko$¢ poszczegéinych dziatek i ich
ilos¢ moze by¢ dowolna, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
przedmiotow.

D6t tabliczki zawsze przeznacza sie do napiséw, a goérna
cze$¢ — do wyszczegdllnie,, przy czym porzagdkowe numery wy-
szczegoOlnien idg od dolu do géry w celu pozo-
stawienia dla wyszczegolnien tylko niezbednego
miejsca. Oddzielne sktadowe czesci przedmiotu ® S
podanego na rysunku, oOznacza sie zazwyczaj
duzymi liczbami otoczonymi koétkiem (rys. 57).

Liczba ta jest porzadkowym numerem wyszczegolnienia, to
znaczy ze w tablicy wyszczegOlnien pod JXis 3 bedzie podany opis
czesci oznaczonej na rysunku liczbg © . W podanych tablicach
pierwsze trzy lewe kolumny (a w skréconych tabliczkach tylko
pierwsza kolumna) stuzg do oznaczenia iloSci sztuk danej czesci

Rys. 57.

3
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sktadowej. Jezeli ta czes¢ skladowa posiada specjalne cechy se-
ryine, wykazujemy to w odpowiedniej kolumnie. Przeznaczenia
kolumn potozonych z prawej strony nazwy okreslajg napisy tabliczki.

Wzo6r tabliczki 1 nadaje sie do duzych rysunkow.

Wz6r 2 identyczny z 1 co do treSci, stuzy do rysunkéw nieco
mniejszych.

Wzér 3 zawiera tylko jedng kolumne lewg bez podziatu na serie.

Wz6r 4 dajacy tylko napis bez wyszczegdlnienia, stuzy do ry-
sunkéw duzych jakiejkolwiek jednej cze$ci nie ziozonej.

Wzér 5 identyczny z 2 stuzy do rysunkéw malych.

Wzory 6 i 7 nie zawierajg tablicy wyszczegélnienn i stuzg do
rysunkéw matych i nie ztozonych.



Wzér 1

Rys. 58.

35
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3
2 . [~ I—
4 Odnoinik N
L . rnorm - .
ttoi¢ &). Wyszczegdlnienie pogzcrj“k Malerjai Ciezar Iubrysurky Nr mod. "o6ré62k. Uwagi
ogpgr Zamiast Powinno by¢ Oma Kto poprawit?
(z - ™ - i a - N . y)
6kalal Podpisy Data Nr zarno*/
Hreit
Konstr (Firm a) Dahaprzyjecia
Sprawdz
Data mydamo
(Numer)
r a (Nazwa) Zastapiono Format
‘erje ZastawionyprzeZ
Rys. 59.
Wz6r -3.
3
? —
. Odnosnik Nr b
s Inosni . :
S||Zotﬁ Nr Wyszczeg6lmen/> ISwe Malerjcrt Ciezar |ubrymni Nrmod. obro%ﬁ}, Uwagi
EJ\[‘J; Zamiast Powinno byc Dnia Kto poprawit 7
(z . m i a .on - y)
«Skat Podpisy | Dala Nr zaméw.
Kre$l .
Konstr. ( F Irm a ) Dataprzyjeca
Sprawdz.
Data wydana
(Numer)
( N azwa ) Zastagpiono Format
Zastapiony przez
Rys. 60.
Wz6r 4 (zmniejszony).
Materjat Nr modelu Kreslit = .
Nr 6ktadu Sprawdz. ( rm a)
Skala
(Nazwa) (Numer)

Rys 61.



Wz6r 5 (zmniejszony).

Sop
)

~Nwh(pmu®©0O

. . imk
Wyszczeyd/nipnie Gdnoim

Yk ™

M attr Ciezar {\(l)ltn,esun

X Nr moct BEKATK uragt

Pf’J\‘Prf- Zamiast- Powinno byc Dnia Kto poprag wit?
(* ~ m - - <7 — n — y)
3kala Podpis V Oata NrZam
Kresdl. H
Konstr. [F Irlll a) Dahrprzyje,
Sprawdz.
(Numer)
(Nazwa)
Zastapiony przpz
Rys. 62.

Wzér 6.

popr Zamiast Powinno byc Onia Ktopopra witp
(z " C e yj

Skala | Poc/pisy Data Nrzam.

Kresl. -

(F|rm a)

Sprawdz.

Data wyd.
(Numer)
(N aZWa) Zastapiono format
Z astap/onyprzez
Rys. 63.
Wzoér 7.
Skata. | Podpisy Data tir zam
Kres/. - -
(Firmaj oo

(Nazwa)

Zastopiono

(Numer) =

Format"

Zastapiony przez

Rys.

64.
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11. Oznaczenia (symbole) gwintéw, Srub i nakretek
(PN/0-516).

Nagwintowane trzony $rub, watkow itp. rysuje sie, kreslac
grubymi liniami zarys zewnetrzny trzonu (rys. 65); przy kresleniu
otworow nagwintowanych (nakretek itp.) grubymi liniami oznacza
sie wewnetrzny zarys otworu (rys. 66). Natomiast linie glebokosci
gwintu w obu wypadkach rysuje sie liniami cienkimi ciggtymi. Na-
gwintowany trzon S$ruby umieszczony w nagwintowanym otworze

(nakretce) kresli sie tak, jak gdyby istniat tylko gwint
+

Rys. 65. Rys. 66. Rys. 67.

trzonu (gruba linia na zewnatrz), a nagwintowanie otworu (gruba linia
wewnatrz) uwidocznia sie tylko w miejscach nie zakrytych przez
trzon $ruby (rys. 68). To samo przy rurach gwintowanych (rys. 69).

Opierajgc sie na powyzszych zasadach oznaczania $rub i na-
kretek (otworéw nagwintowanych), na rysunku 68 przedstawiono
trzon S$ruby, ktory

na odcinku ab jest nagwintowany

bc , gladki

» " Cd , nagwintowany
otwor jest nagwintowany na catej dlugosci fh i przykryty trzonem
nagwintowanym tylko na odcinku fg.

Na rys. 69 mamy trzon nagwintowany (rure) na dlugosci ab,
ktéry wchodzi w otwor nagwintowany do gtebokosci cd; czes¢ na-
gwintowanego otworu dk jest przez trzon nie zakryta.
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Slad wiertta w otworach wierconych kre$li sie w przyblizeniu
pod katem 30° (rys. 68).

Rys. 69.

Oznaczenia podane na rys. 65 i 66 stosuje sie przy wszel-
kich rodzajach gwintéw, natomiast gdy zachodzi potrzeba pokaza-
nia rodzaju gwintu, mozna to uskuteczni¢ jak na rys. 67, lub ry-
sujac obok zarys gwintu w powigkszeniu.
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Gwinty PN

Skroty oznaczen G-202

Gwinty jednozwojowe prawe

) Miejsce . Dla gwintéw
Rodzaj gwintu  SKI6t gia skratow Wymiar Przyktad wediug PN

Zewnetrzna $rednica
gwintu w mm

Metryczny M I Przed M 30 G -205, 206

wymia-

Metryczny rem Zewnetrzna Srednica gwin- .
drobnozwoj-owy M tu w mm X skok w mm M 80 x 3 G-208:213
W hitworth’a Zewnetrzna $rednica R

petny - gwintu w calach 1 G-240
W hitworth’a Za Nominalna $rednica .

przytepiony Pt wymiarem gwintu w calach 3/4" Pt G-241
Whitworth’a g Nominalna $rednica R 3" G -301

do rur rury w calach

Trapezowy TRS przed Zewnetrzna $rednica gwin- TRS50 x 8 G-215

symetryczny tu w mm X skok w mm
wymia-
Trapezowy Zewnetrzna $rednica gwin.
! rem G-217
niesymetryczny TRn tuw mm X skok w mm TRn 32x6

Zewnetrzna $rednica gwin-

Okragly Rd tu w mm X skok w calach Rd40xi/s"

Gwinty lewe i wielozwojowe

Oznaczenia , Miejsce
dodatkowe Skroty dla skrotow Przyktady

Lewy M 80 X 3
Lewy ') Lewy > Lewy R2"
Lewy TRs 48 X 8

Przed
Wielozwojowy . oznaczeniem 2-zwojowy 2"
X zwojowy?2) R
prawy gwintu 2-zwojowy TRs 48 X 16
Wielozwojowy . 2-zwojowy lewy 2"
X zwojowy lewy .
lewy 2-zwojowy lewy TRn 48 X 8

*) Do oznaczenia gwintu prawego w czes$ciach, ktére moga by¢ wykonywane z gwin-
tem prawym lub lewym (np. $limaki), nalezy umieszcza¢ skrét ,,prawy”.
a) X miejsce na oznaczenie iloéci zwojow.

Wyciggi z norm gwintéw, uchwalonych przez Polski Komitet
Normalizacyjny podane sg na str. 41 i nastepnych.
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PN
G-205 1206

(wyciag z normy)

Gwint metryczny

Przyktad oznaczenia gwintu metrycznego O 20 rrm — M 20
Milimetry
Srednica Srednica
$rednica podzia- SKO:( Srednica oodzia Sk.Ok
Gwintu lg;va gw;jn ! Gwintu towa gwintu
d d dp h
1 0.838 0.25 (33) 30.727 35
1.2 1.038 0725 36 33.402 4
1.4 1.205 0.3 (39) 36.402 4
17 1.473 0.35 42 39.077 45
2 1.740 0.4 (45) 42.077 45
2.3 2.040 0.4 48 44 752 5
2.6 2.303 0.45 (52) 48.752 5
3 2.675 0.5 56 52.428 5.5
35 3.110 0.6 (60) 56.428 5.5
4 3.545 0.7 64 60 103 6
(4.5) 4.013 0.75 (68) 64 103 6 ;
5 4.480 08 72 68 103 6
(5.5) 4.915 0.9 (76) 72 103 6 !
6 5.350 1 80 76 103 6
) 6.350 1 (84) 80.103 6
g 7.188 1.25 89 85.103 6
) 8.188 1.25 (94) 90 103 6
10 9.025 15 99 95.103 6
() 10.026 15 (104) 100.103 6
12 10.863 1.75 109 105.103 6
(14) 12.701 2 (ua) 110.103 6
16 14.701 2 119 115.103 6
(18) 16.376 25 (124) 120.103 6
20 18.376 2.5 129 125.103 6
(22) 20.376 2.5 (134) 130.103 6
24 22.051 3 139 135.103 6
27) 25.051 3 (144 140.103 6 i
30 27.727 35 149 145.103 6

Unika¢ gwintéw podanych w nawiasach.
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(wyciag z normy)
Nakretka

Ti

Przyktad oznaczenia petnego gwintu Whitworth’a <p 3/4" — 3/4"

Milimetry
. $rednice Liczba
Srednica ] Skok skokéw na
nominalna, Gwintu Podzialowa gwintu 1" ang.
cale ang.
(i dp h 2
(/") 4.763 4.085 1.058 24
6.350 5.537 1.270 20-.
Hum 7.938 7.034 1411 18
9.525 8.509 * 1.588 16
<fi«") 11.113 9951 1.814 14
7," 12.700 11.345 2117 12
" 15.876 14.397 2.309 1
>uh 19.051 17.424 2.540 10
22.226 " 20.419 2.822 9
1" 25.401 23.368 3175 8
1'/e" 28576 26.253 3.629 7
i1 31.751 29.428 3629 7
w* 34926 32215 4233 6
1'% 38.101 35.391 4.233 6
wo- 41.277 38.024 5.080 5
Vur 44.452 41.199 5.080 5
1,y 47.627 44.012 * 5645 47*
2" 50.802 47.187 5.645 47,
2%/ 57.152 53.086 6350
27," 63.502 59436 6.350 4
27" ' 697853 65.205 7.257 37,
3" 76.203 71.556 7.257 - 37,
37*" 82.553 77.548 7.816 3'ic
37," 88 903 83.899 7.816 37*
" 3TT7" 95.254 89.832 8.467 3
4" 101 604 % 182 8.467 3
4" 107 954 102.297 8835 2.
4 114.304 108.647 8.835 2'IV
450" 120 655 114 740 9.237 2\
5" 127005 121090 9237 27
57/ 133.355 127.159 9.677 2%
57," 139 705 133.509 9.677 1 2
5V 146 055 139.549 10 160 2,
6" 152 406 145 900 10 160 27,

Unika¢ gwintéw podanych w nawiasach.

Gwint ten wogdle a przede wszystkim ponizej 1/2"> poleca sie
zastepowac¢ gwintem metrycznym wedlug PN /G -205, 206.
Gwintéw ujetych w nawiasy nalezy unika¢.
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Uwaga: Wobec przyjecia przez Anglie i Stany Zjednoczone Am. Poéin.
temperatury odniesienia = 20°, w tablicy gwintu Whitworth’a (str. 42) trzeci
znak po przecinku ulegnie zmianie.

Oprdécz podanych gwintéw normalnych metrycznych i Whit-
worth’a w budowie maszyn do celéw specjalnych uzywane sg gwinty

drobnozwojowe, ktére oprocz $rednic normalnych posiadaja caly
szereg $rednic dodatkowych i zmniejszone skoki.

Rys. 72.

Zalgczony wykres (rys. 72) podaje skoki tych gwintéw jako
rzedne przy $rednicach podanych jako odciete (skoki i Srednice sa
podane w milimetrach).
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Szesciokatne tby i nakretki Srub kresli sie wedtug rys. 70,
przy czym w wykresach schematycznych e moze byé réwne 2d,

R zas =
Cl -
-
o) ¥
1
Rys. 75. Rys. 76.
|
Rys. 73. -
Rys. 74.

Poleca sie uzywanie uproszczonych oznaczenn $rub wedtug
rys. 73 zwlaszcza na rysunkach wykonanych w mniejszej skali.
Oznaczenia Srub i nakretek w malej skali podane sg narys. 74 i 75;

oznaczenia Srub do drewna — na rys. 76.

12. Symbole nitdbw i Srub w konstrukcjach stalowych
podiug PN/o0-515.

v

1. Podstawowym symbolem nitéw i Srub jest koto.

2. Sruby odréznia sie 4-ma promieniowymi kres-
kami na kole.
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Na rysunkach montazowych:
a) nity zakladane do otworéw gotowych oznacza
sie przy pomocy kota z prawa chorggiewka,

b) nity zaktadane do otworéw wierconych pod-
czas montazu oznacza sie przy pomocy kota
z prawg podwojng choragiewka,

c) otwory do Srub wiercone podczas monta-
Zu oznacza sie przy pomocy kota z kres-
kami i lewg chorggiewka.

Oznaczanie Srednic: 2
a) Srednice otwordw nitowych oznacza sie liczba,
umieszczong nad lewg gorna czescig kota,

b) Srednice $rub oznacza sie przy pomocy
symbolu.

13. Wymiary Srub i nakretek.

Nizej umieszczone sg wyciagi z norm:
G-920 i 921 Sruby metryczne z tbami sze$ciokatnymi,
G-922 Sruby Whitworth’a z tbami sze$ciokatnymi,
G-925 i 926 Sruby z tbami czworokatnymi,
G-923 Nakretki szesciokatne

G-927 " czworokatne,

w ktdrych sg podane wszystkie wymiary i oznaczenia dotyczace
Srub i nakretek.

Do oznaczenia obrébki Srub i nakretek zaleca sie nastepujace

symbole:

s — surowe — sg hie obrobione,

ps — potsurowe — majg obrobiong powierzchnie oporowa tba,

po — potobrobione — majg obrobione: powierzchnie oporowa
i sworzen Sruby,

obr— obrobione — sg catkowicie obrobione.

Dodatkowo dla nakretek obustronnie zaokrgglonych symbol z:

np. nakretka potsurowa obustronnie zaokraglona: ps mz.
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Sruby z tbami sze$ciokatnymi

dla jednej nakretki z gwintem metrycznym

PN
G-920 i 921
(wyciag z norm)
Symbole obrébki patrz str. 45
1
—-1
L J* § \]
Przyktad oznaczenia p6tobrobionej Sruby z tbem szesciokgtnym
z gwintem M 10 i o diugos$ci 70 mm:
Sruba po. M10 PN/G-920 lub 921
M 2 M23 M26 M3 M35 M 4 (M4,5)
1.4 1,6 1,8 2 2,4 2,8 3,2
7 8 9 9 10 11 12
45 5 5,8 6 7 8 9
52 5,8 6,4 6,9 8,1 9,2 10,4
(M55 M6 M 7) M 8 (M9 MI10
4 45 5 55 6 6,7
14 16 17 20 22 25
10 11 1 14 17 17
11,5 12,7 12,7 16,2 19,6 19,6

M 12 (M14) M 16 (M18) M 20 (M22) M 24 (M27) M 30

d gwintu M 1,7
1,2
b 6
S 4
D 4,6
d gwintu M 5
3,5
b 13
S 9
D 10,4
d gwintu
9
b 27
S 22
D 25,4
d gwintu
Kmin
b
S
D

9
28
22
25,4

(M 33)

22
55
50
57,7

Wymiaréw w nawiasach

11
33
27
31,2

M 36

24
61
55
63,5

13 13 16 16 18
38 38 42 42 46
32 32 36 36 41
36,9 369 41,6 41,6 47,3
(M 39) M 42 (M 45) M 48
27 30 32 34
68 71 77 79
60 65 70 75
69,3 750 808 865

nalezy unikac.

20
53
46
53,1
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Sruby z lbami szes$ciokatnymi PN

dla jednej nakretki z gwintem Whitworth’'a G-922

(wyciag z normy)

Symbole obrébki patrz str. 45

r~
-i—H--Cl
H

Przyktad oznaczenia potobrobionej $ruby z tbhem szes$ciokatnym,
z gwintem 34" i o dlugos$ci 70 mm:

Sruba po. 34’ X 70 PN/G-922

gwint (710 (7..%) (%") (7.6") Yo 74 T v
mm 48 63 79 95 111 127 159 19,0 22,2 254

Kmin 4 45 55 65 75 9 11 13 16 18

b 14 16 20 24 28 28 33 38 42 46

s 9 1 14 17 19 22 27 32 36 41

D 104 12,7 162 196 21,9 254 31,2 369 41,6 473
gwint 175" 1740 17 M 178 174 (17%) 2"

mm 28,6 31,7 34,9 38,1 41,3 44,4 47,6 50,8

Kmin 20 22 24 27 30 32 34 36
b 52 55 60 68 72 78 80 84
S 46 50 55 60 65 70 75 80
D 53,1 57,7 63,5 69,3 75,0 80,8 86,5 92,4

Wymiar6w w nawiasach nalezy unikac.

Gwintu W hitworth’a w miare moznos$ci unikaé, zastepujac go gwintem
metrycznym.
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Sruby z thami czworokatnymi PN

dla jednej nakretki z gwintem metrycznym i Whitworth’'a G-925 i 926

(wyciag z normy)

f [
L

\ —
[

K 1

Przyktad oznaczenia $ruby z tbem czworokatnym:
z gwintem M20 i o dtugo$ci 80 mm: z gwintem 72" i O dtugos$ci 70 mm:

Sruba M20X80 PN/G-925 Sruba 12" X 70 PN/G-926

d Gwint M6 M8 MI10 M 12 (M14) M 16 (M18) M 20
Kmin 45 55 6,5 9 9 11 13 13
b 16 20 | 24 27 28 33 38 38
s 11 14 | 17 22 22 27 32 32
d Gwint (M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M 48
Kmin 16 16 18 20 24 30" 34
b 42 42 46 53 61 71 79
s 36 36 41 46 55 65 75
Swint (ziew> C/I') (*/,%) (71,) G1,6) */* < " 7, U
mm 48 63 79 95 11,1 127 159 190 222 254
4 45 55 65 75 9 11 13 116 18
b 14 16 20 24 28 28 33 38 42 46
s 9 11 14 17 19 22 27 32 36 4
Gwint  1yr 1 17e¢ 17/ 17v 174 o07/) 2"
mm 28,6 31,7 349 381 41,3 444 476 508
20 22 24 27 30 32 34 36
b 52 55 60 68 72 78 80 84
s 46 50 55 60 65 70 75 80

Wymiaréw w nawiasach nalezy unikac.
6 wintu W hitworth’a w miare moznos$ci unika¢, zastepujac go gwintem
metrycznym.



Symbole obrébki patrz str. 45

Jednostronnie zaokraglone

Przyktad oznaczenia szes$ciokatnej nakretki pétobrobionej,
zaokraglonej jednostronnie:
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Zastepuje poprzednio wydane normy G-923 i G-924
Obustronnie zaokraglone

z gwintem Whitworth’a '/z": Nakretka po. 12" PN/G-923 z...*)
z gwintem metrycznym (© 20 mm: Nakretka po. M20 PN/G-923 z.*)

Gwint

M I

1,7

2

2,3

2,6

3

3,5

4

4,5 .«

5

5,5

6 7.

7

8 V<o

9
10 7.
u 7«.
12 7t
14
16
18
20 74
22 7.
24
27 1
30 17.
33 1v4
36 17.

Wmin
su- obro-
rowe bione

1,4
1,6
1.8
2,0
3 2,4
3,5 2,8
4 3,2
45 4
45 4
5 4,5
55 5
6 5
6,5
8
9,5
11
11
13
16
16
18
18
20
22
25
28

S

©OO NOU UOA N

10
1
11
14
17
17
19
22
22
27
32
32
36
36
41
46
50
55

5]

3

4,6

52

5,8

6,4

6,9

8,1

9,2
10,4
10,4
115
12,7
12,7
16,2
19,6
19,6
21,9
25,4
25,4
31,2
36,9
36,9
41,6
41,6
47,3
53,1
57,7
63,5

Gwint
M 1
39 17.
42 17.
45 17+
48 17.
52 2
56 27%
60 27.
64
68 27%
72
76 3
80
84 3t/«
89 37,
94 37+
99 4
104 a7+
109
14 47,
119 47+
124 5
129
134 57
139 57.
144 57*
6

*) W zamoéwieniach nalezy podaé¢ materiat.

Przy wysokich
wysokosci nakretek beda wystarczajgce.

temperaturach nalezy zbadac,

W min S
30 60
32 65
35 70
38 75
40 80
45 85
50 90
50 95
55 100
55 105
60 110
65 115
65 120
70 130
75 135
80 145
85 150
85 155
90 165
95 175

100 180
105 185
105 190
110 200
115 210
120 220
czy wyzej

69,3
75,0
80,8
86,5
92,4
98
104
110
116
121
127
133
139
150
156
167
173
179
191
202
208
214
219
231
242
254

podane
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PN
G-927

Zastepuje poprzednio wydane normy PN/G-927 i 928

Nakretki czworokatne

(Wyciag z normy)

Przyktad oznaczenia czworokatnej nakretki z gwintem:

metrycznym () 20 mm — Nakretka M 20 PN/G-927 z....)

calowym D'l12" — Nakretka PN/G-927 z ---- )
6 wint Wmin s D
M tt
5 716 4,5 9 12,7
55 5 10 14,1
6 V4 55 n 15,5
7 55 1n 15,5
8 VB 6,5 14 19,8
9 8 17 24
10 7 8 17 24
1 7.6 9 19 26,9
12 7% 11 22 31,1
14 11 22 31,1
16 7s 13 27 38,2
18 16 32 45,2
20 % 16 32 45,2
22 7« 18 36 50,9
24 18 36 50,9
27 1 20 41 58
30 1"« 22 46 65
33 14 25 50 70,7
36 13« 28 55 77,5
39 1'/2 30 60 84,8
42 15 32 65 91,9
45 174 35 70 99
48 38 75 106,1
2 40 80 113,1

*) Przy zaméwieniu naiezy poda¢ materiat.
Wykonanie: surowe.



Oznaczanie (symbole) két zebatych PN/o-517.

a) Kota czotowe.

Symbole:

Rys. 78. Rys. 79. Rys. 80.
uzebienie proste Symbol skrécony.
ukosne
daszkowe
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b —
c —
d —

c)

Rys. 85 — prawobiezna.

b) Kota stozkowe.

Symbole:
c d
.
Y / I
X ./ j\
JE R vy
i i
Rys. 83.
ukosne Symbol skrécony.
tukowe
daszkowe.

Przektadnia Slimakowa.

Rys. 84.

Symbole:

Rys. 86 — lewobiezna. Rys. 87 —Symbol skrécony.
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d) Kota Srubowe.

Symbole:
Rys. 89. Rys. 90. Rys. 91.
prawobiezne. lewobiezne. Symbol skrécony.

e) Przektadnia tancuchowa.

Symbole:

Rys. 94. Symbol skrécony.

Symbol skrécony przektadni tancuchowej moze by¢ uzyty jako symbol
przektadni pasowej.
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f) Kofa zapadkowe.

Rys. 95. Rys. 96. Rys. 97.
Symbol. Symbol skrécony.

15. Oznaczenia (symbole) sprezyn.

a) Sprezyny naciskowe. b) Sprezyny naciggowe.
’ - ((4- n
Rys. 100.
Rys. 98.

Rys. 99. Symbol. Rys. 101. Symbol.
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c) Sprezyny resorowe ptaskie. d) Sprezyny
spiralne.
Rys. 102.
Rys. 105. Rys. 107.

rh
Rys. 103. t \
LU

Rys. 106. Symbol.

Rys. 108.

Rys. 104. Symbol. Symbol.

e) Sprezyny spiralne.
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16. Teksty zastrzezen o prawie autorskim rysunkow
i wykreséw technicznych PN/o-521.

Rysunki zalgczane do ofert mogg posiada¢ zastrzezenie pra-
wa autorskiego.

Teksty takich zastrzezeh podaje sie ponizej w jezyku polskim,
niemieckim, francuskim i angielskim.

TEKST POLSKI:

Zastrzegam(my) sobie prawo autorskie do tych rysunkow i ich
zatgcznikbw. Moga one stluzyé wytacznie do uzytku tych oséb,
przeze mnie mojego

ktérgm zostalg e przes#’ane. Bez -- pisemnego ze-
przez nas naszego

zwolenia nie mozna ich ani kopiowaé, ani powiela¢, ani tez dawac
do uzytku osobom trzecim zwlaszcza konkurentom, pod odpowie-
dzialnoscig sadowa.

Rysunki i ich zatgczniki w razie nieuwzglednienia oferty po-
dlegajg zwrotowi.

(Miejscowos$¢)

(Firma)

UWAGA: Podstawy prawne powyzszego zastrzezenia sg ujete w usta-
wie o prawie autorskim z dnia 29 marca 1926 roku (Dz. Ust. R. P. Nr. 48
poz. 286 rok 1926).

TEKST NIEMIECKI:

Das Urheberrecht an diesen Zeichnungen und samtlichen Bei-

lagen verbleibt — . Sie sind dem Empfanger nur zum persoénlichen

Gebrauch anvertraut. Ohne aff_g‘i_qr_z schriftiche Genehmigung diirfen

sie nicht kopiert oder vervielfaltigt, auch nicht dritten Personen,
insbesondere Wettbewerbern, mitgeteilt oder zuganglich gemacht
werden. Widerrechtliche Benutzung durch den Empfanger oder



57

Dritte hat zivil — und strafrechtliche Folgen. Die Zeichnungen
und samtliche Beilagen sind * im Falle der Nichtbestellung so-
fort zuriickzugeben.

(Ort)

(Firma)

TEKST FRANCUSKI:

Les droits d'auteur relatifs a ces dessins et toutes annexes

restent ma Propriete. lis ne sont confies a linteresse que pour
notre mon

son usage personnel. Sans notr~ consentement ecrit ils ne peuvent

6tre copies ou reproduits, ni etre communiques a des tiers, no-
tamment a des concurrents, ni 8tre laisses a leur portee. Tout
usage illicite par le destinataire ou tiers personne, sera poursuivi
judiciairement et penalement. Dans le cas de non-commande, les

dessins et toutes annexes devront hous Stre retournes immediatement.
(Lieu)

(Firme)

TEKST ANGIELSKI:

-p retain all rights to these drawings and to all materiat
pertaining thereto.
These drawings are entrusted to you for your own exclusive

use. They may neither be copied nor reproduced without

permission in writing, nor may they be disclosed or made available
to third parties, in particular to competitors. Legat action will be
taken in case of this material being illegally used by the recipient
or by third parties. Should no order be placed these drawings
and all material pertaining thereto are to be immedietely returned

(Place)

(Firm)-
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17. Oznaczenia materiatbw podiug

PN/0-520.

Kre$lenie techniczne PN

Oznaczenia materialéw -5 2 O

PRZEKROJE |WIDOKI |

kresko* kolorami

Uwagi:

Zeliw o

Przekroje ksztattownikéw | blach

2. Sial (jcloio)

na rysunkach wykononych w skali
mnie|sze| niz 1:25 nalezy pokry¢

3. Miedz.. kolorem linjl rysunku-
4. Bronz, mosiqdz, stopy z6ie . . M |
5. Inne melale (otéw. cyno. cynk i i. p) ro | |C H
Drtwro
. ) N *
6. Czeici drewniane istniejgce W ||
- . . .
7. Czesci drewniane projektowane W 7L W1
MulY' istniejace
8. Cegta palona petno. . . . rni « Widoki i przekroi* muréw.isinic*
; locych nalezy wykonywac linjam I
; [
9. Cegta dziurawka ctrhizemi niz dla muréw projekto*
wonych.
10. Pustaki ceglane I Przekroje murow z cegly lub
- N komienlo no zoprowie woplenno *
11. Szamot, cegta ogniotrwata . ! u cementowe) lub cementowej kres-
kuje »+* linjJam| pelnemi w kolorze
12 Kamien i~ il rysunku z podaniem obok stosunku
wymoganej zaprawy.
13. Kamien tamany - 11 - Np. mur no zaprawie wapienno*
L . e 2 cementowej o stosunku cementu do
14 Kamien ciosowy... i« il 4 cioslo _wopiennego i do piasku =
15. Beton ceglany, zuzlowy, (zelozo- - 1:2:
beton niekonstrukcyjny) r It D
oznacza sie
16. Pustaki betonowe... i« ilo»
mur na zaprawie cementowej o sio*
17. Zelazobeton konstrukcyjny . [ cunku cementu do piasku = 1:4
18. Licéwka na murze istniejgcym —u oznacza s=< E3

Listopod 1933

O ile cola kondygnacja wyko*
nywa »i« no zaprawie woplenno *

czy zoznaczyc to w uwadze obok
rysunku

Ciog dalszy na odwrocie



19.

20

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Cegta palona petna.

Cegta dziurawka .

Pustaki ceglane

Szamot, cegta ogniotrwata
Kamien polny ,

Kamier tamany . ,

Kamien CioSOWY ...ccoocvvivivirciricine

Beton ceglany, zuzlowy, (zciozobeioi
NlekonSirukCyiny) s .

Pustaki betonowe

Zelazobeton konstrukcyjny

Licowka na murze projektowanym

Izolacja warstwowa cieplna (korek. ply
*y wirirowe. forfowe. stomione i t. p) .

Porowate materjaly cieplne (gozobcion
trocmowiec. celoliti t p ) * , . .
Izolacja od wilgoci, szczeliwo Oekiur.
imclowcowo. ostali, klingerytitp)
Materjaly sypkie wypetniajqce (p.o»ck

pcp.dl, ijloko. pyl lorlowy 1+ p) .

Inne. ciecze .

Czesci do zburzenia
Ziemia

Wykopy

NasSypy .o

Kreskowanie

Widoki poz. 1-i-7, 34,

przekroja

35, 40

PRZEKROIJE

waniem kolorami

Mury pratAtowO"r

obcC

nn

Dp
e

S B

GHIN

PRZEKROIJE i

kresko-

WIDOKI

kolorc

woniem

A ey
igS i

Rodzaje moter|atow
w przekrojach konslruk-
cyj budowlanych naloiy
oznacza¢ podanymi
tkrétami. a w braku
lakowych w normie —
dokladnie opisac.

Przy iporzadzanlo plo-
néw kanalizacyjnych 6o

zatwierdzenia. nalezy
wode Iciekowq ozna-
czac kolorem czerwo-

Mo o¢ iyike po-
wierzchnie oznaczone
prze* »).

musi by¢ jak najrzadsze lecz zastosowane do wielko$ci przekroju.

i 41 nalezy malowa¢ odcieniem jasniejszym nii
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18. Oznaczenia tolerancyj i pasowan
na rysunkach technicznych.

a) Podstawowe wiadomosci z ukfadu tolerancyj Srednic.

Przy wymiarowaniu na rysunku konstrukcyjnym jakiej$ czesci
maszynowej nie wystarcza podanie tylko jej wymiaru nominalnego,
nie okresla on bowiem doktadnosci, z jakg dana czes¢ ma byc
wykonana. Okreslenie tej dokladnosci jest niezmiernie wazne
z punktu widzenia sprawnego funkcjonowania danego urzadzenia,
jak réwniez i ze wzgledu na koszty wykonania, ktére rosng znacz-
nie wraz ze wzrostem dokladno$ci.

Wykonanie przedmiotu Scisle wedlug zgdanego wymiaru jest
rzecza nieosiagalng. Wymiar przedmiotu wykonanego w warsztacie
nawet z nadzwyczajng dokladnoscia, bedzie sie zawsze réznit
o jaka$ wielko$¢ od wymiaru nominalnego, podanego na rysunku.
Przeto konstruktor winien zawsze liczy¢ sie z tg niedoktadnoscig
wykonania i zdawac¢ sobie sprawe z tego, czy wzgledy konstruk-
cyjne pozwalajg na takie blizej nieokreslone odchylenia od zada-
nego wymiaru.

Jezeli zas konstrukcja wymaga Scislejszego sprecyzowania
danego wymiaru, nalezy ustali¢ tolerancje wykonania przedmiotu
obierajgc dwa wymiary krancowe (graniczne) A i B, ktérych wymiar
rzeczywisty nie powinien przekracza¢ (rys. 113).

— dolny wymiar graniczny watka
— gorny

— nominalny wymiar watka

— tolerancja wykonania watka

= B — A

Tolerancja jest zawsze dodatnia.

- 4 0 o>

Rys. 113.

Szczegblnie wazne jest ustalenie tych wymiaréw dla dwéch
powierzchni wspolpracujacych ze soba po zmontowaniu danego
urzadzenia.
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o ile przewiduje sie dopasowywanie wspoOtpracujacych ze
soba czesci sposobem S$lusarskim, wowczas konstruktor moze po-
przesta¢ na podaniu samego tylko wymiaru nominalnego. Podanie
tylko wymiaru nominalnego nie wystarcza jednak, jezeli chodzi
o produkcje zamienna polegajagcg na tym, iz 2 czesci wspOlpra-
cujgce lub tez stykajace sie ze sobg, musza by¢ juz z gory tak
wykonane, aby mozna je byto ztozy¢ bez dodatkowej obrébki (do-
pitowania itp.).

Podanie w tym wypadku samej tylko wielkosci tolerancji moze
nieraz spowodowaé to, iz otrzymane czesci po ziozeniu bedg
wspotpracowac ze sobg w spos6b niewtasciwy. Na przykiad jezeli
czop walu i jego panewka zostaly wykonane stosownie do wy-
miaru O 80 mm z tolerancjg + 0,02 mm, tzn. ze rzeczywiste ich
wymiary mogag sie waha¢ w granicach od 79,98 mm do 80,02 mm;
jezeli zas przypadkiem wykonano watek o (D 80,02 mm, a pa-
newke o 0 79,98 mm, to mimo zastosowania bardzo waskich gra-
nic wymiaréw przy wykonywaniu obu tych czeéci, nie beda one
mogly ze soba wspotpracowaé wiasciwie.

Rys. 114.
N — wymiar nominalny, E — odchytka goérna, F — odchytka dolna.

Mozemy unikng¢ tego rodzaju wypadkéw ustalajac oprocz
wielkosci samej tolerancji wykonania takze i odpowiednie roz-
mieszczenie wymiarow granicznych (wzgledem wymiaru nominal-
nego), ktére da nam zawsze réwniez mozno$¢ otrzymania zada-
nego pasowania (rys. 114). Wystarczy woéwczas poda¢ odnosne
odchytki od wymiaru nominalnego, ktéry bedzie podstawg do usta-
lenia granic wykonania wymiaru rzeczywistego przedmiotu.
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Przy czesciach wspotpracujgcych jest rzeczg wazng odpo-
wiednie wzajemne ustosunkowanie sie tolerancyj otworu i walka.

Rozwigzanie powyzszego zagadnienia wymaga wielkiego do-
Swiadczenia. To tez w przypadkach dotyczacych kojarzenia w kon-
strukcjach maszynowych otworéw z watkami, w celu ulatwienia
pracy konstruktorom, znormalizowano odnos$ne odchyiki, przy czym
ustalono dla najrozmaitszych rodzajéow pasowan wielkosci granicz-
nych odchytek. Odnosne dane znajdzie konstruktor w Ukladzie
Tolerancyj Srednic, polska norma PN/N-1 (wydanie 1937 r.).

Zaleznie od rodzaju wspbtpracy watka z otworem, ich pola
tolerancyjne muszg zajmowaé wzgledem siebie odpowiednie poto-
zenia, gdyz tylko woéwczas mozliwa bedzie wspoéipraca o charak-
terze zamierzonym.

Wiasciwe rozmieszczenie poél tolerancyjnych watka i otworu
osiggamy przez odpowiednie rozmieszczenie ich wymiaréw gra-
nicznych wzgledem wymiaru nominalnego — czyli przez usta-
lenie odchytek (go6rnej i dolnej dla walka i otworu) od wy-
miaru nominalnego (rys. 115).

Wymiary graniczne, dolny lub gérny, otworu i watka oblicza
sie dodajac do ich wymiaru nominalnego D odchytke dolng F
lub gérna G:

A= D+ F (1)
B= D+ G (2)

Odchytki sa dodatnie lub ujemne. Podaje sie je ze zna-
kiem + Ilub— za wymiarem nominalnym: gorng — u gory, dol-
ng — u dotu. Odchytki zerowe moga by¢ pominiete.

Kojarzac otwor i watek o jednakowym wymiarze nominalnym
i ustalonych odchytkach, uzyskuje sie pasowanie, ktérego cha-
rakter okreSlajg graniczne luzy: najmniejszy L i naj-
wiekszy W

Wynik ujemny wskazuje, iz miedzy otworem i walkiem za-
chodzi wcisk (ujemny luz).
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O80+00 (D 80Z°0% 0 80+°;" 0 80+°:

Otwor!lpodstawowy Watek ruchowy Watek mieszany Watek wttaczany

pasowanie ruchowe

pasowanie mieszane

pasowanie wttaczane

Rys. 115.
Pasowania ruchowe, mieszane i wtlaczane, utworzone na zasadzie statego otworu.

Rozréznia sie (rys. 115):

pasowania ruchowe, w ktérych zawsze uzyskuje sie
luz (W > L > 0O), oraz

pasowania spoczynkowe obejmujgce:

pasowania mieszane, w ktorych uzyskuje sie luz lub
wcisk W > O> L) i

pasowania wttaczane, w ktérych zawsze uzyskuje sie
wcisk (O™ W > L).

Pasowania uzyskuje sie:

na zasadzie statego otworu kojarzac podstawowy
otwdr, tj. otwor, ktérego dolna odchylka réwna jest zeru,
z watkami ruchowymi, mieszanymi i wttaczanymi
(rys. 115), albo

na zasadzie statego watka kojarzac podstawowy
watek, tj. walek, ktérego goérna odchylka réwna jest zeru,
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z otworami ruchowymi, mieszanymi i wttaczanymi
(rys. 116).

pasowanie ruchowe
pasowanie mieszane
pasowanie wttaczane

Rys. 116.
Pasowania ruchowe, mieszane i wttaczane utworzone na zasadzie statego walka.

Suma tolerancyj otworu i watka réwna jest tolerancji
utworzonego przez nie pasowania. Im mniejsza jest tolerancja
pasowania oraz im wiekszy wykazuje ono luz lub wcisk, tym
wieksza jest wymienno$¢ otwordow i watkow, a wiec i cha-
rakter ich pasowania ulega tym mniejszym wahaniom. Jed-
nak zmniejszenie tolerancji otworu i watka zwieksza koszt ich
obrébki. Nalezy to uwzgledni¢ przy wyborze wielko$ci ich tole-
rancyj.

b) Budowa ukfadu tolerancyj Srednic.

,Uktad Tolerancyj Srednic" obejmuje 16 klas (od 1-ej do
16-ej) doktadnosci wykonania otworéow i watkéw, to znaczy iz
dla kazdej nominalnej $rednicy watka lub otworu moze byc¢ 16 to-
lerancyj wykonania.

Tolerancje (r6znice pomiedzy wymiarami goérnym i dolnym)
dla jednej i tej samej S$rednicy nominalnej rosng wraz ze wzro-
stem liczby oznaczajgcej klase doktadnosci (od 1 do 16), np. tole-
rancje wykonania watkdw o S$rednicy nominalnej 40 mm w kia-
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sach 1-szej, 7-mej i 12-ej wynoszg odpowiednio 0,002 mm,
0,025 mm i 0,25 mm.

W obszarze jednej klasy doktadnosci tolerancji rosng wraz ze
wzrostem $rednicy nominalnej, np. w klasie 7-mej tolerancje wy-
konania watka lub otworu wynoszg dla $rednic nominalnych 2 mm,
40 mm i 400 mm odpowiednio 0,009 mm, 0,025 mm i 0,063 mm
(patrz tablica 1-sza normy PN/N-1).

Klasy od 1 do 7 stosuje sie przy wytwarzaniu narzedzi po-

miarowych
od 5 do 12 " » W pasowaniach czesci maszyn
, od 12 do 16 s W wypadku wielkich luzéw

i powierzchni swobodnych (nie
stykajgcych sie z innymi cze-
Sciami maszynowymi).
Zaleznie od wielkosci odchytek (nie tolerancyj), czyli w za-
leznosci od tego, jakie potozenia zajmujg pola tolerancyjne w slo-
sunku do wymiaru nominalnego, rozréznia sie nastepujgce paso-
wania:

1 ruchowe:

przestronny bardzo luzny—oznacz symbol. A(dla otworu) i a(dla watka)
przestronny luzny — . B i » b
przestronny zwykty —
obrotowy bardzo luzny —
obrotowy luzny —
obrotowy zwykly —
obrotowy ciasny - .
suwliwy lub podstawowy—

I Ommo?o©
>

II. spoczy nkowe:
1 mieszane:

przylgowy —oznaczony symbolem J (dla otworu) i j (dla waitka)
lekko wciskany — " K " » K
mocno wciskany— N " N N sN



66

2. wttaczane:

bardzo lekko wttaczany --oznacz, symb. P (dla otworu) i p (dla watka)

lekko wttaczany R . r
wttaczany zwykly S
mocho wtlaczany T
bardzo mocno wttaczany - U

Uktad tolerancyj $rednic przewiduje w poszczegélnych klasach
doktadnosci szereg watkOw i otworow normalnych. Oznaczenia
i nazwy ich podane sg w tablicy 2 normy PN/N-1.

Np. 40H8 oznacza otwOr suwliwy lub podstawowy, wykonany
wedlug 8-ej klasy doktadnosci; 40g7 oznacza watek obrotowy
ciasny wykonany wg. 7-mej klasy dokfadnosci.

Na rys. 117 przedstawiony jest dla przyktadu szereg watkéw
normalnych na tle pola tolerancyjnego otworu podstawowego (przy-
klad podano dla Srednicy nominalnej 40 mm).

401

Rys. 117.

Przy kazdym okreslonym wymiarze nominalnym mozna uzyskac
r6zne pasowania zachowujac niezmienny tolerowany wymiar otworu,
tj. nie zmieniajgc potozenia jego pola tolerancyjnego wzgledem
wymiaru nominalnego, czyli wzgledem tzw. linii zerowej, a zmie-
niajac tolerowane wymiary waitkéw, tj. zmieniajgc potozenie pdl
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tolerancyjnych watkéw wzgledem linii zerowej — lub odwrotnie,
zachowujgc niezmienny tolerowany wymiar watka, a zmieniajac
tolerowane wymiary otworow.

Uktad tolerancyj srednic obejmuje szereg pasowan normalnych
opartych na powyzszych dwéch zasadach. Nazwy tych pasowan
odpowiadajg nazwom tworzgcych je watkéw (w wypadku statego
otworu) Ilub nazwom tworzacych je otworéw (w wypadku za-
sady statego watka) (patrz tablice 5 i 6 normy PN/N-1).

Pasowania normalne podane na tab. 5 i 6 Ukfadu tolerancyj
Srednic tworzg szesS¢ klas pasowan. Klasy te oznacza sie liczbami
otworéw i watkow suwliwych. Dzielg sie one na trzy grupy klas
po 2 klasy w kazdej, a mianowicie na grupy klas: doktadnych,
Srednio doktadnych i zgrubnych. W kazdej grupie klasa mniej
doktadna jest klasg podstawowa, tj. takg, ktérg nalezy stosowad
w pierwszym rzedzie przed klasg bardziej dokladna, bedaca klasag
pomocnicza.

Poza podanymi w tablicach 5 i 6 normy PN/N-1 pasowaniami
normalnymi mozna tworzy¢ w wypadkach koniecznych pasowania
nienormalne, kojarzgce podstawowy otwoér lub podstawowy wa-
tek z waltkiem lub otworem nienormalnym albo normalnym, lecz
innym niz podajg tablice 5 i 7 lub 6 i 8 normy PN/N-1.

Np. H7/b8 lub H8/e8 — sg pasowaniami nienormalnymi.

Poza tym w wypadkach specjalnych mozna tworzy¢ pasowa-
nia ztozone, kojarzace otwory i watki normalne lub nienormalne,
z ktéorych zaden nie jest podstawowym.

Tablice liczbowe ukladu tolerancyj $rednic podajg odchyiki
dolne F i gorne G wszystkich otworéw i watkéw, przyjetych przez
,Uktad” za normalne.

Przy odchytkach dodatnich znaki + sg w tablicach pominiete.
Odchyiki ujemne podane sg w postaci utamka dziesietnego, w kté-
rym liczba catkowita jest ujemna, a liczba dziesietna dodatnia.
Zaznacza sie to przez umieszczenie poziomej kreski nad liczbag
catkowitg: np. 1,984 oznacza odchyike — 0,016.

Unika sie przez to przy obliczaniu wymiar6w granicznych
odejmowania odchytek (odejmuje sie tylko liczbe catkowitg, a uta-
mek sie dodaje).
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W wypadkach produkcji zamiennej, szczeg6lnie wytworniom
wykonywujgcym swoje wyroby seryjnie masowo, a nawet matymi
seriami, dogodniej jest nieraz oznacza¢ zgdane wymiary przy po-
mocy symboli odnosnych sprawdziandw.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy produkcji doktadnej nie wystarcza
sprawdzenie wymiaréw wykonywanego przedmiotu przy pomocy ma-
cek ustawianych na wymiar poditug caldéwki, gdyz nawet tak zwane
suwmiarki nie sa w stanie zapewni¢ zgdanej dokiadnosci. W nie-
ktérych wypadkach moze sprosta¢ zadaniu mikromierz, ktory jest
jednak przyrzadem zbyt delikatnym i kosztownym. Podstawowym
zatem narzedziem pomiarowym przy dokiladnej fabrykacji zamiennej
sg sprawdziany, pozwalajgce stwierdzi¢, czy dany wymiar przed-
miotu znajduje sie w okre$lonych z gory granicach.

Rys. 118.

Do sprawdzania otworéw stuzg sprawdziany ttoczkowe (rys. 118),
watkéw za$ — sprawdziany szczekowe (rys. 119).

Rys. 1109.

Sposoby oznaczania wymiar6w granicznych, odchylek lub pa-
sowann na rysunkach technicznych podaje nizej umieszczona
norma PN/o-522.
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c) Oznaczenia tolerancyj i pasowan podiug PN/0-522.

Rysunki od 120 do 123 podajg sposoby umieszczania wymiarow gra-
nicznych wykonania, przy czym wymiar graniczny gérny umieszcza sie
nad linia wymiarowa, a wymiar graniczny dolny— pod linig wymiarowa.

vz 1,

<0 © |
_____ SO0 =
b i
W A W HITTTIA
Rys. 120. Rys. 121.
H
i
o & - i
sfisf j | 3 |
| 1 \' 8 4
Rys. 122. Rys. 123.

Odchytki podaje sie za wymiarem nominalnym, gérne u gory,
dolne u dotu (rys. 125, 126 i 127); przy réwnych odchytkach gér-
nej i dolnej moga one by¢ podawane jak na rys. 124 (£20").

— 100:-£f-
100 0L —
9 Hb—
wo, | !
__________ Q 3
- S 1
« v/
| , -0.02
f_-Toro -0.03 t I
Rys. 125. Rys. 126. Rys. 127.

Wymiary graniczne S$rednic moga by¢ rOéwniez oznaczane sym-
bolami zaczerpnietymi z normy PN/N-1 ,Uktad tolerancyj Srednic” ;
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na rysunkach ztozeniowych symbol otworu umieszcza sie nad linig
wymiarowg, a symbol watka— pod linig wymiarowag, jak na rys. 129
i 131. (Na rys. 128 i 130 sg podane sktadowe czesci konstrukcji
przedstawionej na rys. 129 i 131).

T MS |
2 o £
i
Rys. 130.
I
| A
| .
2, -
r-
Wy |
Rys. 131.

Rysunki 132, 133 i 134 podajg sposoby umieszczania sym-
boléw ukladu tolerancyj $rednic przy wymiarach dlugosci, jezeli
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do tych wymiar6w maja by¢ zastosowane wymiary graniczne tego
uktadu; przy czym rys. 132 podaje sposéb pisania symboli w po-

staci utamka przy pomocy kreski

Rys. 132.

pochytej; na rys. 132a podano

Rys. 132a.

dopasowac (obrobi¢ z gruba 150%)

ISO hB

Rys. 134.

spos6b pisania wymiaréw gra-
nicznych przy pomocy utamka
(z kreska pochytg). Oznaczenia
podane na rys. 132 i 132a s3
réwnoznaczne. Jezeli wymiary
dilugosciowe niektérych czesci
nie moga by¢ ujete w postaci
symbolu uktadu tolerancyj, to wy-

/140*0.25
140 d/o
Rys. 133.

miary tych czesci podaje sie z odchyitkami: goérng i dolng (rys. 133
i 134); w kazdym wypadku wymiar czesci zewnetrznej (analogicz-

nie do otworu) umieszcza sie nad

iinia wymiarowa, a wymiar

czesci wewnetrznej (analogicznie do watka) — pod linig wymiarowa.
Podlug Polskich Norm odchylek zerowych nie stawia sie
(rys. 126 i 127); jednak umieszczenie tej odchyiki nie moze by¢

poczytywane za biad.
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19. Spawanie i zgrzewanie: oznaczanie spoin i zgrzein
podiug PN/o -534.

Czes$¢ ogllna dotyczaca spawania patrz PN/o-533.

I. Wstep.

Oznaczenia moga by¢ obrazowe lub symboliczne. Oznaczenia
symboliczne na rysunkach wykonuje sie za pomocg znakéw, liczb
i skrétow. Zasadg znakowania jest jednoznacznos$¢ wszystkich
znakOw i skrétow. Jezeli podane ponizej oznaczenia nie wystar-
czajg do jednoznacznego oznaczenia spoin i zgrzein, nalezy szcze-
goly przedstawi¢ oddzielnie i w danym wypadku doktadniej przed-
stawi¢ spoiny przez zakreskowanie.

IIl. Znaki spawania i zgrzewania.

SYM o c

Znek
NAZWA POSAOY  \\ida Bea WKeso  Pocdwena’)

Spoina krawedziowa - —

Spoina na 1 = =) =1 (=)

Spoina na V < <) <1 — «)
< Spoina na *a V
g Spoina na U C c) _a — 1)
TJI Spoina na X X (x) M — —
; Spoina na K M M —
g Spoina na podwéjne U (x) tX\ —_ —

Spoina kqtowa L_ K - —

Spoina tréjscienna i o) Ly —

—

Spoina pachwinowa

Spoiny otworowe kotowa

i podtuzna
Spoina grzbietowa H >
Zgrzeina zwarciowa X X

*) Jestto spoina dodatkowo uzupetniona za pomoca spawania od strony odwrotnej wypukto --*ub ptasko - .
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SYMBOLE
NAZWA POSAROY e Beda Wdesa  Pocdaven)

Zgrzeina iskrowa *

Zgrzeina punktowa O O

Zgrzeina punktowa na garb O
Zgrzeina liniowa 0
Zgrzeina liniowa na styk (@)

*) Jest to spoina dodatkowo uzupetniona za pomocg spawania od strony odwrotnejwypukto”lub ptasko —.

UWAGA: Spoiny lub zgrzeiny, ktére maja by¢ wykonane na miejscu bu-
dowy (montazowe), powinny by¢ zaznaczone chorggiewka, np.

& cr

[ll. Wymiary cze$ci spoin (zgrzein).

a — grubos¢ spoiny

p — odlegtos¢ miedzy krawedzig i poczatkiem spoiny
| — dlugos¢ spoiny (zgrzeiny)

e — podziatka spoiny (zgrzeiny) przerywanej

n — ilos¢ odcinkéw spoin (zgrzein) przerywanych
h — dlugos¢ boku spoiny pachwinowej
a) Przy spoinach krawedziowych przyjmuje sie gru-

bos¢ spoiny réwng grubosci blach tgczonych.

lico

bok/ gran
Rys. 135.
Wymiar / powinien by¢é zawsze podany.

b) Przy spoinach czotlowych przyjmuje sie grubosc
spoiny rowng grubosci blach tagczonych. Przy taczeniu blach réz-
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nej grubosci, za grubos¢ spoiny uwaza sie grubos¢ cieniszej bla-
chy. Wyjatek stanowi spoina katowa, ktérej grubos¢ okresla sie
tak, jak w spoinie pachwinowe;.

lico
1
bok gran ~T
Rys. 136.
Wymiar / powinien by¢ zawsze podany.
c) Przy spoinach pachwinowych grubos¢ spoiny pa-

chwinowej jest réwna wysokosci trojkata rownoramiennego wpi-
sanego w przekréj poprzeczny spoiny.

| licot

x\
gran/ 1—A—T\ bok

Rys. 137.

Wymiary a i / powinnny by¢ zawsze podane. Poza tym przy
spoinach wklestych moze by¢ dodatkowo podany wymiar h.

d) Przy spoinach otworowych kotowych.

d — $rednica otworu

e — podziatka otworéw

ex— odlegtos¢ miedzy rzedami
n — ilos¢ otworow.

Rys. 139.

Wymiary d i e powinny by¢ zawsze podane. Przy spoinach
wielorzedowych — ponadto ex
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e) przy spoinach otworowych podtuznych.

b — szeroko$¢ otworu

— dlugos¢ otworu

— podziatka otworéw

— odlegtos¢ miedzy rzedami
— ilos¢ otwordw.

> o o ~

Wymiary b, e i / powinny by¢ zawsze podane. Przy spoinach
wielorzedowych dodatkowo et.

f) Przy spoinach grzbietowych.

Za grubo$¢ spoiny przyjmuje sie promien potkola wpisanego
w przekrdj spoiny. /ICo

g) Przy spoinach przerywanych.

Przy spoinach przerywanych / oznacza diugos$¢ pojedynczego
odcinka. Za dlugos¢ | przyjmuje sie te czes¢ spoiny, ktéra posiada
w pemni przepisany przekrdj, wobec tego konce o mniejszym prze-
kroju powinny by¢é pominiete.

Ifw Im m I700iu \m s, 1

..... 1 [ [ TR T—

Rys. 142.
Przy szczegdlnie dtugich przerywanych spoinach (np. dzwi-
gary, stupy) n moze by¢ pominiete.
h) Przy zgrzeinach punktowych.
d — Srednica zgrzeiny punktowej
e — podziatka zgrzein punktowych
ej — odlegto$¢ miedzy rzedami.
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IV. Skroty.

Skroty oznaczeh najczesciej stosowanych sposobéw spawania
i zgrzewania.
G — spawanie gazowe
E — spawanie elektryczne (tukowe)
R — zgrzewanie elektryczne (oporowe).

V. Kolejnos¢ znakéw.

Kolejno$¢ znakéw, wchodzacych w skfad oznaczen, powinna
by¢ nastepujgca:

a) Symbol.

b) Liczbowe wartosci: a albo b, albo d\ oraz n, I, e, ex.

c) Skrét oznaczajgcy sposéb spawania (zgrzewania). Skrot
moze by¢ pominiety, jezeli spos6b tgczenia jest wyraznie zaznaczony.

d) Dalsze dane, np. dotyczace elektrod itd. powinny by¢ wpi-
sywane poza linig taczenia powyzej lub ponizej strzatki.

Dane powyzej linii strzalki oznaczajg potaczenia z przedniej
strony rysunku.

Dane pod linig strzalki oznaczajg potaczenie z tylnej strony
rysunku.

Na bocznych widokach nie potrzeba wypisywaé danych pod
linig strzalki, jezeli mozna je zaznaczy¢ po tej stronie, po ktorej
znajduje sie potgczenie.

Przerywane spoiny oznacza sie kreska pochylg (/) miedzy
liczbami / i e.

Naprzemianlegle przerywane spoiny oznacza sie literg Z,
umieszczong miedzy liczbami / i e.

Przy spoinach ciggtych miedzy a i / nalezy postawi¢ tgcz-
nik (—), przy spoinach przerywanych miedzy a i n tgcznik (—),
a pomiedzy n i / znak mnozenia (X), pomiedzy / i e kreske po-
chytg (/) lub tez znak Z.

Przy spoinach otworowych kotowych nalezy miedzy d i n po-
stawi¢ tgcznik (— ), miedzy n i e znak mnozenia (X )e

Przy spoinach otworowych podiuznych pomiedzy b, | i n po-
stawi¢ tacznik (— ), miedzy n i e znak mnozenia ( X )e

Przy zgrzeinach miedzy d i e nalezy postawi¢ tacznik (— ),
miedzy e i ex kreske pochytg (/) lub znak Z.



Oznaczanie spoin.

Znak

NAZW A podsta-

Spoina kra*
wedziowa

na |

nav wy-
konana
z przodu

nav wy-
konana
z przodu
i podpa-
wana

na ». v
wykonana

z tylu

na V.V
wykonana
z przodu

na v
wykonona
z przodu

DC

10 podwdjne
u

1 kelona |
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O Z N A C Z E N I A
OBRAZOWE SYMBOLICZNE
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g) 6-1200 €
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$0/E mA61000£
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Oznaczanie spoin.



Oznaczanie spoin.

22

23

24

25

26

27

28

29

30

NAZWA

Spoina ciggta

Spoina
przerywana
na |

Spoina
przerywana
pachwinowa

Spoiny
przerywane
naprzeciwlegte

Spoiny
przerywane

Spoiny
przerywane
naprzeciwlegte

Spoiny
przerywane
naprzemian-

legle

Spoiny
przerywane
naprzemian-
legte

Spoiny
przerywane
naprzemian-
legle
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Oznaczanie zgrzein.

0 1) fz 06
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20. Rozmaite.

Dla ufatwienia prac konstruktorskich i kreslarskich nizej za-
mieszcza sie nastepujgce normy czesci maszyn.

PN/G-901 Rozwartosci kluczy.

PN/G-701  Srednice normalne watkéw pednianych.

PN/G-101 Srednice normalne watkéw i otworéw.

PN/G-1100 tby nitéw.

PN/B-702 Rurociagi. Srednice nominalne.

PN/B-802 Znakowanie rur i ksztaltek wodociggowych.
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Rozwarto$¢ kluczy P N
do S$rub i nakretek. G_901

Tolerancje dla szerokosci
nakretek i rozwartosci kluczy
wediug PN—G 902

*) Tylko do armatur.

Uwaga: W budownictwie maszynowem przewiduje sie moznos$¢ stosowania théw o jeden
numer mniejszych.



Srednice normalne watkéw pednianych.

30

35

40

45

50

55

60

70

80

90

100

Wymiary w mm.

110

220
125
140 240
160 260
180 280
200 300

PN
G-701

320

340

360

380

400

83
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Srednice normalne watkéw i otworéw

Wymiary w mm

Przede wszystkim zaleca sie szereg ,a”, nastepnie ,,

wyjatkowych szereg ,c”.

b”

i w wypadkach



Lby nitéw PN
od M 10 mm wzwyz G-1100
(wyciag z normy)

Wymiary w mm

v E ofs o#f
§% 3§
LEB KULISTY znak tba K D R 253
od do od do B2 88
K 6,5x 17 6,5 7,0 16 17 10 —
K8 x 21 8,0 85 20 21 13 10
K 9,5x 25 9,5 10 25 26 16 13
K 11 x 30 11 12 30 32 19 16
K 13 x 35 13 14 345 36,5 22 19
K 15 x 40 15 16 39 42 25 22
K 17 x 45 17 18 44 a7 28 25
K 19 x 50 19 20 49 52 31 28
K 21 x 55 21 22 54 57 34 31
K 23 x 60 23 24 59 62 37 34
K 25 x 65 25 26 64 67 — 37
Wymiary w mm

Znak tbha dn K D a
tEB PLASKI P 4,5x17 10 4.5 17 75°
P 6 x 20 13 6,0 20 60°
P 7,5x 24,5 16 7,5 24,5 60°
P 9 x 295 19 9 29,5 60°
P 11 x 345 22 11 34,5 60°
P 12,5x 39,5 25 12,5 39,5 60"
P 14 x 44 28 14 44 600
P 15 x 48,5 31 15 48,5 60°
P 17 x 53,5 34 17 53,5 60°
P 18,5x 58,5 37 18,5 58,5 600

UWAGA: Dla tbéw nitow ptaskich i soczewkowych tolerancja wymia-
row K i D wynosi + 0,5 mm.
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tEB SOCZEWKOWY

tEB STOZKOWY
(do budowy kadtubéw
okretowych)

Typ S

Znak tba
S 45x 17
S 6 X 20

S 12,5x 39,5
S 14 X 44

S 15 x 485
S 17 x 535

S 18,5x 58,5

Wymiary w mm

dn

10

13

16

19

22

25

28

31

34

37

K D
45 17
6 20
75 245
9 29,5

11 34,5
125 395
14 a4
15 48,5
17 53,5
1855 585

UWAGA: Dla tbéw nitéw ptaskich
wych tolerancja wymiaréw K i D wy-
0,5 mm.

nosi

Znak tha
dla typu S

OS 8 x17 10
OS 9,5x21 13
OS 11 x 25 16
OS 13,5x30 19
OS 155x 35 22
OS 17,5X40 25
OS 19,5x45 28

0S 21,5x50 31

3 Wymiar dn=

+

Wymiary w mm

f K
11 8
145 95
18 115
21 135
24,5 15,5
28 17,5
31,5 195
35 21,5

d.

D

od | do
16 17
20 21
25 26
30 32
34,5 36,5
39 42
44 47
49 52

w a
1,5 75°
2 60°
2,5 60°
3 60°
3,5 60°
4 60°
45 60°
5 600
5,5 60°
6 600

i soczewko-

Znak tba
dla typu T

OoT 8 x 17
OT 9,5x21
OT 11 x 25
OT 13,5x30
OT 15,5x35
OT 17,5x40
OT 19,5x45

OT 21,5x50
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Nity PN
rodzaje nitowan G-1101
Nity
teb kulisty teb kulisty teb plaski teb soczewkowy
zwykty wzmocniony

kulista
zwykta

kulista
wzmocniona

ptaska

soczewkowa



Rurociagi PN
Srednice nominalne B-702

Oznaczenie $rednicy nominalnej 150 mm
D nom 150

Wymiary w mm

1 10 100 1000
110 1100
u 1200
125
13 (1300)
1400
15 150 (1500)
16 1600
175 1800
2 20 200 2000
2200
225
2400
2.5 25 250
2600
275
2800
3 300 3000
32 3200
(325)
3400
350
3600
(375)
3800
4 40 400 4000
450
5 50 500
550
6 60 600
(650
70 700
(750)
8 80 800
20 900

Mozliwie unika¢ $rednic ujetych w nawiasy.

Srednice nominalne odpowiadajg $rednicom wewnetrznym rur zeliwnych i uzDrojen. za$
w przyblizeniu $rednicom rur stalowych, gdyz przy rurach stalowych zasadniczym wymiarem
jest $rednica zewnetrzna.



10

11

13

Znakowanie rur'i
wodociggowych

Rysunek

D =

Znak

I—H

ksztattek

N azwa

Prostka kielichowa

Prostka kotnierzowa

tuk kielichowy

Krzywka kielichowa

Kolano kotnierzowe

Kolano 2 kotnierzowe
Kolano kielichowe ze stopka
Kolano kotnierzowe ze stopka
Tréjnik kielichowy

Tréjnik kotnierzowy
Krzyzak kielichowy

Krzyzak 2-kotnierzowy

Troéjnik 3-kotnierzowy

PN
B-802 &,

Patrz
P. N
B-803
B-804

B-808

B-809

B-811

B-810

B-814

B-814

B-815

89
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Znakowanie rur i ksztattek
wodociggowych

ta

ILe—J

rm

>
|

yX

Nazwa

Krzyzak kotnierzowy

Zwezka bosa

Zwezka kotnierzowa

Zwezka 2-kotnierzowa

Zwezka kielichowa

Kieliszek

Kréciec

Odwodniak kielichowy

Odwodniak kotnierzowy

Korek

Pokrywa

Nasuwka

PN
B-802 «.*

Patrz
P. N

B-815

B-813

B-812

B-805

B-806

B-816

B-817

B-807
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Kilka uwag do techniki kreslenia.

Normalne rysownice, przyktadnice i trojkaty sa podane nizej
(normy PN/o-524, 525 i 526).

1. Rysunki wykonywane otowkiem.

Przy wykonywaniu rysunkéw otoéwkiem papier przymocowuje sie
do rysownic przy pomocy przypinaczy (pluskiewek). O ile taki ry-
sunek ma by¢ kopiowany na kalke, wykonanie jego niekoniecznie
musi stosowac sie do wskazéwek dotyczgcych grubosci linij, za-
stosowania linij przerywanych, usuwania zbednych linij pomocni-
czych itp. Wszystko to moze by¢ uwzglednione przy kopiowaniu
rysunku otéwkowego na kalke. Zaleca sie wszystkie uktucia cyr-
kla, ktérym rysuje sie tuki lub kota oprowadzac¢ odrecznym matym
kétkiem, co ulatwi przy kopiowaniu ustawienie ostrza cyrkla.

W celu osiggniecia linij jednakowych grubosci zaleca sie tem-
perowanie otdéwka na ptasko, a nie na stozek, bowiem ostrze
stozka bardzo szybko sie tepi i daje linie coraz grubsze. Do tem-
perowania otdwka na plasko zaleca sie uzywanie drobnego pilnika
ptaskiego. Jezeli zachodzi potrzeba kreslenia linij grubych i cien-
kich, najlepiej postugiwa¢ sie dwoma otdwkami zatemperowanymi
na ptasko i przystosowanymi do wymaganych grubosci linij.

Dobry otéwek musi mie¢ drewno miekkie i jednolite, a rdzenh
rbwnomiernie twardy i starannie wykonany. Warunkom tym cal-
kowicie odpowiadajg otowki wytwarzane przez wieksze fabryki
w Polsce, w niczym nie ustepujgce otéwkom wytwérni zagranicz-
nych, a kosztujgce znacznie taniej.

Przy wykres$laniu szeregu kot wspotsrodkowych (z jednego
srodka), zaleca sie w celu unikniecia przedziurawienia papieru lub
kalki, ustawianie pod ostrze cyrkla specjalnego celuloidowego krgzka.

2. Kopiowanie rysunkéw na kalke.

Do kopiowania rysunkéw uzywa sie kalki dwojakiego rodzaju:
papierowej (papier przezroczysty) lub ptéciennej. Kalka papierowa
jest mniej trwala, lecz znacznie tansza od kalki pt6ciennej. W ra-
zie, gdyby przy kresleniu na kalce tusz zle przywieral do powierz-
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chni kalki, zaleca sie przed kresleniem natrze¢ kalke proszkiem
kredy lub pumeksem. Przy kresleniu na kalce ptdciennej lepiej
jest kresli¢ na licu (powierzchni blyszczacej). Kreslenie na licu
ma te zalete, iz w razie pomytki moze ona byé ostroznie usunieta
przez delikatne zeskrobanie powierzchni bardzo ostrym scyzory-
kiem, czego nie da sie dokona¢, jezeli sie kresli na odwrotnej
stronie kalki. Takie podczyszczanie nalezy wykonywac¢ po zupel-
nym wyschnieciu tuszu. Przy kresleniu rysunkéw tuszem (wycia-
ganiu) zaleca sie najpierw wykresli¢ wszystkie tuki, a dopiero po-
tem taczy¢ je prostymi, co jest daleko latwiejsze niz dostosowy-
wacé tuki do juz wykreslonych prostych.

3. Rysunki wykonywane tuszem (na papierze).

O ile rysunek wykonywany tuszem na papierze (wyciggany po
liniach uprzednio wykonanych w otéwku) ma by¢é pdzniej barwiony,
to w celu otrzymania rysunku gtadkiego, papier do takich rysun-
kéw jeszcze przed wykonaniem rysunku otéwkiem musi byé na-
klejony na rysownice. W tym celu w arkuszu papieru odgina sie
brzegi o szerokosci ok. 15 cm; brzegi te smaruje sie cienkag i row-
nomierng warstwg kleju (krochmalnego); papier zwilza sie nieco
wodg przy pomocy gabki i przykleja do rysownicy, zlekka go roz-
ciggajgc. Przy wysychaniu papier kurczgc sie daje rOwng napietg
powierzchnie. Trzeba unika¢ zbyt obfitego zwilzania woda, bowiem
papier silnie zmoczony i przyklejony do rysownicy przy wysychaniu
moze peknad.

Rysowanie otéwkiem a potem wycigganie tuszem odbywa sie
na dobrze wyschnietym papierze.

O ile zachodzi potrzeba barwienia wiekszych powierzchni, za-
leca sie miejsca przeznaczone do barwienia zwilzy¢ troche mokrg
gabka i naktada¢ farbe na nieco podeschnietg powierzchnie pa-
pieru. Barwienia wiekszych powierzchni nalezy dokonywaé na ry-
sownicy pochylonej w kierunku kreslarza, barwiac od géry do dotu,
pozostatg u dotu wiekszg ilos¢ farby nalezy usung¢ przy pomocy
tego samego pedzelka, z ktérego przedtem musi by¢ wycisnieta
pozostata po barwieniu farba. Do barwienia wszystkich powierz-
chni, ktére wykonuje sie jedng i ta sama farba, nalezy przygoto-
wacé dostateczng ilos¢ farby, gdyz powtérne dobranie tej samej
gestosci farby i otrzymanie tego samego odcienia jest bardzo trudne.
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Przy barwieniu bardzo intensywnym lepiej jest dang powierz-
chnie pokry¢ lzejszym odcieniem pare razy, niz barwi¢ odrazu
farbg gestg, ze wzgledu na to, iz gestg farbg trudno jest pokryé
powierzchnie réwnomiernie bez zaciekéw i plam. To powtdrne
barwienie moze sie odbywa¢ po zupetnym wyschnieciu poprzed-
niej barwy i po lekkim zwilzeniu powierzchni barwione;.

. PN
Rysownice
0-524
Rysownica jednostronna Rysownica dwustronna

b E b

< I ic

— ?L-

Przyktad oznaczenia rysownicy do papieru o formacie A 4:

Rysownica A 4 PN/o-524

Format papieru

Ozna- Rysownica L |stwy PN/0-501

czenie a b c h s k Znak Arkusz nieobciety

2 A0 1300 1800 24 60 30 1425 2A0 1230 x 1760
AO 1000 1300 20 60 30 950 A0 880 x 1230
Al 700 1000 20 60 30 650 Al 625 x 880
A2 500 700 15 40 25 450 A2 440 X 625
A3 400 500 15 40 25 350 A3 330 x 440
A4 300 400 12 40 25 280 A4 240 X 330

Podane wymiary roboczej powierzchni nalezy réwniez nadawa¢ rysownicom, opartym na spe-
cjalnych podstawach.

Dwustronne rysownice sa typem szkolnym.

Rysownice jednostronne moga posiada¢ w listwach dolnych otwory ,F ", przeznaczone do prze-
chowywania przyktadnicy. Wymiary tych otworéw muszg odpowiada¢ wymiarom odpowiednich przyktadnic.

Materiat: deska i listwy boczne z drewna migkkiego i jednolitego (lipowe, topolowe it. d.);
listwy dolne z drewna twardego.
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Przyktadnica
z poprzeczka nastawiang

Przyktad oznaczenia przyktadnicy o diugoséci b= 1300 mm:

PRZYKLADNICA AO PN/o-525

ceme & o g n Pomeewney
2A0 1800 70 3,5 320 12 1800
A0 1300 60 3 280 11 1300
Al 1000 55 2,5 250 10 1000
A 2 700 50 2,5 225 9 700
A3 500 45 25 200 9 500
A 4 400 40 2 180 7 400

Materiat: drewno gruszkowe, mahor lub Cedr.

Wykonanie: drewno pokostowane, polerowane, poprzeczka przyklejona i przy-
Srubowana. W przyktadnicach z poprzeczka nastawiang obie cze$ci poprzeczki, stata i ru-
choma sg jednakowe i wzajemnie przylegaja.



PN

\%

Przyktad oznaczenia tréjkgta o katach 60° i boku c = 150 mm:

TROJKAT A 6/60° PN/0-526

mm

_— Kat 45° 3053%00 Grubosé mir'1.

a c z drewna nfa{Z?iifgw
A 2 400 600 35 2.0
A 3 300 400 35 15
A4 200 300 28 L5
A5 150 200 28 L0
A6 100 150 "2.5 Lo

Materiat: 1) drewno gruszkowe, mahoniowe lub cedrowe, brzegi moga by¢ z czer-
nionego drewna twardego;

2) celluloid, helios, cellon lub inne masy.

Wykonanie: styki trojkatéw drewnianych maja wklejone niewidoczne z zewnatrz
wktadki; boczne powierzchnie pokostowane i wygtadzone lub pokostowane i polerowane.
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