ROZDZIAL V.

TEORJA ROWNOWAGI EKONO-
MICZNE].

1. Pojecie réwnowagi ekonomicznej.

Pojecie réwnowagi ekonomicznej, chociaz
dosy¢ trudne do scisfego okreslenia, nie wywofa
Jednak zapewne nieporozumien. Kazdy zdaje so-
bie sprawe z tego, ze nie ma sie tu na mysli zu-
peinego braku zmian, bezwzglednej nierucho-
mosci. Zycie gospodarcze polega zasadniczo na
wytwarzaniu, wymianie, spozywaniu, towarow Iub
usfug, to tez stan ekonomiczny jest okreslony
w najefementarniejszy sposdb przez to, ze pewna
ilos¢ kazdej rzeczy zostaje wytwarzana, wymie-
niang, spozywang w ciggu jednostki czasu ().

(") Oczywistem jest, ze te procesy zachodzq z prze-
rwami -— jezeli jednak rozwazamy cafe spofeczenstwo, mo-
zemy je uwazaé¢ za ciqgle. Moze nam byé wygodnem dla ro-
zumowan matematycznych przeniesé te ciggfosc i na zjawiska
indywidualne. Rozumowanie, podobne jak na str.87, wykaze
nam, ze mamy prawo to uczynié.
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Stan taki utrzymuje sig¢, jezeli sie nie zmieniajq
rzeczone ilosci. Mozemy wiec okreslié réwno-
wage ekonomiczna, jako stan, ktéryby sie utrzy-
mywaf nieskonczenie, gdyby nie zachodzify zmiany
w pierwiastkach zycia gospodarczego (ilosé fud-
nosci, usposobienia, warunki produkecji i t. d.).
Lltrzymywafby si¢ on dlatego, ze zmiany mozli-
we sprzeczne sg z zyczeniami tych, ktérzy mo-
gliby je wywofa¢, a zmiany pozadane nie sa po-
zwolone przez warunki ekonomiczne. Dopdki
rownowaga ekonomiczna nie jest osiggnieta.
zmiany ostatniego rodzaju mogq zachodzié; wy-
nika stad, ze sify ekonomiczne dqzg zawsze ku
powyzej wymienionemu stanowi réwnowagi (V).
Zauwazylismy juz (), ze podobny stan nie
moze sie nigdy urzeczywistnié; trzebaby byfo
dla tego, aby ludzie mogli natychmiestowo do-
stosowywaé swe czynnosci do zmian ekonomicz-
nych; poniewaz zas takie dostosowanie sie jest
zawsze bardzo wolnem, rownowaga jest zawsze
naruszong, zanim zostanie osiggnietq. A jednak

() Naukowe pojecie rownowagi, rozwazane tutaj, nie
ma naturalnie nic wspdélnego z koncepcijq rownowagi czyn-
nikéw spotecznych, ktérq niektorzy socjologowie zalecajq
spofeczenstwu, jako ideaf do osiggniecia. Ul nas jest to po-
jecie okreslone, wyraz rzeczywistych dqzen — tam jest to
dosy¢ mgliste wypowiedzenie Zyczen, méwiqce, ze dla dobra
spofeczensiwa nie nalezy dopuszczaé, aby jeden z czvnnikéw
spofecznych miaf bezwzglednq przewage nad innymi. Dwa
te pojgcia rownowagi nie sq wcale sprzeczne ze sobq; nie
majq wogdle, opréez nazwy, zadnych punkiéw stycznych.

(*) Wsiep, str. 17.



DO EKONOMIJI POLITYCZNE) 115

zadna teorja ekonomiczna nie mogfa sie obejs¢
bez tego pojecia.

Sqg jednak giebokie réznice w naukowem
znaczeniu tegoz pojecia u dawnych ekonomistéw
i w teorji, ktéra mamy tu badaé¢. Pierwsi nie ba-
dali warunkéw, ktére muszqg by¢ wypelnione, aby
rownowaga mogia by¢é osiggnigtq; wprost przy-
puszczali, ze sa juz zgory wypeinione, i badali
tylko jakis poszczegdlny stosunek, istniejacy w
chwili rownowagi. Ostatnia byla dla nich wy-
padkiem normalnym, przecietnym, w ktérym oko-
licznosci przypadkowe, mogace nas oden odda-
l[i¢ w tym Jub tamtym kierunku, wzajemnie si¢
neutralizuja. A za okolicznosci przypadkowe uwa-
zali oni naogdf wszystkie czynniki, ktorych nie
brali pod uwage.

Metoda taka ma wielkie wady. Daje ona
naogol rezultaty logicznie niescisfe, przywiqzuje
przesadne znaczenie pewnemu stosunkowi, nie
wazniejszemu od innych, nie pozwala wreszcie
widzieé zwigzku rozmaitych stosunkow pomiedzy
sobqg i z caloksztaftem zjawisk ekonomicznych.

Dla teorji zas matematycznej réwnowaga
polega wiasnie na caftoksztaicie stosunkéw wspéi-
zaleznosdci wielkosci ekonomicznych. Teorja ta
stanowi naukowe rozwiniecie mysli napozér pro-
stej i pospolitej, ktéra wyrazimy w sposob przy-
blizony (nie mozna wyrazi¢ jej scisle bez pomocy
pojeé matematycznych) jak nastepuje : ceny towa-
row i ich ilosci wytworzone i spozyte, dochodzg do
wysokosci niezbednych, aby z jednej strony zostaly
zaspokojone potrzeby spozywcow, w zaleznosci



11¢ ZASTOSOWARNIE MATEMATYKI

od ich srodkow, z drugiej zas dostarczyciele ma-
terjatfow i ustug produkcyjnych otrzymali wyna-
grodzenie, ktéreby ich skfonifo do zaofiarowania
wlasnie potrzebnych ilosci. Wszystkie ceny i ilosci
sg uwazane za system wielkosci wzajemnie dzia-
tajgcych jedne na drugie. Teorja stara sie wyra-
zi¢ w szeregu roéwnan caloksztalt warunkéw,
ktore przypuszcza réwnowaga tego systemu.
Stosunki zachodzqce w chwili réwnowagi
urzeczywistnityby si¢ w przyblizeniu, gdyby pewne
hypotezy teorji byly stusznemi; w rzeczywistosci
dajg nam one mniej lub wiecej wierny obraz da-
zen, czyli tendencji (!) Zycia gospodarczego. Na
tem polega warto$¢ naukowa pojecia réwno-
wagi ekonomicznej: niepodobna nam zbadaé
ciagle zmieniajgcych sie stosunkow rzeczywi-
stosci; wszystko, co mozemy zrobi¢, jezeli chcemy
wprowadzi¢ troche porzadku do chaosu zjawisk
ekonomicznych, jest wlasciwie badaé ich tenden-
cje, majgce pewien charakter stafosci. Nauka

(1) Nie fatwem jest okresli¢, szezegdlnie zas scisle ogra-
niczyé, to pojecie. Trzeba wystrzegaé sie pomieszania ten-
dencji teoretycznych, o ktérych moéwimy, z dgzeniami roz-
woju gospodarczego. Pierwsze zawsze majq miejsce, kiedy
sq dane pierwiastki systemu szukajgqcego réwnowagi. Dru-
gie znajdujq sie tylko, o ile przypuscimy regularne zmiany
tych pierwiastkow; nie majg wigc one tak silnie zazna-
czonego charakteru powszechnosci i koniecznosci, jak po-
przednie. Ostatnia okoliczno$¢ pozwala nam wifasnie (a na-
wet zmusza nas) do rozdzielenia w reorji tych dwéch grup
tendenciji, ktére w praktyce mogq czesto krzyzowaé sie i zle-
waé (poréwn. nizej, Rozdz. V, 2 i Rozdz. VI, 1).
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o rownowadze daje nam najwazniejszq czesé
tego badania, uczy nas ona mianowicie jakie
tendencje istnieja i nawet, do pewnego stopnia,
z jaka sifg sie przejawiaja. Jest ona niezbedna
podstawag do studjéw nad innem zagadnieniem:
w jaki sposob dazenia te dziatajg, rozwijaja sie,
zmieniajq, zagadnienia, ktére mozemy nazwaé
dynamicznem (%).

(!) Powyzszy wykiad moze nasunaé mysi, ze stan row-
nowagi wyraza zawsze dqzenia ekonomiczne. Dzieje sie tak
naogol, jesli przypuscimy, ze pierwiastki (warunki zadania)
pozostajq bez zmiany. Jezeli te pierwiastki mogq zmieniaé
sie, mozemy poszukiwaé¢ warunkoéow ich réownowagi, ale te
ostatnie nie odpowiadajq zwykle zadnym rzeczywistym dqg-
zeniom, réwnowaga tego rodzaju nie rdzni sie wiec niczem od
innego poszczegoélnego wypadku. Studja nad nig mogq czasami
przedstawia¢ wartos¢ naukowq, np. gdy jest to jedyny wy-
padek pewnej kategorji zjawisk, nadajacy sie do scisfego
zbadania. Ale sq to oczywiscie studja drugorzednego zna-
czenia w porownauin z temi, gdzie réwnowaga jest idealnym
urzeczywistnieniem dqzen gospodarczych.

Drugim ciekawym wypadkiem jest réwnowaga niestafa;
nie moéwimy tutaj o rdbwnowadze czesto naruszanej, wskutek
zmiany pierwiastkéw systemu — w tem znaczeniu réwno-
waga ckonomiczna byfaby zawsze bardzo niestafq. Powiemy,
ze system wielkosci ekonomicznych jest w pofozeniu réwno-
wagi niestafej, skoro po odchyleniu sie (przypadkowem) od
tego pofozenie nie wraca-doin, ale jeszcze bardziej sie od-
dala. Taki wypadek ma miejsce, kiedy z jednej strony,
zmienne wielkosci osiggnely wysokos¢ odpowiadajqcq wa-
runkom réwnowagi, ale jednoczesnie mo:zliwemi sq jeszcze
zmiany zgodne z zyczeniami osob biorqcych udziaf w tran-
zakcjach. Ré6wnowaga niestala nie jest wiec wyrazem dqzen
ekonomicznych; badanie jej moie by¢ jednak uzyiecznem,
poniewaz pozwala lepiej okresli¢ wiasnosci rownowagi stafej.
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Pojecie wzajemnej zaleznosci zjawisk eko-
nomicznych jest myslag przewodniq matematycz-
nej teorji réwnowagi. | odwrotnie, tylko matema-
tyczna ekonomja mogia mys! te nalezycie rozwi-
ngé¢, bo ona jedynie rozporzqdza narzedziem ba-
dania, ktére jej pozwala wzigé jednoczesnie pod
uwage liczne pierwiastki; trudnem juz jest stres-
ci¢ w niesymbolicznej mowie wielkq ilo$¢ warun-
kow réwnowagi; byfoby zupelnem niepodobieri-
stwem posfugiwaé sie takiem streszczeniem w dal-
szych rozumowaniach. Zastosowanie matematyki,
ktore sie nam dotychczas przedstawiafo jako
rzecz mozliwa i uzyteczna robi sie tutaj niezbed-
nem. | nawet, gdyby byfo dowiedzionem, ze z for-
muf charakteryzujgcych rownowage nie mozina
wyprowadzi¢ wnioskow, dajacych sie zastosowad
do zjawisk konkretnych (przypuszczenie, ktdre
naszem zdaniem zupefnie nie zgodnem jest z pra-
wdq), wynikfoby z tego tylko, ze niepodobna jest
znaleZé teorji, ktoraby byfa jednoczesnie i zu-
pelie prawidtowq i dajgcq sie rozwingé; for-
muly te pozostalyby jednak jedynem zupeilnie
prawidfowem uogdlnieniem tychze zjawisk kon-
kretnych.

2. Rozw6j teorji. Prace Leona Walras’a F. Y. Edgeworth’a
Irvinga Fisher’a, V. Pareto.

Leon Walras daf nam pierwsze rozwigzanie
cafoksztattu zagadnienia réwnowagi ekonomicz-
nej. ,Bada¢ wymiang, powiada on(}), znaczy to

(1) Eléments, 1889, str. 20.
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poszukiwa¢ stosunkéow zachodzagcecych pomiedzy
wielkosciami, ktéremi sq; cena, istotna podaz, isto-
iny popyt, ilosé, uzytecznoscé®... Widzielismy, jak roz-~
wiqzywaf zagadnienie w najprostszvm wypadku:
wymiany dwoéch przedmiotéw pomiedzy dwiema
osobami. Zagadnieniem, ktére sie nastepnie na-
suwa, jest probliemat wymiany jakiejkolwiek ilosci
towardow pomiedzy wielkag iloscia wymieniaja-
cych; jest to najogodlniejszy wypadek wymiany
prostej, ktéra ma miejsce woéwcezas, gdy ogodlne
ilosci przedmiotdéw nie podlegajg zmianie pod-
czas tranzakcji. Przejscie do tego wypadku jest
bardzo fatwem dla tego, kto uchwycif zasady
teorji ; podstawa rozumowania moze byé zawsze,
naszem zdaniem przedstawiona w nastepujqgcy
sposdb: ceny osiagaja te wysokosé, ktora po-
zwala na ustalenie sie rownowagi na rynku; sqg
one wiec okreslone przez cafoksztaft warunkéw
réownowagi. Walras nigdzie wyraznie nie formu-
fuje poprzedniego zdania; ten punkt widzenia
jest nawet nieco zaciemnionym w jego wykia-
dzie, wskutek teorji wartosci, opartej na rzadkosci
przedmiotéw ; jest to jednak zasadniczy punkt dla
zrozumienia jego rozumowan, szczegolnie tych,
ktére dotyczqg teorji produkcji ().

(Y) Zaznaczymy, ie nazwa ,twierdzenie o réwnowa-
dze* (théoreme de I'équilibre) jest nzytq przez Walras’a dla
oznaczenia jednego tylko z warunkdéw rownowagi ogodinej.
a mianowicie twierdzenia o wspoélzaleznosci cen:
pea
e LAEE

pa.bh =
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W zagadnieniu, do ktérego przechodzimy,
zarowno jak i w poprzedniem, chodzi o znale-
zienie systemu rownan w liczbie odpowiadajacej
ilosci niewiadomych. Znajdziemy taki system roz-
wazajqgc stosunki pomiedzy cenq, podaig i po-
pytem. Zadanie matematyczne, ktére mamy roz-
wigzaé, tak moze byé sformufowanem: pewna
ilos¢ oséb przyniosta na rynek m towardw; jaka
ilos¢ kazdego z tych towarow zostata wymie-
niong na kazdy z innych i przy jakich cenach
zachodzity tranzakcje ? (V).

Mamy wiec do znalezienia: m (m—/) cen
i m (m—I) czesciowych ilosci towaréw, czyli 2 m
(m—1) niewiadomych. Mamy réwniez 2m (m—/)
rownan, a mianowicie: 1) (m—/) formy

wyrazajgcych, ze popyt cafkowity na pewien
przedmiot rowna sie sumie ilosci zqdanych in-
nych przedmiotéw, ktore si¢ otrzymuje wzamian
za pierwszy, mnozonych kazda na cene odpo-
wiedniego towaru w pierwszym. W notowaniach
Walras’a, jak tatwo sie domyslié, D,, oznacza:
ilo$¢ a, ktorego sie zada, dajgc wzamian b; Dc.
bedzie : iloés ¢, ktdérego sie zada, dajac wzamian
a, i t. d). Rownan tej formy jest wiasciwie m,
ale jedno z nich wynika ze wszystkich innych,
moze wigc by¢ pominigtem.

() Mozna fatwo zmieni¢ szczeadly zadania, szukaé np..
ilosci wymienionych przez kazdg ednostke i t. p.
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2 (m—1I)* rébwnan formy

= __ Pea
Pab Bha 35 Pecb — FoEhR R
an
] P'n.a
Pa.c = 3. Pbe T T ..
a Pca

3) Wreszcie m (m—/) réwnan, ktore nam
daja czes$ciowy popyt na kazdy z towaréw (to
jest ilos¢ zgdang wzamian za jeden tylko z in-
nych) w zaleznosci od cen, formy

Din = Pl Goilhee Pl Pk ook b )
am
I)a.b = Fn.b (Pﬂ-ba Pcbs Pdb«---- )

Gtéwng cechg rozwazanego wypadku jest
wtasnie zaleznos¢ popytu od wszystkich cen, nie
za$ od jednej tylko, jak przy dwu towarach.

To rozwigzanie (!) mogfoby byé¢ uwazanem
za wystarczajqce. Lepiej jest jednak wprowadzic
don dwie zmiany; dotychczas przypuszczalismy,
Zze towary sie wymieniajg jedne na drugie; dla
kazdej czesciowej wymiany mamy wowczas dwie
ceny i dwie ilosci wymienione. Prawdopodobnie
rzadkosci (uzytecznosci intensywne) nie stang od-
razu na jednym poziomie we wszystkich wymia-
nach, bedziemy wiec mieli serje arbitrazy i row-

() Eléments, 1889, str. 132—133 i 139—140.
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nowaga ustali sie tylko bardzo powoli (!). W prak-
tyce, rzadkosci moga osiagnaé jeden poziom tylko
wowcezas, gdy jeden z towardow odegrywa role
pieniadza. Wdéwczas wszystkie ceny sg wyrazone
w tym towarze i jest ich tylko (m—/); niema réw-
niez czesciowych, a tylko calkowite ilosci wy-
mienione. Musimy wiec zmniejszy¢é w odpowiedni
sposdb liczbe naszych réwnan.

Powtdre, zardwno jak w wypadku, gdy mie-
fismy dwa towary, autor stara sie oprzeé funkcje
popytu na uzytecznosci przedmiotéw. Robi to
w ten sam sposdb, co uprzednio, wychodzgc
z twierdzenia o maximum uzytecznosci. Bedziemy
wiec mieli dla osoby (1):

“b.1(qb1 ‘I" Yy = po-%a.1(qa, =fix)

e, i (Gest _:‘ z,) = pe Yy (gai )

ogotem (m-—1) réwnan. Scisle biorqe, rzadkosé
kazdego przedmiotu jest funkcjg nietylko ilosci
tego przedmiotu, ale i wszystkich posiadanych:

'?(qb.1+'y1, Ga.; | Xy QC.1+21, ..... )

() Schumpeter (Das Wesen und der Hauplinhall der Theo-
retischen Nationaloekonomie, str. 273—5) wywnioskowat z tych
faktow logiczng koniecznos¢ pieniqdza, okresionego jako
kazdy przedmiot, ktory sie nabywa nie dla jego uzytecznosci,
ale w celu dalszej wymiany. Naszem zdaniem, arbitraze
mogq mieé¢ miejsce i bez ndziatu takiego przedmiotu: nabywa
sie¢ towar a wzamian za b, dopoki to jest korzystnem: nast¢p-
nie, o ile sie widzi, ze przy istniejgcej cenie korzysing jest
wymiana a na ¢, przysigpnje sie do niej i t. d. Niema tutaj
logicznej koniecznosci wprowadzenia pojecia pienigdza.
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ale wziecie pod uwage tej okolicznosci nie zmie-
nifoby ogodlnej formy analitycznego () rozwiqza-
nia danego przez Walras’a.

Mamy oprécz tego réwnanie

| i 0 .
Xy WPh T 2P - =

ktéore mozna nazwaé rownaniem bilansu jedno-
stki, a ktére wyraza réwnowaznosé¢ oddanych
i otrzymanych ilosci towarow. Rozwiqgzujac te

rownania w stosunku do x, y,, 2z, .-... otrzymamy:
by =¥ lae i ip s Tk )

gy = Fo fpbiipe o ..\ )

Ky == —{gps - EiPa) ace - - )

to jest popyt lub podaz (ta ostatnia zawsze uwa-
zana za ujemny popyt) wszystkich towardw ze
strony jednostki (1). Dodajqgc ilosci zgdane Iub
zaofiarowane przez wszystkie jednostki i piszgc

otrzymamy

Y:F DG e L1l T :O
av) b (Pb, P ) =

Z:Fc(PbaPC’ """ ):

(oczywistemn bowiem jest, ze istotny popyt caftko-
wity kazdego towarn musi sie rownadé istotnej

(") Przeciwnie rozwigzanie geometryczne Walras'a musi
z tego powodu by¢ odrzuconem. (Eléments, 1900, 1—szy annexe).
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podazy, poniewaz zas ma odmienny znak, suma
ich musi sie réwna¢ (QO). Mogfoby sie wydawaé,
ze rownan (V) jest m, ale mozna dowiesé¢, ze
jedno z nich, np.

e T R )=0

ktére mozna tez napisaé

wynika ze wszystkich innych. Dlatego tez opus-
cilismy je. Pozostaje nam (m— /) réwnan. Row-
nania (IV) zastepujg poprzedni system. ,,Tak wiec,
konczy autor ('), okreslityby sie matematycznie
(m—1) cen (m—]) towaréw w m — tym, wzietym
za pieniqdz, przez potréjny warunek: 1) aby kazdy
z wymieniajgcych otrzymywaf najwieksze mozliwe
zadowolenie swych potrzeb, jakoze stosunki rzad-
kosci muszq byé proporcjonalne do cen; 2) aby
kazdy otrzymywat w stosunku do tego co daje,
lub dawat w stosunku do tego, co otrzymuje,
przyczem dla kazdego towaru jest tylko jedna
cena, ta, przy ktérej istotna podaz cafkowitaréwna
sie istotnemu cafkowitemu popytowi; 3) aby nie
byfo juz miejsca dla dalszych arbitrazy*.
Zbadajmy nieco blizej pierwszy warunek.
WidzielisSmy przed chwilqg, ze mozna okresli¢ réow-
nowage ekonomiczng, rozwazajqgce tylko funkcje
podazy i popytu i nie wprowadzajgc wcale po-
je¢ zadowolenia lub uzytecznosci. Ostatnie majq

(1) Eléments, 1889, str. 147.
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w

znaczenie, poniewaz, jak przypuszczamy, akres-
laja powyzsze funkcje: nie trzeba jednak zapo-
minaé, iZ w zasadzie naszego rozumowania lezy
nie dajgca sie dowiesé  hypoteza, ze zadowole-
nie (uzytecznosé) moze byé mierzonem. Przy-
pusémy teraz, ze moglibysmy pozna¢ z doswiad-
czenia forme tych funkcji, podczas gdy rachunek
uzytecznosci nie mogiby nam jej daé. W takim
razie korzystnemby bylo badaé réwnowage eko-
nomiczng, wychodzqc wprost z tych empirycznych
funkcji i zostawiajac narazie bez uwagi ich sto-
sunki z uzytecznosciqg. W rzeczywistosci doswiad-
czenie nic prawie nam nie mowi o formie funkcji
podazy i popytu; dowiemy sie moze wiecej ba-
dajgc uzytecznosé; w takim razie powinnismy to
zrobi¢. Trzeba jednak pamietaé, ze hypoteza he-
donistyczna, na ktérej opiera sie teorja uzytecz-
nosci krancowéj, nie jest niezbedng dla teorji
rownowagi ekonomicznej. Ta ostatnia mogfaby
doskonale istnie¢, gdybysmy przypuscili, ze Indzie
nie dgzq do najwiekszego zadowolenia, a kie-
rujg sie jakg$ inng zasadq, bylebysmy mogli,
wychodzqac z tej zasady, otrzyma¢ funkcje podazy
i popytu formy
ﬁ1 (Ph, Pc > ----) - O

Oczywistem jest zreszta, ze, aby taka teorja,
mogfa nam tumaczyé zjawiska ekonomiczne, za-
sada, o ktérej mowa, musiataby byé rzeczywiscie
gfownag diwignig naszych czynnosci, a gféwne
przynajmniej cechy funkcji musiatyby nam byé
znanemi; ale narazie mowa tylko o mozliwosci
teoretycznej.
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Wzgledy, ktére skionity Walras’a do wpro-
wadzenia pojecia uzytecznosci, sq prawdopodob-
nie nastepujqgce :

1) Otrzymuje sie w ten sposdb przyczyne
wartosci.

2) Doprowadza sie analize ekonomiczna, az
do ostatnich czynnikdw, dostepnych naszemu ba-
daniu.

3) Tiomaczy sie forme funkcji podazy i po-
pytu i otrzymuje sie o nich wiadomosci, ktorych
nie daje doswiadczenie.

4) Ma sie moznos¢ dowiedzenia, ze ilosé
rownan jest doktadnie ta samqg, co i ilos¢ nie-
wiadomych. Rzeczywiscie, z chwilg kiedy sie
przyjmuje, ze uzytecznos¢ towarow odegrywa ja-
kas role w wymianie, trzeba wyjasni¢ stosunki
jej do funkcji podaziy i popytu; inaczej nie wie-
my, czy obok wymienionych warunkéw niema
jeszcze innych, ktérym nasz system musi rowniez
zadoséuczyni¢ — w takim zas razie moglibysmy
mieé¢ zaduzo réwnan.

5) Wprowadza si¢ pierwiastek, ktéry po-
zwoli sqdzi¢ o wartosci rezultatdw tranzakeji eko-
nomicznych.

Pierwszy z tych wzgledéw powinien byé
odrzuconym; ostatni moze byé¢ zachowanym tylko
z nadzwyczajng ostroznoscig. Zapewne, jest bar-
dzo pozadanem, aby nasza nauka mogfa nam
dawa¢é jak najwiecej wskazéwek praktycznych;
nie powinnismy jednak przepuszczaé w tym celu
najlzejszej nawet niescisfosci. Twierdzenia eko-
nomji abstrakcyjnej nie mogq byé¢ zywcem prze-
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niesione do praktyki; chcac je tam gwaltem za-
stosowaé, narazamy sie na powazne bledy; Wal-
ras, miedzy innymi, nie zawsze umiaf ich uniknagc.

Co zas do innych racji, to sg one uzasad-
nione, ale zobaczymy, zZe mozZna mie¢ te same
korzysci, rozwazajgce rzecz z innego punktu wi-
dzenia.

*

Waznym postepem byfo ujecie uzytecznos-
ct pewnej rzeczy jako funkcje, nietylko jej
ilosci, ale ilosci 1 innych przedmiotéw przez jed-
nostke posiadanych. Po raz pierwszy zostato to
dokonanem przez prof. F. Y. Edgeworth’a w jego
pracy Mathematical Psychics (*); przed nim rozwaza-
no tylko poszczegdlne wypadki tej zaleznosci —
przedmioty dopefniajace sie i wspdlzawodniczg-
ce (¥). Edgeworth uogdélnit te pojecia i nadaf
im bardzo fadna forme matematyczng. Nazwij-
my x, y, ilosci dwuch przedmiotéw posiadanych
przez jednostke; funkcja P=F (x, y) wyraza cai-
kowitaq uzytecznosé, ktorg dostarczajg swemuw
wiascicielowi; czesciowe pochodne:

oF OF
dx : ()y

dajg nam stopnie uzytecznosci obu przedmiotdw;
fatwo zobaczyé, ze kazda z nich moze byé jed-

(!) Londyn, 1884.
(M Juz Gossen, a potem Menger w Grundsiize etc.
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noczesnie funkcja x i y. Jasnem jest rowniez ze
nie mozna mowié¢ naogdt o uzytecznosci x fub gy,
niezaleznej od cafego ekonomicznego systemu.

W tej samej pracy wprowadzif Edgeworth
bardzo wazne pojecie ,krzywej obojetnosci® (in-
difference-curve), ktorq okresla w sposéb nastepu-
jacy: odfézmy na osiach systemu wspofrzednych
ilosci x i y dwuch przedmiotéw. Uzytecznosé ich
spozycia jest funkcjg tych ilosci i moze by¢
przedstawiona przez pionowqa rzedng systemu.
Nazwiemy krzywa obojetnosci geometryczne miej-
sce punktow (x, y), posiadajacych pionowa rzednqg
tej samej wielkosci, inaczej méwiqe, odpowiada-
jacych kombinacjom ktére dajg to samo zado-
wolenie. Analitycznie, rownanie krzywej obojet-
nosci bedzie sie przedstawiafo:

oP oP

dx dy == O

vy
[gdzie jak powyzej P=F (x. y)l.

|

Ux

Jak widzimy, w rozumowaniach swoich przyj-~
muje Edgeworth, ze uiytecznosé¢ moze bys mie~
rzonq; powiada to zresztq wyraznie.

Przeciwnie, Irving Fisher dojrzat kruchosé
tej podstawy i staraf si¢ zaradzi¢ jej dajgc uzy-
tecznosci objektywne okreslenie; jego punkt wi-
dzenia zbliza sie bardzo do teorji wyboréw, ale
uczony amerykanski nie potrafift daé¢ jeszcze
ostatecznego rozwigzania trudnosci.

W drugiej czesci jego pracy (') znajdujemy

(") Mathematical investigation inlo the theory of va’ueand prices. 1892.
Y
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ciekawg prébe geomeirycznego okreslenia wa-
runkéw réwnowagi, przypuszczajgce, zgodnie z Er-
geworth’em, ze uzytecznos¢ krancowa pewnej
rzeczy jest funkcjg ilosci wielu przedmiotéow.
Niektore pierwiastki jego rozumowania zostafly
podjete przez Pareto w teks$cie jego Manuel; na-
ogof jednak, zdaje sie, ze geometryczne rozwiqg-
zanie bardziej skomplikowanych wypadkéw be-
dzie zawsze nizszem od analitycznego.

Vilfredo Pareto w pierwszych swych pra-
cach (!) stoi na punkcie hypotezy hedonistycznej;
traktuje uzytecznosé (ophélimité — tfémaczymy
polskiem uzytecznosé, przypominajgc uwage ze
str. 70, raczej niz probowaé skleci¢ na pocze-
kaniu odpowiedniejszy termin), jako posiadajacq
charakter ilosciowy, robiac jednak zastrzezenia
co do istnienia funkcji uzytecznosci calkowitej.

Dopiero okofo 1900 r. uczony ten zaczyna
rozwijaé, naprzéd w artykufach w Giornale degli
economisti, potem w Manuale della Economia politica (*).
i w Manuel d'économie politique, (*) nieco zmienio-
nem francuskiem tfémaczeniu tejze ksigzki, nowq
teorje, ktdérg nazywa teorjga wyboréw i ktora
moze korzystnie zastgpié¢ hypoteze hedonistyczng.

(Y) Cours d'économie politigue. Lozanna, 1896—7 i artykuty
W Giornale degli economisti, 1892—7.

() Medjolan, 1906.

*) Paryz, 1909.
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3. Teorja wybor6w Vilfredo Pareto ().

QOznaczmy przez x i y ilosci dwoch débr
ekonomicznych, ktére sq do rozporzadzenia (°) pew-
nej jednostki. Przypusémy, nie wdajagc sig¢ we
wzgledy, ktére kierujg jej wyborem, ze jest jej
obojetnem posiadaé¢ kombinacje (x;, yi). (xs, yo)s
T R T e ] T e @ (oF: 1
P R T SOATEr S o o cob 6, [Ceo ot o B ke b oL

(") O tym przedmiocie: Manuel d’économie politique, appen-
dice, str. 539 — 557 i passim; artykul ,Economie mathé-
matique“ w Encyclopédie des sciences mathémaliques 1. 1, vol. 4,
str. 591 i nast.; wreszcie artykuf Boninsegni w Giornale degli
Economisti, 1902, str. 106—134.

() Méwimy wyraznie: ktore sq do rozporzqdzenia, nie
za$ spozyte, lub majqce byé spoiytemi; pozwala to nam nie
bra¢ pod uwage przedmiotow bezuzytecznych lub przykrych
(szkodliwych), tych ,disutilities’ 1 ,.discomodities” Jevons’a, ani
tez porzqdku, w ktérym sie odbywa spozycie, poniewaz
kazdy ujozy ten porzqdek w najodpowiedniejszy dla siebie
sposéb.  (Pareto, Manuel, str. 249).

llosci débr ekonomicznych mogq byé rozwazane, juz
to w sposéb bezwzgledny, juz to odniesione do pewnego
okresu czasu; ostatni punkt widzenia jest prawidiowszym;
to tez, kiedy bedziemy moéwili o ilosciach spozytych, wytwo-
rzonych, wymienionych etc., trzeba zawsze rozumieé: ,.w cig~
gu jednostki czasu®, np. roku.

QOczywistem jest wreszcie, ze w liczbie débr ekono-
micznych, ktére wogdle mogq byé¢ przedmiotami jub usfu-
gami kapitaféw (w najszerszem tego sfowa znaczeniu, zob.
V. 92) nale:y pomiesci¢ tez wszystkie formy pracy (wzgl.
spoczynek), usfugi kapitatsw osobisiych.
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na osi odcietych, a y, y»»ys - - - . . naosirzed-
nych; punkty (x, y1), (x» y) . - - . . oznaczaja
kombinacje ,obojetne“; powiekszajac ich liczbe
i interpolujgc, otrzymamy ciagfaq krzywa (fig. 4),

Fig. 4.

zupeifnie identyczng z linja obojetnosci Edge-
worth’a, z tq tylko réznicg, ze nie robilisSmy dla
niej przypuszczenia, iz uzytecznosé Iub zadowo-
Ienie jest zasadq, ktéra kieruje wyborem. Za-
chowamy nazwe linji obojetmosci dla tych no-
wych krzywych.

Zamiast tego, aby przedstawiaé rzecz geo-
metrycznie moglibysmy szukaé analitycznego sto-
sunku, ktéry charakteryzuje linje obojetnosci.
Byfoby to réwnanie formy:

M A =0
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Wychodzac z innych kombinacji x’, y,’, albo
xi"» Yy » 1 t. d, znajdziemy inne linje obojgtnosci
i inne rownania podobne do (1), np.:

£ x y)=0
fi (" y)=0.

Obdarzmy teraz kazda z tych linji obojgt-
nosci wskaznikiem J, ktéry musi odpowiadaé na-
stepujgcym dwoém warunkom: 1) kombinacje obo-
jetne muszq posiadaé¢ wskaznik tej samej wiel-
kosci; 2) kombinacja, kitérq sie przektada nad
druga, musi posiada¢ wiekszy wskaznik, niz tamta.
W tych granicach wskazniki sq zupefnie dowol-
ne. Mozemy wiec sobie wyobrazi¢ nieskonczonqg
ilos¢ systemow wskaznikéw. Wybierzmy ktory-
kolwiek z nich; mozemy go przedstawi¢ geome-
trycznie, odkfadajac na pionowej rzednej wartos-
ci wskaznikow, odpowiadajgcych kolejnym [i-
njom obojetnosci. Interpolujgc raz jeszcze, otrzy-
mamy rownanie powierzchni:

@) f&x y. =0

Jezeli w tym réwnaniu nadamy ] poszcze-
golne wartosci, otrzymamy réwnania finji jedne-
go poziomu, ktérych projekcje na pfaszczyzne
x y sa wifasnie linjami obojetnosci.

Mozemy napisaé¢ réwnanie (2) wten sposob:

@) l=9&x v
Charakteryzuje ono jeden z systeméw wskazni-
kéw; inne wyprowadzq sie zen, jesli napiszemy
@ J=F 5 ( v

pod warunkiem, ze F jest wzrastajgeq funkcjg .
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Mozemy rozciagna¢ te uwagi na jakagkol-
wiek ilosci przedmiotéw; dla geometrycznego ich
przedstawienia srodki geometrji Euklidesa nie sq
juz coprawda wystarczajgcemi; musielibysmy sie
uciec do notowan odpowiadajacych wielowy-
miarowej przesirzeni. Analitycznie nie sprawia
to zadnej roznicy.

Jezeli przechodzimy od pewnej kombinacji:
P .dbinnej s xd-de, Y,z - . . .,
wskaznik ] wzrasta o wielkosé:

J

).
(5) {5\; dc=F o, dx

gdzie F' oznacza pochodna F w stosunku do
? (x, y, z), a ¢, pochodng ¢ w stosunku do «x.

Jezeli zrézniczkujemy réwnanie ] =F [o (x,
Y z.. . . . .)], przypuszczajac, ze ] pozostaje
stafem, otrzymamy

B I==F iy dx+F . 9y dg+F .9 dz+ . &
(M O=x: dx1%, dy--%: dz—+

ktore to réwnanie charakteryzuje grupe obojetnych
kombinacji ilosciowych.

Mozemy wyprowadzi¢ z doswiadczenia row-
nanie réwnowaszne z (7).

Przypusémy, ze ktos posiada kombinacje (x, )
1 z2e moze otrzymywaé jeden z tych przedmiotéw

- )
wzamian za drugi w stosunku p, (ro’wnym——;x).

Y

Jest wielkosé py, przy ktérej dana jednostka daje
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x a zaqda y; przy innej daje y, a zagda x; jest
wreszcie wielkosé py, przy ktérej nie nastqpi zad-
na zmiana. Oznaczmy jg przez ry,

Doswiadczenie poucza nas, ze wielkosé r, jest
funkcjg ilosci posiadanych przedmiotdow; teore-
tycznie, wielokrotne do$wiadczenia moglyby poz-
woli¢ nam odkryé jej forme; w praktyce nie jest
to mozliwem; otrzymujemy jednak pewne wiado-
mosci o formie tej funkcji.

Napiszmy wiec

rp = f (& y)

Jezeli damy x przyrost dodatni d,x, to y otrzy-
ma przyrost ujemny dy, takiej wielkosci, ze

(8) dx 4+ dy.r, = O (M.

(*) Na pierwszy rzut oka réwnanie to mogioby wydaé
sie identycznem z réwnaniem bilansu w razie dwuch towa-
réw (zob. nizej, réwn. 21), ale w rzeczywistosci istnicje po-
miedzy niemi tyfko zewnetrzne podobienstwo. Réwnanie bi-
lansu powiada nam tylko, ze pewna ilosé¢ jednego z wymie-
nionych towaréw mozie byé warunkowo sprowadzonq do pew-
nej ilosci drugiego. Roéwnanie (8) wyraza zupeingq réwno-
waznosé tych ilosci, jako ze jedna z nich mozie bez réznicy
zastgpi¢ drugq. Diatego tez wspoéfczynniki formy 1, lub te,
ktére z nich mozemy wyprowadzié, mogq byé uwazane za
wskazniki elementarne Wwyboréw; sfuiq one nietylko po to, aby
zrobi¢ roéwnemi wielkos¢ dx i iloczyn dy.yu. ale tez dajq
okreslone znaczenie ekonomiczne tej réwnosci. Dzieki temu
bedziemy mogli daé¢ potem stafej catkowania znaczenie
funkcji—wskaznika wyboréw.

Matematycznie, réwnania (8) i (21) rozniq sic charak-
terem funkcji, ktére sq wspoéfczynnikami dx, dy, . . . W ostat-
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Réwniez, o ile przypuscimy, ze jednostka prze-
chodzi od kombinacji x, z do x - dox, z -+ dz, be-
dziemy mieli:

dox + dz.r, = QO

Wogole jezeli jednostka przechodzi od kom-

binacjix, y, z, . . . doxdx, y+dy, z+dz, ... mamy
(&) de + rydy + rzdz 4+~ . . ... =
(rysrzy . ... sq funkcjami wszystkich zmiennych

o JAZ R

Réwnanie to moze byé catkowalnem natych-
miast, lubzosta¢ niem po pomnozeniu jego czfonkdéw
na pewien wspdfezynnik (). W obu wypadkach
moze by¢ przedstawionem pod formgq:

e dx W, dy + ¥, dz —i—- ..... =)

identyczng z réwnaniem (7).

niem réwnaniu sq to czesto wielkosci stafe, ale mogiyby by¢
tez i funkcje zmiennych x, y, etc. Tylko w tym ostatnim razie
sq to funkcje zupefnie odmienne od TysTye oo

(") Réwnanie (9) moze nie byé wcale catkowalnem,
wowcezas réownanie (10) nie istnieje i niema funkcji ogdinej,
ktérej pochodnemiby byly TysTsenn- Wypadek tego rodza-
ju ma miejsce, o ile porzqdek, w kiérym odbywa sie spozy-
cie, wplywa na decyzje co do wyboru. Zostaf on zbadanym
przez Pareto (Manuel, str. 547—557). Zaznaczmy zresziq, ze
rownanie (9), ktdére zawsze istnieje, wystarcza zupeinie teorji
rownowagi ekonomicznej.

Jezeli przypuscimy, ze wskazniki nasze sq wskaznika-
mi uiytecznosci, wynika z tego, ze w omawianym wypadku
ni¢ istnieje funkcja wyrazajqca uzytecznosé¢ catkowitq. Te
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Caikujac je otrzymamy
(10) ) SO SR
lub wogdle: } — F [V (x, y, z,....)]

} jest stafg catkowania, ktéra przedstawiona
pod formqg (10) nazywa sie jak wiadomo catkqg
réwnania (7) Iub (9). Jezeli rozwazamy wszystkie
wielkosci «x, y, z,.... jako niezalezne zmienne,
J bedzie ich funkcjqg; jest to funkcja — wskaznik
wyboréow; widzimy, ze moze ich by¢ nieskonczo-
nosé¢, bo nie wiemy jakqg forme nadaé¢ F (V). Je-
zeli zas nadamy J wielkosé¢ dowolnqg, otrzymamy
rownanie charakteryzujqce grupe kombinacji obo-
jetnych.

Mozna wiec otrzymaé réwnania, ktére, jak
zobaczymy, wystarczaja dla zbudowania teorji
rownowagi ekonomicznej, nie uiywajgc pojeé
uzytecznosci, zadowolenia, etc., a rozwazajqc je-
dynie empiryczny fakt obojetnosci wyborow. Jedy-
nym warunkiem jest znajomos¢ stosunkéw r,, r,

A/X ”X
(to jest granicy stosunkow R > w chwili,
Ay Az
gdy wybér pomiedzy kombinacja x, y, z.... i x4~ A x,
y + QOy, z + Az ... jest nam obojetnym) w zalez-

nosci od x, y, z... Praktycznie jest to niemozli-

mozliwo$¢ rozwazafl juz Pareto w swym Cours d’économie
politique.

(@FH [ a7 A e oznaczajq ilosci posiadane (a nie
koniecznie spozywane) wypadek ten ma, zdaje sie, bardzo
mafe znaczenie.
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wem, ale dopdki nie mamy zamiaru wdawac sie
w rachunki liczbowe, wystarcza nam mozliwos¢é
teoretyczna.

Postarajmy sie teraz zbadaé stosunek nowej
teorji do kwestji uzytecznosci i jej miary, tudziez
wogodle do hypotezy hedonistycznej. Dotychczas
nie robiliSmy zadnego przypuszczenia co do za-
sady, ktora kieruje wyborem przedmiotdow; wy-
daje sie nam jednak, Ze nie byfoby uzytecznem
bra¢ pod uwage w naszych badaniach wszelkg
dziatalnosé ludzkq, niezaleznie od motywu, ktéry
nig kieruje. Nie byfoby to niemo:zliwem, najogol-
niejsze formufy réwnowagi istniatyby w dalszym
ciqgu, ale prawie opréznione z tresci. Nie mogli-
bysmy nic twierdzi¢ o formie funkecji; watpliwem
jest nawet, czy zastgpienie funkcji nieciagfych
przez ciqglie mogloby jeszcze by¢ uwazane za
uprawnione. Zeby byé¢ zdolna do wyjasnienia
zjawisk, ekonomja abstrakcyjna musi sie ograni-
czy¢ do badania dziatalnosci wypfywajqcej z jed-
nego, okreslonego dazenia. Mamy dwa sposoby
dla wybrania ostatniego. Mozemy wyjs¢ z do-
Swiadczenia, badaé czynnosci normalne, prze-
cietne, i okresli¢ wspélne im cechy zasadnicze;
to okreslenie odegra woéwczas rofe zasady, ktérej
szukamy. Albo tez mozemy wybraé a priori naszq
zasade i rozwazaé tylko takie czynnosci, ktére
z tego Zrodia wyptywajq; tak postepowali dotych-
czas zwolennicy ekonomji abstrakcyjnej. Teore-
tycznie, zasada powyzisza moglaby byé jakgkol-
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wiek: egoizmem, altruizmem, ascetyzmem, i t. d.;
oczywistem jest jednak, Ze trzeba, aby byfa dosta-
tecznie powszechng i natyle okreslonq, aby mogfa
sfuzy¢ do wyprowadzania uiytecznych wnioskow.

Praktycznie, obie drogi powyzsze nie sq tak
rozbiezne, jakby sie mogfo zdawaé. Najlep-
szym sposobem znalezienia doswiadczalnie okre-
Slenia czynnosci, ktére mamy rozwazaé, jest
oddaé¢ nasze doswiadczenie pod kierunek aprio-
ristycznego pogladu; wowcezas, dla udowodnienia,
ze wzigte pod uwage postepki sq mniej wiecej
jedynemi, ktore sie powtarzajg normalnie, pra-
widfowo, tudziez dla obliczenia mozliwych wy-
jatkéw, mamy pofqgczone sSrodki indukcji i de-
dukcji. Takg moze byé, naszem zdaniem rola hy-
potezy hedonistycznej] w nowej teorji; znaczenie
jej jest juz nie pierwszorzednem, a z czasem
mogfoby jeszcze znacznie zmaleé.

Wybory przedmiotédw, wynikajace z dgzenia
do uzyskania najwieksze] uzytecznosci sq objek-
tywnie cechowane tem, ze wolimy zawsze wiek-
szq ilo§é uzytecznego przedmiotu od mniejszej;
poniewaz rozwazamy przedmioty, kidremi sie roz-
porzadza (nie zas koniecznie spozywa), wszystkie
mogq by¢ uwazane za uzyteczne; wynika stad,
ie jesli wpewnej kombinacji ilosé pewnego przed-
miotu jest wiekszq, niz w innej, iflosci zas pozo-
stafych przedmiotdw sq w obu jednakowe, to
wybrang bedzie pierwsza kombinacja. Uzywajqgc
naszych notowan, powiemy, ze wskaznik wyboréw
wzrasta z iloscig przedmiotéw i1 wyrazimy to sym-
bolicznie.
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()Z > O3 ()"]”Z- O;it d
dx dy

(albo %, > O; %> O ...)

O ile nam wiadomo, nie byfo préb scistego
zbadania do jakiego stopnia akta wyboru w ten
sposob okreslone mogq by¢é uwazane za nor-
malne, przecietne, prawidfowo powtarzajqce sig;
nie wiemy nic okreslonego o wyjatkach. Co-
dzienne doswiadczenie, pewne, cho¢ nie dosy¢
subtelne, poucza nas, ze w ten sposéb postepuje
wiekszosé oséb w ogromnej wiekszosci wypad-
kéw. Wydaje sie to nam wystarczajgcem dla
usprawiedliwienia badan, opartych na tej zasa-
dzie, ale nie daje prawa twierdzié, ze to badanie
jest wystarczajacq teorjg wszystkich normalnych,
prawidfowo powtarzajgcych sie czynnosci ekono-
micznych. Nikt zresztq, o ile wiemy, nie posunaf
sie az do tego twierdzenia.

Tak wiec, aby zbudowaé teorje réwnowagi
ekonomicznej nie jesteSmy zmuszeni do robienia
zadnej hypotezy co do motywdw, kidre kierujq
naszemi decyzjami w czynnosciach ekonomicznych;
trzeba nam jednak zrobi¢ pewne przypuszczenie,
co do wiasnosci funkcji — wskaznikéw wyboru ().
Wiasnosci te sq nam w pewnym stopniu dane

(!) Znajomosé tych wiasnosci jest wiec jedynym ko-
niecznym warunkiem zastosowania matematyki do ekonomii ;
wynika stad, Ze ostatnie jest zupefnie niezaleznem od hypo-
tez robionych dia wyjasnienia tych wiasnosci.
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przez doswiadczenie, a dla otrzymania i wyjas-
nienia ich wygodnem nam jest przyjgé wplyw
wyfqczny okreslonego czynnika psychologicznego,
mianowicie (w dzisiejszym stanie naszych wiado-
mosci) —dagzenia do jak najwiekszej korzysci oso-
bistej, czyli do najwiekszej uzytecznosci. Oto wiec
w jaki sposob pojecie to wchodzi do nowej
teoriji.

Teraz, jezeli przypuscimy, ze uzytecznosé
moze byé cafkowicie traktowang jako wielkosé,
to bedzie ona jednym, ale nie jedynym, ze wskaz-
nikéw wyboru. Rozmaite ilosci uzytecznosci, od-
powiadajgce rozmaitym kombinacjom przedmio-
tow, tworzylyby jeden z wielu mozliwych syste-
moéw funkeji — wskaznikéw. Wynika stqd, ze na-
wet teoretycznie nie jest mozliwym zaden nume-
ryczny rachunek uZytecznosci(’) (nawet ze Sci-
sfoscig do dowolnego stafego wspdiczynnika).

Wszystkie inne systemy wskaznikow sq réow-
niez w pewnym stopniu wskaZnikami uzytecznosci:
jednoczesnie wzrastajg i przechodzq przez maxi-
mum: mogq tez jeszcze podlegaé innym wspol-
nym warunkom.

Jezeli uwazamy, ze uzytecznosé¢ nie moze
byé traktowana jako wielko$é, a posiada tylko
nieokresiony charakter ilosciowy, to wszystkie sy-
stemy wskaZznikow sqg w jednakowym stopniu
wskaznikami uzytecznosci. Rozréznienia te nie

(}) Co do niektorych wyjqtkéow, zob. Parveto, Manuel,
str. 545 i nast.
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maja wielkiego znaczenia w studjach nad row-
nowaga; dzieki powyzej wymienionej wspolnosci
niektérych cech wskaznikéw, mozemy sig¢ w tych
studjach posfugiwaé¢ jakimbgdz ich systemem.
Moglyby zato mieé znaczenie w badaniu kwestji
dynamicznych.

* *

Teorja wyboréw jest wazng jako podstawa
logiczna ekonomji abstrakcyjnej. Pozwala nam
ona zastgpi¢ trudng do Sscislego sformufowania
pierwszq teze tej nauki przez proste okresienie
matematyczne (!) i obejs¢ sie bez wszelkiej hypo-
tezy co do miary uzytecznosci. Przedstawia ona
wszystkie korzysci teorji hedonistycznej, a jedno-
czesnie moze sie rozwijaé i doskonali¢: gdybysmy
kiedys, dzieki lepszej znajomosci zjawisk, mogli
wzigé pod uwage szerszq kategorje faktow, niz
to robimy obecnie, przejscie dokonaloby sie przez
prostq zmiane paru stosunkow, bez przewracania
wszystkich formul réwnowagi ekonomicznej (%).

* *

Otrzymalismy w ten sposéb zadowalniajqce
wyrazenie matematyczne dfa ekonomicznych da-

(1) Poréwnaj wstep, str. 12.

() Rozumowanie str. 86 o prawidfowosci zastgpienia
funkcji nie ciqgfych przez ciqggfe mozie byé uproszczonem
dzieki wprowadzonym wyszej pojeciom. Rzeczywiscie, jezeli
nie mozna moéwi¢ o spofecznej lub przeciginej uzytecznosci,
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zen. Dziatalno$é z nich wyptywajaca podlega pew-
nym ograniczeniom, ktdére naogoéf dajg sie dosyé
fatwo przedstawi¢ pod forma matematyczng.

V. Pareto (1) odréznia dwie kategorje ogra-
niczen; pierwszqg stanowiq pewne stosunki pomig-
dzy wielkosciami ekonomicznemi, ktére z natury
rzeczy, albo tez wskutek warunkéw technicznych
Jub spofecznych dziatalnos$ci gospodarczej, muszq
mie¢ miejsce czy to stale, czy tez w chwili
réwnowagi; ograniczenia te oddawna juz sq znane

to doskonale mozna sobie przedstawié¢ zbiorowe linje obojet-
nosci. Przypusémy pewnq ilo$¢ oséb o bardzo zblizonych
gustach ; nakreslmy, jak powyzej linje obojgtnosci, odktadajqc
na nie wszystkie kombinacje, wybér pomiedzy ktéremi jest uwa-
zanym za obojetny przez calosé grupy; dajmy, jak poprzednio
wskaznik kazdej z tych linji; (o ile mamy n przedmiotéw be-
dg to oczywiscie nie linje, ale wogdle funkcje obojgtnosci).
Dzielgc ilosci przedmiotéw na liczbg oséb, otrzymaimy
linje obojetnosci przecigtne] istoty ; poniewaz wszyscy czion-
kowie grupy mafo sie¢ rézniq pomiedzy sobq, gusta tej istoty
idealnej mafo sie bedq odchylaty od gustéow ktérejbadz
z rzeczywistych jednostek. Postepki jednostek, ktére z tych
usposobien wynikajg, bedq przedstawialy, wskutek nie cig-
glosci, pewne odchylenia od teoretycznych czynnosci prze-
cietnej osoby; ale jezeli rozwazamy cafq grupe, to uchylenia te
prawdopodobnie sie zrownowazq. Wynika stqd, ze mozemy
w naszych badaniach zastgpié¢ rzeczywiste osoby przez istoty
idealne, ktérych uczucia i dziatalno$é¢ podlegajq scisle prawu
ciggtosci, gdyz rezultaty dzialalnosci obu tych kategorji be-
dg mniej wiecej te same, o ile chodzi o caloksztaft zjawiska.
(") Manuel, str. 175—176. W tem dziele autor okresla
ograniczenia sfowem ,obstacles*. W poézZniejszej swej Econo-
mie mathématique (str. 601, 620, 623) przyjqf on termin ,liasons®,
zapewne aby zblizy¢ sie do terminologji mechaniki.
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ekonomistom; do drugiej kategorji nalezg wa-
runki, ograniczajace wybér drogi, ktérqg mozna
przejs¢ z jednego stanu do drugiego: te ostatnie
zostaly zbadane w systematyczny sposob dopie-
ro przez samego Pareto. Wziecie ich pod uwage
(np., ze ceny muszq by¢ state dia wszystkich ko-
Iejnie sprzedanych przedmiotéw, Jub zmienne
w pewien okreslony sposéb, i t. d.) jest bardzo
waznem dla ogdlnej teorji ekonomicznej i musi
by¢ poczytanem za waznq zasfuge ekonomji ma-
tematycznej.

4. Ré6wnowaga gospodarki indywidualnej. Uwagi
o ekonomicznej wartosci formul.

Przypusémy, ze chcemy okresli¢ ilosci dwuch
towaréw na ktdrych zatrzyma sie ktos, majacy
do wyboru kilka kombinacji. Ostatnie sq nam
dane przez réwnanie:

aamn flxy) =0
przedstawiajqce droge, ktdorq ta osoba moze dg-
2y¢, inaczej cafoksztaft ograniczen, ktérym jej dzia-
falnosé podiega. Wskazniki (uzytecznosci) sq nam
dane przez rownanie (3) }=% (x,y); przypusémy
ze wzrastajg wzdfuz drogi (11), zaczynajgc od
Pewnego punktu x, yo- Jednostka, o ktorej mowa,
bedzie sie wiec posuwala wzdiuz drogi, az do
chwili gdy ta robi sie styczng z linjg poziomu
powierzchni (8); woéwczas, poniewaz wskaznik
sgsiedniego punktu jest rownym temu, na ktérym
sie znajduje, osobnik nie ma zadnej racji posu-
wa¢é sie dalej. Latwe rozumowanie wykazuje, ze
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w tym punkcie musi mie¢ miejsce stosunek
(12) frox = fyey = O

ktory wraz z réwnaniem (11) daje nam dwa
réwnania dla okreslenia dwuch niewiadomych.

Jezeli zamiast dwuch, osobnik ma do wy-
boru m przedmiotow, cafoksztalt ograniczen jest
nam danym przez rownanie

(13) FGNre o )=

Ze sposobu, w ktory okreslilismy elementarne
wskazniki [str. 134 rownania (8) i (9)], oczywi-
stem jest, ze w chwili rownowagi musimy miec:

G

x @y ox 2
o L e O o

dy Ty dz X

-G

W réwnaniu (18) wszystkie zmienne, oprocz
jednej, sg niezalezne; mozemy wigc napisad:

ox

o 7] E
s =0 L =01t d
l)y dz

Kombinujge te dwie grupy réwnan, otrzy-
mamy:

TSy A e e

fy Ty - f. o ek M —_/v TV
Wraz z réwnaniem (13) mamy m rownan dla
okreslenia tyluz niewiadomych.
(Symbole f . f,, %x.... oznaczajq, jak fatwo
sie domyslié, pochodne odpowiednich funkeji w sto~
sunku do x, do y,...).
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Nalezy zauwazyé, ze twierdzenie o réwno-
wadze gospodarki indywiduainej polega zardwno
na rownaniach (13), jak i (14), nie zas tylko na
samych (14).

Réwnania nasze dajq najogdliniejszq formute
zjawiska i zawierajq w sobie jako wypadki po-
szczegdlne formuty Jevons’a, Walras’a i inne po-
dobne. Mozemy te ostainie wyprowadzi¢ z pierw-
szych, dajgc stosunkom

e IE,
R A e

znaczenie ceny x wyrazonej w y, x W z, it. d.
Mozemy zresztq uogolnié pojecie ceny i okresli¢

T e
Py_f,\' ’Pz—fz R

+* o *

Otrzymalismy ogdlne rozwiqzanie matema-
tycznego zagadnienia réwnowagi gospodarki in-
dywidualnej. Zatrzymajmy sie teraz, aby zbadaé
jego warto$é ekonomicznqg; skorzystamy z tego
dla zrobienia paru ogdlniejszych uwag o znacze-
niu dla ekonomji formut matematycznych.

Réwnania (13) - 14) méwiq nam  przede-
wszystkiem, Zze rezultat (mianowicie ilosci rozma-
itych przedmiotéw, ktére wybiera osobnik) okres-
lonym jest jednoznacznie przez warunki, ktére,
jak przypuszczamy, muszq by¢ wypefnioneg; wa-
runki te sq wiec wystarczajqce; wszystkie inne,
ktérym zjawisko musiafoby podlegaé, mogq by¢

10
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tylko poszczegding formq tych pierwszych. W roz-
wazanym wypadku okolicznosé ta jest prawie
oczywista, ale w bardziej skomplikowanych za-
gadnieniach, do ktérych przejdziemy, trudnemby
byfo twierdzi¢ bez pomocy rozumowania mate-
matycznego, ze tak jest. To tez mozliwosé¢ udo-
wodnienia, ze pewien rezultat jest okreslonym
jednoznacznie i wyjasnienia warunkéw, w kto-
rych to ma miejsce, musi by¢ poczytywana za
powazng usfuge, ktérg matematyka oddaje eko-
nomji (%).

Pomimo tego, wydaje sie nam, ze wartosci
formuf ekonomicznych nalezy szukaé¢ gidwnie
w ich zawartosci, nie zas w kwestjach formal-
nych. Pod tym wzgledem formuly przedstawiajq
podwdjng wyzszos¢ nad zwyczajnem, sfownem,
wypowiedzeniem () warunku réwnowagi.

1) Wypowiadajg one warunki, ktére muszqg
by¢ wypeinione, aby byf takize wypeionym

(") Nalezy sie jednak zastrzedz przed mozliwem nie-
porozumieniem: Okolicznosé, ze rezultat jest okresfonym
w pewnych warunkach, nie méwi nam nic a nic o sfusz-
nosci samych tych warunkéw.

(*) To ostatnie, zresztq, byloby bardzo nieokreslonem.
Stojgc scisle na stanowisku teorji wyboréw, moglibysmy
tylko powiedzie¢, ze ka'idy, biorgc pod uwage warunki,
w ktérych moze oftrzymywaé rézine przedmioty, okresla ich
ilosci w sposob dla siebie najodpowiedniejszy. Cos$ bardziej
wyraznego mozemy otrzymaé tylko robigc jakies przypusz-
czenie co do motywow, kierujgcych jego decyzjq: tak witas-
nie robifa teorja uzytecznosci krancowej, ktéra, jak widzie-
liSmy, moze sie ostateczniec obejs¢ bez pomocy matematyki.
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pierwszy, zasadniczy; 2) przedstawiajg one roz-
winigcie punktu wyjscia i moga sfuzyé do dal-
szych wnioskéw.

Zbadajmy to blizej.

Formuty (11)-(12) Iub (13)-(14) wypowiada-
ja w sposéb okreslony warunki réwnowagi (in-
dywidualnej); méwiq one wyraznie to, co zasad-
niczy warunek zawiera tylko implicite; przedsta-
wiajg one wiec uogdlnienie stosunkdw, ktdre
majq miejsce w chwili rownowagi. Na tem po-
fega ich wartos¢ naukowa. Aby jg oceni¢, mu-
simy zapytaé siebie: 1) czy wyrazajg one wszyst-
kie obchodzgce nas w danym wypadku stosun-
ki? 2) czy dajq sie one rozwingé?

Wezmijmy dia poréwnania przykiad z me-
chaniki, ten sam, ktéry cytuje Pareto. Przypusé-
my wazki punkt, znajdujacy sie na powierzchni
wklesfej i orjentowanej w dof, ktérej formuta
jest J=% (x, y), przyczem ] oznacza wysokosé po-
nizej poziomej pfaszczyzny xy; punkt ten moze
dazyé¢ drogq, ktérej projekcja na te ze pfasz-
c€zyzng ma za réownanie f (x, y)=0. Roéwnania
identyczne z (11) i (12) okreslg punkt, gdzie ma
miejsce réwnowaga. Na razie wiedzielismy, ze
na zasadzie prawa ciezkosci punkt nasz bedzie
znizaf sig, az do chwili, kiedy droga jego jest
styczng  z linjg poziomu; réwnania powyisze
okreslajq dokfadniej ten warunek, dajg nam one
ogdlng formufe zjawisk (pofozenia), majagcych
miejsce w chwili rownowagi; ale tu jest koniec
uogdinien, do kidérych mozemy dojs$é, wychodzqc
z powyiszych przestanek; poniewaz powierzchnia
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i droga moga by¢ jakiemikolwiek, wszystkie wa-
runki, ktére muszq by¢é niezmiennie wypefnione,
sa najzupeiniej scharakteryzowane przez réwna-
nia (11)-(12). W zagadnieninu réwnowagi eko-
nomicznej rzecz moze sie przedstawiaé nieco
inaczej. Funkcje J=% (x, y, z, . . - . . Yif(x y,
z . ...)=Q nie sq jakiekolwiek; sq one okres-
Ione przez caloksztait warunkéw psychologicz-
nych, spofecznych, technicznych zycia ekono-
micznego. Mogaq wiec posiadaé pewne ogdlne
wiasnosci, ktére, wyrazone w formie jawnej, po-
kazaftyby nam, Ze istniejq jeszcze inne stosunki
pdmiqdzy badanemi wielkos$ciami. Tak np. z te-
go, ze 9. i 7, sq zawsze dodatnie, wynika, ze
fe 1 f, musza mie¢ zawsze ten sam znak.

Wiemy dotychczas bardzo mafo o ogdinych
wilasnosciach funkcji takich jak (3) Iub (11). Dos-
wiadczenie tylko mogfoby poinformowaé nas
o nich, ale odpowiednie obserwacje sq niezmier-
nie trudnemi. Na razie nie mozemy wiec twier-
dzi¢, ze réwnania (13) -(14) uogdiniajg wszystkie
stosunki, ktére niezmiennie musza mieé miejsce
w chwili réwnowagi gospodarki indywidualnej.
W kazdym razie przedstawiajg one bardziej
ogdlne twierdzenia, niz te, ktéreby mozna bylo
otrzymaé bez pomocy matematyki.

Wartosé¢ naukowa pewnego twierdzenia nie
zalezy wylgeznie od jego ogdlnosci; trzeba jesz-
cze, aby zen mozna byfo wyprowadzié¢ twierdze-
nia mniej ogdlne, odpowiadajace pewnym gru-
pom zjawisk. W danym wypadku moglibysmy
sie¢ zapytaé, jakie poszczegdlne stosunki odpo-
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wiadajg punktowi rownowagi, jezeli mamy do
czynienia z dobrami ekonomicznemi tej lub innej
kategorji (np. dobra niezalezne, dopefniajqce sie,
wspéfzawodniczqce, i t. d., przedmioty zbytku,
pierwszej potrzeby, i t. d., przedmioty o spozyciu
stafem [ub elastycznem, i t. d., i t. d.), albo prze-
twarzajgcemi sie jedne w drugie w ten lub inny
sposob (np. wymiana Iub produkcja, ceny stafe
Iub zmienne, etc.) i t. d.

Teoretycznie kazdej z tych grup zjawisk
odpowiadajq dodatkowe wifasnosci funkecji, Tub
wogdle zasadniczych stosunkéw. Biorge pod
uwage te dodatkowe wifasnosci przy ukfadaniu
rownan takich jak (13)-(14) moglibysmy moze
otrzymaé¢ nowe stosunki, charakteryzujgce row-
nowage dla rozwazanej kategorji zjawisk. Nie-
stety, napotykamy przy okreslaniu dodatkowych
wiasnosci funkcji te same trudnosci co powyzej;
w wielu wypadkach jest ono w dzisiejszym sta-
nie nauki zupefnie niemozliwem; w innych sta-
wiamy dopiero pierwsze kroki. To tez tylko wy-
jatkowo mozemy przejsé od formuf ogdlnych do
twierdzen, odpowiadajgcych poszczegdinym ka-
tegorjom. Brak ten jest tem dotkliwszym, ze sq
to wiasnie twierdzenia o ograniczonym zakresie,
ktére dotychczas stanowify gfowng zawartosc
nauki; to tez dedukcje matematyczne nie zawsze
bedq mogfy byé poréwnywane z twierdzeniami,
otrzymanemi w inny sposéb, ani sfuzyé jako pro-
bierz wartosci tych ostatnich.

Zato, ile razy bedziemy mogli wyprowadzic¢
wnioski z ogdlnej formuly przez stopniowe okres-
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lanie wchodzqcych do tej formuty wyrazen ma-
tematycznych, korzysé naukowa tego bedzie bar-
dzo wielka, nawet gdyby wnioski, w ten sposob
otrzymane, nie byfy zupefnie nieznanemi. Zwiqg-
zuje sie je w ten sposdb z ogdlniejszemi twier-
dzeniami, co jest jednem z gidwnych zadan
wszelkiej nauki; daje sie im s$cisfe udowodnienie,
co rowniez jest waznem. Ale najwiekszg moze
korzys¢ otrzymujemy dzieki temu, ze, wiedzqc
w jaki sposdb zostaly otrzymane te twierdzenia,
jakie wifasnosci zostaly dla tego przyznanemi
funkcjom, czy wogdle stosunkom zasadniczej for-
mufy, mozemy zdaé¢ sobie sprawe ze stopnia
ogdlnosci wygfaszanych twierdzen i z warunkow,
w ktoérych tylko sq one sfusznemi. Zdaje sie, ze
to bardzo wazne zadanie nie mogfoby nigdy by¢
rozwigzanem bez pomocy matematycznego rozu-
mowania, bo ono jedynie moze wzigé pod uwa-
ge tak wielkq ilo$¢ warunkow, jakag przypuszcza
istnienie réwnowagi ekonomicznej.

Powyzsze rozumowania wskazujg nam, mie-
dzy innemi, co nalezy mysle¢ o zarzucie robio-
nym czasami ekonomji matematycznej, ze sie po-
sfuguje pojeciami, ktére majq tylko odlegly zwiqg-
zek z tem, co zajmuje ekonomiste. WSszystkie te
pojecia zostafy jednak wyprowadzone z rzeczy-
wistosci; tylko w formufach ogélnych muszq one
byé¢ bardzo abstrakcyjnemi, a poniewaz nie zaw-
sze mozemy przejs¢ do twierdzen o bardziej ogra-
niczonym zakresie, pojecia te pozostajq abstrak-
cyjnemi. Fakt ten, niewatpliwie pozafowania
godny, nalezy, jak widzimy, przypisaé¢ giéwnie



DO EKONOM]JI POLITYCZNE] 151

ograniczonosci naszych obecnych wiadomosci,
nie zas jakiejs zasadniczej wadzie metody mate-
matycznej.

Powyisze uwagi w czesci tylko stosujq sie
do badanej przed chwilg kwestji réwnowagi
gospodarki indywidualnej; przytoczylismy je jed-
nak w tem miejscu, gdyz w dalszym ciggu beg-
dziemy sie czesto na nie powofywali.

T * *+

Zapytajmy teraz, jakiem jest miejsce nasze-
go twierdzenia o réwnowadze gospodarki indy-
widualnej w cafoksztafcie badan, ktére ekonomja
poswigca temu przedmiotowi? Cafkowite, nawet
teoretyczne, studjum tego rodzaju musi sie skfa-
da¢ z dwdch czesci:

1) Zbadania, jakiemi sq gféwne grupy zja-
wisk, charakteryzujgce w rozmaitych wypadkach
dazenia jednostki i ograniczenia, ktérym jej dzia-
talnos¢ podlega.

2) Zbadania skutkéw, ktére z nich wynikajq
dla okreslenia réwnowagi.

Oczywistemn jest, ze nawet w najdoskonal-
Szym stanie teorja rownowagi moze podjaé sie
tylko drugiego zadania. Qkolicznosé ta powtd-
rzy sie we wszystkich wypadkach, ktére bedzie-
my rozwazali. Pierwiastki zagadnienia wszedzie
muszq byé danemi teorji rownowagi, kwestje ich
istnienia i zgodnosci z faktami—uprzednio roz-
strzygnietemi niezaleznie od niej. Ale, raz w po-
siadaniu tych pierwiastkéw teorja nasza, lepiej
od kazdej innej, pozwoli okresli¢ ich skutki.

»
* *
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Warto$é¢ naukowa pewnego twierdzenia za-
lezy jeszcze od moznosci uzycia go w dalszych
rozumowaniach. Zobaczymy, méwiac o prawach
podazy i popytu i o zagadnieniu réwnowagi
ogdlnej, o ile formuty (13)-(14) stoja pod tym
wzgledem wyzej od sfownego sformufowania
tych samych stosunkéw, takiego np., jakie nam
data teorja uzytecznosci krancowej.

5. Wlasnosci funkcji — wskaznikéw.

Powiedzielismy, Ze mafo mamy dotychczas
wiadomosci o wifasnosciach funkeji, ktére wcho-
dzq do naszych formuf. Postaramy sie tu stres-
ci¢ to, co wiemy o tym przedmiocie.

Co sie tyczy funkcji formy J= ¢ (x, y.z....),
mamy z doswiadczenia stosunki:

(]5) "{‘1‘>O;'-,7y>o;'7°z>o; ..... (l).

Dla znalezienia innych wtasnosci tych funk-
cji wygodnem nam bedzie rozwazaé¢ linje obo-
jetnosci. W razie dwéch dobr linja taka ma za
rédwnanie.

¢ (x, y) =0

() Poniewaz przypuscilismy, ze x, y, z oznaczajq ilosci
posiadane, mozemy przyjqé, ze stosunki (15) majq miejsce
powszechnie. (Gdyby byfa mowa o ilosciach, ktére dla ja-
kiejbqdz przyczyny muszg byé spoiyte, moglibysmy mieé
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Doswiadczenie poucza nas, e powickszenie
ilosci jednego z débr musi byé zréwnowazonem
przez zmniejszenie drugiego; wynika stad:

d
(16) <0
dx
Naogdét wzdiuz linji obojetnosci, w miarg
wzrostu x trzeba coraz wiekszej ilosci odpowied-
niego dobra, aby zréwnowazy¢é pewne zmniej-
szenie y, skad
d*y
=
dx*

(ujemna wielkosé 4y wzrasta, co znaczy, ze jej

dx
bezwzgledna wielkos$¢ zmniejsza sie w miarg
wzrostu x).
Jezeli porownamy dwie sgsiednie linje obo-
jetnosci i nazwiemy 6, przemiennos¢ (variation) po-

d ! -
chodnej = rownolegle do osi x, a 4, t¢ samg

dx
przemiennosé¢ rownolegle do osi y, bedziemy
mieli :

wx == O, albo vx < O. Matematyczna ekonomja moze
wigc doskonale uwzgledni¢ ten wypadek, jak to zresziq zro-
bili juz Auspitz i Lieben i inni. Naszem zdaniem nie jest to
potrzebnem.
Z nieréwnosdci (15) moglibysmy wyprowadzié nieréw-

nosé (16) i odwrotnie, gdyz wzdiuz linji obojetnosci

dy g,

e gy
Zdﬂie sie jednak, ze lepiej braé¢ stosunki te wprost z do-
Swiadczenia, kiére je daje bezposrednio.
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a7 ax§g>o; ay%K O

To znaczy, ze jezeli przechodzimy do sa-
siedniej linji w miejscu, gdzie ilos¢ x jest wig~
kszq, a ilo$¢ y nie zmienifa sig, ujemny stosunek
% wzrasta (bezwzgledna wielkosé¢ jego spada).

Nieréwnosci (17) nie majg powszechnej
wartosci; w jednym przynajmniej wypadku nie
sprawdzajq sie one; wodéwczas mianowicie, gdy
chodzi o dwa dobra wspdéfzawodniczace, z kto-
rych jedno jest wyzszem od drugiego (z dwoch
débr, mogacych jednakowo zaspokoié¢ tg sama
potrzebe, za wyzisze uwazia sig to, ktdre lepiej
(zupeiniej, przyjemniej) ja zaspakaja).

Nieréwnosci (17) sa réwnowazne z nastgpu-
jacemi:

ktdre rozwiniete dadza nam

Tex W AT "."-\'}’ N O
(18)
Gy T % — Fuy T Gy < O
symbole @uw . %y » %y » - ... O0znaczajq drugie po-
chodne w stosunku do x, do y, do xi y, it. d.

Z (18) otrzymujemy w razie, gdy 2, = O
(]9) "?xx << O H "?}-y oy O S Al

Jest to druga wilasnosé wskaznikéw, odpo-
wiadajgca postulatowi zmniejszenia si¢ intensyw-
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nosci zadowolenia (stopnia uzytecznosci). Teore-
tycy uzytecznosci krancowej przypuszczali, ze ten
postulat ma powszechne zastosowanie; w now-
szych pracach poddano w waipliwosé te po-
wszechno$é. Rachunek poucza nas o jednym
tylko poszczegdlnym wypadku, bardzo waznym
zresztq, gdy wskazniki elementarne pewnego
przedmiotu zalezq tylko od ilosci tegoz przed-
miotu, czyli o wypadku débr o niezaleznym spo-
zyciu; moznaby dodaé don wypadek débr
wspoéfzawodniczqeych (dla ktérych 2., < O), oile
dla tych ostatnich sq wypemionemi nieréwnosci
(17). Analiza psychologiczna, w razie gdybysmy
przypuscili, ze dazenie do wiasnej korzysci jest
jedyng sprezynq czynnosci ekonomicznych, jest
W gruncie rzeczy rdwniez niezdolng do cafkowi-
tego rozwiqzania tej kwestji; co zas do doswiad-
czenia, to trzeba pamietaé, ze nie znamy wiel-
kosci ¢, @y, ale tylko ich stosunki. Gdybysmy

I

mogli skonstatowaé, ze stosunek :—‘ zmniejsza sie
X
zawsze z powigkszeniem x, kiedy mozemy uwa-
za¢ ¢, za mniej wiecej stalq, moglibysmy stad
wywnioskowaé, Ze nierédwnosé uy,< O jest po-
wszechnq. Przyblizone obserwacje potwierdzaja
to w wiekszosci wypadkéw, ale spotykamy takze
wyjatki; ostatnie nafezy przewaznie przypisaé
nie ciggfemu przyrostowi ilosci spozywanych, tu-
dziez potrzebie rozporzqdzania pewna, nieraz
dos¢ znacznaq, ilosciq poczgtkowq dobra dla otrzy-
mania pozytecznego rezultatu. Wyjqtki te sqg
zresztq zawsze ograniczone do pewnego zakresu;
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dla wszystkich przedmiotéw i we wszystkich uzy-
ciach przychodzi chwila, kiedy mamy %, ~ O.

Klasyfikacja débr ekonomicznych pod wzgle-
dem ich stosunku do spozycia moze byé bardzo
fatwo dokonang za pomocg symboléw matema-
tycznych. Dobra niezalezne, na ktérych uzytecz-
nos$¢ nie wpfywa wcale spozycie innych przed-
miotéw, maja

2y = O

Dobra dopefniajgce sie, ktére muszg byé
spozywane w pewnej kombinacji, aby da¢ uzy-
teczny rezultat,
ck’y > O-

Wreszcie dobra wspdfzawodniczqgce :
By D,

Najbardziej typowe wypadki tych zalezno-
$ci byly znane juz oddawna. Menger i jego szkofa
obszernie je badali. Matematyka, pozwalajac
nam rozwazaé pochodne %, , %, ,... jako funkcje
ilosci licznych dobr, rozszerza i uogdlnia te po-
jecia zaleznosci. Dziekiniej mozemy rozwazaé wy-
padki bardziej skomplikowane, ktére nie dajq sie
zamknagé w powyziszych kategorjach, np. przed-
mioty, dla ktérych mamy, zaleznie od okolicz~
nosci

Gp 2O 10D 00 < O
przedmioty te nie sq wyjatkowe; mozna ich wy-
liczy¢ niemafo w codziennem naszem spozyciu;
najwazniejszym ich przykfadem sqg czynniki pro-
dukcji, ktére do pewnego stopnia mogq siebie
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zastgpowaé, ale naogéf muszg wspdfpracowad,
aby daé pewien uzyteczny rezultat.

Aby dobrze zrozumieé tego rodzaju wy-
padki, koniecznem jest braé¢ pod uwage wzajemnq
zaleznosé wszystkich czesci systemu ekonomicz-
nego.

W omawianych przed chwilg wypadkach
symbole dajg nam system notowan, ktérego wy-
goda i prostota jaskrawo odbija od uciagzliwych
wypowiedzen sfownych tych samych stosunkéw.
To tez uznano za stosowne uzywaé tych symboli
nawet w pracach bardzo mafo matematycznych;
nie ulega jednak watpfiwosci, ze zastosowanie
matematyki nie byfoby uprawnionem, gdyby mo-
gto oddawaé¢ tylko tego rodzaju usfugi. To tez
w nowszych pracach matematycznych widzimy
silne dagzenie do rozwijania tych elementarnych
formuf.

*
* *

Roéwnanie (18)—< (%, y, z,...) = O daje nam
droge, ktérq mosze dazyé jednostka, inaczej mo-
wigc — cafoksztaft ograniczen, ktérym jej dzia-
falnos¢ podlega. Ograniczenia polegajg na roz-
maitych technicznych i spofecznych warunkach,
ktorym podiega dziatalnosé ekonomiczna; sq one
niezficzone; ale jesli stajemy na stanowisku od-
dzielnej jednostki, to przedstawiajq sie jej one
W sposéb bardzo prosty pod formg koniecznosci
oddawania pewnej ilosci débr ekonomicznych
(przedmiotéw posiadanych, Iub wiasnej pracy)
Wwzamian za inne, w proporcji niezaleznej od jej
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woli. Jezeli damy jak uprzednio nazwe ceny ()
stosunkom

Iy fe

A Tt

mozemy rozrozniaé dwie gfdwne formy rdéwna-
nia (13).

1) Ceny sq state (dla wszystkich kolejno
wymienianych przedmiotéw, Iub czesci przed-
miotu); wowcezas rédwnanie ma forme:

X = Upy - S+ repe- = C

Iub oznaczajac przez x,, Yo, zo,.. poczatkowo po-
siadane ilosci przedmiotéw :

(20) X “‘X0+Py(y_yo)—{“PZ(Z_ZO)_*"----: O

jest to réwnanie bilansu dochodow i wydatkéw
jednostki przy cenach stalych. Prawie wszystkie
badania nad réwnowagg wymiany ograniczajq
sie do tego wypadku, dlatego tez réwnanie (20)

(1) Teoretycznic moglibySmy rozwazaé ceny wszystkich
towardw jednego w drugim, ale jest wygodniej i bardziej
zgodnem z rzeczywistosciq, porownywac je wszystkie do jed-
nego, wzietego za wspélng miar¢e wartosci, spefniajqcego
wige jednqg z funkcji pieniqdza.

Kiedy wiec bedziemy moéwili o cenach towaréw, trzeba
bedzie zawsze rozumieé, ze sq wyrazone wszystkie w jed-
nym z nich, ktéry zaleznie od okolicznosci bedziemy okres-
fali przez litery x, Jub a. Niema przytem znaczenia, czy ten
towar spefnia jednoczesnie inne funkcje pienigdza — t. j.
sfuzy za posrednika przy wymianie i ubezpiecza jq (por.
nizej rozdz. V, 6).
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ma dla nas wazne znaczenie. Jezeli przypuscimy
ze i wspoéfezynniki produkcji (Y) sq stafe, otrzy-
mamy podobne réwnania dla produkcji; jest to
wypadek zbadany przez Leona Walras’a.

2) Ceny zalezq od ilosci wymienionych

X, Y, Z.... Wowczas dla bilansu mamy tylko
réwnanie rézniczkowe
21) dx+py dy-+p.dz—....=0O

Jezeli jest ono catkowalnem (co ma zawsze
miejsce gdy p, zalezy tylko od y, p, od z i t.d).
bedziemy mieli, niezaleznie od porzqdku tran-
zakeji, réwnanie

f &y z,...)=0

Jezeli (21) nie jest catkowalnem, bedziemy
mieli takie réwnanie tylko o tyle, o ile okreslimy
2gory porzadek tranzakcii.

Widzimy, ze i tutaj rozmaite formy stosun-
kéw matematycznych dosyé dobrze odpowiadajq
klasyfikacji ekonomicznej.

6. Prawa poda2y i popytu.

Zagadnienie praw podazy i popytu przed-
Stawia sie w sposob nastepujacy: przypusémy
Osobe, ktérej gusta (wyrazone przez funkcje—wkaz-
"'}ki wyboréw) i srodki(wyrazone przez réwnanie
bllansu) sg nam znane; danemi sg rowniez poczqt-
k?We ceny wszystkich towardw; zapytamy, ja-
kim bedzie skutek zmiany jednej z tych cen na

———

(!) Zobacz nizej, rozdzial V, 2.
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ilosci zadane Iub zaofiarowane przez rozwazang
osobe.

Dwa punkty zasfugujg na uwage: 1) mo-
wimy o ilosciach istotnie zadanych Iub zaofiaro-
wanych przy pewnej cenie — pojecie to jest
najzupefniej okreslonem; 2) rozwazamy nietyiko
podaz i popyt towaru, ktérego cena si€¢ zmienia,
ale tez i innych, bo naogéf wszystkie zalezg od
wszystkich cen. Tylko metoda matematyczna po-
zwala traktowaé ten przedmiot w sposob catko-
wity i prawidfowy. Co prawda nie wszyscy ma-
tematycy to robili, ale nie powinno to nas dziwic,
gdyz widzielismy, ze ekonomja matematyczna
tylko stopniowo dochodzifa do zrozumienia po-
tegi swych wfasnych srodkow; pierwsze szkoty
byty zupefnie opanowane przez ogoélny poglad,
dostosowany do niematematycznego punktu wi-
dzenia. Takzie 1 geometryczne przedstawienie
stosunkéw mafo sprzyjalo rozwazaniu funkcji
kilku zmiennych.

Pierwszy Walras bardzo prawidfowo ujaf
istniejacq zaleznos¢; miedzy innemi, dowiédf on,
ze nawet kiedy mamy tylko dwa towary, ilosé
zaofiarowana moze, zaczynajac od pewnego pun-
ktu, zmniejszaé sie wraz ze wzrostem ceny. Twier-
dzenie to wywotalo woéwczas pewna opozycie,
dzisiaj jednak nie jest juz powaznie kwestjono-
wanem ('). Walras, chociaz wyjasnif ogdlng za-

(}) Mozliwos$é znizajqcej sie krzywej podazy i jej sku-
tek — kilkakroine przeciecie krzywych podaiy i popytu,
byly znane w tym samym czasie, niezaleinie od Walras’a
prof. Marshall'owi, ktéry méwi o tem w swoim artykule:
The pure theory of foreign trade (Zobacz nizej rozdz. VI, 1).
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leznos¢ pomiedzy funkcjami uzytecznosci i po-
dazy Iub popytu, nie prébowat jednak zbadaé
blizej zachodzqce pomiedzy niemi stosunki.

Préby tego rodzaju zostafy dokonane przez
niemieckich uczonych Launhardt’a (!) i Auspitz’a
i Lieben’a (), ktérzy niestety zawsze rozwazali
podaz i popyt pewnego towaru jako funkcje jego
jedynie ceny.

Launhardt badaf gféwnie konsekwencje
poszczegdlnej formy funkcji uzytecznosci [f(x)
= ax — a’ x’]; badania takie mogg da¢ ciekawe
wyniki tylko o tyle, o ile rzeczywiste funkcje uzy-
tecznosci zblizajq sie czesto do rozwazanej formy.
Nie ma to jednak miejsca dla funkcji rozwazanej
przez [aunhardt’a, to tez badanie jego ma tylko
wartosé¢ przykfadu.

Auspitz i Lieben, dzieki konstrukcji bardzo
cickawej, ale nie zupefnie odpowiadajqcej rze-
czywistosci, potrafili przedstawi¢ krzywa popytu
jako pochodng krzywej uzytecznosci, krzywa zas
podazy, jako pochodnq krzywej kosztow produk-
Cji. lch rozumowania zostaly ostro skrytykowane
przez Walras’a; pewnem jest, ze nie sq one zu-
pehie prawidfowemi; posiadajg nawet dosy¢ po-
wazne wady jezeli rozwazamy ogoiny wypadek .
W niektérych poszczegéinych wypadkach daijq
nam jednak dobre przyblizenia.

(") Mathematische Begrindung der Volkswirtschaftslehre. Lipsk
1885.

(*) Untersuchungen iiber die Theorie des Preises. Lipsk 1889.
(® Zobacz nizej, rozd. VII, 2.

1]
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Mozna zrobi¢ te samg uwage o wielu in-
nych uczonych, czasami bardzo wybitnych, kto-
rzy badali te kwestje; prawie wszyscy przyjeli, ze
wartosé pieniadza pozostaje bez zmiany, przy-
najmniej dla mafych zmian ceny (symbolicznie
om
Opy
to, logicznie rozwiniete, doprowadza nas do wnio-
skow niemozliwych do przyjecia; rezultaty otrzy-
mane w ten sposob nie mogaq byé wigc uwazane
za zupefnie dokfadne.

= O); mozna dowies¢ (') ze przypuszczenie

Zagadnienie praw podazy i popytu zostafo
po raz pierwszy zbadanem w cafosci, bez sztucz-
nych uproszczen, przez Vilfredo Pareto (7).

Nie mozemy tutaj przytacza¢ cafego jego
rozumowania; podamy tylko jego przesianki
i wyniki.

Przypusémy, ze ceny sqg stafe, to znaczy, ze
wszystkie kolejne przedmioty, lub czesci przed-
miotu podzielnego, wymieniajg sie¢ w tym samym
stosunku (nie potrzeba chyba dodawaé, e nie
ma tu mowy o jakichS niezmiennych cenach).
Y tym wypadku, jak widzieliSmy, réwnanie bi-
fansu ma forme (20).

Oznaczajgc zx = m (bedzie to wiec wskaznik
elementarny towaru przyjetego za wspdlng miare

1) Pareto, Manuel, str. 585.

(*) Manuel, str. 579 1 nastepne. Zasadnicze formuly zo-
staly juz wyprowadzone przez niego w r. 1892, w Giornale
degli Economisti.
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wartosci), napiszemy rownania (14) w sposob na-
stepujacy:

22) sx=m; Sy =pym; Co,=pP;m;.....-
wraz z rownaniem (20):

X2 P (Y Tt e B B ) S e e =0
mamy system rownan, okreslajgcy réwnowage
gospodarki indywidualnej. Rozwigzanie tych row-
nan dafoby nam ilosci (x — xy), (y —y,), i t. d.,
zaqdane Iub ofiarowane przez danq osobe, przy
cenach py, pzs....-. Jezeli cena p, zmieni sie w p’y,
bedziemy mieli nowy wypadek réwnowagi, okre-
slony przez te same réwnania, w ktérych p, zo-
stafo zastgpionem przez p’y; ich rozwigzanie dafo-
by nam nowgq serje ilosci (x — xy),..., dla poda-
zy lub popytu jednostki.

Przypusémy ze cena wzrosfa o dp . Szukaj-
my wartosci pochodnych

om oy (')f~
opy, T Opy T Opy
pod warunkiem, aby rownania (20) i (22) byly
identycznie wypefnionemi.
Otrzymamy jako rezultat:

Om __ _ (4—y)R-+mMy,
Opy M.
Mty My
_‘;):lli = —(y—yo) - m R. R, B R Ry
dpy M
DY H-z-:; n_J 7_114:1117
0z ullisre (y—y) +tm\ RRy R 2P %

Opy M
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gdzie R — przedstawia wyznacznik:

Ri, Rs, R, ... wyznaczniki, ktorebysmy otrzymali
zastepujgc pierwszqg, drugq, etc. kolumny R przez
V—py— pg—=-xs. His 1 wogdle H; , — wyznacz-
niki, otrzymane wypuszczajac w R pierwiastek linji
i, kolumny n, wzigte ze znakiem, jaki powinne-
by byly mie¢ w rozwinieciu R; M — wyznacznik:

O 1 p, pe

1 Txx Yxy Txz -
M= py %oy %y Pz ---

Pz Pxz Yyz Tz - - -

a M; , etc. — wyznaczniki otrzymane z M w ten
sam sposéb, co Hi» z R.

Widzimy jak niezmiernie skomplikowanemi
sq formuly Pareto; co wazniejsza, niepodobna
nam powiedzieé nic okreslonego o wifasnosciach
pochodnych 3—;: -(%g; 4
wistosci ekonomicznej, ktéra, bedagc wynikiem
licznych i1 bardzo rozmaitych wpiywéw, rzadko
tylko przedstawia proste stosunki. Jedng z ko-
rzysci zastosowania matematyki jest wiasnie wy-
kazanie komplikacji tam, gdzie sie ona rzeczy-

... To odpowiada rzeczy-
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wiscie znajduje; jednoczesnie, metoda ta wska-
zuje nam w jakich warunkach mozemy otrzymacé¢
prostsze stosunki. Tak np., méwimy stale, ze po-
daz wzrasta, a popyt zmniejsza sie ze wzrostem
ceny. Wypowiedziane w sposéb tak bezwzgledny
twierdzenie to nie jest sfusznem; przynajmniej
dopuszcza wyjatki, moze nawet liczne. QOkresla-
jac dokfadnie pewne warunki, otrzymujemy wy-
padki, w ktérych twierdzenie to jest zupefnie $ci-
sfem. Zdaje sie, ze nie ma potrzeby nastawaé¢ na
wartos¢ naukowa takiej dokfadnosci, ktora robi
sie mozliwg tylko dzieki zastosowaniu mate-
matyki.

Niestety, jakesmy juz to méwili, nie jestesmy
obecnie w stanie wyczerpaé¢ pod tym wzgledem
przedmiotu, a jest nawet watpliwem, czy wogodle
mozna to bedzie kiedys zrobi¢. W rozwazanym
wypadku, np., mozemy, do pewnego stopnia, po-
wiedzie¢ w jaki sposdb bedaqg sie zmieniafy po-
pyt i podaz, kiedy przypiszemy funkcjom pewne
wilasnosci; ale niepodobna nam daé ogodlnego
okreslenia wypadkéw, w ktérych podaz Iub po-
pyt zmieniajg si¢ w tym samym, (wzglgdnie od-
wrotnym kierunku) co cena. Dalej, nawet w-pier-
wszym razie nie umiemy okresli¢, jakiem jest
wzgledne znaczenie rozwazanego wypadku. Sqg
to niewaipliwie powazne Iluki i trudno dzisiaj
powiedzie¢ w jakiej mierze mogq zostaé¢ wypef-
nione.

Oto pare przyktadéw rezultatéw, otrzyma-
nych, robigc dodatkowe przypuszczenia. Rozwa-
zamy dobra ekonomiczne, dla ktérych
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Ty = O; ",:yz = O; Txz — O; . e . . (l)

wowczas formufy przyjmujg forme uproszczona:

-G

ey A
om _ fl,__ B
Jdpy T
i g | iT . P
dy (y Yo) Py -+ m 5
Pl Hi
Opy T 2y

g o P
()P}' £ ()P}’ \ ’rczz
gdzie
M 1 by S
=p=—t Py

o v =
=X Tyy Yez

Mozemy mie¢ dwa gidwne wypadki:
1) Towar jest zadanym — réznica (y—uyo),

d
jest dodatniq; wowczas mamy zawsze abg < O,
g

CcO znaczy, ze popyt zmniejsza si€¢ ze wzrostem

om
ceny. Pochodna <5 ma zawsze ten sam znak
oy

(") Teoretycznie wypadek ten musi byé¢ bardzo rzad-
kim, moégiby mie¢ miejsce, gdybysmy rozwazali réwnowage
czesci systemu w ciggu okresu czasu, podczas ktérego mo-
zemy zaabstrahowaé¢ od wielkiej ilosci przedmiotéw; znacze-
nie tego wypadku polega gféwnie na tem, ze otrzymane wy-
niki majq wartos¢ jeszcze i wowezas, gdy wiclkosci $yz, Sxy»
..... , chociaz nicréwne O, sq bardzo male; to zas ostat-
nie przypuszczenie nie ogranicza sie do wyjqtkow.
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() = =0
co i pochodna *&—g‘z—y—]) ktora, jak {fatwo

y
ujrze¢, przedstawia zmiane sumy wydanej na

0
kupno danego towaru; przeciwnie, pochodna 5;
¥
. om
ma zawsze znak odmienny od o
4%
2) Towar jest zaofiarowanym i mamy (y—

—yo) < O; w tym razie niepodobna nam ustali¢

%)
znaku pochodnej 5‘117; za to wiemy, ze jest
y

P dpy
zawsze ujemnqg, a f —- dodatniq; wreszcie ma-~
y
9 [py (y — o)l
dpy
ma otrzymana ze sprzedazy wzrasta zawsze

z podniesiem si¢ ceny.

my zawsze > O, co znaczy, e su-

Te same naogdf stosunki majg miejsce je-
zeli, zamiast dobr wyfqgcznie niezaleznego spo-
zycia, rozwazamy takie, z ktorych czesé jest ce-
chowanqg przez nierownosci:

e o2 O Pt ) T ey
ale gdybysmy mieli produkta, dla ktérych
2 < O; ete.
niektore z nich mogfyby zosta¢ odwrécone; mogli-

)
bysmy mieé np. ()L;‘:L > O, gdyy jest zgdanem. (})
y

(Y Pareto Economie mathématique, str. 63].
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Jaka jest warto$s¢ podobnych wnioskow ?
Czy nie sg one w sprzecznosci ze wszystkiem,
co wiemy? Zapewne, nietrudnem jest teoretycznie
wyobrazi¢ sobie wypadki, w ktdrych popyt wzra-
sta pomimo wzrostu ceny. teorja musi byé wiec
zdolng do uwzglednienia ich. Ale czy majqg
miejsce w rzeczywistosci (i w hypotezie statycz-
nej!) inaczej jak wyjagtkowo? jakiem jest ich
wzgledne znaczenie? Qto sg pytania, na ktére
nam teorja nie odpowiada. Na tym przykiadzie
wida¢ doskonale jednoczesnie potege i stabosé
ekonomji matematycznej. OtrzymaliSmy najogdl-
niejsza formufe, obejmujacqg az bardzo rzadkie
wypadki, ale trudno nam przejsé¢ od niej do wy-
padkéw poszczegolnych, trudno nawet, za jej
tylko pomoca, odgraniczyé prawidfo od wyjgtku.

* ;. *

Zagadnieniem pokrewnem poprzedniemu,
jest badanie ogdlnych stosunkéw pomiedzy for-
mami funkcji — wskaznikéw i formami funkcji
podazy i popytu. Ta lub inna wifasno$é nadana
jednym nakfada pewne warunki, ktdére muszq
byé wypefnione przez drugie; rachunek moze je
do pewnego stopnia okresli¢. Nie mozemy tutaj
wchodzi¢ w szczegoly tego rodzaju badan; czy-
telnik znajdzie przykiady ich w artykule Pareto
o ekonomji matematycznej. (!) Poszukiwania te,
o ile zostang rozwiniete, mogg oddaé powazne

(") Str. 594 —595 i 614 — 620.
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usfugi ekonomiji politycznej. Rzeczywiscie, do-
$wiadczenie codzienne mafo méwi nam o wias-
nosciach powyzszych funkcji; systematyczne ob-
serwacje sq prawie niemozliwemi; rachunki,
o ktérych méwimy, mogag nam pozwoli¢ spraw-
dzaé¢ jedne za pomocq drugich wyniki doswiad-
czen urywkowych. Otwiera sie tutaj obszerne
i niewyzyskane jeszcze pole pracy dla ekonomji
matematycznej.

* *

Matematyka daje nam wiec jedyny srodek
prawidfowego badania kwestji podazy i popytu.
Rezultaty dotychczasowych poszukiwan nie sqg
jeszcze zbyt wielkie, ale mamy prawo spodzie-
waé sie postepu na tej drodze, podczas gdy bez
pomocy rachunku niepodobnaby nam byfo nigdy
prawidfowo uchwyci¢ zachodzqce stosunki. Ma-
tematycy wiele bfadzili i niewiele tymczasem do-
konali; bagdz co badZ, oni jedni zbadali kwe-
stie w sposob scisty i otrzymali jakiekolwiek
dokfadne rezultaty.
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