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MICZNEJ. 

1. Pojęcie równowagi ekonomicznej. 

P o j ę c i e r ó w n o w a g i e k o n o m i c z n e j , c h o c i a ż 
d o s y ć t rudne d o ś c i s ł e g o o k r e ś l e n i a , n i e w y w o ł a 
j e d n a k z a p e w n e nieporozumień. K a ż d y z d a j e so­
bie s p r a w ę z tego , że n ie m a s ię tu n a myśli z u ­
p e ł n e g o b r a k u z m i a n , b e z w z g l ę d n e j n i e r u c h o ­
m o ś c i . Z y c i e g o s p o d a r c z e p o l e g a z a s a d n i c z o n a 
w y t w a r z a n i u , w y m i a n i e , spożywaniu , t o w a r ó w l u b 
usług, to też s tan e k o n o m i c z n y jest o k r e ś l o n y 
w n a j e l e m e n t a r n i e j s z y s p o s ó b przez to, że p e w n a 
i lość k a ż d e j rzeczy zosta je w y t w a r z a n ą , w y m i e ­
n i a n ą , s p o ż y w a n ą w c i ą g u j e d n o s t k i c z a s u (')-

(') Oczywistem jest, że te procesy zachodzq z prze­
rwami — jeżeli jednak r o z w a ż a m y c a ł e s p o ł e c z e ń s t w o , mo­
ż e m y je u w a ż a ć za c iqgłe . M o ż e nam b y ć wygodnem dla ro­
z u m o w a ń matematycznych przenieść tę c i q g ł o ś ć i na zjawiska 
indywidualne. Rozumowanie, podobne jak na str. 87, w y k a ż e 
nam, że mamy prawo to uczynić . 
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S t a n t a k i u t rzymuje s ię , jeżel i s ię n ie z m i e n i a j ą 
r z e c z o n e i lości . M o ż e m y w i ę c okreś l i ć r ó w n o ­
w a g ę e k o n o m i c z n ą , j a k o s tan, k tóryby s ię utrzy­
m y w a ł n i e s k o ń c z e n i e , g d y b y n ie zachodzi ły z m i a n y 
w p i e r w i a s t k a c h życ ia g o s p o d a r c z e g o (i lość l u d ­
nośc i , u s p o s o b i e n i a , w a r u n k i p r o d u k c j i i t. d.). 
U t r z y m y w a ł b y się o n d l a t e g o , że z m i a n y możli­
w e s p r z e c z n e s ą z życzeniami t y c h , którzy m o ­
g l i b y je w y w o ł a ć , a z m i a n y p o ż ą d a n e n i e s ą p o -
z w o l o n e przez w a r u n k i e k o n o m i c z n e . D o p ó k i 
r ó w n o w a g a e k o n o m i c z n a n ie jest o s i ą g n i ę t ą , 
z m i a n y o s t a t n i e g o r o d z a j u m o g ą z a c h o d z i ć ; w y ­
n i k a s tąd , że siły e k o n o m i c z n e d ą ż ą z a w s z e k u 
p o w y ż e j w y m i e n i o n e m u s t a n o w i r ó w n o w a g i i1). 

Z a u w a ż y l i ś m y już (*), że p o d o b n y s tan n ie 
m o ż e s ię n i g d y urzeczywistnić ; t r z e b a b y było 
d l a tego , a b y l u d z i e m o g l i n a t y c h m i a s t o w o d o ­
s t o s o w y w a ć s w e czynnośc i d o z m i a n e k o n o m i c z ­
n y c h ; p o n i e w a ż zaś t a k i e d o s t o s o w a n i e s ię jest 
z a w s z e b a r d z o w o l n e m , r ó w n o w a g a jest z a w s z e 
n a r u s z o n ą , z a n i m z o s t a n i e o s i ą g n i ę t ą . A j e d n a k 

(') N a u k o w e p o j ę c i e r ó w n o w a g i , r o z w a ż a n e tutaj, nie 
ma naturalnie nic w s p ó l n e g o z k o n c e p c j ą r ó w n o w a g i czyn­
ników s p o ł e c z n y c h , k t ó r ą niektórzy socjologowie z a l e c a j ą 
s p o ł e c z e ń s t w u , jako i d e a ł do o s i ą g n i ę c i a . N nas jest to po­
jęcie o k r e ś l o n e , wyraz rzeczywistych d ą ż e ń — tam jest to 
d o s y ć mgliste wypowiedzenie życzeń, m ó w i ą c e , że d la dobra 
s p o ł e c z e ń s t w a nie n a l e ż y d o p u s z c z a ć , aby jeden z c z y n n i k ó w 
s p o ł e c z n y c h miał b e z w z g l ę d n ą p r z e w a g ę nad innymi. D w a 
te p o j ę c i a r ó w n o w a g i nie s ą wcale sprzeczne ze s o b ą ; nie 
m a j ą w o g ó l e , o p r ó c z nazwy, ż a d n y c h p u n k t ó w stycznych. 

O W s t ę p , str. 17. 



D O E K O N O M J I P O L I T Y C Z N E J 115 

ż a d n a teor ja e k o n o m i c z n a nie m o g ł a się o b e j ś ć 
bez tego p o j ę c i a . 

S q j e d n a k g ł ę b o k i e różnice w n a u k o w e m 
z n a c z e n i u tegoż p o j ę c i a u d a w n y c h e k o n o m i s t ó w 
i w teor j i , k tórą m a m y tu b a d a ć . P i e r w s i n ie b a ­
d a l i w a r u n k ó w , które muszą b y ć w y p e ł n i o n e , a b y 
r ó w n o w a g a m o g ł a b y ć o s i ą g n i ę t ą ; w p r o s t p r z y ­
p u s z c z a l i , że s ą już zgóry w y p e ł n i o n e , i b a d a l i 
t y l k o j a k i ś p o s z c z e g ó l n y s tosunek, i s tn ie jący w 
c h w i l i r ó w n o w a g i . O s t a t n i a b y ł a d l a n i c h w y ­
p a d k i e m n o r m a l n y m , przec iętnym, w którym o k o ­
l iczności p r z y p a d k o w e , m o g ą c e nas o d e ń o d d a ­
l ić w t y m l u b t a m t y m k i e r u n k u , w z a j e m n i e się 
neutral izują . A z a okol icznośc i p r z y p a d k o w e u w a ­
żali o n i n a o g ó ł w s z y s t k i e c z y n n i k i , których nie 
b r a l i p o d u w a g ę . 

M e t o d a t a k a m a w i e l k i e w a d y . D a j e o n a 
n a o g ó ł rezul ta ty l o g i c z n i e n ieśc i s łe , przywiązuje 
p r z e s a d n e z n a c z e n i e p e w n e m u s t o s u n k o w i , nie 
ważnie j szemu o d i n n y c h , n ie p o z w a l a w r e s z c i e 
widzieć związku r o z m a i t y c h s t o s u n k ó w pomiędzy 
s o b ą i z c a ł o k s z t a ł t e m z j a w i s k e k o n o m i c z n y c h . 

D l a teor j i zaś m a t e m a t y c z n e j r ó w n o w a g a 
p o l e g a w ł a ś n i e n a c a ł o k s z t a ł c i e s tosunków w s p ó ł ­
za leżnośc i wie lkośc i e k o n o m i c z n y c h . T e o r j a ta 
s t a n o w i n a u k o w e rozwinięc ie myśli n a p o z ó r p r o ­
stej i p o s p o l i t e j , k tórą w y r a z i m y w s p o s ó b p r z y ­
bliżony (nie m o ż n a wyraz ić jej śc i ś le bez p o m o c y 
p o j ę ć m a t e m a t y c z n y c h ) j a k n a s t ę p u j e : c e n y t o w a ­
r ó w i i c h i lości w y t w o r z o n e i spożyte , d o c h o d z ą d o 
w y s o k o ś c i n i e z b ę d n y c h , a b y z jedne j s t rony zostały 
z a s p o k o j o n e p o t r z e b y s p o ż y w c ó w , w zależnośc i 
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o d i c h ś r o d k ó w , z d r u g i e j zaś d o s t a r c z y c i e l e m a ­
t e r i a ł ó w i usług p r o d u k c y j n y c h o t r z y m a l i w y n a ­
g r o d z e n i e , k t ó r e b y i c h sk łoni ło d o z a o f i a r o w a n i a 
w ł a ś n i e p o t r z e b n y c h i lości . W s z y s t k i e c e n y i i lości 
s q u w a ż a n e z a sys tem wie lkośc i w z a j e m n i e d z i a ­
ł a j ą c y c h j e d n e n a d r u g i e . T e o r j a s t a r a się w y r a ­
zić w s z e r e g u r ó w n a ń ca łokszta ł t w a r u n k ó w , 
które p r z y p u s z c z a r ó w n o w a g a tego sys temu. 

S t o s u n k i z a c h o d z ą c e w c h w i l i r ó w n o w a g i 
urzeczywistni łyby się w przybliżeniu, g d y b y p e w n e 
h y p o t e z y teor j i były s ł u s z n e m i ; w rzeczywistości 
d a j ą n a m o n e mnie j l u b w i ę c e j w i e r n y o b r a z d ą ­
żeń, c z y l i t e n d e n c j i (') życ ia g o s p o d a r c z e g o . N a 
tern p o l e g a w a r t o ś ć n a u k o w a p o j ę c i a r ó w n o ­
w a g i e k o n o m i c z n e j : n i e p o d o b n a n a m z b a d a ć 
c i ą g l e z m i e n i a j ą c y c h się s tosunków r z e c z y w i ­
s tośc i ; w s z y s t k o , c o m o ż e m y zrobić , jeżel i c h c e m y 
w p r o w a d z i ć t r o c h ę porządku d o c h a o s u z j a w i s k 
e k o n o m i c z n y c h , jest w ł a ś c i w i e b a d a ć i c h t e n d e n ­
cje, m a j ą c e p e w i e n c h a r a k t e r s ta łośc i . N a u k a 

(') Nic tatwem jest określ ić , szczególnie zaś ściśle ogra­
niczyć , to pojęc ie . Trzeba w y s t r z e g a ć się pomieszania ten­
dencji teoretycznych, o których m ó w i m y , z d ą ż e n i a m i roz­
woju gospodarczego. Pierwsze zawsze m a j ą miejsce, kiedy 
s ą dane pierwiastki systemu s z u k a j ą c e g o r ó w n o w a g i . D r u ­
gie znajdują się tylko, o ile p r z y p u ś c i m y regularne zmiany 
tych p i e r w i a s t k ó w ; nie m a j ą w i ę c one tak silnie zazna­
czonego charakteru p o w s z e c h n o ś c i i konieczności , jak po­
przednie. Ostatnia okol iczność pozwala nam w ł a ś n i e (a na­
wet zmusza nas) do rozdzielenia w teorji tych d w ó c h grup 
tendencji, które w praktyce m o g ą częs to k r z y ż o w a ć się i zle­
w a ć ( p o r ó w n . niżej, Rozdz. V , 2 i Rozdz. VI, 1). 
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o r ó w n o w a d z e d a j e n a m n a j w a ż n i e j s z ą część 
tego b a d a n i a , u c z y nas o n a m i a n o w i c i e j a k i e 
tendenc je is tnie ją i n a w e t , d o p e w n e g o s t o p n i a , 
z j a k ą s i łą s ię p r z e j a w i a j ą . Jest o n a n i e z b ę d n ą 
p o d s t a w ą d o s tudjów n a d i n n e m z a g a d n i e n i e m : 
w j a k i s p o s ó b d ą ż e n i a te d z i a ł a j ą , r o z w i j a j ą s ię , 
z m i e n i a j ą , z a g a d n i e n i a , które m o ż e m y n a z w a ć 
d y n a m i c z n e m (]). 

(') P o w y ż s z y w y k ł a d m o ż e n a s u n q ć myśl , że stan r ó w ­
nowagi w y r a ż a zawsze d q ż e n i a ekonomiczne. Dzieje się tak 
n a o g ó ł , jeśli przypuśc imy, że pierwiastki (warunki zadania) 
pozostajq bez zmiany. Jeżeli te pierwiastki mogq zmieniać 
się, m o ż e m y p o s z u k i w a ć w a r u n k ó w ich r ó w n o w a g i , ale te 
ostatnie nie odpowiadajq zwykle ż a d n y m rzeczywistym d q -
żeniom, r ó w n o w a g a tego rodzaju nie różni się w i ę c niczem od 
innego p o s z c z e g ó l n e g o wypadku. Studja nad niq mogq czasami 
p r z e d s t a w i a ć w a r t o ś ć n a u k o w ą , np. gdy jest to jedyny wy­
padek pewnej kategorji zjawisk, n a d a j ą c y się do śc is łego 
zbadania. A l e s ą to o c z y w i ś c i e studja d r u g o r z ę d n e g o zna­
czenia w p o r ó w n a n i u z temi, gdzie r ó w n o w a g a jest idealnym 
urzeczywistnieniem dqżeń gospodarczych. 

Drugim ciekawym wypadkiem jest r ó w n o w a g a niestała ; 
nie m ó w i m y tutaj o r ó w n o w a d z e często naruszanej, wskutek 
zmiany p i e r w i a s t k ó w systemu — w tein znaczeniu r ó w n o ­
waga ekonomiczna b y ł a b y zawsze bardzo nies ta łą . Powiemy, 
że system wielkości ekonomicznych jest w położeniu r ó w n o ­
wagi niestałej , skoro po odchyleniu się (przypadkowem) od 
tego położenie nie wraca doń, ale jeszcze bardziej się o d ­
dala. T a k i wypadek ma miejsce, kiedy z jednej strony, 
zmienne wielkości o s i g g n ę ł y w y s o k o ś ć o d p o w i a d a j ą c ą w a ­
runkom r ó w n o w a g i , ale jednocześnie możliwemi s ą jeszcze 
zmiany zgodne z życzeniami o s ó b b i o r ą c y c h udział w tran-
zakcjach. R ó w n o w a g a nies ta ła nie jest w i ę c wyrazem dążeń 
ekonomicznych ; badanie jej m o ż e b y ć jednak użytecznem, 
p o n i e w a ż pozwala lepiej określ ić własnośc i r ó w n o w a g i s ta łej . 
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P o j ę c i e w z a j e m n e j za leżnośc i z j a w i s k e k o ­
n o m i c z n y c h jest myś lą p r z e w o d n i ą m a t e m a t y c z ­
nej teor j i r ó w n o w a g i . 1 o d w r o t n i e , t y l k o m a t e m a ­
t y c z n a e k o n o m j a m o g ł a myśl tę n a l e ż y c i e r o z w i ­
n ą ć , b o o n a j e d y n i e rozporządza narzędziem b a ­
d a n i a , które jej p o z w a l a w z i ą ć j e d n o c z e ś n i e p o d 
u w a g ę l i czne p i e r w i a s t k i ; t r u d n e m już jest s treś­
c i ć w n i e s y m b o l i c z n e j m o w i e w i e l k ą i lość w a r u n ­
k ó w r ó w n o w a g i ; b y ł o b y zupełnem n i e p o d o b i e ń ­
s t w e m p o s ł u g i w a ć s ię t a k i e m s t reszczeniem w d a l ­
s z y c h r o z u m o w a n i a c h . Z a s t o s o w a n i e m a t e m a t y k i , 
które s ię n a m d o t y c h c z a s p r z e d s t a w i a ł o j a k o 
rzecz możl iwa i użyteczna r o b i s ię tutaj n i e z b ę d -
n e m . J n a w e t , g d y b y by ło d o w i e d z i o n e m , że z for­
muł c h a r a k t e r y z u j ą c y c h r ó w n o w a g ę n ie m o ż n a 
w y p r o w a d z i ć w n i o s k ó w , d a j ą c y c h się z a s t o s o w a ć 
d o z j a w i s k k o n k r e t n y c h ( p r z y p u s z c z e n i e , które 
n a s z e m z d a n i e m zupełnie nie z g o d n e i n jest z p r a ­
w d ą ) , wynik łoby z tego t y l k o , że n i e p o d o b n a jest 
znaleźć teor j i , k t ó r a b y b y ł a j e d n o c z e ś n i e i z u ­
pe łn ie p r a w i d ł o w ą i d a j ą c ą s ię r o z w i n ą ć ; for ­
muły te p o z o s t a ł y b y j e d n a k j e d y n e m zupełnie 
p r a w i d ł o w e m u o g ó l n i e n i e m tychże z j a w i s k k o n ­
k r e t n y c h . 

2. Rozwój teorji. Prace Leona Walras'a F. Y. EdgewortrTa 
In/inga Fisher'a, V. Pareto. 

L e o n W a l r a s d a ł n a m p i e r w s z e r o z w i ą z a n i e 
ca łokszta ł tu z a g a d n i e n i a r ó w n o w a g i e k o n o m i c z ­
nej . „ B a d a ć w y m i a n ę , p o w i a d a o n O , z n a c z y to 

(') Elemenls, 1889, str. 20. 
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p o s z u k i w a ć s tosunków z a c h o d z ą c y c h pomiędzy 
w i e l k o ś c i a m i , któremi s ą ; c e n a , i s totna p o d a ż , is to­
tny p o p y t , i lość , użyteczność" . . . Widzie l i śmy, j a k roz­
w i ą z y w a ł z a g a d n i e n i e w n a j p r o s t s z y m w y p a d k u : 
w y m i a n y d w ó c h przedmiotów pomiędzy d w i e m a 
o s o b a m i . Z a g a d n i e n i e m , które s ię n a s t ę p n i e n a ­
s u w a , jest p r o b l e m a t w y m i a n y j a k i e j k o l w i e k i lości 
t o w a r ó w pomiędzy w i e l k ą i lośc ią w y m i e n i a j ą ­
c y c h ; jest to n a j o g ó l n i e j s z y w y p a d e k w y m i a n y 
proste j , k tóra m a mie j sce w ó w c z a s , g d y o g ó l n e 
i lości przedmiotów nie p o d l e g a j ą z m i a n i e p o d ­
czas t r a n z a k c j i . P r z e j ś c i e d o tego w y p a d k u jest 
b a r d z o ł a t w e m d l a tego , kto u c h w y c i ł z a s a d y 
t e o r j i ; p o d s t a w a r o z u m o w a n i a może b y ć z a w s z e , 
n a s z e m z d a n i e m p r z e d s t a w i o n a w n a s t ę p u j ą c y 
s p o s ó b : c e n y o s i ą g a j ą tę w y s o k o ś ć , która p o ­
z w a l a n a u s t a l e n i e s ię r ó w n o w a g i n a r y n k u ; s ą 
o n e w i ę c o k r e ś l o n e przez ca łokszta ł t w a r u n k ó w 
r ó w n o w a g i . W a l r a s n i g d z i e wyraźnie n ie f o r m u ­
łu je p o p r z e d n i e g o z d a n i a ; ten p u n k t w i d z e n i a 
jest n a w e t n i e c o z a c i e m n i o n y m w j e g o w y k ł a ­
d z i e , w s k u t e k teor j i w a r t o ś c i , opar te j n a rzadkości 
p r z e d m i o t ó w ; jest to j e d n a k z a s a d n i c z y p u n k t d l a 
z r o z u m i e n i a j e g o r o z u m o w a ń , szczególnie t y c h , 
które dotyczą teor j i p r o d u k c j i 0 ) . 

(') Zaznaczymy, że nazwa „twierdzenie o r ó w n o w a ­
dze" (theoreme de l'equilibre) jest użytq przez Walras 'a dla 
oznaczenia jednego tylko z w a r u n k ó w r ó w n o w a g i o g ó l n e j , 
a mianowicie twierdzenia o w s p ó ł z a l e ż n o ś c i cen: 
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W z a g a d n i e n i u , d o k t ó r e g o p r z e c h o d z i m y , 
z a r ó w n o j a k i w p o p r z e d n i e m , c h o d z i o z n a l e ­
z ien ie s y s t e m u r ó w n a ń w l i c z b i e o d p o w i a d a j ą c e j 
i lości n i e w i a d o m y c h . Z n a j d z i e m y t a k i sys tem r o z ­
w a ż a j ą c s t o s u n k i pomiędzy c e n ą , p o d a ż ą i p o ­
p y t e m . Z a d a n i e m a t e m a t y c z n e , które m a m y r o z ­
w i ą z a ć , tak może b y ć s f o r m u ł o w a n e m : p e w n a 
i lość o s ó b przynios ła n a r y n e k m t o w a r ó w ; j a k a 
i lość k a ż d e g o z t y c h t o w a r ó w z o s t a ł a w y m i e ­
n i o n ą n a każdy z i n n y c h i p r z y j a k i c h c e n a c h 
zachodzi ły t r a n z a k c j e ? (Ł)-

M a m y w i ę c d o z n a l e z i e n i a : m (m— I) c e n 
i m (m — I) c z ę ś c i o w y c h i lości t o w a r ó w , c z y l i 2 m 
(m—1) n i e w i a d o m y c h . M a m y również 2m (m—I) 
r ó w n a ń , a m i a n o w i c i e : 1) (m — l) f o r m y 

0) D a . b + D a . c + = Db.« " Pb.a + D c a " pc.a + -

w y r a ż a j ą c y c h , że p o p y t c a ł k o w i t y n a p e w i e n 
p r z e d m i o t r ó w n a s ię s u m i e i lości ż ą d a n y c h i n ­
n y c h przedmiotów, które s ię o t rzymuje w z a m i a n 
z a p i e r w s z y , m n o ż o n y c h k a ż d a n a c e n ę o d p o ­
w i e d n i e g o t o w a r u w p i e r w s z y m . W n o t o w a n i a c h 
W a l r a s ' a , j a k ł a t w o s ię domyśl ić , D a . b o z n a c z a : 
i lość a, k t ó r e g o s ię ż ą d a , d a j ą c w z a m i a n b; D c a 

b ę d z i e : i loćś c, k t ó r e g o s ię ż ą d a , d a j ą c w z a m i a n 
a, i t. d.). R ó w n a ń tej f o r m y jest w ł a ś c i w i e m, 
a l e j e d n o z n i c h w y n i k a ze w s z y s t k i c h i n n y c h , 
może w i ę c b y ć pomin ię tem. 

(') M o ż n a ł a t w o zmienić s z c z e a ó ł y zadania, s z u k a ć np., 
ilości wymienionych przez k a ż d q e d n o s t k ę i t. p. 
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2) (m — r ó w n a ń f o r m y 

1 P o 
Pa b ; pc.b — -

Pb.a Pb.a 
OD 

Pb.a 
P a c — ; Pb.c - - — • 

P b a pc a 

3) W r e s z c i e m (m I) r ó w n a ń , które n a m 
d a j ą c z ę ś c i o w y p o p y t n a każdy z t o w a r ó w (to 
jest i lość ż q d a n q w z a m i a n z a j e d e n t y l k o z i n ­
nych) w za leżnośc i o d c e n , f o r m y 

Db.a — Fb.a (pb.a, pc.a, pd.a ) 
(UD 

D a . b = F a . b (pa b, Pc b, pd.b ) 

G f ó w n q c e c h q r o z w a ż a n e g o w y p a d k u jest 
w ł a ś n i e z a l e ż n o ś ć p o p y t u o d w s z y s t k i c h c e n , nie 
zaś o d j edne j t y l k o , j a k p r z y d w u t o w a r a c h . 

T o r o z w i ą z a n i e (') m o g ł o b y b y ć u w a ż a n e m 
z a w y s t a r c z a j ą c e . L e p i e j jest j e d n a k w p r o w a d z i ć 
doń d w i e z m i a n y ; d o t y c h c z a s przypuszczal iśmy, 
że t o w a r y s ię w y m i e n i a j ą j e d n e n a d r u g i e ; d l a 
każde j c z ę ś c i o w e j w y m i a n y m a m y w ó w c z a s d w i e 
c e n y i d w i e i lości w y m i e n i o n e . P r a w d o p o d o b n i e 
rzadkości (użyteczności i n t e n s y w n e ) n ie s t a n ą o d -
r a z u n a j e d n y m p o z i o m i e w e w s z y s t k i c h w y m i a ­
n a c h , b ę d z i e m y w i ę c m i e l i s e r j ę arb i t raży i r ó w -

(') Elemenh, 1889, str. 132—133 i 139—140. 
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n o w a g a us ta l i s ię t y l k o b a r d z o p o w o l i (')- W p r a k ­
tyce , rzadkości m o g q o s i ą g n ą ć j e d e n p o z i o m t y l k o 
w ó w c z a s , g d y j e d e n z t o w a r ó w o d e g r y w a ro lę 
p i e n i ą d z a . W ó w c z a s w s z y s t k i e c e n y s ą w y r a ż o n e 
w t y m t o w a r z e i jest i c h t y l k o (m—/); n i e m a r ó w ­
nież c z ę ś c i o w y c h , a t y l k o c a ł k o w i t e i lości w y ­
m i e n i o n e . M u s i m y w i ę c zmnie jszyć w o d p o w i e d n i 
s p o s ó b l i czbę n a s z y c h r ó w n a ń . 

P o w t ó r e , z a r ó w n o j a k w w y p a d k u , g d y m i e ­
liśmy d w a t o w a r y , autor s t a r a s ię op r z e ć f u n k c j e 
p o p y t u n a użyteczności przedmiotów. R o b i to 
w ten s a m s p o s ó b , c o u p r z e d n i o , w y c h o d z ą c 
z t w i e r d z e n i a o m a x i m u m użyteczności . B ę d z i e m y 
w i ę c m i e l i d l a o s o b y (1): 

'•?b.l(<7b 1 + = Pb?a.l(<7a., + * l ) 

?c.|(<7c i + 2|) = Pc'fai(<7ai 4 " * l ) 

o g ó ł e m (m— I) r ó w n a ń . Ś c i ś l e b i o r ą c , rzadkość 
k a ż d e g o p r z e d m i o t u jest f u n k c j ą n i e t y l k o i lości 
t ego p r z e d m i o t u , a l e i w s z y s t k i c h p o s i a d a n y c h : 

'f-fab.l . <7a.| \-Xt, <7c.l-T"*l« ) 

(') Schumpeter (Das Wesen und der Hauplinha/I der Theo-

relischen Nationaloekonomie, str. 273—5) w y w n i o s k o w a ł z tych 
f a k t ó w logiczną k o n i e c z n o ś ć p i e n i ą d z a , o k r e ś l o n e g o jako 
k a ż d y przedmiot, który się n a b y w a nie dla jego użyteczności , 
ale w celu dalszej wymiany. Naszem zdaniem, a r b i t r a ż e 
m o g ą mieć miejsce i bez udziału takiego przedmiotu: n a b y w a 
się towar a wzamian za A, d o p ó k i to jest korzystneni; n a s t ę p ­
nie, o ile się widzi, że przy is tniejącej cenie korzys tną jest 
wymiana a na c, przys tępuje się do niej i t. d. Niema tutaj 
logicznej konieczności wprowadzenia p o j ę c i a p ieniędza . 
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a l e wzięc ie p o d u w a g ę tej okol icznośc i n ie z m i e ­
ni łoby o g ó l n e j f o r m y a n a l i t y c z n e g o (') rozwiąza­
n i a d a n e g o przez W a l r a s ' a . 

M a m y oprócz tego r ó w n a n i e 

x \ + </lPb + ZiPc + = O 

które m o ż n a n a z w a ć r ó w n a n i e m b i l a n s u j e d n o ­
stk i , a które w y r a ż a r ó w n o w a ż n o ś ć o d d a n y c h 
i o t r z y m a n y c h i lości t o w a r ó w . R o z w i ą z u j ą c te 
r ó w n a n i a w s t o s u n k u d o AT , , y , , z , o t r z y m a m y : 

y , = Fh.,(pb , pc , ) 

*1 — F c . , ( p b , pc , ) 

x, = — (ypb + 2tPc ) 

to jest p o p y t lub p o d a ż (ta o s t a t n i a z a w s z e u w a ­
ż a n a z a u j e m n y popyt ) w s z y s t k i c h t o w a r ó w ze 
s trony j e d n o s t k i (1). D o d a j ą c i łości ż ą d a n e l u b 
z a o f i a r o w a n e przez w s z y s t k i e j e d n o s t k i i p isząc 

* i + xo + xj - | - . . . . = X 

J/l + J / 2 + 08 + = Y 

o t r z y m a m y 

(IV) Y ^ F b ( p b - p c -

Z = F c (p b , p c ) = 0 
( o c z y w i s t e m b o w i e m jest, że is totny p o p y t c a ł k o ­
w i t y k a ż d e g o t o w a r u m u s i s ię r ó w n a ć istotnej 

(') Przeciwnie r o z w i ą z a n i e geometryczne Walras 'a musi 
z tego powodu być odrzuconem. (Elemenls, 1900, 1—szy annexe). 
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podaży, p o n i e w a ż zaś m a o d m i e n n y z n a k , s u m a 
i c h m u s i s ię r ó w n a ć ( O ) . M o g ł o b y się w y d a w a ć , 
że r ó w n a ń (IV) jest m, a l e m o ż n a d o w i e ś ć , że 
j e d n o z n i c h , n p . 

w y n i k a ze w s z y s t k i c l i i n n y c h . D l a t e g o też o p u ś ­
ci l iśmy je. P o z o s t a j e n a m (m— I) r ó w n a ń . R ó w ­
n a n i a (IV) z a s t ę p u j ą p o p r z e d n i sys tem. „ T a k w i ę c , 
kończy autor ('), okreś l i łyby się m a t e m a t y c z n i e 
(m—/) c e n (m—/) t o w a r ó w w m — t y m , wziętym 
z a p ieniądz , przez potró jny w a r u n e k : ] ) a b y każdy 
z w y m i e n i a j ą c y c h o t rzymywał n a j w i ę k s z e możl iwe 
z a d o w o l e n i e s w y c h p o t r z e b , j a k o ż e s t o s u n k i rzad­
kości muszą b y ć p r o p o r c j o n a l n e d o c e n ; 2) a b y 
każdy o t r z y m y w a ł w s t o s u n k u d o tego c o d a j e , 
l u b d a w a ł w s t o s u n k u d o tego, c o o t rzymuje , 
p r z y c z e m d l a k a ż d e g o t o w a r u jest t y l k o j e d n a 
c e n a , ta , p r z y które j i s totna p o d a ż c a ł k o w i t a r ó w n a 
się i s to tnemu c a ł k o w i t e m u p o p y t o w i ; 3) a b y n ie 
było już m i e j s c a d l a d a l s z y c h a r b i t r a ż y " . 

Z b a d a j m y n i e c o bliżej p i e r w s z y w a r u n e k . 
Widzie l i śmy p r z e d c h w i l ą , że m o ż n a okreś l i ć r ó w ­
n o w a g ę e k o n o m i c z n ą , r o z w a ż a j ą c t y l k o f u n k c j e 
p o d a ż y i p o p y t u i n i e w p r o w a d z a j ą c w c a l e p o ­
j ę ć z a d o w o l e n i a l u b użyteczności . O s t a t n i e m a j ą 

X — F a (pb , p c 

które m o ż n a też n a p i s a ć 

X = - ( Y p b - j - Z p c + 

) = o 

) = o 

(') Elements, 1889, str. 147. 
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z n a c z e n i e , p o n i e w a ż , j a k p r z y p u s z c z a m y , o k r e ś ­
l a j ą powyższe f u n k c j e : n ie t r z e b a j e d n a k z a p o ­
m i n a ć , iż w z a s a d z i e n a s z e g o r o z u m o w a n i a leży 
nie d a j ą c a się d o w i e ś ć h y p o t e z a , że z a d o w o l e ­
nie (użyteczność) może b y ć m i e r z o n e m . P r z y ­
p u ś ć m y teraz, że m o g l i b y ś m y p o z n a ć z d o ś w i a d ­
c z e n i a formę t y c h f u n k c j i , p o d c z a s g d y r a c h u n e k 
użyteczności n ie m ó g f b y n a m jej d a ć . W t a k i m 
raz ie k o r z y s t n e m b y było b a d a ć r ó w n o w a g ę e k o ­
nomiczną , w y c h o d z ą c w p r o s t z t y c h e m p i r y c z n y c h 
f u n k c j i i z o s t a w i a j ą c n a r a z i e bez u w a g i i c h sto­
s u n k i z użytecznośc ią . W rzeczywistości d o ś w i a d ­
czenie n ic p r a w i e n a m n i e m ó w i o f o r m i e f u n k c j i 
podaży i p o p y t u ; d o w i e m y s ię m o ż e w i ę c e j b a ­
d a j ą c u ż y t e c z n o ś ć ; w t a k i m r a z i e powinniśmy to 
zrobić . T r z e b a j e d n a k p a m i ę t a ć , że h y p o t e z a he­
d o n i s t y c z n a , n a które j o p i e r a s ię t eor ja użytecz­
ności k r a ń c o w e j , n ie jest n i e z b ę d n ą d l a teorj i 
r ó w n o w a g i e k o n o m i c z n e j . T a o s t a t n i a m o g ł a b y 
d o s k o n a l e istnieć, g d y b y ś m y przypuścil i , że l u d z i e 
n ie d ą ż ą d o n a j w i ę k s z e g o z a d o w o l e n i a , a k i e ­
rują s ię j a k ą ś inną z a s a d ą , b y l e b y ś m y m o g l i , 
w y c h o d z ą c z tej z a s a d y , o t rzymać f u n k c j e p o d a ż y 
i p o p y t u f o r m y 

fit (Pb , pc ) = O 
O c z y w i s t e m jest zresztą, że, a b y t a k a teor ja , 

m o g ł a n a m t łumaczyć z j a w i s k a e k o n o m i c z n e , z a ­
s a d a , o które j m o w a , m u s i a ł a b y b y ć rzeczywiśc ie 
g ł ó w n ą dźwignią n a s z y c h czynnośc i , a g ł ó w n e 
p r z y n a j m n i e j c e c h y f u n k c j i m u s i a ł y b y n a m b y ć 
z n a n e m i ; a l e n a r a z i e m o w a t y l k o o możl iwości 
teoretyczne j . 
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W z g l ę d y , które skłoni ły W a ł r a s ' a d o w p r o ­
w a d z e n i a p o j ę c i a użyteczności , s q p r a w d o p o d o b ­
nie n a s t ę p u j ą c e : 

1) O t r z y m u j e s ię w ten s p o s ó b przyczynę 
w a r t o ś c i . 

2) D o p r o w a d z a się a n a l i z ę e k o n o m i c z n ą , aż 
d o o s t a t n i c h czynników, d o s t ę p n y c h n a s z e m u b a ­
d a n i u . 

3) T ł ó m a c z y s ię f o r m ę f u n k c j i p o d a ż y i p o ­
p y t u i o t r z y m u j e s ię o n i c h w i a d o m o ś c i , których 
n i e d a j e d o ś w i a d c z e n i e . 

4) M a s ię m o ż n o ś ć d o w i e d z e n i a , że i lość 
r ó w n a ń jest d o k ł a d n i e tą s a m ą , c o i i lość n i e ­
w i a d o m y c h . R z e c z y w i ś c i e , z c h w i l ą k i e d y s ię 
p r z y j m u j e , że użyteczność t o w a r ó w o d e g r y w a j a ­
k ą ś rolę w w y m i a n i e , t r z e b a w y j a ś n i ć s t o s u n k i 
jej d o f u n k c j i p o d a ż y i p o p y t u ; inacze j n i e w i e ­
m y , c z y o b o k w y m i e n i o n y c h w a r u n k ó w n i e m a 
jeszcze i n n y c h , którym n a s z sys tem m u s i również 
z a d o ś ć u c z y n i ć — w t a k i m zaś r a z i e m o g l i b y ś m y 
m i e ć zadużo r ó w n a ń . 

5) W p r o w a d z a s ię p i e r w i a s t e k , który p o ­
z w o l i sądz ić o w a r t o ś c i rezultatów t r a n z a k c j i e k o ­
n o m i c z n y c h . 

P i e r w s z y z t y c h w z g l ę d ó w p o w i n i e n b y ć 
o d r z u c o n y m ; os ta tn i m o ż e b y ć z a c h o w a n y m t y l k o 
z n a d z w y c z a j n ą o s t r o ż n o ś c i ą . Z a p e w n e , jest b a r ­
d z o p o ż ą d a n e m , a b y n a s z a n a u k a m o g ł a n a m 
d a w a ć j a k n a j w i ę c e j w s k a z ó w e k p r a k t y c z n y c h ; 
n ie powinniśmy j e d n a k przepuszczać w tym c e l u 
na j lże j sze j n a w e t n ieśc i s łośc i . T w i e r d z e n i a e k o ­
nomj i a b s t r a k c y j n e j n i e m o g ą b y ć ż y w c e m p r z e -
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n i e s i o n e d o p r a k t y k i ; c h c ą c je t a m g w a ł t e m z a ­
s t o s o w a ć , n a r a ż a m y s ię n a p o w a ż n e b łędy ; W a l ­
ras , między i n n y m i , n ie z a w s z e u m i a ł i c h u n i k n ą ć . 

C o zaś d o i n n y c h r a c j i , to s ą o n e u z a s a d ­
n i o n e , a l e z o b a c z y m y , że m o ż n a m i e ć te s a m e 
korzyści , r o z w a ż a j ą c rzecz z i n n e g o p u n k t u w i ­
d z e n i a . 

* * * 

W a ż n y m p o s t ę p e m było u j ę c i e użytecznoś­
c i p e w n e j rzeczy j a k o funkc ję , n i e t y l k o jej 
i lości , a l e i lości i i n n y c h przedmiotów przez j e d ­
nostkę p o s i a d a n y c h . P o r a z p i e r w s z y zosta ło to 
d o k o n a n e m przez prof . F . Y . E d g e w o r t h ' a w j e g o 
p r a c y Mathematical Psychics (J); p r z e d n i m r o z w a ż a ­
n o t y l k o p o s z c z e g ó l n e w y p a d k i tej za leżnośc i -
p r z e d m i o t y d o p e ł n i a j ą c e s ię i w s p ó ł z a w o d n i c z ą ­
ce (2). E d g e w o r t h uogóln i ł te p o j ę c i a i n a d a ł 
i m b a r d z o ł a d n ą f o r m ę m a t e m a t y c z n ą . N a z w i j ­
m y x, y, i lości d w u c h przedmiotów p o s i a d a n y c h 
przez j e d n o s t k ę ; f u n k c j a P = F (x, y) w y r a ż a c a ł ­
k o w i t ą użyteczność , k tórą d o s t a r c z a j ą s w e m u 
w ł a ś c i c i e l o w i ; c z ę ś c i o w e p o c h o d n e : 

d F dF 
dx ' dy 

d a j ą n a m s t o p n i e użyteczności o b u przedmiotów; 
ł a t w o z o b a c z y ć , że k a ż d a z n i c h m o ż e b y ć j e d -

(l) L o n d y n , 1884. 
(•) Już Gossen, a potem Menger w Grundsalze etc. 
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n o c z e ś n i e funkc ją x i y. J a s n e m jest również że 
nie m o ż n a m ó w i ć n a o g ó ł o użyteczności x l u b y, 
nieza leżne j o d c a ł e g o e k o n o m i c z n e g o s y s t e m u . 

W tej s a m e j p r a c y w p r o w a d z i ł E d g e w o r t h 
b a r d z o w a ż n e p o j ę c i e „krzywej o b o j ę t n o ś c i " (in-
difference-curoe), k tórą o k r e ś l a w s p o s ó b n a s t ę p u ­
j ą c y : odłóżmy n a o s i a c h s y s t e m u współ rzędnych 
ilości x i y d w u c h przedmiotów. Użyteczność i c h 
s p o ż y c i a jest f u n k c j ą t y c h i lości i może b y ć 
p r z e d s t a w i o n a przez p i o n o w ą rzędną s y s t e m u . 
N a z w i e m y krzywą o b o j ę t n o ś c i g e o m e t r y c z n e m i e j ­
sce punktów (x, y), p o s i a d a j ą c y c h p i o n o w ą rzędną 
tej s a m e j wie lkośc i , i n a c z e j m ó w i ą c , o d p o w i a d a ­
j ą c y c h k o m b i n a c j o m które d a j ą to s a m o z a d o ­
w o l e n i e . A n a l i t y c z n i e , r ó w n a n i e k r z y w e j o b o j ę t ­
nośc i będzie s ię p r z e d s t a w i a ł o : 

[gdzie j a k p o w y ż e j P = F (x, y)\. 

J a k w i d z i m y , w r o z u m o w a n i a c h s w o i c h p r z y j ­
muje E d g e w o r t h , że użyteczność m o ż e byś m i e ­
rzoną; p o w i a d a to zresztą w y r a ź n i e . 

P r z e c i w n i e , l r v i n g F i s h e r do j rza ł k r u c h o ś ć 
tej p o d s t a w y i s t a r a ł s ię zaradz ić jej d a j ą c uży­
tecznośc i o b j e k t y w n e o k r e ś l e n i e ; j e g o p u n k t w i ­
d z e n i a zbliża s ię b a r d z o d o teorj i w y b o r ó w , a l e 
u c z o n y a m e r y k a ń s k i n i e potraf i ł d a ć jeszcze 
o s t a t e c z n e g o r o z w i ą z a n i a t rudności . 

W d r u g i e j częśc i j e g o p r a c y O z n a j d u j e m y 

(') Mathematical inocstigation into thc theory of Oa'ueand prices. 1892. 

dx dx 
dP 
~óy 

dy - O 
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c i e k a w q p r ó b ę g e o m e t r y c z n e g o o k r e ś l e n i a w a ­
runków r ó w n o w a g i , przypuszcza jąc , z g o d n i e z E r -
g e w o r t h ' e m , że użyteczność k r a ń c o w a p e w n e j 
r z e c z y jest f u n k c j ą i lości w i e l u przedmiotów. 
Niektóre p i e r w i a s t k i j e g o r o z u m o w a n i a zostały 
p o d j ę t e przez P a r e t o w t e k ś c i e j e g o Manuel; n a -
o g ó ł j e d n a k , z d a j e s ię , że g e o m e t r y c z n e r o z w i ą ­
z a n i e b a r d z i e j s k o m p l i k o w a n y c h w y p a d k ó w b ę ­
d z i e z a w s z e niższem o d a n a l i t y c z n e g o . 

V i I f r e d o P a r e t o w p i e r w s z y c h s w y c h p r a ­
c a c h (L) s toi n a p u n k c i e h y p o t e z y h e d o n i s t y c z n e j ; 
t raktuje użyteczność ( o p h e l i m i t e — t ł ó m a c z y m y 
p o l s k i e m użyteczność , p r z y p o m i n a j ą c u w a g ę ze 
str. 70, racze j niż p r ó b o w a ć sk lec i ć n a p o c z e ­
k a n i u o d p o w i e d n i e j s z y termin) , j a k o p o s i a d a j ą c ą 
c h a r a k t e r i lośc iowy, r o b i ą c j e d n a k zastrzeżenia 
c o d o i s t n i e n i a f u n k c j i użyteczności c a ł k o w i t e j . 

D o p i e r o o k o ł o 1900 r. u c z o n y ten z a c z y n a 
rozwi jać , naprzód w a r t y k u ł a c h w Giornale degli 
economisti, p o t e m w Manuale delia Economia politica ("). 
i w Manuel d'economie politique, (:i) n i e c o z m i e n i o -
n e m f r a n c u s k i e m t łómaczeniu te jże książki , n o w ą 
teor j ę , k tórą n a z y w a teor ja w y b o r ó w i k tóra 
może k o r z y s t n i e z a s t ą p i ć hypotezę hedonis tyczną . 

(1) Cours d'economic polilique. Lozanna, 1896—7 i a r t y k u ł y 
w Giornale degli economisti, 1892—7. 

(2) Medjolan, 1906. 
(*) P a r y ż , 1909. 

9 
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3. Teorja wyborów Vilfredo Pareto (')• 

O z n a c z m y przez x i y i lości d w ó c h d ó b r 
e k o n o m i c z n y c h , które s ą d o rozporządzenia (") p e w ­
nej j e d n o s t k i . Przypuśćmy, n i e w d a j ą c s ię w e 
względy, które k ieru ją jej w y b o r e m , że jest jej 
o b o j ę t n e m p o s i a d a ć k o m b i n a c j e y^), i/o)> 
(x3, (xn, yn)- O d ł ó ż m y 
i lości Xi, x.2, Xj 

(') O tym przedmiocie: Manuel d'economie politiaue, appen-

dice, str. 539 — 557 i passim; ar tykuł „ E c o n o m i e mathe-
matique" w Encyclopedie des sciences mathematiques t. 1, Voł. 4, 

str. 591 i nast.; wreszcie a r t y k u ł Boninsegni w Giornale degli 
Economisti, 1902, str. 106—134. 

(-) M ó w i m y w y r a ź n i e : które sq do r o z p o r z ą d z e n i a , nie 
z a ś spożyte , lub majqce b y ć spożytemi ; pozwala to nam nie 
b r a ć pod u w a g ę p r z e d m i o t ó w b e z u ż y t e c z n y c h lub przykrych 
(szkodliwych), tych „disutiUties" i „discomodilies" Jevons'a, ani 
też porzqdku, w którym się o d b y w a s p o ż y c i e , p o n i e w a ż 
k a ż d y ułoży ten porzqdek w najodpowiedniejszy dla siebie 
s p o s ó b . (Pareto, Manuel, str. 249). 

Ilości d ó b r ekonomicznych mogq b y ć r o z w a ż a n e , już 
to w s p o s ó b b e z w z g l ę d n y , już to odniesione do pewnego 
okresu czasu; ostatni punkt widzenia jest p r a w i d ł o w s z y m ; 

to też, kiedy b ę d z i e m y mówil i o i lośc iach s p o ż y t y c h , wytwo­
rzonych, wymienionych etc, trzeba zawsze r o z u m i e ć : „ w c i ą ­
gu jednostki czasu", np. roku. 

Oczywistem jest wreszcie, że w liczbie d ó b r ekono­
micznych, które w o g ó l e m o g ą b y ć przedmiotami lub usłu­
gami k a p i t a ł ó w (w najszerszem tego s ł o w a znaczeniu, zob. 
V , 2,) n a l e ż y p o m i e ś c i ć też wszystkie formy pracy (wzgl. 
spoczynek), usługi kapitałów osobistych. 
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n a o s i odc ię tych , a y„ y->, yA n a o s i rzęd­
n y c h ; p u n k t y (x, y i ) , (x-> y.2) o z n a c z a j ą 
k o m b i n a c j e „ o b o j ę t n e " ; p o w i ę k s z a j ą c i c h l iczbę 
i in terpo lu jąc , o t r z y m a m y c i ą g ł ą krzywą (f ig . 4), 

F i g . 4. 

z u p e ł n i e identyczną z l in ją o b o j ę t n o ś c i E d g e -
w o r t h ' a , z tą t y l k o różnicą , że n i e robi l iśmy d l a 
n ie j p r z y p u s z c z e n i a , iż użyteczność l u b z a d o w o ­
l e n i e jest z a s a d ą , k t ó r a k i e r u j e w y b o r e m . Z a ­
c h o w a m y n a z w ę l i n j i o b o j ę t n o ś c i d l a t y c h n o ­
w y c h k r z y w y c h . 

Z a m i a s t t ego , a b y p r z e d s t a w i a ć rzecz g e o ­
m e t r y c z n i e m o g l i b y ś m y szukać a n a l i t y c z n e g o sto­
s u n k u , który c h a r a k t e r y z u j e l inję o b o j ę t n o ś c i . 
B y ł o b y to r ó w n a n i e f o r m y : 

(1) /, (xi y) = 0 
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W y c h o d z ą c z i n n y c h k o m b i n a c j i y/ , a l b o 
x{\ y{, i t. d , z n a j d z i e m y i n n e l in je o b o j ę t n o ś c i 
i inne r ó w n a n i a p o d o b n e d o (1), n p . : 

/, ix,' y') = 0 
f, (*," y " ) = 0 . 

O b d a r z m y teraz k a ż d ą z t y c h l i n j i o b o j ę t ­
nośc i w s k a ź n i k i e m J , który m u s i o d p o w i a d a ć n a ­
s t ę p u j ą c y m d w ó m w a r u n k o m : 1) k o m b i n a c j e o b o ­
j ę tne muszą p o s i a d a ć wskaźnik tej s a m e j w i e l ­
kośc i ; 2) k o m b i n a c j a , k tórą s ię p r z e k ł a d a n a d 
d r u g ą , m u s i p o s i a d a ć większy w s k a ź n i k , niż t a m t a . 
W t y c h g r a n i c a c h wskaźniki s ą zupełnie d o w o l ­
ne. M o ż e m y w i ę c s o b i e w y o b r a z i ć n i e s k o ń c z o n ą 
i lość s y s t e m ó w w s k a ź n i k ó w . W y b i e r z m y który­
k o l w i e k z n i c h ; m o ż e m y g o p r z e d s t a w i ć g e o m e ­
t ryczn ie , o d k ł a d a j ą c n a p i o n o w e j rzędne j w a r t o ś ­
c i w s k a ź n i k ó w , o d p o w i a d a j ą c y c h k o l e j n y m łi-
n j o m o b o j ę t n o ś c i . In terpolu jąc r a z jeszcze , o trzy­
m a m y r ó w n a n i e p o w i e r z c h n i : 

(2) / Oc, y , j ) = O 

Jeże l i w t y m r ó w n a n i u n a d a m y J p o s z c z e ­
g ó l n e w a r t o ś c i , o t r z y m a m y r ó w n a n i a l in j i j e d n e ­
g o p o z i o m u , których p r o j e k c j e n a płaszczyznę 
x y s ą w ł a ś n i e l i n j a m i o b o j ę t n o ś c i . 

M o ż e m y n a p i s a ć r ó w n a n i e (2) w ten s p o s ó b : 

(3) J = ' f (x, y) 

C h a r a k t e r y z u j e o n o j e d e n z s y s t e m ó w wskaźni ­
k ó w ; i n n e w y p r o w a d z ą się zeń, jeś l i n a p i s z e m y 

(4) J = F [ ? (x, y)] 
p o d w a r u n k i e m , że F jest w z r a s t a j ą c ą f u n k c j ą 
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M o ż e m y r o z c i ą g n ą ć te u w a g i n a j a k ą k o l ­
w i e k i lości przedmiotów; d l a g e o m e t r y c z n e g o i c h 
p r z e d s t a w i e n i a środki g e o m e t r j i E u k l i d e s a n i e s ą 
już c o p r a w d a w y s t a r c z a j ą c e m u musie l ibyśmy się 
u c i e c d o n o t o w a ń o d p o w i a d a j ą c y c h w i e l o w y ­
m i a r o w e j przes t rzen i . A n a l i t y c z n i e n i e s p r a w i a 
to ż a d n e j różnicy. 

Jeże l i p r z e c h o d z i m y o d p e w n e j k o m b i n a c j i : 
x, y, z, d o innej : x -f- dx, y, z, , 
wskaźnik J w z r a s t a o w i e l k o ś ć : 

(5) (\ldx=F 9 x dx 

g d z i e F ' o z n a c z a p o c h o d n ą F w s t o s u n k u d o 
<f (x, y, z), a 'ix p o c h o d n ą ? w s t o s u n k u d o x. 

Jeże l i zróżniczkujemy r ó w n a n i e J = F [f (x, 
y, z, )], przypuszcza jąc , że J p o z o s t a j e 
s ta łem, o t r z y m a m y 

(6) O = F ' . ?x dx-\-F' . 'ry dy + F . 'fz dz^- . . . 

(7) 0 = '?x dx + ?y dy-r'Y* dz + . . . 

które to r ó w n a n i e c h a r a k t e r y z u j e grupę obojętnych 
k o m b i n a c j i i l o ś c i o w y c h . 

M o ż e m y w y p r o w a d z i ć z d o ś w i a d c z e n i a r ó w ­
n a n i e r ó w n o w a ż n e z (7). 

Przypuśćmy, że ktoś p o s i a d a k o m b i n a c j ę (x, y) 
i że m o ż e o t r z y m y w a ć j e d e n z t y c l i przedmiotów 

dx 
w z a m i a n z a d r u g i w s t o s u n k u p, ( równym ). 

dy 
Jest w i e l k o ś ć py< p r z y które j d a n a j e d n o s t k a d a j e 



134 Z A S T O S O W A N I E M A T E M A T Y K I 

x a żąda y, p r z y innej d a j e y, a ż ą d a x; jest 
w r e s z c i e w i e l k o ś ć py, p r z y które j n ie n a s t ą p i ż a d ­
n a z m i a n a . O z n a c z m y j ą przez ry. 

D o ś w i a d c z e n i e p o u c z a nas , że w i e l k o ś ć ry jest 
funkc ją i lości p o s i a d a n y c h przedmiotów; teore­
tycznie , w i e l o k r o t n e d o ś w i a d c z e n i a m o g ł y b y p o z ­
wol ić n a m o d k r y ć jej formę ; w p r a k t y c e n i e jest 
to możl iwem; o t r z y m u j e m y j e d n a k p e w n e w i a d o ­
m o ś c i o f o r m i e tej f u n k c j i . 

N a p i s z m y w i ę c 

ry = / (x, y) 

Jeże l i d a m y x przyros t d o d a t n i dxx, to y o t rzy­
m a przyros t u j e m n y dy, t ak ie j w i e l k o ś c i , że 

(8) dxx + dy.ry — O O . 

(') N a pierwszy rzut oka r ó w n a n i e to m o g ł o b y w y d a ć 
się identycznem z r ó w n a n i e m bilansu w razie dwuch towa­
r ó w (zob. niżej, r ó w n . 21), ale w rzeczywistości istnieje po­
między niemi tylko zewnętrzne p o d o b i e ń s t w o . R ó w n a n i e bi ­
lansu powiada nam tylko, że pewna ilość jednego z wymie­
nionych t o w a r ó w m o ż e b y ć warunkowo s p r o w a d z o n ą do pew­
nej ilości drugiego. R ó w n a n i e (8) w y r a ż a z u p e ł n ą r ó w n o ­
w a ż n o ś ć tych ilości, jako że jedna z nich m o ż e bez różnicy 
z a s t ą p i ć d r u g ą . Dlatego też współczynniki formy r„ , lub te, 
które z nich m o ż e m y w y p r o w a d z i ć , m o g ą b y ć u w a ż a n e za 
wskaźniki elementarne w y b o r ó w ; służą one nietylko po to, aby 
zrobić r ó w n e m i wie lkość dx i iloczyn dy.ry, ale też d a j ą 
o k r e ś l o n e znaczenie ekonomiczne tej r ó w n o ś c i . Dzięki temu 
b ę d z i e m y mogli d a ć potem stałej c a ł k o w a n i a znaczenie 
f u n k c j i — w s k a ź n i k a w y b o r ó w . 

Matematycznie, r ó w n a n i a (8) i (21) różnią się charak­
terem funkcji, które s ą w s p ó ł c z y n n i k a m i dx, dy, . . . W ostat-
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R ó w n i e ż , o i l e przypuścimy, że j e d n o s t k a p r z e ­
c h o d z i o d k o m b i n a c j i A-, Z d o x -f- d2x, z + dz, b ę ­
d z i e m y m i e l i : 

dox -j- J z . r z = O 

W o g ó l e jeżel i j e d n o s t k a p r z e c h o d z i o d k o m ­
b i n a c j i x, y , z , . . . d o x-\-dx, y-\-dy, z - f Jz , . . . m a m y 

(9) dx-\- ry dy + rz dz + = O 

0> , rz , . . . . s q f u n k c j a m i w s z y s t k i c h z m i e n n y c h 
*, y, z...)-

R ó w n a n i e to m o ż e b y ć c a ł k o w a l n e m n a t y c h ­
miast , l u b zos tać n i e m p o pomnożeniu j e g o cz łonków 
n a p e w i e n współczynnik ('). W o b u w y p a d k a c h 
może b y ć p r z e d s t a w i o n e m p o d f o r m ą : 

<k dx + <i», dy + <J*. dz + . . . . . = O 

identyczną z r ó w n a n i e m (7). 

niem równaniu sq to często wielkości stałe, ale mogłyby być 
też i funkcje zmiennych x, y, etc. Tylko w tym ostatnim razie 
sq to funkcje zupełnie odmienne od rt / , r. 

O Równanie (9) może nie być wcale całkowalnem, 
wówczas równanie (10) nie istnieje i niema funkcji ogólnej, 
której pochodnemiby były r. . rM . . . . Wypadek tego rodza­
ju ma miejsce, o ile porzgdek, w którym odbywa się spoży­
cie, wpływa na decyzję co do wyboru. Został on zbadanym 
przez Pareto (Manuel, str. 547—557). Zaznaczmy zresztq, że 
równanie (9), które zawsze istnieje, wystarcza zupełnie teorji 
równowagi ekonomicznej. 

Jeżeli przypuścimy, że wskaźniki nasze sq wskaźnika­
mi użyteczności, wynika z tego, że w omawianym wypadku 
nie istnieje funkcja wyrażajqca użyteczność całkowitq. Tę 
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C a ł k u j ą c je o t r z y m a m y 

(10) J = '!> (x, y, z, ) 

l u b wogóle-. J = F [<l (x, y, z, . . . .)] 

J jest s t a ł ą c a ł k o w a n i a , która p r z e d s t a w i o n a 
p o d f o r m ą (10) n a z y w a s ię j a k w i a d o m o c a ł k ą 
r ó w n a n i a (7) l u b (9). J eże l i r o z w a ż a m y w s z y s t k i e 
w i e l k o ś c i x, y, z, . . . . j a k o n ieza leżne z m i e n n e , 
J będzie i c h f u n k c j ą ; jest to f u n k c j a — wskaźnik 
w y b o r ó w ; w i d z i m y , że może i c h b y ć n i e s k o ń c z o ­
n o ś ć , b o n i e w i e m y j a k ą f o r m ę n a d a ć F (!>). Je­
żeli zaś n a d a m y J w i e l k o ś ć d o w o l n ą , o t r z y m a m y 
r ó w n a n i e c h a r a k t e r y z u j ą c e grupę k o m b i n a c j i o b o ­
j ę tnych . 

M o ż n a w i ę c o t rzymać r ó w n a n i a , które , j a k 
z o b a c z y m y , w y s t a r c z a j ą d l a z b u d o w a n i a teor j i 
r ó w n o w a g i e k o n o m i c z n e j , n ie u ż y w a j ą c p o j ę ć 
użyteczności , z a d o w o l e n i a , e t c , a r o z w a ż a j ą c je­
d y n i e e m p i r y c z n y fakt o b o j ę t n o ś c i w y b o r ó w . J e d y ­
n y m w a r u n k i e m jest z n a j o m o ś ć s t o s u n k ó w ry , rz 

g d y w y b ó r pomiędzy k o m b i n a c j ą x, y, z i x - j - Ą x, 
y - j - Ay, z -f- Az,... jest n a m o b o j ę t n y m ) w zależ­
nośc i o d x, y, z... P r a k t y c z n i e jest to niemożl i -

m o ż l i w o ś ć r o z w a ż a ł już Pareto w swym Cours d'ćconomic 
politiąue. 

O Ue x, y, x o z n a c z a j ą ilości posiadane (a nie 
koniecznie s p o ż y w a n e ) wypadek ten ma, zdaje się, bardzo 
m a ł e znaczenie. 

Ł'x A"x 
(to jest g r a n i c y s tosunków 

A y A z ' 
w c h w i l i , 
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w e m , a ł e dopóki n ie m a m y z a m i a r u w d a w a ć s ię 
w r a c h u n k i l i c z b o w e , w y s t a r c z a n a m możl iwość 
t e o r e t y c z n a . 

P o s t a r a j m y s ię teraz z b a d a ć s tosunek n o w e j 
teor j i d o k w e s t j i użyteczności i jej m i a r y , tudzież 
w o g ó l e d o h y p o t e z y h e d o n i s t y c z n e j . D o t y c h c z a s 
n i e robi l iśmy ż a d n e g o p r z y p u s z c z e n i a c o d o z a ­
s a d y , k tóra k ieru je w y b o r e m przedmiotów; w y ­
d a j e s ię n a m j e d n a k , że n i e b y ł o b y użytecznem 
b r a ć p o d u w a g ę w n a s z y c h b a d a n i a c h w s z e l k ą 
d z i a ł a l n o ś ć ludzką, n ieza leżnie o d m o t y w u , który 
n ią k i e r u j e . N i e b y ł o b y to n iemożl iwem, n a j o g ó l ­
nie jsze formuły r ó w n o w a g i i s tnia łyby w d a l s z y m 
c i ą g u , a l e p r a w i e opróżnione z treści . N i e m o g l i ­
b y ś m y n i c twierdzić o f o r m i e f u n k c j i ; w ą t p l i w e m 
jest n a w e t , c z y z a s t ą p i e n i e f u n k c j i n i e c i ą g ł y c h 
przez c i ą g ł e m o g ł o b y jeszcze b y ć u w a ż a n e z a 
u p r a w n i o n e . Ż e b y b y ć zdolną d o w y j a ś n i e n i a 
z j a w i s k , e k o n o m j a a b s t r a k c y j n a m u s i s ię o g r a n i ­
czyć d o b a d a n i a dz ia ła lnośc i w y p ł y w a j ą c e j z j e d ­
n e g o , o k r e ś l o n e g o d ą ż e n i a . M a m y d w a s p o s o b y 
d l a w y b r a n i a o s t a t n i e g o . M o ż e m y w y j ś ć z d o ­
ś w i a d c z e n i a , b a d a ć czynnośc i n o r m a l n e , p r z e ­
c ię tne , i o k r e ś l i ć w s p ó l n e i m c e c h y z a s a d n i c z e ; 
to o k r e ś l e n i e o d e g r a w ó w c z a s rolę z a s a d y , które j 
s z u k a m y . A l b o też m o ż e m y w y b r a ć a priori n a s z ą 
z a s a d ę i r o z w a ż a ć t y l k o t a k i e czynnośc i , które 
z tego źródła w y p ł y w a j ą ; tak p o s t ę p o w a l i d o t y c h ­
c z a s z w o l e n n i c y e k o n o m j i a b s t r a k c y j n e j . T e o r e ­
tyczn ie , z a s a d a p o w y ż s z a m o g ł a b y b y ć j a k ą k o l -
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w i e k : e g o i z m e m , a l t r u i z m e m , a s c e t y z m e m , i t. d . ; 
o c z y w i s t e m jest j e d n a k , że t r z e b a , a b y b y ł a d o s t a ­
tecznie p o w s z e c h n ą i n a t y l e o k r e ś l o n ą , a b y m o g ł a 
służyć d o w y p r o w a d z a n i a użytecznych w n i o s k ó w . 

P r a k t y c z n i e , o b i e d r o g i powyższe n ie s ą tak 
rozbieżne , j a k b y s ię m o g ł o z d a w a ć . N a j l e p ­
s z y m s p o s o b e m z n a l e z i e n i a d o ś w i a d c z a l n i e o k r e ­
ś l e n i a czynnośc i , które m a m y r o z w a ż a ć , jest 
o d d a ć n a s z e d o ś w i a d c z e n i e p o d k i e r u n e k a p r i o -
r i s t y c z n e g o p o g l ą d u ; w ó w c z a s , d l a u d o w o d n i e n i a , 
że wzięte p o d u w a g ę postępki s ą m n i e j w i ę c e j 
j e d y n e m i , które s ię p o w t a r z a j ą n o r m a l n i e , p r a ­
w i d ł o w o , tudzież d l a o b l i c z e n i a możl iwych w y ­
j ą t k ó w , m a m y p o ł ą c z o n e środki i n d u k c j i i d e ­
d u k c j i . T a k ą m o ż e b y ć , n a s z e m z d a n i e m r o l a h y -
potezy h e d o n i s t y c z n e j w n o w e j teor j i ; z n a c z e n i e 
jej jest już n i e p ierwszorzędnem, a z c z a s e m 
m o g ł o b y jeszcze z n a c z n i e z m a l e ć . 

W y b o r y przedmiotów, w y n i k a j ą c e z d ą ż e n i a 
d o u z y s k a n i a n a j w i ę k s z e j użyteczności s ą o b j e k -
t y w n i e c e c h o w a n e tern, że w o l i m y z a w s z e w i ę k ­
szą i lość użytecznego p r z e d m i o t u o d mnie j sze j ; 
p o n i e w a ż r o z w a ż a m y p r z e d m i o t y , któremi s ię r o z ­
p o r z ą d z a (nie zaś k o n i e c z n i e s p o ż y w a ) , w s z y s t k i e 
m o g ą b y ć u w a ż a n e z a użyteczne; w y n i k a s tąd , 
że jeś l i w p e w n e j k o m b i n a c j i i lość p e w n e g o p r z e d ­
m i o t u jest w i ę k s z ą , niż w inne j , i lości zaś p o z o ­
s ta łych przedmiotów s ą w o b u j e d n a k o w e , to 
w y b r a n ą będz ie p i e r w s z a k o m b i n a c j a . U ż y w a j ą c 
n a s z y c h n o t o w a ń , p o w i e m y , że wskaźnik w y b o r ó w 
w z r a s t a z i lośc ią przedmiotów i w y r a z i m y to s y m ­
b o l i c z n i e . 
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0 ; ^ > 0 ; i t . d . 
()x oy 

( a l b o ? x > O ; ? y > O ; . . - ) 

O i le n a m w i a d o m o , n i e by ło p r ó b ś c i s ł e g o 
z b a d a n i a d o j a k i e g o s t o p n i a a k t a w y b o r u w ten 
s p o s ó b o k r e ś l o n e m o g ą b y ć u w a ż a n e z a n o r ­
m a l n e , przec ię tne , p r a w i d ł o w o p o w t a r z a j ą c e s ię ; 
n i e w i e m y nic o k r e ś l o n e g o o w y j ą t k a c h . C o ­
d z i e n n e d o ś w i a d c z e n i e , p e w n e , c h o ć n ie d o s y ć 
subte lne , p o u c z a n a s , że w ten s p o s ó b p o s t ę p u j e 
w i ę k s z o ś ć o s ó b w o g r o m n e j większośc i w y p a d ­
k ó w . W y d a j e s ię to n a m w y s t a r c z a j ą c e m d l a 
u s p r a w i e d l i w i e n i a b a d a n , o p a r t y c h n a tej z a s a ­
d z i e , a l e n i e d a j e p r a w a twierdzić , że to b a d a n i e 
jest w y s t a r c z a j ą c ą t eor ją w s z y s t k i c h n o r m a l n y c h , 
p r a w i d ł o w o p o w t a r z a j ą c y c h s ię czynnośc i e k o n o ­
m i c z n y c h . N i k t zresztą, o i l e w i e m y , n ie p o s u n ą ł 
s ię aż d o tego t w i e r d z e n i a . 

T a k w i ę c , a b y z b u d o w a ć teorje r ó w n o w a g i 
e k o n o m i c z n e j n ie j e s t e ś m y z m u s z e n i d o r o b i e n i a 
ż a d n e j h y p o t e z y co d o m o t y w ó w , które k ieru ją 
n a s z e m i d e c y z j a m i w c z y n n o ś c i a c h e k o n o m i c z n y c h ; 
t r z e b a n a m j e d n a k zrobić p e w n e p r z y p u s z c z e n i e , 
c o d o w ł a s n o ś c i f u n k c j i — w s k a ź n i k ó w w y b o r u 0)-
W ł a s n o ś c i te s ą n a m w p e w n y m s t o p n i u d a n e 

(') Z n a j o m o ś ć tych w ł a s n o ś c i jest w i ę c jedynym ko 
niecznym warunkiem zastosowania matematyki do ekonomji 
wynika stqd, że ostatnie jest zupełnie niezależnem od hypo 
tez robionych dla w y j a ś n i e n i a tych w ł a s n o ś c i . 
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przez d o ś w i a d c z e n i e , a d l a o t r z y m a n i a i w y j a ś ­
n i e n i a i c h w y g o d n e m n a m jest przy jąć w p ł y w 
w y ł ą c z n y o k r e ś l o n e g o c z y n n i k a p s y c h o l o g i c z n e g o , 
m i a n o w i c i e (w d z i s i e j s z y m s tanie n a s z y c h w i a d o ­
m o ś c i ) — d ą ż e n i a d o j a k n a j w i ę k s z e j korzyści o s o ­
biste j , c z y l i d o n a j w i ę k s z e j użyteczności . O t o w i ę c 
w j a k i s p o s ó b p o j ę c i e to w c h o d z i d o n o w e j 
teor j i . 

T e r a z , jeżel i przypuścimy, że użyteczność 
m o ż e b y ć c a ł k o w i c i e t r a k t o w a n ą j a k o w i e l k o ś ć , 
to będzie o n a j e d n y m , a l e n ie j e d y n y m , ze w s k a ź ­
n i k ó w w y b o r u . R o z m a i t e i lości użyteczności , o d ­
p o w i a d a j ą c e r o z m a i t y m k o m b i n a c j o m p r z e d m i o ­
tów, tworzyłyby j e d e n z w i e l u możl iwych syste­
m ó w f u n k c j i — w s k a ź n i k ó w . W y n i k a s tąd , że n a ­
w e t t eore tycznie n ie jest możl iwym ż a d e n n u m e ­
r y c z n y r a c h u n e k użyteczności (') ( n a w e t ze śc i ­
s ł o ś c i ą d o d o w o l n e g o s t a ł e g o w s p ó ł c z y n n i k a ) . 

W s z y s t k i e inne s y s t e m y w s k a ź n i k ó w s ą r ó w ­
nież w p e w n y m s t o p n i u w s k a ź n i k a m i u ż y t e c z n o ś c i : 
j e d n o c z e ś n i e w z r a s t a j ą i p r z e c h o d z ą przez m a x i -
m u m : m o g ą też jeszcze p o d l e g a ć i n n y m w s p ó l ­
n y m w a r u n k o m . 

Jeże l i u w a ż a m y , że użyteczność n ie może 
b y ć t r a k t o w a n a j a k o w i e l k o ś ć , a p o s i a d a t y l k o 
n i e o k r e ś l o n y c h a r a k t e r i lośc iowy, to w s z y s t k i e sy­
s temy w s k a ź n i k ó w s ą w j e d n a k o w y m s t o p n i u 
w s k a ź n i k a m i użyteczności . Rozróżnien ia te n i e 

(') C o do niektórych w y j ą t k ó w , zob. Pareto, Manuel, 
str. 545 i nast. 
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m a j a w i e l k i e g o z n a c z e n i a w s t u d j a c h n a d r ó w ­
n o w a g ą ; dzięki p o w y ż e j w y m i e n i o n e j w s p ó l n o ś c i 
n iektórych c e c h w s k a ź n i k ó w , m o ż e m y s ię w t y c h 
s t u d j a c h p o s ł u g i w a ć j a k i m b ą d ź i c h s y s t e m e m . 
M o g ł y b y zato m i e ć z n a c z e n i e w b a d a n i u k w e s t j i 
d y n a m i c z n y c h . 

* 
* * 

T e o r j a w y b o r ó w jest w a ż n ą j a k o p o d s t a w a 
l o g i c z n a e k o n o m j i a b s t r a k c y j n e j . P o z w a l a n a m 
o n a z a s t ą p i ć trudną d o ś c i s ł e g o s f o r m u ł o w a n i a 
p i e r w s z ą tezę tej n a u k i przez pros te o k r e ś l e n i e 
m a t e m a t y c z n e (') i o b e j ś ć s ię bez w s z e l k i e j h y p o -
tezy c o d o m i a r y użyteczności . P r z e d s t a w i a o n a 
w s z y s t k i e korzyści teor j i h e d o n i s t y c z n e j , a j e d n o ­
cześn ie m o ż e s ię r o z w i j a ć i d o s k o n a l i ć : g d y b y ś m y 
kiedyś , dzięki lepsze j z n a j o m o ś c i z j a w i s k , m o g l i 
w z i ą ć p o d u w a g ę szerszą k a t e g o r j ę f a k t ó w , niż 
to r o b i m y o b e c n i e , prze j śc ie d o k o n a ł o b y się przez 
pros tą z m i a n ę p a r u s tosunków, bez p r z e w r a c a n i a 
w s z y s t k i c h formuł r ó w n o w a g i e k o n o m i c z n e j (2). 

* 

Otrzymal i śmy w ten s p o s ó b z a d o w a l n i a j ą c e 
w y r a ż e n i e m a t e m a t y c z n e d l a e k o n o m i c z n y c h d q -

(') P o r ó w n a j w s t ę p , str. 12. 
('") Rozumowanie str. 86 o p r a w i d ł o w o ś c i z a s t ą p i e n i a 

funkcji nie c i ą g ł y c h przez c i ą g ł e m o ż e b y ć uproszczonem 
dzięki wprowadzonym w y ż e j p o j ę c i o m . R z e c z y w i ś c i e , jeżeli 
nie m o ż n a m ó w i ć o s p o ł e c z n e j lub przeciętnej użytecznośc i , 
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żeń. D z i a ł a l n o ś ć z n i c h w y p ł y w a j ą c a p o d l e g a p e w ­
n y m o g r a n i c z e n i o m , które n a o g ó ł d a j ą s ię d o s y ć 
ł a t w o p r z e d s t a w i ć p o d f o r m ą m a t e m a t y c z n ą . 

V . P a r e t o (') odróżnia d w i e k a t e g o r j e o g r a ­
niczeń; p i e r w s z ą s t a n o w i ą p e w n e s t o s u n k i p o m i ę ­
d z y w i e l k o ś c i a m i e k o n o m i c z n e m i , które z n a t u r y 
r z e c z y , a l b o też w s k u t e k w a r u n k ó w t e c h n i c z n y c h 
l u b s p o ł e c z n y c h dz ia ła lnośc i g o s p o d a r c z e j , muszą 
m i e ć mie j sce c z y to stale , czy też w c h w i l i 
r ó w n o w a g i ; o g r a n i c z e n i a te o d d a w n a już s ą z n a n e 

to doskonale m o ż n a sobie p r z e d s t a w i ć zbiorowe linje obojęt ­
ności . P r z y p u ś ć m y p e w n ą ilość o s ó b o bardzo zbliżonych 
gustach ; n a k r e ś l m y , jak p o w y ż e j linje oboję tnośc i , o d k ł a d a j ą c 
na nie wszystkie kombinacje, w y b ó r p o m i ę d z y któremi jest uwa­
ż a n y m za o b o j ę t n y przez c a ł o ś ć grupy; dajmy, jak poprzednio 
w s k a ź n i k k a ż d e j z tych linji; (o ile mamy n p r z e d m i o t ó w b ę ­
d ą to o c z y w i ś c i e nie linje, ale w o g ó l e funkcje oboję tnośc i ) . 

D z i e l ą c ilości p r z e d m i o t ó w na liczbę o s ó b , otrzymamy 
linję o b o j ę t n o ś c i przeciętnej istoty; p o n i e w a ż wszyscy człon­
kowie grupy m a ł o się różnią p o m i ę d z y s o b ą , gusta tej istoty 
idealnej m a ł o się b ę d ą o d c h y l a ł y od g u s t ó w której bądź 
z rzeczywistych jednostek. Pos tępki jednostek, które z tych 
u s p o s o b i e ń w y n i k a j ą , b ę d ą p r z e d s t a w i a ł y , wskutek nie c i ą ­
głości , pewne odchylenia od teoretycznych czynności prze­
ciętnej osoby; ale jeżeli r o z w a ż a m y c a ł ą g r u p ę , to uchylenia te 
prawdopodobnie się z r ó w n o w a ż ą . W y n i k a s tąd , że m o ż e m y 
w naszych badaniach z a s t ą p i ć rzeczywiste osoby przez istoty 
idealne, których uczucia i d z i a ł a l n o ś ć p o d l e g a j ą ściśle prawu 
c i ą g ł o ś c i , g d y ż rezultaty dzia ła lnośc i obu tych kategorji b ę ­
d ą mniej w i ę c e j te same, o ile chodzi o ca łokszta ł t zjawiska. 

(') Manuel, str. 175—176. W tern dziele autor o k r e ś l a 
ograniczenia s ł o w e m „ o b s t a c l e s " . W późniejszej swej Econo-
mie mathematiąue (str. 601, 620, 623) przyjął on termin „ l i a s o n s " , 
zapewne aby zbliżyć się do terminologji mechaniki. 
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e k o n o m i s t o m ; d o d r u g i e j k a t e g o r j i n a l e ż ą w a ­
r u n k i , o g r a n i c z a j ą c e w y b ó r d r o g i , k tórą m o ż n a 
prze jść z j e d n e g o s tanu d o d r u g i e g o : te ostatnie 
zosta ły z b a d a n e w s y s t e m a t y c z n y s p o s ó b d o p i e ­
r o przez s a m e g o P a r e t o . W z i ę c i e i c h p o d u w a g ę 
(np. , że c e n y muszą b y ć s ta łe d l a w s z y s t k i c h k o ­
le jn ie s p r z e d a n y c h przedmiotów, l u b z m i e n n e 
w p e w i e n o k r e ś l o n y s p o s ó b , i t. d.) jest b a r d z o 
w a ż n e m d l a o g ó l n e j teor j i e k o n o m i c z n e j i m u s i 
b y ć p o c z y t a n e m z a w a ż n ą z a s ł u g ę e k o n o m j i m a ­
t e m a t y c z n e j . 

4. Równowaga gospodarki indywidualnej. Uwagi 
o ekonomicznej wartości formuł. 

Przypuśćmy, że c h c e m y okreś l i ć i lości d w u c h 
t o w a r ó w n a których z a t r z y m a się ktoś, m a j ą c y 
d o w y b o r u k i l k a k o m b i n a c j i . O s t a t n i e s ą n a m 
d a n e przez r ó w n a n i e : 

(11) fU,y) = 0 
p r z e d s t a w i a j ą c e drogą, k tórą ta o s o b a m o ż e d ą ­
żyć, i n a c z e j ca łokszta ł t o g r a n i c z e ń , którym jej d z i a ­
ł a l n o ś ć p o d l e g a . W s k a ź n i k i (użyteczności) s ą n a m 
d a n e przez r ó w n a n i e (3) 1 — <p (x,y); przypuśćmy 
że w z r a s t a j ą wzdłuż drogi (11), z a c z y n a j ą c o d 
p e w n e g o p u n k t u x0, y0. J e d n o s t k a , o której m o w a , 
będzie s ię w i ę c p o s u w a ł a wzdłuż d r o g i , aż d o 
c h w i l i g d y ta r o b i s ię s tyczną z l in ją p o z i o m u 
p o w i e r z c h n i (3); w ó w c z a s , p o n i e w a ż wskaźnik 
s ą s i e d n i e g o p u n k t u jest równym temu, n a którym 
się zna jdu je , o s o b n i k n ie m a żadne j r a c j i p o s u ­
w a ć s ię d a l e j . Ł a t w e r o z u m o w a n i e w y k a z u j e , że 
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w tym p u n k c i e m u s i m i e ć m i e j s c e s tosunek 

(12) fx?x = O 
który w r a z z r ó w n a n i e m (11) d a j e n a m d w a 
r ó w n a n i a d l a o k r e ś l e n i a d w u c h n i e w i a d o m y c h . 

Jeże l i z a m i a s t d w u c h , o s o b n i k m a d o w y ­
b o r u m przedmiotów, ca łoksz ta ł t o g r a n i c z e ń jest 
n a m d a n y m przez r ó w n a n i e 

(13) f(x, y,z, ...) = O 

Z e s p o s o b u , w który okreś l i l i śmy e l e m e n t a r n e 
wskaźniki [str. 134 r ó w n a n i a (8) i (9)], o c z y w i -
s tem jest, że w c h w i l i r ó w n o w a g i m u s i m y m i e ć : 

°x ?y . d x _ - x j 
- = — — ; ~ r — ; i t. d . 

oy !?x oz <?x 
W równaniu (13) w s z y s t k i e z m i e n n e , o p r ó c z 

j edne j , s q n ieza leżne ; m o ż e m y w i ę c n a p i s a ć : 

/ . . £ + / , = 0 ; / , £ + / , = 0 ; . . . d . 

K o m b i n u j ą c te d w i e g r u p y r ó w n a ń , o t rzy­
m a m y : 

(14) ? , = - h

r ćp, = 4 - ? x = = 4 - ?v 

W r a z z r ó w n a n i e m (13) m a m y m r ó w n a ń d l a 
o k r e ś l e n i a tyluż n i e w i a d o m y c h . 

( S y m b o l e fx , fy , 'fx o z n a c z a j ą , j a k ł a t w o 
się domyśl ić , p o c h o d n e o d p o w i e d n i c h f u n k c j i w sto­
s u n k u d o x, d o y,...). 
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N a l e ż y z a u w a ż y ć , że t w i e r d z e n i e o r ó w n o ­
w a d z e g o s p o d a r k i i n d y w i d u a l n e j p o l e g a z a r ó w n o 
n a r ó w n a n i a c h (13), j a k i (14), n i e z a ś t y l k o n a 
s a m y c h (14). 

R ó w n a n i a nasze d a j q n a j o g ó l n i e j s z ą formułę 
z j a w i s k a i z a w i e r a j ą w s o b i e j a k o w y p a d k i p o ­
s z c z e g ó l n e formuły J e v o n s ' a , W a l r a s ' a i i n n e p o ­
d o b n e . M o ż e m y te os ta tnie w y p r o w a d z i ć z p i e r w ­
s z y c h , d a j ą c s t o s u n k o m 

f, \ f . ' 

z n a c z e n i e c e n y x w y r a ż o n e j w y , x w z, i t. d . 
M o ż e m y zresztą u o g ó l n i ć p o j ę c i e c e n y i okreś l i ć 

ft - A ń - A . 
Py — r » Pz — / ' 

Otrzymal i śmy o g ó l n e r o z w i ą z a n i e m a t e m a ­
t y c z n e g o z a g a d n i e n i a r ó w n o w a g i g o s p o d a r k i i n ­
d y w i d u a l n e j . Z a t r z y m a j m y s ię teraz, a b y z b a d a ć 
j ego w a r t o ś ć e k o n o m i c z n ą ; s k o r z y s t a m y z tego 
d l a z r o b i e n i a p a r u ogóln ie j szych u w a g o z n a c z e ­
n i u d l a e k o n o m j i formuł m a t e m a t y c z n y c h . 

R ó w n a n i a (13) - (14) m ó w i ą n a m p r z e d e -
w s z y s t k i e m , że rezultat ( m i a n o w i c i e i lości r o z m a ­
i tych przedmiotów, które w y b i e r a o s o b n i k ) o k r e ś ­
l o n y m jest j e d n o z n a c z n i e przez w a r u n k i , które , 
j a k p r z y p u s z c z a m y , muszą b y ć w y p e ł n i o n e ; w a ­
r u n k i te s ą w i ę c w y s t a r c z a j ą c e ; w s z y s t k i e i n n e , 
którym z j a w i s k o m u s i a ł o b y p o d l e g a ć , m o g ą b y ć 

10 
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t y l k o p o s z c z e g ó l n ą f o r m ą t y c h p i e r w s z y c h . W r o z ­
w a ż a n y m w y p a d k u o k o l i c z n o ś ć ta jest p r a w i e 
oczywis tą , a l e w b a r d z i e j s k o m p l i k o w a n y c h z a ­
g a d n i e n i a c h , d o których p r z e j d z i e m y , t r u d n e m b y 
by ło twierdzić bez p o m o c y r o z u m o w a n i a m a t e ­
m a t y c z n e g o , że tak jest. T o też m o ż l i w o ś ć u d o ­
w o d n i e n i a , że p e w i e n rezultat jest o k r e ś l o n y m 
j e d n o z n a c z n i e i w y j a ś n i e n i a w a r u n k ó w , w któ­
r y c h to m a mie j sce , m u s i b y ć p o c z y t y w a n ą z a 
p o w a ż n ą us ługę , k tórą m a t e m a t y k a o d d a j e e k o ­
n o m j i ( !). 

P o m i m o tego, w y d a j e s ię n a m , że w a r t o ś c i 
formuł e k o n o m i c z n y c h na leży szukać g ł ó w n i e 
w i c h z a w a r t o ś c i , n ie zaś w k w e s t j a c h f o r m a l ­
n y c h . P o d t y m w z g l ę d e m formuły p r z e d s t a w i a j ą 
p o d w ó j n ą wyższość n a d z w y c z a j n e m , s ł o w n e m , 
w y p o w i e d z e n i e m (") w a r u n k u r ó w n o w a g i . 

1) W y p o w i a d a j ą o n e w a r u n k i , które muszą 
b y ć w y p e ł n i o n e , a b y był także wypełn ionym 

(J) N a l e ż y się jednak zastrzedz przed m o ż l i w e m nie­
porozumieniem: O k o l i c z n o ś ć , że rezultat jest o k r e ś l o n y m 
w pewnych warunkach, nie m ó w i nam nic a nic o słusz­
ności samych tych w a r u n k ó w . 

(•) T o ostatnie, zresztą , b y ł o b y bardzo n i e o k r e ś l o n e m . 
S t o j ą c ściśle na stanowisku teorji w y b o r ó w , m o g l i b y ś m y 
tylko p o w i e d z i e ć , że k a ż d y , b i o r ą c pod u w a g ę warunki, 
w których m o ż e o t r z y m y w a ć różne przedmioty, o k r e ś l a ich 
ilości w s p o s ó b dla siebie najodpowiedniejszy. C o ś bardziej 
w y r a ź n e g o m o ż e m y o t r z y m a ć tylko r o b i ą c jakieś przypusz­
czenie co do m o t y w ó w , k i e r u j ą c y c h jego d e c y z j ą : tak w ł a ś ­
nie robi ła teorja użyteczności k r a ń c o w e j , k tóra , jak widzie­
liśmy, m o ż e się ostatecznie o b e j ś ć bez pomocy matematyki. 
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p i e r w s z y , z a s a d n i c z y ; 2) p r z e d s t a w i a j ą o n e roz­
w i n i ę c i e p u n k t u w y j ś c i a i m o g ą służyć d o d a l ­
s z y c h w n i o s k ó w . 

Z b a d a j m y to bl iże j . 
Formuły ( U ) - ( 1 2 ) łub (13)-(14) w y p o w i a d a ­

j ą w s p o s ó b o k r e ś l o n y w a r u n k i r ó w n o w a g i ( in­
d y w i d u a l n e j ) ; m ó w i ą o n e w y r a ź n i e to, c o z a s a d ­
n i c z y w a r u n e k z a w i e r a t y l k o implicite; p r z e d s t a ­
w i a j ą o n e w i ę c u o g ó l n i e n i e s tosunków, które 
m a j ą m i e j s c e w c h w i l i r ó w n o w a g i . N a tern p o ­
l e g a i c h w a r t o ś ć n a u k o w a . A b y j ą o c e n i ć , m u ­
s i m y z a p y t a ć s i e b i e : 1) c z y w y r a ż a j ą o n e wszyst­
k i e o b c h o d z ą c e n a s w d a n y m w y p a d k u s tosun­
ki? 2) c z y d a j ą s ię o n e rozwinąć? 

W e ź m i j m y d l a p o r ó w n a n i a przykład z m e ­
c h a n i k i , ten s a m , który cytuje P a r e t o . Przypuść­
m y ważki punkt , z n a j d u j ą c y s ię n a p o w i e r z c h n i 
w k l ę s ł e j i o r j e n t o w a n e j w dół , które j formuła 
jest J = 'j (*, y), p r z y c z e m J o z n a c z a w y s o k o ś ć p o ­
niżej p o z i o m e j p łaszczyzny xy, p u n k t ten m o ż e 
d ą ż y ć d r o g ą , które j p r o j e k c j a n a tę że płasz­
czyznę m a z a r ó w n a n i e / (x, y)=0. R ó w n a n i a 
i d e n t y c z n e z (11) i (12) o k r e ś l ą punkt , g d z i e m a 
mie j sce r ó w n o w a g a . N a r a z i e wiedzie l iśmy, że 
n a z a s a d z i e p r a w a c iężkośc i p u n k t n a s z będzie 
zniżał s ię , aż d o c h w i l i , k i e d y d r o g a j e g o jest 
s tyczną z l in ją p o z i o m u ; r ó w n a n i a powyższe 
o k r e ś l a j ą d o k ł a d n i e j ten w a r u n e k , d a j ą n a m o n e 
o g ó l n ą formułę z j a w i s k ( p o ł o ż e n i a ) , m a j ą c y c h 
mie j sce w c h w i l i r ó w n o w a g i ; a l e tu jest k o n i e c 
uogólnień , d o których m o ż e m y d o j ś ć , w y c h o d z ą c 
z powyższych p r z e s ł a n e k ; p o n i e w a ż p o w i e r z c h n i a 
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i d r o g a m o g ą b y ć j a k i e m i k o l w i e k , w s z y s t k i e w a ­
r u n k i , które muszą b y ć n i e z m i e n n i e w y p e ł n i o n e , 
s ą na jzupełn ie j s c h a r a k t e r y z o w a n e przez r ó w n a ­
n i a (11)-(12). W z a g a d n i e n i u r ó w n o w a g i e k o ­
n o m i c z n e j rzecz m o ż e s ię p r z e d s t a w i a ć n i e c o 
i n a c z e j . F u n k c j e J = s (x, y, z, ) i / (x, y, 
z ....) — O n ie s ą j a k i e k o l w i e k ; s ą o n e o k r e ś ­
l o n e przez ca łoksz ta ł t w a r u n k ó w p s y c h o l o g i c z ­
n y c h , s p o ł e c z n y c h , t e c h n i c z n y c h życ ia e k o n o ­
m i c z n e g o . M o g ą w i ę c p o s i a d a ć p e w n e o g ó l n e 
w ł a s n o ś c i , k tóre , w y r a ż o n e w f o r m i e j a w n e j , p o ­
k a z a ł y b y n a m , że is tnie ją jeszcze inne s t o s u n k i 
pomiędzy b a d a n e m i w i e l k o ś c i a m i . T a k n p . z te­
g o , że Cj, i 'fy s ą z a w s z e d o d a t n i e , w y n i k a , że 
fx i fy muszą m i e ć z a w s z e ten s a m z n a k . 

W i e m y d o t y c h c z a s b a r d z o m a ł o o o g ó l n y c h 
w ł a s n o ś c i a c h f u n k c j i t a k i c h j a k (3) łub (11). D o ś ­
w i a d c z e n i e t y l k o m o g ł o b y p o i n f o r m o w a ć n a s 
o n i c h , a l e o d p o w i e d n i e o b s e r w a c j e s ą n i e z m i e r ­
n i e t r u d n e m i . N a r a z i e n ie m o ż e m y w i ę c t w i e r ­
dzić, że r ó w n a n i a (13)-(14) u o g ó l n i a j ą w s z y s t k i e 
s t o s u n k i , k tóre n i e z m i e n n i e muszą m i e ć mie j sce 
w c h w i l i r ó w n o w a g i g o s p o d a r k i i n d y w i d u a l n e j . 
W każdym r a z i e p r z e d s t a w i a j ą o n e b a r d z i e j 
o g ó l n e t w i e r d z e n i a , niż te, k t ó r e b y m o ż n a by ło 
o t rzymać bez p o m o c y m a t e m a t y k i . 

W a r t o ś ć n a u k o w a p e w n e g o t w i e r d z e n i a n i e 
zależy w y ł ą c z n i e o d j e g o o g ó l n o ś c i ; t r z e b a jesz­
cze, a b y zeń m o ż n a było w y p r o w a d z i ć t w i e r d z e ­
n i a mnie j o g ó l n e , o d p o w i a d a j ą c e p e w n y m g r u ­
p o m z j a w i s k . W d a n y m w y p a d k u m o g l i b y ś m y 
s ię z a p y t a ć , j a k i e p o s z c z e g ó l n e s t o s u n k i o d p o -
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w ł a d a j ą p u n k t o w i r ó w n o w a g i , jeżel i m a m y d o 
c z y n i e n i a z d o b r a m i e k o n o m i c z n e m i tej l u b innej 
k a t e g o r j i (np. d o b r a n ieza leżne , d o p e ł n i a j ą c e się , 
w s p ó ł z a w o d n i c z ą c e , i t. d . , p r z e d m i o t y z b y t k u , 
p i e r w s z e j p o t r z e b y , i t. d . , p r z e d m i o t y o spożyciu 
s t a ł e m l u b e l a s t y c z n e m , i t. d . , i t. d.), a l b o p r z e -
t w a r z a j ą c e m i się j e d n e w d r u g i e w ten l u b i n n y 
s p o s ó b (np. w y m i a n a l u b p r o d u k c j a , c e n y s ta łe 
l u b z m i e n n e , etc.) i t. d . 

T e o r e t y c z n i e k a ż d e j z t y c h g r u p z j a w i s k 
o d p o w i a d a j ą d o d a t k o w e w ł a s n o ś c i f u n k c j i , l u b 
w o g ó l e z a s a d n i c z y c h s tosunków. B i o r ą c p o d 
u w a g ę te d o d a t k o w e w ł a s n o ś c i p r z y uk ładaniu 
r ó w n a ń t a k i c h j a k (13)-(14) m o g l i b y ś m y może 
o t rzymać n o w e s tosunki , c h a r a k t e r y z u j ą c e r ó w ­
n o w a g ę d l a r o z w a ż a n e j k a t e g o r j i z j a w i s k . N i e ­
stety, n a p o t y k a m y p r z y o k r e ś l a n i u d o d a t k o w y c h 
w ł a s n o ś c i f u n k c j i te s a m e trudności c o p o w y ż e j ; 
w w i e l u w y p a d k a c h jest o n o w d z i s i e j s z y m sta­
n i e n a u k i zupełnie n iemożi iwem; w i n n y c h s ta­
w i a m y d o p i e r o p i e r w s z e k r o k i . T o też t y l k o w y ­
j ą t k o w o m o ż e m y prze jść o d formuł o g ó l n y c h d o 
twierdzeń, o d p o w i a d a j ą c y c h p o s z c z e g ó l n y m k a -
t e g o r j o m . B r a k ten jest tern d o t k l i w s z y m , że s ą 
to w ł a ś n i e t w i e r d z e n i a o o g r a n i c z o n y m z a k r e s i e , 
które d o t y c h c z a s s t a n o w i ł y g ł ó w n ą z a w a r t o ś ć 
n a u k i ; to też d e d u k c j e m a t e m a t y c z n e n ie z a w s z e 
b ę d ą m o g ł y b y ć p o r ó w n y w a n e z t w i e r d z e n i a m i , 
o t r z y m a n e m i w i n n y s p o s ó b , a n i służyć j a k o p r o ­
bierz w a r t o ś c i t y c h o s t a t n i c h . 

Z a t o , i l e r a z y będz iemy m o g l i w y p r o w a d z i ć 
w n i o s k i z o g ó l n e j formuły przez s t o p n i o w e o k r e s -
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l a n i e w c h o d z ą c y c h d o tej formuły w y r a ż e ń m a ­
t e m a t y c z n y c h , korzyść n a u k o w a tego będz ie b a r ­
d z o w i e l k ą , n a w e t g d y b y w n i o s k i , w ten s p o s ó b 
o t r z y m a n e , n i e były zupełnie n i e z n a n e m i . Z w i ą ­
zuje s ię je w ten s p o s ó b z ogó ln ie j szemi t w i e r ­
d z e n i a m i , co jest j e d n e m z g ł ó w n y c h z a d a ń 
w s z e l k i e j n a u k i ; d a j e s ię i m śc i s ł e u d o w o d n i e n i e , 
c o również jest w a ż n e m . A l e n a j w i ę k s z ą m o ż e 
korzyść o t r z y m u j e m y dzięki t e m u , że, w i e d z ą c 
w j a k i s p o s ó b zostały o t r z y m a n e te t w i e r d z e n i a , 
j a k i e w ł a s n o ś c i zosta ły d l a tego p r z y z n a n e m i 
f u n k c j o m , c z y w o g ó ł e s t o s u n k o m z a s a d n i c z e j for ­
muły, m o ż e m y z d a ć s o b i e s p r a w ę ze s t o p n i a 
o g ó l n o ś c i w y g ł a s z a n y c h twierdzeń i z w a r u n k ó w , 
w których t y l k o s ą o n e słusznemi. Z d a j e s ię , że 
to b a r d z o w a ż n e z a d a n i e n i e m o g ł o b y n i g d y b y ć 
r o z w i ą z a n e m bez p o m o c y m a t e m a t y c z n e g o r o z u ­
m o w a n i a , b o o n o j e d y n i e m o ż e w z i ą ć p o d u w a ­
g ę tak w i e l k ą i lość w a r u n k ó w , j a k ą p r z y p u s z c z a 
i s tn ienie r ó w n o w a g i e k o n o m i c z n e j . 

P o w y ż s z e r o z u m o w a n i a w s k a z u j ą n a m , m i ę ­
d z y i n n e m i , co na leży m y ś l e ć o z a r z u c i e r o b i o ­
n y m c z a s a m i e k o n o m j i m a t e m a t y c z n e j , że s ię p o ­
s ługuje p o j ę c i a m i , które m a j ą t y l k o o d l e g ł y z w i ą ­
zek z tern, c o z a j m u j e e k o n o m i s t ę . W s z y s t k i e te 
p o j ę c i a zostały j e d n a k w y p r o w a d z o n e z r z e c z y ­
wistośc i ; t y l k o w f o r m u ł a c h o g ó l n y c h muszą o n e 
b y ć b a r d z o a b s t r a k c y j n e m i , a p o n i e w a ż n i e z a w ­
sze m o ż e m y prze jść d o twierdzeń o b a r d z i e j o g r a ­
n i c z o n y m z a k r e s i e , p o j ę c i a te p o z o s t a j ą a b s t r a k ­
c y j n e m i . F a k t ten, n i e w ą t p l i w i e p o ż a ł o w a n i a 
g o d n y , należy, j a k w i d z i m y , przypisać g ł ó w n i e 
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o g r a n i c z o n o ś c i n a s z y c h o b e c n y c h w i a d o m o ś c i , 
n ie zaś j a k i e j ś z a s a d n i c z e j w a d z i e m e t o d y m a t e ­
m a t y c z n e j . 

P o w y ż s z e u w a g i w częśc i tyJko s tosu ją s ię 
d o b a d a n e j p r z e d c h w i l ą k w e s t j i r ó w n o w a g i 
g o s p o d a r k i i n d y w i d u a l n e j ; przytoczyliśmy je j e d ­
n a k w tern m i e j s c u , gdyż w d a l s z y m c i ą g u b ę ­
d z i e m y s ię częs to n a n ie p o w o ł y w a l i . 

Z a p y t a j m y teraz, j a k i e m jest mie j sce n a s z e ­
g o t w i e r d z e n i a o r ó w n o w a d z e g o s p o d a r k i i n d y ­
w i d u a l n e j w c a ł o k s z t a ł c i e b a d a n , które e k o n o m j a 
p o ś w i ę c a temu p r z e d m i o t o w i ? C a ł k o w i t e , n a w e t 
teoretyczne , s t u d j u m tego r o d z a j u m u s i s ię s k ł a ­
d a ć z d w ó c h częśc i : 

1) Z b a d a n i a , j a k i e m i s ą g ł ó w n e g r u p y z j a ­
w i s k , c h a r a k t e r y z u j ą c e w r o z m a i t y c h w y p a d k a c h 
d ą ż e n i a j e d n o s t k i i o g r a n i c z e n i a , którym jej d z i a ­
ł a l n o ś ć p o d l e g a . 

2) Z b a d a n i a skutków, które z n i c h w y n i k a j ą 
d l a o k r e ś l e n i a r ó w n o w a g i . 

O c z y w i s t e m jest, że n a w e t w n a j d o s k o n a l ­
s z y m s tan ie teor ja r ó w n o w a g i może p o d j ą ć s ię 
t y l k o d r u g i e g o z a d a n i a . O k o l i c z n o ś ć ta p o w t ó ­
rzy s ię w e w s z y s t k i c h w y p a d k a c h , które będz ie ­
m y rozważal i . P i e r w i a s t k i z a g a d n i e n i a wszędzie 
muszą b y ć d a n e m i teor j i r ó w n o w a g i , kwest j e i c h 
i s t n i e n i a i z g o d n o ś c i z f a k t a m i — u p r z e d n i o r o z -
strzygniętemi niezależnie o d n ie j . A l e , r a z w p o ­
s i a d a n i u t y c h p i e r w i a s t k ó w teor ja n a s z a , l ep ie j 
o d każde j inne j , p o z w o l i okreś l i ć i c h s k u t k i . 



152 Z A S T O S O W A N I E M A T E M A T Y K I 

W a r t o ś ć n a u k o w a p e w n e g o t w i e r d z e n i a z a ­
leży jeszcze o d możnośc i użycia g o w d a l s z y c h 
r o z u m o w a n i a c h . Z o b a c z y m y , m ó w i ą c o p r a w a c h 
p o d a ż y i p o p y t u i o z a g a d n i e n i u r ó w n o w a g i 
o g ó l n e j , o Ue formuły (13)-(14) s t o j ą p o d t y m 
w z g l ę d e m wyże j o d s ł o w n e g o s f o r m u ł o w a n i a 
t y c h s a m y c h s tosunków, t a k i e g o np . , j a k i e n a m 
d a ł a t e o r j a użyteczności k r a ń c o w e j . 

5. Własnośc i funkcji — wskaźników. 

Powiedz ie l i śmy, że m a ł o m a m y d o t y c h c z a s 
w i a d o m o ś c i o w ł a s n o ś c i a c h f u n k c j i , k tóre w c h o ­
dzą d o n a s z y c h formuł. P o s t a r a m y s ię tu streś­
c i ć to, c o w i e m y o t y m p r z e d m i o c i e . 

C o s ię tyczy f u n k c j i f o r m y J = o (x, y, z... .), 
m a m y z d o ś w i a d c z e n i a s t o s u n k i : 

(15) > O ; f, > O ; «p. > O ; ('). 

D l a z n a l e z i e n i a i n n y c h w ł a s n o ś c i t y c h f u n k ­
c j i w y g o d n e m n a m będzie r o z w a ż a ć l in je o b o ­
j ę t n o ś c i . W r a z i e d w ó c h d ó b r l i n j a t a k a m a z a 
r ó w n a n i e . 

f (x, y) = 0 

(') P o n i e w a ż przypuści l iśmy, że x, y, z o z n a c z a j ą ilości 
posiadane, m o ż e m y p r z y j ą ć , że stosunki (15) m a j ą miejsce 
powszechnie. G d y b y była mowa o i lośc iach , które dla ja-
kiejbądż przyczyny muszą b y ć spożyte , m o g l i b y ś m y m i e ć 
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D o ś w i a d c z e n i e p o u c z a n a s , że powiększen ie 
i lości j e d n e g o z d ó b r m u s i b y ć z r ó w n o w a ż o n e m 
przez z m n i e j s z e n i e d r u g i e g o ; w y n i k a s t q d : 

( 1 6 ) fx<0 

N a o g ó ł wzdłuż l i n j i o b o j ę t n o ś c i , w m i a r ę 
w z r o s t u x t r z e b a c o r a z większe j i lości o d p o w i e d ­
n i e g o d o b r a , a b y z r ó w n o w a ż y ć p e w n e z m n i e j ­
szenie y, s k ą d 

d~y s-^ 
dx' 

( u j e m n a w i e l k o ś ć -M w z r a s t a , co z n a c z y , że jej 
dx 

b e z w z g l ę d n a w i e l k o ś ć z m n i e j s z a s ię w m i a r ę 
w z r o s t u A : ) . 

J eże l i p o r ó w n a m y d w i e s ą s i e d n i e l in je o b o ­
j ę t n o ś c i i n a z w i e m y oy przemienność (var ia t ion) p o ­
c h o d n e j r ó w n o l e g l e d o o s i A-, a 8,, tę s a m ą 

dx 
p r z e m i e n n o ś ć r ó w n o l e g l e d o o s i y, b ę d z i e m y 
m i e l i : 

H>x — O , albo 'yx <C O . Matematyczna ekonomja m o ż e 
w i ę c doskonale u w z g l ę d n i ć ten wypadek, jak to zresztg zro­
bili już Auspitz i Lieben i inni. Naszem zdaniem nie jest to 
potrzebnem. 

Z n i e r ó w n o ś c i (15) m o g l i b y ś m y w y p r o w a d z i ć n i e r ó w ­
n o ś ć (16) i odwrotnie, g d y ż wzdłuż linji oboję tnośc i 

dy <px. 

dx ~ fy ' 
Zdaje się jednak, że lepiej b r a ć stosunki te wprost z do­
ś w i a d c z e n i a , które je daje b e z p o ś r e d n i o . 
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(17) 8 X ^ > 0 ; o// < O dx dx 

T o z n a c z y , że jeżel i p r z e c h o d z i m y d o s ą ­
s iednie j l in j i w m i e j s c u , g d z i e i lość A: jest w i ę ­
kszą , a i lość y n i e zmieni ła s ię , u j e m n y s tosunek 

~ w z r a s t a ( b e z w z g l ę d n a w i e l k o ś ć j e g o s p a d a ) . 
dx 

N i e r ó w n o ś c i (17) n i e m a j ą p o w s z e c h n e j 
w a r t o ś c i ; w j e d n y m p r z y n a j m n i e j w y p a d k u n i e 
s p r a w d z a j ą s ię o n e ; w ó w c z a s m i a n o w i c i e , g d y 
c h o d z i o d w a d o b r a w s p ó ł z a w o d n i c z ą c e , z k tó­
r y c h j e d n o jest wyższem o d d r u g i e g o (z d w ó c h 
dóbr , m o g ą c y c h j e d n a k o w o z a s p o k o i ć tę s a m ą 
potrzebę , z a wyższe u w a ż a s ię to, które l e p i e j 
(zupełnie j , przy jemnie j ) j ą z a s p a k a j a ) . 

N i e r ó w n o ś c i (17) s ą r ó w n o w a ż n e z n a s t ę p u -
j ą c e m i : 

_ i . ' f i > 0 ; - ± ^ < o 
dx '?y Oy 'fy 

które rozwinięte d a d z ą n a m 
'Yxx '-fy '-fxy 'f* O 

0 8 ) 
'^yy '•fx '-f̂ y '^y *̂  O 

s y m b o l e cp« , fyy , 'f x y , • • • - o z n a c z a j ą d r u g i e p o ­
c h o d n e w s t o s u n k u d o x, d o y, d o x i y, i t. d . 

Z (18) o t r z y m u j e m y w r a z i e , g d y <pxy — O 

0 9 ) <f>„ < O ; ?„ < O ; ... 

Jest to d r u g a w ł a s n o ś ć w s k a ź n i k ó w , o d p o ­
w i a d a j ą c a p o s t u l a t o w i z m n i e j s z e n i a s ię i n t e n s y w -
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nośc i z a d o w o l e n i a ( s t o p n i a użyteczności ) . T e o r e ­
tycy użyteczności k r a ń c o w e j p r z y p u s z c z a l i , że ten 
postu la t m a p o w s z e c h n e z a s t o s o w a n i e ; w n o w ­
s z y c h p r a c a c h p o d d a n o w w ą t p l i w o ś ć tę p o ­
w s z e c h n o ś ć . R a c h u n e k p o u c z a n a s o j e d n y m 
t y l k o poszczególnym w y p a d k u , b a r d z o w a ż n y m 
zresztą, g d y wskaźniki e l e m e n t a r n e p e w n e g o 
p r z e d m i o t u za leżą t y l k o o d i lości tegoż p r z e d ­
m i o t u , c z y l i o w y p a d k u d ó b r o niezależnym s p o ­
życiu ; m o ż n a b y d o d a ć doń w y p a d e k d ó b r 
w s p ó ł z a w o d n i c z ą c y c h ( d l a których <?xy < O ) , o i l e 
d l a t y c h o s t a t n i c h s ą w y p e ł n i o n e m i n i e r ó w n o ś c i 
(17). A n a l i z a p s y c h o l o g i c z n a , w r a z i e g d y b y ś m y 
przypuścili , że d ą ż e n i e d o w ł a s n e j korzyści jest 
j e d y n ą sprężyną czynnośc i e k o n o m i c z n y c h , jest 
w g r u n c i e r z e c z y również n iezdolną d o c a ł k o w i ­
tego r o z w i ą z a n i a tej k w e s t j i ; c o zaś d o d o ś w i a d ­
c z e n i a , to t r z e b a p a m i ę t a ć , że n i e z n a m y w i e l ­
kośc i cpy, a l e t y l k o i c h s t o s u n k i . G d y b y ś m y 

m o g l i s k o n s t a t o w a ć , że s tosunek r A z m n i e j s z a s ię 

z a w s z e z p o w i ę k s z e n i e m x, k i e d y m o ż e m y u w a ­
ż a ć ty z a mnie j w i ę c e j s t a ł ą , m o g l i b y ś m y s tąd 
w y w n i o s k o w a ć , że n i e r ó w n o ś ć yxx < O jest p o ­
w s z e c h n ą . Przybl iżone o b s e r w a c j e p o t w i e r d z a j ą 
to w większośc i w y p a d k ó w , a l e s p o t y k a m y także 
w y j ą t k i ; os tatnie n a l e ż y p r z e w a ż n i e przypisać 
n ie c i ą g ł e m u p r z y r o s t o w i i lości s p o ż y w a n y c h , t u ­
dzież p o t r z e b i e r o z p o r z ą d z a n i a p e w n ą , n i e r a z 
d o ś ć z n a c z n ą , i lośc ią p o c z ą t k o w ą d o b r a d l a otrzy­
m a n i a p o ż y t e c z n e g o rezul ta tu . W y j ą t k i te s ą 
zresztą z a w s z e o g r a n i c z o n e d o p e w n e g o z a k r e s u ; 
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d l a w s z y s t k i c h przedmiotów i w e w s z y s t k i c h uży­
c i a c h p r z y c h o d z i c h w i l a , k i e d y m a m y 'ixx < O . 

K l a s y f i k a c j a d ó b r e k o n o m i c z n y c h p o d wzglę ­
d e m i c h s t o s u n k u d o s p o ż y c i a m o ż e b y ć b a r d z o 
ł a t w o d o k o n a n ą z a p o m o c ą s y m b o l ó w m a t e m a ­
t y c z n y c h . D o b r a n ieza leżne , n a których użytecz­
n o ś ć n ie w p ł y w a w c a l e spożyc ie i n n y c h p r z e d ­
miotów, m a j ą 

?*y = O 

D o b r a d o p e ł n i a j ą c e s ię , które muszą b y ć 
s p o ż y w a n e w p e w n e j k o m b i n a c j i , a b y d a ć uży­
teczny rezultat , 

<P*j> > O . 

W r e s z c i e d o b r a w s p ó ł z a w o d n i c z ą c e : 

9*y < O . 

N a j b a r d z i e j t y p o w e w y p a d k i t y c h za leżno­
śc i były z n a n e już o d d a w n a . M e n g e r i j e g o szkoła 
o b s z e r n i e je b a d a l i . M a t e m a t y k a , p o z w a l a j ą c 
n a m r o z w a ż a ć p o c h o d n e cp, , c y , . . . j a k o f u n k c j e 
i lości l i c z n y c h dóbr , r o z s z e r z a i u o g ó l n i a te p o ­
j ę c i a za leżnośc i . Dzięki nie j m o ż e m y r o z w a ż a ć w y ­
p a d k i b a r d z i e j s k o m p l i k o w a n e , które n i e d a j ą s ię 
z a m k n ą ć w powyższych k a t e g o r j a c h , n p . p r z e d ­
m i o t y , d l a których m a m y , za leżnie o d o k o l i c z ­
nośc i 

<?xy > O l u b 'ixy < O 

p r z e d m i o t y te n i e s ą w y j ą t k o w e ; m o ż n a i c h w y ­
l iczyć n i e m a ł o w c o d z i e n n e m n a s z e m s p o ż y c i u ; 
n a j w a ż n i e j s z y m i c h p r z y k ł a d e m s ą c z y n n i k i p r o ­
d u k c j i , k tóre d o p e w n e g o s t o p n i a m o g ą s i e b i e 
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z a s t ę p o w a ć , a l e n a o g ó ł muszą w s p ó ł p r a c o w a ć , 
a b y d a ć p e w i e n użyteczny rezultat . 

A b y d o b r z e zrozumieć tego r o d z a j u w y ­
p a d k i , k o n i e c z n e m jest b r a ć p o d u w a g ę w z a j e m n ą 
z a l e ż n o ś ć w s z y s t k i c h częśc i sys temu e k o n o m i c z ­
n e g o . 

W o m a w i a n y c h p r z e d c h w i l ą w y p a d k a c h 
s y m b o l e d a j ą n a m sys tem n o t o w a ń , k t ó r e g o w y ­
g o d a i p r o s t o t a j a s k r a w o o d b i j a o d uc iąż l iwych 
w y p o w i e d z e ń s ł o w n y c h t y c h s a m y c h s tosunków. 
T o też u z n a n o z a s t o s o w n e u ż y w a ć t y c h s y m b o l i 
n a w e t w p r a c a c h b a r d z o m a ł o m a t e m a t y c z n y c h ; 
n ie u l e g a j e d n a k w ą t p l i w o ś c i , że z a s t o s o w a n i e 
m a t e m a t y k i n ie b y ł o b y u p r a w n i o n e m , g d y b y m o ­
g ł o o d d a w a ć t y l k o tego r o d z a j u usługi . T o też 
w n o w s z y c h p r a c a c h m a t e m a t y c z n y c h w i d z i m y 
s i lne d ą ż e n i e d o r o z w i j a n i a t y c h e l e m e n t a r n y c h 
formuł. 

R ó w n a n i e (13)—<f (x, y, z,. ..) = O d a j e n a m 
d r o g ę , k tórą może d ą ż y ć j e d n o s t k a , i n a c z e j m ó ­
w i ą c — ca łoksz ta ł t o g r a n i c z e ń , którym jej d z i a ­
ł a l n o ś ć p o d l e g a . O g r a n i c z e n i a p o l e g a j ą n a r o z ­
m a i t y c h t e c h n i c z n y c h i s p o ł e c z n y c h w a r u n k a c h , 
którym p o d l e g a d z i a ł a l n o ś ć e k o n o m i c z n a ; s ą o n e 
n i e z l i c z o n e ; a l e jeś l i s t a j e m y n a s t a n o w i s k u o d ­
dz ie lne j j e d n o s t k i , to p r z e d s t a w i a j ą s ię jej o n e 
w s p o s ó b b a r d z o p r o s t y p o d f o r m ą k o n i e c z n o ś c i 
o d d a w a n i a p e w n e j i lości d ó b r e k o n o m i c z n y c h 
(przedmiotów p o s i a d a n y c h , łub w ł a s n e j p r a c y ) 
w z a m i a n z a inne , w p r o p o r c j i n ieza leżne j o d jej 



158 Z A S T O S O W A N I E M A T E M A T Y K I 

w o l i . J eże l i d a m y j a k u p r z e d n i o n a z w ę c e n y (') 
s t o s u n k o m 

m o ż e m y rozróżniać d w i e g ł ó w n e f o r m y r ó w n a ­
n i a (13). 

1) C e n y s q s ta łe ( d l a w s z y s t k i c h k o l e j n o 
w y m i e n i a n y c h przedmiotów, l u b częśc i p r z e d ­
miotu) ; w ó w c z a s r ó w n a n i e m a f o r m ę : 

łub o z n a c z a j ą c p r z e z x0, y0-, z0, - . p o c z ą t k o w o p o ­
s i a d a n e i lości p r z e d m i o t ó w : 

(20) x— x0
jrpy(y — y0)-\-pz(z — z0)Ą- = O 

jest to r ó w n a n i e b i l a n s u d o c h o d ó w i w y d a t k ó w 
j e d n o s t k i p r z y c e n a c h s ta łych . P r a w i e w s z y s t k i e 
b a d a n i a n a d r ó w n o w a g ą w y m i a n y o g r a n i c z a j ą 
s ię d o tego w y p a d k u , d l a t e g o też r ó w n a n i e (20) 

(') Teoretycznie m o g l i b y ś m y r o z w a ż a ć ceny wszystkich 
t o w a r ó w jednego w drugim, ale jest wygodniej i bardziej 
zgodnem z r z e c z y w i s t o ś c i ą , p o r ó w n y w a ć je wszystkie do jed­
nego, w z i ę t e g o za w s p ó l n ą m i a r ę w a r t o ś c i , s p e ł n i a j ą c e g o 
w i ę c j e d n ą z funkcji p i e n i ą d z a . 

Kiedy w i ę c b ę d z i e m y mówili o cenach t o w a r ó w , trzeba 
będzie zawsze r o z u m i e ć , że s ą w y r a ż o n e wszystkie w jed­
nym z nich, który zależnie od okol icznośc i b ę d z i e m y o k r e ś ­
lali przez litery x, lub a. N i e m a przytem znaczenia, czy ten 
towar s p e ł n i a j e d n o c z e ś n i e inne funkcje p i e n i ą d z a — t. j. 
s łuży za p o ś r e d n i k a przy wymianie i ubezpiecza ją (por. 
niżej rozdz. V , 6). 

fy 
h 

x - r ypy + Zpz + = c 
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m a d l a n a s w a ż n e z n a c z e n i e . Jeże l i przypuścimy 
że i współczynniki p r o d u k c j i (') s q s ta łe , o t rzy­
m a m y p o d o b n e r ó w n a n i a d l a p r o d u k c j i ; jest to 
w y p a d e k z b a d a n y p r z e z L e o n a W a l r a s ' a . 

2) C e n y z a l e ż ą o d i lości w y m i e n i o n y c h 
x, y, z W ó w c z a s d l a b i l a n s u m a m y t y l k o 
r ó w n a n i e różniczkowe 

(21) t f J r + p j r d y + p , <& + . . . . = = O 
Jeże l i jest o n o c a ł k o w a l n e m (co m a z a w s z e 

mie j sce g d y py za leży t y l k o o d y, pz o d z, i t. d) . 
będz iemy m i e l i , n iezależnie o d porządku t r a n -
z a k c j i , r ó w n a n i e 

/ (x, y, z , ) = O 
Jeże l i (21) n ie jest c a ł k o w a l n e m , będz iemy 

m i e l i t a k i e r ó w n a n i e tyłko o tyle , o i l e okreś l imy 
z 9 ó r y p o r z ą d e k t r a n z a k c j i . 

W i d z i m y , że i tutaj r o z m a i t e f o r m y s tosun­
k ó w m a t e m a t y c z n y c h d o s y ć d o b r z e o d p o w i a d a j ą 
k l a s y f i k a c j i e k o n o m i c z n e j . 

6. Prawa podaży i popytu. 

Z a g a d n i e n i e p r a w p o d a ż y i p o p y t u p r z e d ­
s t a w i a s ię w s p o s ó b n a s t ę p u j ą c y : przypuśćmy 
° s o b ę , które j g u s t a ( w y r a ż o n e przez f u n k c j e — w k a ź -
n i k i w y b o r ó w ) i środki ( w y r a ż o n e przez r ó w n a n i e 
b i lansu) s ą n a m z n a n e ; d a n e m i s ą również począt ­
k o w e c e n y w s z y s t k i c h t o w a r ó w ; z a p y t a m y , j a ­
k i m będz ie s k u t e k z m i a n y j edne j z t y c h c e n n a 

(') Zobacz niżej, rozdział V , 2. 
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i lości ż ą d a n e l u b z a o f i a r o w a n e przez r o z w a ż a n ą 
o s o b ę . 

D w a p u n k t y z a s ł u g u j ą n a u w a g ę : 1) m ó ­
w i m y o i l o ś c i a c h istotnie ż ą d a n y c h łub z a o f i a r o ­
w a n y c h p r z y p e w n e j c e n i e — p o j ę c i e to jest 
na jzupełn ie j o k r e ś l o n e m ; 2) r o z w a ż a m y n i e t y l k o 
p o d a ż i p o p y t t o w a r u , k t ó r e g o c e n a s ię z m i e n i a , 
a l e też i i n n y c h , b o n a o g ó ł w s z y s t k i e z a l e ż ą o d 
w s z y s t k i c h c e n . T y l k o m e t o d a m a t e m a t y c z n a p o ­
z w a l a t r a k t o w a ć ten p r z e d m i o t w s p o s ó b c a ł k o ­
w i t y i p r a w i d ł o w y . C o p r a w d a n i e w s z y s c y m a ­
t e m a t y c y to r o b i l i , a l e n ie p o w i n n o to n a s dziwić, 
gdyż widziel iśmy, że e k o n o m j a m a t e m a t y c z n a 
t y l k o s t o p n i o w o d o c h o d z i ł a d o z r o z u m i e n i a p o ­
tęgi s w y c h w ł a s n y c h ś r o d k ó w ; p i e r w s z e szkoły 
były zupełnie o p a n o w a n e przez o g ó l n y p o g l ą d , 
d o s t o s o w a n y d o n i e m a t e m a t y c z n e g o p u n k t u w i ­
d z e n i a . T a k ż e i g e o m e t r y c z n e p r z e d s t a w i e n i e 
s tosunków m a ł o sprzy ja ło r o z w a ż a n i u f u n k c j i 
k i l k u z m i e n n y c h . 

P i e r w s z y W a l r a s b a r d z o p r a w i d ł o w o u j ą ł 
i s t n i e j ą c ą z a l e ż n o ś ć ; między i n n e m i , dowiódł o n , 
że n a w e t k i e d y m a m y t y l k o d w a t o w a r y , i lość 
z a o f i a r o w a n a może , z a c z y n a j ą c o d p e w n e g o p u n ­
ktu , z m n i e j s z a ć s ię w r a z ze w z r o s t e m c e n y . T w i e r ­
d z e n i e to w y w o ł a ł o w ó w c z a s p e w n ą o p o z y c j ę , 
d z i s i a j j e d n a k n i e jest już p o w a ż n i e k w e s t j o n o -
w a n e m ('). W a l r a s , c h o c i a ż w y j a ś n i ł o g ó l n ą z a -

(') M o ż l i w o ś ć z n i ż a j ą c e j sie. krzywej p o d a ż y i jej sku­
tek — kilkakrotne przec ięc ie krzywych p o d a ż y i popytu, 
były znane w tym samym czasie, niezależnie od Walras 'a 
prof. MarshalTowi, który m ó w i o tern w swoim artykule : 
The pure theory of foreign tracie (Zobacz niżej rozdz. VII, 1). 
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l eżność pomiędzy f u n k c j a m i użyteczności i p o ­
daży l u b p o p y t u , n ie p r ó b o w a ł j e d n a k z b a d a ć 
bliżej z a c h o d z ą c e pomiędzy n i e m i s t o s u n k i . 

P r ó b y tego r o d z a j u zostały d o k o n a n e przez 
n i e m i e c k i c h u c z o n y c h L a u n h a r d f a (') i A u s p i t z ' a 
i L i e b e n ' a (-), którzy niestety z a w s z e rozważal i 
podaż i p o p y t p e w n e g o t o w a r u j a k o funkc ję j e g o 
j e d y n i e c e n y . 

L a u n h a r d t b a d a ł g ł ó w n i e k o n s e k w e n c j e 
p o s z c z e g ó l n e j f o r m y f u n k c j i użyteczności [f (x) 
= ax — a' x2]; b a d a n i a t a k i e m o g ą d a ć c i e k a w e 
w y n i k i t y l k o o tyle , o i le r z e c z y w i s t e funkc je uży­
tecznośc i zb l iża ją s ię częs to d o r o z w a ż a n e j f o r m y . 
N i e m a to j e d n a k m i e j s c a d l a f u n k c j i r o z w a ż a n e j 
przez L a u n h a r d f a , to też b a d a n i e j e g o m a t y l k o 
w a r t o ś ć przykładu. 

A u s p i t z i L i e b e n , dzięki k o n s t r u k c j i b a r d z o 
c i e k a w e j , a l e n ie zupełnie o d p o w i a d a j ą c e j rze ­
czywistośc i , p o t r a f i l i p r z e d s t a w i ć krzywą p o p y t u 
j a k o p o c h o d n ą k r z y w e j użyteczności , krzywą zaś 
podaży , j a k o p o c h o d n ą k r z y w e j kosztów p r o d u k ­
c j i . Ich r o z u m o w a n i a zostały ostro s k r y t y k o w a n e 
przez W a l r a s ' a ; p e w n e m jest, że n ie s ą o n e z u ­
pełnie p r a w i d ł o w e m i ; p o s i a d a j ą n a w e t d o s y ć p o ­
ważne, w a d y jeżel i r o z w a ż a m y o g ó l n y w y p a d e k (3). 
W niektórych p o s z c z e g ó l n y c h w y p a d k a c h d a j ą 
n a m j e d n a k d o b r e przybl iżenia . 

(') Mathematische Begrundung der Voll(SU)irtschafłslehre. Lipsk 

1885. 

(") Untersuchungen uber die Theorie des Preises. Lipsk 1889. 

(3) Zobacz niżej , rozd. VII, 2. 

11 
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M o ż n a zrobić tę s a m ą u w a g ę o w i e l u i n ­
n y c h u c z o n y c h , c z a s a m i b a r d z o w y b i t n y c h , któ­
rzy b a d a l i tę kwest j ę ; p r a w i e w s z y s c y przyjęli , że 
w a r t o ś ć p i e n i ą d z a pozos ta je bez z m i a n y , p r z y ­
n a j m n i e j d l a m a ł y c h z m i a n c e n y ( s y m b o l i c z n i e 

m • — O ) ; m o ż n a d o w i e ś ć (') że p r z y p u s z c z e n i e 
dpy 

to, l o g i c z n i e rozwinięte , d o p r o w a d z a n a s d o w n i o ­
s k ó w niemożl iwych d o przy jęc ia ; rezul ta ty otrzy­
m a n e w ten s p o s ó b n i e m o g ą b y ć w i ę c u w a ż a n e 
z a zupełnie d o k ł a d n e . 

Z a g a d n i e n i e p r a w p o d a ż y i p o p y t u zos ta ło 
p o r a z p i e r w s z y z b a d a n e m w c a ł o ś c i , bez sztucz­
n y c h uproszczeń, przez V i l f r e d o P a r e t o (2). 

N i e możemy tutaj przytaczać c a ł e g o j e g o 
r o z u m o w a n i a ; p o d a m y t y l k o j e g o przesłanki 
i w y n i k i . 

Przypuśćmy, że c e n y s ą s ta łe , to z n a c z y , że 
w s z y s t k i e k o l e j n e p r z e d m i o t y , l u b częśc i p r z e d ­
m i o t u p o d z i e l n e g o , w y m i e n i a j ą s ię w t y m s a m y m 
s t o s u n k u (nie p o t r z e b a c h y b a d o d a w a ć , że n i e 
m a tu m o w y o j a k i c h ś n i e z m i e n n y c h c e n a c h ) . 
W t y m w y p a d k u , j a k widziel iśmy, r ó w n a n i e b i ­
l a n s u m a formę (20). 

O z n a c z a j ą c 'f* = m (będzie to w i ę c wskaźnik 
e l e m e n t a r n y t o w a r u przy ję tego z a w s p ó l n ą m i a r ę 

(') P a r e t o , Manuel, str. 585. 
(s) Manuel, str. 579 i n a s t ę p n e . Zasadnicze formuły zo­

s t a ł y już wyprowadzone przez niego w r. 1892, w Ciornale 
degłi Economisti. 
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w a r t o ś c i ) , n a p i s z e m y r ó w n a n i a (14) w s p o s ó b n a ­
s t ę p u j ą c y : 

(22) <fx = m; 'f y = py m; f z = pz m; 
w r a z z r ó w n a n i e m (20): 

x — x0 + p y (y — y0) — pz (z — zj - j - = O 
m a m y sys tem r ó w n a ń , o k r e ś l a j ą c y r ó w n o w a g ę 
g o s p o d a r k i i n d y w i d u a l n e j . R o z w i ą z a n i e t y c h r ó w ­
n a ń d a ł o b y n a m ilości (x—x0), (y — y0), i t. d . , 
ż ą d a n e l u b o f i a r o w a n e przez d a n ą o s o b ę , p r z y 
c e n a c h py , pz, Jeże l i c e n a py z m i e n i s ię w p'y , 
będziemy m i e l i n o w y w y p a d e k r ó w n o w a g i , o k r e ­
ś lony przez te s a m e r ó w n a n i a , w których p y z o ­
s ta ło z a s t ą p i o n e m przez p'y : i c h r o z w i ą z a n i e d a ł o ­
b y n a m n o w ą s e r j ę i lości (x — x0),..., d l a p o d a ­
ży l u b p o p y t u j e d n o s t k i . 

Przypuśćmy że c e n a w z r o s ł a o dp . S z u k a j ­
m y w a r t o ś c i p o c h o d n y c h 

dni di/ dz 
dj)y ' djty ' d])y *"*?""*** 

p o d w a r u n k i e m , a b y r ó w n a n i a (20) i (22) były 
i d e n t y c z n i e w y p e ł n i o n e m u 

O t r z y m a m y j a k o rezultat : 

dm (y- y0) R + m. M 8 . , 
dpy M . 

/ M . H 2 . o M 8 . , \ 
ty -(y -y0)-\-m \ R . Ro R ) 
dPy M 

/ M . H8.„ M s . , \ 
dz -(y - yo) + m V R . R 3 R ) 

M 
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g d z i e R p r z e d s t a w i a w y z n a c z n i k : 

•fxx -fxy ~fxz 

R = 
'ixy 'iyy 'iyz • • • 

Yxz Yyz ~fzz 

R i , R 2 , R 8 , . . . w y z n a c z n i k i , k t ó r e b y ś m y o t r z y m a l i 
z a s t ę p u j ą c p ierwszą , d r u g ą , etc. k o l u m n y R przez 
] —py — p z — H,.o i w o g ó l e H , „ — w y z n a c z ­
n i k i , o t r z y m a n e w y p u s z c z a j ą c w R p i e r w i a s t e k l i n j i 
1, k o l u m n y n, wzięte ze z n a k i e m , j a k i p o w i n n e -
b y były m i e ć w rozwinięciu R; M — w y z n a c z n i k : 

a M , . n etc. — w y z n a c z n i k i o t r z y m a n e z M w ten 
s a m s p o s ó b , c o H ; n z R . 

W i d z i m y j a k n i e z m i e r n i e s k o m p l i k o w a n e m i 
s ą formuły P a r e t o ; c o w a ż n i e j s z a , n i e p o d o b n a 
n a m p o w i e d z i e ć n i c o k r e ś l o n e g o o w ł a s n o ś c i a c h 

dm dy 
p o c h o d n y c h —— , —— , . . . T o o d p o w i a d a r z e c z y -

Opy Opy 
wistośc i e k o n o m i c z n e j , k tóra , b ę d ą c w y n i k i e m 
l i c z n y c h i b a r d z o r o z m a i t y c h w p ł y w ó w , r z a d k o 
t y l k o p r z e d s t a w i a proste s t o s u n k i . J e d n ą z k o ­
rzyści z a s t o s o w a n i a m a t e m a t y k i jest w ł a ś n i e w y ­
k a z a n i e k o m p l i k a c j i t a m , g d z i e s ię o n a rzeczy-

M = 
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wiśc ie zna jdu je ; j e d n o c z e ś n i e , m e t o d a ta w s k a ­
zuje n a m w j a k i c h w a r u n k a c h m o ż e m y otrzymać 
prostsze s tosunki . T a k np . , m ó w i m y sta le , że p o ­
daż w z r a s t a , a p o p y t z m n i e j s z a s ię ze w z r o s t e m 
c e n y . W y p o w i e d z i a n e w s p o s ó b tak bezwzględny 
t w i e r d z e n i e to n ie jest s łusznem; p r z y n a j m n i e j 
d o p u s z c z a wyjątk i , m o ż e n a w e t l i c z n e . O k r e ś l a ­
j ą c d o k ł a d n i e p e w n e w a r u n k i , o t r z y m u j e m y w y ­
p a d k i , w których t w i e r d z e n i e to jest zupełnie śc i -
s łem. Z d a j e s ię , że n ie m a p o t r z e b y n a s t a w a ć n a 
w a r t o ś ć n a u k o w ą tak ie j d o k ł a d n o ś c i , k t ó r a r o b i 
s ię możl iwą t y l k o dzięki z a s t o s o w a n i u m a t e ­
m a t y k i . 

N i e s t e t y , j a k e ś m y już to mówil i , n ie j e s t e ś m y 
o b e c n i e w s tanie w y c z e r p a ć p o d t y m w z g l ę d e m 
p r z e d m i o t u , a jest n a w e t w ą t p l i w e m , c z y w o g ó l e 
m o ż n a to będzie k iedyś zrobić . W r o z w a ż a n y m 
w y p a d k u , n p . , m o ż e m y , d o p e w n e g o s t o p n i a , p o ­
wiedz ieć w j a k i s p o s ó b b ę d ą s ię zmienia ły p o ­
pyt i p o d a ż , k i e d y p r z y p i s z e m y f u n k c j o m p e w n e 
w ł a s n o ś c i ; a l e n i e p o d o b n a n a m d a ć o g ó l n e g o 
o k r e ś l e n i a w y p a d k ó w , w których p o d a ż l u b p o ­
pyt z m i e n i a j ą s ię w t y m s a m y m , (względnie o d ­
w r o t n y m k i e r u n k u ) c o c e n a . D a l e j , n a w e t w p i e r ­
w s z y m raz ie n ie u m i e m y okreś l i ć , j a k i e m jest 
w z g l ę d n e z n a c z e n i e r o z w a ż a n e g o w y p a d k u . S ą 
to n i e w ą t p l i w i e p o w a ż n e l u k i i t r u d n o d z i s i a j 
p o w i e d z i e ć w j a k i e j m i e r z e m o g ą zos tać w y p e ł ­
n i o n e . 

O t o p a r ę przyk ładów rezultatów, o t r z y m a ­
n y c h , r o b i ą c d o d a t k o w e p r z y p u s z c z e n i a . R o z w a ­
żamy d o b r a e k o n o m i c z n e , d l a których 
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'f.vy = O ; <fy, — O ; = O ; . . . - (x) 

w ó w c z a s formuły przyjmują formę uproszczoną : 

?y 

dm yo - r -

fiPy T 

- (y — y 0 ) py + M ( T 

dm p: 

Ópy Ópy ' f„ 

g d z i e 

T _ M 1 , py" p z
2 

r* rxx ri'v rzz 

M o ż e m y m i e ć d w a g ł ó w n e w y p a d k i : 
1) T o w a r jest ż ą d a n y m — różnica (y—y 0 ) , 

ou _ 
jest d o d a t n i ą ; w ó w c z a s m a m y z a w s z e < O , 

Ćpy 

c o z n a c z y , że p o p y t z m n i e j s z a s ię ze w z r o s t e m 

c e n y . P o c h o d n a -x~ m a z a w s z e ten s a m z n a k 
ĆPy 

(') Teoretycznie wypadek ten musi b y ć bardzo rzad­
kim, m ó g ł b y m i e ć miejsce, g d y b y ś m y r o z w a ż a l i r ó w n o w a g ę 
części systemu w ciggu okresu czasu, podczas k t ó r e g o mo­
ż e m y z a a b s t r a h o w a ć od wielkiej ilości p r z e d m i o t ó w ; znacze­
nie tego wypadku polega g ł ó w n i e na tern, że otrzymane wy­
niki majq w a r t o ś ć jeszcze i w ó w c z a s , gdy wielkości 'yyz, V*y> 

, c h o c i a ż n i e r ó w n e O , sq bardzo m a ł e ; to z a ś ostat­
nie przypuszczenie nie ogranicza się do w y j g t k ó w . 
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c o i p o c h o d n a - ^y ^f- k tóra , j a k ł a t w o 
dpy 

ujrzeć, p r z e d s t a w i a z m i a n ę s u m y w y d a n e j n a 
dz 

k u p n o d a n e g o t o w a r u ; p r z e c i w n i e , p o c h o d n a -5— 
Ópy 

m a z a w s z e z n a k o d m i e n n y o d -r—. 
ÓPy 

2) T o w a r jest z a o f i a r o w a n y m i m a m y (y— 
— yo) *C O ; w t y m r a z i e n i e p o d o b n a n a m ustal ić 

dy . dm 
z n a k u p o c h o d n e j -r— ; z a to w i e m y , ze - — jest 

ÓPy ÓPy 
z a w s z e u j e m n ą , a — d o d a t n i ą ; w r e s z c i e m a -

apy 
d [py (y — y<>)] ^ 

m y z a w s z e ^-3 > ( J , co z n a c z y , ze s u -
Opy 

m a o t r z y m a n a ze sprzedaży w z r a s t a z a w s z e 
z p o d n i e s i e m s ię c e n y . 

T e s a m e n a o g ó ł s t o s u n k i m a j ą mie j sce je­
żeli, z a m i a s t d ó b r w y ł ą c z n i e n i e z a l e ż n e g o s p o ­
życia , r o z w a ż a m y t a k i e , z których c z ę ś ć jest c e ­
c h o w a n ą przez n i e r ó w n o ś c i : 

?xy > O '?zy > O 

a l e g d y b y ś m y m i e l i p r o d u k t a , d l a których 

<pyz < O ; etc. 

n iektóre z n i c h m o g ł y b y z o s t a ć o d w r ó c o n e ; m o g l i ­

byśmy m i e ć n p . 3-— > O , g d y y jest ż ą d a n e m . (x) 
Ćpy 

(') Parelo Economie mathematique, str. 631. 
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J a k ą jest w a r t o ś ć p o d o b n y c h w n i o s k ó w ? 
C z y n ie s ą o n e w sprzecznośc i ze w s z y s t k i e m , 
c o w i e m y ? Z a p e w n e , n i e t r u d n e m jest t eore tycznie 
w y o b r a z i ć s o b i e w y p a d k i , w których p o p y t w z r a ­
s ta p o m i m o w z r o s t u c e n y , t eor ja m u s i b y ć w i ę c 
zdolną d o u w z g l ę d n i e n i a i c h . A l e c z y m a j ą 
mie j sce w rzeczywistości (i w h y p o t e z i e s tatycz­
nej!) i n a c z e j j a k w y j ą t k o w o ? j a k i e m jest i c h 
w z g l ę d n e znaczen ie? O t o s ą p y t a n i a , n a które 
n a m teor ja n i e o d p o w i a d a . N a t y m przykładzie 
w i d a ć d o s k o n a l e j e d n o c z e ś n i e p o t ę g ę i s ł a b o ś ć 
e k o n o m j i m a t e m a t y c z n e j . O t r z y m a l i ś m y n a j o g ó l ­
n ie j szą formułę , o b e j m u j ą c ą aż b a r d z o r z a d k i e 
w y p a d k i , a l e t r u d n o n a m prze jść o d nie j d o w y ­
p a d k ó w p o s z c z e g ó l n y c h , t r u d n o n a w e t , z a jej 
t y l k o p o m o c ą , o d g r a n i c z y ć p r a w i d ł o o d wyją tku . 

* 
* * 

Z a g a d n i e n i e m p o k r e w n e m p o p r z e d n i e m u , 
jest b a d a n i e o g ó l n y c h s t o s u n k ó w pomiędzy for ­
m a m i f u n k c j i — w s k a ź n i k ó w i f o r m a m i f u n k c j i 
p o d a ż y i p o p y t u . T a l u b i n n a w ł a s n o ś ć n a d a n a 
j e d n y m n a k ł a d a p e w n e w a r u n k i , które muszą 
b y ć w y p e ł n i o n e przez d r u g i e ; r a c h u n e k może je 
d o p e w n e g o s t o p n i a okreś l i ć . N i e m o ż e m y tutaj 
w c h o d z i ć w szczegó ły tego r o d z a j u b a d a ń ; c z y ­
te ln ik z n a j d z i e przykłady i c h w a r t y k u l e P a r e t o 
o e k o n o m j i m a t e m a t y c z n e j . (') P o s z u k i w a n i a te, 
o i l e z o s t a n ą rozwinięte , m o g ą o d d a ć p o w a ż n e 

(') Str. 594 — 595 i 614 — 620. 
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usługi e k o n o m j i p o l i t y c z n e j . R z e c z y w i ś c i e , d o ­
ś w i a d c z e n i e c o d z i e n n e m a ł o m ó w i n a m o w ł a s ­
n o ś c i a c h powyższych f u n k c j i ; s y s t e m a t y c z n e o b ­
s e r w a c j e s q p r a w i e n i e m o ż ł i w e m i ; r a c h u n k i , 
0 których mówimy, m o g ą n a m pozwol i ć s p r a w ­
d z a ć j e d n e z a p o m o c ą d r u g i c h w y n i k i d o ś w i a d ­
czeń u r y w k o w y c h . O t w i e r a się tutaj o b s z e r n e 
1 n i e w y z y s k a n e jeszcze p o l e p r a c y d l a e k o n o m j i 
m a t e m a t y c z n e j . 

M a t e m a t y k a d a j e n a m w i ę c j e d y n y ś r o d e k 
p r a w i d ł o w e g o b a d a n i a k w e s t j i p o d a ż y i p o p y t u . 
R e z u l t a t y d o t y c h c z a s o w y c h poszukiwań n i e s ą 
jeszcze zbyt w i e l k i e , a l e m a m y p r a w o s p o d z i e ­
w a ć s ię pos tępu n a tej d r o d z e , p o d c z a s g d y bez 
p o m o c y r a c h u n k u n i e p o d o b n a b y n a m było n i g d y 
p r a w i d ł o w o u c h w y c i ć z a c h o d z ą c e s t o s u n k i . M a ­
t e m a t y c y w i e l e błądzil i i n i e w i e l e t y m c z a s e m d o ­
k o n a l i ; bądź c o bądź , o n i j e d n i z b a d a l i k w e -
st ję w s p o s ó b śc is ły i o t r z y m a l i j a k i e k o l w i e k 
d o k ł a d n e rezul ta ty . 
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