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operacji (na p r z y k ł a d znak m n o ż e n i a ) . Może t a k ż e o z n a c z a ć rozkaz (instru
kcję) d la procesora. 

C z ę s t o w komputerach u ż y w a się z e s t a w ó w ki lkubaj towych. N a p r z y k ł a d 
dwa bajty m o g ą s łużyć do przedstawienia 256 x 256 l iczb. D o przedstawiania 
większych l iczb u ż y w a się z e s t a w ó w k i lkuba j towych lub nawet ki lkunasto-
baj towych. Podobnie rozkazy d la procesora b y w a j ą w y r a ż a n e za p o m o c ą 
k i l k u b a j t ó w . 

B i t y i baj ty s łużą jako swojego rodzaju jednostki . M a m y więc pro
dukowane na szeroką skalę mikroprocesory 8-, 16-, 32- i 64-bitowe. M i k r o 
procesor t ak i m o ż e p r z e t w a r z a ć dane o d ługośc i 8, 16, 32 lub 64 b i t ó w 
j e d n o c z e ś n i e . Podobnie p rzesy ł an i e informacji w komputerze m i ę d z y podze
s p o ł a m i m o ż e o d b y w a ć się po 8, 16, 32 i większej l iczbie b i t ó w równocześn ie . 
P r z y mniejszej l iczbie b i t ó w m o ż n a częs to w y k o n a ć t a k ą s a m ą ope rac j ę jak 
przy większe j , tyle że w k i l k u etapach, co wTymaga więcej czasu. 

D o w y r a ż a n i a p o j e m n o ś c i p a m i ę c i u ż y w a się większych jednostek, j u ż 
nawet nie b a j t ó w , a k i l o b a j t ó w ( K B ) , m e g a b a j t ó w ( M B ) , a nawet giga
b a j t ó w ( G B ) . Te komputerowe „ki lo" oznacza zazwyczaj nie 1000 jak 
w uk ł adz i e SI, lecz 1024, b ę d ą c e p o t ę g ą d w ó c h (1024 = 2 1 0 ) . Podobnie 
mega i giga są p r z e w a ż n i e nie 1000, lecz 1024 razy większe od swoich poprze
d n i k ó w . Tak więc p a m i ę ć komputera l icząca 640 K B m a n a p r a w d ę 640 x 
1024 b a j t ó w , a dyskietka o p o j e m n o ś c i 1,2 M B m a 1, 2 x 1024 x 1024 b a j t ó w . 
Producenc i niekiedy s tosu ją jednak m n o ż n i k 1000, pon ieważ pozwala i m 
to p r z e d s t a w i ć korzystniej parametry ich p roduktu , np. p o j e m n o ś ć dysku 
twardego. 

Z a p a m i ę t a j ! 

bit — cyfra d w ó j k o w a (0 lub 1) 
bajt — 8 b i t ó w 
ki lobaj t K B — 1024 bajty 
megabajt M B — 1024 K B 
gigabajt G B — 1024 M B 

1.3. Podzespoły komputera 

O g l ą d a n i e komputera rozpocznij od znalezienia wy łączn ika sieciowego. M u 
sisz przec ież u m i e ć włączyć i wy łączyć komputer. W komputerach I B M 
P C jest on umieszczany na obudowie z boku lub z przodu, a w starszych 
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modelach m o ż e z n a j d o w a ć się z t y łu . W n i e k t ó r y c h komputerach (np. M a c 
intosh) wyłączn ik zasi lania znajduje się na klawiaturze. 

Jeżel i system komputerowy s k ł a d a się z u r z ą d z e ń zasi lanych oddziel
nie, to s p r a w d ź rozmieszczenie wszystkich wy łączn ików. Zwróć też uwagę , 
że kolejność za ł ączan i a u r z ą d z e ń m o ż e nie być dowolna i powin ieneś się 
u p e w n i ć co do wymaganego sposobu p o s t ę p o w a n i a (np, z e w n ę t r z n a stacja 
d y s k ó w komputera Mac in tosh powinna być w ł ą c z o n a przed włączen iem sa
mego komputera) . 

1.3.1. U k ł a d y e l ek tron iczne 

Jeżel i za j rzymy do w n ę t r z a komputera, to zorientujemy się, z j ak ich podze
spo łów jest on zbudowany. M o ż n a to rob ić ty lko pod fachowym nadzorem, 
tak by niczego nie uszkodz ić . U k ł a d elektroniczny komputera m o ż e zos t ać 
uszkodzony w n a s t ę p s t w i e d o t k n i ę c i a go d łon ią z powodu e lek t rycznośc i 
statycznej, j aka się z g r o m a d z i ł a na ciele. Ł a d u n k i te m o ż n a o d p r o w a d z i ć 
d o t y k a j ą c uziemienia, np. metalowej obudowy komputera w miejscu, gdzie 
nie m a lakieru, jeżel i jest w t y m czasie uziemiona. 

W ł a ś c i w y komputer mieści się zazwyczaj na jednej lub k i l k u p ł y t k a c h 
z elementami elektronicznymi. Elementy są po ł ączone ze sobą przewo
d z ą c y m i śc ieżkami umieszczonymi na p ł y t c e (obwody drukowane). P ł y t k i 
są łączone przede wszys tk im za p o m o c ą odpowiednich złączy, a w razie 
potrzeby dodatkowo za p o m o c ą p r z e w o d ó w . Jeżel i w obudowie z n a j d u j ą się 
p o z o s t a ł e elementy komputera, na p r z y k ł a d zasilacz i stacje d y s k ó w , to są 
po ł ączone m i ę d z y sobą wiązkami p r z e w o d ó w . W takich u r z ą d z e n i a c h jak 
stacje d y s k ó w są stosowane oddzielne wiązki do zasi lania i do p r ze sy ł an i a 
informacji . 

K o m p u t e r y czasem konstruuje się jako z a m k n i ę t ą całość, a czasem jako 
k o n s t r u k c j ę o twa r t ą , s t w a r z a j ą c ą możl iwość rozbudowy. Tak jest m. in . 
z komputerami I B M P C oraz z n i e k t ó r y m i modelami k o m p u t e r ó w M a c 
intosh, k t ó r y c h p ły ty g łówne m a j ą puste z łącza do umieszczania tzw. kart 
r o z s z e r z e ń z odpowiednimi u k ł a d a m i i gniazdami . K a r t a rozszerzenia jest 
umieszczana w tak i s p o s ó b , że jej gniazdo jest d o s t ę p n e z z e w n ą t r z po 
z a m k n i ę c i u obudowy komputera, umoż l iw ia j ąc do łączen ie do niej odpowie
dniego kabla. Ponadto na płycie g łównej są pods tawki przeznaczone na do
datkowe elementy p a m i ę c i . W komputerze I B M P C jest t eż zazwyczaj pod
stawka przeznaczona na tzw. koprocesor arytmetyczny (coprocesseur), 
czyl i u k ł a d w s p o m a g a j ą c y p r a c ę mikroprocesora w zakresie wykonywania 
operacji a ry tmetycznych. 

Jeżel i kiedykolwiek o tw ie r a łbyś komputer , s p r a w d ź przede wszys tk im, 
czy otworzenie obudowy nie grozi zerwaniem plomb i u t r a t ą gwarancji . 
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Ponadto powin i eneś p o s t ę p o w a ć w t ak i s p o s ó b , żeby nie wyrządz i ć sobie 
k r zywdy i niczego nie uszkodz ić . 

Z a p a m i ę t a j ! 

Nie dotykaj ż a d n y c h e l e m e n t ó w , gdy jest w łączone zasi
lanie. 
Z a n i m dotkniesz element (ścieżkę p r z e w o d z ą c ą ) zabez
piecz go przed m o ż l i w y m uszkodzeniem spowodowanym 
n a g r o m a d z o n ą na T w o i m ciele e l ek t rycznośc i ą s t a t y c z n ą 
— d r u g ą ręką d o t y k a j ą c uziemionego elementu. 

N 

1.3.2. P a m i ę ć 
W komputerze są stosowane różne rodzaje p a m i ę c i . Podstawowe znaczenie 
m a p a m i ę ć u m o ż l i w i a j ą c a zapisywanie i odczytywanie informacji . O p r ó c z 
niej jest stosowana t a k ż e p a m i ę ć s łużąca jedynie do odczytywania informacji 
zapisanej uprzednio przez producenta. 

Jako p a m i ę ć z a p i s y w a l n ą stosuje się w komputerze z a r ó w n o pó łp rze 
w o d n i k o w ą p a m i ę ć e l ek t ron iczną , jak i p a m i ę ć m a g n e t y c z n ą (dysk, dyskie
tka). Zapis i odczyt z p a m i ę c i pó łp rzewodn ikowe j t rwa znacznie krócej niż 
z p a m i ę c i magnetycznej. Z tego w z g l ę d u stosuje się j ą jako p a m i ę ć ope
r a c y j n ą , z k tó r e j mikroprocesor korzys ta b e z p o ś r e d n i o . P ó ł p r z e w o d n i k o w a 
p a m i ę ć zapisywalna oznaczana jest symbolem R A M ( o z n a c z a j ą c y m dosło
wnie p a m i ę ć o d o s t ę p i e swobodnym — Random Access Memory). 

P a m i ę ć p ó ł p r z e w o d n i k o w a t y p u R A M jest p a m i ę c i ą n i e t r w a ł ą (lub 
u l o t n ą ) , p o n i e w a ż do p a m i ę t a n i a informacji wymaga zasilania. Z chwilą 
przerwy w zasi laniu informacja zapisana w typowej p a m i ę c i elektronicznej 
jest t racona bezpowrotnie (w c iągu u ł a m k a sekundy). 

P a m i ę ć magnetyczna jest p a m i ę c i ą t r w a ł ą ( zwaną też p a m i ę c i ą nieu-
l o t n ą ) , p o n i e w a ż zapisana w niej informacja nie jest zapominana po wy
łączeniu zasi lania. Informacja m o ż e być przechowywania przez wiele lat. 
U m o ż l i w i a to stosowanie p a m i ę c i magnetycznej (np. dyskowej) jako tzw. 
p a m i ę c i masowej, s łużącej do t r w a ł e g o przechowywania d u ż y c h ilości da
nych. W p a m i ę c i magnetycznej m o ż n a zap i s ać trwale informacje z p a m i ę c i 
operacyjnej. P a m i ę ć magnetyczna jest t eż o k r e ś l a n a mianem p a m i ę c i ze
w n ę t r z n e j (co o d r ó ż n i a j ą od p a m i ę c i operacyjnej, k t ó r a jest p a m i ę c i ą 
w e w n ę t r z n ą ) . 
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Z przedstawionego p o r ó w n a n i a cech obu t y p ó w p a m i ę c i i stosowania 
jako p a m i ę c i operacyjnej p a m i ę c i typu R A M wynika zarazem wniosek prak
tyczny: 

Z a p a m i ę t a j ! 

W y n i k i pracy z komputerem powin ieneś u t r w a l i ć , t zn . 
zap i sać na dysku lub w y d r u k o w a ć , przed wy łączen i em 
zasilania. 

K a ż d y rodzaj pamięc i zapisywalnej jest wykorzys tywany we właśc iwy mu 
s p o s ó b . P a m i ę ć z e w n ę t r z n a s łuży przede wszys tk im do przechowywania 
danych, p r o g r a m ó w i w y n i k ó w d z i a ł a n i a w okresie, kiedy nie korzysta się 
z nich w komputerze (a on sam jest wy łączony lub u ż y w a n y do innych 
ce lów) . P o rozpoczęc iu pracy dane i programy są odczytywane z dysku 
i wprowadzane do p a m i ę c i operacyjnej. Podczas wykonywania operacji na 
danych jest wykorzys tywana przede wszys tk im p a m i ę ć operacyjna: mikro
procesor odczytuje z niej dane i rozkazy, zapisuje i odczytuje w y n i k i poś re 
dnie oraz zapisuje w y n i k i końcowe. P o z a k o ń c z e n i u pracy w y n i k i m o g ą być 
z a p a m i ę t a n e na dysku. 

Ściśle b io rąc komputer m o ż e t a k ż e w czasie wykonywania programu od
c z y t y w a ć informacje z dysku b ą d ź z a p i s y w a ć . Może nawet o d c z y t y w a ć frag
menty programu, zwłaszcza jeżel i program jest zbyt duży , żeby w całości 
zmieści ł s ię w pamięc i operacyjnej. W n i e k t ó r y c h programach p a m i ę ć dy
skowa u z u p e ł n i a p a m i ę ć operacy jną , umoż l iw ia j ąc zapisywanie w y n i k ó w po
ś r edn i ch i ich odczytywanie. 

O d wielkości p a m i ę c i z e w n ę t r z n e j za leży l iczba i wielkość p r o g r a m ó w , 
k t ó r e m o g ą być j e d n o c z e ś n i e umieszczone w komputerze, oraz ilość prze
chowywanych danych. Jeśl i chodzi o dane i programy nie u ż y w a n e przez 
pewien czas, to m o ż n a je p r z e c h o w y w a ć na dyskietkach, a nie na dysku 
zainstalowanym w komputerze. M o ż n a powiedz ieć , że w ten s p o s ó b efe
k t y w n a p o j e m n o ś ć p a m i ę c i z e w n ę t r z n e j jest większa . Jeżel i t ak i rzadko 
u ż y w a n y program jest potrzebny, to m o ż e być przepisany na dysk kompu
tera, a w p rzypadku n i e k t ó r y c h p r o g r a m ó w t a k ż e m o ż e być uruchomiony 
b e z p o ś r e d n i o z dyskie tk i . 

Wie lkość p a m i ę c i operacyjnej okreś la w d u ż y m stopniu możl iwości kom
putera. Są programy d la k o m p u t e r ó w I B M P C , k t ó r y m wystarcza nie
wielka p a m i ę ć operacyjna, nawet k i lka k i l oba j tów , są jednak i takie, k t ó r e 



Podzespoły komputera 27 

w y m a g a j ą kilkuset k i l o b a j t ó w lub k i l k u m e g a b a j t ó w , a nawet jeszcze więce j . 
N i e k t ó r e programy, nawet jeśl i m o g ą dz ia łać m a j ą c do dyspozycj i umiarko
w a n ą p o j e m n o ś ć p a m i ę c i operacyjnej, to jednak znacznie szybciej działa ją , 
gdy m a j ą większą. 

Zazwyczaj komputery I B M P C zawie ra j ą p a m i ę ć o p e r a c y j n ą o pojemno
ści nie mniejszej niż 512 K B , np. 640 K B , 1 M B , 4 M B . W nowszych mode
lach k o m p u t e r ó w I B M P C (a t a k ż e k o m p u t e r ó w Macin tosh) zainstalowana 
p a m i ę ć wynosi zazwyczaj nie mniej niż 4 M B . Ponadto p a m i ę ć o p e r a c y j n ą 
z r egu ły m o ż n a r o z b u d o w a ć (np. do k i lkudz ies ięc iu m e g a b a j t ó w ) . W kom
puterach I B M P C p o j e m n o ś ć p a m i ę c i zazwyczaj jest pokazywana na ekranie 
moni tora b e z p o ś r e d n i o po uruchomieniu komputera . 

K o m p u t e r y I B M P C A T są t a k ż e w y p o s a ż a n e w niewie lką pó łp rzewo
d n i k o w ą p a m i ę ć z a p i s y w a l n ą ( o z n a c z a n ą symbolem C M O S , o d n o s z ą c y m 
się do technologii wytwarzania) , k t ó r a dz ięki bateryjnemu zasi laniu jest 
p a m i ę c i ą t rwałą , p o n i e w a ż nie zapomina informacji po wy łączen iu zasila
n i a komputera . Tego rodzaju p a m i ę ć jest u ż y w a n a do z a p a m i ę t a n i a infor
macji do tyczące j samego komputera i jego zespo łów (tzw. setup), nie jest 
natomiast wykorzys tywana do obl iczeń . 

K o m p u t e r y w y p o s a ż a n e są ponadto w e l e k t r o n i c z n ą p ó ł p r z e w o d n i k o w ą 
p a m i ę ć t rwa łą , w k tó re j są umieszczane podstawowe programy obs ługi 
w s p ó ł p r a c u j ą c y c h ze sobą u r z ą d z e ń w e w n ę t r z n y c h komputera oraz u r z ą d z e ń 
wejśc iowych i wyjśc iowych , a w p rzypadku kart graficznych t a k ż e p o s t a ć 
z n a k ó w , jakie komputer „zna" b e z p o ś r e d n i o po za łączen iu . Ten rodzaj 
p a m i ę c i oznaczany jest ogólnie symbolem R O M (Read Only Memory — 
p a m i ę ć wy łączn i e odczy ty walna) , z t y m że są r ó ż n e odmiany u k ł a d ó w pół
przewodnikowych stosowanych do tego celu. 

W p a m i ę c i R O M w n i e k t ó r y c h komputerach domowych jest umieszczony 
program zwany j ę z y k i e m programowania (zazwyczaj Bas ic) , s łużący 
do stosunkowo ł a twego tworzenia w ł a s n y c h p r o g r a m ó w przez u ż y t k o w n i k a . 
U ż y t k o w n i k zapisuje polecenia i wzory zgodnie z ok re ś lonymi r e g u ł a m i 
(w s p o s ó b podobny do w z o r ó w matematycznych lub w y r a ż e ń logicznych), 
a program t ł u m a c z y je na instrukcje z r o z u m i a ł e d la komputera . Opra 
cowywanie w ł a s n y c h p r o g r a m ó w nie jest n i e z b ę d n e do p o s ł u g i w a n i a się kom
puterem. W i ę k s z o ś ć u ż y t k o w n i k ó w korzys ta z p r o g r a m ó w gotowych. 

O p r ó c z p a m i ę c i magnetycznych jako p a m i ę c i z e w n ę t r z n e stosowane są 
t a k ż e dyski kompaktowe, tzw. C D R O M (compact disk read only me-
mory), podobne do stosowanych do zapisywania u t w o r ó w muzycznych. N a 
tak ich dyskach kompaktowych umieszcza się zazwyczaj d u ż e zbiory infor
macji , k t ó r e nie w y m a g a j ą częs te j aktual izacj i , na p r z y k ł a d encyklopedie, 
s łowniki , mapy, obrazy i i n . , a t a k ż e pakiety p r o g r a m ó w . D y s k i kompaktowe 
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zazwyczaj nie m o g ą być zapisywane przez u ż y t k o w n i k a , a jedynie przez pro
ducenta. Dzięki wzg lędn ie niskiej cenie (w stosunku do ilości z a p a m i ę t a n e j 
informacji) dyski kompaktowe są coraz powszechniej stosowane. 

Są j u ż nowe konstrukcje d y s k ó w kompaktowych C D R (compact disk 
recordable - dysk kompaktowy zapisywalny) umoż l iw ia j ące dokonanie je
dnorazowego zapisu przez u ż y t k o w n i k a . Tego rodzaju p a m i ę c i ok re ś l ane są 
o g ó l n y m symbolem W O R M (write once read many - zapisz raz, odczytuj 
wiele razy) . 

Coraz częściej są stosowane w komputerach p a m i ę c i optyczne, umożl i 
wiające jednokrotne zapisanie informacji przez u ż y t k o w n i k a ( W O R M ) i pa
m i ę c i magnetooptyczne, umoż l iw ia j ące zapisywanie wielokrotne. P a 
mięci optyczne, magnetooptyczne i dyski kompaktowe m o g ą p r z e c h o w y w a ć 
większą ilość informacji niż podobnej wielkości dyski magnetyczne. 

1.3.3. M o n i t o r 

M o n i t o r s łuży do komunikowania się z komputerem oraz do przedstawiania 
w y n i k ó w jego pracy. Jest on zbudowany podobnie do telewizora (w prostych 
komputerach domowych funkcję moni tora m o ż e pe łn ić t a k ż e telewizor). N a 
ekranie moni tora są pokazywane wpisywane przez Ciebie polecenia i dane. 
T u t eż p o j a w i a j ą się komunikaty komputera, np. pytanie, czy zakończyć 
p r a c ę , lub zwrócen ie uwagi, że wprowadzone polecenie było n i ep rawid łowe 
(i nie zos ta ło wykonane). W y n i k i pracy komputera przedstawiane na ekranie 
moni tora m o g ą mieć z a r ó w n o p o s t a ć l iczb lub t e k s t ó w , na p r z y k ł a d rozwią
zanie r ó w n a n i a lub szukany adres osoby, jak t eż p o s t a ć graficzną: wykres, 
obraz i in . 

R o z r ó ż n i a się monitory kolorowe i jednobarwne, zwane monochro
matycznymi . M o n i t o r y monochromatyczne są wykonywane z kineskopami 
o różnych kolorach: jako bursztynowe, zielone i b ia łe (czarno b ia łe ) . M o n i 
tory (podobnie jak telewizory) umoż l iw ia j ą regulowanie przez u ż y t k o w n i k a 
p a r a m e t r ó w obrazu, przede wszys tk im j a snośc i i kontrastu, a w monitorach 
kolorowych t a k ż e nasycenia koloru. 

O jakośc i obrazu telewizyjnego decyduje l iczba l i n i i . W obu standar
dach telewizji stosowanych w Polsce ( S E C A M i P A L ) l iczba ta wynosi 625. 
W monitorach okreś la się nie ty lko l iczbę l i n i i , ale t a k ż e l iczbę p u n k t ó w 
w l i n i i , a ponadto wielkość punktu . 

M o n i t o r y muszą w s p ó ł p r a c o w a ć z odpowiednimi kartami graficznymi 
w komputerze. W komputerach I B M P C są to najczęście j karty zgodne 
z j ednym ze s t a n d a r d ó w : 

• Hercules (monochromatyczny) — 720 x 348 (720 p u n k t ó w w l i n i i , 
348 l in i i ) ; 
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• E G A (kolorowy) — 640 x 350; 
• V G A (kolorowy) - 640 x 480; 
• S V G A (kolorowy) — 800 x 600 lub 1024 x 768. 

Konst ruuje się t eż karty i moni tory do specjalnych z a s t o s o w a ń , np. do prac 

wydawniczych , m a j ą c e inne standardy. 
K a r t y graficzne m o g ą p r a c o w a ć w d w ó c h t rybach: 

1) teks towym (znakowym), 
2) graficznym. 

Podczas pracy w trybie graficznym program komputerowy decyduje o ko
lorze ( jasności) każdego punk tu na ekranie. M o g ą być przedstawiane wtedy 
niemal dowolne figury, wykresy, a nawet obrazy malarskie czy zd jęc ia fo
tograficzne. 

W trybie tekstowym (lub znakowym) na ekranie komputera mo g ą być 
przedstawione jedynie znak i zapisane w p a m i ę c i karty graficznej (zapisane 
fabrycznie lub do niej wprowadzone). N a każdy znak przydzie la się pole 
p r o s t o k ą t n e o okreś lone j wielkości , w y r a ż o n e j l iczbą p u n k t ó w , an p r z y k ł a d 
8 x 14. Z n a k i graficzne są tworzone wła śn i e z tak ich p u n k t ó w . N a k a ż d y 
znak przewidziane jest tyle samo miejsca n ieza leżnie od tego, czy znak jest 
szeroki czy wąsk i , wysoki czy niski . P rog ram komputerowy nie decyduje j u ż 
0 parametrach poszczegó lnych p u n k t ó w obrazu, a o ca łych polach znaku: 
wybiera s p o ś r ó d z n a k ó w d o s t ę p n y c h w p a m i ę c i oraz okreś la kolor znaku 
1 kolor t ł a . 

Rys. 1.3. Znak graficzny zbudowany z punktów (pikseli) 

P o l a przeznaczone na pojedyncze znak i t w o r z ą na ekranie wiersze i kolumny. 
L i c z b a z n a k ó w , jakie m o g ą się zmieśc ić w jednej l i n i i , oraz l iczba l in i i tekstu 
( l iczba kolumn) za leżą od przy ję te j wielkości po la znaku. M o ż n a wtedy 
z a p o m n i e ć , że ekran m a 640 p u n k t ó w w poziomie lub 1024; ważne , że m a 
np. 40 pól znaku w wierszu; podobnie od l iczby p u n k t ó w w pionie ważnie j sza 
staje się l i czba z n a k ó w . M o ż n a nawet okreś lać po łożen ie na ekranie każdego 
znaku p o d a j ą c numer wiersza i numer ko lumny — i tak s ię czyn i w wielu 
programach. 



30 Budowa i działanie komputera 

W każdej z kart jest realizowany standardowy t ryb pracy umoż l iw ia j ący 
przedstawienie na ekranie 25 l i n i i tekstu po 80 z n a k ó w w l i n i i . Pole prze
znaczone na jeden znak m a o d p o w i e d n i ą wielkość, za leżną od t ypu karty 
graficznej, np. w karcie E G A m a 8 x 14 p u n k t ó w . Definiując znak i w mniej
szych polach m o ż n a uzyskać większą l iczbę l in i i tekstu i większą l iczbę 
z n a k ó w w l i n i i , np. w tej samej karcie przy polu znaku 8 x 8 p u n k t ó w 
jest możl iwe przedstawienie 43 l in i i tekstu po 80 z n a k ó w w l i n i i . 

Ć w i c z e n i e 1-1 

S p r ó b u j z a p r o j e k t o w a ć k i lka z n a k ó w , np. cyfrę 4 oraz t rzy l i tery: Ę, 
m, y. Możesz p rzy jąć pole znaku o wielkości 8 x 14 p u n k t ó w . P a m i ę t a j , 
żeby nie w y k o r z y s t y w a ć ca łego pola , aby m i ę d z y umieszczonymi obok 
siebie znakami oraz m i ę d z y wierszami tekstu by ł a przerwa. 
Ob l i cz , j aka jest wielkość pola znaku w pods tawowym trybie teks towym 
d la karty graficznej stosowanej w Twojej pracowni szkolnej (możesz 
t a k ż e d la innych t y p ó w kart) . Jeżel i nie otrzymasz równe j wielkości , 
to przyjmij , że nie wszystkie linie m u s z ą być wykorzystane, albo 
uwzg lędn i j , że w ostatniej l i n i i ekranu nie jest konieczne przedstawianie 
p u n k t ó w s łużących do zapewnienia przerw p o m i ę d z y wierszami tekstu. 

W n i e k t ó r y c h kartach graficznych poszczegó lne zestawy z n a k ó w w y s t ę p u j ą 
w różnej wielkości; op rócz z n a k ó w o wielkości pola umoż l iwia j ące j uzyskanie 
t r y b u standardowego, są też znak i większe , k t ó r y c h w wierszu zmieści się 
jedynie 40, a w pionie 12, lecz t a k ż e m o g ą być znak i mniejsze (okreś lone na 
mniejszym polu) , k t ó r y c h zmieści się więcej . Możl iwość ich użyc ia za leży od 
programu komputerowego, natomiast celowość stosowania powinien ocenić 
u ż y t k o w n i k . Niekiedy jest korzystne stosowanie duże j l iczby ko lumn i wier
szy, żeby zmieścić na ekranie d u ż o informacji . Podczas dłuższej pracy m o ż e 
się to jednak okazać męczące d l a oczu. 

W zestawie z n a k ó w karty graficznej, op rócz typowych z n a k ó w pisarskich 
(liter, cyfr, z n a k ó w interpunkcyjnych i podstawowych symbol i matematy
cznych), są t eż symbole semigraficzne, umoż l iw ia j ące tworzenie ramek, 
tabelek, w y p e ł n i a n i e o b s z a r ó w t ł e m o różnych wzorach i tp . 

P r a c a w trybie teks towym nie wymaga p r z e s y ł a n i a tak duże j ilości i n 
formacji jak w t rybie graficznym (zamiast p a r a m e t r ó w kilkuset t y s i ęcy pun
k t ó w wystarczy określ ić parametry jedynie d w ó c h tys i ęcy pól z n a k ó w ) , jest 
więc z r egu ły szybsza. O t rybie pracy decyduje program komputerowy. 
W komputerach I B M P C pods tawowym typem pracy jest t ryb tekstowy, 
w komputerach Mac in tosh — graficzny. 

Zamiast m o n i t o r ó w kolorowych m o ż n a s tosować moni tory monochro
matyczne przystosowane do danego typu karty ( V G A , S V G A ) . Odwzoro-
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wują one kolory za p o m o c ą s topni szarośc i , co do wie lu z a s t o s o w a ń wys
tarcza. P rogramy komputerowe są zazwyczaj przystosowane do pracy z róż
nego typu moni to rami i kar tami graficznymi — w wielu wypadkach t a k ż e 
z moni torem monochromatycznym. M o ż n a niekiedy t a k ż e d o b r a ć stoso
wane w programie barwy n a p i s ó w i t ł a , żeby były czytelne na monitorze 
monochromatycznym. 

Uwaga 

• M o n i t o r m a szkodliwy w p ł y w na wzrok. Jeżel i jest to możl iwe , 
na l eży u s t a w i ć sam monitor w t ak i s p o s ó b w z g l ę d e m źródeł ś w i a t ł a 
(dziennego lub sztucznego), żeby u n i k n ą ć o d b l a s k ó w na ekranie. Po 
mocne m o g ą być filtry przeciwodblaskowe. 

• Pa ramet ry obrazu: j a s n o ś ć i kontrast, a w p rzypadku moni tora 
kolorowego t a k ż e nasycenie barw, na leży n a s t a w i a ć w ten s p o s ó b , 
żeby u n i k n ą ć z m ę c z e n i a oczu. Obraz nie powinien być zbyt jasny, 
gdyż m ę c z y to wzrok i przyspiesza zużycie moni tora . O g ó l n a zasada 
polega na t a k i m nastawieniu moni tora , żeby nie było d u ż y c h różn ic 
m i ę d z y j a snośc i ą pomieszczenia a j a s n o ś c i ą ekranu. 
J a s k r a w o ś ć (kontrast) na l eży d o b r a ć w tak i s p o s ó b , żeby o d r ó ż n i a ć 
różne stopnie szarośc i , np. na monitorze monochromatycznym od
różn iać tekst normalny i rozjaśniony. Podobnie nasycenie barw 
dobrze jest u s t a w i ć niezbyt intensywne, ale w y s t a r c z a j ą c e do ł a twego 
ich r o z r ó ż n i a n i a . Obraz dostrojony w c iągu dnia m o ż e okazać się 
zbyt jasny lub zbyt jaskrawy wieczorem, kiedy pracuje się przy świe
tle sz tucznym. 

• N a t ę ż e n i e o ś w i e t l e n i a w pomieszczeniu, jeżel i jest to możl iwe , po
winno być dostosowane do pracy z moni torem (500 4- 600 luksów, 
zamiast 800 - f 1200 zalecanego do pracy bez monitora) . 

• G d y program komputerowy stwarza możl iwość dobierania ko lorów 
(lub s topni szarośc i ) poszczegó lnych e l e m e n t ó w obrazu, to warto sto
sować zalecenia: 

- p rzy n ieduże j j a snośc i o świe t l en i a jest korzystna praca „ n e g a t y 
wowa" (jasne l i tery na c i emnym tle); 

- praca „ p o z y t y w o w a " (ciemne l i tery na j asnym tle) jest wskazana, 
gdy nie m o ż n a u n i k n ą ć o d b l a s k ó w oraz gdy częs to przenosi się 
wzrok z moni tora na z n a j d u j ą c e się w pob l i żu dokumenty (teksty, 
rysunki ) . 

• Na l eży również z w r a c a ć u w a g ę na s t a b i l n o ś ć obrazu; niestabilny 
obraz bardzo m ę c z y wzrok (i m o ż e w s k a z y w a ć na celowość naprawy 
s p r z ę t u lub jego wymiany ) . 
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• Odległość twarzy od moni tora powinna wynos ić nie mniej niż pół me
tra , m. in . ze w z g l ę d u na szkodliwe promieniowanie. Krzes ło powinno 
mieć t a k ą wysokość , żeby p a t r z ą c na monitor k ie rować wzrok lekko 
w dół (oczy na poziomie górne j k r a w ę d z i ekranu monitora) . 

• Podczas dłuższej pracy z komputerem jest wskazane przenoszenie 
od czasu do czasu wzroku na inny obiekt, na p r z y k ł a d na widok 
za oknem albo na roś l iny z n a j d u j ą c e się w pracowni, żeby pozwol ić 
oczom o d p o c z ą ć . 

N i e k t ó r e moni tory z a p e w n i a j ą znaczne ograniczenie szkodliwego promienio
wania; są one oznaczane symbolem L R (Iow radiation). Jeżel i monitor jest 
innego typu , to jest wskazane u ż y w a n i e f i l t r ó w ochronnych, zwłaszcza 
podczas dłuższej pracy przy komputerze. 

Z a p a m i ę t a j ! 

Podczas pracy z monitorem: 
— unikaj o d b l a s k ó w , 
— starannie dobierz j a s n o ś ć i j a s k r a w o ś ć obrazu, 
— nie zbl iżaj twarzy do moni tora . 

1.3.4. K l a w i a t u r a 

K l a w i a t u r a s łuży do wprowadzania danych i wydawania po leceń . T y p o w a 
k lawia tura komputerowa m a od k i lkudz ies ięc iu do ponad stu klawiszy. Ich 
m n o g o ś ć oraz nieznane przeznaczenie n i e k t ó r y c h z nich m o g ą nawet b u d z i ć 
w pierwszej chwil i uczucie n i epewnośc i co do ła twości p o s ł u g i w a n i a s ię kom
puterem, przekonasz się jednak, że nie jest to takie trudne. 

Obejrzyj k l a w i a t u r ę komputera w Twojej pracowni. N a k a ż d y m k lawi 
szu znajduje się symbol lub napis; na n i e k t ó r y c h nawet są dwa (lub t rzy) . 
Zauważysz , że klawisze są rozmieszczone grupami , a ponadto niekiedy różn ią 
się kolorem (odcieniem) i k s z t a ł t e m (wie lkośc ią) . Klawisze te pe łn i ą różne 
funkcje i ich pogrupowanie oraz wyróżn ien i e kolorami m a u ł a t w i a ć u ż y t k o 
wnikowi użyc ie klawisza z właściwej grupy. N a klawiaturze m o g ą ponadto 
z n a j d o w a ć się d iody sygnalizacyjne. Jeżel i w Twojej pracowni z n a j d u j ą się 
komputery I B M P C , to k lawia tura w y g l ą d a zapewne tak jak na rys. 1.4 

K s z t a ł t k lawiatur stosowanych w komputerach Mac in tosh jest podobny, 
z t y m że n i e k t ó r e ich modele nie m a j ą w y o d r ę b n i o n e j ś rodkowej grupy kla
wiszy. 
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Rys. 1.4. Typowa klawiatura komputera I B M P C 

P o d w z g l ę d e m pe łn ione j funkcji klawisze k o m p u t e r ó w I B M P C dziel i s ię na 
n a s t ę p u j ą c e grupy: 

klawisze alfanumeryczne: o b e j m u j ą c e l i tery A -j- Z , cyfry 0 ^ 9 , znaki 
przestankowe, akcenty, nawiasy, symbole matematyczne, znak i spe
cjalne; 

klawisze funkcyjne: oznaczane F I H- F 1 0 lub F l -r F12 ; 
klawisze s t e r u j ą c e ruchem kursora, w t y m klawisze p r ze suwa jące kur

sor o j e d n ą pozyc ję : <=, i[, =$•, JJ-, oraz klawisze p r ze suwa jące kur
sor o wiele pozycj i : Home, End, Page Up (lub PgUp), Page Down 
(lub PgDn), a t a k ż e klawisz tabula tora Tab (umieszczany po lewej 
stronie k lawia tury) , oznaczany niekiedy za p o m o c ą d w ó c h przeciwnie 
skierowanych s t r za ł ek T=±; 

klawisze do wprowadzania zmian w t e k ś c i e : Delete (lub Del), Insert 
(lub Ins), umieszczone w jednej grupie z k lawiszami do przesuwania 
kursora o wiele pozycj i i dodatkowo w klawiaturze alfanumerycznej, 
i Backspace, oznaczany również symbolem s t r za łk i skierowanej w 
lewo <—; 

klawisz do wprowadzania p o l e c e ń : Enter, umieszczony po prawej stro
nie k lawia tu ry alfanumerycznej, na n i e k t ó r y c h k lawiaturach wyróżn io 
ny k s z t a ł t e m ; 

klawiatura numeryczna , z a w i e r a j ą c a dodatkowe klawisze cyfr, podsta
wowych symbol i matematycznych, klawisz Enter i ewentualnie k l awi 
sze pomocnicze, umieszczona zazwyczaj po prawej stronie klawiatury, 
o d s u n i ę t a od k lawia tury alfanumerycznej (na n i e k t ó r y c h klawiaturach 
nie w y s t ę p u j e ) ; 

klawisze z m i e n i a j ą c e d z i a ł a n i e innych klawiszy: Shift, Ctrl i Alt 
( w y s t ę p u j ą niekiedy w p o d w ó j n e j l iczbie, umieszczane symetrycznie 
po obu stronach k lawia tu ry alfanumerycznej), a t a k ż e Caps Lock 
i JVum Lock; 
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klawisze pomocnicze: przede wszys tk im Escape (Esc), umieszczony za
zwyczaj w w y r ó ż n i o n y m miejscu, a t a k ż e k i lka innych, m. in . Print 
Screen i Pause /Break (lub PrtScr); 

U w a g a . W komputerach Mac in tosh klawisze pomocnicze pe łn i ą podo
bne funkcje jak w I B M P C , natomiast n i e k t ó r e z nich są oznaczane polsk imi 
nazwami, np. zamiast klawisza Insert jest klawisz Wstaw, a zamiast Num 
Lock jest klawisz Cyfry. D l a n i e k t ó r y c h są stosowane na klawiaturze nazwy 
angielskie, np. control, ctrl, alt, esc. W instrukcj i obs ługi wszystkie klawisze 
ok re ś l ane są nazwami po l sk imi , np. klawisz Powrotnik (Return), Wprowadź 
(Enter), Strzałki (Kursor), Wyjdź (Esc) i Usuń (Backspace i Del). L i c z b a 
klawiszy funkcyjnych m o ż e być większa . Są też klawisze, k t ó r e nie m a j ą 
swoich o d p o w i e d n i k ó w w I B M P C , np. klawisz pomocy. 

Ć w i c z e n i e 1-2 
S p r a w d ź , czy rozpoznajesz klawisze na leżące do poszczegó lnych grup 
(uczyń to t a k ż e w ó w c z a s , gdy w pracowni u ż y w a się innych k o m p u t e r ó w 
niż I B M P C ) ; p o r ó w n a j je z rys. 1.5. 

Klawisz Escape Klawisze funkcyjne Klawisze pomocnicze Diody sygnalizacyjne 

G Ł Ł î 1 
V V- - V ; -Vr ;-Vf- ,V V, V; ,V Vi v iJB /,-• U - V, • U- . . W U - y' \FTt 

• V- >.'• V !. v;-v--).':-,•.'-jf^gt v s 'l 
I W U At „li ' l H ' J ' ; i ' \,. ak 1 

J — L _ i O n 

Klawisze Klawiatura Klawisze Klawisze Klawiatura 
zmieniające alfanumeryczna zmieniające kursora numeryczna 

funkcje innych funkcje innych 

Rys. 1.5. Grupy klawiszy komputera I B M P C 

Zauważy łe ś na pewno, że na n i e k t ó r y c h klawiszach zaznaczono po dwa sym
bole, jeden nad drug im. Do tyczy to z a r ó w n o klawiszy alfanumerycznych, 
np. k lawisza z symbolami j edynk i i w y k r z y k n i k a , jak i klawiszy pomoc
niczych, np. klawisza z napisami Pause i Break. D o wybierania znaku 
lub d z i a ł a n i a o d p o w i a d a j ą c e g o g ó r n e m u z tych symbol i s łuży klawisz Shift, 
zwany t a k ż e Podnośnikiem. 

K l a w i a t u r y różnych k o m p u t e r ó w są podobne do siebie, ale nie identy
czne. Wszys tk ie zawie ra j ą klawisze alfanumeryczne, o d p o w i a d a j ą c e l i terom, 
cyfrom i znakom przestankowym. Wszys tk ie m a j ą t eż takie podstawowe 
klawisze pomocnicze, jak Shift i Enter lub Re tu rn . M o g ą natomiast różnić 
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się i n n y m i k lawiszami . Klawisze m a j ą zazwyczaj jednakowe rozmiary z wy
j ą t k i e m klawisza o d s t ę p u (spacji), k t ó r y na wszystkich klawiaturach jest 
ki lkakrotnie szerszy, i n i e k t ó r y c h klawiszy najczęście j u ż y w a n y c h , np. Shift 
i Enter. 

U k ł a d klawiszy alfanumerycznych jest standardowy; różnice w y s t ę p u j ą 
m i ę d z y k lawia tu rami stosowanymi w różnych krajach. Zdecydowana wię
kszość k o m p u t e r ó w spotykanych w Polsce m a u k ł a d klawiszy alfanumery
cznych oparty na s tandardach a m e r y k a ń s k i c h (rys. 1.4). N a klawiaturach 
tak ich nie m a polskich li ter. K l a w i a t u r y k o m p u t e r ó w Macin tosh sprzedawa
nych w Polsce m a j ą natomiast polskie litery, p rzy c z y m u k ł a d klawiszy jest 
wzorowany zazwyczaj na o b o w i ą z u j ą c y m w Polsce w maszynach do pisa
nia . Jeżel i znasz ten u k ł a d klawiszy, to zauważysz , że w p o r ó w n a n i u z n i m 
w klawiaturze a m e r y k a ń s k i e j są zamienione miejscami klawisze Z i Y oraz 
przecinek i kropka. Z d a r z a j ą się też klawiatury, na k t ó r y c h oprócz standar
dowego u k ł a d u a m e r y k a ń s k i e g o są zaznaczone ( innym kolorem) klawisze od
p o w i a d a j ą c e po l sk im l i terom. K w e s t i ę pisania polskich z n a k ó w za p o m o c ą 
klawiatury, na k tó re j z n a k ó w tych nie ma, o m ó w i m y w rozdziale d o t y c z ą c y m 
e d y t o r ó w tekstu. T u ograniczymy się do z n a k ó w podstawowych. 

F u n k c j e k lawiszy 

Jak się przekonasz, nac i śn ięc ie k lawisza z l i te rą powoduje napisanie l i tery 
małe j (pomimo tego, że na k lawiszu jest znak l i tery wielkiej) . D o napisania 
l i tery wielkiej musisz n a c i s n ą ć j e d n ą ręką przycisk Shift i p r z y t r z y m a ć go, 
a d r u g ą nac i snąć o d p o w i e d n i ą l i t e rę . Podobnie za p o m o c ą przyc isku Shift 
wybierasz jeden z d w ó c h z n a k ó w umieszczonych na p o z o s t a ł y c h klawiszach 
alfanumerycznych. N a p r z y k ł a d nac i śn ięc ie klawisza z cyfrą 5 i znakiem 
procentu powoduje napisanie 5, a nac i śn ięc ie tego samego klawisza przy 
w c i ś n i ę t y m przyc isku Shift — napisanie znaku procentu % (na n i e k t ó r y c h 
k lawiaturach m o ż e być w t y m miejscu umieszczony inny znak) . 

J E Ż E L I P I S Z E S Z D Ł U Ż S Z Y T E K S T W I E L K I M I L I T E R A M I , to za
miast p rzyc i skać klawisz Shift przez cały czas, możesz n a c i s n ą ć (na chwilę) 
klawisz Caps Lock (capitals — wielkie l i tery) i p i sać tekst bez naciskania 
klawisza Shift; przy n a c i ś n i ę t y m klawiszu Shift otrzymasz teraz m a ł e litery. 
Nac i śn ięc iu k lawisza Caps Lock towarzyszy zapalenie się diody sygnaliza
cyjnej na klawiaturze. Ponowne nac i śn ięc ie klawisza Caps Lock powoduje 
p o w r ó t do normalnego t r y b u pisania (i zgaśn iec ie d iody sygnalizacyjnej). 
P rzyc i sk Caps Lock skutkuje ty lko w odniesieniu do klawiszy l i terowych. 
Nac iśn ięc ie k lawisza 5 powoduje napisanie na ekranie znaku 5 t a k ż e przy 
zapalonej diodzie Caps Lock; do uzyskania znaku umieszczonego na k l awi 
szu ponad cyfrą 5 jest konieczne użyc ie k lawisza Shift. 
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Miejsce pisania tekstu wskazuje tzw. kursor, specjalny znak graficzny 
w y ś w i e t l a n y na monitorze, częs to „ m r u g a j ą c y " d la ła twie jszego z a u w a ż e n i a 
go. W wielu programach po łożen ie kursora m o ż n a z m i e n i a ć za p o m o c ą 
s łużących do tego klawiszy: s t rza łk i p o w o d u j ą z m i a n ę o j e d n ą pozyc ję zgo
dnie z k ierunkiem s t rza łk i , a klawisze Home, End, Page Up i Page Down 
— np. przejście kursora na p o c z ą t e k lub koniec l i n i i lub p rzesun ięc ie tekstu 
w górę lub w dół o całą „ s t r o n ę e k r a n o w ą " , t zn . t a k ą ilość tekstu (tyle l in i i ) , 
j aka mieści się na ekranie. Nac iśn ięc ie k lawisza tabulatora Tab powoduje 
p rzesun ięc ie kursora w prawo do z góry wyznaczonej pozycj i (pola znaku) 
w danej l i n i i , np. do najbl iższej z pozycj i : 6, 11, 16, 26 i td . ( l icząc od lewej). 

Po łożen ie kursora zmienia się zazwyczaj w celu wprowadzenia w tekśc ie 
zmian . D o kasowania tekstu s łużą klawisze Del (delete — kasuj) i Backspace 
(„cofacz") . P r z e w a ż n i e klawisz Del kasuje znak w miejscu wskazanym kur
sorem, natomiast Backspace — znak po lewej stronie kursora. W obu przy
padkach po skasowaniu znaku tekst z prawej strony kursora jest dosuwany 
w lewo. 

A b y w s t a w i ć nowy tekst w miejsce starego, m o ż n a w y b r a ć za p o m o c ą 
klawisza Ins (insert — wstawiaj) jeden z d w ó c h s p o s o b ó w wstawiania no
wego tekstu na miejsce starego: 

• t ryb wstawiania, wtedy nowy tekst „ rozsuwa" stary, 
• t ryb z a s t ę p o w a n i a , (replace), wtedy nowy tekst z a s t ę p u j e stary. 

D o wpisywania d u ż y c h ilości l iczb wygodniej jest k o r z y s t a ć z k lawia tury nu
merycznej niż z alfanumerycznej. K l a w i a t u r a numeryczna s łuży do pisania 
cyfr (powinna wtedy być p o d ś w i e t l o n a d ioda sygnalizacyjna Num Lock) lub 
do sterowania po łożen i em kursora (gdy d ioda Num Lock nie świeci s i ę ) . Do 
p r z e ł ą c z a n i a m i ę d z y t y m i funkcjami s łuży przycisk Num Lock. 

O p r ó c z z n a k ó w alfanumerycznych na klawiaturze z n a j d u j ą się przycisk i 
specyficzne d la k o m p u t e r ó w , np. Ctrl (control — s t e r o w a ć ) , Alt (alternate — 
zmien ić ) , z mien i a j ące funkcje innych klawiszy. Podobnie jak klawisz Shift, 
również na leży je t r z y m a ć n a c i ś n i ę t e w chwi l i naciskania innego klawisza. 
N a p r z y k ł a d polecenie Ctrl-C wykonuje się nie przez jednoczesne naciskanie 
obu klawiszy, lecz przez nac i śn ięc ie najpierw i p rzy t rzymanie j e d n ą ręką 
klawisza Ctrl i nac iśn ięc ie w t y m czasie klawisza C. 

Jednym z na jważn ie j szych klawiszy jest Enter; czasem oznaczany jako 
Return lub sk i e rowaną do do łu i w lewo s t r z a ł k ą (częs to ten przycisk jest 
większy od innych) . Ten właśn ie przycisk naciska się kończąc każde polece
nie. Tekst polecenia piszesz najpierw znak po znaku (po k a ż d o r a z o w y m 
nac iśn ięc iu klawisza alfanumerycznego odpowiedni znak pojawia się jedno
cześnie na monitorze) . N a zakończen i e naciskasz klawisz Enter i w ten 
s p o s ó b polecenie wprowadzasz do komputera (enter — w p r o w a d ź ) , k t ó r y 
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od razu p r z y s t ę p u j e do jego wykonania . M o ż n a t eż powiedz ieć , że polecenie 
wprowadzasz znak po znaku, a klawiszem Enter je zatwierdzasz. Podczas 
pisania t e k s t ó w przycisk ten s łuży do z a k o ń c z e n i a l i n i i tekstu (akapitu). 
Dalszy tekst wprowadza się wtedy od nowej l i n i i . 

W komputerach I B M P C są stosowane k lawia tury różnych r o z m i a r ó w : 
starsze o 84 lub 83 klawiszach i nowsze o 102 lub 101. K l a w i a t u r y kom
p u t e r ó w p r z e n o ś n y c h m a j ą jeszcze mnie j szą l iczbę klawiszy; m a j ą za to do
datkowe klawisze pomocnicze do p r z e ł ą c z a n i a funkcji. 

K l a w i a t u r y k o m p u t e r ó w innych f i rm, np. A t a r i , Commodore , różn ią 
się (nieznacznie) oznaczeniem klawiszy pomocniczych i u k ł a d e m klawiszy. 
W k o ń c ó w k a c h (terminalach) różn ice te m o g ą być znaczne. 

K l a w i a t u r a jest j ednym z tych p o d z e s p o ł ó w komputera, k t ó r e najczęście j 
u lega ją uszkodzeniu. Podstawowe zalecenie o d n o s z ą c e się do p o s t ę p o w a n i a 
z k l a w i a t u r ą b rzmi : 

Z a p a m i ę t a j ! 

C h r o ń k l a w i a t u r ę przed zanieczyszczeniami. 

K o ń c z ą c p r a c ę p o w i n i e n e ś zatem p r z y k r y w a ć k l a w i a t u r ę , ch ron iąc j ą przed 
kurzem, nie powin i eneś s p o ż y w a ć w jej pob l i żu p o k a r m ó w ze w z g l ę d u na 
okruchy i możl iwość zabrudzenia ani nie s t a w i a ć blisko niej n a p o j ó w ze 
w z g l ę d u na możl iwość zalania, k t ó r e groz i łoby uszkodzeniem u k ł a d u elek
tronicznego klawiatury. 

Uwaga. G d y b y k lawia tu ra z o s t a ł a zalana, to na leży przede wszy
s tk im wyłączyć komputer . K l a w i a t u r ę na leży od łączyć i odwróc i ć , żeby 
ciecz m o g ł a się wy lać . Jeżel i jest to czysta woda, to po wyschn ięc iu m o ż n a 
s p r ó b o w a ć k l a w i a t u r ę p o d ł ą c z y ć , jeżel i natomiast jest to n a p ó j s łodki , na leży 
j ą raczej o d d a ć do fachowego oczyszczenia. 

Oczywiśc ie p o w i n i e n e ś t a k ż e ch ron ić k l a w i a t u r ę przed uszkodzeniem me
chanicznym. 

1.3.5. Dyskietki i dyski wymienne 

D y s k i s łużą do z a p a m i ę t y w a n i a informacji — p r o g r a m ó w i danych, a t a k ż e 
w y n i k ó w obl iczeń . 

D o najbardziej rozpowszechnionych na leżą dyski magnetyczne. Ich 
powierzchnia jest p o k r y t a m a t e r i a ł e m magnetycznym, podobnie jak t a ś m a 
w kasetach magnetofonowych lub w kasetach wideo, lepiej jednak dostoso
wanym do zapisu danych. Są dwie podstawowe odmiany dysków: dyskie-
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tki (rys. 1.6) zwane też dyskami elastycznymi (floppy disk), pon i eważ 
wykonywane są z m a t e r i a ł u elastycznego, i b ę d ą c e dyskami wymiennymi , 
oraz dyski twarde (hard disk), wykonane z m a t e r i a ł u nieelastycznego, 
umieszczone w sztywnych nierozbieralnych obudowach, zwane też dyskami 
s t a ł y m i (fixed disk), p o n i e w a ż zazwyczaj są niewymienne. Konstruuje 
się t a k ż e dyski twarde wymienne, ale nie są one stosowane powszechnie. 
W n i e k t ó r y c h komputerach domowych popularnych w latach 80-tych do 
z a p a m i ę t y w a n i a danych i p r o g r a m ó w s łużyły zwyczajne kasety magneto
fonowe. 

W komputerach są stosowane coraz częściej dyski kompaktowe C D . 
Zazwyczaj s łużą one wyłączn ie do odtwarzania informacji ( C D R O M ) , choć 
są konstrukcje umoż l iw ia j ące t a k ż e zapisywanie ich przez u ż y t k o w n i k a 
( C D R ) . Ponadto są stosowane inne rodzaje d y s k ó w , jak optyczne i magneto
optyczne, jednak są one mniej rozpowszechnione. 

R y s . 1.6. Dyskietki: a) 5 1/4-calowa; b) 3 1/2-calowa 

Dysk ie tk i i inne wymienione nośn ik i u m o ż l i w i a j ą przenoszenie informacji: 
danych, p r o g r a m ó w i w y n i k ó w obl iczeń . Nabywane programy komputerowe 
są dostarczane właśn ie na dyskietkach, a coraz częściej t a k ż e na dyskach 
kompaktowych. W y n i k i obl iczeń uzyskane na komputerze nie w y p o s a ż o n y m 
w d r u k a r k ę m o g ą być zapisane na dyskietce, przeniesione na inny komputer 
i wydrukowane. T y t a k ż e będz iesz pos ług iwa ł się dysk i e tką . 

P o p u l a r n o ś ć zyskały dwa standardy dyskietek: 

• 5 1/4-calowe oraz 
• 3 1/2 calowe. 

Te większe są dość miękk ie i elastyczne. Zarazem są podatne na uszkodze
nie mechaniczne b ę d ą c e skutk iem wygięc ia , a t a k ż e pisania na etykiecie 

a) 
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dyskie tk i c z y m ś twardym. Powierzchnia magnetyczna dysku jest częściowo 
o d s ł o n i ę t a (rys. 1.6); jest to o t w ó r odczytu-zapisu, w k t ó r y m styka się 
z nią g łowica magnetyczna. Powierzchnia dyskie tk i jest wraż l iwa na kurz 
oraz na sku tk i d o t k n i ę c i a jej d łon ią (m.in . o s a d z a j ą się wtedy na niej drobne 
cząs tk i t ł u s z c z u ) . Spotyka się dyskie tk i o zwiększonej o d p o r n o ś c i na tego 
rodzaju z a g r o ż e n i a (np. pokryte teflonem). Zanieczyszczenia u t r u d n i a j ą , 
a nawet m o g ą zupe łn i e un iemoż l iwić odczyt danych z dyskie tki ; poza t y m 
są szkodliwe d la stacji d y s k ó w (dla g łowicy) . O c h r o n ę powierzchni dyskie tk i 
s t a n o w i ą koperty wykonane z odpowiedniego papieru. 

D y s k i e t k i 3 1/2-calowe są nie ty lko mniejsze, ale są ponadto umieszczane 
w sztywnej plastykowej obudowie, zmnie j sza jące j n i ebezp ieczeńs two me
chanicznego jej uszkodzenia i z amyka j ące j d o s t ę p do powierzchni magne
tycznej dysku w czasie, gdy dyskietka nie jest umieszczona w stacji. 

Dysk i e tk i m a j ą otwory s łużące do zabezpieczania zapisanej informacji 
przed zmianą . D y s k i e t k i 5 1/4-calowe m a j ą nacięcie z boku; gdy jest 
ono zaklejone, w ó w c z a s nie m o ż n a niczego zmien ić , skasować ani zap i sać 
(komputer odmawia wykonania takich p o l e c e ń ) . Dysk i e tk i są sprzedawane 
w kompletach z paskami nieprzezroczystej folii s ł u ż ą c y m i do zaklejania tych 
o tworów. D y s k i e t k i 3 1/2-calowe m a j ą b lokadę , k t ó r ą m o ż n a p r z e s u n ą ć 
palcem (rys. 1.7). T u p r z y j ę t o u m o w ę o d w r o t n ą : zapis jest możl iwy, gdy 
o twór jest zas łonię ty , czy l i blokada jest w po łożen iu write enable (zapis 
u m o ż l i w i o n y ) , zaś gdy o twór jest ods łon ię ty , czy l i blokada jest w po łożen iu 
write protect (zabezpieczenie przez zapisem), to zapis jest n iemożl iwy. N a 
n i e k t ó r y c h dyskietkach stosuje się napisy o i nnym nieco brzmieniu , lecz 
o t y m samym znaczeniu, na p r z y k ł a d protect, no protect (zabezpieczenie, 
brak zabezpieczenia). 

R y s . 1.7. Blokada zapisu dyskietki 3 L/2 calowej: 
a) zapis możliwy; b) zapis niemożliwy 

M a t e r i a ł magnetyczny stosowany w dyskietkach charakteryzuje się różną 
zdolnośc ią do zapisu informacji . Obecnie są rozpowszechnione dwa stan
dardy, o p o d w ó j n e j i o duże j gęs tośc i zapisu, d a j ą c e w p rzypadku systemu 
D O S n a s t ę p u j ą c e p o j e m n o ś c i dyskietek: 
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• p o d w ó j n a gęs tość zapisu, oznaczana na dyskietce jako 2D lub D D 
(Double Density) — 360 K B dyskietka 5 1/4-calowa, a 720 K B dy
skietka 3 1/2-calowa; 

• d u ż a gęs tość zapisu, oznaczana na dyskietce jako H D (High Density) 
- 1,2 M B dyskietka 5 1/4-calowa, a 1,44 M B dyskietka 3 1/2-calowa. 

Podane p o j e m n o ś c i o d n o s z ą się do dyskietek, w k t ó r y c h zapisywane są obie 
powierzchnie dysku ( „ d o l n a " i „ g ó r n a " ) . D y s k i e t k i jednostronne, m a j ą c e 
p o j e m n o ś ć odpowiednio mniejszą , z d a r z a j ą się j u ż bardzo rzadko i tylko 
w wersji o p o d w ó j n e j gęs tośc i zapisu. 

D l a p o r ó w n a n i a p o j e m n o ś c i d y s k ó w kompaktowych s ięgają kilkuset me
g a b a j t ó w , a d y s k ó w optycznych i magnetooptycznych — pojedynczych giga
b a j t ó w . D y s k i twarde produkowane są w całej gamie p o j e m n o ś c i od 40 M B 
do 700 M B , a nawet 1 G B . D y s k i twarde wymienne m a j ą mnie jszą po
j e m n o ś ć , od 40 do ok. 250 M B . 

Dysk ie tkami na leży pos ług iwać się o s t rożn ie , żeby nie s t r ac i ć zapisanej 
na nich informacji . O p r ó c z wymienionych j u ż n i ebezp i eczeńs tw g roźne są 
d la zapisu magnetycznego silne pola magnetyczne (nie na leży ich kłaść 
w pob l i żu t r a n s f o r m a t o r ó w , g łośn ików, t e l ewizorów i tp.) . Dyskietek nie 
na leży też p o d d a w a ć dz i a ł an iu wysokiej temperatury (nie kłaść na grzejni
ku , nie w y s t a w i a ć na dz i a ł an ie s ł ońca ) . 

Zaleca się przechowywanie i przenoszenie dyskietek w przeznaczonych 
do tego pojemnikach ( p u d e ł k a c h ) . 

O s t r o ż n o ś ć na leży zachować t a k ż e w stosunku do innych r o d z a j ó w dy
sków wymiennych, np. un ikać zabrudzenia czy zarysowania powierzchni 
d y s k ó w kompaktowych (a w p rzypadku d y s k ó w zapisywalnych, k t ó r e nie 
m a j ą folii ochronnej, nawet dotykania) . 

Z a p a m i ę t a j ! 

C h r o ń dyskie tk i przed kurzem. 
Dysk ie tk i 5 1/4-calowe przechowuj w odpowiednich ko
pertach. 
Nie n a r a ż a j dyskietek na dz i a ł an ie pola magnetycznego. 
Nie wystawiaj dyskie tk i na dz i a ł an ie s łońca i innych źró
deł c iepła . 
Nie wyginaj dyskie tk i . -
Nie dotykaj powierzchni magnetycznej dyskie tk i . 
Nie pisz na etykiecie dyskie tk i 5 1/4-calowej d ł u g o p i s e m 
lub i nnym twardym pisakiem. 



Podzespoły komputera 41 

1.3.6. N a p ę d y dyskowe 

N a p ę d y d y s k ó w elastycznych są montowane w obudowie komputera (w kom
puterach domowych czasem w oddzielnej obudowie) w tak i s p o s ó b , by uży
tkownik mia ł do nich d o s t ę p . M a j ą one szczel inę s łużącą do w k ł a d a n i a dy
skietek oraz przycisk lub d ź w i g n i ę umoż l iw ia j ące wyjęcie dyskie tk i z n a p ę d u 
i d i o d ę sygna l i zacy jną . 

Dysk twardy m o ż e być umieszczony w e w n ą t r z obudowy; jego obecność 
„ z d r a d z a " wtedy jedynie d ioda sygnalizacyjna oznaczona symbolem H D D 
lub H . Disk , świecąca się podczas wykonywania przez dysk operacji odczy tu 
lub zapisu. 

D o na jważn ie j s zych e l e m e n t ó w n a p ę d u dysku na leży si lnik s łużący do 
obracania dysku , g ł o w i c a magnetyczna umieszczona na ramieniu do
s t ę p u (lub zespół głowic, zwany grzebieniem) oraz mechanizm ustawia
n ia głowic w o k r e ś l o n y m po łożen iu nad powie r zchn i ą dysku, zwany pozy-
cjonerem lub mechanizmem d o s t ę p u . 

Operacje zapisu i odczy tu wykonywane są przy nieruchomej głowicy. 
R u c h obrotowy dysku powoduje, że m a t e r i a ł magnetyczny, na k t ó r y m zosta
je zapisana informacja ( m a j ą c y b l i sk i kontakt z g łowicą) , m a ksz t a ł t ok ręgu . 
T a k i o k r ą g nazywany jest ś c i e ż k ą . R ó ż n y m p o ł o ż e n i o m głowicy odpowia
da ją r ó ż n e ścieżki (rys. 1.8). 

Rys. 1.8. Schemat budowy napędu dysku (uproszczony) 

Ścieżki są dzielone jeszcze na sektory. Wie lkość s e k t o r ó w i ich l iczba za
leży od systemu operacyjnego i od s tandardu zapisu. N a p r z y k ł a d dyskie tk i 
formatowane w systemie operacyjnym M S D O S m a j ą sektory o wielkości 
512 b a j t ó w . Dysk ie tka 5 1 /4-calowa o p o d w ó j n e j gęs tośc i m a po 9 tak ich 
s e k t o r ó w na ścieżce, a dyskie tka 3 1/2 calowa duże j gęs tośc i m a ich 18. 
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N a każdej stronie dyskie tk i p o d w ó j n e j gęs tośc i znajduje się po 40 ścieżek, 
a dyskie tk i o dużej gęs tośc i — po 80. M n o ż ą c przez siebie wielkość sektora 
przez l iczbę s e k t o r ó w na ścieżce, l iczbę ścieżek na stronie i przez l iczbę stron 
otrzymujesz p o j e m n o ś ć dyskie tk i . 

Ć w i c z e n i e 1-3 

A . Ob l i cz p o j e m n o ś ć dyskie tk i 5 1/4-calowej p o d w ó j n e j gęs tośc i . 
B . Ob l i cz p o j e m n o ś ć dyskie tk i 3 1/2-calowej duże j gęs tośc i . 
C . Obl icz p o j e m n o ś ć dyskie tk i 5 1/4-calowej duże j gęs tośc i z a k ł a d a j ą c , 

że ścieżka podzielona jest na 15 s e k t o r ó w . 

P o r ó w n a j o t rzymany wynik z wielkością p o d a n ą w rozdz. 1.3.5. 

D y s k i twarde m a j ą ś r edn ice takie same jak dysk ie tk i , jednak ścieżek m a j ą 
kilkaset i więcej . Jest to możl iwe dz ięk i bardziej precyzyjnemu prowadze
n iu głowicy. Jest ona częs to przemieszczana ruchem w a h a d ł o w y m , jak na 
rys. 1.8, przy c z y m d la u n i k n i ę c i a luzów jest s p r z ę ż o n a b e z p o ś r e d n i o z pozy-
cjonerem (specjalnym s i ln ik iem skokowym), podczas gdy w n a p ę d z i e d y s k ó w 
elastycznych jest przesuwana ruchem l i n io w y m w k ie runku osi dysku za po
m o c ą s i lnika z p r z e k ł a d n i ą ś r u b o w ą . N a p ę d dysku twardego zawiera częs to 
zespół k i l k u d y s k ó w (2, 4, 8) p o ł ą c z o n y c h ze sobą, obracanych j ednym si l 
n ik iem, i odpowiednio l iczny zespół p o ł ą c z o n y c h ze sobą głowic. Dzięk i 
temu, a t a k ż e dzięki większej l iczbie ścieżek (i g ę s t s z e m u zapisowi na ścieżce) 
p o j e m n o ś ć dysku twardego jest znacznie w iększa od p o j e m n o ś c i dyskie tk i . 
Znacznie większa jest t eż szybkość odczy tu i zapisu informacji , p o n i e w a ż 
dysk twardy obracany jest z szybkośc ią co najmniej dz ies i ęc iokro tn ie większą 
niż dysk elastyczny. 

Jeżel i za j rzymy do w n ę t r z a obudowy komputera z n a p ę d e m d y s k ó w 
elastycznych, to m o ż e m y dostrzec mechanizm n a p ę d o w y dyskie tk i z s i l 
n ik iem i u k ł a d y elektroniczne; w n i e k t ó r y c h konstrukcjach b y w a j ą t a k ż e 
widoczne głowice zap i su jące i o d c z y t u j ą c e in fo rmac ję oraz mechanizm ich 
przesuwu. 

Dysk twardy jest montowany w szczelnej obudowie i jego w n ę t r z e nie jest 
widoczne. Obudowy tej nie na l eży o twie rać , p o n i e w a ż kurz , k t ó r y d o s t a ł b y 
się do jej w n ę t r z a , m ó g ł b y s p o w o d o w a ć uszkodzenie dysku . 

C z y t n i k d y s k ó w kompaktowych m a widoczny z z e w n ą t r z przycisk słu
żący do wysuwania kieszeni, do k tó re j w k ł a d a się dysk. Wewnątrz zawie
ra mechanizm n a p ę d o w y , głowicę laserową, u k ł a d optyczny z czujnikiem, 
umoż l iwia jący odczytanie promienia odbitego (i roz różn ien ia , czy p r o m i e ń 
odbi ty zos ta ł rozproszony czy nie) oraz u k ł a d y elektroniczne s łużące do od
czy tywania i p r z e s y ł a n i a zapisanej na dysku informacji . N a p ę d y d y s k ó w 
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kompaktowych m a j ą k o n s t r u k c j ę o d b i e g a j ą c ą od konstrukcji d y s k ó w twar
dych ze w z g l ę d u m. in . na spiralny k s z t a ł t „śc ieżki" . D l a u ż y t k o w n i k a są one 
charakteryzowane szybkośc ią odczy tywania informacji . Możesz się s p o t k a ć 
z ok re ś l en i ami : single speed ( p r ę d k o ś ć pojedyncza) oraz double ( p o d w ó j n a ) , 
triple ( p o t r ó j n a ) i t d . O k r e ś l e n i a te o d n o s z ą się do pierwotnego standardu, 
tzw. M u l t i m e d i a P C Spéci f ica t ion ( p r z y j ę t e g o w roku 1991), w y m a g a j ą c e g o 
szybkośc i t ransmisj i 150 K B / s . T a szybkość po k r ó t k i m czasie okaza ł a s ię 
zbyt m a ł a (specyfikacja z o s t a ł a zmieniona) i obecnie za p o d s t a w o w ą przyj
muje się zazwyczaj p o d w ó j n ą szybkość t ransmisj i (300 K B / s ) . 

Ważn ie j szą od z n a j o m o ś c i w e w n ę t r z n e j konstrukcji n a p ę d u jest d la uży
tkownika u m i e j ę t n o ś ć w k ł a d a n i a i wyjmowania dyskietek z n a p ę d u . D y 
skietki 5 1/4—calowe w k ł a d a s i ę do n a p ę d u e t y k i e t ą do g ó r y , wyją
wszy je uprzednio z koperty. Na l eży to rob ić delikatnie ze w z g l ę d u na ła twość 
uszkodzenia mechanicznego dyskie tk i (np. wyg ięc i a ) . W ł o ż e n i e odwrotne 
nie grozi uszkodzeniem dyskie tk i ani n a p ę d u , ale nie uda się wtedy o d c z y t a ć 
ani z ap i s ać informacji (rys. 1.9). Ponadto na leży uważać , żeby nie d o t k n ą ć 
powierzchni m a t e r i a ł u magnetycznego, o d s ł o n i ę t e g o po wyjęciu dyskie tk i 
z koperty. 

Dyskie tk i 3 1/2-calowe d a j ą s i ę w ł o ż y ć do n a p ę d u tylko w je
d n y m p o ł o ż e n i u ; w po łożen iu odwro tnym d a j ą się w s u n ą ć , ale nie do 
końca . P o n i e w a ż n a p ę d y 3 1/2-calowe b y w a j ą montowane w pozycj i pio
nowej, p o m y ł k i takie m o g ą się z d a r z y ć . N ie na leży wtedy u ż y w a ć siły, ale 
wyjąć d y s k i e t k ę i s p r ó b o w a ć włożyć j ą odwrotnie. 

Rys. 1.9. Napęd dysków elastycznych — sposób wkładania dyskietki 

W s u n i ę t ą d y s k i e t k ę zatrzymuje w n a p ę d z i e mechanizm zatrzaskowy. Jeżel i 
n a p ę d m a d ź w i g n i ę , to na leży j ą p rzek ręc i ć do p o ł o ż e n i a un iemożl iwia ją 
cego wyjęcie dysk ie tk i . W t e d y m o ż n a informacje o d c z y t y w a ć i z a p i s y w a ć . 
P o p r z e k r ę c e n i u dźwign i do p o ł o ż e n i a spoczynkowego lub nac i śn ięc iu przy
cisku n a p ę d przestaje dz ia ł ać i dyskie tka się wysuwa. Operacje zapisu i od
czy tu są sygnalizowane świecen i em się diody. W trakcie operacji za-
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pisu nie n a l e ż y w y j m o w a ć dyskietki, p o n i e w a ż m o ż e to un iemożl iwić 
jej późnie jsze odczytanie. 

W k ł a d a n i e dysku kompaktowego przebiega inaczej, p o n i e w a ż dysku się 
nie wsuwa, lecz k ładz ie na w y s u n i ę t e j z n a p ę d u kieszeni. Dysk nie jest 
zabezpieczony ż a d n ą o b u d o w ą ani kope r t ą , na leży więc kłaść go uważn ie , 
un ika jąc dotykania powierzchni . Wysuwan iem kieszeni steruje n a p ę d ; uży
tkownik naciska jedynie odpowiedni przycisk. 

N a p ę d y d y s k ó w elastycznych trzeba p o d d a w a ć konserwacji. Na jczę 
ściej na leży czyścić głowice ( k t ó r e s t y k a j ą się b e z p o ś r e d n i o z powie rzchn ią 
dyskietek), przy c z y m nie na leży w t y m celu rozb i e r ać stacji , lecz pos łużyć 
się d y s k i e t k ą c z y s z c z ą c ą i odpowiednim p ł y n e m s ł u ż ą c y m do jej nasą
czania. D y s k i e t k ę czyszczącą na leży z m i e n i a ć po przewidz ianym okresie 
eksploatacji (np. k i lkunas tu razach), p o n i e w a ż eksploatowana ponad n o r m ę 
m o g ł a b y zamiast czyszczenia głowic zan ieczyszczać je i p r z y c z y n i a ć s ię do 
ich szybszego zużyc ia . W n ę t r z e n a p ę d u d y s k ó w elastycznych i c z y t n i k ó w 
d y s k ó w kompaktowych trzeba t a k ż e czyścić z kurzu ; c z y n n o ś ć t ę dobrze 
jest powie rzyć wykwalifikowanej obs łudze . 

1.3.7. G ł o ś n i k 

W komputerach osobistych zazwyczaj jest instalowany głośnik. W kom
puterze I B M P C głośnik jest umieszczony w obudowie komputera, a w 
n i e k t ó r y c h komputerach domowych — w monitorze. Głośn ik s łuży przede 
wszys tk im do sygnalizacji , w y d a j ą c k r ó t k i e „p i sk i " . Możl iwe jest również 
użycie g łośnika do odtwarzania innych sygna łów , nawet muzyk i ( ź ród łem 
m u z y k i jest program komputerowy i odpowiednie u k ł a d y komputera) i głosu. 
Możl iwości te za leżą od p r o g r a m ó w komputerowych, j a k o ś ć d ź w i ę k u na
tomiast od stosowanych u k ł a d ó w . N a p r z y k ł a d komputery Commodore 
A M I G A p o z w a l a j ą na uzyskiwanie d ź w i ę k u o dość dobrej j akośc i , nato
miast komputery I B M P C o miernej. Możl iwości dźwiękowe k o m p u t e r ó w 
I B M P C m o ż n a jednak znakomicie p o p r a w i ć przez zainstalowanie odpowied
niego u k ł a d u (karty d ź w i ę k o w e j ) . 

1.3.8. W s p ó ł d z i a ł a n i e p o d z e s p o ł ó w . S e t u p 

P r z y konstruowaniu k o m p u t e r ó w przyjmuje się różne zasady. W szczegól
ności komputery m o g ą mieć a r c h i t e k t u r ę o t w a r t ą , umoż l iw ia j ącą dołą
czenie niemal dowolnego u r z ą d z e n i a , lub z a m k n i ę t ą , k t ó r y c h rozbudowa jest 
n i emoż l iwa lub nader ograniczona. K o m p u t e r y I B M P C m a j ą a r c h i t e k t u r ę 
o t w a r t ą . Do łączan ie u k ł a d ó w w komputerach I B M P C polega zazwyczaj 
na włożen iu karty do odpowiednich złączy w e w n ą t r z obudowy. Niekiedy 
m o ż n a też w y k o r z y s t a ć i s tn ie jące karty i do łączyć standardowe u rządzen i e , 
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np. drugi dysk twardy (zazwyczaj kar ta sterownika przewiduje możl iwość 
do łączen ia d w ó c h d y s k ó w twardych) . O ile jednak u ż y t k o w n i k m o ż e to 
uczyn ić , o tyle komputer , by dz ia ła ł poprawnie, musi zos t ać o t y m „po in
formowany" i musi t ę in fo rmac ję z a p a m i ę t a ć . 

D o informowania komputera o konfiguracji u r z ą d z e ń s łużą ogólnie bio
rąc p r z e ł ą c z n i k i i zwory, a t a k ż e informacja zapisana w p a m i ę c i t r w a ł e j , 
zasilanej z bateri i . W komputerach o architekturze z a m k n i ę t e j informacji 
tych jest niewiele i m o g ą w y s t a r c z y ć p rze łączn ik i , natomiast w kompute
rach o s t rukturze otwartej stosuje się odpowiednie programy wpisu jące in 
formacje do pomocniczej p a m i ę c i zasilanej b a t e r i ą o duże j t rwa łośc i . Zestaw 
informacji d o t y c z ą c y konfiguracji komputera ok reś lono angielskim mianem 
setup ( o z n a c z a j ą c y m : umieśc ić w po łożen iu , zo rg an i zo w ać ) . 

W komputerze I B M P C A T informacja o jego konfiguracji zapisywana 
jest w p a m i ę c i t ypu C M O S (zasilanej ba t e r i ą ; u k ł a d y typu C M O S p o b i e r a j ą 
bardzo m a ł o energii). Zestaw informacji przechowywanych w niej obejmuje 
przede wszys tk im: czas i d a t ę , wielkość p a m i ę c i R A M (może być rozpo
znawana przez program) oraz parametry do łączonych n a p ę d ó w dyskowych 
( n a p ę d y d y s k ó w elastycznych są oznaczone l i terami A i B , a twardych C 
i D ) . Ponadto m o ż e o b e j m o w a ć wiele innych informacji wykorzys tywanych 
przy uruchamianiu komputera . 

Wprowadzan ie zmian w p a m i ę c i konfiguracji komputera jest możl iwe 
podczas uruchamiania go (na ekranie pojawia się napis informujący, j aka 
kombinacja klawiszy uruchamia program u m o ż l i w i a j ą c y dokonanie zmian) . 
Dokonywanie w niej zmian jest d z i a ł a n i e m w y m a g a j ą c y m pewnej wiedzy 
( zna jomośc i opisu technicznego komputera b ą d ź do ł ączanych u r z ą d z e ń ) 
i duże j s t a r a n n o ś c i . N i ep rawid łowo wprowadzone informacje m o g ą spo
w o d o w a ć , że komputer przestanie dz ia łać . P rzed wprowadzeniem zmian 
w p a m i ę c i C M O S dobrze jest z ap i s ać d la b e z p i e c z e ń s t w a wszystkie infor
macje w niej z a p a m i ę t a n e (w razie t r u d n o ś c i z uruchomieniem komputera 
m o ż n a do nich p o w r ó c i ć ) . P r z y j m i j , że nie będz iesz d o k o n y w a ł takich zmian 
samodzielnie. Jeżel i m i a ł b y ś to czynić , to ty lko pod k o n t r o l ą nauczyciela. 

Z a p a m i ę t a j ! 

Nie wprowadzaj zmian w p a m i ę c i konfiguracji komputera 
(setup). 
Nie wywołu j programu, k t ó r y u m o ż l i w i a dokonywanie ta
k ich zmian . 
Wsze lk ie zabiegi w y m a g a j ą nadzoru nauczyciela. 
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Uwaga, Jeżel i zegar komputera zaczyna się znacznie późn ić lub spieszyć , to 
m o ż e to o z n a c z a ć , że na leży w y m i e n i ć b a t e r i ę zas i la jącą p o m o c n i c z ą p a m i ę ć . 

1.4. Urządzenia współpracujące z komputerem 

1.4.1. K o m u n i k a c j a k o m p u t e r a z u r z ą d z e n i a m i z e w n ę t r z n y m i 

U r z ą d z e n i a z e w n ę t r z n e do łącza się do komputera za p o m o c ą odpowiednich 
kabl i . K a b l e te m a j ą wtyczk i o różnych k s z t a ł t a c h . O d p o w i a d a j ą i m gniazda 
umieszczone w obudowie komputera . 

Obejrzyj swój komputer od ty łu i rozpoznaj gniazda s łużące do dołą
czenia kabla zas i la jącego (220 V ) oraz gniazda k lawia tury i moni tora (jako 
podstawowych s k ł a d n i k ó w zestawu). Z a u w a ż , że moni tor m a zazwyczaj dwa 
kable: zas i la jący (220 V ) i s te ru jący , do p r z e s y ł a n i a informacji z komputera . 
M o ż e się z d a r z y ć , że oba kable moni tora są do ł ączone do komputera . Jest 
to możl iwe , p o n i e w a ż komputery I B M P C m a j ą dodatkowe gniazdo do za
si lania moni tora w ł ą c z a n e wy łączn ik i em komputera . Jeżel i w T w o i m kom
puterze monitor jest zasilany przez komputer , to jest w y ł ą c z a n y i w łączany 
razem z komputerem. M o n i t o r y p o b i e r a j ą c e większą moc (np. kolorowe) za
si la się raczej b e z p o ś r e d n i o z sieci. P r z y w ł ą c z a n i u i w y ł ą c z a n i u komputera 
na leży o t y m p a m i ę t a ć . 

O p r ó c z gniazd przeznaczonych do tak ich s tandardowych e l e m e n t ó w jak 
monitor i k lawiatura , komputery w Twojej pracowni m a j ą zapewne do
datkowe gniazda. Jeże l i są p o ł ą c z o n e w sieć w ramach pracowni szkol
nej, to k a ż d y z nich m a w ś r o d k u odpowiedni u k ł a d (w komputerach I B M 
P C jest to kar ta sieciowa) z d o s t ę p n y m z z e w n ą t r z gniazdem i do łączony 
do tego gniazda kabel. C z ę s t o jest to kabel koncentryczny, podobny do 
u ż y w a n y c h w antenach telewizyjnych (okrąg ły kabel z j ednym przewodem 
p o ś r o d k u i z oplotem s t a n o w i ą c y m drugi p r z e w ó d i zarazem ekran c h r o n i ą c y 
przed z a k ł ó c e n i a m i ) , ale m o ż e być t a k ż e specjalny kabel wie lożyłowy (tzw. 
s k r ę t k a ) . 

R y s . 1.10. Gniazda komputerowe służące do dołączania urządzeń zewnętrznych: 
a) typowe, stosowane w różnych komputerach do dołączania drukarki; 
b) do dołączania klawiatury i myszy w komputerach Macintosh 

a) 
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