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Wskazéwki dla ucznia
W podreczniku znajdziesz podstawowe informacje dotyczace:

e budowy i dzialania komputeréw osobistych — gtéwnie typu IBM PC;

e uzytkowania systemu operacyjnego DOS i pakietu Windows;

e postugiwania si¢ popularnymi programami uzytkowymi — edytorami tek-
stéw, arkuszami kalkulacyjnymi, bazami danych;

e zastosowan programéw komputerowych w réznych dziedzinach;

e rozwigzywania probleméw z uzyciem komputera — takze poprzez tworzenie
wlasnych programéw.

Nazwy programéw komputerowych opisywanych w poszczegdlnych rozdzialach sg
podawane zazwyczaj w wersji skréconej, a wigc DOS zamiast MS DOS czy Works
zamiast MS Works. Wynika to z traktowania tych programéw jako reprezentantéw
pewnych grup (np. DOS jako reprezentant systeméw PC DOS, MS DOS, DR DOS).

Postugiwanie sie programami komputerowymi, a w szczegélnosci programami
uzytkowymi, jest ilustrowane przykladami. Wykonujac je, zdobedziesz podstawowe
umiejetnoéci. Dla rozréznienia omawianych programéw uzytkowych tego samego
typu, tre$ci dotyczace jednego z nich sg wyrézniane szarym tlem.

Ponadto na przykladach pokazano sposéb tworzenia wlasnych programéw z po-
lecent programéw uzytkowych, takich jak: arkusze kalkulacyjne i systemy zarzadza-
nia bazami danych (dla wielu uzytkownikéw jest to jedyny rodzaj programowania,
z jakim spotykaja si¢ w praktyce). Zapoznasz si¢ z tworzeniem prostych pro-
graméw zawierajacych polecenia systemu operacyjnego. Jest tez przedstawiony,
na przykladzie Visual Basic, jezyk programowania nowego typu, nastawiony na
réznorodna w formie komunikacje uzytkownika z komputerem, umozliwiajacy latwe
tworzenie wlasnych programéw dzialajacych w Srodowisku Windows.

Wskazdéwki dla nauczyciela

Podrecznik zawiera material obszerniejszy od tego, jaki mozna wykorzysta¢ w ra-
mach zajeé trwajacych jeden rok w wymiarze dwéch godzin tygodniowo (76 godz.),
umozliwiajac dokonanie przez nauczyciela wyboru dostosowujacego zakres naucza-
nia do typu szkoly i profilu klasy przy uwzglednieniu wyposazenia pracowni szkol-
nej w komputery, programy i pomoce, a takze zainteresowan i uzdolnien uczniéw.
Do nauczyciela naleiy w szczegblnosci podjecie decyzji, co do proporcji czasu
po$wieconego na omawianie systemu operacyjnego, podstawowych programéw uzy-
tkowych (edytory tekstéw, arkusze kalkulacyjne i bazy danych), innych programéw
uzytkowych i zawodowych oraz na nauke programowania. Szczegélowe informacje
i wskazéwki sa zawarte w programie nauczania przedmiotu elementy informatyk:.

Nadmiarowy material zawarty w ksiazce umozliwia zarazem zréznicowanie nau-
czania w przypadku uczniéw zaawansowanych oraz majacych wyraZne zaintere-
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sowania informatyka. Mozna ich zacheci¢ do bardziej samodzielnego zapoznawa-
nia sie z tymi partiami materialu, ktére w podstawowym toku nauczania zostana
pominiete. Gdyby dla ogdlu grupy nauka programowania miala by¢ oparta na
systemie QBasic, zainteresowani uczniowie mogliby uczy¢ sie postugiwania syste-
mem Turbo Pascal (rozdzialy maja podobny uklad i zawieraja podobne przyktady,
mozliwa jest zatem praca réwnolegla obu grup uczniéw).

Ksiazka zawiera przyklady i1 éwiczenia, umozliwiajac samodzielna prace ucz-
nia przy komputerze, przynajmniej w podstawowym zakresie materialu. Pomoc
ze strony nauczyciela moze jednak by¢ korzystna, a nawet wskazana. Nauczyciel
moze dolaczyé przyklady i éwiczenia zwiazane z kierunkiem ksztalcenia i zaintere-
sowaniami uczniéw, zwlaszcza w zakresie ogélniejszych partii materialu, jak edycja
tekstéw 1 poshugiwanie sie bazami danych, a w razie trudnosci ze zrozumieniem
przez uczniéw wazniejszych pojeé — przyklady, ktére im te pojecia przybliza,.

Uzupelnienie niniejszej ksiazki moga stanowié zeszyty ¢wiczen do poszczegdl-
nych tematéw (system operacyjny DOS, srodowisko Windows, arkusz kalkula-
cyjny QuattroPro) badz zbiory éwiczen i zadari obejmujace szerszy material. Caly
podstawowy material z zakresu uzytkowania komputeréw zawarty w niniejszej
ksiazce jest objety zbiorem zadan: ,Elementy informatyki. Cwiczenia” G. Gre-
gorczyk 1 M. Rostkowskiej. Uczniom zainteresowanym tworzeniem algorytméw
mozna wskazaé ksiazke D. Harela ,,Rzecz o istocie informatyki”. W zakresie pro-
gramowania w Turbo Pascalu moze byé pomocny zbiér: ,,Turbo Pascal. Programy
dydaktyczne” L. Korbiel oraz wprowadzajacy glebiej w te dziedzine zbiér: ,,Ele-
menty informatyki. Rozwiazania zadan” pod redakcja M. Sysly (towarzyszacy
podrecznikowi: ,,Elementy informatyki”). Programowanie w systemie QBasic jest
omawiane w ksigzkach poswieconych temu systemowi, zawierajacych réznorodne
przyklady, natomiast rzadziej wystepuje w zbiorach ¢wiczeri. Dla uczniéw bardziej
zainteresowanych programowaniem mogg by¢ przydatne materialy z konkurséw
i olimpiad informatycznych, np. ,,Zbiér zadan z informatyki” w opracowaniu
A. Kwiatkowskiej i B. Wojdylo.

Podziekowania

Pragne wyrazi¢ gorace podziekowanie recenzentom: Pani mgr inz. Grazynie
Gregorczyk, Pani mgr Iwonie Krajewskiej oraz Panu prof. dr hab. Zygmuntowi
Mazurowi za wnikliwe uwagi i propozycje zmian, ktére w duzym stopniu przy-
czynily sie do nadania ksiazce jej obecnego ksztaltu.

Wyrazam podziekowanie takze firmom, ktére udostepnily programy i mate-
rialy wykorzystane przy opracowaniu niniejszego podrecznika: Microsoft Polska;
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Autor



Podstawy postugiwania sie
komputerem



o 1 L4 r .r'_.‘i". L
' n <
A A
-). '_J
a




1

Budowa i dzialanie
komputera

1.1. Komputery i ich rodzaje

Stosowane w Polsce powszechnie okreslenie komputer pochodzi z jezyka
angielskiego (computer), w ktérym oznacza ono urzadzenie stuzace do wy-
konywania obliczen. Poprzednio uzywano okreslenia maszyna matematy-
czna (cyfrowa). OkreSlenia te wywodza sie stad, ze pierwsze komputery
stosowane byly rzeczywiscie do rozwiazywania zagadnienn matematycznych.
Obecnie komputery shuza czesciej do takich prac jak redagowanie tekstéw
lub gromadzenie i wyszukiwanie informacji, okre§lanych ogélnym mianem
przetwarzania informacji lub przetwarzania danych. Zagadnieniami
zwigzanymi z przetwarzaniem danych za pomoca komputeréw zajmuje sie
dyscyplina naukowo-techniczna zwana informatyka.

Komputer osobisty

Duza popularnosé zyskaly w latach osiemdziesiatych komputery oso-
biste przeznaczone dla pojedynczych uzytkownikéw. Sa one uzywane w za-
stosowaniach profesjonalnych, np. do prac biurowych; sa tez uzywane w do-
mu, np. do pisania artykuléw, do prac graficznych lub do gier.

Wspblczesny komputer osobisty ma przewaznie postaé niewielkiego urza-
dzenia lub zestawu potaczonych ze soba urzadzen (rys. 1.1), obejmujacego:

e gléwne uklady elektroniczne w jednej obudowie z napedami dyskéw
i zasilaczem (,komputer wladciwy”),

e klawiature,

e monitor.

Czesto komputer jest wyposazony w mysz, stuzaca do komunikacji z kom-
puterem. Przesuwaniu przez uzytkownika myszy po blacie stolu towarzy-
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szy przesuwanie na ekranie monitora znaku graficznego, majacego czesto
postaé strzalki; uzytkownik moze nim wskazywac obiekty na ekranie. Naci-
skajac przyciski myszy uzytkownik wydaje komputerowi polecenia, ktérych
znaczenie zalezne jest od obiektu wskazanego znakiem. Za pomoca myszy
mozna operowaé obiektami na ekranie monitora (w szczeg6lnosci przesuwac
je); mozna takze sporzadzac rysunki.

—ee

Rys. 1.1. Komputer osobisty

W sklad zestawu komputerowego moze wchodzié¢ drukarka, bedaca podsta-
wowym urzadzeniem stuzacym do utrwalania wynikéw pracy z komputerem
w spos6b czytelny dla uzytkownika.

W komputerach domowych zasilacz i stacja dyskéw (lub magnetofon)
stanowia niekiedy oddzielne urzadzenia, nie umieszczone w jednej obudowie
z ,komputerem wlasciwym”; razem z nim bywa natomiast umieszczana
klawiatura. W nowszych konstrukcjach klawiatura jest oddzielona, nato-
miast w jednej obudowie z gléwnymi ukladami elektronicznymi komputera,
okreslanymi czasem mianem jednostki centralnej, umieszcza sie stacje
dyskéw. Zdarzaja sie konstrukcje, w ktérych w jednej obudowie z jednostka
centralng znajduje sie takze monitor.

W komputerach przeno$nych wszystkie urzadzenia (oprécz zasilacza)
montuje sie w jednej obudowie, najczesdciej o ksztalcie malej walizeczki lub
wiekszej ksiazki, cho¢ konstruuje sie komputery jeszcze mniejsze. Zamiast
monitora, ktéry rozmiarami jest zblizony do niewielkiego telewizora, sto-
suje sie w nich plaski wyswietlacz (np. podobny do stosowanych w kalku-
latorach, z tym ze w konstrukcji wyswietlaczy nastepuja ciagle zmiany).
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Zdarza sie, ze komputer przeno$ny bywa umieszczany w jednej obudowie
z drukarka. Podczas postugiwania si¢ komputerem podzial jego zespolow
na odrebne urzadzenia ma znaczenie drugorzedne.

Do zestawu komputerowego mozna dotaczy¢ dodatkowe urzadzenia, na
przyklad (jeszcze jedna) stacje dyskéw, drugi monitor, a takze wiele in-
nych urzadzen oprécz juz wymienionych, np. ploter stuzacy do kreslenia ry-
sunkéw (technicznych) lub skaner umozliwiajacy ,odczytywanie” obrazéw
przez komputer. Niektore urzadzenia moga by¢ umieszczone wewnatrz obu-
dowy komputera, np. modem sluzacy do laczenia komputeréw pomiedzy
soba za posrednictwem sieci telefonicznej, lub urzadzenia umozliwiajace
wspdiprace komputera ze sprzetem audiowizyjnym (tzw. karty multime-
dialne).

Poszczegdlne urzadzenia wchodzace w skiad zestawu sa potaczone ka-
blami. Jest tak réwniez w Twojej pracowni. Urzadzenia takie mozesz
w przyszloéci rozlaczaé badZ dolaczaé (za zgoda nauczyciela), powiniene$
zatem znaé ogdlne zasady dokonywania takich czynnosci.

Zapamietaj!

Zespoly komputera mozesz rozlaczaé i laczy¢ kablami
tylko przy wylaczonym zasilaniu.

Powinienes$ przytwierdzaé¢ wtyczki do gniazd urzadzen za
pomoca przewidzianych do tego wkretéw lub zatrzaskéw
(nastepstwem ich obluzowania moze by¢ zaklGcenie pracy
komputera, a nawet uszkodzenie sprzetu).

Kable musisz prowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie stwarzaé
niebezpieczenstwa zaczepienia o nie albo ich uszkodzenia.

Wyciagajac z gniazd kable polaczeniowe powiniene$ oczywiscie trzymac je
za wtyczke, a nie za przewdéd, a przy wkiadaniu unikaé stosowania sity.

Komputery duze

Komputery osobiste sa zaliczane do komputeréw matych — mikrokom-
puteréw. Oprécz nich sa stosowane niekiedy wieksze od nich minikompu-
tery oraz komputery duze, np. gdy potrzebna jest jednoczesna obstuga wielu
uzytkownikéw, przetwarzanie duzej ilosci danych lub obliczenia wymagajace
duzej szybkosci.

Zazwyczaj uzytkownicy nie maja bezposredniego kontaktu z duzym
komputerem. Kazdy z nich pracuje przy dotaczonej do niego koncéwce,
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zwanej terminalem. Terminal ma monitor i klawiature i przypomina
z wygladu komputer osobisty (w odréznieniu od niego nie ma jednak napedu
dyskéw). Umiejetnosci w zakresie uzywania komputeréw osobistych ula-
twiaja opanowanie poslugiwania sie¢ terminalem.

Sieci komputerowe

Komputery laczy sie niekiedy miedzy soba za pomoca odpowiednich
urzadzen i kabli polaczeniowych. Miedzy komputerami moze by¢ przesylana
informacja i sygnaly umozliwiajace ich wspdldziatanie, potrzeba do tego je-
dnak odpowiednich programéw dzialajacych na kazdym z nich. Zestaw po-
laczonych komputeréw i programéw stuzacych do ich wspdlpracy okresla sie
mianem sieci komputerowej. Byé moze w Twojej pracowni komputery sa
polaczone w sie¢. Rozrdznia sie rézne typy sieci, przede wszystkim zaleznie
od odlegloéci miedzy komputerami, a takze od funkcji wykonywanych przez
programy realizujace wspéldzialanie komputeréw i od ilosci taczonych kom-
puteréw.

Komputer osobisty moze stuzy¢ takze jako terminal duzego komputera;
wymaga to réwniez odpowiedniego programu i urzadzen laczacych je.

Komputery specjalizowane

Oprocz komputeréw uniwersalnych, stuzacych do obliczen i przetwarza-
nia danych, sa konstruowane komputery specjalizowane stuzace do rozma-
itych waskich zastosowan, w szczegdlnosci do sterowania urzadzeniami prze-
mystowymi (np. liniami produkcyjnymi) i urzadzeniami powszechnego uzy-
tku. Mamy np. ,komputer pokladowy” w niektérych drozszych samo-
chodach, ,komputerowe” kasy sklepowe lub pralki automatyczne i inne.
W przypadku prostych ukladéw zamiast okreslenia komputer uzywa sie
niekiedy terminu sterownik (controller). Ale wré¢my do komputeréw
uniwersalnych.

1.2. Zasada dziatania komputera

1.2.1. Komputer a uzytkownik

Komputer jest zdolny do wykonywania Twoich rozmaitych polecen (ko-
mend — command). Do postugiwania sie komputerem f)owinieneé znaé
przynajmniej podstawowe polecenia, jakie mozesz mu wydawaé. Szczegdlne
znaczenie uzytkowe ma polecenie wykonania przez komputer programu,
czyli zestawu powiazanych ze soba polecen, realizujacego pewne zadanie.
W popularnych zastosowaniach bedziesz korzystaé przede wszystkim z pro-
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graméw gotowych. Niekiedy bedziesz mdgl sam przygotowaé potrzebny Ci
program.

W pracy z komputerem mozna wyrdznié nastepujace typowe czynnosci:

e wydajesz komputerowi polecenie, np. wykonania wskazanego progra-
mu;

e wprowadzasz dane, np. liczby, teksty;

e odczytujesz komunikaty;

e odpowiadasz na pytanie zadane przez program komputerowy piszac
na klawiaturze lub naciskajac przycisk myszy po wskazaniu na ekra-
nie odpowiedniego obiektu;

e ogladasz efekt Twojej pracy, np. odczytujesz koricowy wynik obliczen.

Czynnosci te mogg przeplatac sie ze soba.

Wprowadzanie danych do obliczen moze byé poprzedzone odpowiednim ko-
munikatem komputera (np. wprowadz pierwsza liczbe). Miedzy Toba
a komputerem (programem komputerowym) moze toczy¢ sie dialog z wie-
lokrotnym i czestym zwracaniem sie przez program do Ciebie.

Nie zawsze dane musza by¢ wprowadzane przez Ciebie osobi$cie. Moga
by¢ one takze wprowadzane samoczynnie z dolaczonych urzadzen; takze
wyniki nie muszg by¢é ukazywane na monitorze, a moga byé przekazywane
bezposrednio do innych urzadzen zewnetrznych. Raz uruchomiony program
moze dziala¢ w komputerze przez dlugi czas, nie wymagajac Twojej uwagi
(ingerencji).

Z punktu widzenia uzytkownika te dwa sposoby pracy réznia sie zna-
cznie. Nie réznia sie natomiast, gdy spojrzymy na dzialanie komputera ,,od
§rodka”. W kazdym z nich komputer otrzymuje dane, wykonuje na nich
operacje i wyprowadza wyniki. Wazna jest przy tym informacja zawarta
w danych, a nie rodzaj urzadzen i postaé fizyczna sygnaléw wprowadzanych
do komputera.

1.2.2. Przetwarzanie informacji w komputerze

Na komputer mozna spojrze¢ jako na urzadzenie przetwarzajace informacje
(rys.1.2). Z tego punktu widzenia wyrézni¢ mozna trzy rodzaje wykony-
wanych przez niego dzialan:

1) wprowadzanie informacji;

2) przetwarzanie wprowadzonych danych;

3) wyprowadzanie przetworzonej informacji.

Informacja wprowadzana, to nie tylko dane do obliczen, ale takze progra-
my, polecenia uzytkownika i wszelkie wprowadzane do komputera sygnaly
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a)
Wprowadzanie Przetwarzanie Wyprowadzanie
—— informacji informacji informacji
b)
URZADZENIA JEDNOSTKA URZADZENIA
WEJSCIOWE CENTRALNA WYJSCIOWE
I .
Klawiatura Mikroprocesor Monitor
Mysz Uktady Drukarka
sterujace
Skaner Ploter
Pamieé
Napedy Glo$nik
dyskowe
Napedy
dyskowe

Rys. 1.2. Przetwarzanie informacji w komputerze:
a) schemat funkcjonalny; b) rola podzespoléw komputera

Mozliwosci techniczne wprowadzania réznego rodzaju informacji do kom-
putera sa duze i zwiekszaja sie wraz z postepem techniki. Oprécz in-
formacji wprowadzonej za pomoca klawiatury lub myszy do komputera
mozna wprowadza¢ informacje pochodzaca z réznego rodzaju urzadzen tech-
nicznych, np.dZwiek zarejestrowany przez mikrofon, obraz z kamery wideo
lub ze skanera, wyniki pomiaréw aparatury przemyslowej lub laboratoryjne;j.
Istotne jest tylko przeksztalcenie tej informacji w urzadzeniu wejsciowym
na postaé cyfrowa, ,zrozumiaty” dla komputera, podobnie jak to sie czyni
z dZwiekiem i obrazem przed zapisaniem go na dyskach kompaktowych.

Informacja przetworzona w komputerze moze by¢ skierowana nie tylko
do monitora czy drukarki, ale takze do rozmaitych innych urzadzen wyjscio-
wych.

O pozytku z poslugiwania sie komputerem decyduje mozliwos$é prze-
tworzenia informacji w sposéb pozadany, a przy tym dostatecznie szybki.
Ma tez znaczenie mozliwo$é jej gromadzenia (zapamietywania) w spos6b
umozliwiajacy szybki dostep. ]

Do przetwarzania informacji wewnatrz komputera sluzy mikroproce-
sor (w duzych komputerach — procesor, rézniacy sie od niego budowa
i wielkoscia). Mikroprocesor wykonuje na danych operacje matematyczne.
O rodzaju operacji, a takze o miejscu pamieci, z ktérego pobiera sie dane,
oraz o miejscu, w ktérym zapisuje sie¢ wynik decyduja ,wydane” mikro-
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procesorowi rozkazy. Uzytkownik nie wydaje bezposrednio poszczegdlnych
rozkazéw, ale poleca komputerowi wykonanie programu. Program kom-
puterowy zawiera caly zestaw (ciag) rozkazéw komputerowych, ktére
mikroprocesor ,,umie” wykonaé. Po odczytaniu z dysku jest on umieszczany
w pamieci komputera i stamtad kolejne rozkazy sa przesylane do mikropro-
cesora.

Pomocnicza role przy przetwarzaniu informacji pelni pamieé. Od jej
wielko$ci i szybkoéci dzialania zalezy szybko$¢ przetwarzania informacji.

1.2.3. Elementy komputera

Budowa i organizacja wewnetrzna komputera jest dostosowana do przetwa-
rzania informacji. W komputerze (zestawie komputerowym) wyréznia sie:

e urzadzenia do wprowadzania i wyprowadzania informacji, zwane tez
urzadzeniami wejSciowymi i wyjsciowymi (klawiatura, mysz,
monitor, drukarka i in.);

e pamieé zdolna do zapisu i odczytu informacji:

- pamieé operacyjna, przeznaczona do bezposredniej wspélpracy
2 procesorem,

- pamieé zewnetrzna (masowa), przeznaczona do gromadzenia wie-
kszych iloéci danych;

e mikroprocesor (procesor) zdolny do wykonywania rozmaitych ope-
racji arytmetycznych i logicznych na danych;

e uklady sterujace przesylaniem informacji miedzy podzespolami
zestawu komputerowego: procesorem, pamiecia operacyjna, nape-
dami dyskéw (pamiecia zewnetrzna), klawiatura, monitorem, druka-
rka 1 in.;

e pamieé stala (sluzaca tylko do odczytu), zawierajaca podstawowe
programy i dane umozliwiajace dzialanie komputera;

¢ uklady pomocnicze (zasilacz, lampki kontrolne, glo$nik).

1.2.4. Informacja w komputerze

Informacja w komputerze jest zapamietywana w sposéb odmienny od sto-
sowanego przez ludzi. Zamiast liter, cyfr dziesietnych i znakéw przestan-
kowych uklady pamieci i inne uklady komputera rozrézniaja jedynie dwie
wartoéci, oznaczane umownie symbolami 1 i 0. W pamieci elektronicznej
wartosciom tym moze odpowiadaé rozumiane umownie ,napiecie wysokie”
i ,napiecie niskie” (np. odpowiednio ok. 3V i 0,2V), na dyskietce dwa
rézne sposoby magnesowania (ktérym odpowiadaja przy odczycie rézne
rodzaje impulséw); postaé¢ fizyczna tych wartoSci ma jednak znaczenie
drugorzedne.
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Tak jak w matematyce uzywa sie pojecia zmiennej, ktéra moze przyj-
mowac rozne wartosci, tak tez pojecia tego uzywa sie w odniesieniu do
informacji. Zmienna przyjmujaca dwie wartosci 0 i 1 moze by¢ traktowana
jako zmienna logiczna, a jej wartosci jako prawda lub falsz. Pojedyncza
zmienna moze postuzy¢ do rozrdznienia dwdéch réznych sytuacji, np. czy
operacja zapisu w napedzie dyskéw trwa w danej chwili czy nie. Wieksza
liczba tych zmiennych moze postuzyé do rozrézniania wiekszej liczby sy-
tuacji, na przyklad do rozpoznania, czy w danej chwili naciskasz klawisz A
czy M, czy 7..., czy tez nie naciskasz zadnego. Zmienne takie moga wyrazaé
informacje; pojedyncza zmienna stanowi jednostke informacji.

Jezeli wartoéci zmiennej 0 i 1 potraktujemy jako cyfry, to zmienna moze
postuzy¢ do przedstawiania liczb. Podobnie jak za pomoca dziesieciu cyfr (0,
1, 2,... 9) przedstawiaé mozemy liczby w systemie dziesietnym, do ktérego
jeste$my przyzwyczajeni, tak za pomoca dwdéch cyfr (0, 1) mozemy czynié
to samo w systemie dwdjkowym. Taki sposéb interpretowania umownych
wartosci 0 i 1 zostal powszechnie przyjety i z tego wzgledu wielkos¢ przyj-
mujaca w komputerze te dwie wartosci przyjelo sie nazywaé bitem (binary
digit — cyfra dwdjkowa). Nazwa bit okresla sie takze jednostke informacji.

W systemie dziesietnym warto$é liczby zapisanej z uzyciem wielu cyfr
odczytujemy w ten sposéb, ze kazdej pozycji przypisujemy wage, bedaca
odpowiednia potega dziesieciu. Taki system zapisu nazywamy systemem
pozycyjnym. Mamy zatem, liczac od konca liczby, pozycje jednosci, dzie-
sigtek, setek, tysiecy itd. W ten sposéb liczbe 307 odczytujemy jako

3x100+0x10+7x1

Analogicznie postepuje sie w dwojkowym zapisie pozycyjnym, tyle ze pozy-
cje maja wagi bedace kolejnymi potegami dwéch (1, 2, 4, 8, 16...). Tak
wiec warto$¢ liczby dwdjkowej 1101 powinna byé odczytana jako:

Ix8+1x44+0x24+1x1,

czyli 13 (trzynascie).

Za pomoca jednej cyfry dziesietnej mozemy przedstawié dziesieé liczb:
od 0 do 9; uzywajac dwéch cyfr — sto liczb: od 00 do 99; uzywajac trzech
cyfr — tysiac liczb: od 000 do 999; itd. Podobnie w zapisie dwéjkowym, przy
uzyciu jednej cyfry mozemy przedstawié¢ dwie liczby: od 0 do 1, przy uzyciu
dwéch cyfr — caztery liczby: od 00 do 11 (00, 01, 10, 11 — odpowiadajace
liczbom 0, 1, 2.i 3); przy uzyciu trzech cyfr — osiem liczb: od 000 do 111;
itd. Przyjelo sie operowaé¢ w komputerach liczbami ztozonymi z oémiu cyfr
dwéjkowych; zwie sie je bajtami (byte).

Jeden bajt moze stuzyé do przedstawienia 256 liczb (256 = 28). Moze
ponadto oznaczaé litere, znak pisarski (na przyklad przecinek), symbol
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operacji (na przyklad znak mnozenia). Moze takze oznaczaé rozkaz (instru-
kcje) dla procesora.

Czesto w komputerach uzywa sie zestawéw kilkubajtowych. Na przyklad
dwa bajty moga stuzy¢ do przedstawienia 256 x 256 liczb. Do przedstawiania
wiekszych liczb uzywa sie zestawéw kilkubajtowych lub nawet kilkunasto-
bajtowych. Podobnie rozkazy dla procesora bywaja wyrazane za pomoca
kilku bajtéw.

Bity i bajty stuza jako swojego rodzaju jednostki. Mamy wiec pro-
dukowane na szeroka skale mikroprocesory 8-, 16-, 32- 1 64-bitowe. Mikro-
procesor taki moze przetwarza¢ dane o diugosci 8, 16, 32 lub 64 bitéw
jednoczesnie. Podobnie przesylanie informacji w komputerze miedzy podze-
spolami moze odbywacé sie po 8, 16, 32 i wiekszej liczbie bitéw réwnoczesnie.
Przy mniejszej liczbie bitéw mozna czesto wykonaé taka sama operacje jak
przy wiekszej, tyle ze w kilku etapach, co wymaga wiecej czasu.

Do wyrazania pojemnosci pamieci uzywa sie wiekszych jednostek, juz
nawet nie bajtéw, a kilobajtéw (KB), megabajtéw (MB), a nawet giga-
bajtéw (GB). Te komputerowe ,kilo” oznacza zazwyczaj nie 1000 jak
w ukladzie SI, lecz 1024, bedace potega dwéch (1024 = 2!0). Podobnie
mega i giga sa przewaznie nie 1000, lecz 1024 razy wieksze od swoich poprze-
dnikéw. Tak wiec pamieé¢ komputera liczaca 640 KB ma naprawde 640 x
1024 bajtéw, a dyskietka o pojemnosci 1,2 MB ma 1, 2 x 1024 x 1024 bajtéw.
Producenci niekiedy stosuja jednak mnoznik 1000, poniewaz pozwala im
to przedstawi¢ korzystniej parametry ich produktu, np. pojemnosé dysku
twardego.

Zapamietaj!

bit — cyfra dwéjkowa (0 lub 1)
bajt — 8 bitéw

kilobajt KB — 1024 bajty
megabajt MB — 1024 KB
gigabajt GB — 1024 MB

1.3. Podzespoly komputera

Ogladanie komputera rozpocznij od znalezienia wylacznika sieciowego. Mu-
sisz przeciez umieé¢ wlaczy¢ i wylaczyé komputer. W komputerach IBM
PC jest on umieszczany na obudowie z boku lub z przodu, a w starszych
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