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D o tworzenia l in i i na papierze lub kalce s łużą w ploterze pisaki (podobne 
do stosowanych w kreś len iu r ę c z n y m ) . P lo ter pos ługu je się c a ł y m ich zesta
wem, o różnych g r u b o ś c i a c h l i n i i , a niekiedy t a k ż e o różnych kolorach tuszu; 
m o ż e je zmien i ać w trakcie pracy. 

P i sak jest przesuwany za p o m o c ą ruchomego ramienia; jest t a k ż e pod
noszony i opuszczany. R u c h ramienia z opuszczanym pisakiem w z g l ę d e m 
papieru decyduje o ksz ta ł c i e kreś lonej l i n i i . P lo te ry konstruuje s ię w d w ó c h 
podstawowych odmianach: 

• plotery b ę b n o w e , w k t ó r y c h papier (perforowany) jest przesuwany 
za p o m o c ą b ę b n a , natomiast r a m i ę pisaka porusza się tylko w k ierunku 
poprzecznym w z g l ę d e m ruchu papieru; 

• plotery stacjonarne, w k t ó r y c h arkusz papieru spoczywa nieru
chomo, natomiast r a m i ę pisaka porusza się w d w ó c h kierunkach. 

P rogramy graficzne umoż l iw ia j ą z a r ó w n o wykreś l en ie rysunku, jak opi
sanie go. 

7.3. Multimedia 

Zos ta ły opracowane programy i u r z ą d z e n i a umoż l iw ia j ące u ż y w a n i e kom
p u t e r ó w w różnego t y p u ś r o d k a c h przekazu. O p r ó c z rysunków- i zdjęć 
dotyczy to t a k ż e d ź w i ę k u i o b r a z ó w ruchomych. Ś rodk i te są ok re ś l ane 
ogólną n a z w ą mult imedia, a programy to programy multimedialne. 

N i e k t ó r e komputery są konstruowane wraz z odpowiednimi u r z ą d z e n i a m i 
(na p r z y k ł a d komputery A m i g a z u r z ą d z e n i e m do wytwarzania d ź w i ę k u ste
reofonicznego). K o m p u t e r y takie jak I B M P C nie są w y p o s a ż o n e w ż a d n e 
u r z ą d z e n i e n a d a j ą c e się do tego celu i w y m a g a j ą u z u p e ł n i e n i a ich możl iwo
ści przez zainstalowanie odpowiedniej karty (karty dźwiękowej i g łośn ików, 
karty do w s p ó ł p r a c y z k a m e r ą wideo i tp . ) . Niekiedy n i e z b ę d n e staje się wy
p o s a ż e n i e komputera w s t ac j ę umoż l iw ia j ącą odczyt d y s k ó w kompakto
wych, i to z o d p o w i e d n i ą szybkością . Sam komputer też musi być dostate
cznie szybk i . 

7.3.1. D ź w i ę k 

Sama możl iwość przedstawiania d ź w i ę k u w s p o s ó b cyfrowy chyba nie dz iwi 
Cię , skoro stykasz się z zapisem muzyk i na dyskach kompaktowych. K o m 
puter m o ż e t a k ż e s t e r o w a ć p r a c ą u k ł a d u elektronicznego z n a j d u j ą c e g o się 
na karcie dźwiękowej , w y t w a r z a j ą c e g o sygnały , k t ó r e są przetwarzane na 
dźwięk w g łośn iku lub s ł u c h a w k a c h (ewentualnie przez wzmacniacz) . O d 
powiedni program m o ż e k ie rować komponowaniem i odtwarzaniem utworu 
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muzycznego, a nawet wytwarzaniem s y g n a ł u p r z y p o m i n a j ą c e g o m o w ę ludz
ką. K o m p u t e r s łuży t a k ż e do sterowania podobnym u k ł a d e m z n a j d u j ą c y m 
się w elektronicznym instrumencie muzycznym (klawiaturze lub synteza
torze), z wykorzys taniem standardu s y g n a ł ó w M I D I ; dźwięk jest wtedy od
twarzany w instrumencie. 

K o m p u t e r m o ż e t a k ż e o t r z y m y w a ć sygna ł akustyczny za p o ś r e d n i c t w e m 
mikrofonu oraz karty, w k tóre j sygna ł z mikrofonu jest p r z e k s z t a ł c a n y na 
sygna ł cyfrowy. Odczy tany dźwięk jest przedmiotem anal izy i przetwarza
nia . M o ż n a np. p r z e d s t a w i a ć na ekranie komputera widmo częs to t l iwośc iowe 
dźwięku , p r z e t w a r z a ć sygna ł mowy ludzkiej w tak i s p o s ó b , żeby r o z p o z n a ć 
s łowa i np. z a m i e n i ć je na tekst pisany, a nawet ana l i zować dźwięk mowy 
w taki s p o s ó b , żeby r o z p o z n a ć osobę (czy jest to osoba „ z n a n a kompu
terowi") . 

7.3.2. R u c h o m y o b r a z 

Programy komputerowe m o g ą o d t w a r z a ć na ekranie komputera filmy. Ja
kość obrazu zależy od szybkości komputera (mikroprocesora, transmisji 
danych m i ę d z y ze spo ł ami komputera, a zwłaszcza do karty graficznej, od
czy tu z dysku optycznego b ą d ź magnetycznego). Niekiedy obraz ruchomy 
jest odtwarzany jedynie na części ekranu. 

P rogramy komputerowe s łużą t a k ż e do tworzenia o b r a z ó w ruchomych, 
np. filmów animowanych, b ą d ź do ich przetwarzania, np. do m o n t a ż u filmów 
wideo n a k r ę c o n y c h k a m e r ą i do dodawania efektów specjalnych. W ten 
s p o s ó b przygotowuje się t a k ż e filmy edukacyjne. 

7.3.3. B a z y d a n y c h 

Opracowane są programy z a r z ą d z a n i a bazami danych, zdolne do groma
dzenia informacji w postaci zap i sów obrazu, d ź w i ę k u i obrazu ruchomego 
(ewentualnie razem z d ź w i ę k i e m ) . M o ż n a za p o m o c ą takiego programu u-
tworzyć a t r a k c y j n ą e n c y k l o p e d i ę , w k tóre j poszczegó lne h a s ł a są ilustrowane 
zdjęc iem albo filmem, utworem muzycznym, d ź w i ę k i e m (np. śp iewem pta
ków) lub g łosem. W systemie informacyjnym uczelni (szkoły) m o ż n a za
mieścić dane p r a c o w n i k ó w (prowadzone przedmioty, spec ja lnośc i zawodowe, 
konsultacje) z ich zd jęc iami , co u ł a t w i a ł o b y studentom znalezienie właściwej 
osoby. 

7.3.4. P r o g r a m M e d i a 

D o pakietu W i n d o w s na leży program M e d i a s łużący do odtwarzania p l ików 
mul t imedia lnych oraz do sterowania z e w n ę t r z n y m i u r z ą d z e n i a m i odtwarza
j ą c y m i . U r z ą d z e n i a o d t w a r z a j ą c e na leżą do d w ó c h grup: 
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• u r z ą d z e n i a proste, nie w y m a g a j ą c e wskazania p l ików, np. odtwarzacze 
p ły t kompaktowych; 

• u r z ą d z e n i a z łożone , w y m a g a j ą c e podania nazwy p l i ku o odpowiednim 
rozszerzeniu, np. odtwarzacz d ź w i ę k ó w , syntezator M I D I . 

Odtwarzacz m e d i ó w zawiera elementy regulacyjne podobne do stosowanych 
w magnetowidzie. M o ż n a więc za in ic jować odtwarzanie, p r z e r w a ć je, za ini 
c jować ponownie, z akończyć . 

7.4. Programy edukacyjne 

Jest wiele p r o g r a m ó w s łużących jako pomoc edukacyjna. N i e k t ó r e są prze
znaczone d l a szkół, inne do samodzielnego u ż y t k u . Są też programy d l a 
dzieci w wieku przedszkolnym. 

L iczne programy s łuży do wspomagania nauk i j ę z y k ó w obcych. Pewne 
znaczenie m a t u możl iwość u ż y c i a komputera do wymawian ia słów; inna 
sprawa, że możl iwości k o m p u t e r ó w I B M P C nie są d u ż e . Opracowano 
programy w s p o m a g a j ą c e nauczanie poszczegó lnych p r z e d m i o t ó w szkolnych 
w pewnym zakresie, np. programy geograficzne umoż l iw ia j ące ł a twe wyszu
kiwanie informacji d o t y c z ą c y c h poszczegó lnych p a ń s t w , miast, k ra in ; wiele 
informacji przedstawiono w s p o s ó b graficzny, łącznie z mapami . 

Możl iwości graficzne k o m p u t e r ó w są t a k ż e wykorzystywane w progra
mach w s p o m a g a j ą c y c h n a u k ę biologi i , f izyki , ma tematyk i . N i e k t ó r e z pro
g r a m ó w edukacyjnych k o r z y s t a j ą z technik mul t imedia lnych (np. łącząc in 
formacje graficzne o ptakach z s y g n a ł a m i d ź w i ę k o w y m i ) . 

N a za łączonej dyskietce znajduje się wersja demonstracyjna k i l k u pro
g r a m ó w edukacyjnych. Nie jest to ty lko bierna demonstracja; masz t a k ż e 
możl iwość wprowadzania zmian i badania n i e k t ó r y c h efektów. 

Ć w i c z e n i e 7-10 

P o r ó w n a j za ł ączone na dyskietce programy edukacyjne i oceń , k t ó r e 
z u ż y t y c h s p o s o b ó w przedstawiania informacji o d p o w i a d a j ą C i bar
dziej. K t ó r e z u d o s t ę p n i o n y c h możl iwości p o s ł u g i w a n i a się programem 
uważasz za przydatne d la siebie? 

K o m p u t e r w l a b o r a t o r i u m 

In t e re su jące możl iwości są zw iązane z u ż y c i e m k o m p u t e r ó w w laborato
riach szkolnych jako u r z ą d z e ń pomiarowych i s t e ru j ących . M i e r z y się roz
maite wielkości fizyczne, np. elektryczne, optyczne, mechaniczne. U r z ą d z e 
n ia pomiarowe są do ł ączone do komputera przez odpowiednie u r z ą d z e n i a 
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poś redn iczące . K o m p u t e r steruje pomiarami , tzn . decyduje o czasie wyko
nania pomiaru , gromadzi w y n i k i i ewentualnie opracowuje je w zadany 
s p o s ó b . W y n i k i p o m i a r ó w m o g ą być gromadzone przez automatyczne urzą
dzenia pomiarowe w postaci p l ików A S C I I . Odpowiednie obliczenia oraz 
wykresy możesz s p o r z ą d z i ć za p o m o c ą arkusza kalkulacyjnego po dokona
n iu impor tu p l i ku z danymi (rozdz. 5.5.1). 

Tego rodzaju zastosowania spotyka się nie tylko w laboratoriach szkol
nych, ale t a k ż e w pracowniach naukowych, w p rzemyś l e , a nawet w oś rodkach 
b a d a ń kosmicznych. 

7.5. Programy komunikacyjne 

K o m p u t e r y są łączone m i ę d z y sobą za p o m o c ą rozmai tych ś r o d k ó w tech
nicznych. Zrealizowane p o ł ą c z e n i a umoż l iw ia j ą t r a n s m i s j ę s y g n a ł ó w m i ę d z y 
komputerami . O d ś r o d k ó w technicznych zależy s p o s ó b łączenia , moż l iwa 
do uzyskania szybkość t ransmisj i i odległość . Real izacja transmisji wymaga 
użyc ia odpowiednich p r o g r a m ó w , zwanych częs to , zwłaszcza gdy transmisja 
odbywa się na większą odległość , p r o g r a m a m i k o m u n i k a c y j n y m i . R ó w 
nież od p r o g r a m ó w zależy rodzaj p rzesy łane j informacji . 

7.5.1. B e z p o ś r e d n i e ł ą c z e n i e k o m p u t e r ó w 

Najprostsze po ł ączen i a k o m p u t e r ó w I B M P C realizuje się za p o m o c ą ukła
d ó w na leżących do ich standardowego w y p o s a ż e n i a . D w a komputery łączy 
się odpowiednim kablem d o ł ą c z o n y m do gniazd łącza szeregowego R S 232 
(rys. 7.8), s łużącego m. in . do d o ł ą c z a n i a myszy, albo do gniazd łącza rów
noległego, s łużącego najczęście j do d o ł ą c z a n i a drukark i . K o m p u t e r y w ten 
s p o s ó b p o ł ą c z o n e powinny z n a j d o w a ć się w niezbyt duże j odległości od siebie 
(ki lka do k i lkunas tu m e t r ó w ) . 

Komputer 1 

Łącze 
szeregowe 
RS-232 

Łącze 
szeregowe 
RS-232 

Łącze 
równoległe 

Komputer 2 

Łącze 
szeregowe 
RS-232 

Łącze 
szeregowe 
RS-232 

Łącze 
równoległe 

R y s . 7.8. Łączenie dwóch komputerów za pośrednictwem łączy szeregowych 
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System operacyjny D O S u m o ż l i w i a p rzesy ł an i e informacji (np. p l ików dys
kowych) za p o ś r e d n i c t w e m łącza szeregowego, ale d la p o c z ą t k u j ą c e g o uży t 
kownika s p o s ó b ten jest m a ł o wygodny. 

Pakie t Nor ton Commander m a pewne możl iwości w t y m zakresie. D o re
alizacji po ł ączeń m i ę d z y dwoma komputerami s łuży polecenie Link, d o s t ę p n e 
w oknie wyboru sposobu przedstawiania informacji w panelu (rys. 3.3). 
P r o g r a m Nor ton Commander musi być uruchomiony na obu komputerach. 
U ż y t k o w n i k wskazuje, k t ó r y z k o m p u t e r ó w m a pe łn ić funkcję n a d r z ę d n e g o 
(master), a k t ó r y p o d r z ę d n e g o (slave). W komputerze n a d r z ę d n y m w jed
n y m z paneli ukazuje się wtedy katalog dysku komputera p o d r z ę d n e g o . 
M o ż n a p l i k i p r ze sy ł ać w obie strony, a t a k ż e kasować , oraz tworzyć i ka
sować katalogi, natomiast operacje takie jak o g l ą d a n i e zawar tośc i p l i ku są 
wykonywane tylko w odniesieniu do p l ików z n a j d u j ą c y c h się w komputerze 
lokalnym. 

Szybkość p r z e s y ł a n i a informacji w y r a ż a się w b o d a c h , tj. bi tach na 
s e k u n d ę (uwaga, w bi tach, a nie w bajtach). Typowe łącze szeregowe 
jest zdolne p rzesy łać i n fo rmac ję z szybkośc ią m a k s y m a l n ą 19200 b o d ó w . 
N i e k t ó r e programy u m o ż l i w i a j ą p r ze sy ł an i e informacji z większą szybkością . 

T a k i s p o s ó b ł ączen ia k o m p u t e r ó w jest stosowany np. do kopiowania 
p l ików m i ę d z y komputerami , kiedy pos ług iwan ie s ię dyskie tkami by łoby 
uciążl iwe ze w z g l ę d u na wielkość p l ików lub ich l iczbę (a lepszych możl iwości 
nie ma). 

7.5.2. S iec i lokalne 

Produkowane są rozmaite u k ł a d y do t ransmisj i s y g n a ł ó w m i ę d z y kompu
terami, s t w a r z a j ą c e większe możl iwości p r z e s y ł a n i a informacji niż za po
m o c ą b e z p o ś r e d n i e g o p o ł ą c z e n i a kablem gniazd łączy szeregowych lub rów
noległych d w ó c h k o m p u t e r ó w . L i c z b a k o m p u t e r ó w wynosi t u od k i l k u do 
ki lkuset , a dopuszczalna odleg łość k i lkadz ies ią t do kilkuset m e t r ó w (i wię
cej). Szybkość p r z e s y ł a n i a informacji jest n i e p o r ó w n a n i e większa , os iąga jąc 
mi l iony b o d ó w (od 2 do 10 mi l ionów b o d ó w , za leżn ie od stosowanych uk ła 
d ó w i kabl i , a w nowszych konstrukcjach nawet do 100 m i l i o n ó w ) . 

Ć w i c z e n i e 7-11 

Obl icz czas p r z e s y ł a n i a p l i ku o wielkości 240 K B (k i loba j tów) ł ączem 
szeregowym z szybkośc ią 19200 b o d ó w i ł ączem sieciowym z szybkośc ią 
2000000 b o d ó w . 
C z y o t r z y m a ł e ś 100 s d l a ł ącza szeregowego, a 0,96 s d la sieciowego? 

K o m p u t e r y I B M P C nie m a j ą na w y p o s a ż e n i u s tandardowym u k ł a d ó w 
do szybkiej t ransmisj i danych, w y p o s a ż a się je zatem w oddzielne k a r t y 
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Komputer 1 Komputer 2 Komputer n 

R y s . 7.9. Łączenie komputerów za pomocą kart sieciowych i kabli 

sieciowe, montowane w obudowie komputera. K o m p u t e r y łączy się m i ę d z y 
sobą specjalnymi kablami d o ł ą c z a n y m i do kart sieciowych (czasem zamiast 
kabla stosuje się łącze na fale podczerwone lub łącze radiowe). 

Odpowiednie programy z a p e w n i a j ą dz i a ł an ie utworzonej w ten s p o s ó b 
sieci k o m p u t e r ó w . Sieć t a k ą okreś la się mianem sieci lokalnej (LAN — 
local area network). 

S p o s ó b d z i a ł a n i a sieci za leży przede wszys tk im od stosowanych pro
g r a m ó w . W Polsce jest stosowane oprogramowanie różnych firm. Z regu ły 
programy umoż l iwia j ą u ż y t k o w n i k o m korzystanie z z a s o b ó w innych kom
p u t e r ó w , np. twardych d y s k ó w , drukarek, c z y t n i k ó w d y s k ó w kompakto
wych. Jedne programy u d o s t ę p n i a j ą i n n y m u ż y t k o w n i k o m zasoby poszcze
gólnych k o m p u t e r ó w , inne t r a k t u j ą jako g łówny jeden komputer , zwany 
serwerem (server), i ty lko jego zasoby u d o s t ę p n i a j ą p o z o s t a ł y m u ż y t k o 
wnikom; komputery do łączone do serwera są o k r e ś l a n e mianem stacji ro
boczych (workstatioń). Stosuje się t a k ż e r o z w i ą z a n i a mieszane. 

N a p r z y k ł a d w pracowni szkolnej m o ż e być jeden komputer z dyskiem 
twardym o duże j p o j e m n o ś c i pe łn i ący funkcję serwera i pewna l iczba kom
p u t e r ó w nie zawie ra j ących d y s k ó w twardych (ewentualnie z dyskami o małe j 
p o j e m n o ś c i ) . Wszys tk ie programy, z k t ó r y c h w pracowni m o ż n a k o r z y s t a ć , 
są zgromadzone wtedy na dysku serwera. T a m też m o g ą być gromadzone 
p l i k i tworzone przez poszczegó lnych uczn iów p r a c u j ą c y c h przy swoich kom
puterach. K a ż d y z uczn iów w i d z i dysk twardy z n a j d u j ą c y się w komputerze 
g ł ó w n y m w tak i s p o s ó b , jak gdyby z n a j d o w a ł się on w jego komputerze. 

P r o g r a m z a r z ą d z a j ą c y siecią przewiduje zazwyczaj , że u ż y t k o w n i c y m o g ą 
mieć r ó ż n e uprawnienia o d n o ś n i e operacji wykonywanych na pl ikach. N a 
p r z y k ł a d z ka t a logów, na k t ó r y c h z n a j d u j ą się programy, uczeń m o ż e tylko 
o d c z y t y w a ć p l i k i ; z ap i sywać i o d c z y t y w a ć p l i k i m o ż e jedynie w swoim kata
logu; do k a t a l o g ó w swoich kolegów nie m a w ogóle d o s t ę p u . Nauczyc ie l m a 
d o s t ę p do k a t a l o g ó w swoich uczn iów. Nauczyc ie l k ie ru jący p r a c o w n i ą m o ż e 
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t a k ż e z a p i s y w a ć p l i k i w katalogach przeznaczonych na programy, na przy
k ł ad in s t a lować nowe programy, a t a k ż e p rzydz i e l ać uprawnienia poszcze
g ó l n y m u ż y t k o w n i k o m . 

P r z y po ł ączen iu k o m p u t e r ó w w sieć jedna drukarka m o ż e obs ług iwać 
wie lu u ż y t k o w n i k ó w j e d n o c z e ś n i e (są t eż u k ł a d y umoż l iw ia j ące korzystanie 
z jednej drukark i wielu komputerom nie p o ł ą c z o n y m w sieć) . 

P r z y pewnych typach sieci program z a r z ą d z a j ą c y rozpoznaje jedynie 
do łączone komputery, a nie ich u ż y t k o w n i k ó w , przy innych — rozpoznaje 
u ż y t k o w n i k ó w n ieza leżn ie od tego, z k t ó r e g o komputera korzys ta j ą . D o 
rozpoznawania u ż y t k o w n i k ó w s łużą indywidualne h a s ł a (password). U ż y t 
kownik zg łasza jący chęć do ł ączen i a się do sieci (s łuży do tego zazwyczaj 
polecenie LOGIN) podaje swoją n a z w ę , pod j a k ą jest znany programowi za
r z ą d z a j ą c e m u p r a c ą sieci, a n a s t ę p n i e odpowiada na pytanie o swoje has ło . 
G d y napisze je n i ep rawid łowo , program z a r z ą d z a j ą c y odmawia mu obs ługi . 
W ten s p o s ó b jako Mac iek K o w a l s k i m o ż e zgłosić się jedynie t a osoba, k t ó r a 
zna has ło , jakie Mac iek sobie wymyś l i ł (uwaga, wpisywane h a s ł a nie są 
widoczne na ekranie). 

U s ł u g i lokalne 

D z i a ł a n i e sieci lokalnej nie ogranicza s ię do gospodarki zasobami. Z regu
ły oprogramowanie sieciowe u m o ż l i w i a realizowanie pewnych us ług , m. in . 
p o c z t a e l e k t r o n i c z n a (e-mail), z a p e w n i a j ą c a p rzesy ł an i e m i ę d z y uży t 
kownikami k r ó t k i c h p l ików A S C I I . Adresat zostaje powiadomiony o jej 
nade j śc iu przez program za rządza j ący , zwany „ u r z ę d e m pocz towym" , przy 
najb l iższe j sposobnośc i (nawet po d ł u ż s z y m czasie od jej o t rzymania) ; m o ż e 
j ą nie tylko p r z e c z y t a ć , ale t a k ż e zap i sać do p l i k u tekstowego oraz wydru 
kować . P r z e s y ł k ę p o c z t o w ą m o ż n a k ie rować nie ty lko do poszczegó lnych 
o s ó b , ale t a k ż e od razu do grupy osób ; m o ż n a też o t r z y m a n ą p rzesy łkę 
p r z e k a z y w a ć dalej bez koniecznośc i przepisywania jej od nowa. 

W pracy biurowej za p o m o c ą sieci p r ze sy ł a się dokumenty m i ę d z y pra
cownikami , a raczej odpowiednie p l i k i utworzone w programach u ż y t k o w y c h . 
P o n i e w a ż nie są one p l ikami teks towymi A S C I I , to p r ze sy ł a się je w inny 
s p o s ó b (jako p l i k i binarne). P r z e s y ł a n i e p l ików odbywa s ię szybciej niż 
przenoszenie d o k u m e n t ó w papierowych. Ponadto d o k u m e n t ó w tych nie 
drukuje się, d o p ó k i nie p r z y b i o r ą postaci ostatecznej (co daje oszczędnośc i 
finansowe w postaci mniejszego zużyc i a papieru i m a z tego w z g l ę d u znacze
nie t a k ż e d l a ochrony ś r o d o w i s k a ) . 

N i e k t ó r e sieci lokalne u m o ż l i w i a j ą p r ze sy ł an i e za p o m o c ą poczty elek
tronicznej nie ty lko t e k s t ó w , lecz t a k ż e p rzesy łek „g łosowych" (komputer 
nadawczy i odbiorczy musi mieć k a r t ę dźwiękową z g łośn ikami ) . Możl iwe 
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jest ponadto organizowanie sesji komunikacyjnych z k i l koma u ż y t k o w n i k a m i , 
podczas k t ó r y c h w y m i a n a informacji m i ę d z y n i m i odbywa się na b ieżąco. 
Tego rodzaju us ługi nie m a j ą większego znaczenia w szkole, ale m o g ą je 
mieć , gdy będziesz p r a c o w a ł w warunkach w y m a g a j ą c y c h wymiany infor
macji m i ę d z y pracownikami . Pewne znaczenie m a j ą ponadto stosowane 
w n i e k t ó r y c h sieciach programy u ł a t w i a j ą c e planowanie i koordynowanie 
pracy w zespole. 

Jeżel i w Twojej pracowni dz ia ł a lokalna sieć komputerowa, to zapisz 
oferowane przez nią (na jważnie j sze) typy us ług i stosowane polecenia. 

7.5.3. S iec i r o z l e g ł e 

K o m p u t e r y p rzesy ła j ą m i ę d z y sobą informacje t a k ż e na d u ż e odległości : 
p o m i ę d z y mias tami , p a ń s t w a m i , a nawet kontynentami. P o w s t a ł y sieci tele
transmisyjne s łużące specjalnie do tego celu, u mo ż l iw ia j ące odpowiednio 
szybkie i n i ezak łócone p rzesy ł an i e informacji . Tego rodzaju sieci nazwano 
sieciami r o z l e g ł y m i ( W A N — Wide Area Network); możesz też s p o t k a ć 
się z n a z w ą M A N na okreś len ie sieci miejskiej (Metropolitan Area Net
work). W Polsce i s tn ie ją sieci rozległe łączące uczelnie i z a k ł a d y naukowe; 
są t a k ż e sieci komercyjne, np. P O L P A K . Z us ług sieci m o g ą k o r z y s t a ć zareje
strowani uży tkownicy . N i e k t ó r e us ługi są d o s t ę p n e t a k ż e d la u ż y t k o w n i k ó w 
nie m a j ą c y c h u p r a w n i e ń . 

M o ż n a za p o m o c ą takich sieci łączyć się np. z r ó ż n y m i bibl iotekami 
( w y p o s a ż o n y m i w katalog komputerowy) i s p r a w d z i ć , czy m a j ą poszukiwane 
przez Ciebie ks iążki lub czasopisma. 

J e d n ą z typowych us ług jest pocz ta elektroniczna (e-mail), m a j ą c a w sie
ciach roz leg łych d u ż o większe znaczenie niż w lokalnych. Trzeba z n a ć adres 
pocztowy ( „ e - m a i l ' o w y " ) osoby lub instytucj i , do k tó re j chce s ię p rzes łać 
w i a d o m o ś ć . P r z e s y ł k a w ę d r u j e do adresata etapami, od komputera do kom
putera. 

D o typowych us ług w sieciach rozległych na leży ponadto p rzesy łan ie 
p l ików ( m o ż n a p rze sy ł ać p l i k i w ł a s n e , a o d c z y t y w a ć np. programy oraz 
biuletyny informacyjne, k t ó r e są publ icznie d o s t ę p n e — public domain) 
i umoż l iwien ie pracy na innych maszynach. Możl iwe jest t a k ż e organi
zowanie sesji komunikacyjnych do r o z m ó w w czasie rzeczywis tym (podobnie 
jak w n i e k t ó r y c h sieciach lokalnych). 

Zakres us ług oferowanych przez sieci komputerowe stale s ię zwiększa . 
W sieci Internet, m a j ą c e j zas ięg świa towy , i s tn ie ją grupy dyskusyjne, do 
k t ó r y c h m o ż n a się do łączyć i w y m i e n i a ć informacje d o t y c z ą c e konkretnej 
t ematyki . D o ciekawych s y s t e m ó w informacyjnych d o s t ę p n y c h w tej sieci 
na leżą Gopher ( świ s t ak ) i W W W ( World Wide Web — o g ó l n o ś w i a t o w a 
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p a j ę c z y n a ) . System Gopher u d o s t ę p n i a in fo rmac ję t e k s t o w ą z g r o m a d z o n ą 
na ok. trzech ty s i ącach k o m p u t e r ó w — se rwerów ( zo rg an i zo w an ą hierar
chicznie), natomiast system W W W z a r ó w n o t e k s t o w ą ( h i p e r t e k s t o w ą ) , jak 
i graficzną, dźwiękową, a nawet wideo. 

J e d n ą z n i e d o g o d n o ś c i łączności za p o ś r e d n i c t w e m sieci komputerowych, 
zwłaszcza w interesach, jest n i e p e w n o ś ć co do poufnośc i t r eśc i przesyłk i 
i a u t e n t y c z n o ś c i jej nadawcy. W sieciach komercyjnych i u n i e k t ó r y c h 
u ż y t k o w n i k ó w sieci publ icznych stosuje się różne techniki szyfrowania prze
syłek. Opracowano też metody upewniania się, od kogo pochodzi p r z e s ł a n a 
w i a d o m o ś ć (klucz elektroniczny). Tego rodzaju zabezpieczenia są wyko
rzystywane m. in . do p r z e s y ł a n i a z leceń do banku ( t e rminowośc i p r z e s y ł a n i a 
z leceń m o ż e p i lnować program w s p o m a g a j ą c y z a r z ą d z a n i e f i rmą) . 

Na l eży p a m i ę t a ć , że korzystanie z roz ległych sieci komputerowych wiąże 
się z kosztami . W sieciach komercyjnych koszty te m o g ą d o t y c z y ć nie 
ty lko d o ł ą c z a n i a się przez nas do innych węz łów sieci, ale t a k ż e n a d s y ł a n i a 
p rzesy łek na nasze konto, np. z list dyskusyjnych. W przypadku d o ł ą c z a n i a 
się do węz łów sieci komputerowej przez sieć t e le fon iczną d o c h o d z ą koszty 
po łączeń telefonicznych m i ę d z y naszym komputerem a węz ł em sieci roz
ległej; koszty te nie za leżą od tego, jak dalekie p o ł ą c z e n i a są realizowane 
przez sieć k o m p u t e r o w ą , ale na l eży się z n i m i l iczyć. 

Z a p a m i ę t a j ! 

Korzys tan ie z sieci rozległej kosztuje. 

D o sieci komputerowej m o ż n a do łączyć z a r ó w n o komputer dz ia ł a j ący sa
modzielnie, jak i komputer w łączony do sieci lokalnej. S p o s ó b d o ł ą c z a n i a 
za leży od t ypu sieci lokalnej (np. w sieci z serwerem i s tacjami roboczymi 
powinien być to serwer). Dołączen ie komputera lokalnego do komputera 
s łużącego jako węzeł sieci rozległej n a s t ę p u j e za p o ś r e d n i c t w e m specjalnie 
zainstalowanego łącza (kabla). Możl iwe jest też korzystanie z p o ś r e d n i c t w a 
sieci telefonicznej, z t y m że zakres us ług jest w ó w c z a s mniejszy. 

7.5.4. P o ł ą c z e n i e p r z e z s i e ć t e l e f o n i c z n ą 

K o m p u t e r y m o g ą być łączone m i ę d z y sobą za p o ś r e d n i c t w e m sieci telefoni
cznej. Do łączen ie komputera do sieci telefonicznej odbywa się za p o m o c ą 
m o d e m u , tj . u r z ą d z e n i a , k t ó r e p r z e k s z t a ł c a n a d a w a n ą in fo rmac ję cyfrową 
w t ak i s p o s ó b , że odpowiada ona moż l iwośc iom technicznym ł ącza telefo
nicznego (przystosowanego do s y g n a ł ó w analogowych), a t a k ż e t a k ą infor
m a c j ę odbiera. N a z w a u r z ą d z e n i a pochodzi od operacji modulacj i s y g n a ł u 
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analogowego s y g n a ł e m cyfrowym i operacji demodulacj i — umożl iwia jące j 
odczytanie sygna łu cyfrowego z analogowego s y g n a ł u p rze sy ł anego ł ączem 
telefonicznym. M o d e m y umoż l iwia j ą niekiedy wykrywanie i korekcję b ł ędów 
p o w s t a j ą c y c h podczas p r ze sy ł an i a sygna łów, co m a d u ż e znaczenie prakty
czne (mimo że spowalnia t r a n s m i s j ę ) . M o d e m y różn ią się szybkośc ią pracy, 
zdolnośc ią do dokonywania kompresji informacji (kompresja zwiększa efek
t y w n ą szybkość transmisji) i tp . Nowoczesne modemy d o s t o s o w u j ą szyb
kość transmisji do możl iwości technicznych ł ącza telefonicznego i modemu 
odbiorczego. 

Popularne modemy przesy ła j ą informacje l in i ami telefonicznymi z ty
pową szybkośc ią 2400 b o d ó w (przy dobrym stanie l in i i z większą — 4800 
i 9600 b o d ó w , a przy z łym z mnie j szą — 1200 b o d ó w ) . Transmisja za 
p o ś r e d n i c t w e m bardzo „szybk ich" m o d e m ó w os iąga p rędkośc i 14400 i 28800 
b o d ó w . 

Ć w i c z e n i e 7-12 

Obl icz czas transmisji p l i ku z ćwiczen ia 7-11 z p rędkośc i ą 2400 b o d ó w . 

M o d e m y są wykonywane w d w ó c h wersjach: jako u r z ą d z e n i a z e w n ę t r z n e , 
d o ł ą c z a n e do por tu szeregowego ( w y m a g a j ą c e zazwyczaj w ła snego ź ród ła 
zasilania), oraz w postaci kart instalowanych w komputerze. Łączy się je 
z gniazdkiem telefonu kablem telefonicznym (z w t y c z k ą s tandardu zachod
niego od strony modemu). 

M o d e m y do łączane do publicznej sieci telefonicznej powinny mieć świa
dectwo h o m o l o g a c j i ; oznacza ono, że dany modem (czy inne u r z ą d z e n i e 
tego typu) m a parametry d z i a ł a n i a dostosowane do polskiej sieci teletrans
misyjnej ( z a p e w n i a j ą c e p rawid łową w s p ó ł p r a c ę ) i nie wprowadza zak łóceń . 

Wybie ran ie numeru telefonicznego odbywa się za p o m o c ą programu ko
munikacyjnego. Jeżel i pod wskazanym numerem „odb ie rze telefon" modem 
po łączony z komputerem i rozpozna system transmisji stosowany przez nasz 
modem, to łączność zostanie n a w i ą z a n a . W celu porozumiewania się z dru
g im komputerem program komunikacyjny zamienia nasz komputer w ter
mina l ( m o ż e m y w y b r a ć jeden z typowych s t a n d a r d ó w terminala kompu
terowego). P rog ram komunikacyjny umoż l iw ia t a k ż e odbieranie telefonu 
przez komputer; jeżeli po łączen ie zainicjuje inny komputer (przez modem), 
to m o ż e do j ść do n a w i ą z a n i a łączności . Pakiet Nor ton Commander zawie
ra program komunikacyjny o nazwie Termina l , wybierany w menu Com-
mand. P rog ram o takiej samej nazwie jest również w ś r o d o w i s k u Windows 
(w grupie Akcesoria). Podobny program, o t r o c h ę większych możl iwośc iach , 
wchodzi w sk ład pakietu zintegrowanego Works . 
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Możl iwości p r z e s y ł a n i a informacji za leżą od stosowanych p r o g r a m ó w ko
munikacyjnych, od rodzaju sieci teletransmisyjnej oraz od us ług oferowa
nych przez komputer , z k t ó r y m się po łączy łeś . 

Jeżel i po łączy łeś się z komputerem, k t ó r y pracuje w węźle sieci rozległej , 
to możesz z niej k o r z y s t a ć w t a k i m zakresie, j a k i C i p rzys ługu je . M o ż n a 
też po łączyć się z komputerem, k t ó r y s łuży do wymiany informacji i pro
g r a m ó w m i ę d z y u ż y t k o w n i k a m i . D o typowych us ług na l eżą różnego rodzaju 
biuletyny informacyjne (znane pod n a z w ą B B S ) . 

N i e k t ó r e szkoły s t w a r z a j ą uczniom m a j ą c y m komputer w domu możl i 
wość p o ł ą c z e n i a się z komputerem szkolnym. 

M o d e m faksowy 

M o d e m y spe łn i a j ą również dodatkowe funkcje, najczęście j telefaksu. 
Oczywiśc ie potrzebny jest t eż odpowiedni program (w systemie W i n d o w s 
for Workgroups jest t ak i program). K o m p u t e r s łużący w charakterze tele
faksu m o ż e n a d a w a ć i o d b i e r a ć p rzesy łk i „w t le" , nie p r z e r y w a j ą c pracy. 
Może to czynić t a k ż e pod n i e o b e c n o ś ć p r a c o w n i k ó w . P rogramy u m o ż l i w i a j ą 
wielokrotne podejmowanie co pewien czas p r ó b nadania przesy łk i (dodzwo
nienia się do adresata) w razie t r u d n o ś c i , a t a k ż e czynienia tego w okreś lo
nych godzinach, co u m o ż l i w i a m. in . korzystanie z t ańsze j taryfy. 

O ile aparat telefaksowy odczytuje i p r ze sy ł a dokumenty, o tyle komputer 
raczej tworzy je i w y s y ł a (do odczy tu potrzebuje skanera). Teksty (doku
menty), k t ó r e m a j ą być nadane, m o ż n a p r z y g o t o w a ć za p o m o c ą edytora 
t e k s t ó w . Telefaks imi towany przez k a r t ę faksową m o ż e być zainstalowany 
w programie zamiast drukark i . Operacja drukowania tekstu powoduje wte
dy wys ł an i e telefaksu do adresata, a raczej wpisanie p l i k u do kolejki doku
m e n t ó w , k t ó r e m a j ą być w y s ł a n e zgodnie z p lanem w odpowiednim czasie. 

Teksty o t rzymywane przez telefaks m a j ą p o s t a ć p l ików graficznych o spe
c ja lnym formacie. Stosowane są r ó ż n e rozdzie lczości , np. 100 lub 200 pun
k t ó w na cal . O t rzymywane p l i k i m o g ą być drukowane; m o g ą też być prze
k s z t a ł c a n e na inne formaty graficzne. 

7.6. Programy wspomagające prace biurowe 

7.6.1. P a k i e t y z in tegrowane 

W pracy biurowej t rzeba niekiedy p o s ł u g i w a ć się nie ty lko edytorem t e k s t ó w , 
lecz t a k ż e arkuszem kalkulacyjnym i programem obs ług i baz danych; co 
więcej , t rzeba p r z e k a z y w a ć dane m i ę d z y t y m i programami . D u ż e g o znacze
n ia nabiera wtedy ł a twość ich przekazywania. P r o b l e m ten dostrzegli t a k ż e 
t w ó r c y p r o g r a m ó w komputerowych i opracowali : 
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• programy in teg ru jące różne funkcje typowych p r o g r a m ó w u ż y t k o w y c h , 
• zaawansowane mechanizmy przekazywania danych m i ę d z y progra

mami . 

Stworzono zatem p a k i e t y z i n t e g r o w a n e , łączące w sobie zazwyczaj funkcje 
edytora t e k s t ó w , arkusza kalkulacyjnego i bazy danych, a niekiedy t a k ż e 
jeszcze innych p r o g r a m ó w u ż y t k o w y c h , np. p r o g r a m ó w graficznych i komu
nikacyjnych. Omawiany w tej ks iążce pakiet Works firmy Microsoft jest 
t a k i m pakietem zintegrowanym; są t eż programy innych firm. D l a kom
p u t e r ó w A p p l e Mac in tosh opracowano pakiet C la r i s Works . 

N i e k t ó r e rozbudowane edytory t e k s t ó w , np. WordPerfect 6.0, m a j ą wbu
dowane proste arkusze kalkulacyjne; n i e k t ó r e u m o ż l i w i a j ą tworzenie baz 
danych. Nowe wersje arkuszy kalkulacyjnych, np. s t a n o w i ą c e g o swoisty 
s tandard w tej dziedzinie arkusza Lotus 123, są przystosowane do w s p ó ł p r a c y 
z programami poczty elektronicznej w celu w y s y ł a n i a w y k r e s ó w lub frag
m e n t ó w arkusza. 

Tendencja do integracji oprogramowania obejmuje r ó ż n e typy progra
m ó w , przede wszys tk im edytory t e k s t ó w i arkusze kalkulacyjne (np. Q R -
Tekst i Q R - P l a n ) , ale nie wyłączn ie . Są t a k ż e tworzone całe pakiety współ
p r a c u j ą c y c h ze sobą p r o g r a m ó w , przeznaczone do z a s t o s o w a ń biurowych. 

7.6.2. P r z e k a z y w a n i e d a n y c h m i ę d z y p r o g r a m a m i 

Zaawansowane mechanizmy przekazywania danych w y s t ę p u j ą w systemie 
W i n d o w s . C h o d z i o tzw. łączenie i osadzanie o b i e k t ó w ( O L E — Object 
Linking and Embedding). U m o ż l i w i a ono zachowanie przez obiekty przeno
szone z innych p r o g r a m ó w tak ich więzi z programem macierzystym, że m o g ą 
być uaktualniane w razie zmiany danych. Jest to coś więcej niż przeniesienie 
np. wykresu z arkusza kalkulacyjnego do tekstu w edytorze. G d y b y bowiem 
dane w arkuszu się zmieni ły , np. z o s t a ł a b y d o s t r z e ż o n a p o m y ł k a lub dosz łyby 
nowe dane, to przy s tandardowych technikach przenoszenia danych, j a k i m i 
się pos ług iwa łeś do tej pory, ca łą o p e r a c j ę t rzeba by łoby p o w t a r z a ć od nowa, 
teraz natomiast przeniesiony wykres m o ż e z o s t a ć automatycznie uaktual
niony. C o więcej n a s t ą p i to we wszystkich dokumentach, do k t ó r y c h wykres 
ten zos ta ł „ p r z y ł ą c z o n y " , t j . przeniesiony za p o m o c ą techniki łączenia . 

Tego rodzaju przenoszenie danych możesz z a s t o s o w a ć m. in . w pakiecie 
zintegrowanym Works . Obiek t przenoszony, np. wykres wykonany w arku
szu ka lkulacyjnym, powin i eneś skop iować do bufora (poleceniem wybra
n y m z menu lub k lawiszami Ctrl-C) i wkleić go n a s t ę p n i e do tworzonego 
dokumentu, lecz nie poleceniem Wklej (ani k lawiszami Ctrl-V), ale polece
niem Wklej specjalnie z zaznaczeniem w o twar tym oknie, że m a to być przyłą
czanie (rys. 7.10). 
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W podobny s p o s ó b p rzy łączasz fragment arkusza lub bazy danych pakietu 
Works . T ą s a m ą t e c h n i k ą pos ługujesz się chcąc p rzy łączyć obiekty z innych 
p r o g r a m ó w , k t ó r e zawie ra j ą ten mechanizm p r z y ł ą c z a n i a , np. z programu 
graficznego Pa in tbrush . Jeżel i dany program nie m a takiej możl iwości , to 
w oknie d ia logowym nie da się u a k t y w n i ć pola Przyłączenie. 

Wklej specjalnie 

Dokl—ilH źródłowy: Microsoft Works 3.0 

Jako 

C Wklej 

® Wklej połączenie 

OK 

Obiekt " W v k i e s Mic iosof t W o l k s 3 0" 

r Wyświetlaj jako ikonę 

Elekt 

Wstawia obraz zawartości Schowka do dokumentu. Przycisk 
'Wklej połączenie" tworzy połączenie z pukiem źródłowym, 
dzięki czemu zmiany zmiany oWuxiywane w nsn beda 
odzwierciedkioe w dokumencie. 

R y s . 7.10. Przyłączanie rysunku w pakiecie Works 

7.6.3. P r o g r a m y o r g a n i z a c y j n e 

Programy organizacyjne u ł a t w i a j ą planowanie za jęć , p r z y p o m i n a j ą o po
d ję tych obowiązkach i p o m a g a j ą w nadzorowaniu ich wykonywania . Jako 
p r z y k ł a d y tak ich p r o g r a m ó w m o g ą pos łużyć : Q R - B o s s (polski) i Lo tus Or 
ganizer ( w y m a g a j ą c y u ż y c i a pakietu W i n d o w s ) . 

D o planowania za jęć s łuży terminarz . Jego dwa podstawowe zada
nia to zapisywanie t e r m i n ó w (jednorazowych i powtarzanych cyklicznie) 
i p rzypominanie o wskazanych terminach z odpowiedn im wyprzedzeniem. 
Oczywiśc ie możl iwe jest t a k ż e wyszukiwanie wolnych t e r m i n ó w , zmienianie 
ich, usuwanie, a t a k ż e podobne operacje d o t y c z ą c e a l a r m ó w , k t ó r e m a j ą 
o wskazanych zadaniach p r z y p o m i n a ć . 

Informacje zgromadzone w programie są przedstawione w postaci p lanu 
dnia , tygodnia , mies iąca , a nawet roku; m o g ą oczywiśc ie być wydrukowane. 

W n i e k t ó r y c h programach operuje się t a k ż e ks iążką adresową . Nie 
wszystkie informacje t rzeba w p r o w a d z a ć ręczn ie ; programy organizacyjne 
o d c z y t u j ą t a k ż e informacje przygotowane z u ż y c i e m innych p r o g r a m ó w (na 
p r z y k ł a d z p l ików baz danych w standardzie dBase lub z p l ików A S C I I ) . 

P rogramy organizacyjne s łużą niekiedy do obs ług i wie lu u ż y t k o w n i k ó w 
j e d n o c z e ś n i e . Dobrze u ż y t e , w s p o m a g a j ą p r a c ę w zespole, np. u d o s t ę p n i a j ą c 
k a ż d e m u z a r ó w n o informacje d o t y c z ą c e jego samego, jak też d o t y c z ą c e jego 
zespo łu . Informacje poszczegó lnych o sób lub grup m o ż n a zabezp ieczyć 
h a s ł e m . 
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Pytania 

1. Jakie widzisz różn ice m i ę d z y programem s k ł a d u drukarskiego a edy
torem t e k s t ó w ? 

2. K t ó r e z wymienionych w rozdz. 7.1.2 p r o b l e m ó w d o t y c z ą c y c h sk ł adu 
w y d a j ą C i się w a ż n e ? 

3. Jaka jest wymagana p o j e m n o ś ć p a m i ę c i karty graficznej d la t r y b u pracy 
stosowanego w pracowni szkolnej (na T w o i m komputerze)? 

4. W jak ich proporcjach powin ieneś użyć kolorów: czerwonego, zielonego 
i niebieskiego, żeby o t r z y m a ć na ekranie moni tora kolor żó ł ty? 

5. Jakie p r z e k s z t a ł c e n i a obrazu m o ż e w y k o n a ć program graficzny u ż y w a n y 
w pracowni szkolnej? C z y m o ż e o b r a c a ć obraz? 

6. J a k i znasz s p r z ę t do wczytywania o b r a z ó w i s p o r z ą d z a n i a r y s u n k ó w ? 
J a k i jest stosowany w szkolnej pracowni? 

7. C z y pracownia jest w y p o s a ż o n a w program o p e r u j ą c y b r y ł a m i t ró jwy
miarowymi? W jakiej formie program ten m o ż e je p r z e d s t a w i a ć na 
ekranie? 

8. Jakie znasz programy edukacyjne stosowane w Twojej szkole ( w y m i e ń 
ki lka)? C z y są w ś r ó d nich programy mult imedialne? 

9. Jakie us ługi oferuje sieć lokalna w pracowni szkolnej (jeżeli jest)? W j a k i 
s p o s ó b wysy łasz w i a d o m o ś ć u ż y w a j ą c poczty elektronicznej? 

10. C z y w Twojej szkole korzysta się, nawet sporadycznie, z po łączeń z ze
w n ę t r z n y m i komputerami? J a k i s p r z ę t jest do tego celu u ż y w a n y ? 

11. C z y programy uży tkowe , k t ó r y m i się pos ługujesz , zawie ra j ą funkcje 
u ł a t w i a j ą c e przekazywanie danych m i ę d z y n imi? W j a k i s p o s ó b wy
syłasz in formac ję? 

12. W j a k i s p o s ó b tworzysz p l i k i , w k t ó r y c h elementy p o c h o d z ą c e z różnych 
p r o g r a m ó w są łączone w s p o s ó b z a p e w n i a j ą c y s a m o c z y n n ą ak tu a l i z ac j ę 
danych? 
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