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and Exit?), d a j ą c j e d n o c z e ś n i e do wyboru odpowiedzi : „ t a k " (Yes), „nie" 
(No oraz „zapisz pl ik i wyjdź z programu" (Save & Exit). 

P o s t ę p o w a n i e w pakiecie Works j u ż znasz. J edyna różn ica dotyczy tego, 
że arkusz jest zapisywany w i n n y m formacie, niż w edytorze t e k s t ó w . 

5.3. Posługiwanie się arkuszem kalkulacyjnym 

Masz już ogólne w y o b r a ż e n i e o arkuszu ka lkulacyjnym i możesz z a s t a n a w i a ć 
się, w j ak ich sytuacjach i do r o z w i ą z y w a n i a j ak ich p r o b l e m ó w m ó g ł b y być 
Tobie przydatny. 

Szybkie i ł a twe s p o r z ą d z e n i e wykresu mogło wprawdzie C i się s p o d o b a ć , 
ale dodanie trzech l iczb nie w y w a r ł o chyba na Tobie w r a ż e n i a . R ó w n i e ż 
s p o s ó b przedstawienia l iczb w k o m ó r k a c h móg ł w y d a ć C i się niedogodny. 
Jeżel i p róbu jesz w y o b r a z i ć sobie stosowanie arkusza do r o z w i ą z y w a n i a z a d a ń 
praktycznych, zwłaszcza bardziej z łożonych, z p e w n o ś c i ą zadajesz sobie 
n a s t ę p u j ą c e pytania: 

• C z y m o ż n a d o b i e r a ć s p o s ó b przedstawiania l iczb, t e k s t ó w i innych 
danych oraz modyf ikować wyg ląd samego arkusza? 

• G d y b y m chciał d o d a ć dwadz ie śc i a l iczb, to czy wzór na ich s u m ę 
trzeba z a p i s y w a ć w y m i e n i a j ą c nazwy wszystkich dwudziestu k o m ó r e k 
(i czy t ak i wzór zmieśc i łby się w k o m ó r c e ) , czy t eż m o ż n a to z robić 
w j a k i ś „ m ą d r z e j s z y " s p o s ó b ? 

• G d y b y m mia ł j u ż wzór na dodawanie dwudzies tu l iczb i chciał d o d a ć 
cz te rdz ieśc i l iczb, to czy m o ż n a zmodyf ikować j u ż utworzony model 
d la dodawania dwudzies tu l iczb, czy t eż t rzeba t w o r z y ć nowy od po
c z ą t k u ? 

• Jeżel i m i a ł b y m w y k o n y w a ć takie same obl iczenia w różnych częśc iach 
arkusza d la wielu różnych danych umieszczonych w różnych komór 
kach, to czy za k a ż d y m razem m u s i a ł b y m w p i s y w a ć wzory, czy też 
m ó g ł b y m je p rzenos ić modyf iku jąc odpowiednio? 

S p r ó b u j e m y p o s z u k a ć odpowiedzi na te i inne py tan ia i wą tp l iwośc i po
s ługując się p r z y k ł a d o w y m i problemami , a zarazem przedstawimy zasady 
p o s ł u g i w a n i a się arkuszem kalkulacyjnym. Nie chodzi przy t y m o oma
wianie wszystkich możl iwości programu, lecz raczej o zwrócen ie uwagi na 
p r z y d a t n o ś ć n i e k t ó r y c h z nich w konkretnych zastosowaniach. 

P i e rws z ym p r z y k ł a d e m jest obliczanie ocen ś r edn i ch ucznia z różnych 
p r z e d m i o t ó w o t rzymanych w c iągu okresu nauki . N a s t ę p n e p r z y k ł a d y b ę 
dziemy w p r o w a d z a ć w kolejnych part iach m a t e r i a ł u . Oceny będz iesz za
p isywał w postaci l iczb dz i e s i ę tnych p rzy jmu jąc przeliczenie ocen z plusem 
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i minusem takie, jakie jest stosowane w Twojej szkole. W ks iążce przyjmie
my, że za plus dodaje się j e d n ą c z w a r t ą (0,25), a za minus się ją odejmuje. 

Ć w i c z e n i e 5-7 

U t w ó r z nowy arkusz i wpisz: w po lu A l swoje imię (i nazwisko), a w po
lach C l i dalszych — nazwy p r z e d m i o t ó w , np. polsk i ( C l ) , matematyka 
( D l ) , elektrotechnika ( E l ) , rysunek ( F I ) . Oceny zapisuj w wierszach, 
począwszy od trzeciego. Jeden z dalszych wierszy, np. dzies ią ty , prze
znacz na oceny ś r edn ie . W kolumnie A tego wiersza umieść napis: 
„ O c e n y ś r e d n i e " . Zapisz arkusz pod n a z w ą O C E N U C Z . 

W y g l ą d utworzonego arkusza pozostawia zapewne znacznie więcej do ży
czenia niż arkusza A R K l . Będz iesz w p r o w a d z a ł w n i m zmiany w m i a r ę 
zdobywania d o ś w i a d c z e n i a . 

5.3.1. O d c z y t y w a n i e d a n y c h 

Zapisany arkusz możesz w y k o r z y s t y w a ć wielokrotnie. W każdej chwi l i mo
żesz o d c z y t a ć zapisany pl ik , podobnie jak o d c z y t y w a ł e ś p l i k i zapisane przez 
edytor t e k s t ó w . P o s t ę p o w a n i e jest podobne. 

W p rzypadku pakie tu Works p o s t ę p o w a n i e j u ż znasz. P a m i ę t a j , że 
program dostrzega p l i k i różnych t y p ó w (edytora t e k s t ó w , arkusza kalku
lacyjnego i innych) i że p o w i n i e n e ś w y b i e r a ć s p o ś r ó d p l ików o rozszerze
n iu W K S . 

W programie Q u a t t r o P r o możesz być zaskoczony istnieniem d w ó c h po
leceń: Open i Retrieve (o twórz i o d t w ó r z ) . Pierwsze z nich powoduje 
umieszczenie arkusza z odczytanego p l i k u w nowo o twar tym (kolejnym) 
oknie, drugie natomiast z a s t ę p u j e arkusz z n a j d u j ą c y się w o twar tym j u ż 
oknie przez arkusz odczytywany z dysku bez z w i ę k s z a n i a l iczby otwartych 
okien. B e z p o ś r e d n i o po uruchomieniu programu pos łuż się zatem polece
niem Retrieve, żeby z a s t ą p i ć pusty arkusz o standardowej nazwie nadanej 
przez program Q u a t t r o P r o arkuszem odczy tanym z dysku. P r z y odczyty
waniu kolejnego p l i k u p o s t ą p za leżnie od życzen ia . 

Ć w i c z e n i e 5-8 

Jako ćwiczenie odczytaj oba zapisane przez Ciebie arkusze: A R K l 
i A R K 2 . N a s t ę p n i e zamkni j arkusz A R K 2 . A r k u s z A R K l zapisz pod 
n a z w ą A R K 3 . 

Podobnie jak w edytorach tekstu, dane m o ż n a o d c z y t y w a ć również z p l ików 
zapisanych w formacie n i e k t ó r y c h innych p r o g r a m ó w arkuszy kalkulacyj
nych, a t a k ż e z p l ików A S C I I . 
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5.3.2. P r z e d s t a w i a n i e d a n y c h w a r k u s z u 

Możesz k s z t a ł t o w a ć s p o s ó b przedstawiania danych i w y n i k ó w przez arkusz, 
okreś la jąc szerokości ko lumn, p o s t a ć zapisu l iczb, czcionki i ich k ró j , a nawet 
kolory i inne parametry w s p o s ó b odmienny od p r z y j ę t e g o standardowo. 
W ten s p o s ó b dostosujesz go do swoich potrzeb w zależności od rozwiązy
wanego problemu. War to , żebyś zna ł podstawowe możl iwości , jakie masz 
do dyspozycj i . 

D o b ó r f o r m a t u z a p i s u l i czb 

Jeżel i T w ó j arkusz o nazwie A R K l prezentuje się inaczej niż na rys. 5.2 
(np. wprowadzona przez Ciebie l i czba 2 z o s t a ł a zapisana jako 2,00), to wiesz 
j u ż , że program sam decyduje o sposobie zapisu l iczb, a T y w p r o w a d z a j ą c je 
decydujesz tylko o ich wielkości . Jeżel i zaś program zapisa ł je d o k ł a d n i e tak 
samo, jak je w p r o w a d z a ł e ś , to mogłeś nie zwróc ić uwagi na stosowanie przez 
program konkretnego formatu zapisu l iczb. S p r ó b u j się p r z e k o n a ć o jego 
is tnieniu. Może C i nie o d p o w i a d a ć na p r z y k ł a d to, że przecinek dz ie s i ę tny 
w k o m ó r k a c h B 4 i B 5 nie jest na tej samej pozycj i , a w k o m ó r c e B 3 w ogóle 
go nie m a i w rezultacie sprawdzenie w y n i k u dodawania jest niewygodne. 
S p r ó b u j zmien ić p o s t a ć zapisu l iczb przez inne ich wprowadzenie (zmiany 
w p r o w a d ź w arkuszu A R K 3 , b ę d ą c y m wie rną kopią arkusza A R K l ) . 

Ć w i c z e n i e 5-9 

O t w ó r z arkusz A R K 3 . Z m i e ń z a w a r t o ś ć k o m ó r k i B 3 z 2 na 2,00 (2.00 
w Qua t t roP ro ) . C z y nowa w a r t o ś ć z o s t a ł a zapisana w k o m ó r c e tak samo 
jak j ą wpisa łeś w l in i i danych? 

W wielu arkuszach okaże się zapewne, że w k o m ó r c e B 3 nie n a s t ą p i ł y ż a d n e 
zmiany i wprowadzona przez Ciebie l i czba 2,00 jest przedstawiana nadal 
tak, jak gdyby by ł a l iczbą ca łkowi tą . W ten s p o s ó b możesz się p r z e k o n a ć , 
że w p r o w a d z a j ą c l iczby nie decydujesz b e z p o ś r e d n i o o sposobie ich przed
stawiania. O formacie zapisu l iczby decyduje zatem program. 

Typowe formaty zapisu l iczb stosowane w programach arkusza kalkula
cyjnego przedstawiono w tab. 5.1. 

Jeżel i T w ó j arkusz o nazwie A R K 3 w y g l ą d a tak jak na rys. 5.2 pomi
mo wprowadzania do k o m ó r k i B 3 l iczby 2,00, to program u ż y w a zapewne 
formatu o g ó l n e g o (generał). D o przedstawiania l iczb w tak i s p o s ó b , j a k i 
stosuje się przy r ę c z n y m dodawaniu, nadaje się zapis s t a ł o p o z y c y j n y 
(fixed), w k t ó r y m l iczba miejsc pod przecinku jest s t a ł a . W przypadku 
kwot p ien iężnych możesz też użyć zapisu finansowego, ok re ś l anego 
t a k ż e mianem waluty (financial, currency). O p r ó c z dodania symbolu je-
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dnostek p i en i ężnych powoduje on oddzielenie od siebie tys ięcy, mi l ionów, 
m i l i a r d ó w i t d . 

T a b e l a 5.1. Typowe formaty zapisu liczb 

Nazwa liczba miejsc 
Lp. polska angielska po przecinku 

1 ogólna generał 
2 stalopozycyjna fixed 2 
3 finansowa financial 2 
4 wykładnicza scientific 2 
5 wykładnicza scientific 3 

Przykłady 
Lp. 123 1234567 123,456 123456000000 0,0012345 

1 123 1234567 123,456 1.23457E+11 0,0012345 
2 123,00 1234567,00 123,46 123456700000,00 0,00 
3 123,00 zł 1 234 567,00 zł 123,46 zł 123 456 700 000,00 0,00 zł 
4 1.23E+02 l,23E+06 1.23E+02 1,23E+11 1.23E-03 
5 l,230E+02 l,235E+06 1.235E+02 1,235E+11 l,235E-03 

Ć w i c z e n i e 5-10 

Z m i e ń p o s t a ć zapisu l iczb w arkuszu A R K 3 na: 
a) s t a ł opozycy jną , 
b) finansową. 

W arkuszu Works wskaż pole F o r m a t , w otworzonym menu wybierz po
le L i c z b a . . . (rys. 5.6) i w otwartym następnie oknie dialogu zaznacz 
wariant Us ta lona oraz w części okna przeznaczonej na opcje — dwie (2) 
pozycje po przecinku. Jeżeli wybierzesz pozycję W a l u t a , to obok liczb 
pojawią się symbole złotówki . 

F a u l 
C OgOnr 
<• Ujtdonr 
r Waluta 

F a u l 
C OgOnr 
<• Ujtdonr 
r Waluta 

: Statopozycyine 

r Odttap 

r Wykładniczy 
r ZJMA wiodące 

r Ułapak 

ł̂ J ; 

r Piaoda/Eałtz 
C Dala 
r Spdana 
r Tfiktl 

PizyMad 
3S.53 

Najpierw wyfcietz 
żądany format a 

ewentualne 
opcje 

R y s . 5.6. Zmiana formatu zapisu liczb: w arkuszu Works 
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W arkuszu Q u a t t r o P r o uaktywnij pole menu Style (styl), wybierz 
pozyc ję Numeric format (format zapisu l iczb) , n a s t ę p n i e wybierz w oknie 
menu opc ję Fixed ( s t a ły ) i zaznacz, że m a j ą to b y ć dwie pozycje 
dz ies i ę tne (rys. 5.7). Możesz s p r ó b o w a ć t a k ż e formatu finansowego, ale 
l icz się z t y m , że m o ż e on mieć i n n ą formę niż p r z y j ę t a w Polsce (może 
być u ż y w a n y symbol dolara na p o c z ą t k u kwoty; tys iące , mi l iony i td . 
m o g ą być oddzielone od siebie przecinkami, a nie spacjami). 
Jeżel i uważasz , że po dokonanych zmianach arkusz roboczy prezentuje 
się lepiej, to zapisz go na dysku (bez zmiany nazwy) . 

R y s . 5.7. Zmiana formatu zapisu liczb: w arkuszu QuattroPro 

D o b ó r formatu zapisu l iczb wymaga pewnej uwagi. B y ć m o ż e zwróci łeś 
uwagę , że w tab. 5.5 m a ł e l iczby w zapisie s t a ł o p o z y c y j n y m w y g l ą d a j ą tak, 
jak gdyby m i a ł y w a r t o ś ć zerową. Na leży zatem do tak ich l iczb d o b r a ć i n n ą 
l iczbę pozycj i po przecinku albo inny format zapisu. 

P rob lemy m o g ą wiązać się t a k ż e z d u ż y m i l i czbami . 

Ć w i c z e n i e 5-11 

S p r ó b u j zap i sać j a k ą ś bardzo d u ż ą l iczbę w formacie s t a ł o p o z y c y j n y m . 
G d y szerokość ko lumny jest zbyt m a ł a , w ó w c z a s zamiast l iczby widzisz 
szereg z n a k ó w z a s t ę p c z y c h , zazwyczaj t zw. z n a k ó w numeru 
( C z y w arkuszu u ż y w a n y m przez Ciebie są stosowane takie same znaki?) 

D o zapisywania l iczb bardzo d u ż y c h i bardzo m a ł y c h wygodnie jest użyć 
zapisu w y k ł a d n i c z e g o , zwanego t a k ż e naukowym. Zapisuje się w n i m 
„właśc iwą l iczbę" ( m a n t y s ę ) jako l iczbę z j e d n ą cyfrą przed przecinkiem i za 
symbolem E (lub e) podaje się l iczbę ca łkowi tą okreś la jącą l iczbę miejsc, 
o j a k ą przecinek n a l e ż y p r z e s u n ą ć w prawo ( b ą d ź w lewo, gdy l i czba jest 
ujemna). Przesuwanie przecinka o n miejsc jest r ó w n o w a ż n e m n o ż e n i u b ą d ź 
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dzieleniu danej l iczby przez 10"; l i czba n jest w y k ł a d n i k i e m p o t ę g i l iczby 
10, i s t ą d pochodzi nazwa zapisu. 

Ć w i c z e n i e 5-12 

Dobierz teraz format zapisu l iczb do arkusza o nazwie O C E N U C Z . 

D o b ó r s z e r o k o ś c i k o m ó r k i 

P r z y n i e k t ó r y c h formatach zapisu l iczb m o ż e być konieczne zwiększen ie 
szerokości k o m ó r k i , żeby d a n ą l iczbę (dużą lub m a ł ą ) da ło się p r z e d s t a w i ć . 
Podobnie , dane tekstowe m o g ą w y m a g a ć zmiany szerokości kolumny. 

Pokazane na ekranie k o m ó r k i m a j ą wysokość o d p o w i a d a j ą c ą jednemu 
znakowi i szerokość o d p o w i a d a j ą c ą zazwyczaj k i l k u lub k i lkunas tu znakom 
(9 -jr 12). Fak tyczna p o j e m n o ś ć k o m ó r k i jest d u ż o w i ę k s z a (79 w Works 
i 254 w Q u a t t r o P r o ) . Dzięk i temu napis „ R a c h u n k i domowe" zmieści ł s ię 
w k o m ó r c e A l . P a m i ę t a s z , że ca ły napis pokazuje się w l i n i i danych, gdy 
kursor wskazuje k o m ó r k ę A l , choc iaż na ekranie w o b r ę b i e k o m ó r k i A l 
mieści się jedynie część napisu, natomiast ż a d n a jego część nie pojawia 
się przy wskazaniu k o m ó r k i A 2 (jeżeli nie p a m i ę t a s z , to się teraz o t y m 
przekonaj). 

M o ż e Cię z a s t a n a w i a ć , dlaczego na ekranie ca ły napis jest widoczny, 
skoro k o m ó r k a A 2 jest pusta. O t ó ż jest to możl iwe właśn ie z tego powodu, 
w arkuszach kalkulacyjnych stosuje się bowiem z a s a d ę , że pusta k o m ó r k a 
nie z a s ł an i a tekstu. 

Ć w i c z e n i e 5-13 

W arkuszu AR .K3 wpisz jak ikolwiek tekst do k o m ó r k i A 2 , na p r z y k ł a d 
„ K w o t y " , i s p r a w d ź , czy nadal ca ły napis: „ R a c h u n k i domowe" pozos
taje widoczny. Jeżel i nie, to s p r a w d ź , jaka część napisu jest widoczna , 
p o c z ą t k o w a czy końcowa . 

T y m razem t a część napisu „ R a c h u n k i domowe", k t ó r a by ł a widoczna w polu 
k o m ó r k i A 2 , zostanie p r z e s ł o n i ę t a przez nowy napis w k o m ó r c e A 2 . Jeżel i 
chcesz, żeby cały napis z powrotem był widoczny, to zwiększ szerokość 
ko lumny A . 

W arkuszu Works wybierz pozyc ję Szerokość kolumny w menu Format. 
Z m i a n a będz ie się odnos i ć do ko lumny bieżącej (wskazanej kursorem). W ar
kuszu Q u a t t r o P r o wybierz Column Width (szerokość kolumny) w menu Style. 
N a s t ę p n i e (dotyczy to obu arkuszy) w p r o w a d ź l iczbę oznacza j ącą p o ż ą d a n ą 
szerokość kolumny. Jeże l i l i czba z n a k ó w b ę d z i e w iększa od dopuszczalnej, 
nie zostanie p r z y j ę t a i t rzeba będz ie j ą zmien ić . 
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W arkuszu Works możesz t a k ż e w y k o n a ć ca łą o p e r a c j ę p rzy użyc iu 
myszy. Przesuwaj powoli wskaźn ik po wierszu z a w i e r a j ą c y m etykiety ko
l u m n . P o w i n i e n e ś z a u w a ż y ć , że w pob l i żu granic ko lumn kursor zmienia 
k s z t a ł t i po jawia się pod n i m napis Dopasu j (rys. 5.8). Jeże l i nac iśn iesz przy
cisk myszy na l i n i i p o m i ę d z y ko lumnami , to p r z e s u w a j ą c wskaźn ik w lewo 
lub w prawo spowodujesz z m i a n ę szerokośc i ko lumny po lewej stronie l i n i i 
( „p rzec iągasz" w t ak i s p o s ó b zawsze p r a w ą k r a w ę d ź ko lumny) . 

M i c r o s o f t W o r k s - [ A r k u s z l ] 

ca Plik Edycja Widok Wstaw Format Narzędz ia Okno 

lAnaicE ±1 ho ±i l O I E U â H Q J X>\mm\ B | 
B2 1 125.367890322 

A l B dite C 1 D 1 E 
1 DOPH5ID 
2 

1 25367890321 3 

u i i 
Klawisz ALT otwiera menu, F2 rozpoczyna edycję. 

Rys. 5.8. Zmiana szerokości kolumny arkusza Works za pomocą myszy 

Ć w i c z e n i e 5-14 

A . Z w i ę k s z e n i e s z e r o k o ś c i k o m ó r e k . W arkuszu A R K 3 z m i e ń sze
rokość kolumny A tak, żeby cały napis „ R a c h u n k i domowe" był w i 
doczny (np. na 25). 

B . Zmniejszenie s z e r o k o ś c i k o m ó r e k . W s k a ż k o m ó r k ę B 4 i z m i e ń 
format zapisanej w niej l iczby na ustalony ( s t a łopozycy jny ) z j e d n ą 
cyfrą po przecinku. Zmieniaj stopniowo szerokość kolumny B na 
coraz mnie j szą i zobacz, w j a k i s p o s ó b są przedstawiane poszczegó lne 
zapisane w niej l iczby oraz tekst, kiedy p r z e s t a j ą się mieścić w ko
m ó r c e . 

C . R o z m i a r kursora. P r z e s u ń kursor po ekranie w prawo i w lewo 
i zobacz, jak zmienia się jego szerokość . 

D . P r z y w r ó ć p r a w i d ł o w ą szerokość k o m ó r e k w kolumnie B i zapisz ar
kusz A R K 3 . 

E . Dobierz teraz szerokość k o m ó r e k w arkuszu O C E N U C Z ; zapisz arkusz. 

Zapisz tu znaki , jakie są stosowane w T w o i m arkuszu na oznaczenie nie
możnośc i przedstawienia l iczby 
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R o z m i e s z c z e n i e d a n y c h w k o m ó r c e 

C z ę s t o s tandardowy s p o s ó b rozmieszczania danych w k o m ó r c e polega 
na dosuwaniu l iczb do prawej strony k o m ó r k i , a t e k s t ó w do lewej. Możesz 
z m i e n i a ć po łożen ie danych w zaznaczonych obszarach: w pojedynczych 
k o m ó r k a c h , kolumnach, wierszach, c a ł y m arkuszu. 

W arkuszu W o r k s wybierasz w t y m celu pole Wyrównywanie w menu 
Format i w o tworzonym oknie wybierasz odpowiednie opcje (rys. 5.9). 

W y r ó w n y w a n i e 

Wyrównuje tekst i wartości w 
zaznaczonym obszarze. 

i Wyrównywanie 

C Ogólne 
; C, Do lewej i 
l C*Do prawej 
i O Na środek 

C Wypełnienie ! 
I O Na środek zazna

czonego obszaru 

W Zawijanie tekstu 

OK 

Anuluj 

Pomoc 

Pionowo 
C U. góry 
O Na środku 
C U dołu 

R y s . 5.9. Pole wyboru sposobu rozmieszczenia liczb i tekstów w komórkach 
arkusza Works 

W arkuszu Q u a t t r o P r o wybierasz pole Alignment ( w y r ó w n y w a n i e ) w menu 
Style, a n a s t ę p n i e możesz w y b r a ć Left, Right, Center, General (dosun ięc ie do 
lewej, do prawej, centrowanie, ogó lne ) . 

Ć w i c z e n i e 5-15 

Z m i e ń rozmieszczenie tekstu w k o m ó r c e A l arkusza A R K 3 (szerokość 
ko lumny powinna w y n o s i ć 25). 

Możesz nawet okreś l ić , j ak tekst m a być po łożony w k o m ó r c e w chwil i wpisy
wania go. N a p r z y k ł a d w Q u a t t r o P r o poprzedzenie tekstu apostrofem ' 
powoduje dosun i ęc i e tekstu do lewej k r a w ę d z i k o m ó r k i ; jeżel i chc ia łbyś , żeby 
tekst był d o s u n i ę t y do prawej strony, to zamiast apostrofu użyj cudzys ło 
wu " , a g d y b y ś chciał umieśc i ć go p o ś r o d k u , to znaku „ka re tk i " ~, (nazy
wanego w Polskiej Normie znakiem akcentu cyrkumfleksowego). 
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Jeżel i w Twojej szkole jest u ż y w a n y inny program, to s p r a w d ź , j a k i m i 
znakami poprzedza się dane tekstowe i zanotuj 

Poprzedzenie tekstu apostrofem (w Qua t t roPro ) lub c u d z y s ł o w e m 
(w Works) stosuje się t a k ż e d la zaznaczenia, że wpisywane dane m a j ą 
być traktowane jako tekst. Jeżel i nie użyjesz tych z n a k ó w , to program 
rozpozna charakter danych niezgodnie z T w o j ą in tencją , np. po wpisaniu 
typu samolotu A N 2 4 program potraktuje to oznaczenie jako o d w o ł a n i e się 
do kom órk i o adresie A N 2 4 . 

Ć w i c z e n i e 5-16 

Dobierz teraz po łożen ie n a p i s ó w w n i e k t ó r y c h k o m ó r k a c h arkusza 
O C E N U C Z (np. nazwy p r z e d m i o t ó w możesz umieśc ić p o ś r o d k u k o m ó r k i ) . 

P a r a m e t r y t e k s t u 

M o ż n a jeszcze z m i e n i a ć czc ionki i krój p isma. W pakiecie Works doko
nujesz tego w znany C i j u ż s p o s ó b . Uwaga , ze z m i a n ą kro ju i czcionki m o ż e 
się wiązać kon ieczność zmiany szerokości k o m ó r k i . 

Ć w i c z e n i e 5-17 

A . Z m i e ń czc ionkę napisu „ R a c h u n k i domowe" w arkuszu A R K 3 . 
B . Z m i e ń krój p i sma stosowanego do zapisu cyfr w arkuszu A R K 3 na 

pogrubiony; jeżel i j e s t e ś zadowolony z rezul ta tu , to zapisz arkusz. 
C . Zróżnicuj czc ionki i krój p isma n a p i s ó w i l iczb o r ó ż n y m charakterze 

w arkuszu O C E N U C Z ; zapisz arkusz. 

Jeżel i zamierzasz k o r z y s t a ć z możl iwości dobierania czcionek i k ro ju pisma, 
a używasz innego arkusza, to zapisz t u polecenia, jakie na leży s to sować 
w t y m celu 

5.3.3. W z o r y m a t e m a t y c z n e . F u n k c j e 

Znasz j u ż zatem o d p o w i e d ź na pierwsze pytanie z wymienionych na po
c z ą t k u rozdz. 5.3. O d p o w i e d ź na n a s t ę p n e wiąże się ze stosowaniem funkcji 
we wzorach matematycznych oraz ze z m i a n ą k s z t a ł t u arkusza. Zaczniemy 
zatem od w z o r ó w . 

W z o r y 

W z o r y matematyczne zapisuje się w s p o s ó b zb l iżony do naturalnego. Za 
w a r t o ś ć k o m ó r e k oznacza się za p o m o c ą ich a d r e s ó w i traktuje jak zmien
ne matematyczne. Jeżel i na p r z y k ł a d chc ia łbyś w y k o n a ć j ak i e ś dz ia ł an ie 
na zmiennych x oraz y, a ich war to śc i z ap i s ać w k o m ó r k a c h A 5 i B 4 , 
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to p isząc wzór p o w i n i e n e ś wszędz ie za s t ąp i ć x przez A 5 oraz y przez B 4 . 
Wpisan ie do k o m ó r k i konkretnej l iczby jest r ó w n o w a ż n e p rzy jęc iu przez 
z m i e n n ą we wzorze war to śc i równe j tej l iczbie. Ogóln ie b io rąc , za p o m o c ą 
adresu k o m ó r k i przedstawia się z a r ó w n o l iczbę z a p i s a n ą w danej k o m ó r c e , 
jak i wyn ik obl iczeń wykonanych w e d ł u g wzoru umieszczonego w tej ko
m ó r c e . 

Podstawowe d z i a ł a n i a arytmetyczne zapisuje się za p o m o c ą z n a k ó w : + 
(plus), — (minus), * (symbol m n o ż e n i a ) oraz / (symbol dzielenia); znak " 
(akcent cy rkumf łeksowy) s łuży częs to jako symbol podnoszenia do p o t ę g i . 
Tak więc B3 oznacza l iczbę z k o m ó r k i B 3 (albo wynik obl iczeń wykonanych 
w e d ł u g wzoru umieszczonego w tej k o m ó r c e ) , -D2 — l iczbę p rzec iwną do 
zawartej w k o m ó r c e D 2 , D2"2 — kwadrat l iczby z k o m ó r k i D 2 , zaś 3*H17 
— p o t r o j o n ą z a w a r t o ś ć k o m ó r k i H17. 

Kole jność d z i a ł a ń jest taka, j aka obowiązu je w matematyce, t zn . naj
pierw wykonuje się p o t ę g o w a n i e , potem dzielenie i m n o ż e n i e , na końcu do
dawanie i odejmowanie; przy t y m d z i a ł a n i a w o b r ę b i e n a w i a s ó w m a j ą pie
r w s z e ń s t w o przed innymi . Jeś l i chodzi o d z i a ł a n i a r ó w n o r z ę d n e (np. mno
żenie i dzielenie), to są one wykonywane w kolejności od lewej do prawej. 

Ć w i c z e n i e 5-18 

A . U t w ó r z arkusz s łużący do r o z w i ą z y w a n i a r ó w n a n i a o postaci: 
ax + b = ex + d, w k t ó r y m a, b, c oraz d są danymi , natomiast x 
jest n i e w i a d o m ą . W t y m celu zapisz t y t u ł arkusza w p ierwszym 
wierszu, a w t rzecim zapisz nazwy zmiennych (jako tekst): od a 
w k o m ó r c e A 3 do ri w D 3 ; w k o m ó r c e F 3 zapisz n a z w ę niewiado
mej x. Kole jne k o m ó r k i A 4 . . . D 4 przeznacz na dane a.. .d, natomiast 
k o m ó r k ę F 4 na rozwiązan ie . W p i s z p r z y k ł a d o w e dane (np. 2, 3, 4 
i 5). Zapisz w k o m ó r c e F 4 wzór o d p o w i a d a j ą c y rozwiązan iu r ó w n a n i a 
(x = (d-b)/(a- c)). 

B . C z y zapisany przez Ciebie wzór m a p o s t a ć (D4-B4)/(A4-C4)? C z y 
jest poprzedzony symbolem w ł a ś c i w y m d la danego arkusza, żeby był 
t raktowany jako wzór , a nie jako tekst? C z y w a r t o ś ć l iczbowa roz
w i ą z a n i a jest p r a w i d ł o w a ? 

C . Z m i e ń w a r t o ś c i danych (np. dop i su j ąc części u ł a m k o w e l iczb i zmie
nia jąc znak i n i e k t ó r y c h ) i s p r a w d ź , czy rozwiązan i e pozostaje prawi
d łowe . Zapisz arkusz pod n a z w ą R L l N l . 

D . S p r a w d ź , jak „ z a c h o w a s ię" arkusz kalkulacyjny przy wprowadzeniu 
jednakowych w a r t o ś c i a oraz c (dla tych danych rozwiązan i e m o ż e nie 
i s tn ieć ; dlaczego?). A j a k i wyn ik otrzymasz d l a jednakowych w a r t o ś c i 
wszys tk ich czterech danych a, b, c oraz d (a j a k i powin i eneś ) ? 
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F u n k c j e 

O p r ó c z d z i a ł a ń ary tmetycznych do obl iczeń możesz również wykorzy
s t y w a ć d o s t ę p n e w arkuszu ka lkulacyjnym funkcje. Jest wiele grup funkcji 
s łużących do wykonywania rozmai tych dz i a ł ań , d o t y c z ą c y c h nie tylko l iczb, 
ale t a k ż e i t e k s t ó w . 

D o podstawowych na leżą funkcje matematyczne, statystyczne i logiczne. 

U w a g a . W arkuszu Q u a t t r o P r o i n i e k t ó r y c h innych funkcje poprzedza 
się znakiem @ (przy jego braku w y r a ż e n i e r o z p o c z y n a j ą c e się od nazwy 
funkcji zostanie uznane przez program za tekst). 

F u n k c j e m a t e m a t y c z n e 

Jednym z typowych z a d a ń z matematyk i jest r o zw iązy w an ie r ó w n a ń 
kwadratowych o postaci ax2 + bx + c = 0. R o z w i ą z a n i a r ó w n a n i a , zwane 
pierwiastkami, w y r a ż o n e są wzorami , w k t ó r y c h w y s t ę p u j e pierwiastek kwa
dratowy. W arkuszu ka lkulacyjnym operacja pierwiastkowania jest d o s t ę p n a 
jako jedna z funkcji matematycznych. 

W ś r ó d funkcji matematycznych mamy do wyboru : 

• pierwiastek kwadratowy ( P I E R W lub S Q R T ) , 

• w a r t o ś ć b e z w z g l ę d n ą ( M O D U Ł lub A B S ) , 

• funkcje t rygonometryczne ( S I N , C O S , T A N ) , 

• logary tm ( L O G oraz L N ) , 

• funkcję w y k ł a d n i c z ą ( E X P ) , 

• część ca łkowi tą ( C E C H A lub I N T ) . 

Argumentem wymienionych funkcji matematycznych jest z a w a r t o ś ć k o mó rk i 
lub w a r t o ś ć w y r a ż e n i a matematycznego (wzoru). 

Są też funkcje, k t ó r e nie m a j ą a r g u m e n t ó w , np. funkcja LOS (lub R A N D ) , 

które j wa r to śc i ą jest l i czba wylosowana z p rzedz i a łu (0; 1) oraz funkcja 
PI o war to śc i równe j l iczbie à. Funkcja M O D m a dwa argumenty i jej 
w y n i k i e m jest reszta z dzielenia ca łkowi tego pierwszego argumentu przez 
drugi (wynik iem takiego dzielenia 7 przez 3 jest reszta 1). 

R o z w a ż , czy m ó g ł b y ś j u ż obl iczyć r o z w i ą z a n i a r ó w n a n i a kwadratowego. 
W y r ó ż n i k t r ó j m i a n u A = b — 4ac m ó g ł b y ś obl iczyć , natomiast pierwiastek 
kwadratowy z niego m ó g ł b y ś obl iczyć ty lko d l a nieujemnego wyróżn ika . 
Jeżel i ograniczysz się do tak ich danych, to wyznaczysz bez t r u d n o ś c i roz
wiązan ia : 

-b - \/b2 - 4ac 

2a 

- 6 + Vb2 - 4ac 
xi = oraz X2 = 

2a 
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Ć w i c z e n i e 5-19 

U t w ó r z arkusz s łużący do znajdowania rozwiązań r ó w n a n i a kwadra
towego ax2 + bx + c = 0 w p rzypadku , gdy rozwiązan i a te is tnieją. 
Zapisz go pod n a z w ą R K W A D R l . 

L i c z b y losowe 

Możesz użyć arkusza kalkulacyjnego do p r z y b l i ż e n i a sobie z a g a d n i e ń 
z r a c h u n k u p r a w d o p o d o b i e ń s t w a lub ich zi lustrowania. C h o d z i t u nie 
tyle o b e z p o ś r e d n i e użyc ie w z o r ó w (co oczywiśc ie też jest moż l iwe) , ile 
o przeprowadzenie e k s p e r y m e n t ó w podobnych do tych, k t ó r e s t a n o w i ą t r e ść 
z a d a ń . P r z y wie lokro tnym ich p o w t ó r z e n i u w y n i k i ś r edn i e powinny być 
zb l iżone do teoretycznych. 

A r k u s z kalkulacyjny u m o ż l i w i a o t rzymywanie l iczb z p rzedz i a łu (0; 1) 
w s p o s ó b losowy (funkcje LOS oraz R A N D ) ; o t rzymywane l iczby nazywa się 
losowymi. L i c z b y takie możesz z ł a twośc ią p rzeksz ta ł c i ć na losowe l iczby 
ca łkowi te , na p r z y k ł a d na jednakowo prawdopodobne l iczby od 1 do 6, 
o d p o w i a d a j ą c e rzucaniu k o s t k ą do gry. P r z e k s z t a ł c e n i e polega na p o m n o ż e 
niu l iczby losowej (war tośc i funkcji losowej) przez d ługość p rzedz i a łu losowa
nia, p o m i n i ę c i u części u ł amkowej i ewentualnym dodaniu l iczby ca łkowite j 
w celu p r z e s u n i ę c i a zakresu. W arkuszu Works odpowiedni wzór mia łby po
s t a ć =l+CECHA(6*L0SO), zaś w Q u a t t r o P r o +1+@INT(6*©RAND). (Uwaga, 
d ługośc ią p r zedz i a łu losowania d la l iczb od 1 do 6 jest 6, a nie 5, pon i eważ 
m a być 6 różnych jednakowo prawdopodobnych w y n i k ó w losowania; funkcja 
LOS wymaga umieszczenia pustych nawia sów. ) 

W y k o n a j ćwiczenie po lega jące na obserwowaniu w y n i k ó w losowania 
w kolejnych p r ó b a c h . W arkuszu Works do ponowienia obl iczeń (i nadania 
nowej w a r t o ś c i losowej) s łuży klawisz funkcyjny F9, w arkuszu Q u a t t r o P r o 
wystarczy n a c i s n ą ć klawisz F2 i Enter. 

Ć w i c z e n i e 5-20 

U m i e ś ć w k o m ó r c e A l funkcję losową, zaś w k o m ó r c e B I wzór prze
k s z t a ł c a j ą c y z a w a r t o ś ć k o m ó r k i A l na l iczbę ca łkowi tą od 1 do 6. 
P o w t ó r z losowanie wielokrotnie, np. 12 razy, tak byś zo r i en tował s ię , 
jak częs to otrzymuje się konkretny wybrany wynik (np. 5). C z y wynik 
obserwacji jest zb l iżony do jednej szóste j l iczby losowań? Zapisz arkusz 
pod n a z w ą A R K L O S . 

Uwaga . W y n i k m o ż e różn ić się znacznie przy tak małe j l iczbie po
w t ó r z e ń . P o w r ó c i m y do tego p r z y k ł a d u , żeby d łuższe obliczenia w y k o n a ł 
program. 
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F u n k c j e logiczne 

W a ż n y m u z u p e ł n i e n i e m funkcji matematycznych są funkcje logiczne. 
Podstawowe znaczenie praktyczne m a funkcja J E Ż E L I (@IF) , k t ó r a przyj
muje j e d n ą z dwóch wskazanych war to śc i za leżnie od tego, czy jest spe łn iony 
warunek (pierwszą, gdy jest s p e ł n i o n y ) . 

JEZELI(waruneA;; wartości; wartość2) 
W a r t o ś c i m o g ą być l i czbami lub tekstami. Teksty umieszcza s ię w cu
dzys łowach (Works) lub apostrofach (Qua t t roPro ) . Warunek odnosi się 
np. do równośc i lub n ie równośc i w y r a ż e ń matematycznych, do j ednakowośc i 
n a p i s ó w i tp . 

P r z y k ł a d y : 

JEŻELI (x < 0; 5; 3) — d l a x = 2 przyjmuje w a r t o ś ć 3 
JEŻELI(x >= 0; ' ' J a n e k ' ' ; " M a ł g o s i a ' ' ) — d l a x = 2 przyjmuje 

w a r t o ś ć "Janek" 
JEŻELI(x = 0 ; J ' n i e i s t n i e j e ' ' ; l / x ~ 2 ) — j e j war tośc ią jest l iczba 

r ó w n a o d w r o t n o ś c i kwadra tu zmiennej x , gdy x jest różne od zera, zaś d la 
x = 0 jej w a r t o ś c i ą jest napis: „nie istnieje". 

W matematyce f u n k c j e l o g i c z n e ope ru j ą na zmiennych logicznych przyj
mu jących wa r to śc i : p r a w d a i f a ł s z . Same również p r z y j m u j ą takie warto
ści. D o podstawowych funkcji logicznych należą: 

• suma logiczna: L U B (@OR) — jeżeli choć jeden z d w ó c h a r g u m e n t ó w 
jest prawdziwy, to w a r t o ś c i ą funkcji jest również prawda; 

• i loczyn logiczny: O R A Z ( @ A N D ) — w a r t o ś c i ą funkcji jest prawda, 
jeżeli oba argumenty są prawdziwe; 

• negacja: N IE ( @ N O T ) — w a r t o ś ć funkcji jest przeciwna do war tośc i 
argumentu (jednego). 

Funkcje takie zawiera chyba k a ż d y arkusz kalkulacyjny. U m o ż l i w i a j ą one 
w y r a ż a n i e z łożonych w a r u n k ó w . N a p r z y k ł a d warunek p r z y n a l e ż n o ś c i l icz
by x do p rzedz i a łu [0; 2] m o ż n a zap i sać jako: 0RAZ (x>=0; x<=2) . 

Ć w i c z e n i e 5-21 

A . Zmodyfikuj arkusz R K W A D R l s łużący do znajdowania r o z w i ą z a ń rów
nania kwadratowego ax + bx + c = 0, tak by w przypadku , gdy 
w y r ó ż n i k t r ó j m i a n u jest ujemny A < 0, nie obl iczał p i e r w i a s t k ó w , 
lecz in formował o braku r o z w i ą z a n i a . Zapisz arkusz pod n a z w ą 
RKWADR2. 
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B . Zmodyfikuj arkusz R L l N l s łużący do znajdowania r o z w i ą z a n i a rów
nania o postaci ax + b = ex + d, tak by w przypadku jednakowych 
w a r t o ś c i danych a oraz c nie usi łował ob l iczać ro zw iązan i a , lecz infor
mowa ł o jego braku lub o t y m , że r ó w n a n i e m a n ieskończen ie wiele 
rozwiązań . Zapisz arkusz pod n a z w ą R L I N 2 . 

F u n k c j e s ta tys tyczne 

Argumen tem funkcji s ta tystycznych nie jest w y r a ż e n i e matematyczne, 
lecz obszar (rozdz. 5.2.7.) N a p r z y k ł a d s u m ę l iczb w kolumnie B arkusza 
A R K l m o ż n a zap i s ać jako s u m ę w obszarze od B 3 do B 5 . W arkuszu Works 
na leży n a p i s a ć SUMA(B3:B5) , a w Q u a t t r o P r o @SUM(B3. . B 5 ) . 

D o typowych funkcji s ta tystycznych należą: 

• suma l iczb ( S U M A lub @ S U M ) , 

• w a r t o ś ć maksymalna lub m i n i m a l n a w obszarze ( M A X , M I N ) , 

• l iczba niepustych k o m ó r e k w obszarze ( I L E N I E P U S T lub C O U N T ) , 
• w a r t o ś ć ś r e d n i a w obszarze ( W A R T S R lub A V G ) . 

Pos ługu jąc się t y m i funkcjami będz iesz mógł w y k o n a ć obl iczenia potrzebne 
w arkuszu O C E N U C Z . 

Ć w i c z e n i e 5-22 

W arkuszu O C E N U C Z wpisz w k o m ó r k a c h C 3 . . . C 5 t rzy oceny (np. 4; 
4,25 oraz 2), a w k o m ó r k a c h D 3 . . . D 7 pięć ocen (np. 3,75; 5; 4,25; 3 
oraz 4). W k o m ó r c e C 9 (w kolumnie C na wysokośc i napisu „ O c e n a 
ś r e d n i a " ) napisz wzór w y z n a c z a j ą c y w a r t o ś ć ś r edn ią z ca łego zakresu od 
C 3 do C 7 . C z y T w ó j arkusz prezentuje się podobnie jak na rys. 5.10 
( p o s t a ć wzoru jest widoczna w l i n i i danych)? 
D w a wiersze poniże j k o m ó r k i z o c e n ą ś r edn i ą zapisz wzór na l iczbę nie
pustych pozycj i w obszarze C 3 : C 7 , niżej wzór na s u m ę , a jeszcze niżej 
wzór na o c e n ę m a k s y m a l n ą w t y m obszarze. W kolumnie pierwszej 
możesz w tych wierszach umieśc ić odpowiednie napisy. Zapisz arkusz 
jako OCENUCZ2. 

Z a u w a ż , że uzyska łeś o d p o w i e d ź na drugie pytanie z wymienionych na po
c z ą t k u rozdz. 5.3 — „ m ą d r z e j s z e g o " sposobu zapisu n i e k t ó r y c h w y r a ż e ń 
matematycznych d o s t a r c z a j ą funkcje. W przypadku arkusza A R K l wygod
nie jest użyć funkcji s ta tystycznych. 

P rzed p o d j ę c i e m r o z w i ą z y w a n i a konkretnego problemu warto jest spraw
dzić , j a k i m i funkcjami dysponuje dany arkusz kalkulacyjny, aby w y b r a ć te, 
k t ó r e u ł a t w i ą wykonywanie ob l iczeń . Możesz się z a s t a n o w i ć , w j a k i s p o s ó b 
rob i łbyś s t a t y s t y k ę ocen w klasie z l iczając , oddzielnie d la poszczegó lnych 
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p r z e d m i o t ó w , ile razy w y s t ę p u j e k a ż d a z ocen (z p o m i n i ę c i e m p lu sów i m i 
n u s ó w ) . 

|A„a lCE [ ± ] |ÎT[t] | £ | Hl&IGtl U W I S I 1 B | ^ | U | 
C9 1 HWARTSR(C3-C71 

OCUCZ1.WKS 
A | B C I D Ê r • 

1 Ewa Kowalska Polski iMatematvka Elektrotechnika Rysu 
• 

2 

• 

3 4 3,75 

• 

4 4,25 5 

• 

5 2 4,25 

• 

6 3 

• 

7 4 

• 

8 
9 '3 4166667 l 

• 

10 J,M 1 UUUU' • 

M I I» 

R y s . 5.10. Obliczanie oceny średniej w arkuszu Works z użyciem funkcji staty-*-
stycznych 

5.3.4. M o d y f i k a c j a w z o r ó w p r z y w s t a w i a n i u i u s u w a n i u 
wierszy 

W y k o n a j ćwiczenie w odniesieniu do arkusza o nazwie A R K 3 . 

Ć w i c z e n i e 5-23 

A . Odczyta j z dysku arkusz A R K 3 . L i c z b y z ko lumny B p o w t ó r z w ko
lumnie D w tych samych wierszach od 3 do 5. W k o m ó r c e D 7 zapisz 
wzór na s u m ę l iczb z kolumny D pos ługu jąc się funkcją s t a t y s t y c z n ą 
sumowania w obszarze (SUMA(D3:D5)); p a m i ę t a j o znaku równośc i 
w arkuszu Works lub o znaku @ w Q u a t t r o P r o . Upewni j się, że wy
nik jest tak i sam jak w k o m ó r c e B 7 , gdzie s tosowałeś wzór B3+B4+B5 
( s p r a w d ź , czy stosujesz t ak i sam format zapisu l iczb) . 

B . W s t a w n a s t ę p n i e nowy wiersz p o m i ę d z y czwar tym i p i ą t y m . Zaznacz 
w t y m celu wiersz p i ą ty lub j akąko lwiek k o m ó r k ę w t y m wierszu 
i wstaw nowy wiersz. W arkuszu Works odpowiednie polecenie znaj
dziesz w polu menu Wstaw. W arkuszu Q u a t t r o P r o stosujesz polece
nie Insert (wstaw) w menu Edit, przy c z y m wybierasz row ( r z ą d ) , a nie 
column ( k o l u m n ę ) . Zapytany o adres podajesz dowolny obszar w wier
szu 5, np. A 5 . . B 5 . 
B e z p o ś r e d n i o po wydan iu polecenia powinien z o s t a ć wstawiony pusty 
„ n o w y " wiersz pią ty , natomiast „ s t a r e " wiersze: p ią ty , szós ty i s i ó d m y 
powinny p r z e s u n ą ć się o jeden niżej . 

C . S p r a w d ź , czy i jak zmien i ły się wzory w k o m ó r k a c h B 8 i D8 (przed do
daniem wiersza były to komórk i B 7 i D 7 ) . P r z y typowych w a r t o ś c i a c h 
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d o m y ś l n y c h ok reś l a j ących s p o s ó b d z i a ł a n i a arkusza wzór B3+B4+B5 
powinien z o s t a ć zmieniony na B3+B4+B6, zaś wzór SUMA(D3:D5) na 
SUMA(D3:D6). 

D . Dopisz takie same l iczby w k o m ó r k a c h B 5 i D 5 , np. 1, i s p r a w d ź , czy 
i jak zmien i ł s ię wyn ik sumy. Powinno Cię to p r z e k o n a ć , że w kolum
nie B wyn ik nie u w z g l ę d n i a nowej k o m ó r k i B 5 , natomiast w kolumnie 
D nowa k o m ó r k a D 5 jest faktycznie o b j ę t a sumowaniem (rys. 5.11). 

Plik Edycja Widok Wstaw Format Narzędzia Okno Pomoc 

{Ar ia l CE IDBjEIOE 31 
B8 | (=B3+B4+B6 

ARK3.WKS 
A i B I C | D E 1 F ' 

1 Rachunki domowe Kwota ; 
2 
3 2,00 i 2,00 
4 25,70 25.70 
S 1 i 1 
6 11.83 ! 11,83 
7 i | I 
8 1 39,53 1 40,53 
9 7 

1 4 J 

R y s . 5.11. Arkusz roboczy ARK3 po modyfikacji 

E . Zwróć uwagę , czy wprowadzony przez Ciebie przed wstawieniem wier
sza format zapisu l iczb jest stosowany t a k ż e w t y m „ n o w y m " wierszu. 

To proste d o ś w i a d c z e n i e prowadzi do w a ż n e g o s p o s t r z e ż e n i a : 

Z a p a m i ę t a j ! 

Podczas zmian p o w o d u j ą c y c h przesuwanie k o m ó r e k ar
kusza zawie ra j ących wzory, modyfikowane są we wzorach 
adresy k o m ó r e k oraz zakresy o b s z a r ó w . 

S p o s t r z e ż e n i e to jest prawdziwe również w odniesieniu do usuwania wierszy, 
a t a k ż e wstawiania i usuwania ko lumn. P o w i n i e n e ś jeszcze wiedzieć , że 
w n i e k t ó r y c h arkuszach m o ż n a wy łączyć dz i a ł an ie p o w o d u j ą c e modyf ikac ję 
w z o r ó w w takic ł i sytuacjach. 
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Operacje wstawiania ko lumn oraz usuwania wierszy i ko lumn przebie
ga ją podobnie jak opisana operacja wstawiania wiersza. W arkuszu Works 
polecenie usuwania wierszy i ko lumn wybierasz w po lu Wstaw; w Quat t ro
P r o zamiast Insert powin i eneś w y b r a ć Delete. 

Jeżel i w Twojej szkole u ż y w a się innego programu arkusza kalkula
cyjnego, wpisz stosowane w n i m nazwy po leceń wstawiania i usuwania wier
szy lub kolumn: 

Z a u w a ż , że uzyska łeś o d p o w i e d ź na trzecie pytanie z wymienionych 
na p o c z ą t k u rozdz. 5.3. C z y u twie rdz i ł e ś się w przekonaniu, że rzeczywiśc ie 
stosowanie funkcji m o ż e być wygodniejsze od stosowania b e z p o ś r e d n i c h wzo
rów. 

5.3.5. O p e r a c j e n a o b s z a r a c h 

W i ę k s z o ś ć operacji wykonywanych na częśc iach arkusza roboczego m o ż e 
być wykonana t a k ż e na dowolnym obszarze. D o w y j ą t k ó w na leży m. in . 
zmiana szerokości k o m ó r k i , k t ó r a dotyczy jedynie ko lumn. Pods tawowymi 
operacjami, k t ó r e m o ż n a w y k o n y w a ć na obszarach, są: 

• kopiowanie do innego miejsca, 
• przenoszenie w inne miejsce, 
• kasowanie zawar to śc i . 

M o g ą też być wykonywane w o b r ę b i e o b s z a r ó w operacje formatowania da
nych, operacje w y p e ł n i a n i a obszaru l i czbami zmien ianymi ze s t a ł y m przy
rostem i inne. 

K o p i o w a n i e i przenoszen ie o b s z a r ó w 

Podczas kopiowania i przenoszenia obszaru arkusza w inne miejsce n a s t ę 
puje skopiowanie lub przeniesienie z a w a r t o ś c i wszys tk ich k o m ó r e k danego 
obszaru do obszaru docelowego. Obszar docelowy m a w rezultacie t ak i 
sam k s z t a ł t jak obszar ź ród łowy (oryginalny): z wiersza powstaje wiersz, 
z ko lumny — kolumna, a z obszaru p r o s t o k ą t n e g o — obszar p r o s t o k ą t n y 
o takiej samej l iczbie k o m ó r e k w wierszach i kolumnach. Podczas ko
piowania obszaru z a w a r t o ś ć k o m ó r e k w obszarze ź r ó d ł o w y m pozostaje 
niezmieniona, natomiast podczas przenoszenia obszaru — jest kasowana 
(gdy obszary p o k r y w a j ą się częściowo, to uwaga t a odnosi się jedynie do tej 
części obszaru ź ród łowego , k tó re j nie p o k r y w a obszar docelowy). 

Jeżel i w k o m ó r k a c h obszaru ź ród łowego są jedynie l iczby i napisy, to 
nowy obszar jest jego w i e r n ą kopią, natomiast jeżel i są t e ż wzory, to m o ż e 
się różn ić , p o n i e w a ż wzory są przenoszone ze zmianami , podobnie jak przy 
wstawianiu wiersza. Samoczynne modyfikowanie w z o r ó w przez program 



Posługiwanie się arkuszem kalkulacyjnym 237 

u ł a t w i a stosowanie arkusza kalkulacyjnego; w razie potrzeby u ż y t k o w n i k 
m o ż e wy łączyć lub og ran i czyć t ę funkcję programu. 

Modyf ikac ja w z o r ó w polega na zmianie a d r e s ó w k o m ó r e k , k t ó r e wy
s t ępu ją we wzorze jako argumenty dz i a ł ań . Z m i a n a a d r e s ó w odpowiada 
p rze sun i ęc iu k o m ó r k i z wzorem. Zauważ , że podczas przenoszenia lub ko
piowania obszaru wszystkie k o m ó r k i obszaru są przenoszone tak samo, na 
p r z y k ł a d o 5 wierszy w dół lub o 3 ko lumny w prawo, lub o 5 wierszy w dół 
i 3 ko lumny w prawo, zatem zmiana a d r e s ó w jest d la ca łego obszaru iden
tyczna. P r z e s u n i ę c i u w dół lub w górę odpowiada zmiana numeru wiersza, 
natomiast p r z e s u n i ę c i u w lewo lub w prawo — zmiana literowego oznaczenia 
kolumny. 

Jeżel i w obszarze ź r ó d ł o w y m są zapisane we wzorach adresy k o m ó r e k 
A l , B 7 i D20 , to w n o w y m obszarze p r z y j m u j ą one n a s t ę p u j ą c e w a r t o ś c i 
w za leżnośc i od p rzesun ięc i a : 

• 5 wierszy w dół — A l -> A 6 ; B 7 - » B12 ; D20 - • D25; 
• 3 ko lumny w prawo — A l -+ D l ; B 7 - * E 7 ; D20 -». G20; 
• 5 wierszy w dół i 3 ko lumny w prawo — A l —> D 6 ; B 7 —> E12 ; 

D20 G25 . 

Tak więc w programie Works wzór WARTR(C3:C7) (lub @AVG(C3. .C7) 
w Qua t t roPro ) zapisany w k o m ó r c e C 9 , po przeniesieniu lub skopiowaniu do 
k o m ó r k i E 9 powinien z a m i e n i ć się na WARTR(E3 : E7), gdyby zaś zos t a ł prze
niesiony np. do k o m ó r k i A 1 9 , powinien z a m i e n i ć s ię na WARTR(A13: A17). 

W pakiecie Works p rzy kopiowaniu i przenoszeniu o b s z a r ó w p o s t ę p u j e s z 
podobnie jak p rzy tych samych operacjach wykonywanych w edytorze w od
niesieniu do b l o k ó w tekstowych. P o zaznaczeniu obszaru możesz go prze
nieść do bufora n a c i ś n i ę c i e m kombinacj i k lawiszy Ctrl-X l ub skop iować na
c i śn ięc iem Ctrl-C; w ó w c z a s możesz go skop iować z bufora w dowolne miejsce 
(nawet k i l ka razy) n a c i ś n i ę c i e m Ctrl-V. R ó ż n i c a w p o s t ę p o w a n i u wiąże się 
z kon iecznośc ią wskazania obszaru docelowego. P e w n y m u ł a t w i e n i e m jest 
to, że wystarczy okreś l ić po łożen ie lewej górne j k o m ó r k i obszaru docelowego, 
p rzy c z y m m o ż n a w s k a z a ć je myszą . 

W arkuszu ka lkulacyjnym Q u a t t r o P r o przesuwasz kursor do skrajnej 
k o m ó r k i obszaru, np. C 9 , po c z y m w trybie po leceń wybierasz Copy w polu 
menu E d i t ; możesz t eż w y d a ć polecenie b e z p o ś r e d n i o z t r y b u edycji na
ciskając k o m b i n a c j ę k lawiszy Ctrl-C. W wierszu danych wskazywany jest 
blok C9. . C9, o d p o w i a d a j ą c y k o m ó r c e wskazanej kursorem. D r u g i z a d r e s ó w 
w y z n a c z a j ą c y c h rozmiar b loku , k t ó r y zamierzasz kop iować , możesz zmien ić 
p r z e s u w a j ą c kursor z C 9 na p r z y k ł a d do C13 ; ca ły blok b ę d z i e zaznaczony na 
ekranie, a j e d n o c z e ś n i e jego rozmiary b ę d ą wskazywane w wierszu danych 
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jako C 9 . . C 1 3 . Zatwierdzasz rozmiar b loku klawiszem Enter. N a s t ę p n i e 
przesuwasz kursor do k o m ó r k i , do k tó re j chc ia łbyś p rzemieśc ić blok (w 
miejscu t y m znajdzie się lewa g ó r n a k o m ó r k a bloku) i naciskasz klawisz 
Enter. 

Ć w i c z e n i e 5-24 

A . Odczyta j (o twórz ) arkusz OCENUCZ2. Zaznacz myszą blok C 9 : C 1 3 
i skopiuj go do bufora (Ctrl-C). Zaznacz k o m ó r k ę D 9 i we wskazane 
miejsce skopiuj obszar z bufora (Ctrl-V). 

B . C z y w kolumnie D w k o m ó r k a c h od 9 do 13 po jawi ły się l iczby? C z y 
są to liczby, czy też wzory (wskaż k o m ó r k i kursorem i odczytaj ich 
z a w a r t o ś ć w l in i i danych)? Upewni j s ię , czy wzory te są kopiami 
w z o r ó w z b loku C 9 : C 1 3 , r óżn i ącymi się od swoich s ą s i adów po lewej 
jedynie zmodyf ikowanymi adresami z C na D . ^ 

C . P o s t ę p u j ą c w podobny s p o s ó b skopiuj blok D 3 : D 1 3 do kolumny E . 
Upewni j się, czy l iczby zos ta ły skopiowane jako liczby, a wzory jako 
wzory. 

D . Zmień j ak i e ś dane (liczby) w kolumnie E i s p r a w d ź , czy w y n i k i są o-
bliczane p rawid łowo . Z m i e ń j ak i e ś dane w kolumnie D i upewnij s ię , 
że w p ł y w a j ą one na wyn ik jedynie w tej kolumnie (a nie np. w kolum
nie E ) . 

K o p i o w a n i e w i e l o k r o t n e 

P r z y kopiowaniu duże j l iczby takich samych w z o r ó w m o ż n a sobie nie
kiedy p r a c ę uprośc ić . 

Ć w i c z e n i e 5-25 

S p o r z ą d ź arkusz roboczy o nazwie A R K D O M wzorowany na arkuszu 
pokazanym na rys. 5.12, ale o b e j m u j ą c y 12 miesięcy. P r z y zapisywaniu 
kolejnych sum w do lnym wierszu arkusza pos łuż się ope rac j ą kopiowania 
obszaru z modyf ikac ją wzorów. Zacznij od zapisania wzoru w k o m ó r c e 
B 8 i zaznaczenia jej jako obszaru B 8 : B 8 . M ó g ł b y ś oczywiśc ie kop iować 
wielokrotnie z a z n a c z o n ą k o m ó r k ę do kolejnych k o m ó r e k C 8 , D 8 . . . , jed
nak w większości arkuszy kalkulacyjnych możesz t a k ż e skopiować j ą od 
razu do wszystkich k o m ó r e k z obszaru docelowego. 

W arkuszu Works zapisz z a z n a c z o n ą k o m ó r k ę do bufora (Ctrl-C), 
n a s t ę p n i e zaznacz blok docelowy z a w i e r a j ą c y 11 k o m ó r e k począwszy od 
C 8 i przepisz z a w a r t o ś ć bufora (Ctrl-V). Możesz t e ż z a z n a c z y ć ca ły ob
szar docelowy na prawo o d B 8 razem z k o m ó r k ą B 8 i w p o l u menu Edycja 
w y b r a ć Wypełnij w prawo. 



Posługiwanie się arkuszem kalkulacyjnym 239 

B8: S U M A ( B 3 : B 7 ) 

A B c D E F 
1 Wydatki Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj 

2 

3 Żywność 

3 Czynsz, energia 

5 Odzież 

6 Przejazdy 

7 Inne 

8 Razem ^UMA(B3:B7J SUMA(C3:C7) SUMA(D3:D7) SUMA(E3:E7) SUMA(F3:F7) 

R y s . 5.12. Arkusz roboczy A R K D O M z wydatkami domowymi w układzie 
miesięcznym 

W arkuszu Q u a t t r o P r o po uaktywnien iu po la menu Edit wybierz Copy; 
zapytany o blok ź ród łowy (source block) zaznacz lub wpisz B 8 . .B8 , za
pytany n a s t ę p n i e o blok docelowy (destination block) wpisz C 8 . . L 8 . Za
t w i e r d ź nac i śn i ęc i em klawisza Enter. 
S p r a w d ź , czy wzory skopiowały się p r a w i d ł o w o . Zapisz arkusz pod 
n a z w ą A R K D O M . 

C z y potrafisz j u ż o d p o w i e d z i e ć częściowo na czwarte pytanie wymienione 
na p o c z ą t k u rozdz. 5.3? 

W y p e ł n i a n i e o b s z a r u 

Możl iwe jest w y p e ł n i a n i e obszaru z a r ó w n o l i czbami , jak i wzorami . Słu
ży do tego polecenie Wypełnij (Fili). P o s ł u ż y m y s ię n i m do przygotowania 
danych do s p o r z ą d z e n i a wykresu funkcji. Jako p r z y k ł a d pos łuży funkcja 
—x2 + 3x + 5, k t ó r ą przedstawimy na przedziale od —2 do ok. 4. 

W a r t o ś c i a r g u m e n t ó w x oraz w a r t o ś c i funkcji b ę d ą gromadzone w d w ó c h 
kolumnach B i C , p o c z ą w s z y od trzeciego wiersza. Wiersz pierwszy jest 
przeznaczony na umieszczenie t y t u ł u w k o m ó r c e A l , napisu „x" w k o m ó r c e 
B l oraz napisu z wzorem funkcji (wzór poprzedzony znakiem stosowanym 
dla t e k s t ó w ) . 

Ć w i c z e n i e 5-26 

A . W p i s z napisy w k o m ó r k a c h A l , B l oraz C l ; dobierz szerokość pól . 
B . W y p e ł n i j blok B 3 : B 1 9 (lub większy) l i czbami . 
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W arkuszu Works p o s t ą p w n a s t ę p u j ą c y s p o s ó b . W k o m ó r c e B3 umie ść 
l iczbę s t a n o w i ą c ą p o c z ą t e k zakresu x (-2) i zaznacz blok, k t ó r y za
mierzasz w y p e ł n i ć w a r t o ś c i a m i zmiennej x, np B 3 : B 1 9 . W po lu Edycja 
wybierz Wypełnij serią danych i w oknie d ia logowym wpisz w a r t o ś ć k roku , 
z j a k i m zmienna b ę d z i e zmieniana, np. 0,4. Nac i śn i j klawisz Enter. 

Wypełn i j serię danych 

Jednostki — — j 
<• Liczba 

c I-.-
O Dzień pow$7ß in\ 
O Miesiąc 
T Rok 

• l i 

Krok co: M 

OK 

Anuluj 

Pomoc. 

A . 

Rys. 5.13. Pole wypełniania obszaru serią danych w arkuszu Works 

W arkuszu Q u a t t r o P r o zacznij od wybran ia polecenia Fili w menu 
Edit, zaznacz blok docelowy; zapytany o w a r t o ś ć p o c z ą t k o w ą (start 
value) wpisz - 2 , a zapytany n a s t ę p n i e o krok (step value) wpisz 0.4 
i z a t w i e r d ź nac i śn i ęc i em klawisza Enter. 

C . S p r a w d ź , czy zaznaczony blok wype łn i ł s ię l i czbami zmienianymi co 
0,4. Uwaga, m o ż e się okazać , że zamiast zera zobaczysz l iczbę bardzo 
m a ł ą co do war to śc i b e z w z g l ę d n e j , np. 1 .11E-16; tego rodzaju wyn ik 
jest rezultatem skończonej d o k ł a d n o ś c i ob l iczeń w komputerze (moż
liwość jego d o s t r z e ż e n i a za leży od stosowanego formatu l iczb) . 

D . W k o m ó r c e C 3 u m i e ś ć wzór na w a r t o ś ć funkcji, k tó re j argumentem 
jest z a w a r t o ś ć k o m ó r k i B 3 (-B3*B3 +3*B3 +5). Skopiuj go w obszarze 
o takiej samej d ługośc i jak l iczby w kolumnie B . 

E . Zapisz arkusz pod n a z w ą W Y K R E S 1. 

U t w ó r z teraz wykres funkcji p o s t ę p u j ą c w podobny s p o s ó b jak w p ierwszym 
p r z y k ł a d z i e . D l a tego typu danych w ł a ś c i w y m rodzajem wykresu jest X Y , 
p o n i e w a ż dane okreś la ją z a r ó w n o z m i e n n ą X ( p o z i o m ą ) , jak i Y . Ten typ 
wykresu jest d o s t ę p n y w większości arkuszy kalkulacyjnych. 

W arkuszu Works zacznij od zaznaczenia całego bloku B3 :C19 (obu ko
lumn), n a s t ę p n i e w polu menu Narzędzia wybierz opcję Utwórz nowy wykres. 
Gdy wybierzesz typ wykresu X Y , program sam „domyśl i s ię", że dane są 
w ko lumnach i że p ierwsza ko lumna przedstawia z m i e n n ą X , a druga 
zmienną Y . 
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Tjn wykroju: 

Dodatki 
Iytur wykresu: 

j r Dodaj ta** * r DodaijrialkQ 

Jak xq zotganùowane dane? 
j 1 ] W jaki *po*Sb i<j ułożone IBIKT? 

Należy «vytnrac opcje az do 
uzyskania żądanego wyglądu 
wykieui. a następnie iwómać 
przycisk "OK". 

• z) 

Ainduj 
Po—H. 

R y s . 5.14. Wykres X Y funkcji -x2 + 3x + 5 w arkuszu Works 

W arkuszu Q u a t t r o P r o musisz p o d a ć nie ty lko zakres zmiennej Y jako Ist 
Séries (ciąg pierwszej zmiennej), ale t a k ż e zakres zmiennej X jako X Axis 
Séries (ciąg osi X ) . 
Z a u w a ż , że w podobny s p o s ó b możesz pos łużyć się arkuszem kalkulacyjnym 
do przedstawienia graficznego różnych funkcji matematycznych b ą d ź wzo
r ó w fizycznych, np. wzoru na ruch punk tu . 

P o w r ó c i m y teraz do funkcji losowej (LOS, R A N D ) i do p r z y k ł a d u z roz
dz ia łu 5.3.3. S p r ó b u j d o k o ń c z y ć r o z p o c z ę t e t a m obliczenia, ale pos ługu jąc 
się arkuszem kalkulacyjnym, a nie ręczn ie . 

* 
Ć w i c z e n i e 5-27 

A . Odczy ta j arkusz A R K L O S . Zapisz w k o m ó r c e C l w y r a ż e n i e logiczne, 
k t ó r e przyjmuje w a r t o ś ć l i czbową 1, gdy jest spe łn iony okreś lony przez 
Ciebie warunek (np. B l = 5 ) , a 0 w przec iwnym razie. P o s ł u ż się 
funkcją JEŻELI lub jej odpowiednik iem. Upewni j s ię , p o n a w i a j ą c 
losowanie l iczb w k o m ó r c e A l (funkcja losowa), że w k o m ó r c e C l 
pojawia się l i czba 1 wtedy i ty lko wtedy, gdy w k o m ó r c e B I jest l i 
czba 4. 

B . W z o r a m i zapisanymi w k o m ó r k a c h A l , B I i C l wype łn i j dostatecznie 
d u ż y obszar, np. 300 wierszy. 

C . Ob l i cz w a r t o ś ć ś r edn i ą l iczb w kolumnie C (lub s u m ę ) ; czy o t rzymany 
wyn ik jest b l i sk i teoretycznemu? 

Z a u w a ż , że w podobny s p o s ó b możesz b a d a ć nie ty lko j e d n ą cechę w y n i k u 
( równy 5), ale ca ły rozk ł ad (osobno z l iczając , jak częs to l i czba w k o m ó r c e 
B l jest r ó w n a 1, 2, . . . ,6). W y n i k m o ż n a p r z e d s t a w i ć na wykresie. Możesz 
t eż b a d a ć zjawiska o większej z łożoności , np. z k i l k o m a rzu tami kos tką . 
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P r z y k ł a d o w y rezultat d la sumy d w ó c h r z u t ó w k o s t k ą (od 2 do 12) pokazano 
na rys. 5.15; obok w y n i k ó w losowych o t rzymanych z eksperymentu za
mieszczono w y n i k i teoretyczne. 

Seria 1 SB Seria 2 

R y s . 5.15. Rozkład eksperymentalny (seria 1) i teoretyczny (seria 2) sumy oczek 
w dwóch rzutach kostką 

5.3.6. D z i a ł a n i a m a t e m a t y c z n e n a o b s z a r a c h 

Obszar m o ż e być argumentem dz ia ł ań matematycznych, i to nie ty lko ob
szar b ę d ą c y fragmentem jednej kolumny, jak w dotychczas przedstawianych 
p r z y k ł a d a c h . 

Ć w i c z e n i e 5-28 

W z o r u j ą c się na arkuszu z rys. 5.16 zmodyfikuj arkusz A R K D O M W ten 
s p o s ó b , żeby po k a ż d y c h trzech mies i ącach obl iczona by ł a suma d la 
ca łego k w a r t a ł u . Zapisz arkusz pod n a z w ą ARKDOM2. 

5.3.7. A d r e s o w a n i e w z g l ę d n e i b e z w z g l ę d n e 

Może nam czasem zależeć , żeby pomimo przenoszenia kopiowanych k o m ó r e k 
z wzorami lub ca łych o b s z a r ó w nie wszystkie adresy w przenoszonym wzorze 
p o d l e g a ł y modyfikacji . 

N a p r z y k ł a d , chcąc u t w o r z y ć wykres funkcji kwadratowej — x2 + bx + 5, 
podobnie jak to zrobi łeś z funkcją — x2 + 3x + 5, i modyf ikować go przez 
z m i a n ę war to śc i w s p ó ł c z y n n i k a b, p o w i n i e n e ś umieśc ić ten w s p ó ł c z y n n i k 
w konkretnej k o m ó r c e , np. D 2 , i we wszystkich wzorach o d w o ł y w a ć się do 
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F8: S U M A ( B 3 : D 7 ) 

A B C D E F 

W y d a t k i Styczeń Lu ty Marzec 1 kwar ta ł 

Ż y w n o ś ć 
r 

i 

Czynsz, energia • 

Odzież 1 

Prze jazdy 
1 

! 

Inne L J 

Razem SUMA(B3:B7) SUMA(C3:C7) SUMA(D3:D7 |_SUMA^B3jp7j 

R y s . 5.16. Szablon arkusza z wydatkami domowymi w układzie miesięcznym 
i kwartalnym 

tej k o m ó r k i (zamiast do l iczby 3). G d y wpiszesz do tej k o mó rk i i nną l iczbę, 
otrzymasz wykres o d p o w i a d a j ą c y nowej war to śc i wspó łczynn ika . Podczas 
s p o r z ą d z a n i a arkusza wolisz zapewne s k o r z y s t a ć z możl iwości w y p e ł n i e n i a 
obszaru wzorami , niż w p i s y w a ć je ręczn ie lub modyf ikować . Z a u w a ż , że 
o d w o ł a n i e do kom órk i D 2 we wzorze (zapisanym w k o m ó r c e C3) nie powinno 
z m i e n i a ć się podczas kopiowania wzoru , natomiast powinny nadal być mody
fikowane o d w o ł a n i a do k o m ó r k i B 3 , zawiera jące j b ieżącą w a r t o ś ć zmiennej x. 

Programy arkuszy kalkulacyjnych z a p e w n i a j ą t a k ą możl iwość . Rozróż 
nia się w związku z t y m sposoby adresowania k o m ó r e k i u ż y w a n a s t ę p u j ą c y c h 
okreś leń : 

• a d r e s w z g l ę d n y — w odniesieniu do adresu p o d l e g a j ą c e g o mody
fikacji, 

• a d r e s b e z w z g l ę d n y - w odniesieniu do adresu nie p o d l e g a j ą c e g o 
modyfikacj i . 

W pokazywanych uprzednio wzorach były u ż y w a n e adresy wzg lędne , skła
da jące się z symbolu kolumny i numeru wiersza, np. B 3 . P o d l e g a ł y one 
modyfikacji (jeżeli możl iwość modyfikacji nie z o s t a ł a zablokowana w c a ł y m 
arkuszu, np. przez innego u ż y t k o w n i k a programu). 

Adresy b e z w z g l ę d n e zapisuje się p o p r z e d z a j ą c symbol wiersza lub ko
lumny odpowiedn im znakiem, zazwyczaj $. W przypadku adresu $B3 nie 
będz ie modyfikowana ko lumna , natomiast b ę d z i e modyfikowany wiersz; 
w p rzypadku adresu B$3 będz ie odwrotnie, za ś w przypadku adresu $B$3 
ż a d e n jego s k ł a d n i k nie b ę d z i e modyfikowany. M o ż n a powiedz ieć , że do
dawany do adresu znak powoduje blokowanie modyfikacji s k ł a d n i k a adresu. 
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Ć w i c z e n i e 5-29 

S p o r z ą d ź arkusz roboczy, t ak i jak przedstawiono na rys. 5.17, jako sza
blon do s p o r z ą d z a n i a r a c h u n k ó w z w y o d r ę b n i o n y m podatk iem V A T . 

F8: S U M A ( D 4 : D 6 ) 

A B C D E F 

1 Stopa 22% 

2 Pozycja Cena Ilość W a r t o ś ć Poda tek Do zapł . 

3 

3 A r t y k u ł 1 B4*C4 D4*B$1 D4 + E4 

5 A r t y k u ł 2 B5*C5 D5*B$1 D5+E5 

6 A r t y k u ł 3 B6*C6 D6*B$1 D6+E6 

7 

8 Razem SUMA(D4:D6) L SUMAJF4̂ P8)j 

Rys. 5.17. Szablon arkusza do obliczania rachunków z wyodrębnionym podatkiem 
V A T ; we wzorach użyto adresu bezwzględnego B $ l komórki zawierającej stopę pro
centową 

P r z y j m i j , że w kolumnie B , opatrzonej napisem „ C e n a " , w wierszach od 
4 do 6 podajesz cenę j e d n o s t k o w ą a r t y k u ł u bez poda tku , w kolumnie 
C , opatrzonej napisem „Ilość" — l iczbę sztuk danego a r t y k u ł u ; s t o p ę 
p r o c e n t o w ą poda tku V A T podajesz w k o m ó r c e B l . 
W kolumnie D wyznaczasz w a r t o ś ć danego a r t y k u ł u ( m n o ż ą c cenę 
j e d n o s t k o w ą przez l iczbę sztuk), w kolumnie E — podatek ( m n o ż ą c 
w a r t o ś ć a r t y k u ł u przez s t o p ę p r o c e n t o w ą ) i w kolumnie F — w a r t o ś ć 
a r t y k u ł u zwiększoną o podatek. W wierszu 8 umieszczasz sumy war to śc i 
a r t y k u ł ó w bez poda tku i z podatk iem. W z o r y w kolumnach D , E oraz 
F zapisz ty lko w wierszu 4, a n a s t ę p n i e pos łuż się ope rac j ą kopiowania. 
N a s t ę p n i e s p r a w d ź dz i a ł an ie arkusza w y p e ł n i w s z y l iczbami k o m ó r k i 
arkusza roboczego w obszarze B 4 : C 6 ( B 4 . . C 6 w Qua t t roP ro ) . 

Zbadaj teraz, jak zmienia się k s z t a ł t funkcji — x2 + ax + 5 w zależności od 
w a r t o ś c i parametru a. 

Ć w i c z e n i e 5-30 

Odczyta j arkusz W Y K R E S 1, wpisz w k o m ó r c e D l n a z w ę „a" , w k o m ó r c e 
D 2 l iczbę 3. Z a s t ą p we wzorze w k o m ó r c e C 3 l iczbę 3 w y r a ż e n i e m D$2 
(dlaczego tak, a nie $D2 ?). Skopiuj wzór w c a ł y m obszarze C 3 : C 1 9 . 

J 
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S p r a w d ź (w l i n i i danych), że w y r a ż e n i e D$2 nie zos t a ło zmodyfikowane. 
Z m i e ń w a r t o ś ć l iczby w k o m ó r c e D 2 i s p r a w d ź , czy z m i e n i a j ą się l iczby 
we wszystkich k o m ó r k a c h kolumny C . 
Obejrzyj wykres. Dobierz t a k ą w a r t o ś ć parametru a, żeby wierzchołek 
funkcji y w y p a d a ł p o ś r o d k u badanego p rzedz i a łu ( -2 ; 4 , 4 ) . Zapisz 
arkusz pod n a z w ą WYKRES2. 

5.3.8. Stosowanie nazw o b s z a r ó w 

P r z e j r z y s t o ś ć zapisywanych w z o r ó w będz ie większa , jeżel i zamiast a d r e s ó w 
k o m ó r e k będz ie się s to sować nazwy zmiennych. N a z w a m i m o ż n a okreś lać 
też całe obszary. Jeżel i w arkuszu z rys. 5.17 s t o p ę p o d a t k o w ą określ i się za 
p o m o c ą nazwy „ S T O P A " , to wzory na obliczenie poda tku p r z y b i o r ą p o s t a ć 
Bn*Cn*STOPA, gdzie n oznacza numer wiersza. 

N a z w ę obszarowi lub k o m ó r c e nadaje się za p o m o c ą polecenia Nazwa 
w polu menu Edycja w arkuszu Works , z a ś za p o m o c ą polecenia Name 
(nazwa) w arkuszu Qua t t roP ro . 

Ć w i c z e n i e 5-31 

A . Zmodyfikuj arkusz przedstawiony na rys. 5.17. K o m ó r c e B I , zawie
rającej wysokość stopy procentowej, nadaj n a z w ę „ S T O P A " i doko
naj odpowiedniej modyfikacji w z o r ó w . S p r a w d ź n a s t ę p n i e dz ia ł an ie 
arkusza w y p e ł n i a j ą c l i czbami k o m ó r k i przeznaczone na dane. 

F8: S U M A ( D 4 : D 6 ) 

A B C D E F 
1 Stopa 22% 

2 Pozycja Cena Ilość War tość Podatek Do zapł. 

3 3 

3 Artykuł 1 B4*C4 D4* STOPA D4+E4 

5 Artykuł 2 B5*C5 D5* STOPA D5 + E5 

6 Artykuł 3 B6*C6 D6* STOPA D6+E6 

7 

8 Razem SUMA(D4:D6 

Rys. 5.18. Szablon arkusza do obliczania rachunków z wyznaczonym podatkiem 
V A T ; we wzorach użyto nazwy komórki 

B . Zmodyfikuj arkusz WYKRES2 u ż y w a j ą c nazwy parametru we wzorze 
(wzorach) na w a r t o ś ć funkcji. 
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5.3.9. D o b ó r w y k r e s u 

N i e k t ó r e typowe postaci w y k r e s ó w j u ż s tosowałeś . D o b i e r a j ą c p o s t a ć wykre
su s p o ś r ó d wielu t y p ó w oferowanych przez programy arkuszy kalkulacyjnych 
weź pod uwagę podane informacje. 

W y k r e s s ł u p k o w y 

N a wykresie s ł u p k o w y m (bar graph) kolejnym danym o d p o w i a d a j ą s łupki 
o wysokości proporcjonalnej do ich war to śc i . W y k r e s t ak i znakomicie się 
nadaje do przedstawienia danych nie m a j ą c y c h charakteru zależności fun
kcyjnej. M o g ą one p o c h o d z i ć np. z p o d r ę c z n i k a geografii i o b r a z o w a ć wiel
kości d o t y c z ą c e różnych reg ionów. 

Tabela 5.2. Dane statystyczne dla ośmiu rejonów 

nr regionu 1 2 3 4 5 6 7 8 

dane 3.0 4.1 5.8 2.5 1.1 9.0 3.4 2.1 

W p i s z do arkusza dane z tab. 5.2 (wystarczy wp i sać drugi wiersz tabel i , 
zawie ra jący właściwe dane). Jako z m i e n n ą „p ionową" Y podaj obszar za
wie ra j ący te dane. W y b i e r z wykres s łupkowy. Będz i e podobny do przed
stawionego na rys. 5.4 lub 5.5. 

W y k r e s k o ł o w y 

D o przedstawienia graficznego danych z tab. 5.2 m ó g ł b y ś też pos łużyć 
się wykresem ko łowym (rys. 5.19) Wys ta rczy , że zmienisz typ wykresu 
na kołowy (pie chart), nie z m i e n i a j ą c zaznaczonego obszaru. N a wykre
sie t ak im pos z czegó lnym danym o d p o w i a d a j ą w y c i n k i koła, przy c z y m całe 
koło odpowiada sumie wszystkich danych. War to s to sować wykres kołowy, 
gdy pragnie się p r z e d s t a w i ć procentowy udz ia ł poszczegó lnych s k ł a d n i k ó w 
w całości . 

W y k r e s X Y 

W y k r e s X Y j u ż p o z n a ł e ś . Przeds tawia on war to śc i liczbowe zapisane 
w kolejnych k o m ó r k a c h wskazanych d w ó c h o b s z a r ó w : X i Y , jako punkty 
o wspó ł r zędne j poziomej x i pionowej y. C z ę s t o (ale nie zawsze) kolejne 
punkty są po ł ączone odc inkiem l i n i i prostej. T a k i w łaśn ie typ wykresu zos ta ł 
u ż y t y na rys. 5.14 do przedstawienia badanej funkcji. Ogó ln ie b i o r ą c , wykres 
X Y nadaje się do przedstawiania zależności d w ó c h wielkości . W a ż n a jest 
możl iwość przedstawienia skali zmiennej X na wykresie. 
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Rys. 5.19. Wykres kołowy danych z tabeli 5.2 

Ć w i c z e n i e 5-32 

D l a p r z y k ł a d u rozważ ruch c ia ła rzuconego poziomo z p rędkośc ią 
vx = 0,1 m / s na wysokośc i 9 m. Z a n i m dotknie z iemi, będz ie 
się zatem p o r u s z a ć w k ierunku p o z i o m y m ruchem jednostajnym 
z p rędkośc i ą vx, zaś w k ierunku p ionowym ruchem jednostajnie 
przyspieszonym z przyspieszeniem z iemskim g. S k ł a d o w a poz ioma jego 
po łożen ia sx = vx * t, a s k ł a d o w a pionowa sy = 9 — l/2gt2, gdzie 
g = 9,81 m / s 2 . W y z n a c z tor ruchu c ia ła w c iągu pierwszej sekundy. 
Dane zapisz w trzech kolumnach arkusza: w kolumnie A czas t, zmie
niany od 0 do 1 co np. 0,1 (a więc w 11 wierszach); w kolumnie B wzory 
na sx i w kolumnie C wzory na sy. W p i s z oba wzory w pierwszym 
wierszu i skopiuj je do p o z o s t a ł y c h wierszy z modyf ikac ją adresu. P o 
obl iczeniu to ru ruchu s p o r z ą d ź wykres X Y z a z n a c z a j ą c jako zakres x — 
B 1 : B 1 1 , a jako zakres y — C 1 : C 1 1 . Obejrzyj wykres. 

Rys. 5.20. Wykres liniowy obrazujący tor ruchu ciała rzuconego poziomo 
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W ogólności zmienna n ieza leżna X m o ż e być o k r e ś l o n a w punktach, k t ó r e 
nie m u s z ą być jednakowo odległe . 

W y k r e s punktowy X Y nadaje się do przedstawiania w y n i k ó w p o m i a r ó w 
d w ó c h wielkości . M o g ą to być nawet pomiary wykonywane wielokrotnie 
w podobnych warunkach, k t ó r e w w y n i k u zak łóceń da ły różne w y n i k i . Moż
na n a s t ę p n i e p o s z u k a ć takiej zależności m i ę d z y X i Y , przy k tó re j b ł ąd 
pomiaru jest m a ł y (najmniejszy). 

W y k r e s l in iowy 

W y k r e s l in iowy w y g l ą d a podobnie do wykresu X Y . Różn i się od niego 
t y m , że okreś lasz jedynie w s p ó ł r z ę d n e pionowe (y) p u n k t ó w — p o d a j ą c tylko 
obszar Y , natomiast nie okreś lasz w s p ó ł r z ę d n y c h poziomych. W poziomie 
kolejne punkty są od siebie oddalone o s t a ł ą odległość; m o ż n a powiedz ieć , 
że na osi poziomej (x) jest wtedy numer kolejnej danej. Kolejne punkty 
są (zawsze) po łączone odc inkami l i n i i . Sam wykres m o ż n a t r a k t o w a ć jako 
wykres pewnej funkcji Y ( n ) , gdzie n jest numerem danej. T a k i s p o s ó b przed
stawiania danych jest wygodny np. wtedy, gdy dane z kolejnych k o m ó r e k 
o d p o w i a d a j ą kolejnym chwilom lub okresom. 

W y k r e s y w i e l u z m i e n n y c h 

Niekiedy wygodnie jest p r z e d s t a w i ć na j ednym wykresie k i lka wielkości , 
np. w y n i k i powtarzanego ki lkakrotnie eksperymentu fizycznego (tab. 5.3) 
lub opady deszczu w kolejnych mies iącach d la czterech w o j e w ó d z t w z róż
nych części Po l sk i . 

Tabe la 5.3. Wysokość ciała rzuconego pionowo w funkcji czasu — wartości 
pomiarów 

czas 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 

dośw. 1 1.0 2.9 4.0 5.3 5.8 6.0 5.8 5.1 4.0 

wysokość dośw. 2 1.0 2.6 3.8 5.2 5.9 6.0 5.7 5.2 4.5 

dośw. 3 1.0 2.5 4.5 5.0 5.8 6.1 5.9 4.8 4.3 

S p o s ó b o t rzymywania w y k r e s ó w jest t ak i sam jak przy pojedynczych zmien
nych, jedynie na leży określ ić większą l iczbę zmiennych „p ionowych" wykresu 
(rys. 5.21). 

W p rzypadku wykresu liniowego lub wykresu X Y na ekranie będz ie k i lka 
l i n i i , a punkty o d p o w i a d a j ą c e poszczeg ó ln y m funkcjom m o g ą mieć różny 
k sz t a ł t . W przypadku wykresu s łupkowego będz ie to wiele po łożonych obok 
siebie s ł u p k ó w ( różn iących się cieniowaniem — rys. 5.21). Ponadto wykresy 
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różnych funkcji m o g ą być wykonane innymi kolorami . N a n i e k t ó r y c h typach 
w y k r e s ó w zmienne m o g ą być przedstawiane t r ó j w y m i a r o w o . 

R y s . 5.21. Wykres słupkowy kilku zmiennych z tabeli 5.3 

R ó ż n e w y k r e s y 

N i e k t ó r e wykresy, np. s łupkowy i l iniowy, m a j ą odmiany skumulowane. 
G d y p r z e d s t a w i a j ą j e d n ą zmienną , to w y k r e s y s k u m u l o w a n e nie różnią 
się n i czym od odmiany podstawowej (nie skumulowanej). W a r t o ś c i drugiej 
i kolejnych zmiennych nie są jednak przedstawiane w s p o s ó b n ieza leżny 
(np. obok siebie, jak na rys. 5.22a oraz 5.21), lecz są do siebie dodawane 
(rys. 5.22b). 

R y s . 5.22. Wykresy liniowe: a) normalny; b) skumulowany 
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W technice stosuje się niekiedy wykres we w s p ó ł r z ę d n y c h biegunowych, 
k t ó r y m i są: p r o m i e ń i ką t (polar plot). W arkuszu Works jest on zwany 
wykresem radarowym (rys. 5.23). K ą t pe łny jest t u podzielony na tyle 
jednakowych s e k t o r ó w , ile jest danych. P r o m i e ń jest proporcjonalny do 
wielkości danych. Os ta tn ia dana sąs iadu je z p ie rwszą . 

Rys. 5.23. Wykres „radarowy" wartości funkcji z arkusza W Y K R E S l 

Ć w i c z e n i e 5-33 

W p r o w a d ź do arkusza kalkulacyjnego dane z tab. 5.3, okreś l obszary 
poszczegó lnych zmiennych wykresu i w y p r ó b u j d o s t ę p n e w u ż y w a n y m 
przez Ciebie arkuszu typy w y k r e s ó w . 

5.4. Drukowanie arkusza 

W arkuszu Q u a t t r o P r o do drukowania s łuży polecenie Print, wybierane 
z g łównego menu, a w arkuszu Works polecenie Drukuj, d o s t ę p n e po uakty
wnieniu po la menu Plik. 

S p o s ó b drukowania różni się nieco od stosowanego do drukowania tek
s t ó w za p o m o c ą edytora, p o n i e w a ż u ż y t k o w n i k ok reś l a zakres drukowane
go obszaru, o b e j m u j ą c y t ę część arkusza, k t ó r a zawiera dane i w y n i k i . D r u 
kowanie ca łego arkusza ( l iczącego wiele tys ięcy wierszy i kilkaset lub więcej 
kolumn) zazwyczaj nie jest potrzebne, a nawet by łoby marnotrawstwem. 

Okreś l a j ąc szerokość drukowanego obszaru trzeba wziąć pod u w a g ę moż
liwości d rukark i . Jeżel i stosuje ona pismo zagęszczone , to na stronie (dru
kowanej w trybie znakowym) zmieści się więcej z n a k ó w ; na typowej stronie 
formatu A 4 zamiast 80 z n a k ó w w wierszu m o ż e wtedy być 96, 120, 136 lub 
nawet 160. M o ż e za i s tn ieć sytuacja, w k tó re j drukowanie szerokiego arkusza 
roboczego trzeba p r z e p r o w a d z a ć etapami. 

Zazwyczaj u ż y t k o w n i k m o ż e określ ić l iczbę wierszy na stronie, szerokość 
m a r g i n e s ó w (lewego, prawego, g ó r n e g o i dolnego) i inne parametry. C z ę s t o 
m a też możl iwość p r z e s u n i ę c i a papieru w drukarce igłowej do p o c z ą t k u 
strony. 
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