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Uwaga, Jezeli zegar komputera zaczyna sie znacznie p6zni¢ lub spieszy¢, to
moze to oznaczaé, ze nalezy wymienié baterie zasilajaca pomocnicza pamigc.

1.4. Urzadzenia wspoélpracujace z komputerem

1.4.1. Komunikacjakomputeraz urzadzeniamizewnetrznymi

Urzadzenia zewnetrzne dolacza sie do komputera za pomoca odpowiednich
kabli. Kable te maja wtyczki o réznych ksztaltach. Odpowiadaja im gniazda
umieszczone w obudowie komputera.

Obejrzyj swéj komputer od tylu i rozpoznaj gniazda stuzace do dola-
czenia kabla zasilajacego (220 V) oraz gniazda klawiatury i monitora (jako
podstawowych skladnikéw zestawu). Zauwaz, ze monitor ma zazwyczaj dwa
kable: zasilajacy (220 V) i sterujacy, do przesylania informacji z komputera.
Moze sie zdarzyé, ze oba kable monitora sa dolaczone do komputera. Jest
to mozliwe, poniewaz komputery IBM PC maja dodatkowe gniazdo do za-
silania monitora wiaczane wylacznikiem komputera. Jezeli w Twoim kom-
puterze monitor jest zasilany przez komputer, to jest wylaczany i wlaczany
razem z komputerem. Monitory pobierajace wigksza moc (np. kolorowe) za-
sila sie raczej bezposrednio z sieci. Przy wlaczaniu i wytaczaniu komputera
nalezy o tym pamietac.

Oprécz gniazd przeznaczonych do takich standardowych elementéw jak
monitor i klawiatura, komputery w Twojej pracowni maja zapewne do-
datkowe gniazda. Jezeli sa polaczone w sie¢ w ramach pracowni szkol-
nej, to kazdy z nich ma w $rodku odpowiedni uklad (w komputerach IBM
PC jest to karta sieciowa) z dostepnym z zewnatrz gniazdem i dolaczony
do tego gniazda kabel. Czesto jest to kabel koncentryczny, podobny do
uzywanych w antenach telewizyjnych (okragly kabel z jednym przewodem
posrodku i z oplotem stanowiacym drugi przewdd i zarazem ekran chroniacy
przed zakléceniami), ale moze by¢ takze specjalny kabel wielozylowy (tzw.
skretka).

a)

Rys. 1.10. Gniazda komputerowe sluzace do dolaczania urzadzen zewnetrznych:
a) typowe, stosowane w réznych komputerach do dolaczania drukarksi;
b) do dolaczania klawiatury i myszy w komputerach Macintosh
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Komputer ma zazwyczaj gniazda przeznaczone do dolaczenia drukarki oraz
gniazda uniwersalne, stuzace do dotaczania rozmaitych urzadzen (rys. 1.10).
Gniazda te sa polaczone z ukladami komputera przeznaczonymi do trans-
misji sygnaléw pomiedzy komputerem a urzadzeniami zewnetrznymi. Gnia-
zda stanowia ,,0kno na $wiat” komputera i sa nazywane portami.

Sa dwa rodzaje ukladéw (portéw) uniwersalnych stuzacych do transmisji
sygnaléw: porty szeregowe i rownolegle. Przez port szeregowy informa-
cja jest przesylana bit po bicie, za§ poprzez réwnolegly po wiekszej liczbie
bitéw jednoczeénie, np. po calym bajcie. W komputerze IBM PC drukarke
dolacza sie z reguly przez port réwnolegly, takie za$ urzadzenie jak mysz —
przez port szeregowy. _

Komputery innych firm moga mieé¢ wlasne standardy komunikowania
sie z urzadzeniami, np. firma Apple ma wlasny standard dla dolaczanych
drukarek i myszy, i nie korzysta wéwczas z portéw uniwersalnych.

Zapamietaj!

Gniazda maja czesto podobne ksztalty; wkiadajac wty-
czki uwazaj, zeby sie nie pomylié.

Gniazda wbudowane w obudowe komputera maja czesto dodatkowe ozna-
czenia wskazujace na ich przeznaczenie (klawiatura, a w komputerach Mac-
intosh takze drukarka i mysz), natomiast gniazda umieszczone na kartach
rozszerzen takich oznaczen za.zwyc_zaj nie maja.

Wiozenie wtyczki do gniazda jest mozliwe zazwyczaj tylko w jednym
polozeniu; nie stosuj wiec sily, gdy wtyczka nie wchodzi, lecz sprawdz, czy
polozenie jest wladciwe. Ponadto zwr6é uwage, ze sa gniazda z otworami,
do ktérych pasuja wtyczki z bolcami, a sa tez gniazda z bolcami, do ktérych
stosuje sie wtyczki z otworami na bolce.

Przesylanie informacji portem réwnoleglym jest z zasady szybsze niz
szeregowym, wymaga jednak kabla o duzej liczbie przewodéw. W praktyce
o szybkosci przesylania i dopuszczalnej dlugosci kabla decyduja dodatkowo
wzgledy techniczne, ktérych tu omawiaé nie bedziemy.

1.4.2. Mysz

Mysz, nazywana tez mysza manipulacyjna lub sterujaca, nalezy do
grupy urzadzen zwanych lokalizatorami, stuzacymi do przekazywania kom-
puterowi informacji o zmianie potozenia lokalizatora. Do urzadzen takich
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nalezy takze drazek manipulacyjny (joystick), stosowany czesto w grach
komputerowych, oraz opisana dalej kula.

Programy komputerowe wspélpracujace z lokalizatorami powoduja wy-
$wietlenie na ekranie znaku, tzw. znaku sledzenia (zwanego czasem zna-
cznikiem) i zmienianie jego polozenia odpowiednio do ruchéw lokalizatora.
Przy pracy w trybie tekstowym znak $ledzenia zazwyczaj ma postaé kur-
sora. Przy pracy w trybie graficznym znak sledzenia ma rdézne postaci,
zaleznie od operacji wykonywanej przez program; do najbardziej typowych
nalezy strzatka. Znak $ledzenia stuzy do wskazywania na ekranie obiektéw
(napiséw, obiektéw graficznych), a przycisk lub przyciski do wydawania
polecen. Nie tylko samo wskazanie obiektu, ale takze wykonanie polecenia
moze wymagaé przesuwania myszy.

Manipulowanie mysza polega na przesuwaniu jej po blacie stotu lub po
specjalnej podkladce i na naciskaniu oraz przytrzymywaniu umieszczonych
na niej przyciskéw. W komputerach Macintosh jest to jeden przycisk, w
IBM PC zazwyczaj dwa lub trzy (w tym przypadku podstawowe znaczenie
ma przycisk lewy). Do typowych czynnosci wykonywanych przy uzyciu
myszy naleza:

e nacisniecie i szybkie zwolnienie przycisku (gdy mysz jest nieruchoma);

e dwukrotne szybkie naciéniecie i zwolnienie przycisku,

e przesuwanie myszy;

e przesuwanie myszy z jednoczesnym przytrzymaniem przycisku.

Naci$niecie i szybkie zwolnienie przycisku jest okreslane mianem pukniecia,
pstrykniecia, a nawet klikniecia (click); mozesz tez spotkaé inne okresle-
nia. Przesuwanie myszy z jednoczesnym przytrzymaniem przycisku bywa
okreslane jako przeciaganie. Zazwyczaj najpierw naciska sie przycisk,
gdy mysz jest nieruchoma, nastepnie przesuwa si¢ mysz, trzymajac przycisk
naciéniety, i na koniec zwalnia sie przycisk. Taka seria czynnosci stuzy m.in.
do do przemieszczania obiektu na ekranie z jednego polozenia w drugie.

Mysz jest urzadzeniem delikatnym.

Zapamietaj!
Przesuwaj mysz lekko, nie naciskajac jej.
Naciskaj przycisk myszy, a nie mysz. ’

Komputer musi otrzymac informacje o przesuwaniu myszy przez Ciebie oraz
o naciskaniu przyciskéw. W tym celu mysz jest polaczona z komputerem
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za pomocg kabla (konstruuje sie takze myszy przekazujace informacje droga
radiowa). W komputerach IBM PC mysz dotacza sie zazwyczaj do jednego z
portéw szeregowych, w komputerach Macintosh do gniazda przeznaczonego
dla myszy (gniazdo to bywa umieszczane na klawiaturze).

Myszy sa konstruowane jako mechaniczne i optyczne. Mysz me-
chaniczna ma kulke dotykajaca podloza i obracajaca sie przy ruchu myszy
(rys. 1.11). Kulka ta obraca umieszczone w myszy rolki. Dotaczone do rolek
czujniki przekazuja informacje o ruchu do komputera. Mysz mechaniczna
dobrze pracuje na podlozu o duzym wspdlczynniku tarcia; stosuje sie czesto
specjalne podktadki elastyczne (mouse pad).

a) b)

Czujnik Powierzchnia stolu

Rys. 1.11. Zasada dzialania myszy mechanicznej:
a) widok z géry; b) widok z boku

Mysz optyczna wymaga specjalnej podkladki z drobng siatkg linii. Emi-
towane przez mysz promienie podczerwone odbijaja sie w podkladce i sa
odbierane przez czujniki myszy. Moc sygnatu zalezy od tego, czy promien
odbija sie na linii czy miedzy liniami. Sygnal zmienia sie podczas przesuwa-
nia myszy w poprzek linii; w ten sposéb ruch myszy jest wykrywany.

Mysz mechaniczna jest urzadzeniem szczegdlnie podatnym na zabrudze-
nie. Nalezy dbaé o czysto$¢ powierzchni, po ktérej mysz sie przesuwa,
a zwlaszcza unikaé brudu, ttuszczu i widkien. Ponadto mysz nalezy czyscié.
Kulke myszy wyjmuje sie po okreceniu lub wyciagnieciu pierécienia plas-
tikowego umieszczonego u spodu myszy. Mozna wtedy wydmuchaé z wne-
trza myszy kurz, wyczysci¢ tamponem (wacikiem) nasaczonym spirytusem
rolki stykajace si¢ z kulka oraz wytrzeé sama kulke czysta szmatka.
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W niektérych komputerach zamiast myszy stosowana jest kula mani-
pulacyjna. Urzadzenie to zawiera kule umieszczong na nieruchomej pod-
stawce, czasem nawet na klawiaturze. W poblizu kuli sa umieszczone przy-
ciski. Uzytkownik nie przesuwa calego urzadzenia, jak w przypadku myszy,
lecz obraca kule ruchami dloni. Informacja o ruchu kuli jest przekazywana
podobnie jak w przypadku myszy. Urzadzenie takie nosi angielska nazwe
trackball; w komputerach Macintosh uzywa sie okreslenia kot.

1.4.3. Drukarki

Wyniki pracy komputera moga byé utrwalone na papierze (lub folii) za po-
moca drukarki. Sa rézne typy drukarek. Duza popularno$é u uzytkownikéw
komputeréw osobistych zyskaly drukarki mozaikowe (igtowe), wchodza-
ce czesto w sklad zestawu komputerowego. One to gléwnie znajduja sie
w pracowniach szkolnych. Coraz popularniejsze staja si¢ tez drukarki
atramentowe i drukarki laserowe, zapewniajace lepsza jako$¢ wydruku
niz mozaikowe, a przy tym pracujace ciszej.

Drukarka mozaikowa

Drukarka mozaikowa (iglowa) nalezy do drukarek uderzeniowych,
w ktérych obraz na powierzchni papieru jest tworzony przez element ude-
rzajacy przez taSme barwiaca z taka sila, ze cze$¢ barwnika pozostaje na
papierze. W drukarce mozaikowej do drukowania stuzy gtowica, majaca
zazwyczaj 9 lub 24 ruchome igly, ktére moga wysuwac sie z glowicy pod
wplywem pola magnetycznego cewki. Igly te uderzaja przez ta§me barwiaca
w papier doci$niety do gumowego walka (rys. 1.12).

a) b)
Papier
A\
@) 0000
8 : 0000
iga ) 8 : : 8
A Ol ®© ee® e
Cewka 8 0000 :...
O ’ o

Tasma barwiaca

Rys. 1.12. Drukarka mozaikowa: a) zasada dzialania;
b) przykladowe znaki wydrukowane za pomoca glowicy 9-iglowe;
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Mechanizm napedowy przesuwa glowice poziomo i co pewien odstep na-
stepuje pobudzenie cewek. Przy jednokrotnym pobudzeniu drukowane sa
punkciki umieszczone jeden nad drugim, odpowiadajace poszczegdlnym ig-
lom (wszystkie, niektére lub zaden). Przy druku powtarzanym w regu-
larnych odstepach na papierze jest tworzony obraz zlozony z siatki pun-
kcikéw i wysokoéci odpowiadajacej wysokosci glowicy. Po wydrukowaniu
jednej linii papier jest przesuwany w gére i drukowana jest naste¢pna linia.
W ten sposéb powstaje obraz zlozony z siatki punktéw o regularnych od-
stepach w poziomie i w pionie (,mozaika”), mogacy zajmowac cala strone
papieru.

Utworzony obraz moze przedstawia¢ znaki pisarskie, znaki graficzne
i dowolne uklady punktéw (podobnie jak na ekranie monitora). Drukarka
mozaikowa moze pracowaé w trybie tekstowym, drukujac znaki o wzo-
rach zapamietanych w pamieci drukarki (komputer podaje tylko numery ich
kodéw), i w trybie graficznym, drukujac obraz zgodnie z otrzymywanymi
z komputera sygnatami okreslajacymi polozenie kazdego punktu obrazu.

W drukarkach mozaikowych stosuje si¢ zaréwno papier w pojedynczych
arkuszach, jak i papier perforowany, z otworami po bokach stuzacymi do
precyzyjnego przesuwania go w drukarce, poskladany w arkusze (tzw. skla-
danka). W niektérych drukarkach stosuje si¢ papier we wstedze bez per-
foracji (dostarczany w postaci zwoju).

Papier w arkuszach podaje sie recznie (chyba ze drukarka ma automaty-
czny podajnik). Papier w arkuszach jest prowadzony za pomoca watka
gumowego (naped tarciowy). Niektére drukarki wymagaja wprowadzenia
papieru miedzy glowice i walek, inne wymagaja jedynie wsuniecia arkusza
w szczeline i same przesuwaja go do wilasciwego potozenia poczatkowego.
Niestaranne podanie arkusza moze spowodowac, Zze papier bedzie prowadzo-
ny krzywo i zablokuje sie¢ w drukarce. Nalezy wtedy przerwa¢ drukowanie
1 wyjaé papier (zwrécié sie do nauczyciela). Czasem drukarki sa wyposazone
w prowadnice utatwiajace wsuwanie papieru we wlasciwym miejscu. W celu
unikniecia ewentualnych probleméw powinienes zapoznaé sie z instrukcja.

Do przesuwania papieru perforowanego stuzy tzw. naped traktorovs}y,
z kotami lub paskami zebatymi o rozstawie zebéw takim jak otwory w pa-
pierze (12,7 mm). Naped traktorowy moze ciagnac papier albo go popy-
cha¢. W tym drugim przypadku latwe jest naprzemienne drukowanie na
papierze ciaglym i pojedynczym bez koniecznosci ponownego zakladania
papieru perforowanego; nalezy w tym celu wycofaé¢ papier perforowany do
pozycji spoczynkowej (oznaczanej niekiedy symbolem Park).

Przy drukowaniu na papierze perforowanym nalezy zwréci¢ uwage na
sposéb oddzielania zadrukowanych arkuszy od reszty papieru, bowiem nie-



52 Budowa i dzialanie komputera

dokladne oderwanie (w drukarce moga pozostaé kawalki papieru) moze stac
sie przyczyna nieprawidlowego dzialania drukarki. W niektérych drukarkach
papier perforowany bywa wysuwany do polozenia ulatwiajacego oderwanie
go na krawedzi i ponownie cofany przy rozpoczeciu drukowania.

Igly uderzaja zazwyczaj z sita dostateczna do utworzenia obrazu na kilku
warstwach papieru jednoczesnie, co umozliwia stosowanie papieru wielo-
warstwowego z kalka (wazne przy niektérych rodzajach dokumentéw, zwla-
szcza finansowych). Po kazdej zmianie grubosci papieru nalezy ustawi¢
odlegloéé glowicy od walka (gdy jest zbyt mala, glowica moze przeszkadzaé
w prowadzeniu papieru; gdy jest zbyt duza, powstaje obraz blady lub moze
nawet w ogdle nie powstad).

Zdarza sie, ze podczas drukowania élad druku na papierze przestaje by¢
nagle widoczny. Moze to byé spowodowane zacigciem sie tasmy barwiace;.
Drukarke nalezy wtedy zatrzymadé i poprawié prowadzenie tasmy. Jezeli za-
uwazysz taka nieprawidlowosé zatrzymaj drukarke i zwr6¢ si¢ do nauczyciela
(jezeli si¢ tego nie zrobi szybko, to po pewnym czasie igly wybija w tasmie
dziure i taséma bedzie sie nadawaé tylko do wymiany). Blady druk jest
spowodowany najczesciej zuzyciem sie tasmy.

Drukarka atramentowa

Drukarka atramentowa, podobnie jak mozaikowa, ma glowice przesuwa-
na poziomo i tez drukuje tekst po jednej linii. Nalezy ona do drukarek
nieuderzeniowych. Atrament (tusz) jest ,wystrzeliwany” z glowicy ma-
tymi kropelkami bezposrednio na papier, przy czym kropla moze by¢ wypy-
chana przez pecherzyk gazu powstajacy w wyniku podgrzania atramentu
(rys. 1.13) badz w wyniku oddzialywania mechanicznego glowicy wykorzy-
stujacej zjawisko piezoelektryczne.

Glowica

Element
grzejny

Atrament Pecherzyk Kropla

Rys. 1.13. Zasada dzialania drukarki atramentowej:
a, b, ¢) fazy powstawania kropli wyrzucanej z glowicy
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W drukarce atramentowej nie mozna drukowaé na papierze wielowarstwo-
wym (ze wzgledu na sposéb powstawania obrazu). Drukarki atramentowe
zazwyczaj drukuja na pojedynczych arkuszach, a nie na skladance. Maja
duze wymagania co do jakoséci papieru. Jako drukarki nieuderzeniowe,
pracujg ciszej od drukarek mozaikowych. Drukarki atramentowe czesto kon-
struuje sie jako przenosne. Sa drukarki atramentowe kolorowe, pozwalajace
uzyskiwac obrazy o bardzo dobrej jakosci (wiernosci koloréw).

Drukarka laserowa

Drukarka laserowa tworzy obraz na podobnej zasadzie jak kserograf (jest
wiec drukarka nieuderzeniowa). W odréznieniu od drukarki mozaikowej
i atramentowej drukarka laserowa nie tworzy obrazu linia po linii, lecz od
razu calg strone. Najpierw naswietlany jest swiatloczuly beben, nastepnie
przylegajacy do naswietlonych fragmentéw bebna toner (,,tusz w proszku”)
jest przenoszony na papier, po czym obraz jest utrwalany na goraco patrz
(rys. 1.14). W odréznieniu od kserografu obraz na bebnie nie powstaje
w wyniku ,sfotografowania” oryginalu, lecz przez oddzialywanie na beben
sygnaléw z komputera. Stuzy do tego zazwyczaj laser (czasem diody §wie-
cace LED) — stad nazwa drukarki.

Rolki Elektryzowanie Podgrzewanie Roztadowanie

prowadzace papieru papieru papieru
T 0
#— _O__

Toner -. /\\ Czyszczenie bebna

Beben (elektroda, lampa, szczotka)

Roztadowanie bebna

Naswietlanie

bebna I:l Elektryzowanie bebna

(laser, diody LED)

Rys. 1.14. Schemat budowy drukarki laserowej

Drukarka laserowa ma duze wymagania nie tylko co do jakosci, ale i co do
grubosci papieru (zbyt cienki moze si¢ pomiaé i zablokowaé w mechanizmie
drukarki, zbyt gruby moze mechanizm uszkodzié). Zazwyczaj drukarka po-
biera papier z pojemnika, cho¢ mozna recznie podawaé pojedyncze arkusze.
W razie nieprawidlowej pracy drukarki laserowej zwréé sie do nauczyciela!
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Eksploatacja drukarek

Kazda drukarke nalezy okresowo czyscié. W drukarce gromadzi sie
spora ilo§¢ pylu, zwlaszcza gdy stosuje sie papier zlej jakosci, oraz kawalki
papieru pochodzacego z perforacji. Taki pyt i kawalki papieru mozna wy-
dmuchaé¢. Obudowe drukarki mozna oczyscié, pamietajac o ogdlnych za-
sadach czyszczenia obudéw urzadzen elektrycznych (wylaczenie z sieci) i sto-
sujac wlasciwe $rodki czyszczace. Czyszczenie glowicy drukarki nalezy po-
wierzy¢ wykwalifikowanemu personelowi, za$ inne czynnos$ci konserwacyjne,
np. konserwacja mechanizmu drukarki, czyszczenie watka, wykonywac same-
mu lub zlecaé zaleznie od umiejetnosci 1 posiadania wlasciwych srodkéw.

Sytuacja, w ktérej drukarka mozaikowa lub atramentowa drukuje pomi-
mo braku papieru jest niekorzystna dla watka drukarki. W zasadzie drukarki
sa zabezpieczane przed taka sytuacja, ale moze do niej doj$¢ w nastepstwie
np. bledu w prowadzeniu papieru lub ,oszukania” czujnika drukarki przez
pozostaly w drukarce skrawek papieru. Jezeli zauwazysz podobna niepra-
widlowos$é, to zatrzymaj drukarke i zwréé sie do nauczyciela.

Przed rozpoczeciem pracy warto zatem zapoznaé sie ze sposobem wpro-
wadzania papieru do drukarki i przesuwania go oraz zatrzymywania drukarki
i ponownego jej uruchamiania.

Oprécz wylacznika sieciowego drukarki maja zazwyczaj caly szereg przy-
ciskéw sterujacych. Podstawowe znaczenie ma przycisk On Line z dioda sy-
gnalizacyjna (w niektérych drukarkach bywa oznaczany inna nazwa), shuza-
cy do przelaczania trybu sterowania drukarki: gdy przycisk jest pod$wietlo-
ny, drukarka ,slucha rozkazéw” z komputera, w przeciwnym razie wykonuje
polecenia z panelu sterujacego. Naci$niecie przycisku powoduje przelaczanie
miedzy tymi trybami pracy. W razie klopotéw, nacisnigciem podswietlonego
przycisku On Line przelacza sie drukarke tak, by stuchala poleceri uzytko-
wnika. Mozna wtedy np. przesuna¢ papier za pomoca odpowiednich przy-
ciskéw. Po wykonaniu potrzebnych czynno$ci ponownie naciskajac On Line
dolacza sie drukarke do komputera. W starszych typach drukarek w ten
sposéb nalezy podawaé kolejne arkusze papieru.

Czynnoscia, przed ktéra producenci drukarek zazwyczaj przestrzegaja,
jest pokrecanie galka przesuwu papieru wiaczonej drukarki: mozna to robié
po wylaczeniu drukarki, natomiast po jej wlaczeniu nalezy postugiwaé sie
przyciskami sterujacymi stuzacymi do przesuwania papieru. Podobnie nie
nalezy przesuwaé reka glowicy wlaczonej drukarki. Nie nalezy tez wylaczaé
zasilania w trakcie drukowania; przerwa¢ drukowanie mozna przyciskiem
On Line.

Sa urzadzenia umozliwiajace korzystanie z jednej drukarki przez wiele
komputeréw. Mozliwos¢ taka istnieje takze wtedy, kiedy komputery sa
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polaczone w sie¢. Szczegdlowy sposéb postepowania zalezy od stosowanych
urzadzen i programéw.

Zapamietaj!

Kontroluj, czy papier w drukarce sie nie skoniczyl lub nie
zacial oraz czy nie zaciela sie taSma barwiaca.

Nie przekrecaj gatki drukarki, gdy jest ona witaczona.
Drukarke nalezy poddawaé do$é czesto konserwacji.

1.4.4. Karty komputerowe

Karta nazywa sie plytke zawierajaca polaczone ze soba elementy elektro-
niczne, wyposazona w zlacze stuzace do polaczenia jej z innymi czeéciami
urzadzenia. Elementy na plytce sa polaczone miedzy soba $ciezkami prze-
wodzacymi znajdujacymi sie na powierzchni plytki (czesto po obu stronach
plytki, czasem nawet w kilku warstwach). Karty dotaczane do komputeréw
zawieraja uklady zwiekszajace ich mozliwosci, i z tego wzgledu nazywane sa
kartami rozszerzenia.

Karty stosowane w komputerach IBM PC maja $ciezki przewodzace do-
prowadzone do krawedzi plytki i umieszczone w regularnych odstepach,
stuzace jako zlacze (tzw. zlacze krawedziowe). Sciezki na zlaczu sa za-
zwyczaj zlocone, zeby zapewnié¢ dobre potaczenie miedzy karta a plyta
gtéwna. Karte umieszcza sie¢ w komputerze w taki sposéb, zeby zlacze
krawedziowe trafilo do zlacza umieszczonego na plycie gléwnej (rys. 1.15).
W miejscu przewidzianym na montaz kart obudowa komputera ma otwory
(zazwyczaj zakryte). Karta ma w swojej tylnej czesci element (na przykiad
blaszany), ktéry po jej zamontowaniu staje sie czescia obudowy kompute-
ra. Do tego elementu montowane sa gniazda i przetaczniki, ktére maja byé
dostepne dla uzytkownika.

Producenci stosuja rézne rozwiazania konstrukcyjne komputeréw. W je-
dnych modelach podstawowe uklady funkcjonalne komputera, takie jak ka-
rta graficzna, sterownik dyskéw i sterownik drukarki, znajduja sie na plycie
gléwnej, w innych (czedciej) sa one montowane na kartach. Plyty gléwne za-
wieraja po kilka zlaczy umozliwiajacych dolaczenie kart (do oémiu). Nawet
kiedy uklady podstawowe sa wykonane na kartach, to zazwyczaj pozostaja

Jeszcze wolne zlacza umozliwiajace dotaczenie dalszych kart przez uzytko-
wnika.
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Tylna $cianka

............

Ukiady elektroniczne

Gniazdo | .

Zigcze krawedziowe

L

Gniazdo rozszerzajgce

Ptyta gléwna

Rys. 1.15. Karta rozszerzenia

Z}acza umieszczone na plycie gldwnej sa réznego typu, na przyklad 8-bitowe,
16-bitowe, 32-bitowe. Typ karty powinien odpowiadaé typowi ztacza, z tym
ze zazwyczaj jest mozliwe wstawienie karty o mniejszych wymaganiach do
zlacza dajacego wieksze mozliwosci.

Jezeli zdarzy Ci sie wyjmowaé lub umieszczaé taka karte w kompute-
rze, to pamietaj o przestrzeganiu zasad ostroznosci dotyczacych ukladéw
elektronicznych (nalezy odprowadzié ladunek elektryczny znajdujacy sie
na ciele dotykajac uziemionego elementu), a takze zwiazanych z ograni-
czona wytrzymalo$cia mechaniczna elementéw zlacza i samej plytki (nie
wyginaj plytki; wsuwaj ja do zlacza na plycie gléwnej cala krawedzia jed-
noczeénie, a nie skosem). Wprowadzona do zlacza karte zabezpiecza sie w
tym polozeniu wkretem lub zatrzaskiem.

Karty moga mieé przelaczniki do ustawiania parametréw karty, zamoco-
wane na plytce albo na jej tylnej $ciance (rys. 1.16). Przetacznik taki nalezy
ustawi¢ zgodnie z opisem w instrukcji karty. Przelaczenia nalezy oczywiscie
wykonywaé przy wylaczonym komputerze.

P D T S (e

Rys. 1.16. Przelacznik do ustawiania parametréw karty
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Karty umozliwiaja stopniowa rozbudowe systemu komputerowego i dosto-
sowanie go do konkretnych zadan. Gdy poznasz juz dokladniej swéj pod-
stawowy zestaw komputerowy i sprecyzujesz wlasne potrzeby, bedziesz
byé moze chcial rozszerzyé¢ jego mozliwosci przez wymiane karty graficznej
na szybsza lub zapewniajaca wieksza liczbe koloréw badZ przez dodanie
karty dzwiekowej (zwiekszajacej mozliwosci komputera w zakresie tworze-
nia dzwieku), badz przez dolaczenie urzadzenia, np. skanera, wymagajacego
zainstalowania odpowiedniej karty. Zwiekszenie pojemnosci pamieci opera-
cyjnej (ze wzgledu na wymagania programéw) polega z reguly na uzupel-
nieniu ukladéw pamieci na plycie gléwnej; w razie braku miejsca na plycie
mozna niekiedy postuzyé sie odpowiednia karta.

Mozliwoé¢ rozbudowy komputera i latwej wymiany niektérych jego
podzespoléw ma pewne znaczenie wobec szybkiego rozwoju techniki kompu-
terowej 1 wkraczania jej w nowe dziedziny, np. dZzwieku i obrazu, tzw. mul-
timedia (komputer moze wspélpracowaé z urzadzeniami audiowizyjnymi
powszechnego uzytku, umozliwiajac obrébke zdjeé i zapiséw dzwiekowych,
tworzenie filméw animowanych, wstawianie obrazéw do dokumentéw itp.).
Komputery Macintosh bywaja nawet wyposazane w mikrofon jako standar-
dowy skladnik zestawu oraz w generator dzwieku odpowiadajacy jakoscia
takim, jakie montowane sa na kartach dzwiekowych przeznaczonych dla
komputeréw IBM PC (ponadto w uklady stuzace do laczenia komputeréw
w sied).

1.5. Zalecenia techniczne
dotyczace uzywania komputerow

1.5.1. Zasilanie sprzetu komputerowego

Komputery maja duze wymagania co do zasilania. Zaklécenia wystepujace
w sieci energetycznej moga powodowaé zaklécenia w pracy komputera, a w
skrajnych przypadkach, na przyklad przepie¢ spowodowanych wyladowa-
niami atmosferycznymi podczas burzy, nawet uszkodzenie elementéw ele-
ktronicznych. Przed takimi zakléceniami chronia w duzym stopniu filtry
przeciwzakléceniowe, wlaczane pomiedzy komputer a sieé zasilajaca.

Odporno$é na niektére zaklécenia uzyskuje sie ponadto stosujac uzie-
mienie. W najprostszym przypadku sprowadza sie to do korzystania z gnia-
zdka ,,z bolcem” dolaczonym do uziemienia lub tzw. zerowania. W pracowni
komputerowej jest wskazane korzystanie ze specjalnie zaprojektowanej in-
stalacji zasilajacej i odrebnego uziemienia.

Sa produkowane zasilacze awaryjne podtrzymujace zasilanie kompu-
tera w przypadku awarii zasilania, zwane UPS ( Uninterruptible Power Sup-
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ply -— zasilacz bezprzerwowy). Stosuje sie je przede wszystkim w celu zabez-
pieczenia uzytkownika przed utrata danych w nastepstwie przerwy w zasi-
laniu. W najprostszych wersjach ostrzegaja one uzytkownika, ze nastapila
przerwa w zasilaniu i zapewniaja mu kilka minut dostawy energii na za-
pisanie informacji na dysku i zakonczenie pracy. W wersjach bardziej rozbu-
dowanych zapewniaja mozliwo$¢ dluzszej pracy podczas przerwy w zasi-
laniu; moga tez samodzielnie uruchomié programy komputera stuzace do
zabezpieczenia danych.

Zapamietaj!

Przestrzegaj zalecen producenta dotyczacych stosowania
uziemienia.

'Stosuj urzadzenia chroniace sprzet komputerowy przed
przepieciami.

Poszczegblne urzadzenia zestawu komputerowego zala-
czaj i wylaczaj w kolejno$ci zalecanej przez producenta.

1.5.2. Niesprawnosé komputera

Prawidlowe dzialanie komputera zalezy zaréwno od sprawnoéci sprzetu kom-
puterowego, jak i od poprawnosci stosowanych programéw. Nalezy pogodzié
sie z mysla, ze zaden sprzet nie jest calkowicie niezawodny i ze w kazdym
(wiekszym) programie moga by¢ bledy powodujace jego niepoprawne dziata-
nie. Z awariami sprzetu komputerowego mozesz nie mie¢ nigdy do czynienia,
ale z niepoprawnym dzialaniem programéw komputerowych zapewne sie
zetkniesz. Przyczyna niepoprawnego dzialania programu moze leze¢ w po-
pelnionym przez Ciebie bledzie, np. naciénieciu klawisza lub kombinacji kla-
wiszy, ktérej twércy programu w danej sytacji nie przewidzieli (i programu
na takie zachowanie uzytkownika nie uodpornili), lub w bledzie popetnionym
przez twércéw programu, powodujacym dzialanie programu niezgodne z ich
intencjami i opisem: Ponadto niepoprawne dzialanie moze by¢ spowodowane
zakléceniami elektrycznymi.

Nieprawidlowe dzialanie moze sie rozmaicie objawia. Zazwyczaj spo-
strzegasz je, gdy komputer przestaje reagowaé na jakie$ polecenia lub rea-
guje inaczej. W kraicowym przypadku komputer moze przestaé reagowac
na wszelkie polecenia. Méwimy, ze komputer sie ,zawiesil”.

Postepowanie w takich sytuacjach zalezy od tego, czy komputer reaguje
choé troche na polecenia uzytkownika, czy nie. Jezeli niesprawno$¢ wynikla



Zalecenia techniczne dotyczace uzywania komputeréw 59

w czasie uzytkowania jakiego$ programu, to nalezy sprébowac przerwac jego
dzialanie. W komputerach IBM PC mozna prébowac naciska¢ w tym celu
kombinacje klawiszy Ctrl-C lub Ctrl-Break. Jezeli nie udaje sie przerwaé
dzialania programu, to nalezy przerwac prace komputera. Krancowym
rozwigzaniem jest wylgczenie zasilania i ponowne wilaczenie. Mozna jeszcze
wykonaé tzw. reset komputera, sprowadzajac jego stan do stanu poczatko-
wego, takiego jaki komputer przyjmuje po wlaczeniu zasilania. W kompu-
terach IBM PC reset wykonuje sie na dwa sposoby:

e naciskajac kombinacje klawiszy Ctrl-Alt-Del,

e naciskajac przycisk Reset umieszczony na obudowie komputera.

Sposoby te nie sa rownowazne. Pierwszy jest szybszy, ale moze si¢ zdarzy¢,
ze nie skutkuje; wtedy pozostaje tylko drugi (lub wylaczenie komputera).

Wirusy

Moze sie tez zdarzy¢, ze niepoprawne dzialanie komputera jest skutkiem
dzialania programéw utworzonych wlasnie w tym celu, zwanych wirusami.
Programy takie moga znalezé si¢ w komputerze przyniesione na dyskietce,
ktéra byla uzywana w innym komputerze. Mozna nie zauwazy¢ ich obecno-
$ci, poniewaz sa tworzone w taki sposéb, zeby nie rzucaly sie w oczy. Poste-
powanie w razie ujawnienia si¢ w komputerze takiego zlosliwego programu
odbiega od postepowania przy zwyklych niesprawnosciach (zazwyczaj kom-
puter trzeba wylaczyé, ale uruchomié go trzeba w inny sposdb).

Warto przyjaé zasady postepowania chronigce pracownie szkolna przed
przenoszeniem wiruséw. Rozwigzanie radykalne polega na nie przynosze-
niu dyskietek. Trudno jest jednak je stosowaé, gdy na przyklad ma sie
komputer i cze$é pracy wykonuje si¢ w domu. Zalecenie nie przenoszenia
dyskietek nalezaloby wtedy rozszerzy¢ na swéj domowy komputer, bywa
ono jednak trudne do zachowania w praktyce, na przyklad gdy kolega prosi
o mozliwoéé skorzystania z komputera, bo ma wlasnie co$ pilnego do zro-
bienia. Cze$ciowa ochrone zapewniajg programy antywirusowe, sluzace
do wykrywania i ewentualnie takze do usuwania wiruséw. Pracownie kom-
puterowe sg czesto wyposazone w takie programy, nalezy wiec bezwzglednie
kazda dyskietke przynoszona do szkoly sprawdzié¢ przed uzyciem za pomoca
takiego programu.

Zabezpieczanie sie przed wirusami komputerowymi wymaga systematy-
cznosSci. Motywem do przestrzegania zalecefi moze by¢ solidarnoéc z innymi,
poniewaz skutkiem ich zlekcewazenia moze by¢ zniszczenie nie tylko efektow
Twojej pracy, ale takze pracy Twoich kolezanek i kolegéw (nie zawsze wirus
daje sie usunaé bez uszkodzenia zapamietanej informacji).
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Zapamietaj!
Dyskietke przynoszona do szkoly sprawdzaj przed uzy-
ciem za pomoca programu antywirusowego.

Programy antywirusowe sa uaktualniane przez ich twércéw, poniewaz po-
jawiaja sie nowe wirusy. Wirusy pojawiaja sie jednak zawsze wczesniej
niz umiejace sobie z nimi poradzi¢ programy antywirusowe. Niezaleznie
zatem od zalecen majacych zmniejszyé ryzyko przeniesienia wirusa praco-
wnia powinna byé przygotowana na konieczno$é instalowania wszystkich
programéw od poczatku.

1.5.3. Uwagi ogdlne

Przy postugiwaniu sie sprzetem komputerowym obowiazuja przede wszy-
stkim te same zasady, co przy postugiwaniu sie sprzetem elektronicznym
powszechnego uzytku zasilanym z sieci, a dotycza one zabezpieczenia przed
porazeniem (prowadzenie kabli), przed pozarem (umieszczanie urzadzen
wydzielajacych cieplo w miejscu latwo przewietrzanym, z dala od przed-
miotéw tatwopalnych).

Sprzet komputerowy nalezy chronié przed wszelkimi zanieczyszczeniami,
przede wszystkim przed kurzem, ktéry pogarsza warunki chlodzenia ele-
mentéw elektronicznych, co w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do
ich uszkodzenia. Kurz ma ponadto niekorzystny wptyw na prace czesci me-
chanicznych komputera: klawiatury i napedu dyskéw migkkich. Tak wiec
warto komputer przykrywaé, kiedy sie z niego nie korzysta. W poblizu
komputera nie nalezy tez spozywaé¢ pokarméw ani napojow.

Nalezy unikaé przestoniecia otworéw wentylacyjnych przedmiotami, kté-
re kladzie si¢ w poblizu komputera; nastepstwem mogloby by¢ uszkodzenie
w wyniku przegrzania.

Sprzet komputerowy wymaga fachowej konserwacji, tym czestszej, w im
gorszych warunkach dziala, np. gdy powietrze jest zapylone lub gdy sa
stosowane materialy eksploatacyjne (papier, taémy bawiace) gorszej jakosci.

Zwykle czyszczenie mozna wykona¢ samemu, przestrzegajac ogdlnych
zasad dotyczacych sprzetu elektrycznego w obudowie z tworzyw sztucznych:

e obudowy przetrzeé mozna wilgotna delikatna szmatka zwazajac, by

woda nie dostala sie do wnetrza urzadzen;

e do czyszczenia obudowy nie nalezy uzywac srodkéw agresywnych che-

micznie, np. zawierajacych spirytus;



Zalecenia techniczne dotyczace uzywania komputeréw 61

e ekran monitora mozna wytrzeé szmatka nasaczong srodkiem do my-
cia szyb (srodka nalezy uzy¢ tyle i w taki sposdb, zeby nie dostal sie
do wnetrza monitora).

Podczas dluzszej pracy z komputerem duzego znaczenia nabiera zachowanie
odpowiedniej pozycji uzytkownika, dobranie wysoko$ci krzesla, wladciwego
oswietlenia, odleglosci oczu od monitora i podobne czynniki ergonomiczne.
Jezeli praca przy komputerze mialaby zajmowaé Ci duzo czasu, to zwréé
uwage na przerwy w pracy i zalecane przez lekarzy ¢wiczenia, ktére warto
wykonywaé, zeby uniknaé schorzen zawodowych.

Pytania

1. W jakich warunkach mozna laczy¢ miedzy soba urzadzenia wchodzace
w sklad zestawu komputerowego?
2. Ile bajtéw zmiesci si¢ na takich dyskietkach, jakich uzywasz w szkolnej
pracowni komputerowej?
Czego musisz unika¢ podczas postugiwania sie dyskietkami?
Jak zabezpieczasz dyskietke przed zapisem?
Co sygnalizuje dioda $wiecaca w napedzie dyskéw?
Na jakie czynniki powiniened zwraca¢ uwage ustawiajac parametry ob-
razu na monitorze?
7. lle wierszy tekstu miesci sie na ekranie monitora podczas pracy w trybie
tekstowym?
8. Jak duza pamieé maja komputery w Twojej pracowni szkolnej?
9. Czy komputery w Twojej pracowni szkolnej sa polaczone w sie¢? Jak
ta sie¢ sie nazywa?
10. W jakiego typu drukarki jest wyposazona pracownia szkolna?
11. Na jakim papierze mozna na nich drukowaé?
12. Na co powiniene$ zwraca¢ uwage podczas pracy drukarki?
13. Jakie urzadzenia zewnetrzne sa dolaczone do komputera w Twojej pra-
cowni?
14. Co bys zrobil, gdyby komputer przestal reagowaé na Twoje polecenia?
15. Czy w Twojej pracowni obowiazuja zalecenia kontrolowania dyskietek
programem antywirusowym?

S e w
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