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b

and Ezit?), dajac jednoczesnie do wyboru odpowiedzi: ,tak” (Yes), ,nie
(No oraz ,zapisz plik i wyjdZz z programu” (Save & Exzit).

Postepowanie w pakiecie Works juz znasz. Jedyna réznica dotyczy tego,
ze arkusz jest zapisywany w innym formacie, niz w edytorze tekstéw.

5.3. Poslugiwanie sie arkuszem kalkulacyjnym

Masz juz ogdblne wyobrazenie o arkuszu kalkulacyjnym i mozesz zastanawiad
sie, w jakich sytuacjach i do rozwiazywania jakich probleméw méglby byé
Tobie przydatny.

Szybkie i latwe sporzadzenie wykresu moglo wprawdzie Ci sie spodobad,
ale dodanie trzech liczb nie wywarto chyba na Tobie wrazenia. Rdéwniez
sposéb przedstawienia liczb w komérkach mégt wydac Ci sie niedogodny.
Jezeli prébujesz wyobrazié sobie stosowanie arkusza do rozwiazywania zadan
praktycznych, zwlaszcza bardziej zlozonych, z pewnoscia zadajesz sobie
nastepujace pytania:

e Czy mozna dobieraé¢ sposéb przedstawiania liczb, tekstéw i innych
danych oraz modyfikowaé wyglad samego arkusza?

e Gdybym chcial dodaé¢ dwadziescia liczb, to czy wzér na ich sume
trzeba zapisywaé wymieniajac nazwy wszystkich dwudziestu komérek
(i czy taki wzér zmiescilby sie w komoéree), czy tez mozna to zrobié
w jaki$ ,madrzejszy” sposéb?

¢ Gdybym mial juz wzdér na dodawanie dwudziestu liczb i chciat dodaé
czterdziesci liczb, to czy mozna zmodyfikowac juz utworzony model
dla dodawania dwudziestu liczb, czy tez trzeba tworzy¢ nowy od po-
czatku?

e Jezeli mialbym wykonywaé takie same obliczenia w réznych czeéciach
arkusza dla wielu réznych danych umieszczonych w réznych komér-
kach, to czy za kazdym razem musialbym wpisywaé wzory, czy tez
méglbym je przenosié modyfikujac odpowiednio?

Sprébujemy poszukaé odpowiedzi na te i inne pytania i watpliwoséci po-
stugujac sie przykladowymi problemami, a zarazem przedstawimy zasady
postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym. Nie chodzi przy tym o oma-
wianie wszystkich mozliwosci programu, lecz raczej o zwrdcenie uwagi na
przydatno$é niektérych z nich w konkretnych zastosowaniach.

Pierwszym przykladem jest obliczanie ocen $rednich ucznia z réznych
przedmiotéw otrzymanych w ciaggu okresu nauki. Nastepne przyklady be-
dziemy wprowadza¢ w kolejnych partiach materialu. Oceny bedziesz za-
pisywal w postaci liczb dziesietnych przyjmujac przeliczenie ocen z plusem
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i minusem takie, jakie jest stosowane w Twojej szkole. W ksiazce przyjmie-
my, ze za plus dodaje sie jedna czwarta (0,25), a za minus sie ja odejmuje.

Cwiczenie 5-7 _
Utwoérz nowy arkusz 1 wpisz: w polu Al swoje imie (i nazwisko), a w po-
lach C1 i dalszych — nazwy przedmiotéw, np. polski (C1), matematyka
(D1), elektrotechnika (E1), rysunek (F1). Oceny zapisuj w wierszach,
poczawszy od trzeciego. Jeden z dalszych wierszy, np. dziesiaty, prze-
znacz na oceny $rednie. W kolumnie A tego wiersza umie$¢ napis:
»,Oceny Srednie”. Zapisz arkusz pod nazwa OCENUCZ.

Wyglad utworzonego arkusza pozostawia zapewne znacznie wiecej do zy-
czenia niz arkusza ARK1. Bedziesz wprowadzal w nim zmiany w miare
zdobywania doswiadczenia.

5.3.1. Odczytywanie danych

Zapisany arkusz mozesz wykorzystywaé wielokrotnie. W kazdej chwili mo-
zesz odczyta¢ zapisany plik, podobnie jak odczytywales pliki zapisane przez
edytor tekstéw. Postepowanie jest podobne.

W przypadku pakietu Works postepowanie juz znasz. Pamietaj, ze
program dostrzega pliki réznych typéw (edytora tekstéw, arkusza kalku-
lacyjnego i innych) i ze powiniene$§ wybieraé sposréd plikéw o rozszerze-
niu WKS. .

W programie QuattroPro mozesz by¢ zaskoczony istnieniem dwéch po-
leceri: Open i Retrieve (otwérz i odtwérz). Pierwsze z nich powoduje
umieszczenie arkusza z odczytanego pliku w nowo otwartym (kolejnym)
oknie, drugie natomiast zastepuje arkusz znajdujacy si¢ w otwartym juz
oknie przez arkusz odczytywany z dysku bez zwiekszania liczby otwartych
okien. Bezpo$rednio po uruchomieniu programu postuz sie zatem polece-
niem Retrieve, zeby zastapié¢ pusty arkusz o standardowej nazwie nadanej
przez program QuattroPro arkuszem odczytanym z dysku. Przy odczyty-
waniu kolejnego pliku postap zaleznie od zyczenia.

Cwiczenie 5-8

Jako éwiczenie odczytaj oba zapisane przez Ciebie arkusze: ARKI1
i ARK2. Nastepnie zamknij arkusz ARK2. Arkusz ARK1 zapisz pod
nazwa ARK3.

Podobnie jak w edytorach tekstu, dane mozna odczytywaé réwniez z plikéw
zapisanych w formacie niektorych innych programéw arkuszy kalkulacyj-
nych, a takze z plikéw ASCII.
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5.3.2. Przedstawianie danych w arkuszu

Mozesz ksztaltowaé sposdb przedstawiania danych i wynikéw przez arkusz,
okreélajac szerokoéci kolumn, postaé zapisu liczb, czcionki i ich kréj, a nawet
kolory i inne parametry w sposéb odmienny od przyjetego standardowo.
W ten sposéb dostosujesz go do swoich potrzeb w zaleznosci od rozwiazy-
wanego problemu. Warto, zeby$ znal podstawowe mozliwosci, jakie masz
do dyspozycji.

Dobér formatu zapisu liczb

Jezeli Twéj arkusz o nazwie ARK1 prezentuje si¢ inaczej niz na rys. 5.2
(np. wprowadzona przez Ciebie liczba 2 zostala zapisana jako 2,00), to wiesz
juz, ze program sam decyduje o sposobie zapisu liczb, a Ty wprowadzajac je
decydujesz tylko o ich wielkosci. Jezeli za$ program zapisal je dokladnie tak
samo, jak je wprowadzales, to mogles nie zwréci¢ uwagi na stosowanie przez
program konkretnego formatu zapisu liczb. Sprébuj sie przekonaé o jego
istnieniu. Moze Ci nie odpowiadaé¢ na przyklad to, ze przecinek dziesietny
w komérkach B4 i B5 nie jest na tej samej pozycji, a w komérce B3 w ogdéle
go nie ma i w rezultacie sprawdzenie wyniku ‘dodawania jest niewygodne.
Sprébuj zmienié postaé zapisu liczb przez inne ich wprowadzenie (zmiany
wprowadz w arkuszu ARK3, bedacym wierna kopia arkusza ARK1).

Cwiczenie 5-9

Otwérz arkusz ARK3. Zmien zawartoé¢ komérki B3 z 2 na 2,00 (2.00
w QuattroPro). Czy nowa wartoéé zostata zapisana w komérce tak samo
jak ja wpisale$ w linii danych?

W wielu arkuszach okaze sie zapewne, ze w komérce B3 nie nastapity zadne
zmiany i wprowadzona przez Ciebie liczba 2,00 jest przedstawiana nadal
tak, jak gdyby byla liczba calkowita. W ten sposéb mozesz sie przekonag,
ze wprowadzajac liczby nie decydujesz bezpoérednio o sposobie ich przed-
stawiania. O formacie zapisu liczby decyduje zatem program.

Typowe formaty zapisu liczb stosowane w programach arkusza kalkula-
cyjnego przedstawiono w tab. 5.1.

Jezeli Twéj arkusz o nazwie ARK3 wyglada tak jak na rys. 5.2 pomi-
mo wprowadzania do komérki B3 liczby 2,00, to program uzywa zapewne
formatu ogélnego (general). Do przedstawiania liczb w taki sposéb, jaki
stosuje sie przy recznym dodawaniu, nadaje sie zapis stalopozycyjny
(fized), w ktérym liczba miejsc pod przecinku jest stala. W przypadku
kwot pienieznych mozesz tez uzy¢ zapisu finansowego, okreslanego
takze mianem waluty (financial, currency). Oprécz dodania symbolu je-
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dnostek pienieznych powoduje on oddzielenie od siebie tysiecy, milionéw,
miliardéw itd.

Tabela 5.1. Typowe formaty zapisu liczb

Nazwa liczba miejsc
Lp. polska | angielska | po przecinku
1 | ogdina general
2 | stalopozycyjna | fixed 2
3 | finansowa financial 2
4 | wykladnicza scientific 2
5 | wykladnicza scientific 3
Przyklady
[ Lp. ] 123 | 1234567 [ 123,456 | 123456000000 | 0,0012345 |
1] 123 1234567 123,456 1,23457E+11 | 0,0012345
2 | 123,00 1234567,00 123,46 123456700000,00 0,00
3 | 123,00 2t 1 234 567,00 zt 123,46 zI | 123 456 700 000,00 0,00 z}
4 | 1,23E402 1,23E4-06 1,23E+02 1,23E+11 1,23E-03
5 | 1,230E+02 | 1,235E4-06 1,235E+02 1,235E+11 | 1,235E-03

Cwiczenie 5-10

Zmien postaé zapisu liczb w arkuszu ARK3 na:
a) stalopozycyjna,
b) finansowa.

-
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Rys. 5.6. Zmiana formatu zapisu liczb: w arkuszu Works
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W arkuszu QuattroPro uaktywnij pole menu Style (styl), wybierz
pozycje Numeric format (format zapisu liczb), nastepnie wybierz w oknie
menu opcje Fixed (staly) i zaznacz, ze maja to byé dwie pozycje
dziesietne (rys. 5.7). Mozesz sprébowal takze formatu finansowego, ale
licz sie z tym, ze moze on mie¢ inna forme niz przyjeta w Polsce (moze
byé uzywany symbol dolara na poczatku kwoty; tysiace, miliony itd.
moga by¢ oddzielone od siebie przecinkami, a nie spacjami).

Jezeli uwazasz, ze po dokonanych zmianach arkusz roboczy prezentuje
sie lepiej, to zapisz go na dysku (bez zmiany nazwy).

umeric Format

S
C
G
-+
P

Rys. 5.7. Zmiana formatu zapisu liczb: w arkuszu QuattroPro

Dobér formatu zapisu liczb wymaga pewnej uwagi. By¢ moze zwrdciles
uwage, ze w tab. 5.5 male liczby w zapisie stalopozycyjnym wygladaja tak,
jak gdyby mialy wartos¢ zerowa. Nalezy zatem do takich liczb dobraé inna
liczbe pozycji po przecinku albo inny format zapisu.

Problemy moga wiazaé sie takze z duzymi liczbami.

Cwiczenie 5-11

Sprébuj zapisaé jaka$ bardzo duza liczbe w formacie stalopozycyjnym.
Gdy szeroko$é kolumny jest zbyt mala, wéwczas zamiast liczby widzisz
szereg znakéw zastepczych, zazwyczaj tzw. znakOw numeru #####.
(Czy w arkuszu uzywanym przez Ciebie sa stosowane takie same znaki?)

Do zapisywania liczb bardzo duzych i bardzo malych wygodnie jest uzy¢
zapisu wykladniczego, zwanego takze naukowym. Zapisuje si¢ w nim
,wlasciwa liczbe” (mantyse) jako liczbe z jedna cyfra przed przecinkiem i za
symbolem E (lub e) podaje sie liczbe calkowita okreslajaca liczbe miejsc,
o jaka przecinek nalezy przesuna¢ w prawo (badz w lewo, gdy liczba jest
ujemna). Przesuwanie przecinka o n miejsc jest réwnowazne mnozeniu badz



Postugiwanie si¢ arkuszem kalkulacyjnym 225

dzieleniu danej liczby przez 10%; liczba n jest wykladnikiem potegi liczby
10, i stad pochodzi nazwa zapisu.

Cwiczenie 5-12

Dobierz teraz format zapisu liczb do arkusza o nazwie OCENUCZ.

Doboér szerokosci komérki

Przy niektérych formatach zapisu liczb moze byé konieczne zwigkszenie
szerokosci komérki, zeby dana liczbe (duza lub mala) dalo sie przedstawié.
Podobnie, dane tekstowe moga wymagaé¢ zmiany szerokosci kolumny.

Pokazane na ekranie komdrki maja wysokos¢ odpowiadajaca jednemu
znakowi i szeroko$¢ odpowiadajaca zazwyczaj kilku lub kilkunastu znakom
(9 + 12). Faktyczna pojemno$¢ komorki jest duzo wieksza (79 w Works
i 254 w QuattroPro). Dzieki temu napis ,,Rachunki domowe” zmiescil sie
w komoérce Al. Pamietasz, ze caly napis pokazuje sie w linii danych, gdy
kursor wskazuje komérke Al, chociaz na ekranie w obrebie komérki Al
miesci sie¢ jedynie cze$¢ napisu, natomiast zadna jego cze$é nie pojawia
si¢ przy wskazaniu komérki A2 (jezeli nie pamietasz, to si¢ teraz o tym
przekonaj).

Moze Cie zastanawiaé, dlaczego na ekranie caly napis jest widoczny,
skoro komérka A2 jest pusta. Ot6z jest to mozliwe wlasnie z tego powodu,
w arkuszach kalkulacyjnych stosuje sie bowiem zasade, ze pusta komérka
nie zaslania tekstu.

Cwiczenie 5-13

W arkuszu ARK3 wpisz jakikolwiek tekst do komérki A2, na przyklad
»2Kwoty”, 1 sprawdz, czy nadal caly napis: ,,Rachunki domowe” pozos-
taje widoczny. Jezeli nie, to sprawdz, jaka cze$¢ napisu jest widoczna,
poczatkowa czy koncowa.

Tym razem ta czeéé napisu ,,Rachunki domowe”, ktéra byta widoczna w polu
komdérki A2, zostanie przesltonieta przez nowy napis w komérce A2. Jezeli
chcesz, zeby caly napis z powrotem byl widoczny, to zwieksz szerokosé
kolumny A.

W arkuszu Works wybierz pozycje Szerokoéé kolumny w menu Format.
Zmiana bedzie si¢ odnosi¢ do kolumny biezacej (wskazanej kursorem). W ar-
kuszu QuattroPro wybierz Column Width (szerokosé kolumny) w menu Style.
Nastepnie (dotyczy to obu arkuszy) wprowadz liczbe oznaczajaca pozadana
szerokos¢ kolumny. Jezeli liczba znakéw bedzie wieksza od dopuszczalnej,
nie zostanie przyjeta i trzeba bedzie ja zmienié.



226 Arkusze kalkulacyjne

W arkuszu. Works mozesz takze wykonaé cala operacje przy uzyciu
myszy. Przesuwaj powoli wskaznik po wierszu zawierajacym etykiety ko-
lumn. Powiniene$ zauwazy¢, ze w poblizu granic kolumn kursor zmienia
ksztalt i pojawia sie pod nim napis Dopasuj (rys. 5.8). J ezeli'digﬁmeﬁz przy-
cisk myszy na linii pomigdzy kolumnami, to p;zeSdeja‘é- wskaznik w lewo
lub w prawo spowodujesz zmianeg szerokosci kqliinﬁiy“ po %ﬂiﬁgﬂeﬂmn
(,,przeciagasz” w taki sposéb zawsze prawa kravyeﬁi_!{olt{xﬁgyz. o

Microsoft VWorks - [Arkusz1]

Plik Edycja Widok Wstaw Format Narzgdzia Okno

B
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Rys. 5.8. Zmiana szerokosci kolumny arkusza Works za pomoca myszy

Cwiczenie 5-14

A. Zwiekszenie szerokosci komérek. W arkuszu ARK3 zmien sze-
rokosé¢ kolumny A tak, zeby caly napis ,,Rachunki domowe” byt wi-
doczny (np. na 25).

B. Zmniejszenie szerokosci komérek. Wskaz komérke B4 i zmieri
format zapisanej w niej liczby na ustalony (stalopozycyjny) z jedna
cyfra po przecinku. Zmieniaj stopniowo szerokos¢ kolumny B na
coraz mniejsza i zobacz, w jaki sposéb sa przedstawiane poszczegdlne
zapisane w niej liczby oraz tekst, kiedy przestaja sie miesci¢ w ko-
morce.

C. Rozmiar kursora. Przesuri kursor po ekranie w prawo i w lewo
i zobacz, jak zmienia sie jego szerokos¢.

D. Przywréé prawidlowa szerokoéé komoérek w kolumnie B i zapisz ar-
kusz ARK3.

E. Dobierz teraz szeroko$¢ komoérek w arkuszu OCENUCZ; zapisz arkusz.

Zapisz tu znaki, jakie sa stosowane w Twoim arkuszu na oznaczenie nie-
moznosci przedstawienia liczby.........
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Rozmieszczenie danych w komorce

Czesto standardowy sposéb rozmieszczania danych w komodrce polega
na dosuwaniu liczb do prawej strony komérki, a tekstéw do lewej. Mozesz
zmienia¢ polozenie danych w zaznaczonych obszarach: w pojedynczych
komoérkach, kolumnach, wierszach, calym arkuszu.

Rys. 5.9. Pole wyboru sposobu rozmieszczenia liczb i tekstéw w komérkach
arkusza Works

W arkuszu QuattroPro wybierasz pole Alignment (wyréwnywanie) w menu
Style, a nastepnie mozesz wybraé Left, Right, Center, General (dosuniecie do
lewej, do prawej, centrowanie, ogdlne).

Cwiczenie 5-15

Zmien rozmieszczenie tekstu w komérce Al arkusza ARK3 (szerokosc
kolumny powinna wynosi¢ 25).

Mozesz nawet okreslié, jak tekst ma byé potozony w komérce w chwili wpisy-
wania go. Na przyklad w QuattroPro poprzedzenie tekstu apostrofem ’
powoduje dosuniecie tekstu do lewej krawedzi komorki; jezeli cheiatbys, zeby
tekst byl dosuniety do prawej strony, to zamiast apostrofu uzyj cudzysto-
wu ”, a gdyby$ chcial umiescié go posrodku, to znaku ,karetki” ~, (nazy-
wanego w Polskiej Normie znakiem akcentu cyrkumfleksowego).
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Jezeli w Twojej szkole jest uzywany inny program, to sprawdz, jakimi
znakami poprzedza sie dane tekstowe i zanotuj .............

Poprzedzenie tekstu apostrofem (w QuattroPro) lub cudzystowem
(w Works) stosuje sie takze dla zaznaczenia, ze wpisywane dane maja
by¢ traktowane jako tekst. Jezeli nie uzyjesz tych znakdéw, to program
rozpozna charakter danych niezgodnie z Twoja intencja, np. po wpisaniu
typu samolotu AN24 program potraktuje to oznaczenie jako odwolanie sie
do komorki o adresie AN24.

Cwiczenie 5-16

Dobierz teraz polozenie napiséw w niektérych komoérkach arkusza
OCENUCZ (np. nazwy przedmiotéw mozesz umiesci¢ posrodku komérki).

Parametry tekstu

Mozna. jeszcze zmieniaé czcionki i kréj pisma. W pakiecie Works doko-
nujesz tego w znany Ci juz sposéb. Uwaga, ze zmiana kroju i czcionki moze
sie wigzaé konieczno$é zmiany szerokosci komérki.

Cwiczenie 5-17

A. Zmien czcionke napisu ,,Rachunki domowe” w arkuszu ARK3.

B. Zmien kréj pisma stosowanego do zapisu cyfr w arkuszu ARK3 na
pogrubiony; jezeli jestes zadowolony z rezultatu, to zapisz arkusz.

C. Zréznicuj czcionki i kréj pisma napiséw i liczb o réznym charakterze
w arkuszu OCENUCZ; zapisz arkusz.

Jezeli zamierzasz korzysta¢ z mozliwosci dobierania czcionek i kroju pisma,
a uzywasz innego arkusza, to zapisz tu polecenia, jakie nalezy stosowaé
wtymecelu............

5.3.3. Wzory matematyczne. Funkcje

Znasz juz zatem odpowiedZ na pierwsze pytanie z wymienionych na po-
czatku rozdz. 5.3. OdpowiedZ na nastepne wiaze si¢ ze stosowaniem funkcji
we wzorach matematycznych oraz ze zmiana ksztaltu arkusza. Zaczniemy
zatem od wzoréw.

Wzory

Wzory matematyczne zapisuje sie w spos6b zblizony do naturalnego. Za-
wartosé komoérek oznacza sie za pomoca ich adreséw i traktuje jak zmien-
ne matematyczne. Jezeli na przyklad chcialbys wykonaé jakies dzialanie
na zmiennych z oraz y, a ich wartosci zapisa¢ w komérkach A5 i B4,
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to piszac wzdr powiniene$ wszedzie zastapi¢ z przez Ab oraz y przez B4.
Whpisanie do komoérki konkretnej liczby jest réwnowazne przyjeciu przez
zmienng we wzorze wartosci réwnej tej liczbie. Ogélnie biorac, za pomoca
adresu komorki przedstawia sie zaréwno liczbe zapisana w danej komérce,
jak i wynik obliczen wykonanych wedlug wzoru umieszczonego w tej ko-
morce.

Podstawowe dzialania arytmetyczne zapisuje sie za pomoca znakoéw: +
(plus), — (minus), * (symbol mnozenia) oraz / (symbol dzielenia); znak -
(akcent cyrkumfleksowy) stuzy czesto jako symbol podnoszenia do potegi.
Tak wiec B3 oznacza liczbe z komérki B3 (albo wynik obliczeri wykonanych
wedlug wzoru umieszczonego w tej komoérce), -D2 — liczbe przeciwna do
zawarte] w komoérce D2, D272 — kwadrat liczby z komérki D2, za$ 3*xH17
— potrojona zawarto$¢ komérki H17.

Kolejnosé dzialan jest taka, jaka obowiazuje w matematyce, tzn. naj-
pierw wykonuje si¢ potegowanie, potem dzielenie i mnozenie, na koncu do-
dawanie i odejmowanie; przy tym dzialania w obrebie nawiaséw maja pie-
rwszenstwo przed innymi. Jesli chodzi o dzialania réwnorzedne (np. mno-
zenie i dzielenie), to sa one wykonywane w kolejnosci od lewej do prawe;j.

Cwiczenie 5-18

A. Utworz arkusz stuzacy do rozwiazywania réwnania o postaci:
ax +b = cxr+d, w ktérym a,b,c oraz d sa danymi, natomiast z
jest niewiadoma. W tym celu zapisz tytul arkusza w pierwszym
wierszu, a w trzecim zapisz nazwy zmiennych (jako tekst): od a
w komérce A3 do d w D3; w komérce F3 zapisz nazwe niewiado-
mej z. Kolejne komorki A4...D4 przeznacz na dane a. . . d, natomiast
komérke F4 na rozwiazanie. Wpisz przykladowe dane (np. 2, 3, 4
15). Zapisz w komérce F'4 wzér odpowiadajacy rozwiazaniu réwnania
(z=(d-b)/(a~c)).

B. Czy zapisany przez Ciebie wzér ma posta¢ (D4-B4)/(A4-C4)? Czy
jest poprzedzony symbolem wiaéciwym dla danego arkusza, zeby byl
traktowany jako wzdr, a nie jako tekst? Czy wartosé liczbowa roz-
wigzania jest prawidlowa?

C. Zmien wartoséci danych (np. dopisujac czesci ulamkowe liczb i zmie-
niajac znaki niektérych) i sprawdz, czy rozwiazanie pozostaje prawi-
dlowe. Zapisz arkusz pod nazwa RLIN1.

D. Sprawdz, jak ,zachowa sie” arkusz kalkulacyjny przy wprowadzeniu
jednakowych wartoéci a oraz ¢ (dla tych danych rozwiazanie moze nie
istnie¢; dlaczego?). A jaki wynik otrzymasz dla jednakowych wartosci
wszystkich czterech danych a, b, ¢ oraz d (a jaki powinienes)?
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Funkcje

Oprécz dzialan arytmetycznych do obliczen mozesz réwniez wykorzy-
stywaé dostepne w arkuszu kalkulacyjnym funkcje. Jest wiele grup funkcji
stuzacych do wykonywania rozmaitych dzialan, dotyczacych nie tylko liczb,
ale takze i tekstow.

Do podstawowych naleza funkcje matematyczne, statystyczne i logiczne.

Uwaga. W arkuszu QuattroPro i niektérych innych funkcje poprzedza
sie znakiem @ (przy jego braku wyrazenie rozpoczynajace si¢ od nazwy
funkcji zostanie uznane przez program za tekst).

Funkcje matematyczne

Jednym z typowych zadan z matematyki jest rozwiazywanie réwnan
kwadratowych o postaci az? + bz + ¢ = 0. Rozwiazania réwnania, zwane )
pierwiastkami, wyrazone sa wzorami, w ktérych wystepuje pierwiastek kwa-
dratowy. W arkuszu kalkulacyjnym operacja pierwiastkowania jest dostepna
jako jedna z funkcji matematycznych.

Wiéréd funkeji matematycznych mamy do wyboru:
pierwiastek kwadratowy (PIERW lub SQRT),
wartoéé bezwzgledna (MODUL lub ABS),
funkcje trygonometryczne (SIN, COS, TAN),
logarytm (LOG oraz LN),

funkcje wykladnicza (EXP),

czesé calkowita (CECHA lub INT).

Argumentem wymienionych funkcji matematycznych jest zawarto$é komérki
lub wartoéé wyrazenia matematycznego (wzoru).

Sa tez funkcje, ktére nie maja argumentéw, np. funkcja LOS (lub RAND),
ktérej wartoécia jest liczba wylosowana z przedzialu (0; 1) oraz funkcja
Pl o wartoéci réwnej liczbie m. Funkcja MOD ma dwa argumenty i jej
wynikiem jest reszta z dzielenia calkowitego pierwszego argumentu przez
drugi (wynikiem takiego dzielenia 7 przez 3 jest reszta 1).

Rozwaz, czy méglby$ juz obliczy¢ rozwiazania réwnania kwadratowego.
Wyréznik tréjmianu A = b? — 4ac méglby$ obliczyé, natomiast pierwiastek
kwadratowy z niego méglby$ obliczy¢ tylko dla nieujemnego wyréznika.
Jezeli ograniczysz sie do takich danych, to wyznaczysz bez trudno$ci roz-
wigzania:

—b — Vb? — dac —b+ Vb2 — dac

oraz Iy =
2a 2a

I =
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Cwiczenie 5-19

Utworz arkusz sluzacy do znajdowania rozwiazan réwnania kwadra-
towego azx? + bz + ¢ = 0 w przypadku, gdy rozwiazania te istnieja.
Zapisz go pod nazwa RKWADRI.

Liczby losowe

Mozesz uzyc¢ arkusza kalkulacyjnego do przyblizenia sobie zagadnien
z rachunku prawdopodobienstwa lub ich zilustrowania. Chodzi tu nie
tyle o bezposrednie uzycie wzoréw (co oczywiécie tez jest mozliwe), ile
o przeprowadzenie eksperymentéw podobnych do tych, ktére stanowia treéé
zadan. Przy wielokrotnym ich powtérzeniu wyniki $rednie powinny byé
zblizone do teoretycznych.

Arkusz kalkulacyjny umozliwia otrzymywanie liczb z przedziatu (0; 1)
w spos6b losowy (funkcje LOS oraz RAND); otrzymywane liczby nazywa sie
losowymi. Liczby takie mozesz z latwoscia przeksztalcié na losowe liczby
catkowite, na przyklad na jednakowo prawdopodobne liczby od 1 do 6,
odpowiadajace rzucaniu kostkg do gry. Przeksztalcenie polega na pomnoze-
niu liczby losowe] (wartosci funkcji losowej) przez dtugo$é przedziatu losowa-
nia, pominieciu czeéci utamkowej i ewentualnym dodaniu liczby calkowite]
w celu przesuniecia zakresu. W arkuszu Works odpowiedni wzér mialby po-
sta¢ =1+CECHA (6*L0S()), za§ w QuattroPro +1+QINT(6+@RAND). (Uwaga,
dlugoécia przedzialu losowania dla liczb od 1 do 6 jest 6, a nie 5, poniewaz
ma by¢ 6 réznych jednakowo prawdopodobnych wynikéw losowania; funkcja
LOS wymaga umieszczenia pustych nawiaséw.)

Wykonaj éwiczenie polegajace na obserwowaniu wynikéw losowania
w kolejnych prébach. W arkuszu Works do ponowienia obliczen (i nadania
nowej wartosci losowej) stuzy klawisz funkcyjny F9, w arkuszu QuattroPro
wystarczy nacisna¢ klawisz F'2 i Enter.

Cwiczenie 5-20

Umie$é w komédrce Al funkcje losowa, zas w komérce Bl wzdr prze-
ksztalcajacy zawarto$¢ komérki A1l na liczbe calkowita od 1 do 6.
Powtérz losowanie wielokrotnie, np. 12 razy, tak by$ zorientowal sie,
jak czesto otrzymuje sie konkretny wybrany wynik (np. 5). Czy wynik
obserwacji jest zblizony do jednej széstej liczby losowan? Zapisz arkusz
pod nazwg ARKLOS.

Uwaga. Wynik moze rézni¢ sie znacznie przy tak malej liczbie po-
wtérzen. Powrdcimy do tego przykladu, zeby dluzsze obliczenia wykonal
program.
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Funkcje logiczne

Waznym uzupelnieniem funkcji matematycznych sa funkcje logiczne.
Podstawowe znaczenie praktyczne ma funkcja JEZELI (@IF), ktéra przyj-
muje jedna z dwéch wskazanych wartosci zaleznie od tego, czy jest spelniony
warunek (pierwsza, gdy jest spelniony).

JEZEL\(warunek; wartosé1; wartosé?)

Wartoéci moga by¢ liczbami lub tekstami. Teksty umieszcza sie w cu-
dzyslowach (Works) lub apostrofach (QuattroPro). Warunek odnosi si¢
np. do réwnosci lub nieréwnosci wyrazen matematycznych, do jednakowosci
napiséw itp.

Przyklady:

JEZELI(x < 0; 5; 3) — dla z = 2 przyjmuje wartos¢ 3

JEZELI(x >= 0; »»Janek’’; ’’Malgosia’’) — dla z = 2 przyjmuje
wartos$é¢ “Janek”

JEZELI(x = 0; ’’nie istnieje’’; 1/x"2) — jej wartoscia jest liczba
réwna odwrotnosci kwadratu zmiennej z, gdy z jest rézne od zera, za$ dla
z = 0 jej warto$cia jest napis: , nie istnieje”.

W matematyce funkcje logiczne operuja na zmiennych logicznych przyj-
mujacych wartosci: prawda i falsz. Same réwniez przyjmuja takie warto-
éci. Do podstawowych funkcji logicznych naleza:
e suma logiczna: LUB (@OR) — jezeli cho¢ jeden z dwéch argumentéw
jest prawdziwy, to wartoscia funkcji jest réwniez prawda;
e iloczyn logiczny: ORAZ (@AND) — wartoscia funkcji jest prawda,
jezeli oba argumenty sa prawdziwe;
e negacja: NIE (@NOT) — warto$¢ funkcji jest przeciwna do wartosci
argumentu (jednego).

Funkcje takie zawiera chyba kazdy arkusz kalkulacyjny. Umozliwiaja one
wyrazanie zlozonych warunkéw. Na przyklad warunek przynaleznosci licz-
by z do przedzialu [0; 2] mozna zapisaé jako: ORAZ(x>=0; x<=2).

Cwiczenie 5-21

A. Zmodyfikuj arkusz RKWADRI stuzacy do znajdowania rozwigzan réw-
nania kwadratowego az? + bz 4+ ¢ = 0, tak by w przypadku, gdy
wyrdznik tréjmianu jest ujemny A < 0, nie obliczal pierwiastkéw,
lecz informowal o braku rozwiazania. Zapisz arkusz pod nazwg
RKWADR2.
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B. Zmodyfikuj arkusz RLIN1 sluzacy do znajdowania rozwigzania réw-
nania o postaci az + b = cz + d, tak by w przypadku jednakowych
warto$ci danych a oraz c nie usilowal obliczaé rozwiazania, lecz infor-
mowal o jego braku lub o tym, Ze réwnanie ma nieskonczenie wiele
rozwiazan. Zapisz arkusz pod nazwa RLINZ.

Funkcje statystyczne

Argumentem funkcji statystycznych nie jest wyrazenie matematyczne,
lecz obszar (rozdz. 5.2.7.) Na przyklad sume liczb w kolumnie B arkusza
ARK1 mozna zapisaé jako sume w obszarze od B3 do B5. W arkuszu Works
nalezy napisa¢ SUMA(B3:B5), a w QuattroPro @SUM(B3. .B5).

Do typowych funkcji statystycznych naleza:

e suma liczb (SUMA lub @SUM),

e warto$¢ maksymalna lub minimalna w obszarze (MAX, MIN),

e liczba niepustych komérek w obszarze (ILENIEPUST lub COUNT),

e wartoéé¢ érednia w obszarze (WARTSR lub AVG).

Postugujac sie tymi funkcjami bedziesz mégt wykonaé obliczenia potrzebne
w arkuszu OCENUCZ.

Cwiczenie 5-22

W arkuszu OCENUCZ wpisz w komérkach C3...C5 trzy oceny (np. 4;
4,25 oraz 2), a w komérkach D3...D7 pieé ocen (np. 3,75; 5; 4,25; 3
oraz 4). W komérce C9 (w kolumnie C na wysokosci napisu ,,Ocena
$rednia”) napisz wzér wyznaczajacy wartos¢ srednia z calego zakresu od
C3 do C7. Czy Twdj arkusz prezentuje sie podobnie jak na rys. 5.10
(postaé¢ wzoru jest widoczna w linii danych)?

Dwa wiersze ponizej komoérki z ocena Srednia zapisz wzdér na liczbe nie-
pustych pozycji w obszarze C3:C7, nizej wzdér na sume, a jeszcze nizej
wz4r na ocene maksymalng w tym obszarze. W kolumnie pierwszej
mozesz W tych wierszach umiesci¢ odpowiednie napisy. Zapisz arkusz
jako OCENUCZ2.

Zauwaz, ze uzyskale$ odpowiedZ na drugie pytanie z wymienionych na po-
czatku rozdz. 5.3 — ,madrzejszego” sposobu zapisu niektérych wyrazen
matematycznych dostarczaja funkcje. W przypadku arkusza ARK1 wygod-
nie jest uzy¢ funkcji statystycznych.

Przed podjeciem rozwiazywania konkretnego problemu warto jest spraw-
dzié, jakimi funkcjami dysponuje dany arkusz kalkulacyjny, aby wybra¢ te,
ktére utatwia wykonywanie obliczenn. Mozesz si¢ zastanowié, w jaki sposéb
robitby$ statystyke ocen w klasie zliczajac, oddzielnie dla poszczegélnych
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przedmiotéw, ile razy wystepuje kazda z ocen (z pominieciem pluséw i mi-
nuséw).
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Rys. 5.10. Obliczanie oceny $redniej w arkuszu Works z uzyciem funkcji staty--=-
stycznych

5.3.4. Modyfikacja wzoréw przy wstawianiu i usuwaniu
wierszy '

Wykonaj éwiczenie w odniesieniu do arkusza o nazwie ARK3.
Cwiczenie 5-23

A. Odczytaj z dysku arkusz ARK3. Liczby z kolumny B powtérz w ko-
lumnie D w tych samych wierszach od 3 do 5. W komérce D7 zapisz
wz6r na sume liczb z kolumny D postugujac sie funkcja statystyczna
sumowania w obszarze (SUMA(D3:D5)); pamietaj o znaku réwnosci
w arkuszu Works lub o znaku @ w QuattroPro. Upewnij sie, ze wy-
nik jest taki sam jak w komdrce B7, gdzie stosowales wzér B3+B4+B5
(sprawdz, czy stosujesz taki sam format zapisu liczb).

B. Wstaw nastepnie nowy wiersz pomiedzy czwartym i pigtym. Zaznacz
w tym celu wiersz piaty lub jakakolwiek komérke w tym wierszu
i wstaw nowy wiersz. W arkuszu Works odpowiednie polecenie znaj-
dziesz w polu menu Wstaw. W arkuszu QuattroPro stosujesz polece-
nie Insert (wstaw) w menu Edit, przy czym wybierasz row (rzad), a nie
column (kolumne). Zapytany o adres podajesz dowolny obszar w wier-
szu 5, np. Ab5..B5.

Bezposrednio po wydaniu polecenia powinien zosta¢ wstawiony pusty
wnowy” wiersz piaty, natomiast ,stare” wiersze: piaty, szésty i siédmy
powinny przesunaé sie o jeden nizej.

C. Sprawdz, czy i jak zmienily si¢ wzory w komérkach B8 i D8 (przed do-
daniem wiersza byly to komérki B7 i D7). Przy typowych wartosciach
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domyslnych okreslajacych sposob dzialania arkusza wzér B3+B4+B5
powinien zosta¢ zmieniony na B3+B4+B6, za$ wzdér SUMA(D3:D5) na
SUMA(D3:D6).

D. Dopisz takie same liczby w komérkach B5 i D5, np. 1, i sprawdz, czy
i jak zmienit sie wynik sumy. Powinno Cie to przekonaé, ze w kolum-
nie B wynik nie uwzglednia nowej komérki B5, natomiast w kolumnie
D nowa komérka D5 jest faktycznie objeta sumowaniem (rys. 5.11).

Plik Edycja Widok Wstaw Format Narzedzia Okno Pomaogc

Aral CE [#j10 :
B3+B4+B6
Rachunki domowe Kwaota
2,00 2,00
2670 2570
1 1
11,83 1183
4053

Rys. 5.11. Arkusz roboczy ARK3 po modyfikacji

E. Zwréé uwage, czy wprowadzony przez Ciebie przed wstawieniem wier-
sza format zapisu liczb jest stosowany takze w tym ,nowym” wierszu.

To proste doswiadczenie prowadzi do waznego spostrzezenia:

Zapamietaj!
Podczas zmian powodujacych przesuwanie komérek ar-

kusza zawierajacych wzory, modyfikowane sg we wzorach
adresy komérek oraz zakresy obszaréw.

Spostrzezenie to jest prawdziwe réwniez w odniesieniu do usuwania wierszy,
a takze wstawiania i usuwania kolumn. Powiniene$ jeszcze wiedzieé, ze
w niektérych arkuszach mozna wylaczy¢ dzialanie powodujace modyfikacje
wzoréw w takich sytuacjach.
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Operacje wstawiania kolumn oraz usuwania wierszy 1 kolumn przebie-
gaja podobnie jak opisana operacja wstawiania wiersza. W arkuszu Works
polecenie usuwania wierszy i kolumn wybierasz w polu Wstaw; w Quattro-
Pro zamiast Insert powiniene$ wybraé Delete.

Jezeli w Twojej szkole uzywa sie innego programu arkusza kalkula-
cyjnego, wpisz stosowane w nim nazwy polecen wstawiania i usuwania wier-
szy lub kolumn: ............

Zauwaz, ze uzyskales odpowiedZ na trzecie pytanie z wymienionych
na poczatku rozdz. 5.3. Czy utwierdzite$ sie w przekonaniu, Ze rzeczywiscie
stosowanie funkcji moze byé wygodniejsze od stosowania bezposrednich wzo-
réw.

5.3.5. Operacje na obszarach

Wiekszoéé operacji wykonywanych na czeéciach arkusza roboczego moze
byé wykonana takie na dowolnym obszarze. Do wyjatkéw nalezy m.in.
zmiana szeroko$ci komorki, ktéra dotyczy jedynie kolumn. Podstawowymi
operacjami, ktére mozna wykonywaé na obszarach, sa:

e kopiowanie do innego miejsca,

e przenoszenie w inne miejsce,

e kasowanie zawartosci.

Moga tez byé¢ wykonywane w obrebie obszaréw operacje formatowania da-
nych, operacje wypekliania obszaru liczbami zmienianymi ze stalym przy-
rostem i inne.

Kopiowanie i przenoszenie obszaréw

Podczas kopiowania i przenoszenia obszaru arkusza w inne miejsce naste-
puje skopiowanie lub przeniesienie zawarto$ci wszystkich komérek danego
obszaru do obszaru docelowego. Obszar docelowy ma w rezultacie taki
sam ksztalt jak obszar zrédlowy (oryginalny): z wiersza powstaje wiersz,
z kolumny — kolumna, a z obszaru prostokatnego — obszar prostokatny
o takiej samej liczbie komérek w wierszach i kolumnach. Podczas ko-
piowania obszaru zawarto$§é komérek w obszarze Zrédlowym pozostaje
niezmieniona, natomiast podczas przenoszenia obszaru — jest kasowana
(gdy obszary pokrywaja sie czeciowo, to uwaga ta odnosi sie jedynie do tej
czeéci obszaru Zrédlowego, ktérej nie pokrywa obszar docelowy).

Jezeli w komérkach obszaru Zrédiowego sa jedynie liczby i napisy, to
nowy obszar jest jego wierna kopia, natomiast jezeli sa tez wzory, to moze
sie r6znié, poniewaz wzory sa przenoszone ze zmianami, podobnie jak przy
wstawianiu wiersza. Samoczynne modyfikowanie wzoréw przez program
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ulatwia stosowanie arkusza kalkulacyjnego; w razie potrzeby uzytkownik
moze wylaczy¢ lub ograniczy¢ te funkcje programu.

Modyfikacja wzoréw polega na zmianie adreséw komérek, ktére wy-
stepuja we wzorze jako argumenty dzialan. Zmiana adreséw odpowiada
przesunieciu komérki z wzorem. Zauwaz, ze podczas przenoszenia lub ko-
piowania obszaru wszystkie komdrki obszaru sa przenoszone tak samo, na
przyklad o 5 wierszy w dél lub o 3 kolumny w prawo, lub o 5 wierszy w dét
i 3 kolumny w prawo, zatem zmiana adreséw jest dla calego obszaru iden-
tyczna. Przesunieciu w dét lub w gére odpowiada zmiana numeru wiersza,
natomiast przesunieciu w lewo lub w prawo — zmiana literowego oznaczenia
kolumny.

Jezeli w obszarze Zrédlowym sa zapisane we wzorach adresy komoérek
Al, B7 i D20, to w nowym obszarze przyjmuja one nastepujace wartosci
w zalezno$ci od przesuniecia:

e 5 wierszy w d6t — A1 — A6; B7 — B12; D20 — D25;

e 3 kolumny w prawo — Al — D1; B7 — E7; D20 — G20;

e 5 wierszy w dét i 3 kolumny w prawo — Al — D6; B7 — E12;
D20 — G25.

Tak wigc w programie Works wzér WARTR(C3:C7) (lub @AVG(C3..C7)
w QuattroPro) zapisany w komérce C9, po przeniesieniu lub skopiowaniu do
komérki E9 powinien zamieni¢ sie na WARTR(E3:E7), gdyby za$ zostal prze-
niesiony np. do komoérki A19, powinien zamienic sie na WARTR(A13:417).

W arkuszu kalkulacyjnym QuattroPro przesuwasz kursor do skrajnej
komérki obszaru, np. C9, po czym w trybie polecenr wybierasz Copy w polu
menu Edit; mozesz tez wydaé polecenie bezposrednio z trybu edycji na-
ciskajac kombinacje klawiszy Ctrl-C. W wierszu danych wskazywany jest
blok C9. .C9, odpowiadajacy komérce wskazanej kursorem. Drugi z adreséw
wyznaczajacych rozmiar bloku, ktéry zamierzasz kopiowaé, mozesz zmienic¢
przesuwajac kursor z C9 na przyklad do C13; caly blok bedzie zaznaczony na
ekranie, a jednoczeénie jego rozmiary beda wskazywane w wierszu danych
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jako C9..C13. Zatwierdzasz rozmiar bloku klawiszem Enter. Nastepnie
przesuwasz kursor do komorki, do ktérej chcialby$ przemieécié blok (w
miejscu tym znajdzie sie lewa gérna komdrka bloku) i naciskasz klawisz
Enter.

Cwiczenie 5-24

A. Odczytaj (otwoérz) arkusz OCENUCZ2. Zaznacz mysza blok C9:C13
i skopiuj go do bufora (Ctrl-C). Zaznacz komoérke D9 i we wskazane
miejsce skopiuj obszar z bufora (Ctrl-V).

B. Czy w kolumnie D w komdérkach od 9 do 13 pojawily sie liczby? Czy
sa to liczby, czy tez wzory (wskaz komérki kursorem i odczytaj ich
zawarto$¢ w linii danych)? Upewnij sie, czy wzory te sa kopiami
wzoréw z bloku C9:C13, rézniacymi sie od swoich sasiadéw po lewej
jedynie zmodyfikowanymi adresami z C na D. -

C. Postepujac w podobny sposéb skopiuj blok D3:D13 do kolumny E.
Upewnij sie, czy liczby zostaly skopiowane jako liczby, a wzory jako
WzZOry.

D. Zmien jakie$ dane (liczby) w kolumnie E i sprawdz, czy wyniki sa o-
bliczane prawidlowo. Zmien jakie$ dane w kolumnie D i upewnij sie,
ze wplywaja one na wynik jedynie w tej kolumnie (a nie np. w kolum-
nie E).

Kopiowanie wielokrotne

Przy kopiowaniu duzej liczby takich samych wzoréw mozna sobie nie-
kiedy prace uproscié.

Cwiczenie 5-25

Sporzadz arkusz roboczy o nazwie ARKDOM wzorowany na arkuszu
pokazanym na rys. 5.12, ale obejmujacy 12 miesiecy. Przy zapisywaniu
kolejnych sum w dolnym wierszu arkusza postuz sie operacja kopiowania
obszaru z modyfikacja wzoréw. Zacznij od zapisania wzoru w komérce
B8 i zaznaczenia jej jako obszaru B8:B8. Méglbys oczywiscie kopiowaé
wielokrotnie zaznaczona komérke do kolejnych komérek C8, D8. .., jed-
nak w wiekszoéci arkuszy kalkulacyjnych mozesz takze skopiowaé ja od
razu do wszystkich komérek z obszaru docelowego.




Postugiwanie sie arkuszem kalkulacyjnym 239

BS: SUMA(B3:B7)

A B C D E F
Wydatki Styczeﬁ Luty Marzec Kwiecien Maj

Zywnosé

Czynsz, energia
Odziez
Przejazdy

Inne

0 ~N O O W W N =

Razem §l_JN_IQ(1_33§1?_7] SUMA(C3:C7){ SUMA(D3:D7) SUMA(E3:E7)| SUMA(F3:F7)

Rys. 5.12. Arkusz roboczy ARKDOM 2z wydatkami domowymi w ukladzie
miesigcznym

W arkuszu QuattroPro po uaktywnieniu pola menu Edit wybierz Copy;
zapytany o blok zrédlowy (source block) zaznacz lub wpisz B8. .B8, za-
pytany nastepnie o blok docelowy (destination block) wpisz C8. .L8. Za-
twierdZz naci$nieciem klawisza Enter.

Sprawdz, czy wzory skopiowaly sie prawidlowo. Zapisz arkusz pod
nazwa ARKDOM.

Czy potrafisz juz odpowiedzie¢ czesciowo na czwarte pytanie wymienione
na poczatku rozdz. 5.37

Wypekianie obszaru

Mozliwe jest wypelnianie obszaru zaréwno liczbami, jak i wzorami. Shu-
zy do tego polecenie Wypetnij (Fill). Postuzymy sie nim do przygotowania
danych do sporzadzenia wykresu funkcji. Jako przyklad postuzy funkcja
—xz?% + 3z + 5, ktéra przedstawimy na przedziale od —2 do ok. 4.

Wartoéci argumentow x oraz wartosci funkcji beda gromadzone w dwéch
kolumnach B i C, poczawszy od trzeciego wiersza. Wiersz pierwszy jest
przeznaczony na umieszczenie tytulu w komérce Al, napisu ,x” w komérce
B1 oraz napisu z wzorem funkcji (wzér poprzedzony znakiem stosowanym
dla tekstéw).

Cwiczenie 5-26

A. Wpisz napisy w komdrkach Al, Bl oraz C1; dobierz szerokosé pél.
B. Wypelnij blok B3:B19 (lub wiekszy) liczbami.
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Rys. 5.13. Pole wypelniania obszaru seria danych w arkuszu Works

W arkuszu QuattroPro zacznij od wybrania polecenia Fill w menu
Edit, zaznacz blok docelowy; zapytany o warto$¢ poczatkowa (start
value) wpisz -2, a zapytany nastepnie o krok (step value) wpisz 0.4
i zatwierdZ naciénieciem klawisza Enter.

C. Sprawdz, czy zaznaczony blok wypelnit sie liczbami zmienianymi co
0,4. Uwaga, moze sie okazaé, ze zamiast zera zobaczysz liczbe bardzo
mala co do wartosci bezwzglednej, np. 1.11E-16; tego rodzaju wynik
jest rezultatem skoriczonej dokladnosci obliczenn w komputerze (moz-
liwos¢ jego dostrzezenia zalezy od stosowanego formatu liczb).

D. W komérce C3 umie$é wzér na warto$é funkcji, ktérej argumentem
jest zawartodé komérki B3 (-B3%B3 +3*B3 +5). Skopiuj go w obszarze
o takiej samej dlugoéci jak liczby w kolumnie B.

E. Zapisz arkusz pod nazwa WYKRESL.

Utwoérz teraz wykres funkcji postepujac w podobny sposéb jak w pierwszym
przykladzie. Dla tego typu danych wlasciwym rodzajem wykresu jest XY,
poniewaz dane okreélaja zaréwno zmienng X (pozioma), jak i Y. Ten typ

wykresu jest dostepny w wiekszo$ci arkuszy kalkulacyjnych.
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Rys. 5.14. Wykres XY funkcji —22 + 3z + 5 w arkuszu Works

W arkuszu QuattroPro musisz poda¢ nie tylko zakres zmiennej Y jako 1st
Series (ciag pierwszej zmiennej), ale takze zakres zmiennej X jako X Axis
Series (ciag osi X).
Zauwaz, ze w podobny sposéb mozesz postuzy¢ sie arkuszem kalkulacyjnym
do przedstawienia graficznego réznych funkcji matematycznych badz wzo-
réw fizycznych, np. wzoru na ruch punktu.

Powrécimy teraz do funkcji losowej (LOS, RAND) i do przyktadu z roz-
dzialu 5.3.3. Sprébuj dokonczyé rozpoczete tam obliczenia, ale postugujac
sie arkuszem kalkulacyjnym, a nie recznie.

Cwiczenie 5-27

A. Odczytaj arkusz ARKLOS. Zapisz w komérce C1 wyrazenie logiczne,
ktére przyjmuje wartosé liczbowa 1, gdy jest spelniony okreslony przez
Ciebie warunek (np. B1=5), a 0 w przeciwnym razie. Postuz sie
funkcja JEZELI lub jej odpowiednikiem. Upewnij sie, ponawiajac
losowanie liczb w komérce Al (funkcja losowa), ze w komoérce Cl
pojawia sie liczba 1 wtedy i tylko wtedy, gdy w komoérce B1 jest li-
czba 4.

B. Wzorami zapisanymi w komérkach Al, Bli C1 wypelnij dostatecznie
duzy obszar, np. 300 wierszy.

C. Oblicz wartos¢ $rednia liczb w kolumnie C (lub sume); czy otrzymany
wynik jest bliski teoretycznemu?

Zauwaz, ze w podobny spos6b mozesz badaé nie tylko jedna ceche wyniku
(réwny 5), ale caly rozkiad (osobno zliczajac, jak czesto liczba w komdrce
B1 jest réwna 1, 2, ...,6). Wynik mozna przedstawié na wykresie. Mozesz
tez badaé zjawiska o wickszej zlozono$ci, np. z kilkoma rzutami kostka.
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Przyktadowy rezultat dla sumy dwéch rzutéw kostka (od 2 do 12) pokazano
na rys. 5.15; obok wynikéw losowych otrzymanych z eksperymentu za-
mieszczono wyniki teoretyczne.

Rozklad sumy oczek dwéch rzutéw kostka

Bl Seriat M Seria2

Rys. 5.15. Rozklad eksperymentalny (seria 1) i teoretyczny (seria 2) sumy oczek
w dwéch rzutach kostka

5.3.6. Dzialania matematyczne na obszarach

Obszar moze by¢ argumentem dzialan matematycznych, i to nie tylko ob-
szar bedacy fragmentem jednej kolumny, jak w dotychczas przedstawianych
przykladach.

Cwiczenie 5-28

Wzorujac sie na arkuszu z rys. 5.16 zmodyfikuj arkusz ARKDOM w ten
sposéb, zeby po kazdych trzech miesiacach obliczona byla suma dla
calego kwartalu. Zapisz arkusz pod nazwa ARKDOM2.

5.3.7. Adresowanie wzgledne i bezwzgledne

Moze nam czasem zalezeé, zeby pomimo przenoszenia kopiowanych komérek
z wzorami lub calych obszaréw nie wszystkie adresy w przenoszonym wzorze
podlegaly modyfikacji.

Na przyklad, chcac utworzyé wykres funkcji kwadratowej —x2 + bz + 5,
podobnie jak to zrobile$ z funkcja —z* + 3z + 5, i modyfikowaé go przez
zmiane warto$ci wspélczynnika b, powiniene$ umiesci¢ ten wspoélczynnik
w konkretnej komoérce, np. D2, i we wszystkich wzorach odwolywaé sie do
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F8: SUMA(B3:D7)

A B C D E F
Wydatki Styczen | Luty Marzec | kwartat
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Rys. 5.16. Szablon arkusza z wydatkami domowymi w ukladzie miesiecznym
i kwartalnym

tej komérki (zamiast do liczby 3). Gdy wpiszesz do tej komoérki inng liczbe,
otrzymasz wykres odpowiadajacy nowej wartosci wspélczynnika. Podczas
sporzadzania arkusza wolisz zapewne skorzysta¢ z mozliwo$ci wypelnienia
obszaru wzorami, niz wpisywaé je recznie lub modyfikowaé. Zauwaz, ze
odwotanie do komérki D2 we wzorze (zapisanym w komérce C3) nie powinno
zmieniac si¢ podczas kopiowania wzoru, natomiast powinny nadal byé mody-
fikowane odwolania do komérki B3, zawierajacej biezaca wartoéé zmiennej x.

Programy arkuszy kalkulacyjnych zapewniaja taka mozliwo$é. Rozréz-
nia si¢ w zwiazku z tym sposoby adresowania komérek i uzywa nastepujacych
okreslen:

e adres wzgledny — w odniesieniu do adresu podlegajacego mody-
fikacji,

e adres bezwzgledny — w odniesieniu do adresu nie podlegajacego
modyfikacji.

W pokazywanych uprzednio wzorach byly uzywane adresy wzgledne, skla-
dajace si¢ z symbolu kolumny i numeru wiersza, np. B3. Podlegaly one
modyfikacji (jezeli mozliwo$é modyfikacji nie zostala zablokowana w calym
arkuszu, np. przez innego uzytkownika programu).

Adresy bezwzgledne zapisuje si¢ poprzedzajac symbol wiersza lub ko-
lumny odpowiednim znakiem, zazwyczaj $. W przypadku adresu $B3 nie
bedzie modyfikowana kolumna, natomiast bedzie modyfikowany wiersz;
w przypadku adresu B$3 bedzie odwrotnie, za$ w przypadku adresu $B$3
zaden jego skladnik nie bedzie modyfikowany. Mozna powiedzieé, ze do-
dawany do adresu znak powoduje blokowanie modyfikacji skladnika adresu.
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Cwiczenie 5-29

Sporzadz arkusz roboczy, taki jak przedstawiono na rys. 5.17, jako sza-
blon do sporzadzania rachunkéw z wyodrebnionym podatkiem VAT.

F8: SUMA(D4:D6)

A B C D E F
1| Stopa 22%
2 | Pozycja Cena lloéé Wartoéé | Podatek | Do zapt.
3
3| Artykut 1 B4*C4 D4* BS$1 D4+E4
5| Artykut 2 B5*C5 D5* BS$1 D5+Es
6| Artykut 3 B6* 06 D6* BS1 D6+E6
7
8| Razem SUMA(D4:D6 {SUMA(F4:Fe),

Rys. 5.17. Szablon arkusza do obliczania rachunkéw z wyodrebnionym podatkiem
VAT; we wzorach uzyto adresu bezwzglednego B$1 komoérki zawierajacej stope pro-
centowy

Przyjmij, ze w kolumnie B, opatrzonej napisem ,,Cena”, w wierszach od
4 do 6 podajesz cene jednostkowg artykutu bez podatku, w kolumnie
C, opatrzonej napisem ,Ilo$¢” — liczbe sztuk danego artykulu; stope
procentowa podatku VAT podajesz w komérce Bl. '

W kolumnie D wyznaczasz wartoéé¢ danego artykutu (mnozac cene
jednostkowa przez liczbe sztuk), w kolumnie E — podatek (mnozac
warto$¢ artykutu przez stope procentowa) i w kolumnie F — wartosé
artykutu zwiekszona o podatek. W wierszu 8 umieszczasz sumy wartosci
artykuléw bez podatku i z podatkiem. Wzory w kolumnach D, E oraz
F zapisz tylko w wierszu 4, a nastepnie postuz sie¢ operacja kopiowania.
Nastepnie sprawdZ dzialanie arkusza wypeliwszy liczbami komérki
arkusza roboczego w obszarze B4:C6 (B4..C6 w QuattroPro).

Zbadaj teraz, jak zmienia sie ksztalt funkcji —22 4 azx + 5 w zaleznosci od
wartosci parametru a.

Cwiczenie 5-30

Odczytaj arkusz WYKRES1, wpisz w komérce D1 nazwe ,,a”, w komérce
D2 liczbe 3. Zastap we wzorze w komérce C3 liczbe 3 wyrazeniem D$2
(dlaczego tak, a nie $D2 ?). Skopiuj wzér w calym obszarze C3:C19.
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Sprawdz (w linii danych), ze wyrazenie D$2 nie zostalo zmodyfikowane.
Zmien warto$é liczby w komérece D2 i sprawdz, czy zmieniaja sie liczby
we wszystkich komérkach kolumny C.

Obejrzyj wykres. Dobierz taka warto$¢ parametru a, zeby wierzchotek
funkcji y wypadal po$rodku badanego przedzialu (-2; 4,4). Zapisz
arkusz pod nazwa WYKRES2.

5.3.8. Stosowanie nazw obszarow

Przejrzystosé¢ zapisywanych wzoréw bedzie wieksza, jezeli zamiast adreséw
komoérek bedzie sie stosowaé nazwy zmiennych. Nazwami mozna okreélad
tez cale obszary. Jezeli w arkuszu z rys. 5.17 stope podatkowsg okresli sie za
pomoca nazwy ,,STOPA”, to wzory na obliczenie podatku przybiora postaé
BnxCn*STOPA, gdzie n oznacza numer wiersza.

Nazwe obszarowi lub komérce nadaje sie za pomoca polecenia Nazwa
w polu menu Edycja w arkuszu Works, za$ za pomoca polecenia Name
(nazwa) w arkuszu QuattroPro.

Cwiczenie 5-31

A. Zmodyfikuj arkusz przedstawiony na rys. 5.17. Komoérce Bl, zawie-
rajacej wysoko$¢ stopy procentowej, nadaj nazwe ,STOPA” i doko-
naj odpowiedniej modyfikacji wzor6w. Sprawdz nastepnie dzialanie
arkusza wypelniajac liczbami komoérki przeznaczone na dane.

F8: SUMA(D4:D6)

A B C D E F
11 Stopa 22%
2| Pozycja Cena llogé Wartoéé | Podatek | Do zapt.
3
3| Artykut 1 B4*C4 D4*STOPA | D4+E4
5| Artykut 2 B5*C5 D5*STOPA | DS5+ES
6| Artykut 3 B6”C6 D6*STOPA | D6+E6
7
8| Razem SUMA (D4:D6 L SUMA(F4:F6),

Rys. 5.18. Szablon arkusza do obliczania rachunkéw z wyznaczonym podatkiem
VAT; we wzorach uzyto nazwy komdérki

B. Zmodyfikuj arkusz WYKRES2 uzywajac nazwy parametru we wzorze
(wzorach) na warto$é funkcji.
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5.3.9. Dobér wykresu

Niektore typowe postaci wykreséw juz stosowales. Dobierajac postaé wykre-
su spoéréd wielu typow oferowanych przez programy arkuszy kalkulacyjnych
wez pod uwage podane informacje.

Wykres stupkowy

Na wykresie stupkowym (bar graph) kolejnym danym odpowiadaja stupki
o wysokosci proporcjonalnej do ich wartosci. Wykres taki znakomicie sie
nadaje do przedstawienia danych nie majacych charakteru zaleznosci fun-
kcyjnej. Moga one pochodzié¢ np. z podrecznika geografii i obrazowaé wiel-
kosci dotyczace réznych regionéw.

Tabela 5.2. Dane statystyczne dla oémiu rejonéw

nr regionu 1 2 3 4 5 6 7
dane 3041|5825 (1190|3421

Whpisz do arkusza dane z tab. 5.2 (wystarczy wpisa¢ drugi wiersz tabeli,
zawierajacy wlaéciwe dane). Jako zmienna ,pionowa” Y podaj obszar za-
wierajacy te dane. Wybierz wykres stupkowy. Bedzie podobny do przed-
stawionego na rys. 5.4 lub 5.5.

Wykres kolowy

Do przedstawienia graficznego danych z tab. 5.2 mégibys tez postuzy¢
sie wykresem kolowym (rys. 5.19) Wystarczy, ze zmienisz typ wykresu
na kolowy (pie chart), nie zmieniajac zaznaczonego obszaru. Na wykre-
sie takim poszczegélnym danym odpowiadaja wycinki kola, przy czym cale
kolo odpowiada sumie wszystkich danych. Warto stosowa¢ wykres kolowy,
gdy pragnie sie przedstawié procentowy udzial poszczegblnych skladnikéw
w calodci.

Wykres XY

Wykres XY juz poznaleS. Przedstawia on wartosci liczbowe zapisane
w kolejnych komoérkach wskazanych dwéch obszaréw: X i Y, jako punkty
o wspélrzednej poziomej z i pionowej y. Czesto (ale nie zawsze) kolejne
punkty sa polaczone odcinkiem linii prostej. Taki wlaénie typ wykresu zostal
uzyty na rys. 5.14 do przedstawienia badanej funkcji. Ogdlnie biorac, wykres
XY nadaje sie do przedstawiania zaleznosci dwich wielkosci. Wazna jest
mozliwo$éé przedstawienia skali zmiennej X na wykresie.
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Rys. 5.19. Wykres kolowy danych z tabeli 5.2

Cwiczenie 5-32

Dla przykladu rozwaz ruch ciala rzuconego poziomo z predkoscia
v; = 0,1 m/s na wysokoéci 9 m. Zanim dotknie ziemi, bedzie
sie zatem porusza¢ w kierunku poziomym ruchem jednostajnym
z predkoscia vz, za§ w kierunku pionowym ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem ziemskim g. Skladowa pozioma jego
polozenia s; = v, * t, a skladowa pionowa sy, = 9 — 1/2gt%, gdzie
g = 9,81 m/s?2. Wyznacz tor ruchu ciala w ciagu pierwszej sekundy.
Dane zapisz w trzech kolumnach arkusza: w kolumnie A czas t, zmie-
niany od 0 do 1 co np. 0,1 (a wiec w 11 wierszach); w kolumnie B wzory
na s; i w kolumnie C wzory na s;,. Wpisz oba wzory w pierwszym
wierszu i skopiuj je do pozostalych wierszy z modyfikacja adresu. Po
obliczeniu toru ruchu sporzadz wykres XY zaznaczajac jako zakres © —
B1:B11, a jako zakres y — C1:C11. Obejrzyj wykres.

Rys. 5.20. Wykres liniowy obrazujacy tor ruchu ciata rzuconego poziomo
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W ogdlnosci zmienna niezalezna X moze by¢ okreslona w punktach, ktére
nie musza by¢ jednakowo odlegte.

Wykres punktowy XY nadaje sie do przedstawiania wynikéw pomiaréw
dwéch wielkosci. Moga to byé nawet pomiary wykonywane wielokrotnie
w podobnych warunkach, ktére w wyniku zaklécen daty rézne wyniki. Moz-
na nastepnie poszukaé takiej zalezno$ci miedzy X i Y, przy ktdérej blad
pomiaru jest maly (najmniejszy).

Wykres liniowy

Wykres liniowy wyglada podobnie do wykresu XY. Rézni sie od niego
tym, Ze okreslasz jedynie wspéirzedne pionowe (y) punktéw — podajac tylko
obszar Y, natomiast nie okreélasz wspétrzednych poziomych. W poziomie
kolejne punkty sa od siebie oddalone o stala odleglo$¢; mozna powiedzieé,
ze na osi poziomej (z) jest wtedy numer kolejnej danej. Kolejne punkty
sa (zawsze) polaczone odcinkami linii. Sam wykres mozna traktowac jako
wykres pewnej funkcji Y(n), gdzie n jest numerem danej. Taki sposéb przed-
stawiania danych jest wygodny np. wtedy, gdy dane z kolejnych komérek
odpowiadaja kolejnym chwilom lub okresom.

Wykresy wielu zmiennych

Niekiedy wygodnie jest przedstawi¢ na jednym wykresie kilka wielkosci,
np. wyniki powtarzanego kilkakrotnie eksperymentu fizycznego (tab. 5.3)
lub opady deszczu w kolejnych miesiacach dla czterech wojewddztw z réz-
nych czesci Polski.

Tabela 5.3. Wysokoéé ciala rzuconego pionowo w funkeji czasu — wartosci
pomiaréw

czas 0.010|2.0]|3.0|4.0|5.0|6.0|7.0]8.0
dosw.1 [ 1.0 29|40 (53|58 |60|58)|51]|4.0
wysoko$é | dosw. 2 [ 1.0 26|38 5259 |60 |57|52]45
dosw. 3 | 1.0 25[45 (50|58 |6.1|59 48|43

Sposéb otrzymywania wykreséw jest taki sam jak przy pojedynczych zmien-
nych, jedynie nalezy okresli¢ wieksza liczbe zmiennych ,,pionowych” wykresu
(rys.5.21).

W przypadku wykresu liniowego lub wykresu XY na ekranie bedzie kilka
linii, a punkty odpowiadajace poszczegélnym funkcjom moga mieé¢ rézny
ksztalt. W przypadku wykresu stupkowego bedzie to wiele polozonych obok
siebie stupk6éw (rézniacych sie cieniowaniem — rys. 5.21). Ponadto wykresy
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réznych funkcji moga byé wykonane innymi kolorami. Na niektérych typach
wykreséw zmienne moga by¢ przedstawiane tréjwymiarowo.

Rys. 5.21. Wykres slupkowy kilku zmiennych z tabeli 5.3

Rézne wykresy

Niektére wykresy, np. stupkowy i liniowy, maja odmiany skumulowane.
Gdy przedstawiaja jedna zmienna, to wykresy skumulowane nie réznia
sie niczym od odmiany podstawowej (nie skumulowanej). Wartosci drugiej
i kolejnych zmiennych nie sa jednak przedstawiane w sposéb niezalezny
(np. obok siebie, jak na rys. 5.22a oraz 5.21), lecz sa do siebie dodawane
(rys. 5.22b).

a) b)

Rys. 5.22. Wykresy liniowe: a) normalny; b) skumulowany



250 Arkusze kalkulacyjne

W technice stosuje sie niekiedy wykres we wspdirzednych biegunowych,
ktérymi sa: promien i kat (polar plot). W arkuszu Works jest on zwany
wykresem radarowym (rys. 5.23). Kat pelny jest tu podzielony na tyle
jednakowych sektoréw, ile jest danych. Promien jest proporcjonalny do
wielkosci danych. Ostatnia dana sasiaduje z pierwsza.

Rys. 5.23. Wykres ,radarowy” wartoéci funkcji z arkusza WYKRES1

Cwiczenie 5-33

WprowadZ do arkusza kalkulacyjnego dane z tab. 5.3, okresl obszary
poszczegblnych zmiennych wykresu i wyprébuj dostepne w uzywanym
przez Ciebie arkuszu typy wykreséw.

5.4. Drukowanie arkusza

W arkuszu QuattroPro do drukowania stuzy polecenie Print, wybierane
z gléwnego menu, a w arkuszu Works polecenie Drukuj, dostepne po uakty-
wnieniu pola menu Plik.

Sposéb drukowania rézni sie nieco od stosowanego do drukowania tek-
stéw za pomocy edytora, poniewaz uzytkownik okreéla zakres drukowane-
go obszaru, obejmujacy te czeéé arkusza, ktéra zawiera dane i wyniki. Dru-
kowanie calego arkusza (liczacego wiele tysiecy wierszy i kilkaset lub wiecej
kolumn) zazwyczaj nie jest potrzebne, a nawet byloby marnotrawstwem.

Okreslajac szeroko$é drukowanego obszaru trzeba wziac¢ pod uwage moz-
liwosci drukarki. Jezeli stosuje ona pismo zaggszczone, to na stronie (dru-
kowanej w trybie znakowym) zmiesci si¢ wiecej znakéw; na typowej stronie
formatu A4 zamiast 80 znakéw w wierszu moze wtedy by¢ 96, 120, 136 lub
nawet 160. Moze zaistnieé sytuacja, w ktérej drukowanie szerokiego arkusza
roboczego trzeba przeprowadzaé etapami.

Zazwycza] uzytkownik moze okresli¢ liczbe wierszy na stronie, szerokosé
margineséw (lewego, prawego, gérnego i dolnego) i inne parametry. Czesto
ma tez mozliwo$¢ przesuniecia papieru w drukarce iglowej do poczatku
strony.
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