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Do tworzenia linii na papierze lub kalce stuza w ploterze pisaki (podobne
do stosowanych w kresleniu recznym). Ploter postuguje sie calym ich zesta-
wem, o réznych grubosciach linii, a niekiedy takze o réznych kolorach tuszu;
moze je zmieniaé¢ w trakcie pracy.

Pisak jest przesuwany za pomoca ruchomego ramienia; jest takze pod-
noszony i opuszczany. Ruch ramienia z opuszczanym pisakiem wzgledem
papieru decyduje o ksztalcie kre$lonej linii. Plotery konstruuje sie w dwéch
podstawowych odmianach:

e plotery bebnowe, w ktérych papier (perforowany) jest przesuwany
za pomocg bebna, natomiast ramie pisaka porusza sie tylko w kierunku
poprzecznym wzgledem ruchu papieru;

e plotery stacjonarne, w ktérych arkusz papieru spoczywa nieru-
chomo, natomiast ramie pisaka porusza sie¢ w dwdéch kierunkach.

Programy graficzne umozliwiaja zaréwno wykreslenie rysunku, jak opi-
sanie go.

7.3. Multimedia

Zostaly opracowane programy i urzadzenia umozliwiajace uzywanie kom-
puteréw w réznego typu srodkach przekazu. Oprécz rysunkéw i zdjeé
dotyczy to takze dzwieku i obrazéw ruchomych. Srodki te sa okreglane
ogdlng nazwa multimedia, a programy to programy multimedialne.

Niektére komputery sa konstruowane wraz z odpowiednimi urzadzeniami
(na przyklad komputery Amiga z urzadzeniem do wytwarzania dzwieku ste-
reofonicznego). Komputery takie jak IBM PC nie sa wyposazone w zadne
urzadzenie nadajace sie do tego celu i wymagaja uzupelinienia ich mozliwo-
§ci przez zainstalowanie odpowiedniej karty (karty dZwiekowej i gloénikéw,
karty do wspdlpracy z kamera wideo itp.). Niekiedy niezbedne staje sie wy-
posazenie komputera w stacje umozliwiajaca odczyt dyskéw kompakto-
wych, i to z odpowiednia szybko$cia. Sam komputer tez musi byé dostate-
cznie szybki.

7.3.1. Dzwiek

Sama mozliwo$é przedstawiania dzwieku w sposéb cyfrowy chyba nie dziwi
Cie, skoro stykasz sie z zapisem muzyki na dyskach kompaktowych. Kom-
puter moze takze sterowaé praca ukladu elektronicznego znajdujacego sie
na karcie dzwiekowej, wytwarzajacego sygnaly, ktére sa przetwarzane na
dzwiek w glosniku lub stuchawkach (ewentualnie przez wzmacniacz). Od-
powiedni program moze kierowa¢ komponowaniem i odtwarzaniem utworu
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muzycznego, a nawet wytwarzaniem sygnalu przypominajacego mowe ludz-
ka. Komputer stuzy takze do sterowania podobnym ukladem znajdujacym
sie w elektronicznym instrumencie muzycznym (klawiaturze lub synteza-
torze), z wykorzystaniem standardu sygnaléw MIDI; dzwiek jest wtedy od-
twarzany w instrumencie.

Komputer moze takze otrzymywac sygnal akustyczny za posrednictwem
mikrofonu oraz karty, w ktérej sygnat z mikrofonu jest przeksztalcany na
sygnal cyfrowy. Odczytany dzwiek jest przedmiotem analizy i przetwarza-
nia. Mozna np. przedstawiaé na ekranie komputera widmo czestotliwosciowe
dzwieku, przetwarzaé sygnal mowy ludzkiej w taki sposéb, zeby rozpoznaé
stlowa i np. zamieni¢ je na tekst pisany, a nawet analizowaé dZzwiek mowy
w taki sposéb, zeby rozpoznaé osobe (czy jest to osoba ,znana kompu-
terowi”).

7.3.2. Ruchomy obraz

Programy komputerowe moga odtwarzac¢ na ekranie komputera filmy. Ja-
ko$¢ obrazu zalezy od szybkosci komputera (mikroprocesora, transmisji
danych miedzy zespolami komputera, a zwlaszcza do karty graficznej, od-
czytu z dysku optycznego badZ magnetycznego). Niekiedy obraz ruchomy
jest odtwarzany jedynie na czesci ekranu.

Programy komputerowe stuza takze do tworzenia obrazéw ruchomych,
np. filméw animowanych, badz do ich przetwarzania, np. do montazu filméw
wideo nakreconych kamera i do dodawania efektéw specjalnych. W ten
sposéb przygotowuje sie takze filmy edukacyjne.

7.3.3. Bazy danych

Opracowane sa programy zarzadzania bazami danych, zdolne do groma-
dzenia informacji w postaci zapiséw obrazu, dZzwieku i obrazu ruchomego
(ewentualnie razem z dzwiekiem). Mozna za pomoca takiego programu u-
tworzy¢ atrakcyjna encyklopedie, w ktérej poszczegdlne hasta sa ilustrowane
zdjeciem albo filmem, utworem muzycznym, dZwiekiem (np. $piewem pta-
kéw) lub glosem. W systemie informacyjnym uczelni (szkoly) mozna za-
mieécié dane pracownikéw (prowadzone przedmioty, specjalnosci zawodowe,
konsultacje) z ich zdjeciami, co ulatwialoby studentom znalezienie wlasciwej
osoby.

7.3.4. Program Media

Do pakietu Windows nalezy program Media stuzacy do odtwarzania plikéw
multimedialnych oraz do sterowania zewnetrznymi urzadzeniami odtwarza-
jacymi. Urzadzenia odtwarzajace naleza do dwdch grup:
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e urzadzenia proste, nie wymagajace wskazania plikéw, np. odtwarzacze
plyt kompaktowych;

e urzadzenia zlozone, wymagajace podania nazwy pliku o odpowiednim
rozszerzeniu, np. odtwarzacz dzwiekdéw, syntezator MIDI.

Odtwarzacz mediéw zawiera elementy regulacyjne podobne do stosowanych
w magnetowidzie. Mozna wiec zainicjowaé odtwarzanie, przerwac je, zaini-
cjowal ponownie, zakonczyé.

7.4. Programy edukacyjne

Jest wiele programéw shuzacych jako pomoc edukacyjna. Niektére sg prze-
znaczone dla szkdl, inne do samodzielnego uzytku. Sa tez programy dla
dzieci w wieku przedszkolnym.

Liczne programy stuzy do wspomagania nauki jezykéw obcych. Pewne
znaczenie ma tu mozliwo$é uzycia komputera do wymawiania sléw; inna
sprawa, ze mozliwoéci komputeréw IBM PC nie sa duze. Opracowano
programy wspomagajace nauczanie poszczegélnych przedmiotéw szkolnych
w pewnym zakresie, np. programy geograficzne umozliwiajace latwe wyszu-
kiwanie informacji dotyczacych poszczegélnych panstw, miast, krain; wiele
informacji przedstawiono w sposéb graficzny, tacznie z mapami.

Mozliwosci graficzne komputeréw sa takze wykorzystywane w progra-
mach wspomagajacych nauke biologii, fizyki, matematyki. Niektére z pro-
graméw edukacyjnych korzystaja z technik multimedialnych (np. taczac in-
formacje graficzne o ptakach z sygnalami dzwiekowymi).

Na zalaczonej dyskietce znajduje sie wersja demonstracyjna kilku pro-
graméw edukacyjnych. Nie jest to tylko bierna demonstracja; masz takze
mozliwoéé wprowadzania zmian i badania niektérych efektéw.

Cwiczenie 7-10
Poréwnaj zalaczone na dyskietce programy edukacyjne i ocen, ktére
z uzytych sposobéw przedstawiania informacji odpowiadaja Ci bar-

dziej. Ktére z udostepnionych mozliwosci postugiwania sie programem
uwazasz za przydatne dla siebie?

Komputer w laboratorium

Interesujace mozliwoéci sa zwiazane z uzyciem komputeréw w laborato-
riach szkolnych jako urza,dzer’l'pomiarowych 1 sterujacych. Mierzy sie roz-
maite wielkoéci fizyczne, np. elektryczne, optyczne, mechaniczne. Urzadze-
nia pomiarowe sa dolaczone do komputera przez odpowiednie urzadzenia
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posredniczace. Komputer steruje pomiarami, tzn. decyduje o czasie wyko-
nania pomiaru, gromadzi wyniki i ewentualnie opracowuje je w zadany
spos6b. Wyniki pomiaréw moga by¢ gromadzone przez automatyczne urza-
dzenia pomiarowe w postaci plikéw ASCII. Odpowiednie obliczenia oraz
wykresy mozesz sporzadzié¢ za pomoca arkusza kalkulacyjnego po dokona-
niu importu pliku z danymi (rozdz. 5.5.1).

Tego rodzaju zastosowania spotyka sie nie tylko w laboratorla,ch szkol-
nych, ale takze w pracowniach naukowych, w przemysle, a nawet w oérodkach
badan kosmicznych.

7.5. Programy komunikacyjne

Komputery sa laczone miedzy soba za pomoca rozmaitych $rodkéw tech- -
nicznych. Zrealizowane polaczenia umozliwiaja transmisje sygnaléw miedzy
komputerami. Od $rodkéw technicznych zalezy sposéb laczenia, mozliwa
do uzyskania szybko$¢ transmisji i odleglosé. Realizacja transmisji wymaga
uzycia odpowiednich programéw, zwanych czesto, zwlaszcza gdy transmisja
odbywa sie na wieksza odlegloéé, programami komunikacyjnymi. Réw-
niez od programéw zalezy rodzaj przesylanej informacji.

7.5.1. Bezposrednie laczenie komputeréw

Najprostsze polaczenia komputeréw IBM PC realizuje sie za pomoca ukla-
déw nalezacych do ich standardowego wyposazenia. Dwa komputery laczy
sie¢ odpowiednim kablem dolaczonym do gniazd lacza szeregowego RS 232
(rys. 7.8), stuzacego m.in. do dolaczania myszy, albo do gniazd tacza réw-
noleglego, stuzacego najczesciej do dotaczania drukarki. Komputery w ten
sposéb polaczone powinny znajdowad sie w niezbyt duzej odleglosci od siebie
(kilka do kilkunastu metréw).

Komputer 1 Komputer 2
tacze tacze
szeregowe = szeregowe
RS-232 RS-232
tacze tacze
réwnolegte réwnolegte

Rys. 7.8. Laczenie dwéch komputeréw za posrednictwem laczy szeregowych
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System operacyjny DOS umozliwia przesylanie informacji (np. plikéw dys-
kowych) za posrednictwem lacza szeregowego, ale dla poczatkujacego uzyt-
kownika sposéb ten jest malo wygodny.

Pakiet Norton Commander ma pewne mozliwosci w tym zakresie. Do re-
alizacji polaczen miedzy dwoma komputerami stuzy polecenie Link, dostepne
w oknie wyboru sposobu przedstawiania informacji w panelu (rys. 3.3).
Program Norton Commander musi by¢ uruchomiony na obu komputerach.
Uzytkownik wskazuje, ktéry z komputeréw ma pelnié¢ funkcje nadrzednego
(master), a ktéry podrzednego (slave). W komputerze nadrzednym w jed-
nym z paneli ukazuje sie wtedy katalog dysku komputera podrzednego.
Mozna pliki przesytaé w obie strony, a takze kasowaé, oraz tworzyé i ka-
sowal katalogi, natomiast operacje takie jak ogladanie zawartosci pliku sa
wykonywane tylko w odniesieniu do plikéw znajdujacych si¢ w komputerze
lokalnym.

Szybko$é przesylania informacji wyraza sie w bodach, tj. bitach na
sekunde (uwaga, w bitach, a nie w bajtach). Typowe lacze szeregowe
jest zdolne przesyla¢ informacje z szybkodcia maksymalna 19200 bodéw.
Niektdre programy umozliwiaja przesyltanie informacji z wigksza szybkoscia.

Taki sposéb laczenia komputeréw jest stosowany np. do kopiowania
plikéw miedzy komputerami, kiedy postugiwanie sie dyskietkami byloby
uciazliwe ze wzgledu na wielko$éé plikéw lub ich liczbe (a lepszych mozliwosci
nie ma).

7.5.2. Sieci lokalne

Produkowane sa rozmaite uklady do transmisji sygnaléw miedzy kompu-
terami, stwarzajace wieksze mozliwoéci przesylania informacji niz za po-
moca bezposredniego polaczenia kablem gniazd taczy szeregowych lub réw-
nolegltych dwéch komputeréw. Liczba komputeréw wynosi tu od kilku do
kilkuset, a dopuszczalna odlegloéé kilkadziesiat do kilkuset metréw (i wie-
cej). Szybkosé przesylania informacji jest nieporéwnanie wieksza, osiagajac
miliony bodéw (od 2 do 10 milionéw bodéw, zaleznie od stosowanych ukla-
déw i kabli, a w nowszych konstrukcjach nawet do 100 milionéw).

P

Cwiczenie 7-11

Oblicz czas przesylania pliku o wielkosci 240 KB (kilobajtéw) taczem
szeregowym z szybko$cia 19200 boddéw i laczem sieciowym z szybkoscia
2000000 boddw.

Czy otrzymale$ 100 s dla lacza szeregowego, a 0,96 s dla sieciowego?

Komputery IBM PC nie maja na wyposazeniu standardowym ukladéw
do szybkiej transmisji danych, wyposaza si¢ je zatem w oddzielne karty
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Komputer 1 Komputer 2 Komputer n
Karta Karta Karta
sieciowa sieciowa sieciowa

) Yornoy )

Rys. 7.9. Laczenie komputeréw za pomoca kart sieciowych i kabli

sieciowe, montowane w obudowie komputera. Komputery laczy sie miedzy
soba, specjalnymi kablami dolaczanymi do kart sieciowych (czasem zamiast
kabla stosuje sie lacze na fale podczerwone lub lacze radiowe).

Odpowiednie programy zapewniaja dzialanie utworzonej w ten sposéb
sieci komputeréw. Sieé¢ taka okredla sie mianem sieci lokalnej (LAN —
local area network).

Sposéb dzialania sieci zalezy przede wszystkim od stosowanych pro-
graméw. W Polsce jest stosowane oprogramowanie réznych firm. Z reguly
programy umozliwiaja uzytkownikom korzystanie z zasobéw innych kom-
puteréw, np. twardych dyskéw, drukarek, czytnikéw dyskéw kompakto-
wych. Jedne programy udostepniaja innym uzytkownikom zasoby poszcze-
gélnych komputeréw, inne traktuja jako gléwny jeden komputer, zwany
serwerem (server), i tylko jego zasoby udostepniaja pozostalym uzytko-
wnikom; komputery dotaczone do serwera sa okreslane mianem stacji ro-
boczych (workstation). Stosuje si¢ takze rozwiazania mieszane.

Na przyklad w pracowni szkolnej moze by¢ jeden komputer z dyskiem
twardym o duzej pojemnosci pelniacy funkcje serwera i pewna liczba kom-
puteréw nie zawierajacych dyskéw twardych (ewentualnie z dyskami o matej
pojemnosci). Wszystkie programy, z ktérych w pracowni mozna korzystac,
sa zgromadzone wtedy na dysku serwera. Tam tez moga by¢ gromadzone
pliki tworzone przez poszczegdlnych uczniéw pracujacych przy swoich kom-
puterach. Kazdy z uczniéw widzi dysk twardy znajdujacy si¢ w komputerze
gléwnym w taki sposéb, jak gdyby znajdowat si¢ on w jego komputerze.

Program zarzadzajacy siecia przewiduje zazwyczaj, ze uzytkownicy moga
mieé rézne uprawnienia odnosnie operacji wykonywanych na plikach. Na
przyklad z katalogéw, na ktérych znajduja sie programy, uczen moze tylko
odczytywaé pliki; zapisywaé i odczytywac pliki moze jedynie w swoim kata-
logu; do katalogéw swoich kolegéw nie ma w ogdle dostepu. Nauczyciel ma
dostep do katalogéw swoich uczniéw. Nauczyciel kierujacy pracownia moze
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takze zapisywaé pliki w katalogach przeznaczonych na programy, na przy-
klad instalowaé nowe programy, a takze przydziela¢ uprawnienia poszcze-
gélnym uZytko_x‘zvnikom._

Przy polaczeniu komputeréw w sieé jedna drukarka moze obstugiwaé
wielu uzytkownikéw jednoczesnie (sa tez uklady umozliwiajace korzystanie
z jednej drukarki wielu komputerom nie potaczonym w siec).

Przy pewnych typach sieci program zarzadzajacy rozpoznaje jedynie
dolaczone komputery, a nie ich uzytkownikéw, przy innych — rozpoznaje
uzytkownikéw niezaleznie od tego, z ktérego komputera korzystaja. Do
rozpoznawania uzytkownikéw stuza indywidualne hasta (password). Uzyt-
kownik zglaszajacy cheé dolaczenia sie do sieci (stuzy do tego zazwyczaj
polecenie LOGIN) podaje swoja nazwe, pod jaka jest znany programowi za-
‘rzadzajacemu praca sieci, a nastepnie odpowiada na pytanie o swoje haslo.
Gdy napisze je nieprawidlowo, program zarzadzajacy odmawia mu obstugi.
W ten sposéb jako Maciek Kowalski moze zglosié sie jedynie ta osoba, ktéra
zna haslo, jakie Maciek sobie wymyslit (uwaga, wpisywane hasla nie sa
widoczne na ekranie).

Ustugi lokalne

Dzialanie sieci lokalnej nie ogranicza sie¢ do gospodarki zasobami. Z regu-
ly oprogramowanie sieciowe umozliwia realizowanie pewnych ustug, m.in.
poczta elektroniczna (e-mail), zapewniajaca przesylanie miedzy uzyt-
kownikami krétkich plikéw ASCII. Adresat zostaje powiadomiony o jej
nadejsciu przez program zarzadzajacy, zwany ,urzedem pocztowym”, przy
najblizszej sposobnosci (nawet po dluzszym czasie od jej otrzymania); moze
ja nie tylko przeczytaé, ale takze zapisaé do pliku tekstowego oraz wydru-
kowaé. Przesytke pocztowa mozna kierowaé nie tylko do poszczegélnych
oséb, ale takze od razu do grupy oséb; mozna tez otrzymanga przesytke
przekazywaé dalej bez koniecznoéci przepisywania jej od nowa.

W pracy biurowej za pomoca sieci przesyla si¢ dokumenty miedzy pra-
cownikami, a raczej odpowiednie pliki utworzone w programach uzytkowych.
Poniewaz nie sa one plikami tekstowymi ASCII, to przesyla sie je w inny
sposéb (jako pliki binarne). Przesylanie plikéw odbywa sie szybciej niz
przenoszenie dokumentéw papierowych. Ponadto dokumentéw tych nie
drukuje sie, dopdki nie przybiora postaci ostatecznej (co daje oszczednosci
finansowe w postaci mniejszego zuzycia papieru i ma z tego wzgledu znacze-
nie takze dla ochrony §rodowiska).

Niektdre sieci lokalne umozliwiaja przesylanie za pomoca poczty elek-
tronicznej nie tylko tekstéw, lecz takze przesylek ,glosowych” (komputer
nadawczy i odbiorczy musi mieé karte dzwickowa z glosnikami). Mozliwe
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jest ponadto organizowanie sesji komunikacyjnych z kilkoma uzytkownikami,
podczas ktérych wymiana informacji miedzy nimi odbywa sie na biezaco.
Tego rodzaju uslugi nie maja wickszego znaczenia w szkole, ale moga je
mieé, gdy bedziesz pracowal w warunkach wymagajacych wymiany infor-
macji miedzy pracownikami. Pewne znaczenie maja ponadto stosowane
w niektdérych sieciach programy ulatwiajace planowanie i koordynowanie
pracy w zespole.

Jezeli w Twojej pracowni dziala lokalna sie¢ komputerowa, to zapisz
oferowane przez nia (najwazniejsze) typy uslug i stosowane polecenia.

7.5.3. Sieci rozlegte

Komputery przesylaja miedzy soba informacje takze na duze odleglosci:
pomiedzy miastami, paristwami, a nawet kontynentami. Powstaly sieci tele-
transmisyjne stluzace specjalnie do tego celu, umozliwiajace odpowiednio
szybkie i niezaklécone przesylanie informacji. Tego rodzaju sieci nazwano
sieciami rozleglymi (WAN — Wide Area Network); mozesz tez spotkad
sie z nazwa MAN na okreSlenie sieci miejskiej (Metropolitan Area Net-
work). W Polsce istnieja sieci rozlegte taczace uczelnie i zaklady naukowe;
sa takze sieci komercyjne, np. POLPAK. Z uslug sieci moga korzystaé zareje-
strowani uzytkownicy. Niektére ustugi sa dostepne takze dla uzytkownikéw
nie majacych uprawnien.

Mozna za pomoca takich sieci laczyé sie np. z réznymi bibliotekami
(wyposaionymi w katalog komputerowy) i sprawdzié, czy maja poszukiwane
przez Ciebie ksigzki lub czasopisma.

Jedna z typowych ustug jest poczta elektroniczna (e-mail), majaca w sie-
ciach rozleglych duzo wigksze znaczenie niz w lokalnych. Trzeba znaé adres
pocztowy (,e-mail’owy”) osoby lub instytucji, do ktdrej chce sie¢ przestaé
wiadomoéé. Przesytka wedruje do adresata etapami, od komputera do kom-
putera.

Do typowych ustug w sieciach rozleglych nalezy ponadto przesylanie
plikéw (mozna przesylaé pliki wlasne, a odczytywaé np. programy oraz
biuletyny informacyjne, ktére sa publicznie dostepne — public domain)
i umozliwienie pracy na innych maszynach. Mozliwe jest takze organi-
zowanie sesji komunikacyjnych do rozméw w czasie rzeczywistym (podobnie
jak w niektérych sieciach lokalnych).

Zakres ustug oferowanych przez sieci komputerowe stale sie zwieksza.
W sieci Internet, majacej zasieg Swiatowy, istnieja grupy dyskusyjne, do
ktérych mozna sie dolaczyé i wymienia¢ informacje dotyczace konkretnej
tematyki. Do ciekawych systeméw informacyjnych dostepnych w tej sieci
naleza Gopher ($wistak) i WWW (World Wide Web — ogélnoswiatowa
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pajeczyna). System Gopher udostepnia informacje tekstowa zgromadzong
na ok. trzech tysiacach komputeréw — serweréw (zorganizowana hierar-
chicznie), natomiast system WWW zaréwno tekstowa (hipertekstowa), jak
i graficzna, dZzwiekowa, a nawet wideo.

Jedna z niedogodnosci lgcznosci za posrednictwem sieci komputerowych,
zwlaszcza w interesach, jest niepewnosé co do poufnosci treéci przesytki
i autentycznosci jej nadawcy. W .sieciach komercyjnych i u niektérych
uzytkownikdw sieci publicznych stosuje sie rézne techniki szyfrowania prze-
sylek. Opracowano tez metody upewniania sie, od kogo pochodzi przestana
wiadomosé (klucz elektroniczny). Tego rodzaju zabezpieczenia sa wyko-
rzystywane m.in. do przesylania zlecenn do banku (terminowosci przesylania
zleceri moze pilnowaé program wspomagajacy zarzadzanie firma).

Nalezy pamietad, ze korzystanie z rozlegtych sieci komputerowych wiaze
sie z kosztami. W sieciach komercyjnych koszty te moga dotyczy¢ nie
tylko dotaczania sie przez nas do innych wezléw sieci, ale takze nadsylania
przesylek na nasze konto, np. z list dyskusyjnych. W przypadku dolaczania
sie do wezléw sieci komputerowej przez sie¢ telefoniczna dochodzg koszty
polaczen telefonicznych miedzy naszym komputerem a wezlem sieci roz-
leglej; koszty te nie zaleza od tego, jak dalekie potaczenia sg realizowane
przez sie¢ komputerowa, ale nalezy sie z nimi liczy¢.

Zapamietaj!

Korzystanie z sieci rozleglej kosztuje.

Do sieci komputerowej mozna dotaczyé zaré6wno komputer dzialajacy sa-
modzielnie, jak i komputer wlaczony do sieci lokalnej. Sposéb dolaczania
zalezy od typu siaci lokalnej (np. w sieci z serwerem i stacjami roboczymi
powinien byé to serwer). Dolaczenie komputera lokalnego do komputera
stuzacego jako wezel sieci rozleglej nastepuje za posrednictwem specjalnie
zainstalowanego lacza (kabla). Mozliwe jest tez korzystanie z poSrednictwa
sieci telefonicznej, z tym ze zakres uslug jest wéwczas mniejszy.

7.5.4. Polaczenie przez sie¢ telefoniczna

Komputery moga by¢ laczone miedzy soba za posrednictwem sieci telefoni-
cznej. Dolaczenie komputera do sieci telefonicznej odbywa sie za pomoca
modemu, tj. urzadzenia, ktére przeksztalca nadawang informacje cyfrows
w taki sposdb, ze odpowiada ona mozliwo$ciom technicznym lacza telefo-
nicznego (przystosowanego do sygnaléw analogowych), a takze taka infor-
macje odbiera. Nazwa urzadzenia pochodzi od operacji modulacji sygnalu
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analogowego sygnalem cyfrowym i operacji demodulacji — umozliwiajacej
odczytanie sygnatu cyfrowego z analogowego sygnalu przesylanego laczem
telefonicznym. Modemy umozliwiaja niekiedy wykrywanie i korekcje bledéw
powstajacych podczas przesylania sygnaléw, co ma duze znaczenie prakty-
czne (mimo ze spowalnia transmisje). Modemy réznia sie szybkoscia pracy,
zdolnoscia do dokonywania kompresji informacji (kompresja zwigksza efek-
tywna szybko$é transmisji) itp. Nowoczesne modemy dostosowuja szyb-
ko$é transmisji do mozliwosci technicznych lacza telefonicznego i modemu
odbiorczego.

Popularne modemy przesylaja informacje liniami telefonicznymi z ty-
powa szybkoscia 2400 bodéw (przy dobrym stanie linii z wieksza — 4800
i 9600 bodéw, a przy zlym z mniejsza — 1200 bodéw). Transmisja za
posrednictwem bardzo ,szybkich” modeméw osiaga predkosci 14400 i 28800
bodéw.

Cwiczenie 7-12
Oblicz czas transmisji pliku z éwiczenia 7-11 z predkoscia 2400 bodéw.

Modemy sa wykonywane w dwéch wersjach: jako urzadzenia zewnetrzne,
dolaczane do portu szeregowego (wymagajace zazwyczaj wlasnego Zrédia
zasilania), oraz w postaci kart instalowanych w komputerze. Laczy si¢ je
z gniazdkiem telefonu kablem telefonicznym (z wtyczka standardu zachod-
niego od strony modemu).

Modemy dolaczane do publicznej sieci telefonicznej powinny mieé swia-
dectwo homologacji; oznacza ono, ze dany modem (czy inne urzadzenie
tego typu) ma parametry dziatania dostosowane do polskiej sieci teletrans-
misyjnej (zapewniajace prawidlowa wspdlprace) i nie wprowadza zaklécen.

Wybieranie numeru telefonicznego odbywa sie za pomoca programu ko-
munikacyjnego. Jezeli pod wskazanym numerem ,,0odbierze telefon” modem
polaczony z komputerem i rozpozna system transmisji stosowany przez nasz
modem, to lacznoéé zostanie nawigzana. W celu porozumiewania sie z dru-
gim komputerem program komunikacyjny zamienia nasz komputer w ter-
minal (mozemy wybra¢ jeden z typowych standardéw terminala kompu-
terowego). Program komunikacyjny umozliwia takze odbieranie telefonu
przez komputer; jezeli polaczenie zainicjuje inny komputer (przez modem),
to moze doj$é¢ do nawiazania lacznoéci. Pakiet Norton Commander zawie-
ra program komunikacyjny o nazwie Terminal, wybierany w menu Com-
mand. Program o takiej samej nazwie jest réwniez w srodowisku Windows
(w grupie Akcesoria). Podobny program, o troche wiekszych mozliwosciach,
wchodzi w sklad pakietu zintegrowanego Works.
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Mozliwo$ci przesylania informacji zaleza od stosowanych programéw ko-
munikacyjnych, od rodzaju sieci teletransmisyjnej oraz od ustug oferowa-
nych przez komputer, z ktérym sie polaczyles.

Jezeli polaczytes sie z komputerem, ktory pracuje w wezle sieci rozleglej,
to mozesz z niej korzystaé w takim zakresie, jaki Ci przystuguje. Mozna
tez polaczy¢ sie z komputerem, ktéry shuzy do wymiany informacji i pro-
graméw miedzy uzytkownikami. Do typowych ustug naleza réznego rodzaju
biuletyny informacyjne (znane pod nazwa BBS).

Niektére szkoly stwarzaja uczniom majacym komputer w domu mozli-
wos$¢ polaczenia sie z komputerem szkolnym.

Modem faksowy

Modemy spelniaja réwniez dodatkowe funkcje, najczesciej telefaksu.
Oczywiécie potrzebny jest tez odpowiedni program (w systemie Windows
for Workgroups jest taki program). Komputer stuzacy w charakterze tele-
faksu moze nadawac¢ i odbiera¢ przesylki ,w tle”, nie przerywajac pracy.
Moze to czynié takze pod nieobecno$é pracownikéw. Programy umozliwiaja
wielokrotne podejmowanie co pewien czas préb nadania przesytki (dodzwo-
nienia si¢ do adresata) w razie trudnosci, a takze czynienia tego w okreslo-
nych godzinach, co umozliwia m.in. korzystanie z tanszej taryfy.

O ile aparat telefaksowy odczytuje i przesyla dokumenty, o tyle komputer
raczej tworzy je i wysyla (do odczytu potrzebuje skanera). Teksty (doku-
menty), ktére maja by¢ nadane, mozna przygotowaé za pomoca edytora
tekstéw. Telefaks imitowany przez karte faksowa moze by¢ zainstalowany
w programie zamiast drukarki. Operacja drukowania tekstu powoduje wte-
dy wystanie telefaksu do adresata, a raczej wpisanie pliku do kolejki doku-
mentéw, ktére maja by¢ wystane zgodnie z planem w odpowiednim czasie.

Teksty otrzymywane przez telefaks maja postac plikéw graficznych o spe-
cjalnym formacie. Stosowane sa rézne rozdzielczosci, np. 100 lub 200 pun-
ktéw na cal. Otrzymywane pliki moga by¢ drukowane; moga tez byé prze-
ksztalcane na inne formaty graficzne.

7.6. Programy wspomagajace prace biurowe

7.6.1. Pakiety zintegrowane

W pracy biurowej trzeba niekiedy postugiwad sie nie tylko edytorem tekstéw,
lecz takze arkuszem kalkulacyjnym i programem obslugi baz danych; co
wiecej, trzeba przekazywaé dane miedzy tymi programami. Duzego znacze-
nia nabiera wtedy latwo$¢ ich przekazywania. Problem ten dostrzegli takze
twoércy programéw komputerowych i opracowali:
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e programy integrujace rézne funkcje typowych programéw uzytkowych,
e zaawansowane mechanizmy przekazywania danych miedzy progra-
mami.

Stworzono zatem pakiety zintegrowane, laczace w sobie zazwyczaj funkcje
edytora tekstéw, arkusza kalkulacyjnego i bazy danych, a niekiedy takze
jeszcze innych programéw uzytkowych, np. programéw graficznych i komu-
nikacyjnych. Omawiany w tej ksiazce pakiet Works firmy Microsoft jest
takim pakietem zintegrowanym; sa tez programy innych firm. Dla kom-
puteréw Apple Macintosh opracowano pakiet Claris Works.

Niektére rozbudowane edytory tekstéw, np. WordPerfect 6.0, maja wbu-
dowane proste arkusze kalkulacyjne; niektore umozliwiaja tworzenie baz
danych. Nowe wersje arkuszy kalkulacyjnych, np. stanowiacego swoisty
standard w tej dziedzinie arkusza Lotus 123, sa przystosowane do wspétpracy
z programami poczty elektronicznej w celu wysytania wykreséw lub frag-
mentéw arkusza.

Tendencja do integracji oprogramowania obejmuje rézne typy progra-
méw, przede wszystkim edytory tekstéw i arkusze kalkulacyjne (np. QR -
Tekst i QR-Plan), ale nie wylacznie. Sa takze tworzone cale pakiety wspot-
pracujacych ze soba programéw, przeznaczone do zastosowan biurowych.

7.6.2. Przekazywanie danych miedzy programami

Zaawansowane mechanizmy przekazywania danych wystepuja w systemie
Windows. Chodzi o tzw. laczenie i osadzanie obiektéw (OLE — Object
Linking and Embedding). Umozliwia ono zachowanie przez obiekty przeno-
szone z innych programéw takich wiezi z programem macierzystym, ze moga
byé uaktualniane w razie zmiany danych. Jest to co$ wiecej niz przeniesienie
np. wykresu z arkusza kalkulacyjnego do tekstu w edytorze. Gdyby bowiem
dane w arkuszu sie zmienily, np. zostalaby dostrzezona pomytka lub dosziyby
nowe dane, to przy standardowych technikach przenoszenia danych, jakimi
sie postugiwates do tej pory, cala operacje trzeba byloby powtarza¢ od nowa,
teraz natomiast przeniesiony wykres moze zosta¢ automatycznie uaktual-
niony. Co wiecej nastapi to we wszystkich dokumentach, do ktérych wykres
ten zostal , przylaczony”, tj. przeniesiony za pomoca techniki laczenia.

Tego rodzaju przenoszenie danych mozesz zastosowaé m.in. w pakiecie
zintegrowanym Works. Obiekt przenoszony, np. wykres wykonany w arku-
szu kalkulacyjnym, powiniene$ skopiowa¢ do bufora (poleceniem wybra-
nym z menu lub klawiszami Ctrl-C) i wkleié¢ go nastepnie do tworzonego
dokumentu, lecz nie poleceniem Wklej (ani klawiszami Ctrl-V), ale polece-
niem Wklej specjalnie z zaznaczeniem w otwartym oknie, ze ma to by¢ przyta-
czanie (rys. 7.10).
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W podobny sposéb przytaczasz fragment arkusza lub bazy danych pakietu
Works. Ta sama technika poslugujesz sie chcac przylaczy¢ obiekty z innych
programéw, ktdre zawieraja ten mechanizm przylaczania, np. z programu
graficznego Paintbrush. Jezeli dany program nie ma takiej mozliwosci, to
w oknie dialogowym nie da sie uaktywnic¢ pola Przylaczenie.

Rys. 7.10. Przylaczanie rysunku w pakiecie Works

7.6.3. Programy organizacyjne

Programy organizacyjne ulatwiaja planowanie zajeé, przypominaja o po-
djetych obowiazkach i pomagaja w nadzorowaniu ich wykonywania. Jako
przyklady takich programéw moga postuzyé: QR-Boss (polski) i Lotus Or-
ganizer (wymagajacy uzycia pakietu Windows).

Do planowania zaje¢ sluzy terminarz. Jego dwa podstawowe zada-
nia to zapisywanie terminéw (jednorazowych i powtarzanych cyklicznie)
i przypominanie o wskazanych terminach z odpowiednim wyprzedzeniem.
Oczywiscie mozliwe jest takze wyszukiwanie wolnych terminéw, zmienianie
ich, usuwanie, a takze podobne operacje dotyczace alarméw, ktére maja
o wskazanych zadaniach przypominad.

Informacje zgromadzone w programie sa przedstawione w postaci planu
dnia, tygodnia, miesiaca, a nawet roku; moga oczywiscie by¢ wydrukowane.

W niektérych programach operuje si¢ takze ksiazka adresowa. Nie
wszystkie informacje trzeba wprowadzaé recznie; programy organizacyjne
odczytuja takze informacje przygotowane z uzyciem innych programéw (na
przyklad z plikéw baz danych w standardzie dBase lub z plikéw ASCII).

Programy organizacyjne stuza niekiedy do obstugi wielu uzytkownikéw
jednoczeénie. Dobrze uzyte, wspomagaja prace w zespole, np. udostepniajac
kazdemu zaréwno informacje dotyczace jego samego, jak tez dotyczace jego
zespolu. Informacje poszczegdlnych oséb lub grup mozna zabezpieczyé
hastem.
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Pytania

1.

10.

11.

12.

Jakie widzisz réznice miedzy programem skladu drukarskiego a edy-
torem tekstow?

. Ktére z wymienionych w. rozdz. 7.1.2 probleméw dotyczacych skiadu

wydaja Ci sie wazne?

. Jaka jest wymagana pojemno$é pamieci karty graficznej dla trybu pracy

stosowanego w pracowni szkolnej (na Twoim komputerze)?
W jakich proporcjach powiniene$ uzyé koloréw: czerwonego, zielonego
i niebieskiego, zeby otrzymaé na ekranie monitora kolor zélty?

. Jakie przeksztalcenia obrazu moze wykona¢ program graficzny uzywany

w pracowni szkolnej? Czy moze obracaé obraz?
Jaki znasz sprzet do wczytywania obrazéw i sporzadzania rysunkow?
Jaki jest stosowany w szkolnej pracowni?

. Czy pracownia jest wyposazona w program operujacy brylami tréjwy-

miarowymi? W jakiej formie program ten moze je przedstawiaé na
ekranie?

Jakie znasz programy edukacyjne stosowane w Twojej szkole (wymien
kilka)? Czy sa wsréd nich programy multimedialne?

. Jakie ustugi oferuje sie¢ lokalna w pracowni szkolnej (jezeli jest)? W jaki

sposéb wysylasz wiadomos$¢ uzywajac poczty elektroniczne;j?

Czy w Twojej szkole korzysta si¢, nawet sporadycznie, z polaczen z ze-
wnetrznymi komputerami? Jaki sprzet jest do tego celu uzywany?

Czy programy uzytkowe, ktérymi sie postugujesz, zawieraja funkcje
ulatwiajace przekazywanie danych miedzy nimi? W jaki spos6b wy-
sylasz informacje?

W jaki sposéb tworzysz pliki, w ktérych elementy pochodzace z réznych
programéw sg laczone w sposéb zapewniajacy samoczynna aktualizacje
danych?
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