
6 

Bazy danych 

6.1. Zbiory informacji 

Spotykasz się w różnych miejscach i sytuacjach z przechowywaniem zb io rów 
informacji w celu u d o s t ę p n i a n i a ich r ó ż n y m u ż y t k o w n i k o m . Tego rodzaju 
zbiory informacji związanych z p e w n ą dz iedz iną są nazywane w ogólności 
bankami danych. 

Informacje przechowywane są zazwyczaj w s p o s ó b u p o r z ą d k o w a n y , co 
u ł a t w i a ich wyszukiwanie; zbiory informacji są u z u p e ł n i a n e i korygowane 
(uaktualniane) w trakcie u ż y t k o w a n i a . Z gromadzonych informacji b y w a j ą 
s p o r z ą d z a n e raporty d o t y c z ą c e całości lub części zbioru . Zb iory danych 
0 okreś lone j s t rukturze, umoż l iwia j ące j spe łn ien ie tych funkcji, ok reś la się 
mianem baz danych. W informatyce po jęc ie to odnosi się do zb io rów infor
macji zapisanych w p a m i ę c i z e w n ę t r z n e j komputera (np. na t a k i m n o ś n i k u 
jak dysk twardy) . 

Z pros tym zbiorem informacji mia łeś j u ż do czynienia przy omawianiu 
korespondencji seryjnej (rozdz. 4.4.6). S t a n o w i ł go p l ik z adresami firm 
(rys. 4.27). Jeżel i w y k o n a ł e ś zalecone ćwiczenie , to u tworzy łe ś sam podobny 
zbiór informacji z adresami a b s o l w e n t ó w szkoły zapraszanych na spotkanie. 

Innym p r z y k ł a d e m zbioru informacji jest dziennik lekcyjny zawie ra j ący 
listy uczn iów; przy k a ż d y m z uczn iów są gromadzone uzyskane przez niego 
oceny oraz informacje o jego obecnośc i , udziale w lekcji i tp . Sam pewnie 
masz notatnik z adresami i numerami te le fonów T w o i c h przyjac ió ł , krewnych 
1 znajomych; to t eż jest zbiór informacji . 

D o b r y m p r z y k ł a d e m takiego miejsca, w k t ó r y m wykorzystuje się różne 
zbiory informacji , m o ż e być bibl ioteka. Czy te ln ik korzysta przede wszys
t k i m z katalogu k s i ą ż e k . Są w n i m podane szczegółowe informacje o każdej 
książce (grupie identycznych ks iążek) . D o identyfikowania konkretnych eg
zemplarzy ks iążek ( t a k ż e identycznych) stosuje się oznaczenia zwane syg
naturami . Jest ponadto spis k s i ą ż e k w y p o ż y c z o n y c h ; przy każdej 
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książce znajduje się informacja, kto t ę ks iążkę wypożyczy ł . Jest też w bib
liotece r e j e s t r o s ó b , k t ó r e ' m o g ą z niej k o r z y s t a ć ; przy każdej z tych osób 
są zgromadzone informacje o ks iążkach aktualnie przez nią w y p o ż y c z o n y c h . 

Informacje zamieszczone w poszczegó lnych spisach (rejestrach, katalo
gach) są ze sobą p o w i ą z a n e . W obręb i e poszczegó lnych sp isów są one 
umieszczone w o k r e ś l o n y m p o r z ą d k u , zazwyczaj alfabetycznym lub wed ług 
n u m e r ó w . W katalogu książek mogłeś się s p o t k a ć z dwoma r ó ż n y m i spo
sobami p o r z ą d k o w a n i a tej samej informacji: w kolejności nazwisk a u t o r ó w 
oraz w e d ł u g t e m a t ó w ; m a to u ł a t w i a ć jej wyszukiwanie . C z ę s t o informacje 
zna jdu j ą się na osobnych kartach; dzięki temu aktualizowanie katalogu jest 
u ł a tw ione . 

W różnych p r z e d s i ę b i o r s t w a c h handlowych gromadzi się in formację o po
siadanych towarach i o zawieranych transakcjach, w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h pro
dukcyjnych — o zapasach su rowców i p ó ł p r o d u k t ó w , o zakupach (zaopa
trzeniu), o produktach i ich zbycie, zaś w k a ż d y m zak ładz ie pracy — o pra
cownikach i o ich pracy w danym okresie, co jest p o d s t a w ą do obl iczania 
wynagrodzenia . 

6.1.1. J a k jest z o r g a n i z o w a n a b a z a d a n y c h 

M i a n e m b a z y d a n y c h okreś la się zbiór informacji s p o r z ą d z o n y zgodnie 
z z a ł o ż o n y m i r e g u ł a m i , u m o ż l i w i a j ą c y odbieranie, przechowywanie i dostar
czanie informacji na ż ą d a n i e różnych u ż y t k o w n i k ó w . R e g u ł y te powinny 
okreś lać , co jest elementem danego zbioru, jakie informacje o t y m elemencie 
się zapisuje, w j a k i m miejscu i w j a k i s p o s ó b . Nie jest więc bazą danych 
zbiór r ó ż n o r o d n y c h informacji zapisanych niejednolicie i p o u k ł a d a n y c h chao
tycznie. 

Elementem katalogu ks iążek jest zestaw informacji o ks iążce . Zapisy
wane informacje są to przede wszys tk im: nazwisko i im ię a u t o r a ( ó w ) , t y t u ł 
ks iążki , numer wydan ia i jej sygnatura, t zn . numer lub inny symbol iden
tyf ikujący dany egzemplarz książki . Z n a j d u j ą się w n i m ponadto takie i n 
formacje, jak: wydawca, l i czba t o m ó w , l iczba stron. ( W przypadku k i l k u 
jednakowych książek za jmu ją one zazwyczaj j e d n ą pozyc ję w spisie, nato
miast podawane są wszystkie ich sygnatury.) 

W spisie p r a c o w n i k ó w m o g ą być zapisywane takie informacje, jak: imię , 
nazwisko, da ta urodzenia, numer osobisty ( P E S E L ) , wysokość pensji, kwa
lifikacje, s tan cywi lny i in . Z a r ó w n o katalog ks iążek, jak i spis p r a c o w n i k ó w 
są to bazy danych. 

Wszys tk ie informacje d o t y c z ą c e jednego elementu bazy danych m o g ą być 
zapisane na osobnej karcie-formularzu (tak jak w katalogach bibliotecznych) 
lub w jednym wierszu duże j tabel i . W k a ż d y m z tych p r z y p a d k ó w po-
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szczególne informacje są zapisywane w przeznaczonych na nie rubrykach. 
Zapisywanie informacji na oddzielnych kartach m a t ę za le tę , że ła twiej jest 
dołożyć k a r t ę z nową in formacją we właśc iwe miejsce lub u s u n ą ć zbędną , 
nie zak łóca jąc p o r z ą d k u . 

W bibliotece oprócz katalogu książek są t eż inne bazy danych, np. spisy 
czy te ln ików i kartoteki w y p o ż y c z o n y c h ks iążek. B a z y te są p o w i ą z a n e mię 
dzy sobą i operuje się na nich j e d n o c z e ś n i e . Takie bazy o k r e ś l a m y mianem 
s y s t e m ó w baz danych. 

6.1.2. O b s ł u g a baz d a n y c h 

Zbiory gromadzonej informacji m u s z ą być poddawane rozmai tym czynno
śc iom z w i ą z a n y m z celem ich tworzenia i u t rzymywania . Ce lem tworzenia 
tak ich zb io rów jest umoż l iwien ie d o s t ę p u do zbioru informacji okreś lonej 
grupie u ż y t k o w n i k ó w oraz wykonywanie przewidzianych operacji: przede 
wszys tk im wyszukiwania informacji spe łn ia jące j okreś lone wymagania , a 
t a k ż e jej sortowania w o k r e ś l o n y m p o r z ą d k u , czasem obl iczeń statysty
cznych d o t y c z ą c y c h ca łego zbioru . U t r zymywan ie zb io rów wiąże się z ko
n iecznośc ią aktual izowania zgromadzonej informacji , jej u z u p e ł n i a n i a i kory
gowania. W a ż n e jest przy t y m umoż l iwien ie wykonywania tych wszystkich 
czynnośc i w r o z s ą d n i e k r ó t k i m czasie. 

Ks iążka telefoniczna jest aktual izowana zazwyczaj co rok lub k i l ka lat. 
Informacja o ks iążkach w y p o ż y c z o n y c h z b ib l io teki jest aktual izowana na 
b ieżąco podczas w y p o ż y c z a n i a i zwracania ks iążek. Informacja o stanie re
zerwacji b i l e tów lo tn iczych i kolejowych jest aktual izowana w c iągu sekund. 
W bibliotece obs ługu je się zazwyczaj j e d n ą lub k i lka osób j e d n o c z e ś n i e , zaś 
w systemie rezerwacji b i l e tów lo tn iczych j e d n o c z e ś n i e ty s i ące o sób (biur 
p o d r ó ż y ) na c a ł y m świecie. O ile p o z o s t a ł e z wymienionych baz danych 
mogą być o b s ł u g i w a n e bez u ż y c i a k o m p u t e r ó w , o tyle system rezerwacji 
b i l e tów lo tn iczych jest bez nich nie do p o m y ś l e n i a . 

Potrzeby z w i ą z a n e z kon iecznośc ią obs ług i d u ż y c h zb io rów informacji 
p r zyczyn i ły się do powstania j u ż w X I X w. maszyn anal i tycznych, b ę d ą c y c h 
protoplas tami dzisiejszych k o m p u t e r ó w . Rozpowszechnienie tych maszyn 
p rzyczyn i ło się z kolei do sformalizowania reguł zapisywania gromadzonej 
informacji i jej przetwarzania. P o powstaniu współczesnych k o m p u t e r ó w 
szybko opracowano programy do o b s ł u g i baz danych. N a s t ą p i ł też dalszy 
p o s t ę p prac teoretycznych w zakresie konstrukcji baz danych oraz związany 
z t y m rozwój oprogramowania. 

Zwróć uwagę , że w j ę z y k u po tocznym okreś len ie baza danych jest 
u ż y w a n e na oznaczenie z a r ó w n o zb ioru informacji o odpowiedniej struk
turze, jak i programu o b s ł u g i baz danych, zwanego niekiedy t a k ż e pro-
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g r a m e m z a r z ą d z a n i a b a z a m i d a n y c h . Zazwyczaj będziesz w stanie 
rozróżn ić , o k t ó r e znaczenie chodzi . 

P rzedmio tem niniejszego rozdz ia łu są bazy danych oraz programy ich 
obs ługi . P r z y omawianiu typowych operacji wykonywanych na bazach da
nych za p o m o c ą tych p r o g r a m ó w b ę d z i e m y się o d w o ł y w a ć do k i l k u pro
g r a m ó w obs ługi baz danych. 

Programem, k t ó r y w y z n a c z y ł swojego rodzaju s tandard w zakresie kom
p u t e r ó w osobistych jest d B a s e . Jest on u ż y w a n y nie ty lko na komputerach 
I B M P C z systemem operacyjnym D O S , ale t a k ż e na komputerach 8-bi-
towych pos ługu jących się systemem operacyjnym C P / M ( t akże systemem 
C P / J i i nnymi pochodnymi systemu C P / M ) . P rog ram dBase m a różnych 
naś l adowców, us i łu jących p rzewyższyć go pod n i e k t ó r y m i w z g l ę d a m i , na 
p r z y k ł a d szybszych (m.in . program F o x P r o , m a j ą c y podstawowe polece
n ia niemal identyczne jak dBase) . N i e k t ó r e wersje obu wymienionych pro
g r a m ó w zos t a ły przystosowane częściowo do w y m a g a ń j ę z y k a polskiego, ale 
w użyc iu jest ciągle wiele wersji oryginalnych, u ż y w a j ą c y c h angielskiej ter
minologi i . 

D o polskich p r o g r a m ó w obs ług i prostych baz danych na leży T I C Jest 
on podobny do edytora T A G (opracowanego przez t ę s a m ą firmę) pod 
w z g l ę d e m sposobu wydawania po leceń i komunikacj i z u ż y t k o w n i k i e m , a za
tem ł a t w y do opanowania przez osoby u ż y w a j ą c e tego edytora. 

W ś rodowisku W i n d o w s są d o s t ę p n e różne programy obs ługi baz danych, 
z a r ó w n o ang ie l sko języczne , jak i spolszczone. F i rmy , k t ó r e o p r a c o w a ł y pier
wotnie program d la systemu operacyjnego D O S , o p r a c o w u j ą t a k ż e jego wer
sje d la ś rodowiska W i n d o w s (na p r z y k ł a d F o x P r o i dBase) . W niniejszym 
rozdziale b ę d z i e m y się o d w o ł y w a ć do programu obs ług i baz danych wchodzą
cego w sk ład pakietu zintegrowanego M S Works (nazywanego dalej: Works) . 

A r k u s z kalkulacyjny Qua t t roPro , omawiany w rozdz. 5, m a możl iwość 
obs ługi prostych baz danych (podobnie jak n i e k t ó r e inne arkusze kalku
lacyjne, np. Lotus 123). Możl iwości te są w y s t a r c z a j ą c e do wykonan ia 
większości zawartych w niniejszym rozdziale ćwiczeń , i l u s t ru j ących podsta
wowe po jęc i a d o t y c z ą c e baz danych i ich obs ług i . 

Z bazami danych będz iesz mógł mieć do czynienia w życiu zawodowym 
i pub l i cznym. W a r t o zatem z a p o z n a ć się z podstawami ich budowy i obs ługi . 
W i e d z a ta m o ż e się p r z y d a ć podczas korzystania z komputerowych baz 
danych utworzonych przez innych, a zwłaszcza przy wyszuk iwaniu w nich 
informacji , co jest na j częs t s zą sy tuac ją , j a k ą powin ieneś b r a ć pod uwagę . 
Może się jednak z d a r z y ć , że będz iesz mia ł w przyszłości w p ł y w t a k ż e na ich 
wprowadzanie w dziedzinie, k t ó r ą będziesz się za jmował ; ła twiej C i b ę d z i e 
pod jąć decyz ję , jeżeli będziesz wiedzia ł , j ak ich korzyści z u ż y w a n i a bazy 
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danych m o ż n a oczek iwać , i jeżel i uznasz, że p r z y n i o s ą one istotne u ła twien ie 
w pracy. 

6 . 2 . Budowa komputerowych baz danych 

6.2.1. P o d s t a w o w e p o j ę c i a 

Zestaw informacji d o t y c z ą c y c h jednego elementu komputerowej bazy danych 
jest nazywany r e k o r d e m . Okreś l en ie to p r z y j ę t o z j ę z y k a angielskiego, 
gdzie jest u ż y w a n e na okreś len ie opisu jednego elementu bazy danych, nie
koniecznie komputerowej (record — zapis); np. zawartego w pojedynczej 
karcie bibliotecznej. P r z y j ę t e w nazewnictwie informatycznym okreś len ie 
p l i k (file) również jest wz ię t e z terminologi i baz danych, gdzie jest u ż y w a n e 
na okreś len ie zbioru takich r eko rdów. Zauważ , że zbiór r e k o r d ó w m o ż e mieć 
p o s t a ć p l i ku kartek z zapisanymi informacjami w p i ę t y c h w segregator lub 
„p l iku" kart bibl iotecznych umieszczonych w szufladkach katalogu. 

Rekord m a okreś loną s t r u k t u r ę : s k ł a d a się z pewnej l iczby p ó l (field) za
pisanych w okreś lone j kolejności . K a ż d e pole rekordu m a okreś loną d ł u g o ś ć 
i t y p d a n y c h . P o l a r e k o r d ó w m a j ą też n a z w y , za p o m o c ą k t ó r y c h są iden
tyfikowane. 

P r z y p o m n i j sobie p o s t a ć zbioru informacji z awie ra j ącego zmienne części 
p i sma do korespondencji seryjnej (rys. 4.27). Rekord możesz sobie wyobraz i ć 
jako zapis informacji do tyczące j jednej z firm. K a ż d y rekord s k ł a d a się 
z trzech pól nazwanych: F i r m a , U l i c a , Mias to . A n i d ługość pól , ani typ 
danych nie zos ta ły ok reś lone w trakcie tworzenia tamtego p l i ku (w razie 
potrzeby m o ż n a tak określ ić d ługość pól , żeby zapisana informacja zdo ła ła 
się zmieśc ić ) . N a ca łą in fo rmac ję p r z e d s t a w i o n ą na rys. 4.27 możesz spo j r zeć 
jako na b a z ę danych zawie ra j ącą cztery rekordy, o d p o w i a d a j ą c e poszczegól 
n y m f i rmom t ranspor towym. 

R o z w a ż teraz utworzenie katalogu posiadanych przez Ciebie ks iążek. 
Może on być znacznie uproszczony w stosunku do katalogu bibliotecznego, 
ale powinien u ł a tw ić C i sprawdzanie, czy masz j a k ą ś ks iążkę , czy j ą poży
czyłeś , komu i kiedy. 

R o z w a ż , co powinno się zna leźć w rekordzie, czy l i w pojedynczej karcie 
katalogowej Twojej bazy danych. Możesz np. w y r ó ż n i ć w n i m pola: 

• nazwisko autora, 
• imię autora 
• t y t u ł ks iążki , 
• kto pożyczy ł , 
• da ta w y p o ż y c z e n i a . 
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P o l o m t y m przypiszesz teraz n a z w y , d ł u g o ś c i i t y p y . T y p y pól okre
ślają typ danych, j a k i m o ż e być wprowadzony do pola. R o z r ó ż n i a m y n a s t ę 
pujące podstawowe typy pól : 

1) znakowy (tekstowy), 
2) numeryczny, 
3) daty, 
4) logiczny, 
5) notatnikowy ( „ m e m o " ) . 

Z czterema pierwszymi typami danych ze tkną ł e ś się j u ż w arkuszach kalku
lacyjnych w odniesieniu do zawar tośc i k o m ó r e k . D w ó c h pierwszych t y p ó w 
danych używałeś . D a t y nie s tosowałeś w p r z y k ł a d a c h , ale wiesz o możl iwości 
rozpoznania tego typu danych przez program. D a n y c h typu logicznego 
używałeś do okreś len ia w a r u n k ó w (choć w p r z y k ł a d a c h nie dek la rowałeś 
w k o m ó r k a c h tego typu danych). Umoż l iw ia j ą one zapisanie informacji 
dwuwariantowej w rodzaju: tak lub nie; za ich p o m o c ą możesz np. przed
s t awić in formację , czy dana ks iążka jest k o m u ś w y p o ż y c z o n a czy nie. Dane 
typu notatnikowego umoż l iw ia j ą zapisanie obszerniejszego komentarza do
tyczącego pozycj i opisanej w rekordzie, np. k r ó t k i e g o opisu ks iążki . Tego 
rodzaju typ danych jest charakterystyczny d la baz danych, natomiast w ar
kuszach kalkulacyjnych nie jest stosowany. 

W n i e k t ó r y c h bazach danych są stosowane inne typy pól , np. przezna
czone na zapisanie obrazka. 

P r z y ok re ś l an iu t y p ó w danych trzeba się k ie rować możl iwośc iami wy
konania d z i a ł a ń na zawar tośc i pó l . Pewne w y o b r a ż e n i e o t y m d a j ą C i 
funkcje stosowane w arkuszach kalkulacyjnych, o m ó w i o n e w poprzednim 
rozdziale. 

1. N a danych znakowych m o ż n a w y k o n y w a ć operacje w rodzaju p o r ó w 
nania iden tycznośc i danych z d w ó c h pól lub ok reś l en ia ich u p o r z ą d k o 
wania w kolejności alfabetycznej. L i c z b y m o ż n a zap i sywać w postaci 
znakowej. Nie m u s z ą się one różn ić w y g l ą d e m od l iczb zapisanych 
jako dane numeryczne ( l iczba 12 w y g l ą d a tak samo jak cyfry 1 i 2 
zapisane obok siebie). M o ż n a nawet b a d a ć wtedy u p o r z ą d k o w a n i e 
tak zapisanych l iczb (by s twie rdz ić na p r z y k ł a d że 12 jest przed 37), 
nie m o ż n a natomiast w y k o n a ć na nich d z i a ł a ń arytmetycznych, na 
p r z y k ł a d dodawania. 

2. N a danych numerycznych m o ż n a w y k o n y w a ć obliczenia arytmety
czne. M o ż n a zatem obl iczyć s u m ę l iczb zapisanych w polach nu
merycznych różnych r eko rdów, natomiast d la l iczb zapisanych w po
lach znakowych — nie. O p r ó c z tego m o ż n a p o r ó w n y w a ć l iczby lub 
b a d a ć ich i den tyczność , podobnie jak danych znakowych. 
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3. W p rzypadku dat m o ż n a nie tylko s p r a w d z a ć ich iden tyczność lub 
kolejność, ale t a k ż e np. obl iczać odległości m i ę d z y n i m i (w dniach 
kalendarzowych lub w dniach roboczych) . 

4. N a danych logicznych m o ż n a w y k o n y w a ć operacje logiczne i b a d a ć 
w ten s p o s ó b , czy z a c h o d z ą okreś lone warunki za leżne od k i l k u da
nych logicznych. 

5. N a danych nota tn ikowych nie wykonuje się operacji a rytmetycznych 
ani logicznych; poddaje się je jedynie edycji w s p o s ó b podobny jak 
w edytorze t e k s t ó w . 

W naszej bazie danych potrzebujesz pól znakowych i po la daty. 

N A Z W I S K O znakowe 15 
I M I Ę znakowe 10 
T Y T U Ł znakowe 30 
P O Ż Y C Z Y Ł znakowe 10 
D A T A data 

Informacja zawarta w po lu N a z w a po la T y p po la D ługość pola 

Nazwisko autora 
I m i ę autora 
T y t u ł ks iążki 
K t o pożyczy ł 
D a t a w y p o ż y c z e n i a 

Zaproponowane nazwy pól zawie ra ją polskie litery. P o s ł u g u j ą c się progra
m a m i spolszczonymi upewnij s ię , czy możesz s tosować polskie l i tery w na
zwach pól . Jeżel i nie, to z m i e ń nazwy (na p r z y k ł a d na I M I E , T Y T U Ł , 
P O Ż Y C Z Y Ł ) . 

Pole daty nie m a podanej d ługośc i , p o n i e w a ż jego d ługość , a również 
i format, ok reś l a program. W programach polskich i n i e k t ó r y c h spol
szczonych, zwłaszcza tych, k t ó r e dz i a ł a j ą w ś r o d o w i s k u Windows , zasto
sowano p r z y j ę t y w Polsce format zapisu daty: rok-miesiąc-dzień, ale w in 
nych programach nie zawsze m o ż n a go uzyskać . Pods tawowym formatem 
daty jest w nich najczęście j format a m e r y k a ń s k i , zgodnie z k t ó r y m podaje 
się najpierw mies iąc , późnie j dz ień i na k o ń c u rok, oddz i e l a j ąc l iczby 
kreskami u k o ś n y m i (data 16 marca 1995 roku jest zatem zapisywana jako 
03/16/1995) . 

Jeże l i do tworzenia i obs ług i bazy pos ługujesz się programem, w k t ó r y m 
nie stosuje się o d r ę b n e g o t ypu daty, to do zapisania daty możesz zas tosować 
pole numeryczne. Przedstawiasz j ą w ó w c z a s np. w postaci l iczby ca łkowite j 
8-cyfrowej, zap i su jąc kolejno rok, mies iąc , dz ień bez oddzie lania ich spacjami 
czy przecinkami; w ten s p o s ó b podana wyżej da ta b ę d z i e zapisana jako 
l iczba 19950316. Jeżel i w programie nie m o ż n a s to sować tak d u ż y c h l iczb 
ca łkowi tych , ani nawet l iczb 6-cyfrowych w rodzaju 950316 (bo są zapisy
wane jako l iczby rzeczywiste w postaci w y k ł a d n i c z e j , np. 9,503E+5), to do 
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zapisania daty zastosuj pole znakowe albo zapisz osobno poszczególne jej 
sk ładn ik i . 

P o l a rekordu m o ż n a umieszczać jedno nad drug im, jak na rys. 4.27 (w 
razie potrzeby nawet w k i l k u kolumnach), albo obok siebie w j ednym wier
szu. Zaprojektowany rekord możesz zatem sobie w y o b r a z i ć w jednej z dwóch 
postaci pokazanych na rys. 6.1. 

N a z w a pola Z a w a r t o ś ć pola 

N A Z W I S K O 

I M I E I 
T Y T U Ł 
P O Ż Y C Z Y Ł 

D A T A I 

NAZWISKO I M I E T Y T U Ł P O Ż Y C Z Y Ł D A T A 

Rys. 6 .1. Schematy rekordu 

Jeżel i rekord m a p o s t a ć wiersza, to baza danych m a k s z t a ł t tabel i , k tó re j 
wierszami są poszczegó lne rekordy, a ko lumny o d p o w i a d a j ą po lom reko rdów. 
Wiersze są numerowane. N u m e r y wierszy są zarazem numerami r eko rdów. 

Przedstawianie bazy danych w postaci tabel i jest do tego stopnia po
wszechne, że po jęc ia zw iązane z rekordem są odnoszone również do tabel i . 
N a p r z y k ł a d nazwy i typy przypisane po lom o d n o s z ą się wtedy do ca łych 
ko lumn. 

Tabela taka jest podobna do stosowanej w arkuszu kalkulacyjnym; po
szczególne po la o d p o w i a d a ł y b y ko lumnom tej tabel i , wiersze — rekordom, 
a pola poszczegó lnych r e k o r d ó w — k o m ó r k o m . W prostych przypadkach 
będziesz nawet mógł pos łużyć się programem arkusza kalkulacyjnego do 
tworzenia i obs ług i komputerowej bazy danych pomimo różnic m i ę d z y t y m 
typem programu a programami do obs ługi baz danych (zwróć wtedy u w a g ę , 
żeby wszystkie pola z danymi w tej samej kolumnie zawiera ły dane tego 
samego typu) . 

P rogramy obs ług i baz danych u m o ż l i w i a j ą korzystanie z obu postaci 
rekordu: pierwsza jest wygodniejsza do przedstawiania pojedynczego rekor
du i wprowadzania danych, druga do przedstawiania wielu r e k o r d ó w jed
nocześn ie . Możl iwe jest też przedstawianie pojedynczych r e k o r d ó w w innych 
postaciach, o bardziej urozmaiconej formie graficznej. 
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6.2.2. T w o r z e n i e k o m p u t e r o w e j b a z y d a n y c h 

Pods tawowym zadaniem programu obs ług i baz danych jest umożl iwien ie jej 
utworzenia. Zacznij zatem od uruchomienia programu. 

P i e r w s z e k r o k i z p r o g r a m e m o b s ł u g i baz d a n y c h 

W celu uruchomienia programu dBase napisz DBASE, a programu T I G 
napisz TIG. Jeżel i korzystasz z programu arkusza kalkulacyjnego Q u a t t r o P r o 
lub pakie tu zintegrowanego Works , to j u ż wiesz, jak go w y w o ł y w a ć . Jeżel i 
używasz innego programu, lub z j a k i c h ś w z g l ę d ó w k t ó r y ś z wymienionych 
p r o g r a m ó w jest uruchamiany inaczej, to zapisz t u polecenie 

P r o g r a m po uruchomieniu oczekuje na Twoje polecenia. Możesz m u 
polec ić odczytanie is tnie jącej bazy danych lub utworzenie nowej. Zacznij 
od utworzenia nowej; jako jej n a z w ę przyjmij np. B A Z A l (lub X Y B A Z A l , 

gdzie X Y oznacza Twoje in ic ja ły) . 
W programie T I G zauważysz okno podobne do stosowanego w edytorze 

T A G (rys 4 . 2 ) . B ę d ą w n i m pokazane bazy danych zna jdu j ące się w ka
talogu roboczym. Jeżel i m i a ł b y ś się p o s ł u ż y ć b a z ą danych j u ż is tniejącą, 
to w y s t a r c z y ł o b y w y b r a ć kursorem jej n a z w ę i nac i snąć Enter. P o n i e w a ż 
tworzysz nową bazę , o innej nazwie, to nac iśn i j klawisz Tab, żeby prze jść 
do okna p o d a j nazwę, podaj jej n a z w ę i nac iśn i j Enter. P rog ram przejdzie 
do t r y b u tworzenia s truktury nowej bazy danych. 

P r o g r a m obs ług i baz danych dBase dz i a ł a w d w ó c h t rybach: bezpo
ś r e d n i m i wspomaganym. W trybie b e z p o ś r e d n i m polecenia wydaje się 
p isząc ich nazwy po kropce, s t anowiące j symbol zachę ty ; nazwy te t rzeba 
z n a ć (podobnie jak t rzeba z n a ć nazwy po leceń systemu operacyjnego D O S ) . 
N a z w y po leceń są ang ie l sko języczne — t a k ż e w spolszczonej wersji pro
gramu. 

W t rybie wspomaganym polecenia wybiera się z menu. W programie 
dBase I V op rócz umieszczonego u góry ekranu wiersza z h a s ł a m i , k t ó r e 
m o ż n a w y b i e r a ć , w centralnej części ekranu znajduje się tabela z sześc ioma 
ko lumnami , w k tó re j dokonuje się wyboru rodzaju p l i ku . Ca ły ekran jest 
nazwany C e n t r u m Sterowan ia ( C o n t r o l C e n t e r ) . W wersji spolszczonej nazwy 
w menu są po l sko języczne ; w górne j części ekranu: K a t a l o g , Narzędzia i W y j 

ście ( C a t a l o g , Too ls , E x i t ) , a w centralnej części: Dane, Z a p y t a n i a , F o r m u 

larze, Rapor ty , E tyk ie ty i Ap l i kac je ( D a t a , Quer ies, Forms, Repor ts , Labels, 

A p p l i c a t i o n s ) . R ó w n i e ż po l sko języczne są o b j a ś n i e n i a poszczegó lnych po j ęć 
— warto z nich k o r z y s t a ć (nac i ska jąc klawisz FI). 

Jeżel i po uruchomieniu programu zobaczysz symbol z a c h ę t y w postaci 
k ropk i , to znaczy, że j e s t e ś w t rybie b e z p o ś r e d n i m i powin i eneś w y d a ć j ak ie ś 
polecenie, t zn . n a p i s a ć jego n a z w ę i z a tw ie rdz i ć nac i śn i ęc i em klawisza Enter. 
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U w a g a . W programie dBase nazwy po leceń możesz wp i sywać z a r ó w n o 
m a ł y m i , jak i w ie lk imi l i terami (podobnie jak w systemie operacyjnym 
D O S ) . W książce nazwy wpisywanych po leceń są pisane wie lk imi . 

Jeżel i wpiszesz polecenie CREATE BAZA1 ( u t w ó r z B A Z A 1 ) i zatwierdzisz je 
nac i śn ięc iem klawisza Enter, to program przejdzie do tworzenia nowej bazy 
danych o nazwie BAZAl. Jeżel i wydasz najpierw polecenie ASSIST, to pro
gram przechodzi do t r y b u wspomaganego: zostaje uruchomiony program 
pomocniczy ( „ a s y s t e n t " ) z rozbudowanym menu, w s p o m a g a j ą c y uży tko 
wnika w wydawaniu po leceń . Odpowiednie polecenie tworzenia bazy danych 
wybierzesz wtedy kursorem. Jeżel i w Twojej szkole jest stosowany program 
dBase III w wersji oryginalnej, wybierz polecenie Create database (u twórz 
b a z ę danych); jeżel i w wersji spolszczonej, to nie powin i eneś mieć t r u d n o ś c i 
z rozpoznaniem właśc iwego polecenia (w kolumnie Dane wybierz kursorem 
polecenie Utwórz) . 

P rog ram dBase m o ż e t eż po uruchomieniu zna leźć się od razu w trybie 
wspomaganym; możesz z niego prze jść do t r y b u b e z p o ś r e d n i e g o nac i ska j ąc 
klawisz Esc i ewentualnie p o t w i e r d z a j ą c swoją decyzję . 

W programie bazy danych pakie tu Works masz możl iwość tworzenia 
bazy danych samodzielnie a lbo z p o m o c ą programu, po wybran iu opcji 
zwanej kreatorem (korzys t a ł e ś j u ż z niej w rozdz. 4.4.7 p rzy edycji t e k s t ó w ) . 
P o m o c programu polega m. in . na zaoferowaniu C i gotowej, dość ogólnej 
s t ruk tury bazy danych przeznaczonej do typowych z a s t o s o w a ń , k tó re j nada
jesz k o n k r e t n ą p o s t a ć (rys. 6.2). 

Kreator: Lwidencja uczniów 

K r e a t o r : E w i d e n c j a u c z n i ó w -, 

Oto przykład prostej bazy danych 
"Ewidencja uczniów". Bazę te 
można Modyfikować: 

Ewidencja uczniów Oto przykład prostej bazy danych 
"Ewidencja uczniów". Bazę te 
można Modyfikować: buf Narwale 3 

Dala uiodzrtn*: Moite» utodz . 

• dodaiac dodatkowe poła 
• zimemaiac wygląd strony 
• dodając obiazek 

Nr fcgłymaar Rek: 1 • dodaiac dodatkowe poła 
• zimemaiac wygląd strony 
• dodając obiazek 

Gdy baza danych będzie juz 
gotowa, zawsze nożna zmienić 
|e| pola i wyglgd strony. 

Jednofazowe wprowadzenie 
inłoim<łC|i o uczniach umożliwia 
przygotowanie w programie 
Worki kopert, etykiet listów i 
wzorów lutowi 

Aby pfzefse dalej, naciin* przycisk "Datei* A ™ * « 
lub klawisz ENTER. 1 

1 '<< 1 < I P<tei > r i J 

R y s . 6.2. Tworzenie bazy danych w programie Works z pomocą kreatora 



Budowa komputerowych baz danych 269 

Proces tworzenia bazy danych z p o m o c ą kreatora jest szybki . Możesz 
z ła twością tworzyć różne warianty bazy danych, p o r ó w n y w a ć je i mody
fikować, by w y b r a ć tak i , k t ó r y dobrze odpowiada T w o i m potrzebom. 

P r o g r a m Works m o ż e t a k ż e z a p r o p o n o w a ć C i gotowy szablon bazy d la 
Twojego problemu, jeżel i jest to problem typowy (rys. 6.3). 

Nowe i ostatnio 
j używane 

dokumenty 

fllwóiz 
istniejący 
dokument 

S z a b l o n 

Kieatot 

O Podpowiedzi 

Z a c z y n a m y 

Szablon 
Uruchomienie szablonu umożliwia szybkie rozpoczęcie pracy z 
gotowym dokumentem. Można także utworzyć wfasne szablony 
do używania ich w przyszłości. 
Wybierz grupę szablonów: 

OK 

I Edukacja 

Wybierz rodzaj: 
G r o m a d z e n i e d a n y c h 

Inne 
Planowanie 
Testy 

Wybierz szablon: 
E3 Aikus2 ocen (punktacja^ 

[HO Kartoteka osobowa j \ 
[nj] Karta ucznia 

AnuJuj I 

Zpwert nazwę... j 

Usuń 

(x Pokaż podpowiedzi 
Suflera 

l~ IJżyj tego foimulaiza 
we wszystkich 
nowych 
dokumentach bazy 
danych 

R y s . 6.3. Wybór szablonu bazy danych w programie Works 

Def in iowanie s t r u k t u r y b a z y d a n y c h 

Teraz określ isz , z czego będz ie się s k ł a d a ć rekord Twojej bazy danych 
(uczyń to przy komputerze z u ruchomionym programem obs ług i baz da
nych). 

W programie T I G , dBase i podobnych (np. F o x P r o d la D O S ) zobaczysz 
na ekranie t a b e l ę , k tó re j każdy wiersz jest przeznaczony na opis jednego 
pola tworzonej bazy. W poszczegó lnych kolumnach zaś wpisujesz n a z w ę 
pola (field name), wybierasz typ danych (field type) i okreś lasz szerokość 
pola (width). W programie dBase jest jeszcze ko lumna s ł u ż ą c a do okreś len ia 
ilości cyfr po kropce dz ies ię tne j w zapisywanych danych l iczbowych (dec — 
décimal); w programie dBase I V jest ponadto ko lumna przeznaczona na 
nieznane C i jeszcze po jęc ie i n d e k s u (index). 

U w a g a . Nie n iepokó j się widząc na ekranie nazwy po jęć , k t ó r e nic C i 
jeszcze nie mówią , jak wspomniany indeks albo klasyfikator jako typ danych 
w programie T I G — z o s t a n ą one wy ja śn ione późn ie j . Możesz oczywiśc ie 
wybiec n a p r z ó d i p r z e c z y t a ć , co o z n a c z a j ą i do czego służą, niemniej na razie 
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ogranicz się do u ż y w a n i a ty lko tych po jęć , k t ó r y c h znaczenie j u ż rozumiesz, 
a tamte potraktuj tak, jak gdyby Ciebie nie do tyczy ły . 

W programie Works , jeżeli nie korzystasz z pomocy w postaci gotowej 
bazy danych, ukazuje się puste okno (przed jego ukazaniem się program 
przypomina , w j a k i s p o s ó b na leży def iniować pola) . 

Podajesz teraz n a z w ę pola . W programach T I G oraz Works możesz s tosować 
polskie l i tery w nazwach pól , natomiast w programie dBase nie (nie m a tej 
możl iwości w wersjach III i I V , ale m o ż e być wprowadzona w n a s t ę p n y c h , 
dz ia ł a j ących w ś r o d o w i s k u Windows) . 

Przyjmi jmy, że w tworzonej obecnie bazie danych ograniczysz s ię do 
pól znakowych: Nazwisko, Imię (Imie), Tytuł (Tytuł) i Pożyczył (Pożyczył) , 
o d ługośc iach odpowiednio: 10, 10, 30 i 10 z n a k ó w (rys. 6.4). 

l | 3 U C r i H I O M M 4 i e HOHtJ BA2TV b»M- ł»* l» t * t1 M r j TJOB3OO0MV 

Ft -kzmtaro 

s t r u k t u r » r a k o r d u »po »o»>y »©» 

nmxmrn poim ty»» r o zmia r p ••>-**• drwal 

Hait».»tu» 
( n i , 
7 V * u l 

znak 

m a k 
WMjfc 

ID 
1 « 
30 

Ktmmm p o l » > <twm ł*oi»>> 

naió (Muli 3 
dłuouJó rmtcordui 6V* 
itlÄBv-f Ik-rtort n i «z< l * f in lcwany 
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R y s . 6.4. Definiowanie struktury rekordu w programie T I G 

P o nac i śn ięc iu klawisza Enter kursor przechodzi do sąs iednie j kolumny, gdzie 
okreś lasz typ pola , w y b i e r a j ą c s p o ś r ó d moż l iwych w danym programie. Jako 
podstawowy jest stosowany wszędz ie typ znakowy (character). Możesz go 
z a a k c e p t o w a ć lub zmien ić . W programie T I G do zmiany t ypu po la s łuży 
klawisz Ins, a w dBase — klawisz spacji; do akceptacji s łuży klawisz Enter. 

Zapisz, j a k i m klawiszem zmieniasz typ pola w programie u ż y w a n y m 
przez Ciebie 

N a s t ę p n i e okreś lasz d ługość pola; jeżel i w y b r a ł e ś typ daty, to d ługość 
pola jest o k r e ś l a n a przez program. Jeżel i typ pola określ i łeś jako l iczbowy 
(numeric), to w programie dBase kursor przejdzie do kolumny Dec, umo
żliwiając C i okreś len ie l iczby cyfr po przecinku d z i e s i ę t n y m . W programie 
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dBase kursor przechodzi n a s t ę p n i e do kolumny, w k tóre j możesz zadeklaro
wać , czy d la danego pola m a być tworzony indeks; zgodnie z z a p r o p o n o w a n ą 
u m o w ą nie korzystasz na razie z tej możl iwości (i odpowiadasz odmownie) . 
N a s t ę p n i e kursor przechodzi do n a s t ę p n e g o wiersza i powraca do pierwszej 
kolumny. 

W programie Works , w k t ó r y m nie stosuje s ię podobnej tabel i do defi
n iowania s t ruk tury bazy danych, piszesz n a z w ę po la z a k o ń c z o n ą dwukrop
kiem i zatwierdzasz j ą nac i ska jąc klawisz Enter (rys 6.5). Otwie ra się 
wtedy okno dialogowe u m o ż l i w i a j ą c e C i okreś len ie r o z m i a r ó w pola , obej
m u j ą c y c h op rócz szerokości , t a k ż e jego wysokość (dopuszczalne jest zapisy
wanie danych w k i l k u wierszach). T y p u danych nie musisz w t y m wypadku 
okreś lać , p o n i e w a ż program sam je ok reś l a d o s t o s o w u j ą c się do t y p u infor
macji , j a k i wprowadzasz (np. tekst „1 kwie tn ia" program potraktuje jako 
d a t ę ) . Ze tkną ł e ś się z t y m j u ż w arkuszu ka lkulacyjnym Works , gdzie jest 
stosowany taki sam mechanizm r o z r ó ż n i a n i a t ypu wprowadzanych danych. 

=1 Microsoft Works 
fik Edycja Wjdok Wstaw Format Narzędzia Okno Pomoc 

JTimes New Roman CE [±j |12 [±j |rP]B|#|ßl| | & J% _ B ] £ j _ H j g 
2,8cm4,9cm | x M P o z y c ; y ł ] 

PRO FE .WPS 
0 H 2 B . . . I * . . . K . . . IŁ . . . 17. . . . la l1fl. . . |1J. . . 112 

W p 
z pc 
struł 
moc 
prot 

Nazwisko: 

Imię: 

Tytuł: 

R y s . 6.5. Definiowanie struktury rekordu w programie Works 

W trakcie definiowania s t ruk tury bazy danych m o g ą p o w s t a ć p o m y ł k i . M o 
żesz temu z a r a d z i ć natychmiast . W y s t a r c z y za p o m o c ą klawiszy p r z e s u n ą ć 
kursor na dane pole tabe lk i i w y p e ł n i ć je jeszcze raz. W razie potrzeby 
możesz t a k ż e pole skasować . W programie T I G naciskasz w t y m celu kom
binac ję klawiszy Ctrl-Ins, natomiast w Works po uaktywnieniu menu Wstaw 
wybierasz polecenie Usuń zaznaczony obszar. W ten s p o s ó b możesz t a k ż e 
zmien ić kole jność pól , w s t a w i a j ą c nowe pole p o m i ę d z y j u ż utworzone. 

G d y pragniesz z a k o ń c z y ć definiowanie s truktury, to w programie T I G 
uaktywniasz pole menu koniec (klawiszem F8) i wybierasz koniec definiowa-
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nia (Fl). W programie dBase przechodzisz do kolejnego pola i naciskasz 
kombinac j ę klawiszy Ctrl-End (lub pos ługujesz się poleceniami z menu). 

Możesz zos t ać n a s t ę p n i e zapytany (w programie T I G po nac i śn ięc iu 
klawisza Enter), czy od razu zaczniesz w p i s y w a ć dane do za łożonej bazy. 
P o t w i e r d ź , że tak. W programie Works przechodzisz do wprowadzania 
danych bez odpowiadania na podobne pytanie. 

U w a g a . W programie Works wiele czynnośc i w odniesieniu do pól 
bazy danych m o ż n a w y k o n a ć t a k ż e za p o m o c ą myszy. Podobne czynnośc i 
by ły wykonywane w arkuszu kalkulacyjnym, np. zmiana szerokości kolumny 
(będącej odpowiednikiem pola bazy danych; patrz rys. 5.8); w bazie danych 
możesz w analogiczny s p o s ó b zmien i ać wysokość rekordu (przesuwasz m y s z ą 
do lną jego k r a w ę d ź ) . 

W p i s y w a n i e d a n y c h do b a z y 

Obraz na ekranie m o ż e teraz p r z y b r a ć p o s t a ć t aką , jak przedstawiono 
na rys. 6.6. Obok umieszczonych w kolumnie nazw pól b ę d ą zaznaczone 
obszary o rozmiarach o d p o w i a d a j ą c y c h zadeklarowanej szerokości pól , prze
znaczone na wpisanie ich zawar tośc i . W programach T I G oraz Works są one 
zaznaczane kropkami , zaś w dBase — p o d ś w i e t l e n i e m lub z m i a n ą koloru. 

N A Z W I S K O Jansson 

I M I E Tove 

T Y T U Ł La to m u m i n k ó w 

P O Ż Y C Z Y Ł H e n . 

R y s . 6.6. Wpisywanie rekordu 

Kursor będz ie umieszczony na p o c z ą t k u pierwszego pola pierwszego reko
rdu. Po wpisaniu właściwej t reśc i nac iśn i j klawisz Enter. Kur so r zazwyczaj 
przechodzi wtedy do n a s t ę p n e g o pola (jeżeli nie, to użyj myszy lub klawiszy 
kursora). Jeżel i pole m a być puste, bo np. ks iążka nie jest p o ż y c z o n a , to 
naciśni j Enter bez wpisywania czegokolwiek (lub o m i ń pole). 

P o zapisaniu ostatniego pola rekordu w bazie T I G lub dBase kursor 
przechodzi do n a s t ę p n e g o rekordu i ustawia się na p o c z ą t k u pierwszego 
pola. 

U w a g a . W takich programach jak dBase i T I G , jeżel i zabraknie C i 
miejsca w polu , to komputer będz ie sygna l i zować to d ź w i ę k i e m w celu 
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zwrócen i a Twojej uwagi na n i ep rawid łowość , g rożącą n i e p e ł n y m zapisaniem 
informacji w bazie. 

W bazie danych Works m o ż n a w p i s y w a ć do po la dane w ilości przekra
czającej jego szerokość (w granicach p o j e m n o ś c i maksymalnej) , podobnie 
jak m o ż n a to by ło czynić w programach arkusza kalkulacyjnego. W k o m ó r c e 
m o ż e być widoczna niewielka część wprowadzonej informacji , ale z a p a m i ę 
tana jest ca ła . Szerokość k o m ó r k i (a właśc iwie szerokość pola , to znaczy 
wszystkich k o m ó r e k w danej kolumnie) m o ż n a zmien ić późnie j (w menu 
F o r m a t ) . 

Ć w i c z e n i e 6-1 

W p i s z k i l ka pozycj i do za łożonej przez Ciebie bazy, np. 

Nazwisko Frelek 
Imie Bohdan 
T y t u ł Mikrokomputer IBM PC i podobne 
P o ż y c z y ł 

N a z w i s k o J a n s s o n 
Imie Tove 
T y t u ł L a t o muminków 
P o ż y c z y ł H e n i e k 

G d y pragniesz zakończyć wpisywanie danych, to w programie T I G wybierz 
koniec (F8) i n a s t ę p n i e zakończ pracę z bazą (FI; po zapisaniu ostatniego 
pola rekordu nie naciskaj klawisza Enter ) . W programie dBase wybierz 
odpowiednie polecenie z menu (lub naciśni j k o m b i n a c j ę klawiszy Ctrl-End). 
W ten s p o s ó b wpisane przez Ciebie dane z o s t a n ą z a p a m i ę t a n e na dysku 
(n i ek tó re inne programy obs ług i baz danych zap i su ją informacje na dysku na 
bieżąco; nie są wtedy konieczne specjalne zabiegi podczas kończen i a pracy) . 

M o ż n a też zakończyć p r a c ę bez z a p a m i ę t a n i a danych; w programie T I G 
klawiszem F2 (zamiast FI) po uaktywnieniu pola menu koniec, a w dBase — 
klawiszem Esc). Naciskaj zatem klawisze uważn ie , żebyś nie u t r ac i ł wyko
nanej pracy przez p o m y ł k ę . 

Z a k o ń c z e n i e p r a c y z p r o g r a m e m o b s ł u g i baz d a n y c h 

W programie T I G uaktywnij pole menu koniec (F8) i n a s t ę p n i e zakończ 
pracę z bazą (FI); w dBase napisz QUIT lub wybierz odpowiednie polecenie 
z menu (w oknie Wyjście lub Pl ik) . W bazie danych Works p o s t ę p u j e s z 
w s p o s ó b właśc iwy d la p r o g r a m ó w dz i a ł a j ących w ś r o d o w i s k u Windows . 
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