
46 Budowa i działanie komputera 

Uwaga, Jeżel i zegar komputera zaczyna się znacznie późn ić lub spieszyć , to 
m o ż e to o z n a c z a ć , że na leży w y m i e n i ć b a t e r i ę zas i la jącą p o m o c n i c z ą p a m i ę ć . 

1.4. Urządzenia współpracujące z komputerem 

1.4.1. K o m u n i k a c j a k o m p u t e r a z u r z ą d z e n i a m i z e w n ę t r z n y m i 

U r z ą d z e n i a z e w n ę t r z n e do łącza się do komputera za p o m o c ą odpowiednich 
kabl i . K a b l e te m a j ą wtyczk i o różnych k s z t a ł t a c h . O d p o w i a d a j ą i m gniazda 
umieszczone w obudowie komputera . 

Obejrzyj swój komputer od ty łu i rozpoznaj gniazda s łużące do dołą­
czenia kabla zas i la jącego (220 V ) oraz gniazda k lawia tury i moni tora (jako 
podstawowych s k ł a d n i k ó w zestawu). Z a u w a ż , że moni tor m a zazwyczaj dwa 
kable: zas i la jący (220 V ) i s te ru jący , do p r z e s y ł a n i a informacji z komputera . 
M o ż e się z d a r z y ć , że oba kable moni tora są do ł ączone do komputera . Jest 
to możl iwe , p o n i e w a ż komputery I B M P C m a j ą dodatkowe gniazdo do za­
si lania moni tora w ł ą c z a n e wy łączn ik i em komputera . Jeżel i w T w o i m kom­
puterze monitor jest zasilany przez komputer , to jest w y ł ą c z a n y i w łączany 
razem z komputerem. M o n i t o r y p o b i e r a j ą c e większą moc (np. kolorowe) za­
si la się raczej b e z p o ś r e d n i o z sieci. P r z y w ł ą c z a n i u i w y ł ą c z a n i u komputera 
na leży o t y m p a m i ę t a ć . 

O p r ó c z gniazd przeznaczonych do tak ich s tandardowych e l e m e n t ó w jak 
monitor i k lawiatura , komputery w Twojej pracowni m a j ą zapewne do­
datkowe gniazda. Jeże l i są p o ł ą c z o n e w sieć w ramach pracowni szkol­
nej, to k a ż d y z nich m a w ś r o d k u odpowiedni u k ł a d (w komputerach I B M 
P C jest to kar ta sieciowa) z d o s t ę p n y m z z e w n ą t r z gniazdem i do łączony 
do tego gniazda kabel. C z ę s t o jest to kabel koncentryczny, podobny do 
u ż y w a n y c h w antenach telewizyjnych (okrąg ły kabel z j ednym przewodem 
p o ś r o d k u i z oplotem s t a n o w i ą c y m drugi p r z e w ó d i zarazem ekran c h r o n i ą c y 
przed z a k ł ó c e n i a m i ) , ale m o ż e być t a k ż e specjalny kabel wie lożyłowy (tzw. 
s k r ę t k a ) . 

R y s . 1.10. Gniazda komputerowe służące do dołączania urządzeń zewnętrznych: 
a) typowe, stosowane w różnych komputerach do dołączania drukarki; 
b) do dołączania klawiatury i myszy w komputerach Macintosh 

a) 
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K o m p u t e r m a zazwyczaj gniazda przeznaczone do do łączen ia drukarki oraz 
gniazda uniwersalne, s łużące do d o ł ą c z a n i a rozmai tych u r z ą d z e ń (rys. 1.10). 
G n i a z d a te są po ł ączone z u k ł a d a m i komputera przeznaczonymi do trans­
misj i s y g n a ł ó w p o m i ę d z y komputerem a u r z ą d z e n i a m i z e w n ę t r z n y m i . G n i a ­
zda s t a n o w i ą „ o k n o na ś w i a t " komputera i są nazywane portami . 

Są dwa rodzaje u k ł a d ó w ( p o r t ó w ) uniwersalnych s łużących do transmisji 
sygna łów: porty szeregowe i r ó w n o l e g ł e . Przez port szeregowy informa­
cja jest p r z e s y ł a n a bit po bicie, zaś poprzez równoleg ły po większej l iczbie 
b i t ó w j e d n o c z e ś n i e , np. po c a ł y m bajcie. W komputerze I B M P C d r u k a r k ę 
do łącza się z r egu ły przez port równoległy , takie zaś u r z ą d z e n i e jak mysz — 
przez port szeregowy. 

K o m p u t e r y innych f irm m o g ą mieć w ł a s n e s tandardy komunikowania 
się z u r z ą d z e n i a m i , np. f i rma A p p l e m a w ła sny s tandard d la d o ł ą c z a n y c h 
drukarek i myszy, i nie korzys ta w ó w c z a s z p o r t ó w uniwersalnych. 

Z a p a m i ę t a j ! 

G n i a z d a m a j ą częs to podobne ksz t a ł t y ; w k ł a d a j ą c wty­
czki u w a ż a j , żeby się nie p o m y l i ć . 

G n i a z d a wbudowane w o b u d o w ę komputera m a j ą częs to dodatkowe ozna­
czenia wskazu jące na ich przeznaczenie (klawiatura, a w komputerach M a c ­
intosh t a k ż e drukarka i mysz) , natomiast gniazda umieszczone na kartach 
rozsze rzeń tak ich o z n a c z e ń zazwyczaj nie ma ją . 

W ł o ż e n i e w t y c z k i do gniazda jest możl iwe zazwyczaj ty lko w j ednym 
położen iu ; nie stosuj więc siły, gdy wtyczka nie wchodzi , lecz s p r a w d ź , czy 
po łożen ie jest właśc iwe . Ponadto zwróć u w a g ę , że są gniazda z o tworami, 
do k t ó r y c h pasu j ą w t y c z k i z bolcami , a są też gniazda z bo lcami , do k t ó r y c h 
stosuje się w t y c z k i z o tworami na bolce. 

P r z e s y ł a n i e informacji por tem r ó w n o l e g ł y m jest z zasady szybsze niż 
szeregowym, wymaga jednak kabla o duże j l iczbie p r z e w o d ó w . W praktyce 
o szybkośc i p r z e s y ł a n i a i dopuszczalnej d ługośc i kabla d e c y d u j ą dodatkowo 
wzg lędy techniczne, k t ó r y c h t u o m a w i a ć nie będz iemy . 

1.4.2. M y s z 

M y s z , nazywana też m y s z ą m a n i p u l a c y j n ą lub s t e r u j ą c ą , na leży do 
grupy u r z ą d z e ń zwanych lokalizatorami, s ł u ż ą c y m i do przekazywania kom­
puterowi informacji o zmianie p o ł o ż e n i a lokal izatora. D o u r z ą d z e ń takich 
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na leży t a k ż e d r ą ż e k manipulacyjny (joystick), stosowany częs to w grach 
komputerowych, oraz opisana dalej kula. 

Programy komputerowe w s p ó ł p r a c u j ą c e z lokal izatorami p o w o d u j ą wy­
świe t len ie na ekranie znaku, tzw. znaku ś l e d z e n i a (zwanego czasem zna­
cznikiem) i zmienianie jego po łożen ia odpowiednio do r u c h ó w lokalizatora. 
P r z y pracy w trybie teks towym znak ś ledzen ia zazwyczaj m a p o s t a ć kur­
sora. P r z y pracy w trybie graficznym znak ś l edzen ia m a r ó ż n e postaci, 
za leżnie od operacji wykonywanej przez program; do najbardziej typowych 
na leży s t r za łka . Znak ś ledzen ia s łuży do wskazywania na ekranie o b i e k t ó w 
(nap i sów, o b i e k t ó w graficznych), a przycisk lub przycisk i do wydawania 
po leceń . Nie ty lko samo wskazanie obiektu, ale t a k ż e wykonanie polecenia 
m o ż e w y m a g a ć przesuwania myszy. 

Manipulowanie myszą polega na przesuwaniu jej po blacie s to łu lub po 
specjalnej p o d k ł a d c e i na naciskaniu oraz p r zy t r zymywan iu umieszczonych 
na niej p rzyc i sków. W komputerach Mac in tosh jest to jeden przycisk, w 
I B M P C zazwyczaj dwa lub t rzy (w t y m p rzypadku podstawowe znaczenie 
m a przycisk lewy). D o typowych czynnośc i wykonywanych przy użyc iu 
myszy należą: 

• nac iśn ięc ie i szybkie zwolnienie przyc isku (gdy mysz jest nieruchoma); 
• dwukrotne szybkie nac iśn ięc ie i zwolnienie przycisku; 
• przesuwanie myszy; 
• przesuwanie myszy z jednoczesnym p rzy t r zyman iem przycisku. 

Naciśn ięc ie i szybkie zwolnienie przycisku jest o k r e ś l a n e mianem p u k n i ę c i a , 
p s t r y k n i ę c i a , a nawet k l i k n i ę c i a (click); możesz też s p o t k a ć inne okreś le­
nia . Przesuwanie myszy z jednoczesnym przy t rzymaniem przycisku bywa 
o k r e ś l a n e jako p r z e c i ą g a n i e . Zazwyczaj najpierw naciska się przycisk, 
gdy mysz jest nieruchoma, n a s t ę p n i e przesuwa się mysz, t r z y m a j ą c przycisk 
nac i śn ię ty , i na koniec zwaln ia się przycisk. Taka seria czynnośc i s łuży m. in . 
do do przemieszczania obiektu na ekranie z jednego po łożen ia w drugie. 

M y s z jest u r z ą d z e n i e m del ika tnym. 

Z a p a m i ę t a j ! 

Przesuwaj mysz lekko, nie nac i ska jąc jej. 
Naciskaj przycisk myszy, a nie mysz. 

K o m p u t e r musi o t r z y m a ć informacje o przesuwaniu myszy przez Ciebie oraz 
o naciskaniu p rzyc i sków. W t y m celu mysz jest p o ł ą c z o n a z komputerem 
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za p o m o c ą kabla (konstruuje się t a k ż e myszy p rzekazu jące informacje d r o g ą 
r a d i o w ą ) . W komputerach I B M P C mysz do łącza się zazwyczaj do jednego z 
p o r t ó w szeregowych, w komputerach Mac in tosh do gniazda przeznaczonego 
d la myszy (gniazdo to bywa umieszczane na klawiaturze) . 

M y s z y są konstruowane jako mechaniczne i optyczne. M y s z me­
chaniczna m a k u l k ę d o t y k a j ą c ą p o d ł o ż a i o b r a c a j ą c ą się przy ruchu myszy 
(rys. 1.11). K u l k a t a obraca umieszczone w myszy ro lk i . Do ł ączone do rolek 
czujniki p rzekazu ją in fo rmac ję o ruchu do komputera . M y s z mechaniczna 
dobrze pracuje na p o d ł o ż u o d u ż y m w s p ó ł c z y n n i k u tarcia; stosuje się częs to 
specjalne p o d k ł a d k i elastyczne (mouse pad). 

Rys. 1.11. Zasada działania myszy mechanicznej: 
a) widok z góry; b) widok z boku 

M y s z optyczna wymaga specjalnej p o d k ł a d k i z d r o b n ą s i a t k ą l i n i i . E m i ­
towane przez mysz promienie podczerwone o d b i j a j ą się w p o d k ł a d c e i są 
odbierane przez czujniki myszy. M o c s y g n a ł u zależy od tego, czy p r o m i e ń 
odbi ja się na l i n i i czy m i ę d z y l i n i ami . Sygna ł zmienia się podczas przesuwa­
nia myszy w poprzek l i n i i ; w ten s p o s ó b ruch myszy jest wykrywany. 

M y s z mechaniczna jest u r z ą d z e n i e m szczególnie poda tnym na zabrudze­
nie. Na leży d b a ć o czys tość powierzchni , po k tó re j mysz się przesuwa, 
a zwłaszcza u n i k a ć brudu, t ł u szczu i włókien . Ponadto mysz na leży czyścić . 
K u l k ę myszy wyjmuje się po ok ręcen iu lub wyc iągn ięc iu p ie r śc ien ia plas­
tikowego umieszczonego u spodu myszy. M o ż n a wtedy w y d m u c h a ć z w n ę ­
t rza myszy kurz , wyczyśc ić t amponem (wacikiem) n a s ą c z o n y m spirytusem 
ro lk i s t yka j ące się z k u l k ą oraz w y t r z e ć s a m ą ku lkę czys t ą s z m a t k ą . 
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W n i e k t ó r y c h komputerach zamiast myszy stosowana jest kula mani­
pulacyjna. U rządzen i e to zawiera ku lę umie szczoną na nieruchomej pod­
stawce, czasem nawet na klawiaturze. W pob l i żu k u l i są umieszczone przy­
ciski . U ż y t k o w n i k nie przesuwa ca łego u r z ą d z e n i a , j ak w p rzypadku myszy, 
lecz obraca ku lę ruchami d łon i . Informacja o ruchu ku l i jest przekazywana 
podobnie jak w p rzypadku myszy. U r z ą d z e n i e takie nosi ang ie l ską n a z w ę 
trackball; w komputerach Mac in tosh u ż y w a się okreś len ia kot. 

1.4.3. Drukarki 

W y n i k i pracy komputera m o g ą być utrwalone na papierze (lub folii) za po­
m o c ą drukarki . Są różne typy drukarek. D u ż ą p o p u l a r n o ś ć u u ż y t k o w n i k ó w 
k o m p u t e r ó w osobistych zyskały drukarki mozaikowe ( i g ł o w e ) , wchodzą­
ce częs to w sk ład zestawu komputerowego. One to g łównie z n a j d u j ą się 
w pracowniach szkolnych. Coraz popularniejsze s t a j ą się też drukarki 
atramentowe i drukarki laserowe, z a p e w n i a j ą c e lepszą j a k o ś ć w y d r u k u 
niż mozaikowe, a przy t y m p r a c u j ą c e ciszej. 

Drukarka mozaikowa 

Druka rka mozaikowa (igłowa) na leży do drukarek uderzeniowych, 
w k t ó r y c h obraz na powierzchni papieru jest tworzony przez element ude­
rza jący przez t a ś m ę b a r w i ą c ą z t a k ą silą, że część barwnika pozostaje na 
papierze. W drukarce mozaikowej do drukowania s łuży głowica, m a j ą c a 
zazwyczaj 9 lub 24 ruchome igły, k t ó r e m o g ą w y s u w a ć się z głowicy pod 
w p ł y w e m pola magnetycznego cewki . Igły te u d e r z a j ą przez t a ś m ę b a r w i ą c ą 
w papier doc i śn ię ty do gumowego wa łka (rys. 1.12). 

a) b) 

Papier 

Igła 
1 

Igła 

y 
Cewka 

o o o o o o o 
Taśma barwiąca 

R y s . 1.12. Drukarka mozaikowa: a) zasada działania; 
b) przykładowe znaki wydrukowane za pomocą głowicy 9-igłowej 
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M e c h a n i z m n a p ę d o w y przesuwa głowicę poziomo i co pewien o d s t ę p na­
s t ę p u j e pobudzenie cewek. P r z y j ednokro tnym pobudzeniu drukowane są 
punkc ik i umieszczone jeden nad drug im, o d p o w i a d a j ą c e poszczegó lnym ig­
łom (wszystkie, n i e k t ó r e lub ż a d e n ) . P r z y d ruku powtarzanym w regu­
larnych o d s t ę p a c h na papierze jest tworzony obraz z łożony z s ia tki pun­
kcików i wysokośc i o d p o w i a d a j ą c e j wysokośc i głowicy. P o wydrukowaniu 
jednej l i n i i papier jest przesuwany w gó rę i drukowana jest n a s t ę p n a l in ia . 
W ten s p o s ó b powstaje obraz z łożony z s ia tk i p u n k t ó w o regularnych od­
s t ę p a c h w poziomie i w pionie ( „ m o z a i k a " ) , m o g ą c y z a j m o w a ć całą s t r o n ę 
papieru. 

Utworzony obraz m o ż e p r z e d s t a w i a ć znak i pisarskie, znak i graficzne 
i dowolne u k ł a d y p u n k t ó w (podobnie jak na ekranie monitora) . Drukarka 
mozaikowa m o ż e p r a c o w a ć w trybie tekstowym, d r u k u j ą c znaki o wzo­
rach z a p a m i ę t a n y c h w p a m i ę c i d rukark i (komputer podaje ty lko numery ich 
k o d ó w ) , i w trybie graficznym, d r u k u j ą c obraz zgodnie z o t r zymywanymi 
z komputera s y g n a ł a m i o k r e ś l a j ą c y m i po łożen ie każdego punk tu obrazu. 

W drukarkach mozaikowych stosuje się z a r ó w n o papier w pojedynczych 
arkuszach, jak i papier perforowany, z o tworami po bokach s ł u ż ą c y m i do 
precyzyjnego przesuwania go w drukarce, p o s k ł a d a n y w arkusze (tzw. skła­
danka). W n i e k t ó r y c h drukarkach stosuje się papier we w s t ę d z e bez per­
foracji (dostarczany w postaci zwoju) . 

Papier w arkuszach podaje się ręcznie (chyba że drukarka m a automaty­
czny podajn ik) . Papier w arkuszach jest prowadzony za p o m o c ą wałka 
gumowego ( n a p ę d ta rc iowy) . N i e k t ó r e d rukark i w y m a g a j ą wprowadzenia 
papieru m i ę d z y głowicę i wałek , inne w y m a g a j ą jedynie wsun i ęc i a arkusza 
w szczel inę i same p r z e s u w a j ą go do właśc iwego p o ł o ż e n i a p o c z ą t k o w e g o . 
Niestaranne podanie arkusza m o ż e s p o w o d o w a ć , że papier b ę d z i e prowadzo­
ny krzywo i zablokuje się w drukarce. Na leży wtedy p r z e r w a ć drukowanie 
i wyjąć papier (zwrócić się do nauczyciela) . Czasem drukark i są w y p o s a ż o n e 
w prowadnice u ł a t w i a j ą c e wsuwanie papieru we w ł a ś c i w y m miejscu. W celu 
un ikn i ęc i a ewentualnych p r o b l e m ó w powin i eneś z a p o z n a ć się z ins t rukc ją . 

D o przesuwania papieru perforowanego s łuży tzw. n a p ę d traktorowy, 
z ko ł ami lub paskami z ę b a t y m i o rozstawie zębów t a k i m jak otwory w pa­
pierze (12,7 m m ) . N a p ę d t rak torowy m o ż e c iągnąć papier albo go popy­
chać . W t y m drug im p rzypadku ł a twe jest naprzemienne drukowanie na 
papierze c i ąg łym i po jedynczym bez koniecznośc i ponownego z a k ł a d a n i a 
papieru perforowanego; na l eży w t y m celu wycofać papier perforowany do 
pozycj i spoczynkowej (oznaczanej niekiedy symbolem Paric). 

P r z y drukowaniu na papierze perforowanym na leży zwróc ić u w a g ę na 
s p o s ó b oddzie lania zadrukowanych arkuszy od reszty papieru, bowiem nie-
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d o k ł a d n e oderwanie (w drukarce m o g ą p o z o s t a ć kawałki papieru) m o ż e s t a ć 
się p r z y c z y n ą n i ep rawid łowego d z i a ł a n i a drukarki . W n i e k t ó r y c h drukarkach 
papier perforowany bywa wysuwany do p o ł o ż e n i a u ł a t w i a j ą c e g o oderwanie 
go na k r awędz i i ponownie cofany przy rozpoczęc iu drukowania. 

Igły u d e r z a j ą zazwyczaj z siłą d o s t a t e c z n ą do utworzenia obrazu na k i l ku 
warstwach papieru j e d n o c z e ś n i e , co u m o ż l i w i a stosowanie papieru wielo­
warstwowego z kalką (ważne przy n i e k t ó r y c h rodzajach d o k u m e n t ó w , zwła­
szcza finansowych). P o każdej zmianie g ru b o śc i papieru na leży u s t a w i ć 
odległość głowicy od wa łka (gdy jest zbyt m a ł a , g łowica m o ż e p r z e s z k a d z a ć 
w prowadzeniu papieru; gdy jest zbyt d u ż a , powstaje obraz blady lub m o ż e 
nawet w ogóle nie p o w s t a ć ) . 

Zdarza się, że podczas drukowania ś lad d ruku na papierze przestaje być 
nagle widoczny. M o ż e to być spowodowane zac ięc iem się t a ś m y b a r w i ą c e j . 
D r u k a r k ę na l eży wtedy z a t r z y m a ć i p o p r a w i ć prowadzenie t a ś m y . Jeżel i za­
uważysz t a k ą n iep rawid łowość zat rzymaj d r u k a r k ę i zwróć się do nauczyciela 
(jeżeli się tego nie zrobi szybko, to po pewnym czasie igły wyb i j ą w t a ś m i e 
d z i u r ę i t a ś m a będz ie się n a d a w a ć ty lko do wymiany) . B l a d y druk jest 
spowodowany najczęście j zużyc i em się t a ś m y . 

Drukarka atramentowa 

Drukarka atramentowa, podobnie jak mozaikowa, m a głowicę przesuwa­
ną poziomo i też drukuje tekst po jednej l i n i i . Na leży ona do drukarek 
nieuderzeniowych. A t rament (tusz) jest „ w y s t r z e l i w a n y " z głowicy ma­
łymi kropelkami b e z p o ś r e d n i o na papier, p rzy c z y m kropla m o ż e być wypy­
chana przez p ę c h e r z y k gazu p o w s t a j ą c y w w y n i k u podgrzania a t ramentu 
(rys. 1.13) b ą d ź w w y n i k u o d d z i a ł y w a n i a mechanicznego głowicy wykorzy­
s tującej zjawisko piezoelektryczne. 

a) b) : C) 

Rys. 1.13. Zasada działania drukarki atramentowej: 
a, b, c) fazy powstawania kropli wyrzucanej z głowicy 
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W drukarce atramentowej nie m o ż n a d r u k o w a ć na papierze wielowarstwo­
w y m (ze w z g l ę d u na s p o s ó b powstawania obrazu). D r u k a r k i atramentowe 
zazwyczaj d r u k u j ą na pojedynczych arkuszach, a nie na s k ł a d a n c e . M a j ą 
d u ż e wymagania co do j akośc i papieru. Jako drukarki nieuderzeniowe, 
p r a c u j ą ciszej od drukarek mozaikowych. D r u k a r k i atramentowe częs to kon­
struuje się jako p r z e n o ś n e . Są drukark i atramentowe kolorowe, p o z w a l a j ą c e 
uzysk iwać obrazy o bardzo dobrej j akośc i (wierności ko lo rów) . 

D r u k a r k a laserowa 

Druka rka laserowa tworzy obraz na podobnej zasadzie jak kserograf (jest 
więc d r u k a r k ą n i e u d e r z e n i o w ą ) . W o d r ó ż n i e n i u od drukarki mozaikowej 
i atramentowej drukarka laserowa nie tworzy obrazu l i n i a po l i n i i , lecz od 
razu całą s t r o n ę . Najp ierw n a ś w i e t l a n y jest świa t łoczu ły b ę b e n , n a s t ę p n i e 
p r zy l ega j ący do n a ś w i e t l o n y c h f r a g m e n t ó w b ę b n a toner ( „ tusz w proszku") 
jest przenoszony na papier, po c z y m obraz jest utrwalany na go rąco patrz 
(rys. 1.14). W o d r ó ż n i e n i u od kserografu obraz na b ę b n i e nie powstaje 
w w y n i k u „s fo togra fowania" o ryg ina łu , lecz przez o d d z i a ł y w a n i e na b ę b e n 
sygna łów z komputera . Służy do tego zazwyczaj laser (czasem diody świe­
cące L E D ) s t ą d nazwa drukark i . 

Rolki 

prowadzące 

Û 

Elektryzowanie 
papieru 

Papier 

Podgrzewanie Rozładowanie 
papieru papieru 

O 

Toner 

Naświetlanie 
bębna 
(laser, diody LED) 

Czyszczenie bębna 
(elektroda, lampa, szczotka) 

|_| Rozładowanie bębna 

Elektryzowanie bębna 

Rys. 1.14. Schemat budowy drukarki laserowej 

Druka rka laserowa m a d u ż e wymagan ia nie ty lko co do jakośc i , ale i co do 
g rubo ś c i papieru (zbyt cienki m o ż e się p o m i ą ć i zab lokować w mechanizmie 
drukark i , zbyt gruby m o ż e mechanizm uszkodz i ć ) . Zazwyczaj drukarka po­
biera papier z pojemnika, choć m o ż n a ręczn ie p o d a w a ć pojedyncze arkusze. 
W razie n i ep rawid łowe j pracy drukark i laserowej zwróć się do nauczyciela! 
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E k s p l o a t a c j a d r u k a r e k 

K a ż d ą d r u k a r k ę na leży okresowo c z y ś c i ć . W drukarce gromadzi się 
spora ilość pyłu , zwłaszcza gdy stosuje s ię papier złej j akośc i , oraz kawałki 
papieru p o c h o d z ą c e g o z perforacji. T a k i pył i kawałki papieru m o ż n a wy­
d m u c h a ć . O b u d o w ę drukarki m o ż n a oczyścić , p a m i ę t a j ą c o ogólnych za­
sadach czyszczenia o b u d ó w u r z ą d z e ń elektrycznych (wyłączen ie z sieci) i sto­
sując właśc iwe ś rodk i czyszczące . Czyszczenie głowicy drukark i na leży po­
wierzyć wykwali f ikowanemu personelowi, zaś inne czynnośc i konserwacyjne, 
np. konserwacja mechanizmu drukarki , czyszczenie wałka , w y k o n y w a ć same­
mu lub zlecać za leżnie od u m i e j ę t n o ś c i i posiadania właśc iwych ś r o d k ó w . 

Sytuacja, w k tó re j drukarka mozaikowa lub atramentowa drukuje pomi­
mo braku papieru jest niekorzystna d la wa łka drukark i . W zasadzie drukark i 
są zabezpieczane przed t a k ą sy tuac ją , ale m o ż e do niej do j ść w n a s t ę p s t w i e 
np. b ł ę d u w prowadzeniu papieru lub „oszukan ia" czujnika drukark i przez 
p o z o s t a ł y w drukarce skrawek papieru. Jeżel i z au w aży sz p o d o b n ą niepra­
wid łowość , to za t rzymaj d r u k a r k ę i zwróć się do nauczyciela. 

P rzed r o z p o c z ę c i e m pracy warto zatem z a p o z n a ć się ze sposobem wpro­
wadzania papieru do drukarki i przesuwania go oraz za t rzymywania drukarki 
i ponownego jej uruchamiania . 

O p r ó c z wyłączn ika sieciowego drukarki m a j ą zazwyczaj ca ły szereg przy­
c isków s t e ru j ących . Podstawowe znaczenie m a przycisk On Line z d i o d ą sy­
gna l i zacy jną (w n i e k t ó r y c h drukarkach bywa oznaczany inną n a z w ą ) , służą­
cy do p r ze ł ączan i a t rybu sterowania drukark i : gdy przycisk jest p o d ś w i e t l o ­
ny, drukarka „ s łucha rozkazów" z komputera , w przec iwnym razie wykonuje 
polecenia z panelu s t e ru jącego . Nac i śn ięc ie przyc isku powoduje p rze ł ączan ie 
m i ę d z y t y m i t r y b a m i pracy. W razie k ł o p o t ó w , nac i śn i ęc i em p o d ś w i e t l o n e g o 
przycisku On Line p r ze ł ącza się d r u k a r k ę tak, by s łucha ł a po leceń u ż y t k o ­
wnika. M o ż n a wtedy np. p r z e s u n ą ć papier za p o m o c ą odpowiednich przy­
cisków. P o wykonaniu potrzebnych czynnośc i ponownie nac i ska jąc On Line 
do łącza się d r u k a r k ę do komputera . W starszych typach drukarek w ten 
s p o s ó b na leży p o d a w a ć kolejne arkusze papieru. 

Czynnośc ią , przed k t ó r ą producenci drukarek zazwyczaj p rzes t r zega ją , 
jest p o k r ę c a n i e ga łką przesuwu papieru włączone j drukark i : m o ż n a to rob ić 
po wyłączen iu drukark i , natomiast po jej w łączen iu na leży pos ług iwać się 
przyciskami s t e r u j ą c y m i s łużącymi do przesuwania papieru. Podobnie nie 
na leży p r z e s u w a ć ręką głowicy włączonej d rukark i . Nie na leży też wy łączać 
zasi lania w trakcie drukowania; p r z e r w a ć drukowanie m o ż n a przyciskiem 
On Line. 

Są u r z ą d z e n i a umoż l iw ia j ące korzystanie z jednej drukark i przez wiele 
k o m p u t e r ó w . Możl iwość taka istnieje t a k ż e wtedy, kiedy komputery są 



Urządzenia współpracujące z komputerem 55 

po łączone w sieć. Szczegółowy s p o s ó b p o s t ę p o w a n i a zależy od stosowanych 
u r z ą d z e ń i p r o g r a m ó w . 

Z a p a m i ę t a j ! 

Kont ro lu j , czy papier w drukarce się nie skończył lub nie 
zaciął oraz czy nie zac ię ła się t a ś m a b a r w i ą c a . 
Nie p r z e k r ę c a j ga łk i drukarki , gdy jest ona w łączo n a . 
D r u k a r k ę na l eży p o d d a w a ć dość częs to konserwacji. 

1.4.4. K a r t y komputerowe 

K a r t ą nazywa się p ł y t k ę zawie ra j ącą po ł ączone ze sobą elementy elektro­
niczne, w y p o s a ż o n ą w z ł ą c z e s łużące do p o ł ą c z e n i a jej z innymi częśc iami 
u r z ą d z e n i a . E lementy na p ł y t c e są po ł ączone m i ę d z y sobą śc ieżkami prze­
w o d z ą c y m i z n a j d u j ą c y m i się na powierzchni p ł y t k i (częs to po obu stronach 
p ł y t k i , czasem nawet w k i l k u warstwach). K a r t y d o ł ą c z a n e do k o m p u t e r ó w 
zawie ra ją u k ł a d y zwiększa jące ich możl iwości , i z tego w z g l ę d u nazywane są 
kartami rozszerzenia. 

K a r t y stosowane w komputerach I B M P C m a j ą ścieżki p r z e w o d z ą c e do­
prowadzone do k r a w ę d z i p ł y t k i i umieszczone w regularnych o d s t ę p a c h , 
s łużące jako złącze (tzw. złącze k r awędz iow e) . Ścieżki na z łączu są za­
zwyczaj z łocone , żeby z a p e w n i ć dobre po łączen ie m i ę d z y k a r t ą a p ł y t ą 
g łówną. K a r t ę umieszcza się w komputerze w tak i s p o s ó b , żeby złącze 
k r awędz iowe traf i ło do z łącza umieszczonego na płycie g łównej (rys. 1.15). 
W miejscu przewidz ianym na m o n t a ż kart obudowa komputera m a otwory 
(zazwyczaj zakryte) . K a r t a m a w swojej tylnej części element (na p r z y k ł a d 
blaszany), k t ó r y po jej zamontowaniu staje się częścią obudowy kompute­
ra. D o tego elementu montowane są gniazda i p rze łączn ik i , k t ó r e m a j ą być 
d o s t ę p n e d l a u ż y t k o w n i k a . 

P roducenc i s tosu ją różne r o z w i ą z a n i a konstrukcyjne k o m p u t e r ó w . W je­
dnych modelach podstawowe u k ł a d y funkcjonalne komputera , takie j ak ka­
r ta graficzna, sterownik d y s k ó w i sterownik drukark i , z n a j d u j ą się na płycie 
g łówne j , w innych (częściej) są one montowane na kartach. P ł y t y g łówne za­
wie ra ją po k i lka z łączy u m o ż l i w i a j ą c y c h do łączen ie kart (do o ś m i u ) . Nawet 
kiedy u k ł a d y podstawowe są wykonane na kartach, to zazwyczaj p o z o s t a j ą 
jeszcze wolne z łącza umoż l iw ia j ące do łączen ie dalszych kart przez u ż y t k o ­
wnika . 
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R y s . 1.15. Karta rozszerzenia 

Złącza umieszczone na płycie g łównej są różnego typu , na p r z y k ł a d 8-bitowe, 
16-bitowe, 32-bitowe. T y p karty powinien o d p o w i a d a ć typowi z łącza , z t y m 
że zazwyczaj jest możl iwe wstawienie karty o mniejszych wymaganiach do 
z łącza d a j ą c e g o większe możl iwości . 

Jeżel i zdarzy C i się w y j m o w a ć lub u m i e s z c z a ć t a k ą k a r t ę w kompute­
rze, to p a m i ę t a j o przestrzeganiu zasad os t rożnośc i d o t y c z ą c y c h u k ł a d ó w 
elektronicznych (na leży o d p r o w a d z i ć ł a d u n e k elektryczny z n a j d u j ą c y się 
na ciele d o t y k a j ą c uziemionego elementu), a t a k ż e z w i ą z a n y c h z ograni­
czoną w y t r z y m a ł o ś c i ą m e c h a n i c z n ą e l e m e n t ó w z łącza i samej p ły tk i (nie 
wyginaj p ły tk i ; wsuwaj j ą do z łącza na płycie g łównej ca łą k rawędz ią jed­
nocześn ie , a nie skosem). W p r o w a d z o n ą do z łącza k a r t ę zabezpiecza się w 
t y m po łożen iu w k r ę t e m lub zatrzaskiem. 

K a r t y m o g ą mieć p rze łączn ik i do us tawiania p a r a m e t r ó w karty, zamoco­
wane na p ł y t c e albo na jej tylnej śc iance (rys. 1.16). P r z e ł ą c z n i k t ak i na leży 
u s t a w i ć zgodnie z opisem w instrukcj i karty. P r z e ł ą c z e n i a na leży oczywiśc ie 
w y k o n y w a ć przy w y ł ą c z o n y m komputerze. 
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R y s . 1.16. Przełącznik do ustawiania parametrów karty 
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K a r t y umoż l iw ia j ą s t o p n i o w ą r o z b u d o w ę systemu komputerowego i dosto­
sowanie go do konkretnych z a d a ń . G d y poznasz j u ż dok ładn ie j swój pod­
stawowy zestaw komputerowy i sprecyzujesz w ł a s n e potrzeby, będz iesz 
być m o ż e chcia ł rozsze rzyć jego możl iwości przez w y m i a n ę karty graficznej 
na szybszą lub z a p e w n i a j ą c ą większą l iczbę ko lorów b ą d ź przez dodanie 
karty dźwiękowej (zwiększa jące j możl iwości komputera w zakresie tworze­
nia d ź w i ę k u ) , b ą d ź przez do łączen ie u r z ą d z e n i a , np. skanera, w y m a g a j ą c e g o 
zainstalowania odpowiedniej karty. Zwiększen ie p o j e m n o ś c i p a m i ę c i opera­
cyjnej (ze w z g l ę d u na wymagan ia p r o g r a m ó w ) polega z r egu ły na uzupe ł ­
nieniu u k ł a d ó w p a m i ę c i na płycie g łówne j ; w razie b raku miejsca na płycie 
m o ż n a niekiedy p o s ł u ż y ć się o d p o w i e d n i ą ka r tą . 

Możl iwość rozbudowy komputera i ła twej wymiany n i e k t ó r y c h jego 
p o d z e s p o ł ó w m a pewne znaczenie wobec szybkiego rozwoju techniki kompu­
terowej i wkraczan ia jej w nowe dziedziny, np. d ź w i ę k u i obrazu, tzw. mul ­
t imedia (komputer m o ż e w s p ó ł p r a c o w a ć z u r z ą d z e n i a m i audiowizyjnymi 
powszechnego u ż y t k u , u m o ż l i w i a j ą c o b r ó b k ę zdjęć i zap i sów dźwiękowych , 
tworzenie filmów animowanych, wstawianie o b r a z ó w do d o k u m e n t ó w i tp . ) . 
K o m p u t e r y Mac in tosh b y w a j ą nawet w y p o s a ż a n e w mikrofon jako standar­
dowy s k ł a d n i k zestawu oraz w generator d ź w i ę k u o d p o w i a d a j ą c y j akośc ią 
t a k i m , jakie montowane są na kartach dźwiękowych przeznaczonych d la 
k o m p u t e r ó w I B M P C (ponadto w u k ł a d y s łużące do łączen ia k o m p u t e r ó w 
w s ieć) . 

1.5. Zalecenia techniczne 
dotyczące używania komputerów 

1.5.1. Zasilanie s p r z ę t u komputerowego 

K o m p u t e r y m a j ą d u ż e wymagan ia co do zasi lania. Zak łócen ia w y s t ę p u j ą c e 
w sieci energetycznej m o g ą p o w o d o w a ć zak łócen ia w pracy komputera , a w 
skrajnych przypadkach, na p r z y k ł a d p r zep i ęć spowodowanych w y ł a d o w a ­
n iami a tmosferycznymi podczas burzy, nawet uszkodzenie e l e m e n t ó w ele­
kt ronicznych. P r zed t ak imi z a k ł ó c e n i a m i c h r o n i ą w d u ż y m stopniu filtry 
p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w e , w ł ą c z a n e p o m i ę d z y komputer a sieć zasi la jącą. 

O d p o r n o ś ć na n i e k t ó r e zak łócen ia uzyskuje się ponadto s tosu jąc uzie­
mienie. W najprostszym przypadku sprowadza się to do korzystania z gnia­
zdka „z bolcem" d o ł ą c z o n y m do uziemienia lub tzw. zerowania. W pracowni 
komputerowej jest wskazane korzystanie ze specjalnie zaprojektowanej in ­
stalacji zas i la jącej i o d r ę b n e g o uziemienia. 

Są produkowane zasilacze awaryjne p o d t r z y m u j ą c e zasilanie kompu­
tera w p rzypadku awari i zasi lania, zwane U P S ( Uninterruptible Power Sup-
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ply— zasilacz bezprzerwowy). Stosuje sieje przede wszys tk im w celu zabez­
pieczenia u ż y t k o w n i k a przed u t r a t ą danych w n a s t ę p s t w i e przerwy w zasi­
laniu . W najprostszych wersjach o s t r z e g a j ą one u ż y t k o w n i k a , że n a s t ą p i ł a 
przerwa w zasi laniu i z a p e w n i a j ą m u k i lka minut dostawy energii na za­
pisanie informacji na dysku i zakończen ie pracy. W wersjach bardziej rozbu­
dowanych z a p e w n i a j ą możl iwość dłuższej pracy podczas przerwy w zasi­
laniu; m o g ą też samodzielnie u r u c h o m i ć programy komputera s łużące do 
zabezpieczenia danych. 

Z a p a m i ę t a j ! 

Przestrzegaj za leceń producenta d o t y c z ą c y c h stosowania 
uziemienia. 
Stosuj u r z ą d z e n i a ch ron iące s p r z ę t komputerowy przed 
p r zep i ęc i ami . 
Poszczegó lne u r z ą d z e n i a zestawu komputerowego załą­
czaj i wy łącza j w kolejności zalecanej przez producenta. 

1.5.2. N i e s p r a w n o ś ć k o m p u t e r a 

P r a w i d ł o w e dz i a ł an ie komputera zależy z a r ó w n o od s p r a w n o ś c i s p r z ę t u kom­
puterowego, jak i od p o p r a w n o ś c i stosowanych p r o g r a m ó w . Na leży p o g o d z i ć 
się z myślą, że ż a d e n s p r z ę t nie jest całkowicie niezawodny i że w k a ż d y m 
(większym) programie m o g ą być b ł ędy p o w o d u j ą c e jego niepoprawne dz ia ła­
nie. Z awar iami s p r z ę t u komputerowego możesz nie mieć nigdy do czynienia , 
ale z n iepoprawnym d z i a ł a n i e m p r o g r a m ó w komputerowych zapewne się 
zetkniesz. P r z y c z y n a niepoprawnego d z i a ł a n i a programu m o ż e leżeć w po­
p e ł n i o n y m przez Ciebie b łędz ie , np. nac i śn ięc iu klawisza lub kombinacj i k la ­
wiszy, k tó re j t w ó r c y programu w danej sytacji nie przewidzie l i (i programu 
na takie zachowanie u ż y t k o w n i k a nie uodporni l i ) , lub w b łędz ie p o p e ł n i o n y m 
przez t w ó r c ó w programu, p o w o d u j ą c y m dz ia ł an ie programu niezgodne z ich 
intencjami i opisem. Ponadto niepoprawne dz ia ł an ie m o ż e być spowodowane 
zak łócen i ami e lekt rycznymi . 

N iep rawid łowe dz ia ł an ie m o ż e się rozmaicie o b j a w i a ć . Zazwyczaj spo­
strzegasz je, gdy komputer przestaje r e a g o w a ć na j a k i e ś polecenia lub rea­
guje inaczej. W k r a ń c o w y m przypadku komputer m o ż e p r z e s t a ć r eagować 
na wszelkie polecenia. Mówimy , że komputer się „zawies i ł" . 

P o s t ę p o w a n i e w takich sytuacjach zależy od tego, czy komputer reaguje 
choć t r o c h ę na polecenia u ż y t k o w n i k a , czy nie. Jeżel i n i e s p r a w n o ś ć w y n i k ł a 
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w czasie u ż y t k o w a n i a j ak i egoś programu, to na leży s p r ó b o w a ć p r z e r w a ć jego 
dz ia łan ie . W komputerach I B M P C m o ż n a p r ó b o w a ć nac i skać w t y m celu 
k o m b i n a c j ę klawiszy Ctrl-C lub Ctrl-Break. Jeżel i nie udaje się p r z e r w a ć 
d z i a ł a n i a programu, to na l eży p r z e r w a ć p r a c ę komputera . K r a ń c o w y m 
r o z w i ą z a n i e m jest wy łączen ie zasi lania i ponowne włączen ie . M o ż n a jeszcze 
w y k o n a ć tzw. reset komputera , s p r o w a d z a j ą c jego stan do stanu p o c z ą t k o ­
wego, takiego j a k i komputer przyjmuje po w łączen iu zasilania. W kompu­
terach I B M P C reset wykonuje się na dwa sposoby: 

• nac i ska jąc k o m b i n a c j ę klawiszy Ctrl-Alt-Del, 
• nac i ska jąc przycisk Reset umieszczony na obudowie komputera . 

Sposoby te nie są r ó w n o w a ż n e . P ie rwszy jest szybszy, ale m o ż e się z d a r z y ć , 
że nie skutkuje; wtedy pozostaje ty lko drugi (lub wyłączen ie komputera) . 

W i r u s y 

Może się t eż z d a r z y ć , że niepoprawne dz ia ł an ie komputera jest skutk iem 
d z i a ł a n i a p r o g r a m ó w utworzonych właśn ie w t y m celu, zwanych wirusami. 
Programy takie m o g ą zna leźć się w komputerze przyniesione na dyskietce, 
k t ó r a by ł a u ż y w a n a w i n n y m komputerze. M o ż n a nie z a u w a ż y ć ich obecno­
ści, p o n i e w a ż są tworzone w t ak i s p o s ó b , żeby nie r zuca ły się w oczy. P o s t ę ­
powanie w razie ujawnienia się w komputerze takiego złośl iwego programu 
odbiega od p o s t ę p o w a n i a przy zwyk łych n i e sp rawnośc i ach (zazwyczaj kom­
puter t rzeba wy łączyć , ale u r u c h o m i ć go t rzeba w inny s p o s ó b ) . 

W a r t o p rzy jąć zasady p o s t ę p o w a n i a ch ron iące p r a c o w n i ę szkolną przed 
przenoszeniem wi ru sów. R o z w i ą z a n i e radykalne polega na nie przynosze­
n iu dyskietek. Trudno jest jednak je s to sować , gdy na p r z y k ł a d m a s ię 
komputer i część pracy wykonuje się w domu. Zalecenie nie przenoszenia 
dyskietek na l eża łoby wtedy rozszerzyć na swój domowy komputer , bywa 
ono jednak trudne do zachowania w praktyce, na p r z y k ł a d gdy kolega prosi 
o moż l iwość skorzystania z komputera , bo m a właśn ie coś pilnego do zro­
bienia. Częśc iową o c h r o n ę z a p e w n i a j ą programy antywirusowe, s łużące 
do w y k r y w a n i a i ewentualnie t a k ż e do usuwania wi rusów. Pracownie kom­
puterowe są częs to w y p o s a ż o n e w takie programy, na leży więc bezwzg lędn i e 
każdą d y s k i e t k ę p r z y n o s z o n ą do szkoły s p r a w d z i ć przed u ż y c i e m za p o m o c ą 
takiego programu. 

Zabezpieczanie się przed wirusami kompute rowymi wymaga systematy­
czności . M o t y w e m do przestrzegania za leceń m o ż e być so l ida rność z innymi , 
p o n i e w a ż skutk iem ich z l ekceważen ia m o ż e być zniszczenie nie tylko e fek tów 
Twojej pracy, ale t a k ż e pracy T w o i c h ko leżanek i kolegów (nie zawsze wirus 
daje się u s u n ą ć bez uszkodzenia z a p a m i ę t a n e j informacji) . 
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Z a p a m i ę t a j ! 

D y s k i e t k ę p r z y n o s z o n ą do szkoły sprawdzaj przed uży­
ciem za p o m o c ą programu antywirusowego. 

P rogramy antywirusowe są uaktualniane przez ich t w ó r c ó w , pon ieważ po­
j a w i a j ą się nowe wirusy. W i r u s y p o j a w i a j ą się jednak zawsze wcześniej 
niż umie jące sobie z n i m i p o r a d z i ć programy antywirusowe. Nieza leżnie 
zatem od za leceń m a j ą c y c h zmnie j szyć ryzyko przeniesienia wirusa praco­
wnia powinna być przygotowana na konieczność instalowania wszystkich 
p r o g r a m ó w od p o c z ą t k u . 

1.5.3. U w a g i o g ó l n e 

P r z y p o s ł u g i w a n i u się s p r z ę t e m kompute rowym obowiązu ją przede wszy­
s tk im te same zasady, co przy p o s ł u g i w a n i u się s p r z ę t e m elektronicznym 
powszechnego u ż y t k u zas i lanym z sieci, a d o t y c z ą one zabezpieczenia przed 
p o r a ż e n i e m (prowadzenie kabli) , przed p o ż a r e m (umieszczanie u r z ą d z e ń 
wydz ie l a j ących ciepło w miejscu ł a two przewiet rzanym, z dala od przed­
m i o t ó w ł a t w o p a l n y c h ) . 

Sp rzę t komputerowy na leży chron ić przed wsze lk imi zanieczyszczeniami, 
przede wszys tk im przed kurzem, k t ó r y pogarsza warunk i ch łodzen i a ele­
m e n t ó w elektronicznych, co w skrajnych przypadkach m o ż e p rowadz i ć do 
ich uszkodzenia. K u r z m a ponadto niekorzystny w p ł y w na p r a c ę części me­
chanicznych komputera: k lawia tury i n a p ę d u d y s k ó w miękk ich . Tak więc 
warto komputer p r z y k r y w a ć , kiedy się z niego nie korzysta . W pob l iżu 
komputera nie na leży też s p o ż y w a ć p o k a r m ó w ani n a p o j ó w . 

Na leży u n i k a ć p rzes łon ięc ia o t w o r ó w wentylacyjnych przedmiotami , k t ó ­
re k ładz ie się w pob l i żu komputera; n a s t ę p s t w e m m o g ł o b y być uszkodzenie 
w w y n i k u przegrzania. 

Sp rzę t komputerowy wymaga fachowej konserwacji, t y m częs t sze j , w i m 
gorszych warunkach dz ia ła , np. gdy powietrze jest zapylone lub gdy są 
stosowane m a t e r i a ł y eksploatacyjne (papier, t a ś m y b a w i ą c e ) gorszej j akośc i . 

Zwykłe czyszczenie m o ż n a w y k o n a ć samemu, p r z e s t r z e g a j ą c ogólnych 
zasad d o t y c z ą c y c h s p r z ę t u elektrycznego w obudowie z tworzyw sztucznych: 

• obudowy p r z e t r z e ć m o ż n a w i l g o t n ą d e l i k a t n ą s z m a t k ą zważa jąc , by 
woda nie d o s t a ł a się do w n ę t r z a u r z ą d z e ń ; 

• do czyszczenia obudowy nie na leży u ż y w a ć ś r o d k ó w agresywnych che­
micznie, np. zawie ra j ących spirytus; 
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• ekran moni tora m o ż n a w y t r z e ć s z m a t k ą n a s ą c z o n ą ś r o d k i e m do my­
cia szyb ( ś r o d k a na leży użyć tyle i w tak i s p o s ó b , żeby nie d o s t a ł s ię 
do w n ę t r z a monitora) . 

Podczas dłuższej pracy z komputerem dużego znaczenia nabiera zachowanie 
odpowiedniej pozycj i u ż y t k o w n i k a , dobranie wysokośc i krzes ła , właśc iwego 
oświe t l en ia , odległości oczu od moni tora i podobne czynn ik i ergonomiczne. 
Jeżel i praca przy komputerze m i a ł a b y z a j m o w a ć C i d u ż o czasu, to zwróć 
u w a g ę na przerwy w pracy i zalecane przez lekarzy ćwiczenia , k t ó r e warto 
w y k o n y w a ć , żeby u n i k n ą ć schorzeń zawodowych. 

Pytania 

1. W jak ich warunkach m o ż n a łączyć m i ę d z y sobą u r z ą d z e n i a wchodzące 
w sk ład zestawu komputerowego? 

2. Ile b a j t ó w zmieści się na takich dyskietkach, j ak ich używasz w szkolnej 
pracowni komputerowej ? 

3. Czego musisz un ikać podczas p o s ł u g i w a n i a się dyskietkami? 
4. Jak zabezpieczasz d y s k i e t k ę przed zapisem? 
5. C o sygnalizuje d ioda świecąca w n a p ę d z i e d y s k ó w ? 
6. N a jakie czynn ik i powin ieneś z w r a c a ć u w a g ę u s t a w i a j ą c parametry ob­

razu na monitorze? 
7. Ile wierszy tekstu mieści się na ekranie moni tora podczas pracy w t rybie 

tekstowym? 
8. Jak d u ż ą p a m i ę ć m a j ą komputery w Twojej pracowni szkolnej? 
9. C z y komputery w Twojej pracowni szkolnej są po łączone w sieć? Jak 

t a sieć się nazywa? 
10. W jakiego typu drukark i jest w y p o s a ż o n a pracownia szkolna? 
11. N a j a k i m papierze m o ż n a na nich d r u k o w a ć ? 
12. N a co powin i eneś z w r a c a ć u w a g ę podczas pracy drukarki? 
13. Jakie u r z ą d z e n i a z e w n ę t r z n e są do łączone do komputera w Twojej pra­

cowni? 
14. C o byś zrobi ł , gdyby komputer p r z e s t a ł r e a g o w a ć na Twoje polecenia? 
15. C z y w Twojej pracowni obowiązu ją zalecenia kontrolowania dyskietek 

programem antywirusowym? 
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