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6.4. Zaawansowane mozliwosci programow
obstugi baz danych

6.4.1. Import i eksport danych

Programy bazy danych umozliwiaja zapisywanie i odczytywanie informacji
w réznych standardach. Dotyczy to przede wszystkim informacji zapisanej
w bazie danych, natomiast nie dotyczy, lub dotyczy w niewielkim stopniu,
informacji zawartej w zapytaniach, formularzach, etykietach i projektach
raportéw.

Z importem danych z pliku ASCII zetknale$ sie juz w tym rozdziale.
Sprébuj teraz wykonaé eksport danych z bazy do pliku ASCIIL. W programie
TIG sprébuj wyslaé informacje w takim standardzie, jaki byl uzywany
w edytorze TAG przy korespondencji seryjnej (rys. 4.27). W programie
Works wybierz standard zapisu tekstowy ze znakami systemu DOS (jest to
standard Latin 2).

6.4.2. Korespondencja seryjna

Wiele edytoréw tekstéw wspoéltpracuje z programami baz danych w zakre-
sie korespondencji seryjnej (rozdz. 4.4.6). Czesci zmienne korespondencji
umieszcza sie w bazie danych w poszczegdlnych polach, a edytorowi wskazuje
nazwe bazy danych. W samym tekscie korespondencji umieszcza sie odsy-
lacze do nazw pdl bazy danych.

Edytor TAG akceptuje czesci zmienne w pliku tekstowym. Kazda z cze-
$ci zmiennych musi byé wtedy poprzedzona nazwa pola (rys. 4.27). Czesci
zmienne moga tez by¢ przygotowane w programie dBase. Wtedy zapisuje sie
jedynie tres¢ czesci zmiennych (nazw pél nie trzeba powtarzaé wielokrotnie).

Edytor Works wymaga przygotowania danych w postaci bazy danych
(rys. 4.28) i wskazania jej nazwy.

Jezeli uzywany w Twojej szkole program zarzadzania bazami danych
wspolpracuje z edytorem tekstéw w zakresie korespondencji seryjnej, to
wykonaj nastepujace ¢wiczenie.

Cwiczenie 6-20

A. Utwérz baze danych o polach: Imie, Ulica, Nazwisko, Miasto. Za-
pisz w niej dane dwéch lub trzech oséb (w polu Imie umie$é imie
i nazwisko, a w polu Miasto — takze kod pocztowy).
Jezeli utworzyle$ juz baze danych majaca takie pola (moze mieé ich
wiecej), to mozesz ja wykorzysta¢. Mozesz tez utworzyé z niej nowa
(mniejsza) baze kopiujac¢ do niej kilka rekordéw.
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B. Baze danych zapisz na dysku. (Jezeli chcesz nawiazaé do sytuacji
przedstawionej na rys. 4.28, to nazwij ja DANE3.)

C. W programie edytora przygotuj tekst korespondencji z odwolaniem
sie¢ do Twojej bazy danych. Moze to by¢ np. list do czytelnikéw
biblioteki lub do absolwentéw szkoty.

D. SprawdzZ, czy korespondencja seryjna jest tworzona poprawnie (sko-
rzystaj z podgladu wydruku).

6.4.3. Powiazane bazy danych

Do tej pory operowaliémy bazami danych w postaci pojedynczych tabel.
Czasem wygodnie jest operowaé wieloma takimi tabelami jednoczesnie. Na
przykiad w bibliotece publicznej trzeba zapisaé takze adresy czytelnikéw.
Mozna przeznaczyé na to dodatkowe pole w tabeli, jednak zapisywanie
adresu tego samego czytelnika za kazdym razem przy wypozyczeniu kolej-
nej ksiazki nie jest wygodne. Wydaje sie nawet zbedne. Ponadto powoduje
zajecie wiekszego obszaru pamieci. W razie zmiany adresu przez czytelnika
wymiana adresu na nowy jest pracochlonna. Co wiecej grozi powstaniem
sprzecznej informacji, jezeli nie we wszystkich polach jednocze$nie wymieni
sie informacje na aktualna (przy wymianie automatycznej dodatkowa spacja,
niewidoczna na ekranie, moze spowodowac, ze informacja w danym polu nie
zostanie wymieniona na nowa).

W takiej i podobnych sytuacjach wygodnie jest zapisaé dane o czytel-
nikach w oddzielnej tabeli — bazie danych czytelnikéw, a w bazie danych
ksiazek odwolywa¢ sie do czytelnikéw, wskazujac ich na przykiad za pomo-
cg przydzielonych im numeréw identyfikacyjnych (lub w inny jednoznaczny
sposob).

Programy obstugi baz danych takie jak dBase i FoxPro umozliwiaja ope-
rowanie danymi z wielu tabel jednoczesnie, z wykorzystaniem logicznych
zwiazkéw miedzy nimi. Efekt jest taki, jak gdyby uzytkownik mial do
czynienia z inng tabela. Dotyczy to zaréwno przedstawiania danych na
ekranie, jak i ich wyszukiwania, porzadkowania itp.

Na przyklad dwie tabele z danymi: spis ksiazek (tabela podobna do
uzywanej w tym rozdziale, zawierajaca jednak numery czytelnikéw zamiast
imion) i spis czytelnikéw (z ich numerami i danymi osobistymi), mozemy
powiaza¢ miedzy soba przez wspdlny element, jakim sa numery identyfika-
cyjne czytelnikéw (rys. 6.19).

Mozna to uczynié na dwa sposoby:
1) utworzyé nows tabele zawierajaca pola z jednej i drugiej tabeli,
2) okresli¢ zwigzek miedzy istniejacymi tabelami (bez tworzenia nowej).

Kazdy z tych sposobéw umozliwia wy$wietlenie na ekranie tabeli zawie-
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rajacej informacje z obu tabel skladowych: z pierwszej — tytuly ksiazek,
a z drugiej — imiona, nazwiska i adresy czytelnikéw, ktorzy dane ksiagzki
wypozyczyli. Zilustrujemy drugi z wymienionych sposobéw na przykladzie
programu dBase.

TYTUL NR C_NC_IM C_NAZ C_ADRES
Mikrokomputer IBM PC..| 0 1| Ada$ Minkiewicz Krzywa 4
Zeszyt w kratke 7 4| Dorota |Brzoza Gdanska 12
Nastolatki gotuja Q‘Lf 7| Ala Cholewinska | Gen. Fieldorfa 5
Paziowie kréla Zygmunta QL 9| Barbara | Koncewicz Dworcowa 12
Sztuka przyjazni 1 10| Maciek |Zajac Koécielna 8
Twoje zycie 9 17 Heniek | Baranski Rynek 13 m.22
Porwany za mlodu 17L‘—> 13 Janek Mirewicz Le$na 4

Rys. 6.19. Powiazane tabele z danymi

Cwiczenie 6-21

A. Skopiuj plik o nazwie BAZA1 do pliku KSIAZKI. Uruchom program
dBase i otwérz baze zapisana w pliku KSIAZKI. Wypisz zapisane
w niej imiona w polu Pozyczyl i przypisz im numery (nie musza
by¢ kolejnymi liczbami). Zmodyfikuj strukture bazy dodajac pole
liczbowe Nr o szerokosci 2 cyfr i wpisz w nim numery czytelnikéw.
Uwaga, typ liczbowy wymaga, zeby ksiazkom, ktorych nikt nie pozy-
czyl, tez przypisaé numer czytelnika, np. 0 (typ znakowy umozliwial-
by pozostawienie pustych pozycji). Pole Pozyczyl mozesz usunaé.

B. Utwérz tabele o nazwie CZYT z polami o n_a.zwach c.n, c.im, c_naz,
c_adres; pcle c_n musi byé takiego samego typu jak pole Nr w tabeli
KSIAZKI. Wypeij ja podajac przepisane z tabeli ksiazki imiona i
dodajac pozostale informacje. Jezeli pole Nr jest typu liczbowego,
to zapisz tez ,czytelnika” o numerze 0. Podobna tabele mozesz tez
odczytaé z pliku ASCII o nazwie CZYT1.TXT znajdujacym sie na
zalaczonej dyskietce (w katalogu PLIKI\BAZY; znaki polskie w stan-
dardzie Latin 2); musisz wéwczas uzgodni¢ numeracje czytelnikéw.

C. Utwérz indeks dla tabeli czyTEL wedlug pola c_n; nadaj mu nazwe
NRCZYT. Masz juz przygotowane wszystkie dane. Obejrzyj je polece-
niem BROWSE i zamknij wszystkie pliki. Sprawdz, jakie pliki pojawity
sie w katalogu.

D. Wykonaj sekwencje poleceii (bez tekstéw zapisanych pismem pochy-
lonym):
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SELECT 2 jako pierwszy

USE CZYT INDEX NRCZYT otwierasz plik CZYT
SELECT 1 jako drugi (aktywny)
USE KSIAZKI otwierasz plik KSIAZKI

SET RELATION TO NUMER INTO CZYT rozszerzasz tabele

Otwierajac plik CZYT uzywasz indeksu NRCZYT. Rozszerzajac tabele
juz nie musisz wskazywaé na ten indeks.
Po wykonaniu tej sekwencji poleceni program juz wie, w jaki sposéb
siega¢ do odpowiednich rekordéw tabeli CZYT w trakcie przeszuki-
wania tabeli KSIAZKI. P4l tych nie zobaczysz jeszcze na ekranie.

E. Wykonaj polecenie SET FIELDS TO, okreslajac pola, ktére mialyby
byé dostepne na ekranie i wypisz poleceniem LIST tytuly ksiazek
wraz z imionami i nazwiskami oséb, ktére je pozyczyly.

SET FIELDS TQ TYTUL, CZYT->C_IM, CZYT->C_NAZ
LIST TYTUL, CZYT->C_IM, CZYT->C_NAZ FOR NUMER <> 0

Sprawdz, czy rzeczywiscie na ekranie pojawiaja sie dane pochodzace
z obu tabel: aktywnej i dolaczonej. Sprawdz, jakie informacje sa
pokazywane poleceniem BROWSE: czy tylko z tabeli aktywnej czy tez
z obu tabel.

F. Wykonaj podobne polecenie LIST z warunkiem odpowiadajacym kon-
kretnemu czytelnikowi, np. Numer = 7.

G. Zakorcz prace z programem dBase i sprawdz, czy w katalogu pojawit
sie jaki$§ nowy plik.

Jezeli w pierwszej tabeli zostaloby dodane pole daty zwrotu ksiazki, to
mozna by wybra¢ dane z obu tabel w taki sposéb, by odnosily sie tylko
do ksiazek, ktérych terminy zwrotu juz minely. Dane te moga byé upo-
rzadkowane oraz zgrupowane wedlug czytelnikéw. W rezultacie otrzymuje
sie w ten sposéb wykaz czytelnikéw, ktérzy nie oddali ksiazek w terminie,
wraz z wykazami ksiazek, ktére kazdy z nich powinien oddaé. Mozna by
wtedy wydrukowad listy z przypomnieniem o wypozyczonych ksiazkach oraz
nalepki na koperty z adresami tych czytelnikéw.

6.4.4. Modele baz danych

Relacje

Bazy danych omawiane w ksiazce sa okreslane mianem relacyjnych baz
danych. Pojecie relacji pochodzi z matematyki, gdzie oznacza podzbiér
iloczynu kartezjaniskiego dwéch zbioréw. Iloczyn kartezjanski jest to zbiér



304 Bazy danych

zawierajacy wszystkie mozliwe pary elementéw z tych zbioréw. Jezeli pier-
wszy zbiér zawiera wszystkie imiona uczennic i uczniéw z Twojej klasy,
a drugi wszystkie nazwiska, to iloczyn kartezjanski sklada sie z wszystkich
par: (imig,nazwisko). Dla 16 imion i 20 nazwisk iloczyn zawiera 320 takich
par. Relacja, jako podzbidr, zawiera niektére. Lista Twojej klasy jest zatem
relacja. Tabela stuzy do przedstawiania relacji: kolumny tabeli odpowiadaja
poszczegllnym zbiorom, a wiersze poszczegdlnym elementom relacji.

W teorii baz danych utozsamia sie tabele z relacja. Uzywa sie pojecia
relacji n-elementowej (jako podzbioru iloczynu kartezjanskiego (n) zbioréw);
obrazem tych relacji sa n-elementowe tabele. Kolumny tych tabel okresla
sie niekiedy mianem atrybutéw relacji, wiersze zas nazywa sie krotkami.

Relacja stuzy tu jako model danych. Struktura danych ma postad
relacji (czyli tabel); z ich uzyciem przedstawia sie zaréwno same dane, jak
i zwiazki logiczne miedzy nimi. Na przyklad na liscie Twojej klasy wyrazony
jest zwiazek miedzy imionami i nazwiskami, nie sg to bowiem wszystkie
mozliwe ich kombinacje, lecz jedynie te pary, ktérym odpowiadaja konkre-
tne osoby (niektére pary moglyby nawet by¢ nielogiczne, na przyklad Anna
Kowalski).

Relacyjne bazy danych sa to bazy danych, w ktérych dane i zwiazki
miedzy nimi przedstawia si¢ w postaci relacji. Ten model danych umoz-
liwit zastosowanie formalnego aparatu matematycznego do analizy stru-
ktur danych i operacji wykonywanych na danych (takich jak na przykiad
laczenie tabel, czyli relacji, przedstawione w rozdziale 6.4.3). Dzieki temu
mozna bylo sformutowaé zasady tworzenia baz danych w sposéb zapew-
niajacy przedstawienie wszystkich zwiazkéw logicznych miedzy danymi (ich
atrybutami), z uniknieciem zbednego nadmiaru. Dobre podstawy teorety-
czne przyczynily sie ponadto do rozwoju programoéw zarzadzania rela-
cyjnymi bazami danych, zwanych czasem systemami (zamiast progra-
mami).

Zyskaly one popularnosé dzieki temu, ze dla wielu uzytkownikéw model
danych w postaci tabeli jest przejrzysty. Do rozpowszechnionych w Polsce
programéw zarzadzania relacyjnymi bazami danych nalezg miedzy innymi:
dBase, FoxPro, Clipper, Access. Programy takie jak Works i TIG nie umo-
zliwiaja laczenia tabel i innych operacji wykonywanych na kilku tabelach
jednoczeénie, niemniej do wielu zastosowan praktycznych wystarczaja.

Gdyby$ mial tworzyé relacyjna baze danych do stosowania w praktyce,
to wiedz, ze masz dostepna pomoc w postaci zalecenn co do sposobu jej
tworzenia (nie musisz polegaé¢ wylacznie na swojej intuicji), a takze pod-
stawy teoretyczne do opisania i zrozumienia operacji wykonywanych na
danych.
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Hierarchie

Przy wyszukiwaniu ksiazek w katalogu korzysta sie niekiedy z kata-
logu rzeczowego, w ktérym ksiazki sa podzielone na kategorie. Podzial ten
jest wielostopniowy. Modgtby$ na przykiad podzieli¢ ksiazki znajdujace sie
w Twoim domu czy bibliotece na takie kategorie, jak literatura pigkna,
naukowe, dziecigce; ksiazki objete pierwszym haslem moéglby$ nastepnie
podzielié na proze i poezje, a naukowe wedtug dziedzin, np. na nauki Sciste,
przyrodnicze i humanistyczne oraz np. encyklopedie i leksykony o szerokim
zakresie hasel. W obrebie nauk $cistych mégibys jeszcze dokonaé podziatu
np. na fizyke, matematyke, chemie.

Tego rodzaju podzial hierarchiczny powinien znalezé odzwierciedlenie
w Twojej bazie danych. Sa programy baz danych przystosowane do uwzgle-
dniania podzialéw hierarchicznych; nalezy do nich TIG. Do zaznaczania
takich podzialéw stuza w nim klasyfikatory: hierarchiczne i réwnorzedne.

W programach opartych na tworzeniu relacji migedzy tabelami danych,
jak dBase i FoxPro, mozna réwniez przedstawi¢ zaleznosci typu hierar-
chicznego. Mozliwosé przedstawiania w bazie danych zaleznoéci typu hie-
rarchicznego maja takze niektére (zaawansowane) programy arkuszy kalku-
lacyjnych.

Hipertekstowe bazy danych

Wiele programéw uzytkowych (nie tylko baz danych) oferuje uzytko-
wnikowi pomoc w postaci tekstu z opisanymi haslami, przy czym niektére
hasla sa wyréznione w taki sposéb, ze uzytkownik moze wskazaé je i przejsé
do tej czesci tekstu, ktéra dotyczy danego hasla. Nie musi przy tym prze-
chodzié hierarchicznych menu, ani nawet zastanawiaé sie, w jaki sposéb
informacja jest w tej swoistej bazie danych zorganizowana. Tego rodzaju po-
moce stanowia przyklad zastosowan baz danych zwanych bazami hipertek-
stowymi. Baz tych nie bedziemy tu omawiaé, a informacja o nich jest po-
dana po to, zeby$ nie odczuwal niepokoju zetknawszy sie z ta nazwa.

C‘wiczenie 6-22

Rozwaz zestaw hasel z materialu jednej lub kilku lekcji (np. mate-
matyki, geografii lub elementéw informatyki) sktadajacy sie na in-
formacje, ktéra chcialby$ przygotowac jako pomoc dla kolezanki lub
kolegi, ktérzy byli nieobecni. Zacznij od kilku lub co najwyzej kilku-
nastu hasel. Zastandw sie teraz, jak te hasla chcialby$ powiazac, tzn.
przy kazdym z hasel okresl grupe innych hasel, do ktérych z danego
hasta warto byloby méc przejsé bezposrednio.
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6.4.5. Wilasne instrukcje i programy operowania na danych

Programy zarzadzania relacyjnymi bazami danych dBase i FoxPro maja
bardzo rozbudowane mozliwosci tworzenia wlasnych polecen. To juz nie
tylko makropolecenia, ale cale programy, mogace zawieraé setki i tysiace in-
strukcji, realizujace zlozone operacje na danych. Teksty takich programéw
sg zapisywane w plikach. Z ta chwila staja sie one jak gdyby dodatkowymi
poleceniami, tyle ze wywolywanymi nie sama nazwa, lecz poleceniem DO
nazwa pliku (bez rozszerzenia). Za pomoca takich programéw mozna ulatwié
wykonywanie typowych czynnosci przy obsludze bazy danych.

Na przyklad mozna napisaé¢ program wykonujacy wszystkie czynnosci we
wszystkich tabelach z danymi zwiazane ze zwrotem ksiazki przez czytelnika.
Inny program realizowalby wszystkie czynno$ci zwiazane z wypozyczeniem
ksiazki; inny méglby ulatwiaé wyszukiwanie informacji, np, podawaé wszys-
tkie ksiazki znajdujace si¢ u danego czytelnika; inny wyszukiwalby osoby,
u ktérych znajduje sie poszukiwana przez czytelnika ksiazka oraz podawal
przewidywany czas zwrotu.

Podobne mozliwosci programowania sa dostepne w programach obstugi
baz danych opracowanych dla srodowiska Windows, np. Access (takze Fox-
Pro w wersji dla Windows) i wiele innych.

Programy takie moga czynié¢ obsluge bazy latwiejsza, niz wtedy gdy
operuje sie nig bezposrednio za pomoca polecen.

Trzeba jeszcze wspomnieé o jezyku zapytan SQL, ktéry ma walor uni-
wersalnosci, poniewaz bywa stosowany w odniesieniu do baz danych przy-
gotowanych przez rézne programy zarzadzania nimi, i nawet funkcjonujace
pod réznymi systemami operacyjnymi (m.in. UNIX).

Do mozliwosci tych powrécimy w dalszych rozdzialach.

Pytania

1. Jakie sa typy p6l w uzywanym przez Ciebie programie zarzadzania
bazami danych?

Czy w nazwach p6l mozesz stosowaé polskie litery?

W jaki sposéb jest zapisywana data?

Czym jest kreator? Czy stosowales go do tworzenia bazy?

W jaki sposéb mozesz przegladaé baze?

Jak modyfikujesz dane?

Jakimi poleceniami modyfikujesz strukture bazy?

Jak przebiega operacja usuwania rekordéw z bazy?

© NSO AN
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

. Jakie rodzaje warunkéw mozesz formutowac przy wyszukiwaniu rekor-

déw w bazie?

W jaki sposéb mozesz uporzadkowac¢ informacje w bazie?

Opisz tworzenie (prostego) raportu.

Jak mozesz pogrupowac informacje w raporcie?

W jaki sposéb mozesz przedstawic¢ na ekranie tylko niektére pola bazy?
Po co tworzy sie formularze?

Opisz tworzenie (prostego) formularza.

Czym rézni sie etykieta od formularza?

W jaki sposéb uzyjesz informacji z Twojej bazy danych do korespon-
dencji seryjnej?



	gpei - 0305
	gpei - 0306
	gpei - 0307
	gpei - 0308
	gpei - 0309
	gpei - 0310
	gpei - 0311
	gpei - 0312

