6
Bazy danych

6.1. Zbiory informacji

Spotykasz sie¢ w réznych miejscach i sytuacjach z przechowywaniem-zbioréw
informacji w celu udostepniania ich ré6znym uzytkownikom. Tego rodzaju
zbiory informacji zwiazanych z pewna dziedzing sa nazywane w ogélnosci
bankami danych.

Informacje przechowywane sa zazwyczaj w sposéb uporzadkowany, co
ulatwia ich wyszukiwanie; zbiory informacji sa uzupelniane i korygowane
(uaktualniane) w trakcie uzytkowania. Z gromadzonych informacji bywaja
sporzadzane raporty dotyczace calosci lub czeéci zbioru. Zbiory danych
o okreslonej strukturze, umozliwiajacej spelnienie tych funkcji, okresla sie
mianem baz danych. W informatyce pojecie to odnosi sie do zbioréw infor-
macji zapisanych w pamieci zewnetrznej komputera (np. na takim no$niku
jak dysk twardy).

Z prostym zbiorem informacji miale$ juz do czynienia przy omawianiu
korespondencji seryjnej (rozdz. 4.4.6). Stanowil go plik z adresami firm
(rys. 4.27). Jezeli wykonales zalecone éwiczenie, to utworzyles sam podobny
zbiér informacji z adresami absolwentéw szkoly zapraszanych na spotkanie.

Innym przykladem zbioru informacji jest dziennik lekcyjny zawierajacy
listy uczniéw; przy kazdym z uczniéw sa gromadzone uzyskane przez niego
oceny oraz informacje o jego obecnosci, udziale w lekcji itp. Sam pewnie
masz notatnik z adresami i numerami telefonéw Twoich przyjaciél, krewnych
i znajomych; to tez jest zbiér informacji.

Dobrym przykladem takiego miejsca, w ktérym wykorzystuje sie rézne
zbiory informacji, moze byé biblioteka. Czytelnik korzysta przede wszys-
tkim z katalogu ksiazek. Sa w nim podane szczegélowe informacje o kazdej
ksiazce (grupie identycznych ksiazek). Do identyfikowania konkretnych eg-
zemplarzy ksiazek (takze identycznych) stosuje sie oznaczenia zwane syg-
naturami. Jest ponadto spis ksiazek wypozyczonych; przy kazdej
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ksiazce znajduje sie informacja, kto te ksiazke wypozyczyl. Jest tez w bib-
liotece rejestr oséb, ktére'moga z niej korzystac; przy kazdej z tych oséb
sg zgromadzone informacje o ksiazkach aktualnie przez nig wypozyczonych.

Informacje zamieszczone w poszczegdlnych spisach (rejestrach, katalo-
gach) sa ze soba powigzane. W obrebie poszczegdlnych spiséw sa one
umieszczone w okre§lonym porzadku, zazwyczaj alfabetycznym lub wedtug
numeréw. W katalogu ksiazek mogle$ sie spotka¢ z dwoma réznymi spo-
sobami porzadkowania tej samej informacji: w kolejnosci nazwisk autordéw
oraz wedlug tematdéw; ma to ulatwiaé jej wyszukiwanie. Czesto informacje
znajduja sie na osobnych kartach; dzieki temu aktualizowanie katalogu jest
ulatwione.

W réznych przedsigbiorstwach handlowych gromadzi si¢ informacje o po-
siadanych towarach i o zawieranych transakcjach, w przedsiebiorstwach pro-
dukcyjnych — o zapasach surowcéw i pétproduktéw, o zakupach (zaopa-
trzeniu), o produktach i ich zbycie, za§ w kazdym zakladzie pracy — o pra-
cownikach i o ich pracy w danym okresie, co jest podstawa do obliczania
wynagrodzenia.

6.1.1. Jak jest zorganizowana baza danych

Mianem bazy danych okresla sie zbiér informacji sporzadzony zgodnie
z zalozonymi regutami, umozliwiajacy odbieranie, przechowywanie i dostar-
czanie informacji na zadanie réznych uzytkownikéw. Reguly te powinny
okreslaé, co jest elementem danego zbioru, jakie informacje o tym elemencie
sie zapisuje, w jakim miejscu i w jaki sposéb. Nie jest wiec baza danych
zbiér réznorodnych informacji zapisanych niejednolicie i poukladanych chao-
tycznie.

Elementem katalogu ksiazek jest zestaw informacji o ksigzce. Zapisy-
wane informacje sa to przede wszystkim: nazwisko i imi¢ autora(éw), tytul
ksigzki, numer wydania i jej sygnatura, tzn. numer lub inny symbol iden-
tyfikujacy dany egzemplarz ksiazki. Znajduja si¢ w nim ponadto takie in-
formacje, jak: wydawca, liczba toméw, liczba stron. (W przypadku kilku
jednakowych ksiazek zajmuja one zazwyczaj jedna pozycje w spisie, nato-
miast podawane sa wszystkie ich sygnatury.)

W spisie pracownikéw moga byé zapisywane takie informacje, jak: imie,
nazwisko, data urodzenia, numer osobisty (PESEL), wysokos¢ pensji, kwa-
lifikacje, stan cywilny i in. Zaréwno katalog ksiazek, jak i spis pracownikéw
sa to bazy danych.

Wszystkie informacje dotyczace jednego elementu bazy danych moga byé
zapisane na osobnej karcie-formularzu (tak jak w katalogach bibliotecznych)
lub w jednym wierszu duzej tabeli. W kazdym z tych przypadkéw po-
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szczegollne informacje sa zapisywane w przeznaczonych na nie rubrykach.
Zapisywanie informacji na oddzielnych kartach ma te zalete, ze latwiej jest
dolozy¢ karte z nowa informacja we wlasciwe miejsce lub usuna¢ zbedna,
nie zaktécajac porzadku.

W bibliotece oprécz katalogu ksiazek sa tez inne bazy danych, np. spisy
czytelnikéw 1 kartoteki wypozyczonych ksiazek. Bazy te sa powigzane mie-
dzy sobga i operuje sie na nich jednoczesnie. Takie bazy okre§lamy mianem
systeméw baz danych.

6.1.2. Obsluga baz danych

Zbiory gromadzonej informacji musza by¢é poddawane rozmaitym czynno-
$ciom zwigzanym z celem ich tworzenia i utrzymywania. Celem tworzenia
takich zbioréw jest umozliwienie dostepu do zbioru informacji okreslonej
grupie uzytkownikéw oraz wykonywanie przewidzianych operacji: przede
wszystkim wyszukiwania informacji spelniajacej okreslone wymagania, a
takze jej sortowania w okreslonym porzadku, czasem obliczen statysty-
cznych dotyczacych calego zbioru. Utrzymywanie zbioréw wiaze sie z ko-
niecznoécia aktualizowania zgromadzonej informacji, jej uzupelniania i kory-
gowania. Wazne jest przy tym umozliwienie wykonywania tych wszystkich
czynnosci w rozsadnie krétkim czasie.

Ksigzka telefoniczna jest aktualizowana zazwyczaj co rok lub kilka lat.
Informacja o ksigzkach wypozyczonych z biblioteki jest aktualizowana na
biezaco podczas wypozyczania i zwracania ksigzek. Informacja o stanie re-
zerwacji biletéw lotniczych i kolejowych jest aktualizowana w ciagu sekund.
W bibliotece obstuguje sie zazwyczaj jedng lub kilka oséb jednocze$nie, zas
w systemie rezerwacji biletéw lotniczych jednoczesnie tysiace oséb (biur
podrézy) na calym $wiecie. O ile pozostale z wymienionych baz danych
moga by¢ obstlugiwane bez uzycia komputeréw, o tyle system rezerwacji
biletéw lotniczych jest bez nich nie do pomyslenia.

Potrzeby zwigzane z konieczno$cia obslugi duzych zbioréw informacji
przyczynily sie do powstania juz w XIX w. maszyn analitycznych, bedacych
protoplastami dzisiejszych komputeréw. Rozpowszechnienie tych maszyn
przyczynilo sie z kolei do sformalizowania regul zapisywania gromadzonej
informacji i jej przetwarzania. Po powstaniu wspéiczesnych komputeréw
szybko opracowano programy do obslugi baz danych. Nastapil tez dalszy
postep prac teoretycznych w zakresie konstrukcji baz danych oraz zwiazany
z tym rozwdj oprogramowania.

Zwr6é uwage, ze w jezyku potocznym okreflenie baza danych jest
uzywane na oznaczenie zaréwno zbioru informacji o odpowiedniej struk-
turze, jak i programu obshlugi baz danych, zwanego niekiedy takze pro-
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gramem zarzadzania bazami danych. Zazwyczaj bedziesz w stanie
rozréznié, o ktére znaczenie chodzi.

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sa bazy danych oraz programy ich
obstugi. Przy omawianiu typowych operacji wykonywanych na bazach da-
nych za pomoca tych programéw bedziemy sie odwolywaé do kilku pro-
gramoéw obslugi baz danych.

Programem, ktéry wyznaczyt swojego rodzaju standard w zakresie kom-
puteréw osobistych jest dBase. Jest on uzywany nie tylko na komputerach
IBM PC z systemem operacyjnym DOS , ale takze na komputerach 8-bi-
towych postugujacych sie systemem operacyjnym CP/M (takze systemem
CP/J i innymi pochodnymi systemu CP/M). Program dBase ma réznych
nasladowcdw, usilujacych przewyzszy¢ go pod niektérymi wzgledami, na
przyktad szybszych (m.in. program FoxPro, majacy podstawowe polece-
nia niemal identyczne jak dBase). Niektére wersje obu wymienionych pro-
gramoéw zostaly przystosowane czesciowo do wymagan jezyka polskiego, ale
w uzyciu jest ciagle wiele wersji oryginalnych, uzywajacych angielskiej ter-
minologii.

Do polskich programéw obstugi prostych baz danych nalezy TIG. Jest
on podobny do edytora TAG (opracowanego przez t¢ sama firme) pod
wzgledem sposobu wydawania polecen i komunikacji z uzytkownikiem, a za-
tem latwy do opanowania przez osoby uzywajace tego edytora.

W srodowisku Windows sa dostepne rézne programy obstugi baz danych,
zaréwno angielskojezyczne, jak i spolszczone. Firmy, ktére opracowaty pier-
wotnie program dla systemu operacyjnego DOS, opracowuja takze jego wer-
sje dla srodowiska Windows (na przyktad FoxPro i dBase). W niniejszym
rozdziale bedziemy sie odwolywaé do programu obstugi baz danych wchodza-
cego w sklad pakietu zintegrowanego MS Works (nazywanego dalej: Works).

Arkusz kalkulacyjny QuattroPro, omawiany w rozdz. 5, ma mozliwosé
obstugi prostych baz danych (podobnie jak niektére inne arkusze kalku-
lacyjne, np. Lotus 123). Mozliwosci te sa wystarczajace do wykonania
wiekszosci zawartych w niniejszym rozdziale éwiczen, ilustrujacych podsta-
wowe pojecia dotyczace baz danych i ich obstugi.

Z bazami danych bedziesz mégl mie¢ do czynienia w zyciu zawodowym
i publicznym. Warto zatem zapoznaé sie z podstawami ich budowy i obstugi.
Wiedza ta moze si¢ przydaé podczas korzystania z komputerowych baz
danych utworzonych przez innych, a zwlaszcza przy wyszukiwaniu w nich
informacji, co jest najczestsza sytuacja, jaka powiniene$ braé¢ pod uwage.
Moze sie jednak zdarzyé, ze bedziesz miat w przyszioéci wplyw takze na ich
wprowadzanie w dziedzinie, ktéra bedziesz si¢ zajmowal; latwiej Ci bedzie
podjaé decyzje, jezeli bedziesz wiedzial, jakich korzysci z uzywania bazy
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danych mozna oczekiwadé, i jezeli uznasz, ze przyniosa one istotne ulatwienie
W pracy.

6.2. Budowa komputerowych baz danych

6.2.1. Podstawowe pojecia

Zestaw informacji dotyczacych jednego elementu komputerowej bazy danych
jest nazywany rekordem. Okredlenie to przyjeto z jezyka angielskiego,
gdzie jest uzywane na okreélenie opisu jednego elementu bazy danych, nie-
koniecznie komputerowej (record — zapis); np. zawartego w pojedynczej
karcie bibliotecznej. Przyjete w nazewnictwie informatycznym okreslenie
plik (file) réwniez jest wziete z terminologii baz danych, gdzie jest uzywane
na okreélenie zbioru takich rekordéw. Zauwaz, ze zbiér rekordéw moze mieé
posta¢ pliku kartek z zapisanymi informacjami wpietych w segregator lub
»pliku” kart bibliotecznych umieszczonych w szufladkach katalogu.

Rekord ma okreslona strukture: sklada sie z pewnej liczby pél (field) za-
pisanych w okreslonej kolejnosci. Kazde pole rekordu ma okre$lona dlugosé
i typ danych. Pola rekordéw maja tez nazwy, za pomoca ktérych sa iden-
tyfikowane.

Przypomnij sobie posta¢ zbioru informacji zawierajacego zmienne czesci
pisma do korespondencji seryjnej (rys. 4.27). Rekord mozesz sobie wyobrazi¢
jako zapis informacji dotyczacej jednej z firm. Kazdy rekord sklada sie
z trzech pdl nazwanych: Firma, Ulica, Miasto. Ani dlugoéé pdl, ani typ
danych nie zostaly okreélone w trakcie tworzenia tamtego pliku (w razie
potrzeby mozna tak okresli¢ dlugos¢ pél, zeby zapisana informacja zdolala
si¢ zmiesci¢). Na calg informacje przedstawiong na rys. 4.27 mozesz spojrzeé
jako na baze danych zawierajaca cztery rekordy, odpowiadajace poszczegdl-
nym firmom transportowym.

Rozwaz teraz utworzenie katalogu posiadanych przez Ciebie ksiazek.
Moze on byé znacznie uproszczony w stosunku do katalogu bibliotecznego,
ale powinien ulatwi¢ Ci sprawdzanie, czy masz jaka$ ksiazke, czy ja pozy-
czyles, komu i kiedy.

Rozwaz, co powinno si¢ znalez¢ w rekordzie, czyli w pojedynczej karcie
katalogowej Twojej bazy danych. Mozesz np. wyrézni¢ w nim pola:
nazwisko autora,
imie autora
tytut ksiazki,
kto pozyczyl,
data wypozyczenia.
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Polom tym przypiszesz teraz nazwy, dlugosdci i typy. Typy pdl okre-
slaja typ danych, jaki moze byé wprowadzony do pola. Rozrézniamy naste-
pujace podstawowe typy pol:

1) znakowy (tekstowy),
numeryczny,

)
) daty,
)
)

=W N

logiczny,
notatnikowy (,,memo”).

ot

Z czterema pierwszymi typami danych zetknale$ sie juz w arkuszach kalku-
lacyjnych w odniesieniu do zawartosci komérek. Dwéch pierwszych typéw
danych uzywales. Daty nie stosowale§ w przykladach, ale wiesz o mozliwosci
rozpoznania tego typu danych przez program. Danych typu logicznego
uzywale$ do okreslenia warunkéw (choé w przykladach nie deklarowales
w komérkach tego typu danych). Umozliwiaja one zapisanie informacji
dwuwariantowej w rodzaju: tak lub nie; za ich pomoca mozesz np. przed-
stawi¢ informacje, czy dana ksiazka jest komu$ wypozyczona czy nie. Dane
typu notatnikowego umozliwiaja zapisanie obszerniejszego komentarza do-
tyczacego pozycji opisanej w rekordzie, np. krétkiego opisu ksiazki. Tego
rodzaju typ danych jest charakterystyczny dla baz danych, natomiast w ar-
kuszach kalkulacyjnych nie jest stosowany.

W niektérych bazach danych sa stosowane inne typy pél, np. przezna-
czone na zapisanie obrazka.

Przy okredlaniu typéw danych trzeba sie kierowa¢ mozliwosciami wy-
konania dzialaii na zawartosci pél. Pewne wyobrazenie o tym daja Ci
funkcje stosowane w arkuszach kalkulacyjnych, oméwione w poprzednim
rozdziale.

1. Na danych znakowych mozna wykonywac operacje w rodzaju poréw-
nania identycznosci danych z dwéch pél lub okreslenia ich uporzadko-
wania w kolejnosci alfabetycznej. Liczby mozna zapisywaé w postaci
znakowej. Nie musza si¢ one rézni¢ wygladem od liczb zapisanych
jako dane numeryczne (liczba 12 wyglada tak samo jak cyfry 1 i 2
zapisane obok siebie). Mozna nawet bada¢ wtedy uporzadkowanie
tak zapisanych liczb (by stwierdzi¢ na przyklad ze 12 jest przed 37),
nie mozna natomiast wykonaé¢ na nich dzialan arytmetycznych, na
przyktad dodawania.

2. Na danych numerycznych mozna wykonywaé obliczenia arytmety-
czne. Mozna zatem obliczy¢ sume liczb zapisanych w polach nu-
merycznych réinych rekordéw, natomiast dla liczb zapisanych w po-
lach znakowych — nie. Oprécz tego mozna poréwnywaé liczby lub
badaé ich identyczno$é, podobnie jak danych znakowych.
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3. W przypadku dat mozna nie tylko sprawdzac ich identycznosé lub
kolejnosé, ale takze np. obliczaé odleglosci miedzy nimi (w dniach
kalendarzowych lub w dniach roboczych).

4. Na danych logicznych mozna wykonywaé operacje logiczne i badaé
w ten sposdb, czy zachodza okreslone warunki zalezne od kilku da-
nych logicznych.

5. Na danych notatnikowych nie wykonuje sie operacji arytmetycznych
ani logicznych; poddaje si¢ je jedynie edycji w sposéb podobny jak
w edytorze tekstow.

W naszej bazie danych potrzebujesz pdl znakowych i pola daty.

Informacja zawarta w polu Nazwa pola Typ pola Dlugosé pola

Nazwisko autora NAZWISKO znakowe 15
Imie autora IMIE znakowe 10
Tytut ksiagzki TYTUL znakowe 30
Kto pozyczyl POZYCZYL znakowe 10
Data wypozyczenia DATA data

Zaproponowane nazwy pol zawieraja polskie litery. Poslugujac sie progra-
mami spolszczonymi upewnij si¢, czy mozesz stosowaé polskie litery w na-
zwach pél. Jezeli nie, to zmien nazwy (na przyktad na IMIE, TYTUL,
POZYCZYL).

Pole daty nie ma podanej dlugosci, poniewaz jego dlugoséé, a réwniez
i format, okresla program. W programach polskich i niektérych spol-
szczonych, zwlaszcza tych, ktére dzialaja w srodowisku Windows, zasto-
sowano przyjety w Polsce format zapisu daty: rok-miesiqc-dzien, ale w in-
nych programach nie zawsze mozna go uzyska¢. Podstawowym formatem
daty jest w nich najczesciej format amerykanski, zgodnie z ktérym podaje
sie¢ najpierw miesiac, péZniej dzien i na koricu rok, oddzielajac liczby
kreskami ukoénymi (data 16 marca 1995 roku jest zatem zapisywana jako
03/16/1995).

Jezeli do tworzenia i obstugi bazy poslugujesz sie programem, w ktérym
nie stosuje sie odrebnego typu daty, to do zapisania daty mozesz zastosowaé
pole numeryczne. Przedstawiasz ja wéwczas np. w postaci liczby calkowitej
8-cyfrowej, zapisujac kolejno rok, miesiac, dzien bez oddzielania ich spacjami
czy przecinkami; w ten sposéb podana wyzej data bedzie zapisana jako
liczba 19950316. Jezeli w programie nie mozna stosowaé tak duzych liczb
calkowitych, ani nawet liczb 6-cyfrowych w rodzaju 950316 (bo sa zapisy-
wane jako liczby rzeczywiste w postaci wykladniczej, np. 9,503E+5), to do
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zapisania daty zastosuj pole znakowe albo zapisz osobno poszczegdlne jej
skladniki.

Pola rekordu mozna umieszczaé jedno nad drugim, jak na rys. 4.27 (w
razie potrzeby nawet w kilku kolumnach), albo obok siebie w jednym wier-
szu. Zaprojektowany rekord mozesz zatem sobie wyobrazié¢ w jednej z dwéch
postaci pokazanych na rys. 6.1.

Nazwa pola Zawartos$¢ pola

NAZWISKO |
IMIE |
TYTUL
POZYCZYL
DATA j
NAZWISKO IMIE TYTUL POZYCZYL DATA

I | | ]

Rys. 6.1. Schematy rekordu

Jezeli rekord ma postaé wiersza, to baza danych ma ksztalt tabeli, ktérej
wierszami sa poszczegdlne rekordy, a kolumny odpowiadajg polom rekordéw.
Wiersze sa numerowane. Numery wierszy sa zarazem numerami rekordéow.

Przedstawianie bazy danych w postaci tabeli jest do tego stopnia po-
wszechne, ze pojecia zwiazane z rekordem sa odnoszone réwniez do tabeli.
Na przyklad nazwy i typy przypisane polom odnosza si¢ wtedy do catych
kolumn.

Tabela taka jest podobna do stosowanej w arkuszu kalkulacyjnym; po-
szczegdlne pola odpowiadalyby kolumnom tej tabeli, wiersze — rekordom,
a pola poszczegdlnych rekordéw — komérkom. W prostych przypadkach
bedziesz nawet mégt postuzyé sie programem arkusza kalkulacyjnego do
tworzenia i obslugi komputerowej bazy danych pomimo réznic miedzy tym
typem programu a programami do obstugi baz danych (zwréé wtedy uwage,
zeby wszystkie pola z danymi w tej samej kolumnie zawieraly dane tego
samego typu).

Programy obstugi baz danych umozliwiaja korzystanie z obu postaci
rekordu: pierwsza jest wygodniejsza do przedstawiania pojedynczego rekor-
du i wprowadzania danych, druga do przedstawiania wielu rekordéw jed-
noczeénie. Mozliwe jest tez przedstawianie pojedynczych rekordéw w innych
postaciach, o bardziej urozmaiconej formie graficzne;j.
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6.2.2. Tworzenie komputerowej bazy danych

Podstawowym zadaniem programu obstugi baz danych jest umozliwienie jej
utworzenia. Zacznij zatem od uruchomienia programu.

Pierwsze kroki z programem obslugi baz danych

W celu uruchomienia programu dBase napisz DBASE, a programu TIG
napisz TIG. Jezeli korzystasz z programu arkusza kalkulacyjnego QuattroPro
lub pakietu zintegrowanego Works, to juz wiesz, jak go wywolywacé. Jezeli
uzywasz innego programu, lub z jakich§ wzgledéw ktéry$ z wymienionych
programoéw jest uruchamiany inaczej, to zapisz tu polecenie .........

Program po uruchomieniu oczekuje na Twoje polecenia. Mozesz mu
polecié odczytanie istniejacej bazy danych lub utworzenie nowej. Zacznij
od utworzenia nowej; jako jej nazwe przyjmij np. BAZAl (lub XYBAZAL,
gdzie XY oznacza Twoje inicjaly).

W programie TIG zauwazysz okno podobne do stosowanego w edytorze
TAG (rys 4.2). Beda w nim pokazane bazy danych znajdujace si¢ w ka-
talogu roboczym. Jezeli mialby$ sie¢ postuzy¢ baza danych juz istniejaca,
to wystarczyloby wybra¢ kursorem jej nazwe i nacisna¢ Enter. Poniewaz
tworzysz nowa baze, o innej nazwie, to naci$nij klawisz Tab, zeby przejsc
do okna podaj nazwe, podaj jej nazwe i nacisnij Enter. Program przejdzie
do trybu tworzenia struktury nowej bazy danych.

Program obstugi baz danych dBase dziala w dwéch trybach: bezpo-
$rednim i wspomaganym. W trybie bezposrednim polecenia wydaje sie
piszac ich nazwy po kropce, stanowiacej symbol zachety; nazwy te trzeba
znaé (podobnie jak trzeba znaé nazwy poleceri systemu operacyjnego DOS).
Nazwy polecen sa angielskojezyczne — takze w spolszczonej wersji pro-
gramu.

W trybie wspomaganym polecenia wybiera sie¢ z menu. W programie
dBase IV oprécz umieszczonego u géry ekranu wiersza z haslami, ktére
mozna wybieraé, w centralnej czesci ekranu znajduje sie tabela z szeScioma
kolumnami, w ktérej dokonuje sie wyboru rodzaju pliku. Caly ekran jest
nazwany Centrum Sterowania (Control Center). W wersji spolszczonej nazwy
w menu sa polskojezyczne; w gérnej czesci ekranu: Katalog, Narzedzia i Wyj-
$cie (Catalog, Tools, Exit), a w centralnej czesci: Dane, Zapytania, Formu-
larze, Raporty, Etykiety i Aplikacje (Data, Queries, Forms, Reports, Labels,
Applications). Réwniez polskojezyczne sa objasnienia poszczegdlnych pojec
— warto z nich korzystaé (naciskajac klawisz F1).

Jezeli po uruchomieniu programu zobaczysz symbol zachety w postaci
kropki, to znaczy, ze jeste$§ w trybie bezposrednim i powiniene$ wyda¢ jakies
polecenie, tzn. napisaé jego nazwe i zatwierdzi¢ naci$nieciem klawisza Enter.
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Uwaga. W programie dBase nazwy polecen mozesz wpisywaé zaréwno
maltymi, jak i wielkimi literami (podobnie jak w systemie operacyjnym
DOS). W ksigzce nazwy wpisywanych polecen sg pisane wielkimi.

Jezeli wpiszesz polecenie CREATE BAZA1 (utwérz BAZA1) i zatwierdzisz je
nacisnieciem klawisza Enter, to program przejdzie do tworzenia nowej bazy
danych o nazwie BAzZAl. Jezeli wydasz najpierw polecenie ASSIST, to pro-
gram przechodzi do trybu wspomaganego: zostaje uruchomiony program
pomocniczy (,asystent”) z rozbudowanym menu, wspomagajacy uzytko-
wnika w wydawaniu polecen. Odpowiednie polecenie tworzenia bazy danych
wybierzesz wtedy kursorem. Jezeli w Twojej szkole jest stosowany program
dBase III w wersji oryginalnej, wybierz polecenie Create database (utworz
baze danych); jezeli w wersji spolszczonej, to nie powiniene$ mie¢ trudnoéci
z rozpoznaniem wlasciwego polecenia (w kolumnie Dane wybierz kursorem
polecenie Utworz).

Program dBase moze tez po uruchomieniu znalez¢ si¢ od razu w trybie
wspomaganym; mozesz z niego przej$é do trybu bezposredniego naciskajac
klawisz Esc i ewentualnie potwierdzajac swojg decyzje.

W programie bazy danych pakietu Works masz mozliwo$é tworzenia
ba.zy danych &amodziekxie albo z pomoca programu, po wybraniu opcji
zwanej kreatorem (korzyataleé juz z niej w rozdz. 4.4.7 przy edycji tekstéw).
Pomoc prOgramu polega m.in. na zaoferowaniu Ci gotowej, dosé og6lnej
uktury bazy danych przeznaczonej do typowyeh zastosowanl, ktéreJ nada-
Jeez konkretna postaé (rys. 6.2).

Erenator: Dwidencja uesnld
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Rys. 6.2. Tworzenie bazy danych w programie Works z pomoca kreatora
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Proces tworzenia bazy danych z pomoca kreatora jest szybki. Mozesz
z latwos$cia tworzy¢ rézne warianty bazy danych, poréwnywaé je i mody-
fikowaé, by wybraé taki, ktéry dobrze odpowiada Twoim potrzebom.

Program Works moze takze zaproponowaé Ci gotowy szablon bazy dla
Twojego problemu, jezeli jest to problem typowy (rys. 6.3).

N otatruk adiesow
[ Kartoteka osobowa
Karta ucznia

Rys. 6.3. Wybdr szablonu bazy danych w programie Works

Definiowanie struktury bazy danych

Teraz okreslisz, z czego bedzie sie skladaé rekord Twojej bazy danych
(uczyri to przy komputerze z uruchomionym programem obstugi baz da-
nych).

W programie TIG, dBase i podobnych (np. FoxPro dla DOS) zobaczysz
na ekranie tabele, ktérej kazdy wiersz jest przeznaczony na opis jednego
pola tworzonej bazy. W poszczegdlnych kolumnach zas wpisujesz nazwe
pola (field name), wybierasz typ danych (field type) i okre$lasz szerokosé
pola (width). W programie dBase jest jeszcze kolumna stuzgca do okreslenia
ilo$ci cyfr po kropce dziesi¢gtnej w zapisywanych danych liczbowych (dec —
decimal); w programie dBase IV jest ponadto kolumna przeznaczona na
nieznane Ci jeszcze pojecie indeksu (indez).

Uwaga. Nie niepokdj sie widzac na ekranie nazwy pojeé, ktére nic Ci
jeszcze nie méwia, jak wspomniany indeks albo klasyfikator jako typ danych
w programie TIG zostana one wyjasnione pdzniej. Mozesz oczywiScie
wybiec naprzdd i przeczytaé, co oznaczaja i do czego sluza, niemniej na razie
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ogranicz sie do uzywania tylko tych poje¢, ktérych znaczenie juz rozumiesz,
a tamte potraktuj tak, jak gdyby Ciebie nie dotyczyly.

W programie Works, jezeli nie korzystasz z pomocy w postaci gotowe]
bazy danych, ukazuje sie puste okno (przed jego ukazaniem sie¢ program
przypomina, w jaki sposéb nalezy definiowaé pola).

Podajesz teraz nazwe pola. W programach T1G oraz Works mozesz stosowad
polskie litery w nazwach pdl, natomiast w programie dBase nie (nie ma tej
mozliwoéci w wersjach III i IV, ale moze byé wprowadzona w nastepnych,
dzialajacych w $rodowisku Windows).

Przyjmijmy, ze w tworzonej obecnie bazie danych ograniczysz sie do
pél znakowych: Nazwisko, Imie (Imie), Tytut (Tytul) i Pozyczyt (Pozyczyl),
o dlugosciach odpowiednio: 10, 10, 30 i 10 znakéw (rys. 6.4).

Rys. 6.4. Definiowanie struktury rekordu w programie TIG

Po naci$nieciu klawisza Enter kursor przechodzi do sasiedniej kolumny, gdzie
okreslasz typ pola, wybierajac sposréd mozliwych w danym programie. Jako
podstawowy jest stosowany wszedzie typ znakowy (character). Mozesz go
zaakceptowaé lub zmienié. W programie TIG do zmiany typu pola stuzy
klawisz Ins, a w dBase — klawisz spacji; do akceptacji stuzy klawisz Enter.

Zapisz, jakim klawiszem zmieniasz typ pola w programie uzywanym
przez Ciebie.........

Nastepnie okreslasz dlugos$é pola; jezeli wybrales typ daty, to diugosé
pola jest okreslana przez program. Jezeli typ pola okreslites jako liczbowy
(numeric), to w programie dBase kursor przejdzie do kolumny Dec, umo-
zliwiajac Ci okreslenie liczby cyfr po przecinku dziesietnym. W programie
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dBase kursor przechodzi nastepnie do kolumny, w ktérej mozesz zadeklaro-
wacé, czy dla danego pola ma by¢ tworzony indeks; zgodnie z zaproponowana,
umowa nie korzystasz na razie z tej mozliwosci (i odpowiadasz odmownie).
Nastepnie kursor przechodzi do nastepnego wiersza i powraca do pierwszej
kolumny.

W programie Works, w ktérym nie stosuje sie podebnej tabeli do defi-
niowania struktury bazy danych, piszesz naswe lea. zakoriczong dwukrop-
kiem i zatwierdzasz ja naciskajac klawisz Enter (rys 6. 5). Otwiera sie
wtedy okno dialogowe umozliwiajace Ci okreéleme, rozmxa.réw pola, obej-
mujacych oprécz szerokoéci, takze jego wysokosé (dopuszczalne Jest zapisy-
wanie danych w kilku wierszach). Typu danych nie musisz w tym wypadku
okresla¢, poniewaz program sam je okresla dostosowujac si¢ do tvpu infor-
macji, jaki wprowadzasz (np. tekst ,1 kwietnia” program potraktuje jako
date). Zetknales sie z tym juz w arkuszu kalkulacyjnym Works, gdzie jest
stosowany taki sam mechanizm rozrézniania typu wprowadzanych danych.

Blik  Edycja

[Times Now Roman €&_[31 [12 [3] [

Rys. 6.5. Definiowanie struktury rekordu w programie Works

W trakcie definiowania struktury bazy danych moga powstaé¢ pomytki. Mo-
zesz temu zaradzi¢ natychmiast. Wystarczy za pomoca klawiszy przesunaé
kursor na dane pole tabelki i wypelni¢ je jeszcze raz. W razie potrzeby
mozesz takze pole skasowa¢. W programie TIG naciskasz w tym celu kom-
binacje klawiszy Ctrl-Ins, natomiast w Works po uaktywnieniu menu Wstaw
wybierasz polecenie Usuii zaznaczony obszar. W ten sposéb mozesz takze
zmieni¢ kolejnoéé pél, wstawiajac nowe pole pomiedzy juz utworzone.

Gdy pragniesz zakoriczyé definiowanie struktury, to w programie TIG
uaktywniasz pole menu koniec (klawiszem F8) i wybierasz koniec definiowa-
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nia (F1). W programie dBase przechodzisz do kolejnego pola i naciskasz
kombinacje klawiszy Ctrl-End (lub postugujesz sie poleceniami z menu).

Mozesz zostaé nastepnie zapytany (w programie TIG po naci$nieciu
klawisza Enter), czy od razu zaczniesz wpisywac¢ dane do zalozonej bazy.
Potwierdz, ze tak. W programie Works przechodzisz do wprowadzania
danych bez odpowiadania na podobne pytanie.

Uwaga. W programie Works wiele czynnosci w odniesieniu do pél
bazy danych mozna wykonaé takze za pomoca myszy. Podobne czynnosci
byly wykonywane w arkuszu kalkulacyjnym, np. zmiana szerokosci kolumny
(bedacej odpowiednikiem pola bazy danych; patrz rys. 5.8); w bazie danych
mozesz w analogiczny sposéb zmieniaé wysoko$¢ rekordu (przesuwasz mysza
dolng jego krawedz).

Whpisywanie danych do bazy

Obraz na ekranie moze teraz przybraé postaé taka, jak przedstawiono
na rys. 6.6. Obok umieszczonych w kolumnie nazw pél beds zaznaczone
obszary o rozmiarach odpowiadajacych zadeklarowanej szerokosci pél, prze-
znaczone na wpisanie ich zawartosci. W programach TIG oraz Works s one
zaznaczane kropkami, za§ w dBase — pods$wietleniem lub zmiang koloru.

NAZWISKO | Jansson
IMIE Tove

TYTUL Lato muminkéw
POZYCZYL | Hen.

Rys. 6.6. Wpisywanie rekordu

Kursor bedzie umieszczony na poczatku pierwszego pola pierwszego reko-
rdu. Po wpisaniu wladciwej tresci naciénij klawisz Enter. Kursor zazwyczaj
przechodzi wtedy do nastepnego pola (jezeli nie, to uzyj myszy lub klawiszy
kursora). Jezeli pole ma byé puste, bo np. ksiazka nie jest pozyczona, to
naci$nij Enter bez wpisywania czegokolwiek (lub omin pole).

Po zapisaniu ostatniego pola rekordu w bazie TIG lub dBase kursor
przechodzi do nastepnego rekordu i ustawia si¢ na poczatku pierwszego
pola.

Uwaga. W takich programach jak dBase i TIG, jezeli zabraknie Ci
miejsca w polu, to komputer bedzie sygnalizowaé to dziwiekiem w celu
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zwrocenia Twojej uwagi na nieprawidlowosé, grozaca niepelnym zapisaniem
informacji w bazie.

W bazie danych Works mozna wpisywaé do pola dane w iloSci przekra-
czajacej jego szerokos¢ (w granicach pojemnosci maksymalnej), podobnie
jak mozna to bylo czynié w programach arkusza kalkulacyjnego. W komérce
moze byé widoczna niewielka czes¢ wprowadzonej informacji, ale zapamie-
tana jest cala. Szerokos¢ komoérki (a wlasciwie szeroko$é pola, to znaczy
wszystkich komérek w danej kolumnie) mozna zmieni¢ pézniej (w menu
Format).

Cwiczenie 6-1

Wohpisz kilka pozycji do zalozonej przez Ciebie bazy, np.

Nazwisko Frelek

Imie Bohdan
Tytul Mikrokomputer IBM PC i podobne
Pozyczyl

Nazwisko Jansson
Imie Tove

- Tytul Lato muminkdéw
Pozyczyl Heniek

Gdy pragniesz zakonczy¢ wpisywanie danych, to w programie TIG wybierz
koniec (F8) i nastepnie zakoncz prace z baza (FI; po zapisaniu ostatniego
pola rekordu nie naciskaj klawisza Enter). W programie dBase wybierz
odpowiednie polecenie z menu (lub naciénij kombinacje klawiszy Ctrl-End).
W ten sposéb wpisane przez Ciebie dane zostana zapamietane na dysku
(niektére inne programy obstugi baz danych zapisuja informacje na dysku na
biezaco; nie sa wtedy konieczne specjalne zabiegi podczas konczenia pracy).

Mozna tez zakonczy¢ prace bez zapamietania danych; w programie TIG
klawiszem F2 (zamiast F1) po uaktywnieniu pola menu koniec, a w dBase —
klawiszem Esc). Naciskaj zatem klawisze uwaznie, zeby$ nie utracil wyko-
nanej pracy przez pomyike.

Zakornczenie pracy z programem obstugi baz danych

W programie TIG uaktywnij pole menu koniec (F8) i nastepnie zakoricz
prace z baza (F1); w dBase napisz QUIT lub wybierz odpowiednie polecenie
z menu (w oknie Wyjscie lub Plik). W bazie danych Works postepujesz
w spos6b wlasciwy dla programéw dzialajacych w srodowisku Windows.
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