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operacji (na przyklad znak mnozenia). Moze takze oznaczaé rozkaz (instru-
kcje) dla procesora.

Czesto w komputerach uzywa sie zestawéw kilkubajtowych. Na przyklad
dwa bajty moga stuzy¢ do przedstawienia 256 x 256 liczb. Do przedstawiania
wiekszych liczb uzywa sie zestawéw kilkubajtowych lub nawet kilkunasto-
bajtowych. Podobnie rozkazy dla procesora bywaja wyrazane za pomoca
kilku bajtéw.

Bity i bajty stuza jako swojego rodzaju jednostki. Mamy wiec pro-
dukowane na szeroka skale mikroprocesory 8-, 16-, 32- 1 64-bitowe. Mikro-
procesor taki moze przetwarza¢ dane o diugosci 8, 16, 32 lub 64 bitéw
jednoczesnie. Podobnie przesylanie informacji w komputerze miedzy podze-
spolami moze odbywacé sie po 8, 16, 32 i wiekszej liczbie bitéw réwnoczesnie.
Przy mniejszej liczbie bitéw mozna czesto wykonaé taka sama operacje jak
przy wiekszej, tyle ze w kilku etapach, co wymaga wiecej czasu.

Do wyrazania pojemnosci pamieci uzywa sie wiekszych jednostek, juz
nawet nie bajtéw, a kilobajtéw (KB), megabajtéw (MB), a nawet giga-
bajtéw (GB). Te komputerowe ,kilo” oznacza zazwyczaj nie 1000 jak
w ukladzie SI, lecz 1024, bedace potega dwéch (1024 = 2!0). Podobnie
mega i giga sa przewaznie nie 1000, lecz 1024 razy wieksze od swoich poprze-
dnikéw. Tak wiec pamieé¢ komputera liczaca 640 KB ma naprawde 640 x
1024 bajtéw, a dyskietka o pojemnosci 1,2 MB ma 1, 2 x 1024 x 1024 bajtéw.
Producenci niekiedy stosuja jednak mnoznik 1000, poniewaz pozwala im
to przedstawi¢ korzystniej parametry ich produktu, np. pojemnosé dysku
twardego.

Zapamietaj!

bit — cyfra dwéjkowa (0 lub 1)
bajt — 8 bitéw

kilobajt KB — 1024 bajty
megabajt MB — 1024 KB
gigabajt GB — 1024 MB

1.3. Podzespoly komputera

Ogladanie komputera rozpocznij od znalezienia wylacznika sieciowego. Mu-
sisz przeciez umieé¢ wlaczy¢ i wylaczyé komputer. W komputerach IBM
PC jest on umieszczany na obudowie z boku lub z przodu, a w starszych
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modelach moze znajdowaé sie z tytu. W niektérych komputerach (np. Mac-
intosh) wylacznik zasilania znajduje sie¢ na klawiaturze.

Jezeli system komputerowy sklada sie z urzadzen zasilanych oddziel-
nie, to sprawdzZ rozmieszczenie wszystkich wylacznikéw. Zwréé tez uwage,
ze kolejnoéé zalaczania urzadzen moze nie by¢ dowolna i powinienes sie
upewni¢ co do wymaganego sposobu postepowania (np, zewnetrzna stacja
dyskéw komputera Macintosh powinna by¢ wiaczona przed wlaczeniem sa-
mego komputera).

1.3.1. Uklady elektroniczne

Jezeli zajrzymy do wnetrza komputera, to zorientujemy sie, z jakich podze-
spoléw jest on zbudowany. Mozna to robié¢ tylko pod fachowym nadzorem,
tak by niczego nie uszkodzi¢. Uklad elektroniczny komputera moze zostaé
uszkodzony w nastepstwie dotkniecia go dlonia z powodu elektrycznosci
statycznej, jaka sie zgromadzila na ciele. Ladunki te mozna odprowadzié
dotykajac uziemienia, np. metalowej obudowy komputera w miejscu, gdzie
nie ma lakieru, jezeli jest w tym czasie uziemiona.

Wiasciwy komputer miesci sie zazwyczaj na jednej lub kilku plytkach
z elementami elektronicznymi. Elementy sa potaczone ze soba przewo-
dzacymi $ciezkami umieszczonymi na plytce (obwody drukowane). Plytki
sa laczone przede wszystkim za pomoca odpowiednich zlaczy, a w razie
potrzeby dodatkowo za pomoca przewodéw. Jezeli w obudowie znajduja sie
pozostale elementy komputera, na przyklad zasilacz i stacje dyskéw, to sa
polaczone miedzy soba wiazkami przewodéw. W takich urzadzeniach jak
stacje dyskéw sa stosowane oddzielne wiazki do zasilania i do przesylania
informacji.

Komputery czasem konstruuje sie jako zamknieta caloéé, a czasem jako
konstrukcje otwarta, stwarzajaca mozliwo$é rozbudowy. Tak jest m.in.
z komputerami IBM PC oraz z niektérymi modelami komputeréw Mac-
intosh, ktérych plyty gléwne maja puste zlacza do umieszczania tzw. kart
rozszerzen z odpowiednimi ukladami i gniazdami. Karta rozszerzenia jest
umieszczana w taki sposdb, ze jej gniazdo jest dostepne z zewnatrz po
zamknieciu obudowy komputera, umozliwiajac dolaczenie do niej odpowie-
dniego kabla. Ponadto na ptycie gléwnej sa podstawki przeznaczone na do-
datkowe elementy pamieci. W komputerze IBM PC jest tez zazwyczaj pod-
stawka przeznaczona na tzw. koprocesor arytmetyczny (coprocessor),
czyli uklad wspomagajacy prace mikroprocesora w zakresie wykonywania
operacji arytmetycznych.

Jezeli kiedykolwiek otwieralby$s komputer, sprawdZ przede wszystkim,
czy otworzenie obudowy nie grozi zerwaniem plomb i utrata gwarancji.
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Ponadto powiniene$ postepowaé w taki sposéb, zeby nie wyrzadzi¢ sobie
krzywdy i niczego nie uszkodzic.

Zapamietaj!

Nie dotykaj zadnych elementéw, gdy jest wlaczone zasi-
lanie.

Zanim dotkniesz element (Sciezke przewodzaca) zabez-
piecz go przed mozliwym uszkodzeniem spowodowanym
nagromadzong na Twoim ciele elektrycznoscia statyczna
— druga reka dotykajac uziemionego elementu.

1.3.2. Pamieé

W komputerze sa stosowane rézne rodzaje pamieci. Podstawowe znaczenie
ma pamieé umozliwiajaca zapisywanie i odczytywanie informacji. Oprécz
niej jest stosowana takze pamie¢ stuzaca jedynie do odczytywania informacji
zapisanej uprzednio przez producenta.

Jako pamieé zapisywalng stosuje sie w komputerze zaréwno péiprze-
wodnikowa pamieé elektroniczna, jak i pamieé magnetyczna (dysk, dyskie-
tka). Zapis i odczyt z pamieci pSlprzewodnikowej trwa znacznie krécej niz
z pamieci magnetycznej. Z tego wzgledu stosuje sie ja jako pamieé ope-
racyjna, z ktérej mikroprocesor korzysta bezposrednio. Pélprzewodnikowa
pamieé zapisywalna oznaczana jest symbolem RAM (oznaczajacym dosto-
wnie pamieé o dostepie swobodnym — Random Access Memory).

Pamieé pélprzewodnikowa typu RAM jest pamiecia nietrwala (lub
ulotna), poniewaz do pamietania informacji wymaga zasilania. Z chwila
przerwy w zasilaniu informacja zapisana w typowej pamieci elektronicznej
jest tracona bezpowrotnie (w ciagu ulamka sekundy).

Pamieé magnetyczna jest pamiecia trwala (zwana tez pamiecia nieu-
lotna), poniewaz zapisana w niej informacja nie jest zapominana po wy-
laczeniu zasilania. Informacja moze byé przechowywania przez wiele lat.
Umozliwia to stosowanie pamieci magnetycznej (np. dyskowej) jako tzw.
pamieci masowej, stuzacej do trwalego przechowywania duzych ilosci da-
nych. W pamieci magnetycznej mozna zapisa¢ trwale informacje z pamigci
operacyjnej. Pamieé magnetyczna jest tez okreslana mianem pamieci ze-
wnetrznej (co odréznia ja od pamieci operacyjnej, ktéra jest pamiecia
wewnetrzna).
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Z przedstawionego poréwnania cech obu typdéw pamieci i stosowania
jako pamieci operacyjnej pamieci typu RAM wynika zarazem wniosek prak-
tyczny:

Zapamietaj!

Wyniki pracy z komputerem powiniene$ utrwalié, tzn.
zapisa¢ na dysku lub wydrukowaé, przed wylaczeniem
zasilania.

Kazdy rodzaj pamieci zapisywalnej jest wykorzystywany we wlasciwy mu
sposéb. Pamieé zewnetrzna stuzy przede wszystkim do przechowywania
danych, programéw i wynikéw dzialania w okresie, kiedy nie korzysta sie
z nich w komputerze (a on sam jest wytaczony lub uzywany do innych
celéw). Po rozpoczeciu pracy dane i programy sa odczytywane z dysku
1 wprowadzane do pamieci operacyjnej. Podczas wykonywania operacji na
danych jest wykorzystywana przede wszystkim pamieé operacyjna: mikro-
procesor odczytuje z niej dane i rozkazy, zapisuje i odczytuje wyniki posre-
dnie oraz zapisuje wyniki konicowe. Po zakonczeniu pracy wyniki moga byé
zapamietane na dysku.

Scisle biorac komputer moze takze w czasie wykonywania programu od-
czytywac informacje z dysku badz zapisywaé. Moze nawet odczytywac frag-
menty programu, zwlaszcza jezeli program jest zbyt duzy, zeby w calodci
zmiescil sie w pamieci operacyjnej. W niektérych programach pamieé dy-
skowa uzupelnia pamie¢ operacyjna, umozliwiajac zapisywanie wynikéw po-
$rednich i ich odczytywanie.

Od wielkosci pamieci zewnetrznej zalezy liczba i wielkoéé programéw,
ktére moga byé jednocze$nie umieszczone w komputerze, oraz iloéé prze-
chowywanych danych. Jeéli chodzi o dane i programy nie uzywane przez
pewien czas, to mozna je przechowywa¢ na dyskietkach, a nie na dysku
zainstalowanym w komputerze. Mozna powiedzie¢, ze w ten sposéb efe-
ktywna pojemno$é pamieci zewnetrznej jest wieksza. Jezeli taki rzadko
uzywany program jest potrzebny, to moze byé przepisany na dysk kompu-
tera, a w przypadku niektérych programéw takze moze byé uruchomiony
bezposrednio z dyskietki.

Wielko$¢ pamieci operacyjnej okresla w duzym stopniu mozliwosci kom-
putera. Sa programy dla komputeréw IBM PC, ktérym wystarcza nie-
wielka pamie¢ operacyjna, nawet kilka kilobajtdw, sa jednak i takie, ktére
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wymagaja kilkuset kilobajtéw lub kilku megabajtéw, a nawet jeszcze wiecej.
Niektére programy, nawet jesli moga dzialaé¢ majac do dyspozycji umiarko-
wanga pojemnos¢ pamieci operacyjnej, to jednak znacznie szybciej dzialaja,
gdy maja wieksza.

Zazwyczaj komputery IBM PC zawieraja pamieé operacyjna o pojemno-
$ci nie mniejszej niz 512 KB, np. 640 KB, 1 MB, 4 MB. W nowszych mode-
lach komputeréw IBM PC (a takze komputeréw Macintosh) zainstalowana
pamie¢ wynosi zazwyczaj nie mniej niz 4 MB. Ponadto pamieé operacyjna
z reguty mozna rozbudowaé (np. do kilkudziesieciu megabajtéw). W kom-
puterach IBM PC pojemnos$¢ pamieci zazwyczaj jest pokazywana na ekranie
monitora bezposrednio po uruchomieniu komputera.

Komputery IBM PC AT sa takze wyposazane w niewielka pélprzewo-
dnikowa pamie¢ zapisywalna (oznaczana symbolem CMOS, odnoszacym
sie do technologii wytwarzania), ktéra dzieki bateryjnemu zasilaniu jest
pamigcia trwala, poniewaz nie zapomina informacji po wylaczeniu zasila-
nia komputera. Tego rodzaju pamieé jest uzywana do zapamietania infor-
macji dotyczacej samego komputera i jego zespoléw (tzw. setup), nie jest
natomiast wykorzystywana do obliczen.

Komputery wyposazane sa ponadto w elektroniczng pélprzewodnikows
pamieé trwala, w ktérej sa umieszczane podstawowe programy obshugi
wspolpracujacych ze soba urzadzen wewnetrznych komputera oraz urzadzen
wejsciowych i wyjSciowych, a w przypadku kart graficznych takze postaé
znakéw, jakie komputer ,zna” bezposrednio po zalaczeniu. Ten rodzaj
pamieci oznaczany jest ogélnie symbolem ROM (Read Only Memory —
pamie¢ wylacznie odczytywalna), z tym ze sa rézne odmiany uktadéw pél-
przewodnikowych stosowanych do tego celu.

W pamieci ROM w niektérych komputerach domowych jest umieszczony
program zwany jezykiem programowania (zazwyczaj Basic), stuzacy
do stosunkowo latwego tworzenia wlasnych programéw przez uzytkownika.
Uzytkownik zapisuje polecenia i wzory zgodnie z okreSlonymi regutami
(w sposéb podobny do wzoréw matematycznych lub wyrazer logicznych),
a program tlumaczy je na instrukcje zrozumiale dla komputera. Opra-
cowywanie wlasnych programéw nie jest niezbedne do postugiwania sie kom-
puterem. Wigkszo$¢ uzytkownikéw korzysta z programéw gotowych.

Oprécz pamieci magnetycznych jako pamieci zewnetrzne stosowane sa
takze dyski kompaktowe, tzw. CD ROM (compact disk read only me-
mory), podobne do stosowanych do zapisywania utworéw muzycznych. Na
takich dyskach kompaktowych umieszcza sie zazwyczaj duze zbiory infor-
macji, ktére nie wymagajg czestej aktualizacji, na przyklad encyklopedie,
stowniki, mapy, obrazy i in., a takze pakiety programéw. Dyski kompaktowe
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zazwyczaj nie moga by¢ zapisywane przez uzytkownika, a jedynie przez pro-
ducenta. Dzieki wzglednie niskiej cenie (w stosunku do ilo$ci zapamietanej
informacji) dyski kompaktowe sa coraz powszechniej stosowane.

Sa juz nowe konstrukcje dyskéw kompaktowych CD R (compact disk
recordable — dysk kompaktowy zapisywalny) umozliwiajace dokonanie je-
dnorazowego zapisu przez uzytkownika. Tego rodzaju pamieci okreslane sa
ogbélnym symbolem WORM (write once read many — zapisz raz, odczytuj
wiele razy).

Coraz czesciej sa stosowane w komputerach pamieci optyczne, umozli-
wiajace jednokrotne zapisanie informacji przez uzytkownika (WORM)1i pa-
mieci magnetooptyczne, umozliwiajace zapisywanie wielokrotne. Pa-
mieci optyczne, magnetooptyczne i dyski kompaktowe moga przechowywaé
wieksza ilo$¢ informacji niz podobnej wielkosci dyski magnetyczne.

1.3.3. Monitor

Monitor stuzy do komunikowania sie z komputerem oraz do przedstawiania
wynikéw jego pracy. Jest on zbudowany podobnie do telewizora (w prostych
komputerach domowych funkcje monitora moze peinié takze telewizor). Na
ekranie monitora sg pokazywane wpisywane przez Ciebie polecenia i dane.
Tu tez pojawiaja sie komunikaty komputera, np. pytanie, czy zakonczyé
prace, lub zwrécenie uwagi, ze wprowadzone polecenie bylo nieprawidiowe
(i nie zostalo wykonane). Wyniki pracy komputera przedstawiane na ekranie
monitora moga mie¢ zaréwno postaé liczb lub tekstéw, na przyktad rozwia-
zanie réwnania lub szukany adres osoby, jak tez postaé graficzna: wykres,
obraz i in.

Rozréznia sie monitory kolorowe i jednobarwne, zwane monochro-
matycznymi. Monitory monochromatyczne sa wykonywane z kineskopami
o réznych kolorach: jako bursztynowe, zielone i biale (czarno-biate). Moni-
tory (podobnie jak telewizory) umozliwiaja regulowanie przez uzytkownika
parametréw obrazu, przede wszystkim jasnosci i kontrastu, a w monitorach
kolorowych takze nasycenia koloru.

O jakosci obrazu telewizyjnego decyduje liczba linii. W obu standar-
dach telewizji stosowanych w Polsce (SECAM i PAL) liczba ta wynosi 625.
W monitorach okreéla sie nie tylko liczbe linii, ale takze liczbe punktéw
w linii, a ponadto wielko$¢ punktu.

Monitory musza wspélpracowaé z odpowiednimi kartami graficznymi
w komputerze. W komputerach IBM PC sa to najczesciej karty zgodne
z jednym ze standardéw:

e Hercules (monochromatyczny) — 720 x 348 (720 punktéw w linii,
348 linii);
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o EGA (kolorowy) — 640 x 350;
e VGA (kolorowy) — 640 x 480;
e SVGA (kolorowy) — 800 x 600 lub 1024 x 768.

Konstruuje sie tez karty i monitory do specjalnych zastosowan, np. do prac
wydawniczych, majace inne standardy.

Karty graficzne moga pracowa¢ w dwéch trybach:

1) tekstowym (znakowym),

2) graficznym.

Podczas pracy w trybie graficznym program komputerowy decyduje o ko-
lorze (jasnosci) kazdego punktu na ekranie. Moga byé przedstawiane wtedy
niemal dowolne figury, wykresy, a nawet obrazy malarskie czy zdjecia fo-
tograficzne.

W trybie tekstowym (lub znakowym) na ekranie komputera moga by¢
przedstawione jedynie znaki zapisane w pamieci karty graficznej (zapisane
fabrycznie lub do niej wprowadzone). Na kazdy znak przydziela sie¢ pole
prostokatne o okreslonej wielkosci, wyrazonej liczba punktéw, an przykiad
8 x 14. Znaki graficzne sa tworzone wiasnie z takich punktéw. Na kazdy
znak przewidziane jest tyle samo miejsca niezaleznie od tego, czy znak jest
szeroki czy waski, wysoki czy niski. Program komputerowy nie decyduje juz
o parametrach poszczegélnych punktéw obrazu, a o calych polach znaku:
wybiera sposéréd znakéw dostepnych w pamieci oraz okresla kolor znaku
i kolor tla.

Rys. 1.3. Znak graficzny zbudowany z punktéw (pikseli)

Pola przeznaczone na pojedyncze znaki tworza na ekranie wiersze i kolumny.
Liczba znakéw, jakie moga sie zmiesci¢ w jednej linii, oraz liczba linii tekstu
(liczba kolumn) zaleza od przyjetej wielkosci pola znaku. Mozna wtedy
zapomnieé, ze ekran ma 640 punktéw w poziomie lub 1024; wazne, Ze ma,
np. 40 pél znaku w wierszu; podobnie od liczby punktéw w pionie wazniejsza
staje sie liczba znakéw. Mozna nawet okreslaé¢ polozenie na ekranie kazdego

znaku podajac numer wiersza i numer kolumny — i tak si¢ czyni w wielu
programach.
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W kazdej z kart jest realizowany standardowy tryb pracy umozliwiajacy
przedstawienie na ekranie 25 linii tekstu po 80 znakéw w linii. Pole prze-
znaczone na jeden znak ma odpowiednia wielko$¢, zalezna od typu karty
graficznej, np. w karcie EGA ma 8 x 14 punktéow. Definiujac znaki w mniej-
szych polach mozna uzyskal wieksza liczbe linii tekstu i wiekszg liczbe
znakéw w linii, np. w tej samej karcie przy polu znaku 8 x 8 punktéw
jest mozliwe przedstawienie 43 linii tekstu po 80 znakdéw w linii.

Cwiczenie 1-1

Sprébuj zaprojektowaé kilka znakéw, np. cyfre 4 oraz trzy litery: E,
m, y. Mozesz przyjac pole znaku o wielkosci 8 x 14 punktéw. Pamietaj,
zeby nie wykorzystywaé calego pola, aby miedzy umieszczonymi obok
siebie znakami oraz miedzy wierszami tekstu byta przerwa.

Oblicz, jaka jest wielko$§¢ pola znaku w podstawowym trybie tekstowym
dla karty graficznej stosowanej w Twojej pracowni szkolnej (mozesz
takze dla innych typéw kart). Jezeli nie otrzymasz réwnej wielkosci,
to przyjmij, ze nie wszystkie linie musza by¢ wykorzystane, albo
uwzglednij, ze w ostatniej linii ekranu nie jest konieczne przedstawianie
punktéw stuzacych do zapewnienia przerw pomiedzy wierszami tekstu.

W niektdrych kartach graficznych poszczegdlne zestawy znakéw wystepuja
w réznej wielko$ci; oprécz znakéw o wielkosci pola umozliwiajacej uzyskanie
trybu standardowego, sa tez znaki wigksze, ktérych w wierszu zmiesci sie
jedynie 40, a w pionie 12, lecz takze moga by¢ znaki mniejsze (okreslone na
mniejszym polu), ktérych zmiesci sie wiecej. Mozliwo$¢ ich uzycia zalezy od
programu komputerowego, natomiast celowos$¢ stosowania powinien ocenié
uzytkownik. Niekiedy jest korzystne stosowanie duzej liczby kolumn i wier-
szy, zeby zmiesci¢ na ekranie duzo informacji. Podczas dluzszej pracy moze
sie to jednak okazaé meczace dla oczu.

W zestawie znakdw karty graficznej, oprécz typowych znakéw pisarskich
(liter, cyfr, znakéw interpunkcyjnych i podstawowych symboli matematy-
cznych), sa tez symbole semigraficzne, umozliwiajace tworzenie ramek,
tabelek, wypelnianie obszaréw tlem o réznych wzorach itp.

Praca w trybie tekstowym nie wymaga przesylania tak duzej iloéci in-
formacji jak w trybie graficznym (zamiast parametréw kilkuset tysiecy pun-
ktéw wystarczy okresli¢ parametry jedynie dwéch tysiecy pdl znakéw), jest
wiec z reguly szybsza. O trybie pracy decyduje program komputerowy.
W komputerach IBM PC podstawowym typem pracy jest tryb tekstowy,
w komputerach Macintosh — graficzny.

Zamiast monitoréw kolorowych mozna stosowaé¢ monitory monochro-
matyczne przystosowane do danego typu karty (VGA, SVGA). Odwzoro-
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wuja one kolory za pomoca stopni szarosci, co do wielu zastosowani wys-
tarcza. Programy komputerowe sa zazwyczaj przystosowane do pracy z réz-
nego typu monitorami i kartami graficznymi — w wielu wypadkach takze
z monitorem monochromatycznym. Mozna niekiedy takze dobraé¢ stoso-
wane w programie barwy napiséw i tla, zeby byly czytelne na monitorze
monochromatycznym.

Uwaga

e Monitor ma szkodliwy wplyw na wzrok. Jezeli jest to mozliwe,
nalezy ustawi¢ sam monitor w taki sposéb wzgledem Zrédel swiatla
(dziennego lub sztucznego), zeby uniknaé odblaskéw na ekranie. Po-
mocne moga by¢ filtry przeciwodblaskowe.

e Parametry obrazu: jasnosé i kontrast, a w przypadku monitora

kolorowego takze nasycenie barw, nalezy nastawia¢ w ten sposéb,
zeby unikna¢ zmeczenia oczu. Obraz nie powinien byé zbyt jasny,
gdyz meczy to wzrok i przyspiesza zuzycie monitora. Ogélna zasada
polega na takim nastawieniu monitora, zeby nie bylo duzych réznic
miedzy jasnoscia pomieszczenia a jasno$cia ekranu.
Jaskrawos$é (kontrast) nalezy dobraé w taki sposéb, zeby odrézniaé
rézne stopnie szarosci, np. na monitorze monochromatycznym od-
rézniaé tekst normalny i rozjasniony. Podobnie nasycenie barw
dobrze jest ustawié niezbyt intensywne, ale wystarczajace do latwego
ich rozrézniania. Obraz dostrojony w ciagu dnia moze okazaé sie
zbyt jasny lub zbyt jaskrawy wieczorem, kiedy pracuje sie przy swie-
tle sztucznym:.

e Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu, jezeli jest to mozliwe, po-
winno by¢ dostosowane do pracy z monitorem (500 + 600 lukséw,
zamiast 800 + 1200 zalecanego do pracy bez monitora).

e Gdy program komputerowy stwarza mozliwo$¢ dobierania koloréw
(lub stopni szaro$ci) poszczegdlnych elementéw obrazu, to warto sto-
sowaé zalecenia:

— przy nieduzej jasnosci o$wietlenia jest korzystna praca ,negaty-
wowa” (jasne litery na ciemnym tle);

— praca ,pozytywowa” (ciemne litery na jasnym tle) jest wskazana,
gdy nie mozna uniknaé odblaskéw oraz gdy czesto przenosi sie

wzrok z monitora na znajdujace sie w poblizu dokumenty (teksty,
rysunki).

o Nalezy réwniez zwracaé¢ uwage na stabilno$é obrazu; niestabilny
obraz bardzo meczy wzrok (i moze wskazywaé na celowoéé naprawy
sprzetu lub jego wymiany).
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e Odleglo$é twarzy od monitora powinna wynosi¢ nie mniej niz pél me-
tra, m.in. ze wzgledu na szkodliwe promieniowanie. Krzeslo powinno
mieé taka wysoko$é, zeby patrzac na monitor kierowaé wzrok lekko
w dét (oczy na poziomie gérnej krawedzi ekranu monitora).

e Podczas dluzszej pracy z komputerem jest wskazane przenoszenie
od czasu do czasu wzroku na inny obiekt, na przyklad na widok
za oknem albo na rodliny znajdujace si¢ w pracowni, zeby pozwolié
oczom odpoczad.

Niektdére monitory zapewniaja znaczne ograniczenie szkodliwego promienio-
wania; sa one oznaczane symbolem LR (low radiation). Jezeli monitor jest
innego typu, to jest wskazane uzywanie filtrow ochronnych, zwlaszcza
podczas dtuzszej pracy przy komputerze.

Zapamietaj!

Podczas pracy z monitorem:

— unikaj odblaskéw,

— starannie dobierz jasnoé¢ i jaskrawos¢ obrazu,
—- nie zblizaj twarzy do monitora.

1.3.4. Klawiatura

Klawiatura sluzy do wprowadzania danych i wydawania polecer. Typowa
klawiatura komputerowa ma od kilkudziesieciu do ponad stu klawiszy. Ich
mnogo$¢ oraz nieznane przeznaczenie niektérych z nich moga nawet budzié
w pierwszej chwili uczucie niepewnosci co do tatwoéci postugiwania sie kom-
puterem, przekonasz sie jednak, ze nie jest to takie trudne.

Obejrzyj klawiature komputera w Twojej pracowni. Na kazdym klawi-
szu znajduje sie symbol lub napis; na niektorych nawet sa dwa (lub trzy).
Zauwazysz, ze klawisze sa rozmieszczone grupami, a ponadto niekiedy réznia
sie kolorem (odcieniem) i ksztaltem (wielkoscia). Klawisze te pelnia rézne
funkcje i ich pogrupowanie oraz wyréznienie kolorami ma ulatwiaé uzytko-
wnikowi uzycie klawisza z wlasciwej grupy. Na klawiaturze moga ponadto
znajdowad sie diody sygnalizacyjne. Jezeli w Twojej p’raco’wni znajduja sie
komputery IBM PC, to klawiatura wyglada zapewne tak jak na rys. 1.4

Ksztalt klawiatur stosowanych w komputerach Macintosh jest podobny,
z tym ze niektdre ich modele nie maja wyodrebnionej srodkowej grupy kla-
wiszy.
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Rys. 1.4. Typowa klawiatura komputera IBM PC

Pod wzgledem pelnionej funkcji klawisze komputeréw IBM PC dzieli sie na

nastepujace grupy:

klawisze alfanumeryczne: obejmujace litery A +~ Z, cyfry 0 + 9, znaki
przestankowe, akcenty, nawiasy, symbole matematyczne, znaki spe-
cjalne;

klawisze funkcyjne: oznaczane F1 + F10 lub F1 = F12;

klawisze sterujace ruchem kursora, w tym klawisze przesuwajace kur-
sor o jedna pozycje: <, ft, =, |, oraz klawisze przesuwajace kur-
sor o wiele pozycji: Home, End, Page Up (lub PgUp), Page Down
(lub PgDn), a takze klawisz tabulatora Tab (umieszczany po lewej
stronie klawiatury), oznaczany niekiedy za pomoca dwdéch przeciwnie
skierowanych strzalek =;

klawisze do wprowadzania zmian w tekscie: Delete (lub Del), Insert
(lub Ins), umieszczone w jednej grupie z klawiszami do przesuwania
kursora o wiele pozycjii dodatkowo w klawiaturze alfanumeryczne;j,
i Backspace, oznaczany réwniez symbolem strzatki skierowanej w
lewo «;

klawisz do wprowadzania polecen: Enter, umieszczony po prawej stro-
nie klawiatury alfanumerycznej, na niektdérych klawiaturach wyréznio-
ny ksztaltem,;

klawiatura numeryczna, zawierajaca dodatkowe klawisze cyfr, podsta-
wowych symboli matematycznych, klawisz Enter i ewentualnie klawi-
Sze pomocnicze, umieszczona zazwyczaj po prawej stronie klawiatury,
odsunieta od klawiatury alfanumerycznej (na niektérych klawiaturach
nie wystepuje);

klawisze zmieniajace dzialanie innych klawiszy: Shift, Ctrl i Alt
(wystepuja niekiedy w podwdéjnej liczbie, umieszczane symetrycznie
po obu stronach klawiatury alfanumerycznej), a takze Caps Lock
i Num Lock;
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klawisze pomocnicze: przede wszystkim Escape (Esc), umieszczony za-
zwyczaj w wyrdznionym miejscu, a takze kilka innych, m.in. Print
Screen i Pause/Break (lub PrtScr);

Uwaga. W komputerach Macintosh klawisze pomocnicze pelnia podo-
bne funkcje jak w IBM PC, natomiast niektdre z nich sa oznaczane polskimi
nazwami, np. zamiast klawisza Insert jest klawisz Wstaw, a zamiast Num
Lock jest klawisz Cyfry. Dla niektorych sa stosowane na klawiaturze nazwy
angielskie, np. control, ctrl, alt, esc. W instrukcji obstugi wszystkie klawisze
okreslane sa nazwami polskimi, np. klawisz Powrotnik (Return), Wprowadz
(Enter), Strzatki (Kursor), Wyjdz (Esc) i Usuii (Backspace i Del). Liczba
klawiszy funkcyjnych moze byé wigksza. Sa tez klawisze, ktére nie maja
swoich odpowiednikéw w IBM PC, np. klawisz pomocy.

Cwiczenie 1-2
Sprawdz, czy rozpoznajesz klawisze nalezace do poszczegdlnych grup
(uczyn to takze wéwczas, gdy w pracowni uzywa sie innych komputeréw
niz IBM PC); poréwnaj je z rys. 1.5.

Klawisz Escape Klawisze funkcyjne Klawisze pomocnicze Diody sy jnalizacyjne

R Naame —E—ﬁ@aw FT H
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Klawisze Klawiatura Klawisze Klawisze Klawiatura
zmlemajqce alfanumeryczna , Zmieniajgce kursora numeryczna
funkcje innych funkcje innych

Rys. 1.5. Grupy klawiszy komputera IBM PC

Zauwazyles na pewno, ze na niektérych klawiszach zaznaczono po dwa sym-
bole, jeden nad drugim. Dotyczy to zaréwno klawiszy alfanumerycznych,
np. klawisza z symbolami jedynki i wykrzyknika, jak i klawiszy pomoc-
niczych, np. klawisza z napisami Pause i Break. Do wybierania znaku
lub dzialania odpowiadajacego gérnemu z tych symboli sluzy klawisz Shift,
zwany takze Podnosnikiem.

Klawiatury réznych komputeréw sa podobne do siebie, ale nie identy-
czne. Wszystkie zawieraja klawisze alfanumeryczne, odpowiadajace literom,
cyfrom i znakom przestankowym. Wszystkie maja tez takie podstawowe
klawisze pomocnicze, jak Shift i Enter lub Return. Moga natomiast réznié



Podzespoly komputera 35

sie innymi klawiszami. Klawisze maja zazwycza] jednakowe rozmiary z wy-
jatkiem klawisza odstepu (spacji), ktéry na wszystkich klawiaturach jest
kilkakrotnie szerszy, i niektérych klawiszy najczesciej uzywanych, np. Shift
i Enter.

Uklad klawiszy alfanumerycznych jest standardowy; réznice wystepuja
miedzy klawiaturami stosowanymi w réznych krajach. Zdecydowana wie-
kszoé¢ komputeréw spotykanych w Polsce ma uklad klawiszy alfanumery-
cznych oparty na standardach amerykanskich (rys. 1.4). Na klawiaturach
takich nie ma polskich liter. Klawiatury komputeréw Macintosh sprzedawa-
nych w Polsce maja natomiast polskie litery, przy czym uklad klawiszy jest
wzorowany zazwyczaj na obowiazujacym w Polsce w maszynach do pisa-
nia. Jezeli znasz ten uklad klawiszy, to zauwazysz, ze w poréwnaniu z nim
w klawiaturze amerykanskiej sa zamienione miejscami klawisze Z i Y oraz
przecinek i kropka. Zdarzaja sie tez klawiatury, na ktérych oprécz standar-
dowego uktadu amerykanskiego sa zaznaczone (innym kolorem) klawisze od-
powiadajace polskim literom. Kwestie pisania polskich znakéw za pomoca
klawiatury, na ktdrej znakéw tych nie ma, oméwimy w rozdziale dotyczacym
edytoréw tekstu. Tu ograniczymy sie do znakéw podstawowych.

Funkcje klawiszy

Jak sie przekonasz, naciéniecie klawisza z litera powoduje napisanie litery
matej (pomimo tego, ze na klawiszu jest znak litery wielkiej). Do napisania
litery wielkiej musisz nacisnaé jedna reka przycisk Shift i przytrzymaé go,
a druga nacisnaé odpowiednia litere. Podobnie za pomoca przycisku Shift
wybierasz jeden z dwéch znakéw umieszczonych na pozostalych klawiszach
alfanumerycznych. Na przyklad naciéniecie klawisza z cyfra 5 i znakiem
procentu powoduje napisanie 5, a nacisniecie tego samego klawisza przy
wcisnietym przycisku Shift — napisanie znaku procentu % (na niektérych
klawiaturach moze by¢ w tym miejscu umieszczony inny znak).

JEZELI PISZESZ DLUZSZY TEKST WIELKIMI LITERAMI, to za-
miast przyciska¢ klawisz Shift przez caly czas, mozesz nacisnaé (na chwile)
klawisz Caps Lock (capitals — wielkie litery) i pisaé tekst bez naciskania
klawisza Shift; przy naci$nietym klawiszu Shift otrzymasz teraz male litery.
Nacisnieciu klawisza Caps Lock towarzyszy zapalenie sie diody sygnaliza-
cyjnej na klawiaturze. Ponowne naciséniecie klawisza Caps Lock powoduje
powrét do normalnego trybu pisania (i zgasniecie diody sygnalizacyjnej).
Przycisk Caps Lock skutkuje tylko w odniesieniu do klawiszy literowych.
Naciéniecie klawisza 5 powoduje napisanie na ekranie znaku 5 takze przy
zapalonej diodzie Caps Lock; do uzyskania znaku umieszczonego na klawi-
szu ponad cyfra 5 jest konieczne uzycie klawisza Shift.
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Miejsce pisania tekstu wskazuje tzw. kursor, specjalny znak graficzny
wys$wietlany na monitorze, czesto ,mrugajacy” dla latwiejszego zauwazenia
go. W wielu programach polozenie kursora mozna zmieniaé¢ za pomoca
stuzacych do tego klawiszy: strzatki powoduja zmiane o jedna pozycje zgo-
dnie z kierunkiem strzatki, a klawisze Home, End, Page Up i Page Down
— np. przej$cie kursora na poczatek lub koniec linii lub przesuniecie tekstu
w gére lub w dét o cala ,strone ekranowa”, tzn. taka ilos¢ tekstu (tyle linii),
jaka miesci sie na ekranie. Naci$niecie klawisza tabulatora Tab powoduje
przesuniecie kursora w prawo do z géry wyznaczonej pozycji (pola znaku)
w danej linii, np. do najblizszej z pozycji: 6, 11, 16, 26 itd. (liczac od lewe;).

Polozenie kursora zmienia si¢ zazwyczaj w celu wprowadzenia w tekscie
zmian. Do kasowania tekstu stuza klawisze Del (delete — kasuj) i Backspace
(,cofacz”). Przewaznie klawisz Del kasuje znak w miejscu wskazanym kur-
sorem, natomiast Backspace — znak po lewej stronie kursora. W obu przy-
padkach po skasowaniu znaku tekst z prawej strony kursora jest dosuwany
w lewo.

Aby wstawi¢ nowy tekst w miejsce starego, mozna wybra¢ za pomoca
klawisza Ins (insert — wstawiaj) jeden z dwéch sposobéw wstawiania no-
wego tekstu na miejsce starego:

e tryb wstawiania, wtedy nowy tekst ,rozsuwa” stary,
e tryb zastepowania, (replace), wtedy nowy tekst zastepuje stary.

Do wpisywania duzych ilodci liczb wygodniej jest korzystac¢ z klawiatury nu-
merycznej niz z alfanumerycznej. Klawiatura numeryczna stuzy do pisania
cyfr (powinna wtedy by¢ pods$wietlona dioda sygnalizacyjna Num Lock) lub
do sterowania polozeniem kursora (gdy dioda Num Lock nie $wieci sie). Do
przelaczania miedzy tymi funkcjami stuzy przycisk Num Lock.

Oprécz znakéw alfanumerycznych na klawiaturze znajduja sie przyciski
specyficzne dla komputeréw, np. Ctrl (control— sterowac), Alt (alternate —
zmieni¢), zmieniajace funkcje innych klawiszy. Podobnie jak klawisz Shift,
réwniez nalezy je trzymad nacisniete w chwili naciskania innego klawisza.
Na przyklad polecenie Ctrl-C wykonuje si¢ nie przez jednoczesne naciskanie
obu klawiszy, lecz przez naciéniecie najpierw i przytrzymanie jedna reka
klawisza Ctrl i naciéniecie w tym czasie klawisza C.

Jednym z najwazniejszych klawiszy jest Enter; czasem oznaczany jako
Return lub skierowana do dotu i w lewo strzatka (czesto ten przycisk jest
wiekszy od innych). Ten wlasnie przycisk naciska sie kor'lcz/a(c kazde polece-
nie. Tekst polecenia piszesz najpierw znak po znaku (po kazdorazowym
naci$nieciu klawisza alfanumerycznego odpowiedni znak pojawia sie jedno-
cze$nie na monitorze). Na zakoiniczenie naciskasz klawisz Enter i w ten
sposéb polecenie wprowadzasz do komputera (enter — wprowadz), ktéry
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od razu przystepuje do jego wykonania. Mozna tez powiedzie¢, ze polecenie
wprowadzasz znak po znaku, a klawiszem Enter je zatwierdzasz. Podczas
pisania tekstéw przycisk ten stuzy do zakoriczenia linii tekstu (akapitu).
Dalszy tekst wprowadza sie wtedy od nowej linii.

W komputerach IBM PC sg stosowane klawiatury réznych rozmiaréw:
starsze o 84 lub 83 klawiszach i nowsze o 102 lub 101. Klawiatury kom-
puteréw przenos$nych maja jeszcze mniejsza liczbe klawiszy; maja za to do-
datkowe klawisze pomocnicze do przetaczania funkcji.

Klawiatury komputeréw innych firm, np. Atari, Commodore, réznia
sie (nieznacznie) oznaczeniem klawiszy pomocniczych i ukladem klawiszy.
W koncéwkach (terminalach) réznice te moga by¢ znaczne.

Klawiatura jest jednym z tych podzespoléw komputera, ktére najczesciej
ulegaja uszkodzeniu. Podstawowe zalecenie odnoszace sie do postepowania
z klawiatura brzmi:

Zapamietaj!

Chron klawiature przed zanieczyszczeniami.

Konczac prace powiniene$ zatem przykrywaé klawiature, chroniac ja przed
kurzem, nie powinienes spozywaé¢ w jej poblizu pokarméw ze wzgledu na
okruchy i mozliwoéé zabrudzenia ani nie stawia¢ blisko niej napojéw ze
wzgledu na mozliwoéé zalania, ktére grozitloby uszkodzeniem ukiadu elek-
tronicznego klawiatury.

Uwaga. Gdyby klawiatura zostala zalana, to nalezy przede wszy-
stkim wylaczyé komputer. Klawiature nalezy odlaczy¢ i odwrdcié, zeby
ciecz mogla sie wylaé. Jezeli jest to czysta woda, to po wyschnieciu mozna
sprébowad klawiature podlaczy¢, jezeli natomiast jest to napéj stodki, nalezy
ja raczej oddaé do fachowego oczyszczenia.

Oczywiscie powinienes takze chroni¢ klawiature przed uszkodzeniem me-
chanicznym.

1.3.5. Dyskietki i dyski wymienne
Dyski stuza do zapamietywania informacji — programéw i danych, a takze
wynikéw obliczen.

Do najbardziej rozpowszechnionych naleza dyski magnetyczne. Ich
powierzchnia jest pokryta materialem magnetycznym, podobnie jak tasma
w kasetach magnetofonowych lub w kasetach wideo, lepiej jednak dostoso-
wanym do zapisu danych. Sa dwie podstawowe odmiany dyskéw: dyskie-
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tki (rys. 1.6) zwane tez dyskami elastycznymi (floppy disk), poniewaz
wykonywane sa z materialu elastycznego, i bedace dyskami wymiennymi,
oraz dyski twarde (hard disk), wykonane z materialu nieelastycznego,
umieszczone w sztywnych nierozbieralnych obudowach, zwane tez dyskami
stalymi (fized disk), poniewaz zazwyczaj sa niewymienne. Konstruuje
sie takze dyski twarde wymienne, ale nie sa one stosowane powszechnie.
W niektérych komputerach domowych popularnych w latach 80-tych do
zapamietywania danych i1 programéw stuzyly zwyczajne kasety magneto-
fonowe.

W komputerach sa stosowane coraz cze$ciej dyski kompaktowe CD.
Zazwyczaj sluza one wylacznie do odtwarzania informacji (CD ROM), choé
sa konstrukcje umozliwiajace takze zapisywanie ich przez uzytkownika
(CD R). Ponadto sa stosowane inne rodzaje dyskéw, jak optyczne i magneto-
optyczne, jednak sa one mniej rozpowszechnione.

D (7 _TJ
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Rys. 1.6. Dyskietki: a) 5 1/4-calowa; b) 3 1/2-calowa

Dyskietki i inne wymienione noéniki umozliwiaja przenoszenie informacji:
danych, programéw i wynikéw obliczei. Nabywane programy komputerowe
sa dostarczane wiasnie na dyskietkach, a coraz czesciej takze na dyskach
kompaktowych. Wyniki obliczeri uzyskane na komputerze nie wyposazonym
w drukarke moga by¢ zapisane na dyskietce, przeniesione na inny komputer
i wydrukowane. Ty takze bedziesz postugiwal sie dyskietka.

Popularnosé¢ zyskaly dwa standardy dyskietek:

’

e 5 1/4—calowe oraz
e 3 1/2-calowe.

Te wieksze sa do$é miekkie i elastyczne. Zarazem sa podatne na uszkodze-
nie mechaniczne bedace skutkiem wygiecia, a takze pisania na etykiecie
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dyskietki czym$ twardym. Powierzchnia magnetyczna dysku jest czesciowo
odslonieta (rys. 1.6); jest to otwér odczytu-zapisu, w ktérym styka sie
z nia glowica magnetyczna. Powierzchnia dyskietki jest wrazliwa na kurz
oraz na skutki dotkniecia jej dlonia (m.in. osadzaja sie wtedy na niej drobne
czastki tluszczu). Spotyka sie dyskietki o zwiekszonej odpornosci na tego
rodzaju zagrozenia (np. pokryte teflonem). Zanieczyszczenia utrudniaja,
a nawet moga zupelnie uniemozliwi¢ odczyt danych z dyskietki; poza tym
sg szkodliwe dla stacji dyskéw (dla glowicy). Ochrone powierzchni dyskietki
stanowia koperty wykonane z odpowiedniego papieru.

Dyskietki 3 1/2-calowe sa nie tylko mniejsze, ale sa ponadto umieszczane
w sztywne] plastykowej obudowie, zmniejszajacej niebezpieczenstwo me-
chanicznego jej uszkodzenia i zamykajacej dostep do powierzchni magne-
tycznej dysku w czasie, gdy dyskietka nie jest umieszczona w stacji.

Dyskietki maja otwory sluzace do zabezpieczania zapisanej informacji
przed zmiana. Dyskietki 5 1/4-calowe maja naciecie z boku; gdy jest
ono zaklejone, wéwczas nie mozna niczego zmienié¢, skasowac ani zapisac
(komputer odmawia wykonania takich polecerl). Dyskietki sa sprzedawane
w kompletach z paskami nieprzezroczystej folii stuzacymi do zaklejania tych
otworéw. Dyskietki 3 1/2—calowe maja blokade, ktéra mozna przesunaé
palcem (rys. 1.7). Tu przyjeto umowe odwrotna: zapis jest mozliwy, gdy
otwér jest zasloniety, czyli blokada jest w polozeniu write enable (zapis
umozliwiony), za$ gdy otwdr jest odsloniety, czyli blokada jest w polozeniu
write protect (zabezpieczenie przez zapisem), to zapis jest niemozliwy. Na
niektérych dyskietkach stosuje sie napisy o innym nieco brzmieniu, lecz
o tym samym znaczeniu, na przyklad protect, no protect (zabezpieczenie,
brak zahezpieczenia).

a) b)
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Rys. 1.7. Blokada zapisu dyskietki 3 1/2-calowej:
a) zapis mozliwy; b) zapis niemozliwy

Material magnetyczny stosowany w dyskietkach charakteryzuje sie rézna
zdolnoscia do zapisu informacji. Obecnie sa rozpowszechnione dwa stan-
dardy, o podwdjnej i o duzej gestosci zapisu, dajace w przypadku systemu
DOS nastepujace pojemnosci dyskietek:
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e podwdjna gestosé¢ zapisu, oznaczana na dyskietce jako 2D lub DD
(Double Density) — 360 KB dyskietka 5 1/4—calowa, a 720 KB dy-
skietka 3 1/2-calowa;

e duza gestos¢ zapisu, oznaczana na dyskietce jako HD (High Density)
— 1,2 MB dyskietka 5 1/4—calowa, a 1,44 MB dyskietka 3 1/2—calowa.

Podane pojemnoéci odnosza sie do dyskietek, w ktérych zapisywane sa obie
powierzchnie dysku (,dolna” i ,gérna”). Dyskietki jednostronne, majace
pojemnos¢ odpowiednio mniejsza, zdarzaja sie juz bardzo rzadko i tylko
w wersji o podwdjnej gestosci zapisu.

Dla poréwnania pojemnosci dyskéw kompaktowych siegaja kilkuset me-
gabajtow, a dyskéw optycznych i magnetooptycznych — pojedynczych giga-
bajtéw. Dyski twarde produkowane sa w calej gamie pojemnosci od 40 MB
do 700 MB, a nawet 1 GB. Dyski twarde wymienne maja mniejsza po-
jemnosé, od 40 do ok. 250 MB.

Dyskietkami nalezy postugiwaé sie ostroznie, zeby nie straci¢ zapisanej
na nich informacji. Oprécz wymienionych juz niebezpieczenstw grozne sa
dla zapisu magnetycznego silne pola magnetyczne (nie nalezy ich klas¢
w poblizu transformatoréw, gloénikéw, telewizoréw itp.). Dyskietek nie
nalezy tez poddawaé dzialaniu wysokiej temperatury (nie klas¢ na grzejni-
ku, nie wystawia¢ na dzialanie slonica).

Zaleca sie przechowywanie i przenoszenie dyskietek w przeznaczonych
do tego pojemnikach (pudetkach).

Ostrozno$é nalezy zachowaé takze w stosunku do innych rodzajéw dy-
skéw wymiennych, np. unikaé¢ zabrudzenia czy zarysowania powierzchni
dyskéw kompaktowych (a w przypadku dyskéw zapisywalnych, ktére nie
maja folii ochronnej, nawet dotykania).

Zapamietaj!

Chron dyskietki przed kurzem.

Dyskietki 5 1/4-calowe przechowuj w odpowiednich ko-
pertach.

Nie narazaj dyskietek na dzialanie pola magnetycznego.
Nie wystawiaj dyskietki na dzialanie slonca i innych zré-
det ciepla.

Nie wyginaj dyskietki. .

Nie dotykaj powierzchni magnetycznej dyskietki.

Nie pisz na etykiecie dyskietki 5 1/4-calowe]j dlugopisem
lub innym twardym pisakiem.
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1.3.6. Napedy dyskowe

Napedy dyskéw elastycznych sa montowane w obudowie komputera (w kom-
puterach domowych czasem w oddzielnej obudowie) w taki sposéb, by uzy-
tkownik mial do nich dostep. Maja one szczeline stuzaca do wkiadania dy-
skietek oraz przycisk lub dZzwignie umozliwiajace wyjecie dyskietki z napedu
i diode sygnalizacyjna.

Dysk twardy moze by¢ umieszczony wewnatrz obudowy; jego obecno$é
»zdradza” wtedy jedynie dioda sygnalizacyjna oznaczona symbolem HDD
lub H. Disk, $wiecaca sie podczas wykonywania przez dysk operacji odczytu
lub zapisu.

Do najwazniejszych elementéw napedu dysku nalezy silnik stuzacy do
obracania dysku, glowica magnetyczna umieszczona na ramieniu do-
stepu (lub zespél glowic, zwany grzebieniem) oraz mechanizm ustawia-
nia glowic w okreslonym potozeniu nad powierzchnia dysku, zwany pozy-
cjonerem lub mechanizmem dostepu.

Operacje zapisu i odczytu wykonywane sa przy nieruchomej glowicy.
Ruch obrotowy dysku powoduje, ze materiat magnetyczny, na ktérym zosta-
je zapisana informacja (majacy bliski kontakt z glowica), ma ksztalt okregu.
Taki okrag nazywany jest Sciezka. Réznym polozeniom glowicy odpowia-
daja rézne Sciezki (rys. 1.8).

Ramieg glowicy

Glowica

Rys. 1.8. Schemat budowy napedu dysku (uproszczony)

Sciezki sg dzielone jeszcze na sektory. Wielkos§é sektoréw i ich liczba za-
lezy od systemu operacyjnego i od standardu zapisu. Na przyklad dyskietki
formatowane w systemie operacyjnym MS DOS maja sektory o wielkosci
912 bajtéw. Dyskietka 5 1/4-calowa o podwdjnej gestosci ma po 9 takich
sektoréw na $ciezce, a dyskietka 3 1/2-calowa duzej gestosci ma ich 18.
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Na kazdej stronie dyskietki podwdjnej gestosci znajduje sie po 40 Sciezek,
a dyskietki o duzej gestosci — po 80. Mnozac przez siebie wielko$¢ sektora
przez liczbe sektoréw na Sciezce, liczbe Sciezek na stronie i przez liczbe stron
otrzymujesz pojemno$¢ dyskietki.

Cwiczenie 1-3

A. Oblicz pojemno$¢ dyskietki 5 1/4—calowej podwdjnej gestosci.

B. Oblicz pojemno$é dyskietki 3 1/2—calowej duzej gestosci.

C. Oblicz pojemno$é dyskietki 5 1/4—calowej duzej gestosci zakladajac,
ze $ciezka podzielona jest na 15 sektoréw.

Poréwnaj otrzymany wynik z wielkoscia podana w rozdz. 1.3.5.

Dyski twarde maja $rednice takie same jak dyskietki, jednak Sciezek maja
kilkaset i wiecej. Jest to mozliwe dzieki bardziej precyzyjnemu prowadze-
niu glowicy. Jest ona czesto przemieszczana ruchem wahadlowym, jak na
rys. 1.8, przy czym dla unikniecia luzéw jest sprzezona bezposrednio z pozy-
cjonerem (specjalnym silnikiem skokowym), podczas gdy w napedzie dyskéw
elastycznych jest przesuwana ruchem liniowym w kierunku osi dysku za po-
moca silnika z przekladnia $rubowa. Naped dysku twardego zawiera czesto
zespét kilku dyskéw (2, 4, 8) polaczonych ze soba, obracanych jednym sil-
nikiem, i odpowiednio liczny zespél potaczonych ze soba glowic. Dzieki
temu, a takze dzieki wiekszej liczbie Sciezek (i gestszemu zapisowi na $ciezce)
pojemnosé¢ dysku twardego jest znacznie wigksza od pojemnosci dyskietki.
Znacznie wieksza jest tez szybko$¢ odczytu i zapisu informacji, poniewaz
dysk twardy obracany jest z szybkoscia co najmniej dziesieciokrotnie wigksza
niz dysk elastyczny.

Jezeli zajrzymy do wnetrza obudowy komputera z napedem dyskéw
elastycznych, to mozemy dostrzec mechanizm napedowy dyskietki z sil-
nikiem 1 uklady elektroniczne; w niektérych konstrukcjach bywaja takze
widoczne glowice zapisujace i odczytujace informacje oraz mechanizm ich
przesuwu.

Dysk twardy jest montowany w szczelnej obudowie i jego wnetrze nie jest
widoczne. Obudowy tej nie nalezy otwieraé, poniewaz kurz, ktéry dostalby
sie do jej wnetrza, méglby spowodowaé uszkodzenie dysku.

Czytnik dyskéw kompaktowych ma widoczny z zewnatrz przycisk stu-
zacy do wysuwania kieszeni, do ktérej wklada sie dysk. Wewnatrz zawie-
ra mechanizm napedowy, glowice laserowa, uklad optyczny z czujnikiem,
umozliwiajacy odczytanie promienia odbitego (i rozréznienia, czy promien
odbity zostal rozproszony czy nie) oraz uklady elektroniczne stuzace do od-
czytywania i przesylania zapisanej na dysku informacji. Napedy dyskéw
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kompaktowych maja konstrukcje odbiegajaca od konstrukcji dyskéw twar-
dych ze wzgledu m.in. na spiralny ksztalt ,$ciezki”. Dla uzytkownika sa one
charakteryzowane szybko$cia odczytywania informacji. Mozesz sie spotkaé
z okresleniami: single speed (predkos$é pojedyncza) oraz double (podwdjna),
triple (potréjna) itd. Okreslenia te odnosza si¢ do pierwotnego standardu,
tzw. Multimedia PC Specification (przyjetego w roku 1991), wymagajacego
szybkosci transmisji 150 KB/s. Ta szybko§é po krétkim czasie okazala sie
zbyt mala (specyfikacja zostala zmieniona) i obecnie za podstawowga przyj-
muje sie zazwyczaj podwdjna szybko$¢ transmisji (300 KB/s).

Wazniejszg od znajomosci wewnetrznej konstrukcji napedu jest dla uzy-
tkownika umiejetnosé wkladania i wyjmowania dyskietek z napedu. Dy-
skietki 5 1/4—calowe wklada sie¢ do napedu etykieta do géry, wyja-
wszy je uprzednio z koperty. Nalezy to robi¢ delikatnie ze wzgledu na tatwosé
uszkodzenia mechanicznego dyskietki (np. wygiecia). Wilozenie odwrotne
nie grozi uszkodzeniem dyskietki ani napedu, ale nie uda sie wtedy odczytaé
ani zapisa¢ informacji (rys. 1.9). Ponadto nalezy uwazadé, zeby nie dotknaé
powierzchni materialu magnetycznego, odstonietego po wyjeciu dyskietki
z koperty.

Dyskietki 3 1/2—calowe daja sie wlozyé do napedu tylko w je-
dnym polozeniu; w polozeniu odwrotnym daja sie wsunaé, ale nie do
korica. Poniewaz napedy 3 1/2-calowe bywaja montowane w pozycji pio-
nowej, pomylki takie moga sie zdarzyé. Nie nalezy wtedy uzywa¢ sily, ale
wyjaé dyskietke i sprébowaé wlozyé ja odwrotnie.

Rys. 1.9. Naped dyskéw elastycznych — sposéb wkladania dyskietki

Wsunieta dyskietke zatrzymuje w napedzie mechanizm zatrzaskowy. Jezeli
naped ma dZwignie, to nalezy ja przekreci¢ do polozenia uniemozliwiaja-
cego wyjecie dyskietki. Wtedy mozna informacje odczytywaé i zapisywaé.
Po przekreceniu dzwigni do polozenia spoczynkowego lub naciénieciu przy-
cisku naped przestaje dziala¢ i dyskietka sie wysuwa. Operacje zapisu i od-
czytu sa sygnalizowane $wieceniem si¢ diody. W trakcie operacji za-
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pisu nie nalezy wyjmowaé dyskietki, poniewaz moze to uniemozliwi¢
jej pozniejsze odczytanie.

Wkladanie dysku kompaktowego przebiega inaczej, poniewaz dysku sie
nie wsuwa, lecz kladzie na wysunietej z napedu kieszeni. Dysk nie jest
zabezpieczony zadng obudowa ani koperta, nalezy wiec klaé¢ go uwaznie,
unikajac dotykania powierzchni. Wysuwaniem kieszeni steruje naped; uzy-
tkownik naciska jedynie odpowiedni przycisk.

Napedy dyskéw elastycznych trzeba poddawaé konserwacji. Najcze-
Sciej nalezy czysci¢ glowice (ktére stykaja sie bezposrednio z powierzchnia
dyskietek), przy czym nie nalezy w tym celu rozbieraé stacji, lecz postuzy¢
sie dyskietka czyszczaca i odpowiednim plynem stuzacym do jej nasa-
czania. Dyskietke czyszczaca nalezy zmieniaé po przewidzianym okresie
eksploatacji (np. kilkunastu razach), poniewaz eksploatowana ponad norme
moglaby zamiast czyszczenia glowic zanieczyszczaé je i przyczyniaé sie do
ich szybszego zuzycia. Wnetrze napedu dyskéw elastycznych i czytnikéw
dyskéw kompaktowych trzeba takze czys$cié z kurzu; czynno$¢ te dobrze
jest powierzy¢ wykwalifikowanej obsludze.

1.3.7. Glos$nik

W komputerach osobistych zazwyczaj jest instalowany glosnik. W kom-
puterze IBM PC glosnik jest umieszczony w obudowie komputera, a w
niektérych komputerach domowych — w monitorze. Glosnik stuzy przede
wszystkim do sygnalizacji, wydajac krétkie ,,piski”. Mozliwe jest réwniez
uzycie glosnika do odtwarzania innych sygnaléw, nawet muzyki (Zrédlem
muzyki jest program komputerowy i odpowiednie uklady komputera) i glosu.
Mozliwosci te zaleza od programéw komputerowych, jakos¢ dzwieku na-
tomiast od stosowanych ukladéw. Na przyklad komputery Commodore
AMIGA pozwalaja na uzyskiwanie dzwigku o do$é¢ dobrej jakosci, nato-
miast komputery IBM PC o miernej. Mozliwosci dzwiekowe komputeréw
IBM PC mozna jednak znakomicie poprawié¢ przez zainstalowanie odpowied-
niego ukladu (karty dZwiekowej).

1.3.8. Wspdldzialanie podzespoldéw. Setup

Przy konstruowaniu komputeréw przyjmuje sie rézne zasady. W szczegdl-
nosci komputery moga mie¢ architekture otwarta, umozliwiajaca dola-
czenie niemal dowolnego urzadzenia, lub zamknieta, ktérych rozbudowa jest
niemozliwa lub nader ograniczona. Komputery IBM PC maja architekture
otwarta. Dolaczanie ukladéw w komputerach IBM PC polega zazwyczaj
na wlozeniu karty do odpowiednich zlaczy wewnatrz obudowy. Niekiedy
mozna tez wykorzystaé istniejace karty i dolaczyé standardowe urzadzenie,
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np. drugi dysk twardy (zazwyczaj karta sterownika przewiduje mozliwos¢
dolaczenia dwéch dyskéw twardych). O ile jednak uzytkownik moze to
uczynié, o tyle komputer, by dzialal poprawnie, musi zostaé o tym ,poin-
formowany” i musi te informacje zapamietad.

Do informowania komputera o konfiguracji urzadzen stuza ogdlnie bio-
rac przelaczniki i zwory, a takze informacja zapisana w pamieci trwalej,
zasilanej z baterii. W komputerach o architekturze zamknietej informacji
tych jest niewiele i moga wystarczy¢ przelaczniki, natomiast w kompute-
rach o strukturze otwartej stosuje sie odpowiednie programy wpisujace in-
formacje do pomocniczej pamieci zasilanej bateria o duzej trwaloéci. Zestaw
informacji dotyczacy konfiguracji komputera okreslono angielskim mianem
setup (oznaczajacym: umiesci¢ w polozeniu, zorganizowac).

W komputerze IBM PC AT informacja o jego konfiguracji zapisywana
jest w pamieci typu CMOS (zasilanej bateria; uktady typu CMOS pobieraja
bardzo malo energii). Zestaw informacji przechowywanych w niej obejmuje
przede wszystkim: czas i date, wielko§¢ pamieci RAM (moze byé rozpo-
znawana przez program) oraz parametry dolaczonych napedéw dyskowych
(napedy dyskéw elastycznych sa oznaczone literami A i B, a twardych C
i D). Ponadto moze obejmowaé wiele innych informacji wykorzystywanych
przy uruchamianiu komputera.

Wprowadzanie zmian w pamieci konfiguracji komputera jest mozliwe
podczas uruchamiania go (na ekranie pojawia sie¢ napis informujacy, jaka
kombinacja klawiszy uruchamia program umozliwiajacy dokonanie zmian).
Dokonywanie w niej zmian jest dzialaniem wymagajacym pewnej wiedzy
(znajomosci opisu technicznego komputera badz dotaczanych urzadzeri)
1 duzej starannoéci. Nieprawidlowo wprowadzone informacje moga spo-
wodowaé, ze komputer przestanie dziala¢. Przed wprowadzeniem zmian
w pamieci CMOS dobrze jest zapisa¢ dla bezpieczenstwa wszystkie infor-
macje w niej zapamietane (w razie trudnosci z uruchomieniem komputera
mozna do nich powréci¢). Przyjmij, ze nie bedziesz dokonywal takich zmian
samodzielnie. Jezeli mialby$ to czynié, to tylko pod kontrola nauczyciela.

Zapamietaj!

Nie wprowadzaj zmian w pamieci konfiguracji komputera
(setup).

Nie wywoluj programu, ktéry umozliwia dokonywanie ta-
kich zmian.

Wszelkie zabiegi wymagaja nadzoru nauczyciela.
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Uwaga, Jezeli zegar komputera zaczyna sie znacznie p6zni¢ lub spieszy¢, to
moze to oznaczaé, ze nalezy wymienié baterie zasilajaca pomocnicza pamigc.

1.4. Urzadzenia wspoélpracujace z komputerem

1.4.1. Komunikacjakomputeraz urzadzeniamizewnetrznymi

Urzadzenia zewnetrzne dolacza sie do komputera za pomoca odpowiednich
kabli. Kable te maja wtyczki o réznych ksztaltach. Odpowiadaja im gniazda
umieszczone w obudowie komputera.

Obejrzyj swéj komputer od tylu i rozpoznaj gniazda stuzace do dola-
czenia kabla zasilajacego (220 V) oraz gniazda klawiatury i monitora (jako
podstawowych skladnikéw zestawu). Zauwaz, ze monitor ma zazwyczaj dwa
kable: zasilajacy (220 V) i sterujacy, do przesylania informacji z komputera.
Moze sie zdarzyé, ze oba kable monitora sa dolaczone do komputera. Jest
to mozliwe, poniewaz komputery IBM PC maja dodatkowe gniazdo do za-
silania monitora wiaczane wylacznikiem komputera. Jezeli w Twoim kom-
puterze monitor jest zasilany przez komputer, to jest wylaczany i wlaczany
razem z komputerem. Monitory pobierajace wigksza moc (np. kolorowe) za-
sila sie raczej bezposrednio z sieci. Przy wlaczaniu i wytaczaniu komputera
nalezy o tym pamietac.

Oprécz gniazd przeznaczonych do takich standardowych elementéw jak
monitor i klawiatura, komputery w Twojej pracowni maja zapewne do-
datkowe gniazda. Jezeli sa polaczone w sie¢ w ramach pracowni szkol-
nej, to kazdy z nich ma w $rodku odpowiedni uklad (w komputerach IBM
PC jest to karta sieciowa) z dostepnym z zewnatrz gniazdem i dolaczony
do tego gniazda kabel. Czesto jest to kabel koncentryczny, podobny do
uzywanych w antenach telewizyjnych (okragly kabel z jednym przewodem
posrodku i z oplotem stanowiacym drugi przewdd i zarazem ekran chroniacy
przed zakléceniami), ale moze by¢ takze specjalny kabel wielozylowy (tzw.
skretka).

a)

Rys. 1.10. Gniazda komputerowe sluzace do dolaczania urzadzen zewnetrznych:
a) typowe, stosowane w réznych komputerach do dolaczania drukarksi;
b) do dolaczania klawiatury i myszy w komputerach Macintosh
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