
11 
Aplikacja. Programowanie 
użytkowe 

Teraz, kiedy j u ż p o z n a ł e ś pos ług iwan ie się j ę z y k i e m programowania wyso
kiego poziomu i podstawowe instrukcje u mo ż l iw ia j ące realizowanie rozma
i tych a l g o r y t m ó w , ł a two C i b ę d z i e w y k o r z y s t a ć zdobyte umie j ę tnośc i do 
tworzenia w ł a s n y c h p r o g r a m ó w i rozbudowanych makroinstrukcj i w tych 
programach u ż y t k o w y c h , k t ó r e takie możl iwości z a p e w n i a j ą . C h o d z i t u 
przede wszys tk im o systemy z a r z ą d z a n i a relacyjnymi bazami danych oraz 
arkusze kalkulacyjne, choć dotyczy to t a k ż e n i e k t ó r y c h e d y t o r ó w t e k s t ó w . 

Wie le s y s t e m ó w z a r z ą d z a n i a relacyjnymi bazami danych oferuje mo
żliwości tworzenia w ł a s n y c h p r o g r a m ó w za p o m o c ą j ę z y k a programowania 
dz ia ła jącego w t y m systemie. Te j ęzyk i , choć związane z k o n k r e t n ą dz iedz iną 
z a s t o s o w a ń , p r z y p o m i n a j ą zazwyczaj j ę z y k uniwersalny wysokiego poziomu. 
S p o ś r ó d s y s t e m ó w omawianych w rozdz. 6 możl iwości tworzenia w łasnych 
p r o g r a m ó w przez u ż y t k o w n i k a zapewnia jedynie dBase. Jest jednak wiele 
innych p r o g r a m ó w przeznaczonych na komputery I B M P C , k t ó r e oferują 
podobne możl iwości ; są to z a r ó w n o programy dz ia ła jące w systemie D O S , 
jak i w ś r o d o w i s k u Windows . 

N i e k t ó r e programy arkuszy kalkulacyjnych umoż l iw ia j ą tworzenie ma
k ropo leceń . Makropolecen ia m o g ą być wzajemnie p o w i ą z a n e m i ę d z y sobą, 
co pozwala na wykonywanie przez nie ca łk i em z łożonych z a d a ń . S p o ś r ó d 
arkuszy kalkulacyjnych omawianych w rozdz. 5 możl iwości takie m a Quat
t roPro . 

Z a p o m o c ą tak ich w ł a s n y c h p r o g r a m ó w i m a k r o p o l e c e ń m o ż n a przysto
sować system baz danych lub arkusz kalkulacyjny do konkretnych z a d a ń 
związanych najczęście j z zastosowaniami w praktyce, np. do prowadzenia 
r achunkowośc i w firmie, do kierowania wypożycza ln i ą , z a r z ą d z a n i a hur
t o w n i ą i tp . P rogramy takie b y w a j ą ok re ś l ane mianem a p l i k a c j i (application 
— zastosowanie), a ich opracowywanie — p r o g r a m o w a n i e m a p l i k a c j i . 
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Po jęc ie aplikacji jest szeroko stosowane, obejmuje bowiem wszelkie dzia
ł an i a p r zys to sowu jące program (pakiet) do konkretnego zastosowania, a nie 
tylko te, k t ó r e d o t y c z ą samych obl iczeń lub przetwarzania informacji . N a 
p r z y k ł a d pojęc ie aplikacji obejmuje przystosowanie w y g l ą d u ekranu i ro
dzaju „p rzyc i sków" do konkretnych potrzeb, utworzenie własnego menu 
po leceń , a nawet pomocy do poszczególnych haseł . N i e k t ó r e pakiety uży t 
kowe oferują u ż y t k o w n i k o w i możliwości przystosowania w y g l ą d u ekranu do 
konkretnego zadania. 

Ap l ikac j a m o ż e mieć nie tylko p o s t a ć makropolecenia lub programu 
w j ę z y k u konkretnego systemu uży tkowego , ale t a k ż e samodzielnego pro
gramu wykonywalnego. 

11.1. Makropolecenia w arkuszu kalkulacyjnym 

11.1.1. P r o s t e m a k r o p o l e c e n i e 

P r z y k ł a d tworzenia prostego makropolecenia pozna ł e ś w rozdz. 5.5.4. Doty
czył on arkusza Qua t t roPro , niemniej przedstawiony s p o s ó b tworzenia ma
kropolecenia jest typowy dla różnych arkuszy kalkulacyjnych. 

Ć w i c z e n i e 11-1 

Jeżel i pragniesz sobie p r z y p o m n i e ć , jak tworzy się makropolecenia, to 
p o w r ó ć do p r z y k ł a d u z rozdz. 5.5.4. U tworzy łe ś t am makropolecenie o 
nazwie „ \ Z " , s łużące do zmiany formatu l iczby w k o m ó r c e bieżącej na 
s t a ł opozycy jny o trzech miejscach po kropce dz i e s i ę tne j . U t w ó r z obecnie 
makropolecenie nadawania liczbie formatu w y k ł a d n i c z e g o (scientific). 
U m i e ś ć je w k o m ó r c e nie p rzy lega jące j do poprzedniego makropolecenia 
ani z góry, ani z do łu i nazwij np. „ \Y" . 
Zapisz teraz w arkuszu k i lka l iczb o długiej części u ł a m k o w e j , poszerz 
k o l u m n ę ( y ) , tak żeby były dobrze widoczne wszystkie cyfry zapisu l iczb, 
i wykonaj ki lkakrotnie na z m i a n ę oba makropolecenia na zaznaczonym 
obszarze arkusza. 

11.1.2. C i ą g i m a k r o p o l e c e ń 

Makropolecenia m o g ą być bardziej rozbudowane, niemniej nie m o g ą być 
dowolnie duże , p o n i e w a ż ich wielkość jest ograniczona p o j e m n o ś c i ą k o mó rk i 
arkusza d la przechowywanego tekstu. Jeżel i zadanie wymaga d ług iego ma
kropolecenia, nie mieszczącego się w k o m ó r c e , to m o ż n a użyć k i l k u makro
poleceń . Jeżel i zapisze się je jedno pod drugim, to b ę d ą one wykonywane 
kolejno (od góry do d o ł u ) , podobnie jak kolejne instrukcje programu. Nie 
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musi się wówczas w y w o ł y w a ć ich oddzielnie, lecz wystarczy wywołać pier
wsze z nich, a zostanie wykonany cały ich ciąg. 

P rzypomni j sobie, w j a k i s p o s ó b tworzy łeś wykresy, w y p e ł n i a j ą c ko
l u m n ę w a r t o ś c i a m i zmiennej n iezależnej zmienianej ze s t a ł y m przyrostem 
i ob l icza jąc d l a nich w a r t o ś c i funkcji (rozdz. 5.3.5). W y p i s z stosowane 
polecenia i o d p o w i a d a j ą c e i m nac i śn ięc ia klawiszy. 

G d y b y ś chciał z m i e n i a ć parametry funkcji lub jej p o s t a ć , b ą d ź zakres 
zmiennej n ieza leżne j , to m u s i a ł b y ś wszystkie polecenia p o w t a r z a ć . Utwo
rzymy zatem makropolecenia do tworzenia wykresu funkcji z awie ra j ące ca ły 
ciąg po leceń . P r z y wykonywaniu kolejnych w y k r e s ó w wprowadzisz jedynie 
nowe dane i j ednorazowym nac i śn ięc iem klawiszy wywołasz makropolecenie 
(bez koniecznośc i powtarzania wszystkich po leceń oddzielnie). 

N a w a r t o ś c i zmiennej n iezależnej przeznaczymy k o l u m n ę B od k o mó rk i 
B 7 do B107, a na w a r t o ś c i funkcji — k o l u m n ę C w zakresie tych samych 
wierszy. 

W z ó r na funkcję F(x) będz ie zapisywany w k o m ó r c e C 7 , przy c z y m jako 
zmienna x t raktowana będz ie z a w a r t o ś ć k o m ó r k i B 7 . N a p r z y k ł a d zapiszemy 
w C 7 wzór w postaci 

®SIN(b7) + 0 . 0 4 * b7 * b7 

W a r t o ś c i zmiennej n iezależnej wpiszemy poleceniem Fil i . Dane d la tego 
polecenia u m i e ś c i m y w k o m ó r k a c h B -f- B 5 . W k o m ó r k a c h B 3 i B 4 podamy 
granice p r zedz i a łu zmiennej x, np. —10 i +10. W k o m ó r c e B 5 u m i e ś c i m y 
wzór dzie lący szerokość p r zedz i a łu przez 100. Ob l i czona setna część prze
dz ia łu pos łuży jako przyrost zmiennej x. 

Z a s t a n ó w się nad c iąg iem po leceń , k t ó r e umieszczą w k o m ó r k a c h 
B 7 -r B107 war to śc i zmiennej n ieza leżne j . P o r ó w n a j swój c iąg po leceń 
z przedstawionym: 

/ e f b 7 . . b l 0 7 ~ b 3 ~ b 5 ~ 1 0 7 ~ 

Zapisany ciąg po leceń oznacza, że: 

• w po lu menu Edit (e — pierwszy znak) 
• poleceniem Fili (f — drugi znak; makropolecenie m a j u ż dwa znaki : 

ef ) 
• jest o b j ę t y obszar b 7 . . b l 0 7 (osiem z n a k ó w i dodatkowy znak t y ldy" 

o d p o w i a d a j ą c y nac i śn ięc iu klawisza Enter; makropolecenie m a j u ż je
denaśc i e z n a k ó w : e f b 7 . . b l 0 7 ~ ) ; 

• przy c z y m w obszarze t y m jako pierwsza m a być umieszczona za
w a r t o ś ć k o m ó r k i B 3 (b3 i Enter — t rzy znaki ; makropolecenie m a j u ż 
cz t e rna śc i e z n a k ó w : e f b 7 . . b l07~b3~) ; 
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• i m a być z w i ę k s z a n a z krokiem r ó w n y m zawar tośc i komórk i B 5 (b5 
i Enter — dwa znaki ; makropolecenie m a j u ż s i edemnaśc i e z n a k ó w : 
e f b 7 . . b l 0 7 ~ b 3 ~ b 5 ~ ) 

• aż do wiersza 107 (trzy cyfry i Enter — ostatnie cztery znaki ; ma
kropolecenie m a j u ż dwadz ie śc i a jeden z n a k ó w : e f b 7 . .b l07~b3~b5~ 
"107") . 

Jak p a m i ę t a s z , znaki alfabetu są zapisywane w makropoleceniach m a ł y m i 
l i terami , p o n i e w a ż podczas wydawania po leceń o d p o w i a d a j ą c e i m klawisze 
są naciskane bez klawisza Shift. 

W y m i e n i o n y ciąg z n a k ó w jest umieszczony jako (zwyczajny) tekst w ko
m ó r c e E 3 . Z a w a r t o ś ć tej k o m ó r k i zostanie potraktowana jako makropolece
nie przez nadanie jej nazwy „ \ Z " (nadawanie nazwy opisano w rozdz. 5.5.4). 

Przyj rzyj się teraz makropoleceniom zapisanym w k o m ó r k a c h E 4 i E 5 . 

P r o g r a m Q P - 1 

A B C D E 
1 Zakres Funkcja Wykres 
2 
3 Od /efb7..bl07~b3~b5~107~ 
4 Do /ecc7..c7'c8..cl07" 
5 Krok 0 /ggxslc7..cl07"xb7..bl07_qvq 

Makropolecenie zapisane w k o m ó r c e E 4 dotyczy powielenia wzoru zapisane
go (przez u ż y t k o w n i k a ) w k o m ó r c e C 7 na cały ciąg k o m ó r e k w tej kolumnie. 

Makropolecenie w k o m ó r c e E 5 dotyczy tworzenia wykresu: po uakty
wnieniu pola menu Graph (g — pierwszy znak) ok reś l any jest typ wykresu 
jako X Y (x — drugi znak) , potem pierwsza seria danych jako c 7 . . c l 0 7 , 
potwierdzona nac i śn ięc iem Enter ( ś l c 7 . . c l 0 7 " ) , a n a s t ę p n i e seria danych 
zmiennej n iezależnej x jako b 7 . . b l 0 7 , również potwierdzona nac i śn i ęc i em 
Enter (xb7 . . b l 0 7 ~ ) . P o wyjściu z okna poleceniem Quit zostaje w y w o ł a n a 
funkcja pokazania wykresu View (qv). P o zakończen iu o g l ą d a n i a wykresu 
n a s t ę p u j e wyjście z okna menu poleceniem Quit (do makropolecenia jako 
ostatni znak dochodzi l i tera q). 

Makropolecenie o nazwie „ \ Z " uruchamiasz k o m b i n a c j ą klawiszy Alt-Z. 
P o n i e w a ż b e z p o ś r e d n i o pod k o m ó r k ą E 3 , w k tóre j jest ono umieszczone, za
pisane są inne makropolecenia, więc z o s t a n ą wykonane polecenia z k o m ó r e k 
E 3 , E 4 i E 5 . 

Ć w i c z e n i e 11-2 

A . W p i s z te makropolecenia do arkusza (ewentualnie odczytaj arkusz 
M A K l . W Q l ) i nadaj k o m ó r c e E 3 n a z w ę „ \ Z " . 
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B . W k o m ó r c e C 7 wpisz wzór funkcji @SIN(b7) + 0 .04 * b7 * b7, 
w k o m ó r c e B 3 wpisz - 1 0 , a w B 4 wpisz +10 jako granice p rzedz i a łu 
zmiennej n iezależnej x, po c z y m wywoła j makropolecenie (Alt-Z). 
C z y o t r z y m a ł e ś wykres podobny do przedstawionego na rys. 11.1? 

R y s . 11.1. Wykres funkcji sin(x) + 0 . 0 4 x 2 otrzymany za pomocą makropolecenia 

C . W p i s z w k o m ó r k a c h B 3 i B 4 inne w a r t o ś c i granic p r zedz i a łu , a w ko
m ó r c e C 7 inną funkcję, i ponownie wywoła j makropolecenie (Alt-Z). 
C z y o t r z y m a ł e ś wykres? 

Z a s t a n ó w się teraz nad utworzeniem makropolecenia kasu jącego w arku
szu MAKl z a r ó w n o dane do wykresu wprowadzone przez u ż y t k o w n i k a , jak 
i zmienne wykresu obliczone przez arkusz. Z a s t a n ó w się , gdzie byś je 
umieści ł , żeby nie było wykonywane razem z makropoleceniem „ \ Z " , lecz 
n ieza leżnie od niego. Jeżel i wp i sywa łe ś sam makropolecenia do arkusza, to 
zapisz go pod n a z w ą MAKlM. P o r ó w n a j opracowane przez siebie makropo
lecenie (ciąg po leceń) z makropoleceniami zapisanymi w k o m ó r k a c h E 7 i E 8 
arkusza MAKlK. W razie wą tp l iwośc i „ rozpisz" je na kolejne polecenia: 

/gcrl"x~qqq 
/ e e b 7 . . c l 0 7 " / e e b 3 . . b 4 ~ 

Ć w i c z e n i e 11-3 

A . Pos łuż się u tworzonym makropoleceniem (w p l i ku MAKlK.WQl m a 
ono n a z w ę „ \Y") aby skasować dane do wykresu s p o r z ą d z o n e g o ma
kropoleceniem „ \ Z " , w p r o w a d ź n a s t ę p n i e nowy wzór funkcji oraz za
kres zmiennośc i jej argumentu x i ponownie s p o r z ą d ź wykres. 
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B . U m i e ś ć utworzone makropolecenie b e z p o ś r e d n i o pod makropolece-
niem „ \ Z " , nadaj mu n a z w ę i sp róbu j u t w o r z y ć kolejno wykresy k i l k u 
funkcji. K t ó r y z d w ó c h s p o s o b ó w d z i a ł a n i a ( różn iących się umiesz
czeniem makropolecenia kasującego dane) uważasz w t y m zastosowa
niu za wygodniejszy? 

11.1.3. J ę z y k m a k r o p o l e c e ń 

Makropolecenia m o g ą być zapisywane t a k ż e za p o m o c ą specjalnego języka . 
W ten s p o s ó b zapisuje się wszystkie te polecenia, k t ó r e o d p o w i a d a j ą wy
bieraniu po leceń z menu, a oprócz nich dodatkowe polecenia umoż l iw ia j ące 
sterowanie biegiem programu i komunikowanie się z u ż y t k o w n i k i e m . 

D o na jważn ie j szych instrukcji umoż l iw ia j ących tworzenie r ó ż n o r o d n y c h 
a l g o r y t m ó w na leżą instrukcje warunkowe i instrukcje zmien ia j ące kolejność 
wykonywania instrukcji , a w szczególności tworzenie pę t l i . Jest więc w języ
k u m a k r o p o l e c e ń instrukcja warunkowa I F ; jeżel i podany po niej warunek 
jest spełn iony, to wykonywane są wszystkie polecenia zapisane w tej samej 
k o m ó r c e , w przeciwnym razie nie. D o zmiany kolejności s łuży polecenie 
skoku B R A N C H (odgałęzienie), po k t ó r y m podaje się n a z w ę makropolece
nia, k t ó r e m a być wykonane jako n a s t ę p n e . 

P r z y wie lokrotnym wykonywaniu takich samych obl iczeń m o ż e być ko
nieczne polecenie wykonania obl iczeń m i ę d z y kolejnymi i teracjami. Służy 
do tego polecenie R E C A L C (recałculate — oblicz ponownie). 

Ins trukcje warunkowe . S k o k do m a k r o p o l e c e n i a 

W arkuszu Q u a t t r o P r o instrukcje j ę z y k a m a k r o p o l e c e ń zapisuje się w na
wiasach k lamrowych. Zilustrujemy to p r z y k ł a d e m programu wyznacza j ące 
go pierwiastek funkcji ciągłej F(x), t zn . t a k ą w a r t o ś ć zmiennej x, d l a k tó re j 
w a r t o ś ć funkcji jest r ó w n a zeru. (Uwaga, m o ż n a to zadanie w y k o n a ć t a k ż e 
za p o m o c ą gotowego polecenia, tu jednak chodzi o i lus t r ac ję m a k r o p o l e c e ń ) . 

Jako punkt wyjśc ia przyjmujemy, że wiesz (np. po obejrzeniu wykresu 
funkcji za p o m o c ą poprzedniego makropolecenia), w jakiej okolicy funkcja 
F(x) przekracza oś Ox i znasz t a k ą w a r t o ś ć x\, d l a k tó re j funkcja m a 
w a r t o ś ć d o d a t n i ą F(x\) > 0 i t a k ą w a r t o ś ć x2, d l a k tó re j F(x2) < 0. G d y b y ś 
sam szukał pierwiastka, to szuka łbyś go w przedziale, w k t ó r y m funkcja 
zmienia znak. B y ć m o ż e nigdy nie w y z n a c z y ł b y ś go idealnie d o k ł a d n i e , 
ale d la potrzeb p rak tyk i wystarcza wyznaczenie r o z w i ą z a n i a z okreś loną 
dok ładnośc ią . 

A l g o r y t m p o s t ę p o w a n i a przedstawia się n a s t ę p u j ą c o : W k a ż d y m kroku 
obliczasz w a r t o ś ć zmiennej XQ leżącą p o ś r o d k u m i ę d z y x\ i x2 i odpowia
da jącą jej w a r t o ś ć funkcji. Jeżel i w a r t o ś ć ta jest dostatecznie bliska zera, 
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to kończysz p o s t ę p o w a n i e u z n a j ą c , że zna laz łeś rozwiązan ie , i że jest n i m 
XQ. W przec iwnym razie do dalszego p o s t ę p o w a n i a wybierasz jeden z dwóch 
p rzedz ia łów: albo od x\ do xo, albo od xo do X2 — ten, w k t ó r y m funkcja 
zmienia znak. Za tem jeżel i w a r t o ś ć F(XQ) jest dodatnia , to zmiennej x\ 
przypisujesz n o w ą w a r t o ś ć XQ, a jeżel i ujemna, to w a r t o ś ć XQ p rzypisu
jesz zmiennej X2- P o n i e w a ż w a r t o ś ć XQ wyznaczasz zawsze jako ś rodek 
p r zedz i a łu od x\ do X2, dzielisz więc za k a ż d y m razem przedz ia ł na po łowę; 
z tego w z g l ę d u opisany s p o s ó b p o s t ę p o w a n i a nosi n a z w ę metody bisekcji. 
P o n i e w a ż za k a ż d y m razem nowy przedz ia ł jest dwukrotnie k r ó t s z y od po
przedniego, więc pierwiastek możesz w y z n a c z y ć z dowolnie d u ż ą d o k ł a d n o 
ścią (na j a k ą pozwala d o k ł a d n o ś ć obl iczania w a r t o ś c i funkcji). 

Obl iczen ia możesz w y k o n a ć w arkuszu z n a s t ę p u j ą c y m i danymi . W ko
m ó r c e B 3 znajduje się zmienna x\, w B 4 — X2- K o m ó r k a B 5 jest przez
naczona na XQ; znajduje się t a m wzór w y z n a c z a j ą c y w a r t o ś ć tej k o m ó r k i 
jako 0 ,5 * ( x i + £ 2 ) . W k o m ó r k a c h C 3 , C 4 i C 5 znajduje się skopiowany 
z modyf ikac ją a d r e s ó w wzór funkcji; za k a ż d y m razem argumentem jest za
w a r t o ś ć k o m ó r k i B w t y m samym wierszu. T y m samym w k o m ó r k a c h tych 
są wa r to śc i F(x\), F(x2) i F(XQ). 

A l g o r y t m przedstawionego p o s t ę p o w a n i a s fo rmułowany w j ę z y k u ma-
k r o p o l e c e ń zawiera się w czterech k o m ó r k a c h D3-r- D 6 . W pierwszej, k t ó r a 
m a n a z w ę „ \Y" , jest polecenie warunkowe podstawienia (let — niech) na 
z a w a r t o ś ć k o m ó r k i B 3 (xi) w a r t o ś c i B 5 (XQ), jeżel i l i czba w k o m ó r c e C 5 
(F(XQ)) jest dodatnia . Podobne znaczenie m a instrukcja zawarta w k o m ó r c e 
E 4 , tyle że dotyczy p rzypadku przeciwnego. W k o m ó r c e D 5 są zawarte 
polecenia ponowienia obl iczeń w k o m ó r c e B 5 (nowa w a r t o ś ć XQ) i w ob
szarze C 3 . .C5 (nowa w a r t o ś ć funkcji). N a k o ń c u sprawdzany jest warunek 
kontynuowania obl iczeń (F(xo) różn i się od zera więcej niż o 0.000001); 
jeżel i jest spe łn iony, to n a s t ę p u j e skok do pierwszego polecenia (w ko
m ó r c e E 3 ) . 

P r o g r a m Q P - 2 

A B C 
F ( x ) 

D E 
Makro 1 

2 
3 F ( x ) > 0 

4 F ( x ) < 0 

5 nowy 

- 3 

7 
2 

x 

4 1 

- 1 9 

- 1 4 

-Cif +c5>0>{let b3,b5:value} 
•Cif +c5<0}{let b4,b5:value} 
{recale b5..b5}{recalc c 3 . . c 5 } 
{if ®ABS(c5)>0.000001}{branch \y} 6 

W y k o n a j program, zapisz go w p l i k u o nazwie M A K 2 . W Q 1 , a n a s t ę p n i e 
s p r ó b u j go zmodyf ikować . 
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M a k r o p o l e c e n i e j a k o p r o c e d u r a 

O d w o ł a n i e do innego makropolecenia za p o m o c ą instrukcj i B R A N C H 
odpowiada instrukcji skoku. W podanym p rzyk ł adz i e po t a k i m o d w o ł a n i u 
się do makropolecenia o nazwie „\Y" z n a j d u j ą c e g o się w k o m ó r c e E 3 i po 
wykonaniu go jako n a s t ę p n e zostaje wykonane makropolecenie z k o mó rk i 
E 4 , potem z E 5 i td . 

Jeżel i w o d w o ł a n i u pominiemy słowo B R A N C H , p o z o s t a w i a j ą c s a m ą 
n a z w ę makropolecenia w nawiasach k lamrowych, to o d w o ł a n i e nabierze 
charakteru o d w o ł a n i a do procedury. R ó ż n i c a w y r a ż a się t y m , że po wyko
naniu makropolecenia „ \Y" sterowanie powróc i łoby do k o m ó r k i E 6 , z k tó r e j 
n a s t ą p i ł o wywołan i e . 

Zmodyfikujemy makropolecenie rozb i ja jąc je na dwa, przy c z y m do
tychczasowe makropolecenie „\Y" będz ie wykorzystywane jako procedura, 
natomiast zostanie utworzone o d r ę b n e makropolecenie, b ę d ą c e odpowie
dnik iem programu g łównego zawie ra jącego pę t l ę ( rea l i zowaną za p o m o c ą 
skoku) i badanie warunku. (Program możesz wp i sać lub o d c z y t a ć z p l i ku 
M A K 2 P . ) 

P r o g r a m Q P - 3 

A B C D E 
1 x F(x) Makro(procedura) \Y (E3) 
2 
3 F(x)>0 -3 41 {if +c5>0>{let b3,b5:value} 
4 F(x)<0 7 -19 {if +c5<0}{let b4,b5:value} 
5 nowy 2 -14 {recalc b5..b5}{recalc c3..c5} 
6 {return} 
7 
8 Makro(program) \Z (E9) 
9 {\y} 

10 {if @ABS(c5)>0.000001}{branch \z} 

W k o m ó r c e E 6 z o s t a ł a dopisana instrukcja R E T U R N , n a d a j ą c a ciągowi 
instrukcj i zapisanych w k o m ó r k a c h od E 3 do E 5 charakter procedury. W ł a 
śc iwy program g łówny zos ta ł zapisany w k o m ó r k a c h E 9 , E10 . Pierwsza 
z tych k o m ó r e k zawiera odwo łan i e do makropolecenia o nazwie „\Y" jako 
do procedury; sama m a n a d a n ą n a z w ę „ \ Z " . D r u g a zawiera in s t rukc ję skoku 
warunkowego do makropolecenia o nazwie „ \ Z " rea l izującą pę t l ę (instrukcja 
t a jest odpowiednikiem instrukcji z komórk i E 6 arkusza M A K 2 ) . W y w o ł a n i e 
makropolecenia o nazwie „ \ Z " spowoduje rozpoczęc ie wykonywania obl iczeń 
w pę t l i , z k a ż d o r a z o w y m w y w o ł y w a n i e m procedury nazwanej „ \Y" . Jeżel i 
dane są wprowadzone p r a w i d ł o w o , to po k r ó t k i m czasie obliczenia z o s t a n ą 
z a k o ń c z o n e z t a k i m samym wyn ik iem jak w arkuszu M A K 2 . 
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W podanym p r z y k ł a d z i e zmiana m a charakter formalny, jedynie i l u 
s t ru j ąc tworzenie procedur. Ogóln ie b io rąc , możl iwość o d w o ł y w a n i a się do 
m a k r o p o l e c e ń jak do procedur znacznie zwiększa możl iwości tworzenia pro
g r a m ó w w j ę z y k u m a k r o p o l e c e ń . 

P r z y k ł a d o w e instrukcje 

J ę z y k m a k r o p o l e c e ń u m o ż l i w i a C i tworzenie p r o g r a m ó w w s p o s ó b podo
bny do tego, j a k i s tosowałeś w systemie programowania Q B a s i c lub Turbo 
Pascal . 

• K o m u n i k a t y do u ż y t k o w n i k a wypisujesz za p o m o c ą instrukcji M E S 
S A G E , za k t ó r ą podajesz cztery parametry: 1) adres k o m ó r k i za
wiera jące j tekst komunikatu , 2) i 3) numery kolumny i wiersza ekranu, 
s t a n o w i ą c e lewy g ó r n y n a r o ż n i k okna, w k t ó r y m komunikat zostanie 
pokazany oraz 4) t e rmin z a k o ń c z e n i a w y ś w i e t l a n i a komunikatu . Ter
m i n wygodnie jest okreś lać za p o m o c ą sumy d w ó c h funkcji: @ N O W 
i O T L M E ; np. @N0W+QTIME(0,0,6) spowoduje wyświe t l an i e komu
nikatu przez 6 sekund. 

• Odczytywanie danych wprowadzanych przez u ż y t k o w n i k a z k la
wia tury wykonuje się za p o m o c ą instrukcji G E T L A B E L d la t e k s t ó w 
i G E T N U M B E R d la l iczb. K a ż d a z wymienionych instrukcji m a 
dwa parametry: 1) tekst napisany w cudzys łowach (do 70 z n a k ó w ) 
w y ś w i e t l a n y jako z a c h ę t a do wprowadzenia danych oraz 2) adres lub 
nazwa k o m ó r k i , w k tó re j odczytane dane m a j ą być umieszczone. 

• Odczytywanie klawiatury; instrukcja G E T powoduje czekanie na 
nac iśn ięc ie jakiegokolwiek klawisza; znak o d p o w i a d a j ą c y nac i śn ię t e 
mu klawiszowi jest wstawiany do k o m ó r k i , k tó re j adres jest parame
t rem instrukcj i . 

• Przypisywanie w a r t o ś c i k o m ó r c e . Służy do tego instrukcja L E T , 
pokazana w p r z y k ł a d z i e , oraz instrukcja B L A N K p o w o d u j ą c a wyczy
szczenie k o m ó r k i o podanym adresie. 

• P ę t l e o b l i c z e ń możesz tworzyć za p o m o c ą instrukcji F O R . M a ona 
pięć p a r a m e t r ó w ; są to adresy k o m ó r e k zawie ra j ących : 1) l icznik ite
racji , 2) w a r t o ś ć począ tkową , 3) w a r t o ś ć końcową, 4) w a r t o ś ć kroku , 
5) makropolecenie s t a n o w i ą c e w y k o n y w a n ą w pęt l i p r o c e d u r ę . 

• Komentarze tworzysz umieszcza j ąc ś r edn ik na p o c z ą t k u tekstu ob
j ę t e g o nawiasami k l amrowymi . T a k i s p o s ó b tworzenia komentarzy 
u m o ż l i w i a ł a twe p r zeksz t a ł cen i e instrukcji w komentarz (przez do
danie ś r e d n i k a na p o c z ą t k u ) i odwrotnie. 

Są jeszcze makropolecenia umoż l iw ia j ące tworzenie w łasnego menu i makro
polecenia s łużące do odczy tywania i zapisywania p l ików tekstowych. 
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U w a g a . Makropolecenie o nazwie „ \ 0 " (zero) jest wykonywane samo
czynnie po uruchomieniu programu. Tego typu makropolecenie zamienia 
arkusz w specjalizowany program — apl ikację . 

11.1.4. U r u c h a m i a n i e m a k r o p o l e c e ń 

W makropoleceniach m o g ą być błędy, tak jak w k a ż d y m programie. Podob
nie j ak w systemach programowania możesz i w j ę z y k u m a k r o p o l e c e ń ko
r z y s t a ć z debugera. Masz do niego d o s t ę p w menu Tools po wybran iu polece
nia Macro. Debuger umoż l iwia wykonywanie m a k r o p o l e c e ń w trybie pracy 
krokowej. Ponadto możl iwe jest wstawianie „ p u n k t ó w kontrolnych" Break-
points, w k t ó r y c h wykonywanie makropolecenia zostaje zatrzymane. M o ż n a 
też ś ledzić war tośc i (do czterech) zmiennych w k o m ó r k a c h okreś l anych jako 
Trace Cells. 

11.1.5. Z a l e c e n i a 

P r z y tworzeniu m a k r o p o l e c e ń kieruj się n a s t ę p u j ą c y m i zasadami: 

1. Poszczegó lne makropolecenia powinny być proste. 
2. P ę t l e powinny być k ró tk i e . 
3. P r z y d ł u g i m czasie obl iczeń u ż y t k o w n i k powinien być informowany, 

np. co pewien czas, żeby się nie niepokoi ł . 
4. Na leży z a p e w n i ć uży tkownikowi dostatecznie d u ż o czasu na przeczy

tanie k o m u n i k a t ó w i w y n i k ó w p o ś r e d n i c h . 
5. Makropolecenia na leży g r o m a d z i ć w o d r ę b n e j części arkusza (nie mie

szać ich z danymi) . 

Ć w i c z e n i e 11-4 

Jeżel i stosowany w Twojej pracowni arkusz kalkulacyjny m a możl iwość 
stosowania m a k r o p o l e c e ń , to u t w ó r z makropolecenia o charakterze pro-

-
g r a m ó w : 
A . Obl iczanie kwadra tu l iczby wprowadzonej przez uży tkownika . 
B . Obl iczanie rozwiązan i a r ó w n a n i a kwadratowego ax2+bx+c w dialogu 

z u ż y t k o w n i k i e m (zadanie 8-1). 
C . Przeprowadzanie testu z tab l iczk i m n o ż e n i a z zadawanymi losowo 

pytaniami (zadanie 8-11). 

11 .2 . Programy w systemie baz danych dBase 

System z a r z ą d z a n i a relacyjnymi bazami danych dBase zawiera własny j ę z y k 
programowania (rozdz. 6.4.5). Instrukcjami tego j ę z y k a są przede wszys tk im 
takie instrukcje, jakie u ż y t k o w n i k wydaje w formie poleceń , ale oprócz nich 
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są instrukcje u ż y w a n e wyłączn ie w programach tworzonych przez uży tko 
wnika. 

P rog ram m o ż e być przygotowany pod dowolnym edytorem. G d y jest 
zapisany w p l i ku z rozszerzeniem PRG, wów : czas m o ż e być w y w o ł a n y polece
niem DO z d o d a n ą n a z w ą p l i ku (bez rozszerzenia). M o ż n a powiedz ieć , że 
nazwa takiego p l i k u staje się n a z w ą programu. 

U ż y t k o w n i k m a do dyspozycj i typowe elementy j ę z y k a programowania 
wysokiego poziomu, jak zmienne numeryczne, tekstowe i logiczne, operacje 
arytmetyczne, operacje na tekstach i operacje logiczne, funkcje matematy
czne i inne, oraz instrukcje umoż l iw ia j ące sterowanie przebiegiem obl iczeń: 
instrukcje warunkowe oraz instrukcje pę t l i . Z n a j ą c zasady p o s ł u g i w a n i a 
się bazami danych i z n a j ą c j a k i ś j ę z y k programowania wysokiego poziomu, 
możesz z ła twośc ią n a p i s a ć program w j ę z y k u dBase. 

11.2.1. P r z y k ł a d o w y p r o g r a m 

P r z y k ł a d nawiązu je do zadania 8-8 z rozdz. 8. Rozpoczni j od utworzenia 
bazy danych o nazwie PLIKI zawiera jące j nazwy p l ików. 

T w o r z e n i e b a z y d a n y c h 

Możesz za łożyć b a z ę zawie ra jącą ty lko nazwy p l ików (8-znakowe), ale 
możesz też za łożyć b a z ę m a j ą c ą jeszcze inne pola. Przyjmiemy, że baza 
zawiera n a s t ę p u j ą c e pola: 

1. D Y S K I E T K A — znakowe o szerokości 11 z n a k ó w — przeznaczone 
do przechowywania nazwy dyskie tk i , na k tó re j znajduje się pl ik; 

2. P L I K N A Z — znakowe o szerokości 8 z n a k ó w — przeznaczone do 
przechowywania nazw p l ików; 

3. R O Z — znakowe o szerokości 3 z n a k ó w — przeznaczone na rozsze
rzenie; 

4. W I E L K O Ś Ć — znakowe o szerokości 10 z n a k ó w przeznaczone na 
wielkość p l i k u . 

P r z y g o t o w a n i e i w p r o w a d z e n i e d a n y c h 

Dane do utworzonej bazy w p r o w a d ź ręcznie albo z p l i ku z danymi . 
Możesz p o s ł u ż y ć się j ednym z p l ików o nazwie PLIKDIR*.TXT z a ł ą c z o n y m na 
dyskietce (w katalogu P L I K I \ R 0 Z N E ) ; możesz też odpowiedni pl ik o t r z y m a ć , 
pos ługu jąc się swoim programem (utworzonym w systemie Q B a s i c lub Turbo 
Pascal) . Jeżel i będz iesz sam t w o r z y ć pl ik z danymi przy użyc iu edytora, 
to skopiuj p e w n ą ilość wierszy ki lkakrotnie , żeby n i e k t ó r e nazwy p l ików 
wys t ąp i ły więcej niż jeden raz. 

17 
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Dane do Twojej bazy wczytaj poleceniem APPEND FROM p l i k d i r n DE-
LIMITED (uwaga, n a z w ę p l i ku podajesz bez a p o s t r o f ó w i bez rozszerzenia 
T X T ) . W y k o n a j to polecenie w t rybie z k ropką . 

Sortowanie d a n y c h 

Obejrzyj u t w o r z o n ą b a z ę PLIKI poleceniem BROWSE. Jeżel i pos łuży łeś się 
odpowiednio d u ż y m p l ik iem, np. P L I K D I R 4 . T X T , to widzisz, że wyszukanie 
ręczne p l ików o identycznych nazwach jest niemal n iemożl iwe . 

U p o r z ą d k u j b a z ę danych so r tu j ąc ją. W y d a j w t y m celu polecenie 

SORT TO p l i k i 2 ON p l i k n a z 

Spowoduje ono utworzenie bazy danych o nazwie P L I K I 2 , ma jące j te same 
rekordy co baza PLIKI , ale umieszczone zgodnie z nowym p o r z ą d k i e m , okre
ś lonym przez nazwy pól wymienione po słowie O N . Móg łbyś w y m i e n i ć je
szcze inne pola, oddz ie l a j ąc ich nazwy przecinkami, np. P L I K N A Z , W I E L 
K O Ś Ć , R O Z . W t e d y rekordy u p o r z ą d k o w a n e w e d ł u g nazwy, w ob ręb i e re
k o r d ó w o takich samych nazwach zos t a łyby dodatkowo u p o r z ą d k o w a n e we
d ł u g wielkości i td . 

O t w ó r z u t w o r z o n ą b a z ę poleceniem USE P L I K I 2 i obejrzyj j ą polece
niem BROWSE. Zapewne teraz ła twiej C i wyłowić p o w t a r z a j ą c e się nazwy 
pl ików. Jeżel i jednak pos ługujesz się p l ik iem z a w i e r a j ą c y m kilkaset lub 
więcej r e ko rdów, to takie r ęczne ich wyszukiwanie staje się nużące ; co więcej 
ła twiej wtedy o pope łn i en i e omyłek . S p r ó b u j e m y teraz t ę czynność w y k o n a ć 
za p o m o c ą programu uży tkownika . Zakończ p r a c ę z systemem dBase polece
niem QUIT. 

P i e r w s z y p r o g r a m 

N a p o c z ą t e k proste ćwiczenie d la nabrania wprawy. Przygotuj pod edy
torem pl ik A S C I I z k i lkoma poleceniami, k t ó r y m i się pos ług iwałeś . N a 
p r z y k ł a d napisz w n im: 

P r o g r a m D B - 1 

USE p l i k i 2 
BROWSE 

Zapisz go pod n a z w ą D B l . P R G . Teraz uruchom system dBase (w trybie 
z k r o p k ą ) i jako pierwsze wykonaj polecenie DO DB1. D l a systemu dBase 
oznacza to, że m a o tworzyć pl ik D B l . P R G i w y k o n y w a ć kolejno zawarte 
w n i m polecenia. W t y m wypadku system powinien o tworzyć b a z ę P L I K I 2 

i umoż l iwić C i o g l ą d a n i e jej w t rybie tabelarycznym (BROWSE). 
P r o g r a m oczywiśc ie m o ż e być bardziej rozbudowany. 
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P r o g r a m s z u k a n i a t a k i c h s a m y c h n a z w 

Zaczniemy od znalezienia l iczby r e k o r d ó w w bazie o takiej samej nazwie 
jak podana przez u ż y t k o w n i k a . Za łożymy, że baza danych znajduje s ię 
w pamięc i programu i jest otwarta. Z a s t a n ó w się, jakiego rodzaju instrukcji 
potrzebujesz do napisania programu d la a lgorytmu r o z w i ą z y w a n i a zada
nia 8-15. P o w i n i e n e ś u m i e ć : 

• o d c z y t a ć n a z w ę p o d a n ą przez u ż y t k o w n i k a i zap i sać j ą w pamięc i ; 
• o d c z y t a ć pole P L I K N A Z ; 
• zacząć odczytywanie pola P L I K N A Z od pierwszego rekordu; 
• pod jąć dz i a ł an ie za leżnie od w y n i k u p o r ó w n a n i a nazwy odczytanej 

z z a p a m i ę t a n ą ; 
• n a d a ć nową w a r t o ś ć zmiennej okreś la jące j l iczbę r e k o r d ó w o danej 

nazwie; 
• p r z e s u w a ć się w tabl icy do kolejnych r eko rdów; 
• r o z p o z n a ć koniec tabl icy z rekordami i zakończyć dz ia łan ie ; 

Przyj rzyj się programowi D B - 2 . 

P r o g r a m D B - 2 

SET TALK OFF 
GO TOP 
ACCEPT 'Podaj nazwę pliku: ' TO nazwapliku 
STORE 0 TO liczba 
DO WHILE .NOT. eof() 

IF lower(pliknaz) = lower(nazwapliku) 
? nazwapliku 
STORE l iczba + 1 TO liczba 

ENDIF 
SKIP 

ENDDO 
IF l iczba > 1 

? 'Pl ik ' , nazwapliku, ' występuje ' , l iczba, ' razy' 
ELSE 

? 'Nie ma takiego pl iku' 
ENDIF 
SET TALK ON 

Instrukcje p o c z ą t k o w a i końcowa s łużą do tego, żeby instrukcje programu nie 
u k a z y w a ł y się na ekranie podczas wykonywania go (set talk off — wyłącz 
rozmawianie; on — włącz ) . Instrukcja G O T O P (idź do góry) s łuży do 
przemieszczenia wskaźn ika wiersza b ieżącego na p o c z ą t e k tablicy. D o prze
mieszczania wskaźn ika o jedno miejsce w dół s łuży instrukcja S K I P (prze
skocz). Instrukcja A C C E P T T O nazwapliku jest przeznaczona do nada-



Programy w systemie baz danych dBase 583 

nia zmiennej nazwapliku war tośc i odczytanej z klawiatury, przy c z y m napis 
umieszczony w apostrofach m i ę d z y s łowami A C C E P T i T O jest drukowany 
jako z a c h ę t a do wprowadzenia danych (accept — przyjmij) . Instrukcja 
S T O R E wartość T O zmienna nadaje zmiennej w a r t o ś ć z a p i s a n ą między 
s łowami S T O R E i T O (store — przechowaj). Instrukcja rozpoczynana 
znakiem zapytania powoduje drukowanie n a p i s ó w i war tośc i zmiennych na 
ekranie (odpowiednik instrukcji pr int) . 

Rozpoznajesz zapewne w programie instrukcje warunkowe, zaczyna j ące 
się s łowem I F i kończące s łowem E N D I F , z k t ó r y c h jedna zawiera t a k ż e 
słowo E L S E i umoż l iw ia podjęc ie dz i a ł ań w razie n iespe łn ien ia warunku. 
D o m y ś l a s z się też zapewne, że konstrukcja D O W H I L E E N D D O tworzy 
pę t l ę , w k tó re j obl iczenia są kontynuowane dopók i spe łn iony jest warunek 
za s łowem W H I L E . Rozpoznajesz też słowo N O T , z a u w a ż a j ą c , że pisane jest 
z kropkami po bokach. Z symbolem E O F mia łeś j uż do czynienia w przy
padku pl ików; tu odnosi się on do k o ń c a tabel i baz danych; gdy odczyty
wany jest ostatni wiersz, wówczas funkcja E O F przyjmuje w a r t o ś ć P r a w d a . 

Warunek p o r ó w n a n i a nazw pl ików jest zapisany z użyc i em funkcji L O W E R 
(niższy), zamien ia jące j wielkie l i tery na ma łe ; podobne funkcje pozna ł e ś 
w systemie Q B a s i c lub Turbo Pascal . W nazwach p l ików systemu D O S m a ł e 
i wielkie l i tery nie są roz różn iane , korzystne jest więc zastosowanie takiej 
funkcji, żeby u n i k n ą ć n i e p o r o z u m i e ń wyn ika j ących ze stosowania wielkich 
b ą d ź m a ł y c h liter. 

P rog ram odczytuje n a z w ę p o d a n ą przez u ż y t k o w n i k a . N a s t ę p n i e odczy
tuje pole P L I K N A Z otwartej bazy danych od pierwszego wiersza do ostat
niego, p o r ó w n u j ą c z n a z w ą p o d a n ą przez uży tkownika ; jeżeli są zgodne (z 
dok ł adnośc i ą do wielkości l i ter) , to nazwa jest drukowana na ekranie i je
dnocześn ie jest z w i ę k s z a n a o jeden w a r t o ś ć zmiennej liczba. P o dojśc iu do 
k o ń c a tabel i jest drukowany komunikat końcowy. 

Ć w i c z e n i e 11-5 

S p r a w d ź dz ia ł an ie programu na T w o i c h bazach danych. Uruchom sys
tem i o twórz b a z ę , po c z y m wydaj polecenie D O db2. C z y n n o ś c i te 
p o w t ó r z ki lkakrotnie d la różnych nazw pl ików i ewentualnie d la różnych 
baz. 

P r o g r a m szukan ia p l i k ó w w y s t ę p u j ą c y c h wie lokrotn ie 

P r o g r a m nie zawiera nowych instrukcj i . Jest zrealizowany wed ług al 
gorytmu 19 (choć nie w k a ż d y m szczególe) opracowanego dla bazy danych 
posortowanej wed ług nazw. P i s ząc program przyjmujemy ponadto, że baza 
danych jest j u ż otwarta. 
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Zmienna liczbaplw s łuży do z l iczania p l ików, k t ó r y c h nazwy w y s t ę p u j ą 
więcej niż jeden raz. N a z w a b ieżącego p l i ku jest przechowywana w zmiennej 
nazwabiez. D o zl iczania , ile razy w y s t ę p u j e pl ik o takiej samej nazwie jak 
nazwabiez, s łuży zmienna liczba. P rog ram dz i a ł a w ten s p o s ó b , że wskaźn ik 
wiersza b ieżącego jest przesuwany tak d ługo , jak d ł u g o nazwa p l i ku jest 
zgodna z n a z w ą bieżącą. Jeżel i zostaje znaleziony pl ik o innej nazwie, to 
drukowany jest komunikat d o t y c z ą c y p l ików o danej nazwie, a program 
podejmuje dz i a ł an ie od tego rekordu, na k t ó r y m poszukiwanie identycznych 
nazw zos ta ło przerwane. W ten s p o s ó b ca ła baza danych jest przeszukiwana 
tylko jeden raz. 

P r o g r a m D B - 3 

SET TALK OFF 
GO TOP 
STORE 0 TO liczbaplw 
DO WHILE .NOT. eof() 

STORE lower(pliknaz) TO nazwabiez 
SKIP 
STORE 1 TO l iczba 
DO WHILE (.NOT. eofO) .AND. (lower(pliknaz) = nazwabiez) 

STORE l iczba + 1 TO l iczba 
SKIP 

ENDDO 
IF l iczba > 1 

? 'Pl ik nazwabiez, ' występuje ' , l iczba, '-krotnie' 
STORE liczbaplw + 1 TO liczbaplw 

ENDIF 
ENDDO 

? 
? 'W bazie danych ' , liczbaplw, ' nazw pl ików występuje 

wielokrotnie' 
SET TALK ON 

Ć w i c z e n i e 11-6 

S p r a w d ź dz i a ł an ie programu D B - 3 na T w o i c h pl ikach. Możesz d o p i s a ć 
do bazy danych p l i k i o tak ich samych nazwach i s p r a w d z i ć ponownie. 

11.2.2. E l e m e n t y j ę z y k a p r o g r a m o w a n i a w sys temie d B a s e 

J ę z y k programowania na l eżący do systemu z a r z ą d z a n i a bazami danych d B a 
se jest bardzo rozbudowany. 

Przede wszys tk im u m o ż l i w i a operowanie wieloma bazami danych 
( tabelami) . S łuży do tego instrukcja S E L E C T . N a p o c z ą t k u programu 
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otwiera się potrzebne bazy danych za p o m o c ą ciągu instrukcji w rodzaju: 

SELECT 1 
USE p l i k i 
SELECT 2 
USE p l i k i 3 

po c z y m w programie uak tywnia się właśc iwą b a z ę danych in s t rukc ją S E 
L E C T z n a z w ą p l i ku (lub numerem). O d tego miejsca do n a s t ę p n e j in 
strukcji S E L E C T wszystkie instrukcje o d n o s z ą się do aktywnej bazy. 

D o s t e r o w a n i a przebiegiem programu s łużą dodatkowo instrukcje wy
boru D O C A S E i E N D C A S E — para instrukcji podobnych do stosowanych 
w uniwersalnych j ęzykach programowania. Są t eż instrukcje umoż l iw ia j ące 
przerywanie obl iczeń w pę t l i D O W H I L E : L O O P (skrócenie pę t l i z powro
tem do badania warunku) i E X I T (zakończen ie ca łych obl iczeń w p ę t l i ) . 

D o dialogu z u ż y t k o w n i k i e m umiesz j u ż s tosować instrukcje A C C E P T 
i „ ? " . A C C E P T s łuży do wprowadzania danych tekstowych, zaś do wprowa
dzania l iczb, a nawet war to śc i w y r a ż e ń , s łuży instrukcja I N P U T . P o d o b n ą 
funkcję m a instrukcja W A I T (czekaj), w s t r z y m u j ą c a dz i a ł an ie programu 
do chwil i nac i śn ięc ia przez u ż y t k o w n i k a j ak iegoś klawisza i p r z y p i s u j ą c a 
w a r t o ś ć tego klawisza zmiennej. 

D o przedstawiania d ługich t e k s t ó w s łuży instrukcja T E X T , E N D T E X T . 
D u ż e znaczenie m a możl iwość tworzenia formularzy i przedstawiania 

w tych formularzach w y n i k ó w oraz odczytywania danych wprowadzanych 
przez u ż y t k o w n i k a . Służy do tego rodzina instrukcji z a c z y n a j ą c y c h się od 
symbolu 0. Polecenia te w y r a ż a j ą się we w s p ó ł r z ę d n y c h ekranu tekstowego: 
25 wierszy i 80 kolumn; w s p ó ł r z ę d n e 0,0 o d n o s z ą się do lewego górnego rogu. 

01,0 to 23,79 
04,30 SAY 'FORMULARZ WYNIKÓW 
08,10 SAY 'Nazwa p l i k u : ' GET nazwapli 

Pierwsze polecenie rysuje r a m k ę ; jeżel i umieśc ić by za n i m słowo D O U 
B L E , to ramka b y ł a b y narysowana p o d w ó j n ą linią. Drugie umieszcza napis 
począwszy od wskazanego miejsca na ekranie. Trzecie umieszcza napis 
i umoż l iw ia wprowadzenie danych. 

Możl iwe jest ponadto tworzenie procedur. 

Ć w i c z e n i e 11-7 

1. Zmodyfikuj program D B - 2 w tak i s p o s ó b , żeby dane były odczyty
wane z formularza. 

2. Zmodyfikuj program D B - 3 tak, żeby w y n i k i końcowe były przedsta
wiane w formularzu. 
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11.2.3. P o d s u m o w a n i e 

Z a s t a n ó w się nad znanymi C i bazami danych i p o m y ś l o pytaniach, jakie 
m o ż n a by s t a w i a ć , a k t ó r e w y k r a c z a j ą poza typowe zapytania . 

R o z w a ż na p r z y k ł a d b a z ę danych zawie ra jącą in formację o pl ikach za
pisanych na poszczegó lnych dyskietkach i z a s t a n ó w się , j ak ich informacji 
m ó g ł b y ś p o t r z e b o w a ć i d la k t ó r y c h z nich trzeba by łoby n a p i s a ć program. 
Niech t a baza danych m a s t r u k t u r ę p o d o b n ą do bazy danych PLIKI , będące j 
przedmiotem d z i a ł a ń w t y m rozdziale, z t y m że m o g ł a b y zawie rać dodatkowe 
pola, np. daty i godziny. 

R a p o r t y z zawar to śc i ą poszczegó lnych dyskietek m o ż n a w y k o n a ć za po
m o c ą zwyk łych po leceń . W y o b r a ź sobie jednak s y t u a c j ę , w k tó re j chc ia łbyś 
o d z y s k a ć t r o c h ę miejsca na swoich dyskietkach. N a p o c z ą t e k m ó g ł b y ś chcieć 
zna leźć p l i k i , k t ó r e w y s t ę p u j ą więcej niż dwa razy. M ó g ł b y ś przy t y m za
s tosować dodatkowe kry te r ia wyboru , żeby program wskazywa ł p l ik i starsze 
jako p l i k i do u sun ięc i a . M ó g ł b y ś też s t a w i a ć pytanie typu: k t ó r e z p l ików 
zapisanych na danej dyskietce m o g ę skasować (pon ieważ na innych dyskie
tkach są te same ich kopie), a k t ó r e m u s z ę skop iować na inne przed u ż y c i e m 
dyskie tk i do innego celu. M ó g ł b y ś wreszcie za p o m o c ą odpowiedniego pro
gramu w y s z u k a ć t a k ą d y s k i e t k ę , k t ó r ą m o ż n a za s to sować do innego celu bez 
konieczności kopiowania zawartych w niej p l ików. 

Sp róbu j teraz w podobny s p o s ó b z a s t a n o w i ć się nad b a z ą danych s łużącą 
np. do obs ług i b ib l io teki szkolnej lub pomocy w organizacji e g z a m i n ó w 
w s t ę p n y c h do szkoły. 

11.2.4. J ę z y k z a p y t a ń S Q L 

W n i e k t ó r y c h systemach z a r z ą d z a n i a relacyjnymi bazami danych m o ż n a 
pos ług iwać się j ę z y k i e m z a p y t a ń S Q L (Structured Query Language — struk
turalny j ę z y k z a p y t a ń ) . M a on ten walor, że bywa stosowany na wielu 
różnych komputerach dz i a ł a j ących pod rozmai tymi systemami operacyjny
m i . Wie l e s y s t e m ó w z a r z ą d z a n i a bazami danych pozwala na fo rmułowanie 
z a p y t a ń w t y m j ę z y k u n ieza leżnie od ich w ł a s n e g o j ęzyka . 

J ę z y k S Q L m o ż e być stosowany w t rybie in te rak tywnym oraz do pisa
n ia p r o g r a m ó w . Jest on bardziej wydajny niż j ę z y k stosowany w systemie 
dBase, tzn . uzyskuje się podobny rezultat przy użyc iu mniejszej l iczby in
strukcji . 

P o d s t a w o w ą s t r u k t u r ą bazy danych jest tabl ica . Wiersz tabl icy odpo
wiada rekordowi. N a z w y ko lumn tablicy, o d p o w i a d a j ą c e nazwom pól , zwane 
są a t rybu tami . T y p y danych ok reś l a się n a z w ą i niekiedy t a k ż e parame
t rem o z n a c z a j ą c y m d ługość , np. I N T E G E R — zmienna ca łkowi ta ; D E C I 
M A L E , m ) — l iczba rzeczywista w zapisie s t a ł o p o z y c y j n y m m a j ą c y m n cyfr 
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łącznie z k r o p k ą dzies ię tną , z tego m cyfr po kropce; C H A R ( n ) — ciąg n 
z n a k ó w . 

Tab l i cę tworzy się za p o m o c ą jednej instrukcj i . N a p r z y k ł a d t ab l i cę 
B A Z A l S Q o d p o w i a d a j ą c ą rozważane j w rozdz. 6.2.2 bazie książek o nazwie 
B A Z A l s p o r z ą d z a się na s t ępu j ąco : 

CREATE TABLE bazalsq 
( Nazwisko CHAR(IO), 

Imie CHAR(IO), 
T y t u ł CHAR(30), 
P o ż y c z y ł CHAR(IO)) 

Z a p o m o c ą instrukcji I N S E R T m o ż n a do utworzonej tabl icy w p r o w a d z a ć 
dane. 

INSERT INTO bazalsq 
( Nazwisko, Imie, T y t u ł , P o ż y c z y ł ) 

VALUES ( 'S ienkiewicz ' , 'Henryk', 'Quo v a d i s ' , 'Maciek') 

J e d n ą z na jważn ie j szych instrukcji j ę z y k a S Q L jest S E L E C T , s łużąca do 
odczytywania zawartych w bazie informacji . Odpowiada ona fo rmułowaniu 
z a p y t a ń . Jej najprostsza wersja m a p o s t a ć : 

SELECT nazwy kolumn 
FROM nazwy t a b l i c 
WHERE warunek 

N a p r z y k ł a d instrukcja s p o r z ą d z e n i a listy t y t u ł ó w książek w y p o ż y c z o n y c h 
przez M a ć k a m o ż e mieć p o s t a ć : 

SELECT T y t u ł 
FROM bazalsq 
WHERE P o ż y c z y ł = 'Maciek' 

G d y b y baza danych B A Z A l S Q z awie ra ł a te same dane, co B A Z A l po odczyta
n iu danych z dyskie tk i , to na liście oprócz „ Q u o vadis" zna l az ł aby się jeszcze 
książka: „ S z t u k a p rzy jaźn i " ( p o r ó w n a j z p r z y k ł a d e m z rozdz. 6.3.10). 

Z a u w a ż , że instrukcja S E L E C T u m o ż l i w i a przedstawienie wybranych 
pól (niekoniecznie wszystkich pól rekordu), realizuje więc te funkcje, k t ó r e 
przy omawianiu baz danych były ok re ś l ane mianem z a p y t a ń lub fi l trów 
(rozdz. 6.3.11). 

Warunek fo rmułowany za s łowem W H E R E m o ż e zawierać w y r a ż e n i a 
logiczne tworzone z użyc i em o p e r a t o r ó w logicznych: A N D , O R i N O T , na 
p r z y k ł a d 

WHERE Nazwisko = 'Mickiewicz' AND P o ż y c z y ł >= ' L ' 
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P o l a wymieniane za s łowem S E L E C T m o g ą p o c h o d z i ć z różnych powią
zanych ze sobą tabl ic . Możl iwości tej instrukcji o d p o w i a d a j ą poleceniom 
omawianym w rozdz. 6.4.3. 

P e ł n a wersja instrukcj i S E L E C T zawiera jeszcze sześć innych słów k lu 
czowych j ę z y k a S Q L i t o w a r z y s z ą c y c h i m nazw tabl ic , ko lumn lub instrukcji 
j ęzyka . Możl iwości f o rmu łowan ia z a p y t a ń za p o m o c ą tej instrukcji są d u ż e . 
Są programy w s p o m a g a j ą c e fo rmułowan ie z a p y t a ń w j ę z y k u S Q L (np. M S 
Query) . 

J ę z y k S Q L zawiera wiele innych instrukcj i , funkcji, a t a k ż e p o j ę ć . Jeżel i 
za in te resowa łeś się t y m j ę z y k i e m , to s p r a w d ź , czy w Twojej pracowni jest 
d o s t ę p n y system z a r z ą d z a n i a bazami danych, w k t ó r y m m o ż n a formułować 
zapytania w j ę z y k u S Q L (np. dBase I V 2.0, F o x P r o 2.0 lub ich późnie jsze 
wersje, Access 2.0) i porozum się z nauczycielem w sprawie możl iwości 
dok ładn ie j szego poznania tego j ęzyka . 

11.3. Pliki wsadowe — programy 

Pewne możl iwości programowania s t w a r z a j ą p l i k i t ypu * . B A T , czy l i p l i k i 
przetwarzane w trybie wsadowym. Z a ich p o m o c ą możesz u ł a twić sobie 
wykonywanie typowych czynnośc i w systemie operacyjnym D O S . Zapisy
wane w nich polecenia systemu D O S są traktowane jak instrukcje programu, 
a ca łe p l i k i jak programy. M o ż n a t eż s to sować w nich instrukcje, k t ó r y c h 
nie u ż y w a się w trybie b e z p o ś r e d n i m i dz ięki temu w y k o n y w a ć p r a c o c h ł o n n e 
zadania, a t a k ż e zadania nietypowe. C o więce j , m o g ą one s t a n o w i ć do
godne u z u p e ł n i e n i e p r o g r a m ó w u ż y t k o w a n y c h i wykonanych przez Ciebie 
u ł a t w i a j ą c ich w s p ó ł p r a c ę . 

11.3.1. P o d s t a w o w e m o ż l i w o ś c i 

Znasz j u ż k i lka e l e m e n t ó w stosowanych w plikach typu * . B A T . Instrukcje 
E C H O O F F i E C H O O N , wyłącza jące i włącza jące powtarzanie po leceń 
systemu D O S na ekranie, m o g ą s łużyć do przekazywania uży tkown ikowi 
k o m u n i k a t ó w . Komentarze pisane po słowie R E M o d g r y w a j ą rolę fak
tycznych komentarzy d l a osoby ogląda jące j z a w a r t o ś ć p l i k u , jeżeli podczas 
wykonywania programu nie są pokazywane na ekranie, ale jeżel i są widoczne, 
to pe łn ią rolę k o m u n i k a t ó w do u ż y t k o w n i k a . 

Zeby u ż y t k o w n i k mia ł czas na przeczytanie komunikatu , powin ieneś 
użyć instrukcj i P A U S E , po k tó re j możesz umieśc ić tekst. Wykonywan ie 
po leceń zawartych w p l i k u zostaje wtedy wstrzymane do czasu nac i śn ięc i a 
j ak i egoś klawisza, przy c z y m tekst zawarty za s łowem P A U S E zostaje 
wyświe t lony . 
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