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W technice stosuje sie niekiedy wykres we wspdirzednych biegunowych,
ktérymi sa: promien i kat (polar plot). W arkuszu Works jest on zwany
wykresem radarowym (rys. 5.23). Kat pelny jest tu podzielony na tyle
jednakowych sektoréw, ile jest danych. Promien jest proporcjonalny do
wielkosci danych. Ostatnia dana sasiaduje z pierwsza.

Rys. 5.23. Wykres ,radarowy” wartoéci funkcji z arkusza WYKRES1

Cwiczenie 5-33

WprowadZ do arkusza kalkulacyjnego dane z tab. 5.3, okresl obszary
poszczegblnych zmiennych wykresu i wyprébuj dostepne w uzywanym
przez Ciebie arkuszu typy wykreséw.

5.4. Drukowanie arkusza

W arkuszu QuattroPro do drukowania stuzy polecenie Print, wybierane
z gléwnego menu, a w arkuszu Works polecenie Drukuj, dostepne po uakty-
wnieniu pola menu Plik.

Sposéb drukowania rézni sie nieco od stosowanego do drukowania tek-
stéw za pomocy edytora, poniewaz uzytkownik okreéla zakres drukowane-
go obszaru, obejmujacy te czeéé arkusza, ktéra zawiera dane i wyniki. Dru-
kowanie calego arkusza (liczacego wiele tysiecy wierszy i kilkaset lub wiecej
kolumn) zazwyczaj nie jest potrzebne, a nawet byloby marnotrawstwem.

Okreslajac szeroko$é drukowanego obszaru trzeba wziac¢ pod uwage moz-
liwosci drukarki. Jezeli stosuje ona pismo zaggszczone, to na stronie (dru-
kowanej w trybie znakowym) zmiesci si¢ wiecej znakéw; na typowej stronie
formatu A4 zamiast 80 znakéw w wierszu moze wtedy by¢ 96, 120, 136 lub
nawet 160. Moze zaistnieé sytuacja, w ktérej drukowanie szerokiego arkusza
roboczego trzeba przeprowadzaé etapami.

Zazwycza] uzytkownik moze okresli¢ liczbe wierszy na stronie, szerokosé
margineséw (lewego, prawego, gérnego i dolnego) i inne parametry. Czesto
ma tez mozliwo$¢ przesuniecia papieru w drukarce iglowej do poczatku
strony.
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Gdy arkusz roboczy jest dlugi, wowczas moze by¢ korzystne okreslenie
nagléwkéw (lub stopek), drukowanych na kazdej stronie obok jej numeru.
W nagiéwku takim umieszcza sie np. nazwe drukowanego arkusza i date
wydruku.

Do wydruku moga by¢ dolaczane wykresy.

Z wydrukowaniem typowego arkusza roboczego sporzadzonego w ramach
zajeé nie powiniene$ mie¢ trudnosci; standardowe parametry druku sg wte-
dy wystarczajace. Przy bardziej rozbudowanych arkuszach lub wiekszych
wymaganiach co do postaci wydruku zapoznaj si¢ z odpowiednim rozdzialem
podrecznika do programu, jaki jest uzywany w Twojej szkole.

5.5. Zaawansowane mozliwosci arkuszy
kalkulacyjnych

5.5.1. Eksport i import danych

Dane z arkuszy kalkulacyjnych moga by¢ zapisywane na dysku w taki spo-
séb, zeby mozna je byto odczyta¢ w innych programach, i to nie tylko w pro-
gramach arkuszy kalkulacyjnych innych firm, ale takze w programach innych
rodzajéw, przede wszystkim w edytorach tekstéw i programach obstugi baz
danych. Dotyczy to takze odczytywania plikéw pochodzacych z innych pro-
graméw. Mozna przekazywac zaréwno zawarto$¢ calego arkusza, jak tylko
pewnej jego czesci (obszaru). Zapisywanie danych w ten sposéb nazywane
jest eksportem, a odczytywanie — importem (patrz rozdz. 4.4.3).

Podobnie jak w edytorach tekstéw, sa dwa podstawowe sposoby przeka-
zywania zawartosci arkuszy roboczych:

e za pomoca plikéw sformatowanych zgodnie z zasadami konkretnego
programu docelowego,
e za pomocy plikéw ASCII.

Pierwszy spos6b jest wygodniejszy, poniewaz wiecej informacji udaje sie
przekazaé do innego programu (lub otrzymaé z innego programu). Mozliwosé
taka musi byé jednak wbudowana w dany program przez producenta; z re-
guly obejmuje tylko niektére programy.

Nalezy sobie zdawaé sprawe, ze — podobnie jak w edytorach tekstéw —
nie caly informacje zapisana w arkuszu roboczym daje sie zawsze przekazaé
do innego programu. Moze to wynikaé z braku w drugim programie takich
samych lub réwnorzednych funkcji obliczeniowych czy postaci wykreséw,
a takze np. z nieodpowiedniego ksztaltu arkusza, nie odpowiadajacego wy-
maganiom bazy danych. Dochodza jeszcze do tego problemy zwiazane z uzy-
waniem réznych standardéw kodowania polskich liter.
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Przekazywanie danych drugim sposobem (poprzez pliki ASCII) ma te
wade, ze traci sie wiecej informacji, ale mozna je przekazywaé¢ z dowol-
nego programu do dowolnego innego. Nie jest to jednak takie proste jak
w przypadku edytoréw (nawet gdy pominie sie problem polskich liter).
Problemy dotycza odrézniania danych liczbowych od tekstowych, zapisu
liczb dziesietnych (z przecinkiem czy z kropka) oraz sposobu oddzielania od
siebie pdl, ktérych zawartoéé¢ odpowiada réznym komérkom w tym samym
wierszu. Koniec linii oznacza koniec danych wpisywanych w wierszu.

Stosunkowo prosta sytuacja wystepuje wtedy, gdy dane sa umieszczone
w jednej kolumnie, kazda w nowej linii. Gdy w jednej linii wystepuje kilka
danych, musza by¢ one oddzielone. Na oddzielanie danych liczbowych w linii
stosuje sie:

e przecinek (dla liczb zapisywanych z kropka dziesietna),

e tabulator,

e érednik (moze byé stosowany przy przecinku dziesietnym),

Wymiana danych miedzy arkuszami kalkulacyjnymi lub miedzy réznymi
programami uzytkowymi moze wymagaé wykonania pomocniczych operacji,
takich jak zastapienie przecinka $rednikiem lub tabulatorem.

Przy przekazywaniu danych poprzez pliki ASCII trzeba dokonaé wyboru,
czy eksportowane dane maja dotyczy¢ wzoréw, czy wynikéw obliczen, po-
niewaz obu tych danych nie mozna w ten sposéb przekaza¢ jednoczesnie.
Trzeba takze zdecydowad, jak maja byé oznaczane dane tekstowe (napisy).

Pliki ASCII moga réwniez stuzyé do przekazywania danych pochodza-
cych z pomiaréw automatycznych (lub odczytanych z telegazety). W takim
wypadku nie grozi tu utrata informacji.

W programie QuattroPro eksport plikéw do innych arkuszy kalkula-
cyjnych wykonuje sie za pomoca poleceni Save i Extract (stosowanych normal-
nie do zapisu calego arkusza lub jego czeéci). Konkretny standard wybiera
sie okreslajac odpowiednio rozszerzenie nazwy pliku, do ktérego ma nastapic
zapis. Na przyklad, jezeli podczas zapisywania arkusza ARK3 zamiast nor-
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malnie stosowanego rozszerzenia WQl (nadawanego przez program Quat-
troPro) wpisze sie¢ WK1, to plik zostanie zapisany zgodnie ze standardem
programu Lotus 123 w wersji 2, a jezeli rozszerzenie zmieni si¢ na DBF, to
plik zostanie zapisany w standarcie programu obstugi baz danych dBase.
Przy eksporcie za pomoca polecenia Extract wybiera sie ponadto, czy ek-
sportuje sie wartosci (values), czy wzory (formulas).

Eksport do pliku ASCII wykonuje si¢ za pomoca polecenia Print z gléw-
nego menu. W otworzonym oknie jest dostepne polecenie Block, umozli-
wiajace okreslenie obszaru, ktéry ma byé przedmiotem eksportu. Nalezy
jeszcze uzyé polecenia Layout i ustawi¢ marginesy: lewy (left margin) na 0,
a prawy (right) na 80. Mozna tez ustawi¢ na 0 margines gérny (upper)
idolny (bottom). Zapis do pliku nastepuje po wybraniu polecenia Destination
(miejsce przeznaczenia) i nastepnie File (ale nie Binary file — plik binarny).
Po opuszczeniu okna poleceniem Quit wybiera sie polecenie.drukowania.

Odczytywanie plikéw ASCII w arkuszu QuattroPro jest juz prostsze.
Z menu gléwnego wybiera si¢ polecenie Tools (narzedzia), nastepnie Import,
a potem wybiera sie jedna z trzech odmian pliku ASCII: .

e ASCI| Text File, stosowana do importu danych tekstowych (liczby sa
wtedy traktowane jako napisy);

e Comma & "" Delimited, stosowana przy wymianie z programami
baz danych (kazda dana jest umieszczona w cudzyslowach, a dane
umieszczone w tym samym wierszu sg oddzielane przecinkami —
comma); _

e Only Commas (tylko przecinki), ktéra nadaje sie¢ do importu danych
liczbowych. i

Nastepnie dokonuje si¢ wyboru spoéréd wskazanych plikéw (program Quat-
troPro zwraca uwage na pliki o rozszerzeniu PRN) lub wpisuje nazwe pliku.

Cwiczenie 5-34

A. Zmien rozszerzenia wszystkich plikéw ‘tekstowych o nazwach:
DANE*.TXT, sporzadzonych przez Ciebie w rozdz. 4.4.5, na odpowied-
nie dla programu, ktérym sie postugujesz. Jezeli nie wykonywales
tamtego ¢wiczenia, to postuz sie plikami z katalogu PLIKI\DANE_TXT
z zalaczonej dyskietki. '

B. Zacznij ¢wiczenie od odczytania pliku tekstowego DANE3.TXT.
Sprawdz, czy dane zostaly odczytane, a w szczegdlnosci czy dane
liczbowe zostaly odczytane jako liczby, a nie jako napisy. W arkuszu
QuattroPro uzyj wersji odczytu Only Commas, pomimo ze w pliku
nie ma przecinkéw.
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C. Odczytaj rézne warianty pliku DANE4*.TXT. Zobacz, czy utworzony
arkusz ma dwa wiersze i po szes¢ liczb w wierszu. Zobacz, czy liczby
zostaly odczytane jako liczby czy jako tekst. Sprawdz tez, czy liczby
trafily do sasiednich komérek.

D. Sprébuj odczytaé takze rézne warianty pliku DANES*.TXT.

Czy umialby$ juz okresli¢, jak powinny by¢ zapisane dane (np. jak kolezanka
powinna zapisa¢ w pliku wyniki pomiaréw), zeby mozna bylo je wezytaé do
arkusza jako liczby umieszczone w jednej kolumnie? A gdybys chcial, zeby
byly umieszczone w dwéch kolumnach?

Cwiczenie 5-35

A. Sprébuj dokonaé eksportu jednego z utworzonych przez Ciebie arku-
szy, po czym wczytaj otrzymany plik do edytora tekstéw jako plik
ASCII i zobacz, co otrzymales. Czynno$¢ te powtorz kilkakrotnie
w réznych wariantach (z przecinkami lub bez itp.).

B. Utwérz nowy pusty arkusz roboczy i wczytaj jeden z plikéw ASCII
zapisanych przez Ciebie w poprzednim punkcie.

C. Sprébuj przygotowa¢ pod edytorem dane do jednego z zapisanych
przez Ciebie arkuszy-modeli (np. z rys. 5.18) i wczytac je do arkusza
w odpowiadajace im miejsce.

D. Odczytaj oceny zapisane w pliku DANEOCP.TXT (z przecinkiem
dziesietnym) lub w pliku DANEOCK.TXT (z kropka dziesietna) —
znajdujacych sie w katalogu PLIKI\DANE_TXT na zalaczonej dy-
skietce. Wykonaj obliczenia statystyczne na ocenach, wzorujac sie
na obliczeniach wykonanych juz przez Ciebie w tym rozdziale. Zapisz
plik pod nazwa OCENY3.

E. Sprébuj -obliczyé liczbe ocen niedostatecznych, dostatecznych (od
2,75 do 3,25), dobrych (od 3,75 do 4,25) i bardzo dobrych (powyzej
4,75). Mozesz zmieni¢ nazwy przedmiotéw oraz zakres ocen naleza-
cych do poszczegdlnych przedzialéw zgodnie ze stosowanymi w Two-
jej szkole. Sporzadz wykres stupkowy.

Przedmiotem eksportu moga by¢ same wykresy. Program arkusza umozliwia
niekiedy zapisanie wykresu w pliku zgodnie z jednym ze standardéw, na
przyktad PCX. Plik z wykresem mozesz wiaczy¢ do tekstu przygotowywa-
nego w programle edytora tekstow.

n Wﬂth Q@,ne!wszenle danych z m kalky-
s6w tekstéw przygotowywanych w edytorze jest
bardzm,] bezposredme i nie wyrna.ga. zapisywania wykresu w phku.r
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5.5.2. Obliczenia

Obliczenia wykonywane za pomoca arkuszy kalkulacyjnych w przedstawia-
nych przykladach byly dos¢ proste. Arkusze kalkulacyjne sa stosowane
takze do wykonywania zlozonych obliczei. Duza pomoc dla uzytkownika
stanowia tu funkcje. Znasz juz wiele z nich z rozdz. 5.3.3. Jest ich jed-
nak znacznie wiecej i wykonuja dzialania na réznych typach danych, nie
tylko na liczbach. Zestawy dostepnych funkcji sa rozbudowywane w miare
wprowadzania nowych wersji programéw.

Na poczatek wystarczy, zeby$ zdal sobie sprawe z tego, jakie sa grupy
funkcji; w razie potrzeby mozesz upewni¢ sie, czy poszukiwana funkcja jest
dostepna w arkuszu, ktérym sie postugujesz (a jezeli nie, to czy mozna ja
zrealizowaé przy uzyciu innych funkcji).

Oprécz funkcji wymienionych w rozdz. 5.3.3, w niektérych wersjach
arkuszy kalkulacyjnych wystepuja takze:

e funkcje wykonujace operacje na tekstach (hp. zlaczenie dwéch tekstéw,
wyciecie fragmentu tekstu, sprawdzenie, czy dwa teksty sa jednakowe,
czy jeden zawiera sie w drugim, ktéry jest wczesniejszy w porzadku
alfabetycznym);

e funkcje kalendarzowe (operujace na zapisanych w arkuszu datach);

e funkcje finansowe dotyczace oprocentowania, splat kredytéw, dhugosci
okreséw splaty, amortyzacji kapitalu, wielkosci zwiazanych z przepty-
wem kapitalu itp.;

e funkcje pomocnicze, np. stuzace do lokalizowania komérek, wybierania,
z bloku komérek spelniajacych jaki§ warunek i in.;

e funkcje obstugi baz danych (oméwimy je w rozdziale po$wieconym
bazom danych).

5.5.3. Bazy danych

Dane zapisane w arkuszu kalkulacyjnym stanowia swojego rodzaju baze
danych. Niektére programy arkuszy kalkulacyjnych moga wykonywaé na
tych danych operacje typowe dla programéw obslugi baz danych, np. sor-
towanie w porzadku alfabetycznym. Zagadnienia te nie beda omawiane
W tym miejscu, natomiast do tego tematu powrécimy w rozdziale nastepnym,
poswieconym bazom danych.

5.5.4. Makropolecenia

Niektére programy arkuszy kalkulacyjnych, m.in. QuattroPro, umozliwiaja
tworzenie makropolecenl. Znasz juz to pojecie z rozdz. 4.4.1 i wiesz, ze
makropolecenie zawiera ciag polecen dla programu, ktéry mozesz zapamietaé
1 wykonywaé wielokrotnie. W arkuszu kalkulacyjnym makropolecenia maja
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wigksze jeszcze znaczenie niz w edytorze tekstéw, poniewaz za ich pomoca
mozna zrealizowaé zlozone obliczenia.

Makropolecenia moga by¢ zapamietywane nie tylko jako ciag naci$nieé
klawiszy odpowiadajacy wydawaniu polecenia (keystroke mode), ale takze
w postaci ciagu instrukeji specjalnego jezyka. Tu podamy przykiad doty-
czacy pierwszego wariantu. Drugl wariant bedzie oméwiony w rozdz. 11.1.

Pierwsze makropolecenie w arkuszu QuattroPro

W arkuszu QuattroPro makropolecenie wprowadza sie do komérki w po-
staci tekstu. Nalezy zatem pamietaé o poprzedzeniu tego tekstu w razie
potrzeby znakiem apostrofu, zeby faktycznie zostal potraktowany jako tekst.

Przypomnij sobie, w jaki sposéb zmieniale$ format liczb. Przypuséémy,
ze mialby$ zmieniaé format liczb w niektérych komérkach arkusza na zapis
stalopozycyjny z trzema cyframi po kropce dziesietnej. Za kazdym razem po
przesunieciu kursora do komoérki, w ktérej chcialbys zmieni¢ format liczby,
musialby$ powtarzaé ten sam ciag czynnosci:

1. naci$niecie klawisza / w celu przej$cia do menu;

naci$niecie klawisza s w celu otworzenia okna Style;

naci$niecie klawisza n w celu otworzenia okna formatu numerycznego;
naci$niecie klawisza f w celu wybrania formatu Fixed;

naciéniecie klawisza 3 w celu okreslenia liczby cyfr po kropce;
naciéniecie klawisza Enter w celu zatwierdzenia liczby 3;

naci$niecie klawisza Enter w celu zatwierdzenia obszaru, w ktérym
zmiana ma by¢ wprowadzona (obszarem tym jest komoérka biezaca).

NS W

Przedstawiony ciag czynnosci mozesz zapisa¢ w postaci makropolecenia.
W tym celu musisz w wybranej komérce zapisaé tekst bedacy ciagiem zna-
kéw odpowiadajacych naciskanym klawiszom alfanumerycznym, i symboli
odpowiadajacych klawiszom specjalnym (np. klawiszowi Enter i klawiszom
kursora). Klawisz Enter jest zastepowany znakiem ,,””, zwanym tylda
(ogdlnie biorac klawisze sterujace sa zastepowane albo pojedynczymi zna-
kami, albo stowami umieszczanymi w nawiasach klamrowych, na przyklad
{menu}). Znaki alfabetu — jako pisane bez naciskania klawisza Shift — sa
zaznaczane malymi literami. Zatem w komdrce powiniene$ zamieécié¢ ciag
znakéw: ,,/snf3""".

Odczytaj jeden z wczeéniejszych arkuszy zawierajacych liczby i przystap
do zdefiniowania makropolecenia w wolnej komérce (wybierz taka, zeby
komérka pod nia tez byla wolna), np. G1. Zapisz w niej podany tekst:
,,/8n£3~"” (bez cudzystowéw). Pamietaj o rozpoczeciu od znaku apostrofu,
poniewaz w przeciwnym razie bedziesz wykonywac polecenia (odpowiada-
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jace uaktywnieniu menu i wybieraniu kolejnych poleceit w oknach) zamiast
zapisywaé je w komorce.

Teraz wybranej komérce nadaj nazwe skladajaca sie ze znaku kreski
ulamkowej odwréconej (Backslash) i litery, np. \Z. W celu nadania nazwy
w oknie menu Style wybierz opcje Name i nastepnie Create (twérz). Zoba-
czysz albo okno puste, albo nazwy, ktére wczeéniej juz nadale$ jakims
obszarom. Po zapisaniu nazwy zatwierdZ ja naci$nieciem klawisza En-
ter i okresl zakres nazywanego obszaru. Obszarem tym ma byé komérka;
zapewne ta wlaénie komorka jest wskazywana przez program jako obszar
(G1..G1), wystarczy wiec to wskazanie zatwierdzic.

Teraz sprawdz dziatanie swojego makropolecenia. Przesun kursor do
komérki, w ktérej chcialbys zmieni¢ format zapisu, i nacisnij kombinacje
klawiszy Alt-Z (klawisz Alt z ta litera, ktérej uzyle§ w nazwie makropolece-
nia). Format zapisu liczby powinien si¢ zmieni¢. Przesun teraz kursor do
innej komoérki i naci$nij ponownie te sama kombinacje klawiszy.

W podobny sposéb mozesz tworzy¢ makropolecenia do innych czynnosci.

Cwiczenie 5-36

Jezeli stosowany w Twojej pracowni arkusz kalkulacyjny ma mozliwo§é
stosowania makropolecen, to utwérz nastepujace makropolecenia:

A. Okreélajace w komoérce format ogdlny (general).

B. Tworzace wykres dla danych umieszczonych w konkretnych ob-
szarach.

C. Zmieniajace rozmiar jednego z utworzonych przez Ciebie arkuszy
stosownie do liczby danych (np. dla wiekszej liczby ocen w arkuszu
OCENY1).

D. Odczytujace dane z pliku ASCII.

Uwaga. Utwoérz pliki z danymi do wybranego arkusza, o réznej liczbie
danych. Wczytaj rézne daue postugujac sie utworzonymi makropoleceniami.

Pytania

Pytania, jesli nie sa specjalnie zaznaczone, odnosza sie do programu arkusza
kalkulacyjnego stosowanego (jako podstawowy) w Twojej pracowni.

1. Jakie znasz typy danych w arkuszu?
2. Ile znakéw miesci sie w komérce arkusza? Ile jest widocznych?
3. Jak zmienia sie szeroko$é kolumny?
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4. Czy tekst zawarty w komérce moze miesci¢ sie w kilku liniach? (Jezeli
tak, to czy umiesz to robi¢?)

Jak rozmieszcza sie dane w komorce?

Jakie znasz formaty zapisu liczb? Ktoére z nich stosujesz?

Jakie typy wykreséw znasz? Jakie lubisz stosowac?

W jakim przypadku stosowalbys wykres kolowy?

Na czym polega modyfikacja adreséw przy przenoszeniu i kopiowaniu
wzorbéw?

10. Jak przygotujesz plik ASCII z danymi dla arkusza kalkulacyjnego?

11. Co to jest makropolecenie?
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