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otrzymamy dla N wzór 
N = NB> + A y . 

Wstawiając znaczenia i l f i N' w równania (3) , znajdzie
my, że: 
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(C. cl. u.). 

Wiatraki i zastosowanie ich do popędu elektrycznego. 
Napisał Stanisław W y s o c k i , inżynier. 

(Ciąg da l s z y do 5B1 s t r . w JNa 46 r. b.). 

Opierając się na tablicy I X , możemy z całą pewnością 
twierdzić, iż wiatraki wielośmigowe muszą obracać się wolniej 
od cz tero ś migowych i że najodpowiedniejsze kąty pochylenia 

śmig będą tu większe. Oto w y n i k i doświadczeń przeprowa
dzonych z płytkami płaskiemi i zgiętemi przy 45° pochylenia. 

T a b l i c a X I I . 

Prędkość poruszania 
Kąt pochylenia 7 

Praca 
płytek pła

skich a 
Praca pły

tek zgię
tych a 

płytek 

I 
teoretycznie (według tablicy) . 
przy płytkach wypełniających 

swą powierzchnią część koła 
teoretycznie (według tablicy) . 
przy płytkach wypełniających 

swą powierzchnią część koła 

11 

7 , 

iv; 

0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 
45° 45" 45° 45" 45° 

8 14 16 10 5 
0 9 14 9 5 
0 6 10 7 4 

18 23 20 11 6 
0 7 14 10 5 
0 6 11 8 5 

Z tablicy tej przedewszystkiem wyprowadzamy wniosek, 
że płytki zgięte bynajmniej nie dają większej pracy i że śmi
g i płaskie w danym razie są najodpowiedniejsze. Powtóre, 
widz imy, że najwyższą pracę osiąga się przy prędkości n = 0,4. 
N a 1 nv przypada w każdym razie tak mała praca (14 wzgl . 
10 gm/sek.), że pomimo wielkiego wyzyskania powierzchni 
moc wiatraków wielośmigowych mniejszą jest, niż czterośmigo-
wych. D l a sprawdzenia tego zbudowano dwa wiatraki z ko-

Wia t rak czterośmigowy. 

łarui o jednakowej średnicy (0,8 m): jeden czterośmigowy 
„wzorowy", drug i wielośmigowy z łopatkami całkowicie wy
pełniaj ącemi powierzchnię koła i z kątem pochylenia 45°. Po
wierzchnia śmig w pierwszym wypadku wypadła 0,12 m 2 , 
w drugim—0,46 m2. Pracę obydwóch wiatraków mierzono 
przy stałej prędkości w ia t ru (7,42 m/sek.) i rozmaitem obcią
żeniu. 

Prędkość obwodowa W m a x 3,87 3,64 3,44 3,10 2,80 2,51 2,40 2,09 1,78 
Praca na 1 m2 a — 5,5 22,9 37,5 48,5 

AViatrak wielośmigowy. 

56,8 63 ,0 62,4 62,2 57,2 

Prędkość 
Praca na 

obwodowa n m ; i x - = 1,08 0.9S 0,86 0,75 0,60 0,54 0.44 0.33 0.16 Prędkość 
Praca na 1 m2 a = 0,4 2,7 5,6 7,6 9,1 9,4 94 8,3 4,7 

Wia t rak czterośmigowy osiągnął najwyższą moc przy 
prędkości obwodowej w m t t = 2,51, wielośmigowy zaś przy 
ramax = 0,44—0,54. Całkowita moc pierwszego wiatraka przy 
prędkości wiatru 1 m/sek. wypada 7,56 gm/sek., drugiego — 
4,32. Wypływa stąd, iż wiatrak wielośmigowy opisanego 
wyżej ustroju musi mieć średnicę koła o 31 % większą, by mo
cą swą zrównać się z wiatrakiem „wzorowym". 

Nie można jednak uogólnić tego wyn iku . Nie wszyst
kie wiatraki amerykańskie słabsze są od czterośmigowych i te 
ostatnie przy jednakowej średnicy bynajmniej nie osiągają 
maximum mocy. Już poprzednio widzieliśmy, iż wiatraki 
ośmioskrzydłowe wydają więcej pracy, niż „wzorowe". P r zy 
racyonalnym wyborze kąta pochylenia (np. 30°) i mniejszem 
wypełnieniu powierzchni koła (np. 2/3) mogą wiatrak i wielo
śmigowe nie ty lko dorównać w mocy czterośmigowym, ale 
nawet je prześcignąć. Poniżej (tabl. X I I I ) zestawiliśmy wy
dajność k i l k u wiatraków przy jednakowej średnicy koła— 
10 m i przy jednakowej prędkości w ia t ru—5 m/sek. 

. T a b l i c a X I I I . 
Op i s w i a t r a k a M o c w k. p. 

Czterośmigowy zwykły (moc obliczona według 
wzoru podanego w „Hute", wyd. 18-te, t. I, 
str. 264 i w „Techniku", t. I, str. 310) . . . 0,95 

Czterośmigowy „wzorowy" wedł. LA COUR'A. : . 1,9 
Kilkośmigowy, stożkowy wyrobu „Theodor Reu

ter & Schumann' ' w K i l o n i i (Kiel) . . . . 2,4 
Wielośmigowy systemu „Ultra" z fabryki „ C R. 

Herzog " w Dreźnie . - 3,0 
Wielośmigowy systemu „Reinsch" z fabryk i „Carl 

Re insch" w Dreźnie 4,0 

Op i s w i a t r a k a M o c k. p . 

Wielośmigowy z fabryk i 
Weisskirchen 

,Ant . K u n z " w Mahr isch-
4,0 

Turb ina powietrzna z fabryki „Rudolf B r a u n s " 
w Dreźnie » 4,0 

Regnlacya syst. „Eklipse". 

R y s . 10. 

Dane czerpaliśmy z katalogów i dlatego musimy je przy
jąć z pewnem zastrzeżeniem. W każdym razie skłonni jesteś-

2 
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my przypuszczać, iż wbrew twierdzeniom prof. LA OOUR'A moc wiatraków 
amerykańskich przewyższa wydajność „wzorowych" jeżeli nie o 100",, , 
to przynajmniej o b0%. 

Różnice pomiędzy rozmai tymi systemami wiatraków polegają 
głównie na odmiennej regulacyi. Celem regulacyi jest uniezależnienie 
maszyny od zmian wia t ru i osiągnięcie, o ile możności, stałej mocy i sta
łych obrotów. Ważniejsze systemy regulacyi są następujące: 

1) System , ,Ek l ipse u (rys. 10 ) polega na tem, że pod wpływem 

Reyalacya syst. 

Regulacya syst. „Ultra1'. 

R y s . 11. R y s . 12. 

Wiatrak syst. „Halladay" z chorągiewką. 

silnego wiatru koło wiatraka przekręca się i pracuje w pła- lecz pochyłej. W t ym celu wiatrak zaopatruje się w chorą-
szczyznie nie prostopadłej do k ierunku wiatru, jak zwykle, giewkę a i sprężynę b; pierwsza — stara się ustawić koło 

w k ierunku wiatru, druga temu przeciwdziała. 
2) P r z y systemie „Halladay" (rys. 11) porusza się nie 

całe koło, lecz ty lko grupy łopatek. Ciężarek a stara się utrzy
mać śmigi w płaszczyźnie prostopadłej do k ie runku wiatru, 
wiatr zaś wyprowadza je z tego położenia. 

3) Wreszcie system „Ultra" (rys. 12) polega na zmianie 
kąta pochylenia poszczególnych łopatek. Łopatki połączone 
są ze sobą jak skrzeliny (żaluzyowo) i otwierają się pod wpły
wem wiatru, ciężarki zaś starają się utrzymać kąt normalny. 

W ia t rak i czteroskrzydłowe mogą być również regulo
wane. System}' „Eklipse" i „Ultra" nadają się tu w zupełno
ści. LA COUR zaleca zaopatrywanie śmig w klapy, któreby 
otwierały się pod wppywem silnego wiatru. Urządzenie takie 

Wiatrak syst. „Ultra" ze sterem wiatraczkowym. 

R y s 13. R y s . 14. 
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m a n a c e l u n i e t y l e r e g u l o w a n i e b i e g u , i l e z a b e z p i e c z e n i e I d w ó c h w i a t r a c z k ó w ( r y s . 14 ) n a w s p ó l n e j o s i . W i a t r a c z k i 
ś m i g o d u s z k o d z e ń w c z a s i e w i a t r u . d o t ą d ob raca j ą c a ł e k o ł o , d o p ó k i n i e u s t a w i ą g o w e w ł a ś c i w e m 

W i a t r a k m u s i b y ć u s t a w i o n y p r o s t o p a d l e d o k i e r u n k u ) p o ł o ż e n i u . W i a t r a k i c z t e r o s k r z y d ł o w e r ó w n i e ż m o g ą b y ć 
w i a t r u . W i a t r a k i a m e r y k a ń s k i e m a j ą z w y k l e stery samoczyn- s t e r o w a n e a u t o m a t y c z n i e , t a k n p . w i a t r a k i d o ś w i a d c z a l n e 
ne c z y t o w p o s t a c i c h o r ą g i e w k i ( r y s . 1 3 ) , c z y t e ż w p o s t a c i i w A s k o v z a o p a t r z o n e są w s t e r y w i a t r a c z k o w e . (C . d . n.) 

Wiadomości techniczne i przemysłowe. 

W y z y s k a n i e s p a d k u w o d y do bezpośredniego 

w y t w a r z a n i a p o w i e t r z a ściśnionego. 

Sposób t e n w y t w a r z a n i a p o w i e t r z a ściśnionego zas t osowano 
n i e d a w n o w k o p a l n i V i c t o r i a w s t an i e M i c h i g a n ( A m e r y k a Pó łn . ) . 
P o l e g a on na t e m , iż strumień w o d y , spadając d o s p e c y a l n i e urzą
dzone j w t y m c e l u k o m o r y , p o r y w a ze sobą p o w i e t r z e , które następ
n i e g r o m a d z i się w tej komor z e , g d y t y m c z a s e m w o d a p r z e z o d p o 
wiednią rurą u c h o d z i n a zewnątrz. W ten sposób o t r z y m u j e m y 
p o w i e t r z e ściśnione, które może być zas t o sowane bezpośrednio do 
różn3'ch celów przemysłowych. Wyda jność tego r o d z a j u urządzenia 
m a dochodzić d o 82% J). 

P o w i e t r z e ściśnione, w t en sposób o t r z y m a n e , z a w i e r a wzg l ęd 
n i e n iewie lką t j d k o ilość p a r y w o d n e j , g dy ż t e m p e r a t u r a j e go j e s t 
z n a c z n i e niższa o d t e m p e r a t u r y p o w i e t r z a ściśnionego, o t r z y m y w a 
nego w sposób z w y k ł y . 

C o do szczegółów te j pomysłowej i n s t a l a c y i , przytoczyć należ\r 

c o następuje: N iezbędną w tym r a z i e różnicę poziomów w o d y 

Z k o m o r y do lne j p o w i e t r z e ściśnione u c h o d z i p r z e z rurę C 
( r y s . 1), o średnicy 6 0 cm, do m i e j s c a od leg łego o 1 6 0 0 m, w k tó -
r e m zostaje zużytkowane do w p r a w i a n i a w r u c h w i e r t a r e k p n e u m a 
t y c z n y c h , do p o d n o s z e n i a w o d y z szybów i t. p . 

Ciśnienie p o w i e t r z a w t e n sposób zgęszczonego u l e g a n i e 
z n a c z n y m j e d y n i e w a h a n i o m , dzięki dużej pojemności k o m o i w D, 
n a w s z e l k i j e d n a k w y p a d e k są j e s zc ze i urządzenia, które n i e po 
zwalają na to , b y ciśnienie przekroczyło pewną normę. 

S t u d n i e p i o n o w e B, p r z e z które m i e s z a n i n a w o d y z p o w i e -

R y s . 1. R y s . 

u z y s k a n o w t en sposób, iż urządzono na r z . O n t o n a g o n grob lę 9 0 m 
długą i 3 m wysoką i p r z e k o p a n o kanał dop ł ywowy 1 2 0 0 m długi , 
który d o p r o w a d z a wodę do z b i o r n i k a A ( r ys . 1). Z e z b i o r n i k a A 
w o d a s p a d a p r z e z t r z y okrągłe s t u d n i e p i o n o w e , o średnicy 1,50 m 
i g łębokości 1 0 0 , 5 0 m , do k o m o r y D. S t u d n i e te są o c e m e n t o w a n e , 
w c e l u z m n i e j s z e n i a t a r c i a , i z aopa t r z one n a górze w pływający 
k l o s z ( u w i d o c z n i o n y w większe j s k a l i n a r y s . 2 ) , p r z e z który w c h o 
d z i w o d a i wessane z nią p o w i e t r z e , o raz w l e j ek stożkowaty n a 
do l e z w y l o t e m tuż n a d n i e w i e l k i m b l o k i e m be t onow } - m O (rys 1 ) , 
który o d r z u c a mieszaninę w o d y z p o w i e t r z e m n a b o k i p r z y s p i e s z a 
u c h o d z e n i e p o w i e t r z a z tej m i e s z a n i n y . Komorę D (rys. 1) o po
jemności 2 2 7 0 m, łączy ze studnią odp ływową i 7 * t u n e l E. 

S t u d n i a F m a bezpośrednie połączenie z kanałem odp ł ywo 
w y m . T u n e l E i s t u d n i a odp ł ywowa i * 1 tworzą s y f o n , p r z e z który 
u c h o d z i w o d a . Różnica p o z i o m u w o d y w z b i o r n i k u A. i k a n a l e o d 
p ł y w o w y m w y n o s i 2 1 , 6 5 m. Ciśnienie p o w i e t r z a w k o m o r z e D 
w y n o s i 8 , 2 6 kg/cm2, co o d p o w i a d a różnicy p o z i o m u wod} ' w k o m o 
rze i k a n a l e odpły w o w y m . Spiętrzenie w o d y 2 1 , 6 5 m (różnica p o 
z i o m u wod3^ w z b i o r n i k u g ó n y m i k a n a l e odpływowym.) m a j e d 3 -
n ie n a c e l u u t r z y m y w a n i e s ta l e w r u c h u mas3' w o d n e j , do czego 
po t r z ebn3 r j e s t zapas e n e r g i i n a przezwyciężenie t a r c i a . 

') P o r . Geuić Cirił z d . 18 ma ja r. b. s tr . 40. 

t r z e m s p a d a , mają n a górze rurę, w której może się przesuwać 
w k i e r u n k u p i o n o w y m pływający k l o s z A ( r y s . 2 ) , doprowadzający 
wodę i p o w i e t r z e . K l o s z t e n w i s i n a s p e c y a l n y c h łańcuchach, p r z 3 - -
m o c o w a n y c h do ścian b u d 3 - n k u ( r y s . 1) w z n i e s i o n e g o n a d s t u d n i a 
m i p i o n o w e m i i z a o p a t r z o n y j e s t w o s i e m r u r p i o n o w y c h ( r y s . 2) , 
których W3dot3' są z a w s z e n a d p o z i o m e m wod3 r w z b i o r n i k u i p r ze z 
które w c h o d z i p o w i e t r z e , o ra z p o s i a d a otwór dopływow3 ' d l a w o d y 
wzdłuż całego s w e g o o b w o d u . O i l e t e n o twór dop ływow3 ' W3'pa-
d a p o d p o z i o m e m wod3 r w z b i o r n i k u , w o d a dop ływowa s p a d a , WS3'-

sając p o w i e t r z e p r z e z r u r y G', p o w i e t r z e p r z e c h o d z i następnie p r z e z 
cały s z e r e g r u r e k o średnicy 9 mm (któr3'ch j e s t ogółem 1 8 0 0 ) , 
rozłożonych w k i e r u n k u p r o m i e n i ( r y s . 2) i wzdłuż całego o b w o d u 
k l o s z a , dzięki c z e m u w o d a j e s t w s t an i e wchłonąć w s i e b i e większe 
ilości p o w i e t r z a . 

Regu l ować d o p t y w p o w i e t r z a można zapomocą w i d o c z n e j na 
r y s . 2 śruby, która zbliża l u b o d d a l a o d s i e b i e górną (zupełnie n i e 
zależną) część k l o s z a D ( r y s . 2) w pos tac i stożka o d d o l n e j B, co 
wywo łu je z a m y k a n i e l u b o t w i e r a n i e w y l o t u p e w n e j ilości r u r e k po
z i o m y c h o średnicy 9 mm, doprowadzających p o w i e t r z e . 

P o w i e t r z e ściśnione, które s ta l e wypełnia pewną część k l o s z a 
n a d górnym w y l o t e m s t u d n i p i o n o w e j , łączy się bezpośrednio p r z y 
pomoc3* r u r k i d ( r y s . 1) z p o w i e t r z e m ściśnionem w k o m o r z e d o l n e j , 
dz ięki c z e m u , w r a z i e g d y ciśnienie w k o m o r z e się powiększa, k l o s z 


