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belce takie sily przecinajace na podporach, jakie w niej wy- | I - strzalka wzniesienia osi Juku.
wolywac moze zewnegtrzne obcigzenie tuku. Poniewaz te sily | Okresliwszy p’ na zasadzie wzoru (32), dolaczamy je do

zewnetrzne sg przewaznie niezalezne od wymiarédw luku, | zewngtrznych obcigzen i majac przyblizone linie wplywu dla
wieC p,, P, Oraz p mozemy zawsze wyzpaczy¢, nie znajac | H, @ oraz T, okreslamy w przyblizeniu te statycznie niewy-

tych wymiaréw. | znaczalne wielkosci. Znajac je, mozemy okreslic sily nor-
r. — dopuszczalne najwieksze naprezenie na cisnienie ' malne oraz momenty zgiecia w kluczu 1 w obsadzie luku,
w materyale tuku. ! a majagc na wzgledzie dopuszezalne naprezenia, latwo moze-
1 — ciezar gatunkowy luku. ‘ my wyznaczy¢ przekrdj w kluczu i przekréj n obsady luku.

L — vprzesto osi tuku. Wtedy dopiero mozemy przystapi¢ do obliczen dokladnych.

Wiatraki i zastosowanie ich do popedu elektrycznego.

Napisal Stanistaw Wysocki, inzynier,
(Dokonczenie do str. 606 w Nt 60 r. b.)

Najstarszg instalacye elektryczng urzadzong podlug syste- | 5000 zuzytych kw-godzin. Na rozchdd za$ skladajg sig po-
mu 1A Cour’s mamy w Askor (w Danii) przy panstwowej sta- = zycye nastgpujace: nafta (1000 kg) 100 rub., obsluga (puszcza-
cyi doswiadczalnej. Duzy wiatrak czteroskrzydlowy (rys. 18), | nie w ruch, smarowanie 1 zatrzymywanie) 105 rub., obsluga
o $rednicy kola 22,8 m, pedzi przy pomocy przekladni hus- | silnika naftowego (30 dnina rok) 60 rub., smary i szmaty 45
tawkowe] dwie pradnice, z ktérych jedna wytwarza 250 amp. | rub.; razem 310 rub. Na oprocentowanie i umorzenie kapitatu
przy 30 woltach do celéw elektrolitycznych (rozklad wody), wypada zatem 123. Nie ulega watpliwosci, ze przy tych wa-
druga zas laduje akumulatory przy najwyzszym pradzie , runkach silniki parowe, gazowe czy naftowe zupelnieby sig
50 amp. i1 115 --160 woltach napiecia. Trzecia pradnice, taks nie oplacaly.
samg jak poprzednia, pedzi w razie wyczerpania sig akumula- Co zas sig tyczy urzadzenia elektrycznego pojedynczej

toréw naftowy silnik zapasowy. Akumulatory skladajg sie | fermy z wiasna stacya, to zostalo ono obliczone na 3500 koron
" z dwéch bateryi: jednej o pojemnosci 390 amper-godzin i dru- | dunskich, czyli okolo 1810 rub. W sume te wchodzi juz
giej—270 amper-godzin. Dawniej byla tylko jedna baterya, | koszt dwéch silnikéw elektrycznych, jednego stalego do mloc-
a wiatrak pracowal na dwie jednakowe pradnice. W r. 1902
dodano drugg baterye, pradnice do elektrolizy, silnik zapaso-
wy i zaczeto odstgpowad pryd mieszkahcom wsi Askor, odle-
glej od stacyi doswiadczalnej 0 500 m. W tym celu przepro-
wadzono linie =zasilajagcg napowietrzng trzyprzewodows
(270 mm? 1 20 min?). Napigcie 2 X 55 woltéw. Do kwietnia
1903 r. zainstalowano u odbiorcéw prywatnych 450 lamp za-
rowych, 2 silniki i dwie lampy Iukowe. Ilos¢ zuzytej energii |
w clggu plerwszych szesciu miesiecy wyniosta 3810 kilowatt-
godzin. Podezas dni bezwietrznych akumulatory wystarczaly
na dwie doby z rzgdu. W pierwszem pélroczu silnik zapaso-
wy uzywany byl 14 razy i wyprodukowal 8% calej spozytej |
energii. Wyliczono, %e pray wigkszej bateryi, wystarczajace]
na 3 doby z rzedu, silnik zapasowy bylby uzyty tylko 3 razy
dla wyprodukowania 3% calej energii.

. W ostatunich czasach zapotrzebowanie energii elektrycz-
nej w Askor wzroslo znacznie!) i dzi$ u odbiorcéw jest juz |
zainstalowanych 700 lamp zarowych, 5 nernstéwek, 4 tukowe
1 8 silnikéw o moey 21 k. p.

Jako drugi przyklad instalacyi systemu La Cour’a, przy-
toczymy urzgdzenie w miasteczku Vallekilde?) (w Danii na
Zelandyi). Wiatrak czterosmigowy, regulujacy samodzielnie,
o mocy 9 koni (przy predkoseci wiatru 7 mjsek.) pedzi
pradnicg 8-io kilowattows. W razie pogody bezwietrznej tg Rys. 18.
samg pradnicq porusza silnik naftowy o mocy 8 koni. Aku- | o
muila,tory o pojemnosci 600 amper-godzin wystarczajg na 2 !mrm 1 drugiego przenosnego do réznych robét: wiatrak
dni. Przez caly rok 1904 silnik zapasowy pracowal tylko |1 kierat 670, pradnica 260, akumulatory 260, tablica, automat,
90 godzin. Sie¢ miejska o napigciu 110 wolt zasila 8378 lamp = przewodniki 260, 2 silniki 860; razem 1810 rub.
zarowych, 6 Iukowych i 2 silniki. | W Polsce rzecz si¢ przedstawia inaczej. Nawet ludzié

. W Danii podobne instalacye elektryczne, wyzyskujace si¢ nie mozemy, zeby w blizkiej przyszlodci wloscianie nasi
sile wiatru do dostarczenia pradu ludnosci wiejskiej, maja duzg | zechcieli posilkowaé sig elektrycznoscig. Jezeli wiatrak znaj-
przysztosé przed sobs, Gospodarz malorolny o duzych po- dzie u nas zastosowanie do pedzenia pradnic, to chyba tylko
trzebach kulturalnych musi mie¢ silnik do pedzenia maszyn | W wigkszych folwarkach, w miasteczkach, gdzie ludnosé zaj-
1'o]n1czych', warsztatu tkackiego i t, p., tudziez wymaga do- | Tauje sig przemyslem domowym (np. tkactwem), w mniej-
brego oswietlenia na podwérzu i w mieszkanin. L Cour po- | szych zakladach przemyslowych, pojedynczych willach lub
daje dwa typy wiejskich urzgdzen elektrycznych: 1) ze wspol- | zdrojowiskach.
ng stacyg centralng dla calej wsi i 2) z wlasng stacys dla kaz- Koszta zakladowe przy wiatrakach sg dosyé wysokie.
dego sredniego gospodarstwa. W pierwszym wypadku jako J(?Zell'por(')wnamy sile wodng z silg wiatru, to dla ujarzmie-
silnik zapasowy ma sluzyé motor naftowy lub benzynowy, | Dia pierwszej wystarczg dwie maszyny: turbina i pradnica,
w drugim — zwykly kierat konny. | w drugim za$ wypadku potrzebne az cztery: wiatrak, silnik

_ Przy elektrowni wspélnej koszt stacyi i sieci zasilajacej | 2apasowy, akumulatory 1 prgdnice. To tez, zdaniem naszem,
obhqzono na 16000 koron dunskich, co wypada na walute wytworzenie energii elektrycznej z wiatru moze sie oplacié
rosyjska okolo 8240 rub.: placibudynek 1030, wiatrak czte- | tylko przy réznych sprzyjajacych okolicznosciach i przy sto-
rosmigowy 1545, silnik naftowy 1645, pradnica 515, akumu- sunkowo tanim wiatraku.
latory 2575, przekladnia, automat 180, tablica rozdzialowa - Do takich okolicznoseci nalezy naprzyklad istnienie na
180, przewodniki zasilajgce 670; razem 8240 rub, Przewi- | miejscu gotowej maszyny, ktéra w razie potrzeby moglaby
dywany dochéd roczny wynosi 1300 rub., jako oplata za | odegrac role silnika zapasowego. W folwarkach mamy zwy-

e kle lokomobile i kierat, w zakladach przemyslowych—motor.
1y E-T. Z 1907 1., str. 902. Nastgpnie bywajg wypadki, ze nie zalezy na stalej pracy

7 " " = elektrowni 1 mozna obejsé sig zupelnie bez silnika.

Wiatraki na stacye elektrycenej w Askor.
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Co za$ sig tyczy kosztéw, to przedewszystkiem musimy
pordwnaé wiatraki cztero$migowe z amerykanskimi. Przy-
pusémy, ze wiatrak czterosmigowy, o mocy 12 k. p. (przy
predkosei 8 m/sek.), zbudowany podlug wzoréw prof. ra
Cour’a, wypadnie u nas w tej samej cenie co i w Danii, t.j.
okolo 1545 rub. O te] samej mocy wiatrak amerykanski,
sprowadzony z zagranicy i ustawiony na miejscu sifami miej-
scowemi, kosztowaé bedzie okolo 4200 rub.: wiatrak wraz
z przesylks 2 600, clo 900, wieza drewniana zbudowana na
miejscu 500, ustawienie wiatraka 200; razem 4200 rub. Réz-
nica ogromna!

La Cour nie przekonal nas wprawdzie, co do wyzszosci |

technicznej swych wiatrakéw ,,wzorowych“ nad wielosmigo-
wymi, dowidd! jednak, ze mogg z nimi wspélzawodniczyé
i z powodzeniem poruszac elektrownig. Wobec wielkiej réz-
nicy w cenie, nikng zalety wiatrakéw amerykanskich. Z ca-
la stanowczoscia twierdzimy, iz w naszych warunkach do po-
pedu elektrycznego mogsg si¢ oplacié tylko wiatraki cztero-
smigowe. Naturalnie, muszg by¢ zaopatrzone w stery samo-
czynne i $migi z otwieranemi klapami.

Co sie tyczy wielkosei wiatrakéw, to tylko male i $red-
nie pracujg ekonomicznie.

Skoro poréwnamy wiatraki z innymi silnikami, np. z pa-
rowymi, to zauwazymy, ze wydajnos¢ pierwszych zalezy od
powierzehni $mig, a wige od drugiej potegi wymiaru Jlinijnego
maszyny, gdy wydajnos¢ drugich zalezy od objetosci cylindra,
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czyli od trzecie] potegi wymiaru linijnego. Wiatrak o wy-
miarach linijnych 2 razy wigkszych, t. j. przy objgtosci 8 razy
wieksze] wytwarza¢ bedzie tylko 4 razy wieksza prace, gdy
maszyna parowa w tych samych warunkach wykaze wydaj-
nos¢ 8-miokrotng. Cena maszyny wzrasta mniej wiece]
w tym samym stosunku, co objetosé. Stad wynika, ze gdy
maszyny parowe przy wieksze] mocy kosztujg stosunkowo
(t. j. na 1 k. p.) mniej, wiatraki zas odwrotnie wypadajg dro-
zej. Nadto wiatrak wielki wigcej jest narazony na niebez-
pieczenstwo w czasie burzy i bynajmniej nie wykazuje wyz-
szej sprawnosci. Trudno oznaczyé granice, poza ktérg budo-
wanie wiatrakow juz sig nie oplaca, granica ta jednak istnieje
i czesto taniej wypadajs dwa wiatraki mniejsze, niz jeden
o mocy podwdéjne). Wiatraki nadajg sie wskutek tego tylko
do malych instalacyi elektrycznych.

| ‘W Danii jest juz obecnie w ruchu trzydziesci !) instala-

cyi elektrycznych pedzonych wiatrakami. Jest to ilos¢ po-
wazna. W 1903 r. powstalo Stowarzyszenie propagujgce
ideg przetwarzania ,sity** wiatru na energig elektryczng przez
udzielanie porad technicznych i opracowywanie projektéw.
Wychodzi pismo specyalne ,,Tidskrift fur Windelektrisitet*.
| Wogodle sprawa ta budzi na pdélwyspie Jutlandzkim wielkie
zainteresowanie.

1) B.-T. Z. 1907 str. 902,

Rewizya hypotezy Laplace’a.

(Dokonczenie do 619 str. w N B1 r. b.).

Plaszezyzny orbit planetowych sy dzis mniej wigcej te
same, co odnosne pole w chwili przebiegania stonca &' w sg-
siedztwie S. 7 gdry nalezy oczekiwac pewnych réznic w po-
chyleniu wzajemnem plaszczyzn, gdyz bardzo rdéznorodne
warunki wplywaly w swoim czasie na kierunek wyrwania sig
mas ze sfonca. Nie powinno tez nas dziwié, gdy najwieksza
réznice znajdziemy w planecie najblizszej slonica S, gdyz ta
przez czas najkrotszy podlegala wplywom §'. Zwazywszy
jednak, ze materyal mglawicowy musial by¢ wogdle syme-
trycznie rozmieszczony wzgledem plaszezyzny drogi §’, wnosié
mamy prawo, iz proces zbierania przez mglawice planetowe
rozproszonego materyalu musial wplywaé na zredukowanie
roznic w pochyleniach orbit. Stad, im wigkszg rosta planeta,
kosztem zmiatania czgstek drobnych, tem blizszg powinna

by¢ plaszcezyzna jej orbity do przecigtnej plaszezyzny systemu. |

Zwracajac sig do faktéw obserwacyi, widzimy, i% rzeczy-
wiscie: droga Merkurego ma najwigksze pochylenie do prze-
cigtne] plaszezyzny ukladu slonecznego, orbity zas wszystkich
wielkich planet lezg w jednej prawie plaszczyznie. Przeciw-
nie, najwigksze odstgpstwa w pochyleniu znajdujemy w pla-
netoidach. Wielkosé tegoz =—10° dla Erosa jest niewytluma-
czalng na podstawie hypotezy LiaPLAGE'A.

Ruch obrotowy i przyspieszenie réwnikowe storica. Obec-
ny ruch obrotowy stonca jest wypadkows warunkéw pier-
wotnych przed zjawieniem sig w jego poblizu stonica &,
i zaklécenia przez to ostatnie. Pierwotna o$ obrotu slofca
nie jest znana, lecz istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo,
aby mogla byé | do plaszezyzny orbity S°. To ostatnie wy-
wolalo dwojakie zaki6cenie w ruchu obrotowym slonca S.
Najpierw powstal olbrzymi przyplyw masy w S, ktéry biegl
naokolo S, bedge pociaganym przez §'. Wywolaé to musialo
znaczny moment obrotowy okolo osi | do plaszezyzny ich

wspolnej orbity, i od tego czasu suma momentéw obrotu |

w ukladzie slonecznym pozostala niezmienng. Powtdre,
znaczna ilo$é materyi, wyrzuconej z S, pomimo, ze zmienila

droge prostg na eliptyczng, mogla jednak mie¢ odlegloéé swg |

przysfoneczng mniejszg niz promien S, a w takim razie spasé
musiala z powrotem na stonce (rys. 6) w taki sposéb, ze bez-
warunkowo zwiekszyla jego moment obrotu.

Ostatnia przyczyna mogla by¢ donioslejszg dla ustalenia
sig charakteru ruchu obrotowego slonca, niz poprzednia, Stad
tez nalezaloby wnosié, ze plaszczyzna réwnika slonea bedzie
blizks, lecz nie identyczna z przecietng plaszczyzng drég planet.

Oba ezynniki, dopiero co rozwazone, mialy znaczniejszy
wplyw w pasie réwnikowym, niz w jakimkolwiekbgdZ innym,

a wskutek tego powstato na stoficu przyspieszenie rownikowe,
ktdre pomimo tarcia o warstwy glebsze, nie wyczerpalo sig
jeszcze do chwili obecnej. Plamy sloneczne znajdujg sig
w tych wlasnie strefach, gdzie ruchy wzgledne warstw roz-
nych majg najwieksza predkos¢, i zapewne powyzsza przyczy-
na plamy owe wywoluje.

Mate mimosrody drég planet. Mimosrody orbit mglawic
planetowych w poczatkowe) mglawicy spiralnej bez watpie-

Wyrzucona materya, spadajaca z powro-
tem na storice, wytwarza moment obrotu
w kierunku biequ S,

-

Rys. 6.

Rys 7.

nia byly przecigciowo wieksze, niz dzisiejsze. Zmniejszanie
sie mimos$rodéw wynikalo ze zbierania w siebie przez mgla-
wice planetows materyalu drugorzednej wielkosci. W ogdl-
nym zarysie objasnienie tego faktu przez Mourron'a jest
nastepujace.

7 samego sposobu powstania mglawicy spiralne] wyni-
ka, ze oddzielne cialka poruszaly si¢ po najrozmaitszych
drogach. Rozwazmy np. orbity: mglawicy planetowej M
i cialka m, przecinajace sig w P, i P, (rys. 7).

Jezeli zderzenie nastgpi w Py, to cialo M zacznie si¢ po-
ruszaé w kierunku P, Q,; jesli za$ w P,—to w kierunku P,Q,.
W pierwszym wypadku orbita masy M przetnie promieh wo-
dzacy pod kgtem bardziej zblizonym do prostego, niz to miado
miejsce w ruchu pierwotnym. Nie wystarcza to jednak, by
orbita miala sta¢ sig wskutek tego bardziej kolists, gdyz pred-

"kosé po orbicie kolowej, przechodzacej przez P, jest wigksza,
niz gdy mieé tu bedziemy element eliptyczny.

Jesli zderzenie nastgpi w P,, to orbita masy M przetnie
promien wodzacy pod katem ostrzejszym, niz w swym ruchu




