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tyczne. Przypusémy dalej, ze zmiany I odbywaja
sie¢ tak wolno, iz mozna je $ledzié przy pomocy
$rodk6w, stosowanych w obwodach pradéw statych.

Ustalamy (czy to zapomocg woltomierzy i am-
peromierzy dwukierunkowych zataczonych w obwdd,
czy w inny sposéb), ze w chwilach, w ktérych krzywa
1B =fg (t) przebiega nad osig czasu (t) koncéwka
,b” generatora (na ryE. 19) jest dodatnia, wiec prad

plynie w kierunku be,- a na oporze R ujawni sig
w ,¢” potencjal wyzszy niz w ,d”. Oznaczmy kie-
—

— —
runki ab (dla E), be (dla J) i de (dla U) strzatka-
mi drubo wyciagnigtemi. W chwilach gdy krzywa
12 przebiega pod osig czasu, kierunek I a z nim
i J iU beda przeciwne. Oznaczymy je strzalkami
cienko wyciggnigtemi (patrz rys. 19).

Umawiajgc si¢ #e na rysunkach ukiadéw pola-
czen- obwodéw pragdéw zmiennych oznaczaé bedzie-
my zawsze tylko kierunki dzialania K, J, U dla do-
datnich warto$ci chwilowych funkcji E=
=fg (t), J=1% (t) i U=1, (), czylidla rz¢gdnych
polozonych nad osig czasu krzywych odwzorowu-
jacych te funkcje, mozemy strzalki cienko wyciag-
nigte odrzucié (rys. 21). Upodobniamy w ten spo-

Rys. 21.

s6b obwdéd pradu zmiennego do obwodu pradu sta-
lego. Tak tam jak i tu strzalki E, J, U, wskazuja
kierunki tych wielkosci dla ich wartosci dodatnich,
i co najwazniejsze —oznaczenia te (strzalki) juz nie
zaleza od czasu (jak dla prgdéw stalych). Réznica
polegad bedzie tylko na tem, ze w obwodach pradu
stalego strzalki E, J, U wskazuja kierunki dziala-
tania dla dodatnich wartoSci staltych, tu za$
(w ukiadach obwod6éw pradu zmiennego) dla wszyst-
kich dodatnich warto$ci chwilowych.

Pojgcie tak oznaczonych strzalek K, J, U
(ogblnie W) jest nader proste. Dla dodatnich war-
todei chwilowych prgdéw zmiennych strzalki E, J,
U wskazujg to samo, co w obwodach pragdéw stalych,
wige kierunek dzialania ,parcia“, wywieranego na
eleltrycznoéé dodatnig (I£), kierunek ruchu elektrycz-
nodci dodatniej (J), i punkt o wyzszym potencjo-
nale (U). Dla ujemnych za$§ warto$ci chwilowych,
te sane strzalki beda wskazywadé dzialania diame-
tralnie przeciwne do poprzednich (linjowa zmiennosdé
kierunku dzialania).

Jakkolwiek w ten sam sposéb pojmujemy takze
wielko$ci ostrzalkowane dla ujemnych wartosei E,
J, U w obwodach pradéw stalych, to jednakze tu
(w obwodach pradéw zmiennych) pojgcie takie
byloby niewygodne.

Postepujac o krok dalej, mozemy oznaczenia
podane na rys. 21, pojmowaé takze w sposéb na-
stepujgey: '
1. Strzalka SEM-czne] wskazuje dla d.o—dat""ch

ujemnych

warto$ci chwilowych E kierunek dzialania (,parcia“)
wywieranego na goldthiy elektrycznosdé.
ujermng

dodatnich
ujemnych
dodatniej
hjemnej ¥

2. Strzalka pradu wskazuje dla war

tosci chwilowych J kierunek ruchu elek-

trycznosei.

3. Strzalka napigcia wskazuje dla juodrinieh
ujemnycly
WyZszym

nizszym

toSci chwilowych U koricéwke (punkt) o
potencjonale.

W ten sposéb pojmowanie znaczenia strzalek
zostalo ustalone i1 wskazuje réwnoczesnie, jak te
strzalki majg by¢ oznaczone w ukladzie polgczen.
Uwazam, ze wprowadzenie do rozwazan takze po-
jecia pradu, jako ruchu elekirycznosci ujemnej, be-
dzie korzystnem ze wzgledu na teorje elektronowg
i liczne juz dzi$§ urzadzenia, w ktérych wchodza
w gre prady, wyrazajace sig ruchem elektrondw
ujemnych (np. lampki katodowe).

Elektryk nowoczesny musi przywyknaé do tego,
ze pragd moze byé pojmowany réwnie dobrze jako
ruch elektrycznosci dodatniej, i jako ruch elektrycz-
nosci ujemnej (w strong przeciwng do ruchu po-
przedniej). To mu z pewno$cig na zle nie wyjdazie,
owszem, zapobiegnie utrwaleniu si¢ mylnego prze-
konania, %e pragd jest rzeczywiscie ruchem
slektryczno$ci dodatniej. To wyobrazenie uniemozli-
wilo wlasnie poprawne rozwigzanie zagadnienia, doty-
czgezego oznaczania wielkosei zmiennych (I, J, -U)
i musi by stosowane z wigkszg niz dotychczas powscig-
gliwoscia.

(C. d. n.)

Opor i opornosé,

I

Udatny termin naukowy przemawia do nas nietylko
swym pniem, ale i koficowks. Czgstokroé z jednego pnia
wypada ukué tyle terminéw, ze trudno byloby sig zorjen-
towaé, gdyby nie umiejgtnie dobrane koficowki, WeZmy
np. wyrazy : palié, palnik, paliwo, spaliny, palenisko, Jak
wiele w tych wyrazach moéwig kodcéowki! ,Palnik” przy-
pomina nam ,grzejnik”, ,paliwo” przypomina ,tworzy-
wo”, ,spaliny” nasuwaja poréwnanie z ,wydzielinami”,
,palenisko kojarzy si¢ z ,riyskiem”,

Kazda grupa terminéw o znaczeniu po-
krewnem powinna otrzymywaé w miarg moz-
no$ci konicéwki jednakowe.

Wielki reformator slownictwa technicznego, Kazi-
mierz Obrgbowicz, przestrzegal tej zasady i konsekwentnie
wprowadzal jg w Zycie. Przyrzady otrzymywaly koficéwke
7k (lacznik, bezpiecznik, ttumik, dlawik), narzedzia — ak
(tasak, przebijak, §cinak), obrabiarki — grka (obrabiaeka,
tokarka, wiertarka), budynki fabryczne — ownia (gazow-
nia, kotlownia, elektrownia), miejsca — isko (klepisko, pa-
lenisko, usypisko), materjaly — 7wo, ywo (tworzywo,
paliwo, szczeliwo, czySciwo) albo znéw ina, yna (otulina,
okladzina, wykladzina), speejalnosci — néc/wo (rolnictwo,
gbrnictwo, gazownictwo), jednostki — os’ka (jednostka,
cieplostka, Swiatlostka), wielkosci — 03¢,
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W jezyku potocznym mnéstwo wielkosci korczy sig
na 0§¢: wielkosé, wartodé, ilosé, dlugosé, szerokosé, glebo-
koéé, objetosé, predkosé, szybkosé, jasnosé, pojemnosé i td.
To tez zasadniczo byloby dobrze, gdyby wszelkie wielko-
éci otrzymaly te kofcowke.

Jezeli sig nie mylg, Obrebowiczby! pierwszym, ktory
wprowadzil ,cietkosé wlasciwg” zamiast ,cigiaru”. I slusz-
nie uczynit! Wyraz ciezkoéé” méwi jasno i wyrainie, Ze
to nie przedmiot, lecz pojecie oderwane, wlasnosé Jub
wielkosé, Natomiast ,cigzar” moz%e byé cialem. Cigzary
mozna diwigaé, cigzar moZe mieé mniejszg lub wigkszg
cigzkosé wladciwg.

My, elektrycy,
Obrebowicza.

Najpierw zrobiliémy porzadek =z ,przewodnictwem”,
W jezyku potoczZnym wyraz ten ma swoje wlasciwe zna-
czenie. ,Pod przewodnictwem tego a tego mozna obrado-
waé, mozna walczyé”. Zostawiliémy »przewodnictwo” tem,
czem zawsze bylo a wprowadzili§my ,przewodnosé“, jake
wielko§é, jako odwrotnosé spornosei.

To samo uczyniliémy z ,oporem”.

Przedewszystkiemiem nalezy zaznaczyé, %e ,opornosé¢”
nie jest nowotworem, wynalezionym przez elektrykéw, lecz
wyrazem, zaczerpnigtym z zycia. Przymiotnik »oporny” byl
zawsze., A w stowniku Karlowicza znajdujemy takie cytaty
z ,opornodcig”. ,Bierna opornosé przeksztalca sig niekiedy
w czynng zaczepna” (Rolle) lub ,Starszym wigcej widzia-
lem, wige na moje zdanie bez opornosci niechaj serce twe
przystanie” (Luc. Rydel).

Skoro wige w jezyku Zywym mamy oba wyrazy ,op6r”
i ,oporno$é”, to mozemy chyba na oznaczenie wielkosci
elektrycznej wybraé ten, ktéry lepiej bedzie te wielkosé
malowal, Zupelna analogja z cigzarem i cigzkodcig. W je-
zyku potocznym kawal drutu, kawal muru nazywa sig opo-
vem. Oporno$é za§ nie ma w sobie tej dwoistosci, jasno
i wyraznie méwi, Ze jest pojeciem oderwanem, wlasnoscig
lub wielkoscig.

poszlismy drogy, wytknigta przez

11}

W jezyku elektrotechnicznym jest dosyé miejsca na
,opor” i na »0pOrnosé”.,

Oporem moZemy nazywaé ciala, w kt6-
rych opornoéé grarolg dominujgca. Znéw ana-
logja z cigzarem. ,Silacz unosi cigzary o takie] a takiej
ciezkodci”, "Elektryk wlgeza opory o takiej a takiej opor-
nogci”. ,Opornik sklada sig z pudla i z szeregu oporéw”.
,Zarbwka jest oporem bezindukcyjnym”. ,Silnik synchro-
piczny moze byé oporem pojemnosciowym, indukeyjnym,
oporno§ciowym”.

Natomiast wielkoéé mierzona omami,
winna sie nazywaé tylko ,opornodcig”.

Przy takiem rozgraniczeniu pojgé mozemy wyrazad
si¢ daleko i subtelniej i $cislej.

W innych jezykach niema takiego rozgraniczenia. Bo
tez kazdy jezyk ma swe wiasnodci. Zazdroscimy Niemcom
zespalania calego szeregu wyrazéw w jeden, a nie umiemy
nalezycie wyzyskaé bogactwa i elastycznodci jezyka wlas-
nego.

po-

v

Krytycy ,oporno$ci” i ,przewodnosci” wskazujg nam
fizykéw i kaza si¢ na nich wzorowad. Rzeczywiscie fizycy
nas poprzedzali i jesteSmy obowigzani liczyé sig z termi-
nami, wprowadzonemi przez nich,

Trzeba jednak powiedzieé bez ogrédek, ze fizycy,
poza kilku autorami, nigdy nad slownictwem nie pracowali
i nie pracuja. My za$, elektrycy, od 25 lat pracujemy nad

slownictwem wytrwale. Nic wige dziwnego, %e slownictwo
swoje uwazamy za lepsze. Przy wyborze termin6w, ktéremi
musimy stale operowaéd, ktére wprowadzamy do przemyslu,
nie my za fizykami, lecz fizycy za nami isé
powinni.

Udatny termin, wprowadzony przez fizykéw, zatrzy-
mamy, ale termin, ktéry nie dostroi sig do caloksztaitu
naszego slownictwa, albo na ktérego miejsce znajdziemy
lepszy, bedzie musial ustapié.

Zla jest rozbieznodé terminologji fizycznej i elektrycz-
nej. Nie przeceniajmy jednak znaczenia tej rozbieznoscij
Jest to tylko okres przejSciowy, po ktérym jedni péjda
za drogimi. Mam nadzieje, 2e zwyciezy propozycja lepsza.

W sprawie jednak ,oporu i opornosci”, , przewod-
nictwa i praewodnosci” rozbiezno$é jest minimalna. Weszak
nie proponujemy ani ,zawadnosci”, ani , przepuszczalnosei”.
Pierwiastki zostaja te same! Kazdy stuchacz, kazdy eczy-
telnik zrozumie w lot, %e to, co dawniej nazywano ,prze-
wodnictwem” jest 7,przewodnoéciq”, a co bylo ,oporem”
jest ,opornoéeig”. Zrozumie, a moZe nawet sam oceni,
ktora z propozycji jest trafniejsza.

V.

Jeden z krytykéw opornosci zwalczal samg koficowke
,0867 i cytowal profesora krakowskiego, ktéry do tej kon-
cowki czul prawdziwa animozjq. Niestety, nie jestem gra-
matykiem i obce mi sg wywody oponentéw.

Jako praktyk oceniam dobre i zle strony kazde] no-
we] propozyeji dopiero po diuzszem operowaniu nowym
wyrazem, Od dwéch lat stale uzywam ,opornosci” w slo-
wie i pismie, a nigdy nie natrafilem na jakakolwiek
trudnoéé. Przeciwnie, bardzo czesto lubuje sig¢ tym termi-
nem, gdy moge rozréznié oderwang ,opornosé” od ma-
terjalnego ,oporu”.

Mam przytem glebokie przekonanie, ze gdyby wy-
wody przeciwnikéw ,opornosci” byly sluszne, to zywy jezyk
nie zniéstby tylu ,oéci” i powyrzucalby je samorzutnie,

VI.

Znakomita wigkszosé fachowcéw nie zastanawia sig
nad sprawami slownictwa, Niektbrzy sgdza, Ze wybdr tego
lub owego terminu jest wylgcznie sprawg umowy, Przy-
puszczaja, Ze rola ,Komisji Slowniczej” polega na wyborze
terminéw, za ktéremi wyrazi si¢ wigkszo$é fachowcédw.
Stowem... plebiscyt,

Tymczasem sprawa jest bardziej zloZona.

I znéw zacytuje Obrebowicza, ktéry whbrew wszyst-
kiemu, co bylo utarte, zbudowal slownictwo zupelnie nowe,
ale konsekwentne i racjonalne, Spotkal si¢ z powszechnem
oburzeniem, Minglo jednak lat dwadziescia i dzi§ widzimy,
ze Obrebowicz spelnil wielkie poslannictwo, setki jego ter-
minéw wes Iy w %ycie, a jego wydawnictwo jest skarbnica,
do ktérej ciagle zagladamy, z ktérej ciggle sig uczymy.

,Komisja Slownictwa Elektrycznego” nie ma tak
wielkich ambicji, nie ma tego rozmachu, od niektérych
radykalnych zasad Obrgbowicza odstgpila, ale w jednem
chce go nasladowad, Pragnie slownictwo nie tylko ujedno-
stajniaé, ale je porzadkowaé i ulepszad.

To tez nic dziwnego, %e kaida nowa propozycja spo-
tyka sig z mniejsza lub wigkszg niechecis. :

Kto chce jednak spelnié swg rolg nalezycie i pray-
niesé rzetelny pozytek stownictwu, powinien mieé silne
nerwy i uzbroié si¢ w anielskg cierpliwosé. Rzecz jest za-
krojona nie na rok, nie na dwa, lecz na dziesigtki lat.

Wiewmy, jak trudno przezwycigzyé ludzkie nawyki,
upodobania, upory. Niektére nasze propozycje depiero po
kilkunastu Jlatach niechgei, krytyki, czasem oburzenia
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weszly w zycie, Wezmy np. twornik, pradnice, elektrownie,
zwarcie...

A taka ,sprawnogé”, ktéra jeszcze dzi$ po dwudziestu
latach nie wyparla ,skutkéw uzytecznyeh” i ,wydajnosei”
a jednak rok rocznie tgzeje i musi w kofcu zwycigiyé!

Argument niecheci do nowej propozycji nie przestraszy
tych, ktorzy majs wiarg, e ich propozycje sg lepsze.

VII.

Wracajac jednak do ,opornosei”, ktéra nie ma zamiaru
wypieraé ,oporu”, lecz tylko go wuzupeinié¢, — wprowa-
dzenie tej inowacji nie powinno byé zbyt bolesne.

0Od pierwszej uchwaly , Komisji Centralnej Stownictwa
Elektrotechnicznego” (mniej wigcoj przed dwoma laty)
termin ten zaczg! si¢ ukazywaé w mowie i piSmie nie
tylko tych, ktérzy go uchwalili, ale i tych ktérych ta
uchwata ... zaskoczyla.

Dzi§ ,oporno$é” wchodzi w zycie z kilku katerd po-
litechniki warszawskiej, z naszego ,Przeglagdu Elektrotech-
nicznego” 1 z ostatnich wydawnictw.

Zebysmy tylko cheieli cheied,..

Protf. St. Odrowgz Wysocki.

Sprostowanie. W arlykule prof. K. Drewnow-
skiego p. t, ,Podstawy wytrzymalosdci elek-
trycznej”, zamieszczonym w Nr. 9 i 10 Przegl. Ll

wkradly sig¢ nastepujgce omylki:
gtr. 130, w. 17 od dolu—zamiast « ma byé x
133) w, 28 » » — . 0» &1/T2 n n sl/Tl
i Sl e, e, i
147, w. 2, , — Gls e (podst
log nat)
149, w. 21 , |, — , dwie , , catery
» w.19 o — _ trzy , , pigé
s wolT o, — Be o 5
» w. 13 ” n T » oc » 01
» w. 6 » » = (gh)» n (CD)
. w5 — ) (). . (4B)
w., 2 ostatmch wyrazach zamiast ¢4 1 ¢f ma byé
(D i A4B. :
str. 151 w. 6 i 11 od géry — zamiast /, ma byé /.
R, M2 od dota— , L, , , Il

Wiadomosci techniczne.

Elektryfikacja austrjackich kolei zwizzkowych
Ini, Luithlen, Ustawg =z dnia 23,VII.1920 roku,
uchwalono elektryfikacje kolei zwigzkowych austrjackich
pradem jednofezowym 15000 V, przyczem jako pierwsze
wysunigto linje gérskie celem osiagniecia oszczednodci na
weglu oraz ze wzgledu na to, te energje do napedu tych
linji mo%na bylo latwo uzyskaé z istniejgcych elektrowni.

Pierwsze stadjum robét objelo linje:

1) Innsbruck-Bregenz wraz = linjami bocrnemi ai do
granicy sswajcarskiej,

3) Salzburg-Worgl (kolej sachodnia).

3) linja Tauern,

4) linja Salzkaramergut.

Na linjach 1 i 4 roboty s3 prawie na ukofczeniu
i ruch elektryczny odbywa sie regularnie,

Jezeli doliczyé istniejgce jui dawniej koleje x napedem
elekirycznym, a mianowicie kolej Mittenwald i kolej Wie-
deh-Preszburg (prad jednofazowy 16/, okreséw), Ausirja
posiada obecnie 300 km linji kolei elektrycenych.

Linja pierwsza czerpie pragd = rozszerzonej elektrowni
w Ruetz, ktéra sasilula dotychczas kolej Mittenwald, oraz
z elektrowni Spullersee, ktérej budowa dobiega kohca,
Linja ezwarta korzysta z elektrowni prywatnej—firmy Stern-
Hafferl w Steeg, gdzie ustawiono specjalne generatory
kolejowe na 163/, okreséw,

Jednoczesnie opracowunje sig dalsze projekty eleltry.
fikacyjne na linjach, nie objetych ustawg, a mianowicie:

Innsbruck-Worgl-Saalfelden (140 km,).

Brenner, Kufstein-Worgl.

\%% ten sposob uayskUJe sig w Kufstein polaczenie
% siecig elektyczng kolejowa Niemiec, a poniewaz elektry-
fikacja kolei szwajcarskich ma w najbli'lszym czasie siggnaé
do Buchs, pociagi Paryi-Wieden bedg mogly przebiegad
przestrzen od Bazylei do Wiednia ua linjach elektrycznych,
co pozwoli znacznie skrécié czas jazdy.

W projekcie jest réwniez elektryfikacja linji seme-
rifiskiej (Gloggnitz-Miirzzuschlag) ze wzgledu na cigiki
profil i liczne tunele, energje do napedu tej linji uda sig
prawdopodobnie uzyskaé z projektowanej na Murze ele-
ktrowni styryjskiego towarzystwa elektryecznego.

Co sig tyezy kolejmosci robét, to w pierwszym rzg-
dzie elektryfikuje sig te linje, ktére oszczgdnosciami na
wydatkach eksploatacyjnych moga najpredzej zwrécié wlo-
zony w elektryfikacje kapital.

Co sig tyczy szczegdléw technicznych, to linja Innsbruck
nasuwala powaZne trudnofci terenowe przy budowie linji
55kV, laczacej obie elektrownie Ruetz i Spullersee z 5 pod-
stacjami, Najtrudniejsze bylo przeprowadzenie linji przez
przelgez Arlberskg (ok. 2000 m wysokosci). Ze wzgledéw
bezpieczenstwa zastosowano tu zamiast miedzi linki bronzo-
we 95mm? o wytrzymalosei 60 kg/mm?,

Na czeéci trasy musiano prowadzié linje wysokiego
napigeia na stupach sieci roboczej kolejowej, gdyz konli-
gurecja terenu (wgska dolina) nie pozwalala na inne roz-
wigzanie,

Stupy zastosowano przewaznie %elazne, czgéciowo Ze-
lazo-betonowe, wykonywane na miejscu.

Systemy zawieszenia drutu roboczego zastosowano 2:
Siemens-Schuckerta z pomocniczg ling wieszarows i regu-
lacja napreZzenia w drucie roboczym przy pomocy clqaaxow,
oraz A. B. G.—z zastosowaniem izolatoréw wiszgceych i re-
gulacjs naprezenia w linji wieszarowej przy pomocy cigia-
réw lob wind korbowych,

Slupy rastosowano drewniane i Zelazne, w miejscach
ragrozonych przez lawiny gastosowano spec_]alne slupy te-
lazne z czqsclq nadziemng do odérubowywania, celem ula-
twienia wymieny uszkodzonego stupa.

Zawieszenia na stacjach wykonano przewaznie na jarz-
mach zelaznych,—rzadziej przy pomocy lin poprzecznych.
Zawieszenia w tunelach na wysokogci 4,9—m wykonano
& podwoéjng irolacjs.

Zlacza szynowe sastosowano roéznych systemow,—mie-
dziane lub felazne pod tubkami i miedriane zlacza stop
sayn; na czedel lm_]l zastosowano % racji wmiany szyn po-
cynkowane zlacza i konce 85D, Ktéry z systembéw rzostanie
ogblnie preyjety, narazie nie rozstrzygnigte.

Druge s elektryfikowanych linji (Salzkammergut)
przodstawiala pod wzglgdem terenowym podobne trudmosei,
jak pierwsza, Korzystniejsze okazalo sig tylko polozenie
elektrowni w Steeg w poblizu kolei, co wymagalo budowy
¢ylko ok. 1 km linji wysokiego napigcia.

Eloktrownia ta jest prywatna. Taryf:, oplacana prres
kolej, obejmuje opréex pokrycia kosztéw ruchu dodatek,
odpowiadajaey oprocentowanin i umorzeniu kapitalu, jakiby
kolej musiala wyloiyé na wiasng elekirownis,
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