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PRZEGLAD TECHNICZNY.

ELEKTROTECHNIKA.

Obliczanie dalekonos$nych przewoddw
pradu zmiennego
wedtug prof. d-ra G. Roesslera.

Podal Stanlslaw Wysockl, dypl. inz clektr.
(Dokoriczenie do str. 12] w M 13—16 1. b.)

4)  Projektowanie.

W przykladzie (2) mieli§my dane napiscie odbiormika
i przekré) przewodu, a obliczaliSmy napigeie elektrowni.
Obecnie postawimy sobie zadanie odwrotne i przyjmiemy,
jako dane napigeie elektrowni i dopuszezalny spadek, a obli-
ezymy przekrdj przewodnika.

Prayklad 3. Odbiornik czerpie 400 kW przy cos g==0,8.
Prgd tréjfazowy o 50 olwesach na sekundg. Diugosé kabla
50 km. Napiccie migdzyprzewodowe w elektrowni 10000 V.
Dopuszezalny spadek napieceia 8%. Obliczyé przekrd).

Wedlug danych fabryeznygch, kable przy 50 Fm dtugosei
1 30 okresaclL na sekunde wykasnjq:

Rabol mm? | RO 50 | By | o | 50
1 18X 10488,7 @ —86°19/22” 91,0 @ + 1°12'447 0,995
2 3K 164440 ,|—87°32714" [ 56,30 | -}~ 4°41'20” 0,994
B BX 25394,2 | —88° 9 7" (86,47 ~l: 8° 17217 10,993
13X 85367,2 ,| —S8%85" 27 |26,86 ,|-+11°32/28" (0,993
5 8X 50348,8 ,| —88%317"| 18,80 ,|+16° 6'47” 10,992
6 8X 70822,8 ,|—89°14/15" | 13,86 ,| 219397 910,992
78X 95307,2 ,|—89°22/27" 110,78 ,| +27°30'52" 10,992
Ho3X120 296,56 ,|—89°24721"| 8,92 ,|-4-32927'25" 0,992

Napiecie gwinzdowe na elekirownt

By =10000: 1,73 = 5773 V.
Daopuszezalny spadek napiecia

0,08 . 5773 = 463 V.

Napigcie gwiazdowe adbiornika

By = 5773 — 433 = 5310 V,

odpowiedni kat przyjmujemy = 0.

Prad przewodowy odbiornika

400000
I e s e 4 fL
=5 08,8510 = Tt
odpowiedni kat = — 36° 52/, gdyz cos (— 86° 52’) == 0,8.

Obliozymy straty napigeia I, R, jakieby wypadty przy
zastosowaniu powyzej wyliczonych o$min kabli.

Kabel e Odpowiedni

N Io RZSO pkz‘t

1 31,4. 91,00 — 36°52" 4+ 1° jE2 iR I
2 31,4 . 56,30 — 36°52" L 4° 41" 20"
3 31,4 .86,47 — 86052 4+ 8° 1'21"
4 31,4.26,38 — 36°52" 4+ 11°32' 26"
5 31,4 . 18,80 — 36952/ 4- 16° (/47"
6 31,4 . 13,86 — 36°52' -+ 21°39" 9"
7 81,4.10,78 — 86°52" 4+ 27°30' 52"
8 31,4 . 8,92 ~— 36°52" - 32° SO

Zadanie nasze rozwigzemy przez wykreflenie tréjkata

. E:’ . oy 5
o bokach: By, I, Bf, i ~é“°. Znane nam s boki B, i -(-/,—-‘-’

50 50
znany jest tylko bok I, B¥ . Odldadamy (rys.7) AB=E,=15310,
kre§limy promienis B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7 i B8 réwne
stratom napiecia I, R¥, dla powyzszych ofmiu kabli, zachowu-
jac odpowiednie katy pomigdzy tymi promieniami a przediu-
zeniem linii 4 B. Wreszcie zataczamy Ik z punktu A o pro-
mienin

, nie-

I, GYNE y
80— E_ LT~ 5890.
Gy < 0,992 ==

Gdyby tuk przechodzil aknrat przez ktdérykolwiek z punk-
tdw, zadanie byloby jus rozwigzane. W danym jednak wypad-
kn tuk przechodzi pomigdzy dwoma punktami: 3-ym i 6-ym.
Musimy wybierat miedzy kablem N& 5 a kablem Ne . Pierw-
szy—da mam spadek napigcia wigkszy, niz projektowalismy,
drugi —da spadek mniejszy. Wybieramy kabel Né 6 o przekroju

B X 70 mmt

Majac juz obliczony przekrdj, sprawdzimy, jakie wypad-
nie napigcie przy odbiornikn. W tym celun wykreslimy raz je-
4.
szeze tréjkat o bokach: E , I, BE, i L(-:-l‘l_ Wyznaczywszy kiern-
e iy ALw 50
nek linii A’B i odlozywszy pod wlasciwym katem (—15°12'51")
odeinek B6= I Rt =435,2, zataczamy Wik z punktu 6 o pro-
mienin
Eno_ D773 —
Go 0,092
ina przeciecin z kierunkiem linij A’ B znajdujemy punkt A'.

Dlugoéé odeinka 4’ B przedstawia nam napigeie gwiazdowe
odeinka:

5820

A'B = B, = 3400 V.

T rpafiee B
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Rys. 7 1 8,

Jak widzimy, sposéb projektowania przewodu wedlug-
d-ra Roesslera jest nadzwycza] prosty i praktycmy. Szeze-
gélnie nadaje sie do kabli, gdyz niezbedne do projektowa-
nia dane mozna zawsze otrzymad z fabryki kablowej. Go-
rze] jest z przewodami napowietrznymi. Chege zastosowad
metodg d-ra Roesslera do przewodéw napowietrzuych, wy-
padaloby przeprowadzié caly szereg pomiardw przy réz-
nych przekrojach przewodnika, réznych rozpietodciach, r6z-
nych odstepach pomigdzy przewodnikami i przy rozmaitych
izolatorach, a nastepnie nlozy¢ odpowiednie tablice oporéw

racy jalowsj, opordw zwarcia i wspdlezynnikéw przewodni-
Eowych- Dopdki tablice takie nie beds opracowane, metody
Roesslera nie da sig stosowaé do przewoddw napowietrznych.

5) Sprawnogd.

Pod sprawnoseis przewodu rozumiemy stosunek mocy
pradu, oddawanego odbiornikowi do moey pradu, czerpane-
go ze 7rédla. Przy pradzie stalym o sprawnofei mozemy
sgdzié z liczby spadku napigeia: przy 10% spadku mamy
sprawnos$é 90%, przy 15% spadku—sprawnosé 855 i t. p. Na-
tomiast przy pradzie zmiennym spadek napigeia nie ilustru-
je sprawnofci.

Jezeli w pewnym przewodzie zimieniaé bgdziemy obeia-
zenie od zera wzwyz, to przy pradzie stalym sprawnosé spa-
daé bedzie réwnomiernie, poezynajac od 100%, natomiast
przy pradzie zmiennym bedzie wzrastaé, poezynajac od 0%
(praca jalowa), osiagnie pewne maximum i zawréei ku do-
lowi. Dr. Roessler badal warunki, przy kt6rych przewdd
pratiuje z maksymalng sprawnoéeis, i dowidédl, 1z w tywm wy-

adlow:
- 1) iloraz papiecia przez prad. na poezgtku przewodu
musi sie réwnaé ilorazowi napiecia przez prad na koreu
przewodu,;
3
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2) kgl przesunigeia fazy pomiedzy napicciem a priv-
doint na poezatkn przewodu musi sic réwnaé katowi na koi-
cu przewodu, leez mieé znak odwrolny.

Inaczej mdwiae, opory na poezatku i koieu przewodu
nuszy byé réwne; a poza tem, o ile prad przy .oclbim'mkq
opdinia sig wzgledem napigeia, Lo przy zrédle winien o taki
sam kat wyprzedzaé napieeie. Niestety, warunek ten wyma-
ga zastosowania przewodnikow o nadmiernic wielkieln prze-
krojach. Szezegolnie dotyezy to kabli. Przy dalekonodnych
liniach kablowyeh trzeba wybiera¢ jedno z dwojga albo
1) wysoks sprawno$é przy malej gestosel pradu, a wige
przy wielkich kosztach zaktadowych, albo odwrotnie 2) na-
lezyte wyzyskanie przekroju przewodnika przy malej spraw-
nosei.

Dr. Rosssler wyprowadzil z tego wuiosek, iz linic ka-
blowe wysokiego napigeia bez dodatkowyeh urzadzen vegu-
laeyjnyelr mogy sie oplacad tylko do 50 ko, a maximum-
100 m dlugosei.
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NOTATKI TECHNICZNE.

Wykees obeiptenia male] elokrowni prowineyonaluej.

Pomiary obcigzenia, ktérych wyniki zestawione sg poni-
zej w tablioy i na wykresie, wykonane byly w jednej z ma-
tych elekirowni prowineyonalnych, jakich powstalo u nas
w ostatnich czasach kilkedziesigt i z ktérych wigkszodé pracuje
w bardzo podobnych warunkach.
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Ubeiazenie mierzone bylo w koneu sjierpnia 1917 ¢. w cia-
gu exterech dni na tablicy rozduieleze] w elektrowni.

Ilektrownia byla uruchomions przed dwoma miesineami
(w ezerwen) i w prayigezenineh nie osigenela jeszoze swego ma-
ximum. Czynna byla w tym czasie od gods. S-e] wiecx. do
12-ej w nocy.

Mierzone bylo co kivadrans natgzenie pradu pray prawie
statem napigein, Otrzymane z przemnoszenia amperow prees
wolty (prad staly) kKW zestawione sy w tablicy ponizsze).

Bt | [iagtek Sohota Niedzisln |Poniedgialek
413 ‘ I kW kW
S | 1 18,5
bty 13,0
53 1 247
nes 26.0
] o 26.0
Q& 2 26,0
930 pi 285
O3 | & IR0y
10 230
s ! 43,3
Lo 21,0
118 IR
11 2 15,5
1115 B | RAY
1]30 16,3 10,6
1e 14,8 i 70
12 | 13,65 | 4.7
’ |
LAV drednio 310 i 10,4
| !
KW e, | o1 ' 10,0
> | 9 oz ), T4
kA max 25,3 421
KW anax [ 25,3 24
\, FobNl, | 4 — {3,152 ’_ — 2
KAV praylyez. [HLD 40,5
|
KW Sredn ]| oo gt
- s LE O . — = ()N
KW pray iz, 10),3 0,3 H. 40,4 0

W otrzech dalszych rubrvykach tabliey podane zostaly

wspétezynniki, okreslajace stosunek
kW Sredn. KW max.
kW max. nye

kW $red.

Wspdtezynniki te charakteryzujs do pewnego stopnia
warunki, w jakich pracuje wspomniana elektrownia i mogg shi-
2y6 za wskazdwke przy projektowaniu i oblicsaniu rentowno-
fci podobnyeh elektrowni. Zaznaczyé tu nalexry, %e w przyla-
¢zaniu instalacyl nie stosowano zadnych ograniezen co do licz-
by lampek w jednym lokaln i liceby te mie byly bynajmuiej
mafe. Wysoko§é tych wspolezynnikdw nalezy wige wyjasnié
tem, ze oéwietlenie elektrycuzne bylo dla mieszkavieow mia-
steczka nowosciy, z ktérej korzystali skwapliwie, nie liczac sig
na razie 7 kosztami. Drugim zad czymmildemn bylo czegciowe
stosowanie taryfy ryczaltowe).

Linia T wyobraza zmiany obciazenia miersone w pia-
tek, IT—w sobote, IIT w niedzielg, IV—w poniedziatek. T.i-
nie te résnig sig mato jedna od drugiej, jedynie w niedsziels
daje sig zauwazyé pewne przesuniecie maximum na godzing
poiniejszy (10),

Na zasadzie powyzszych danych mozna w pewnem pray -
blizeniu obliczyé¢ wspétezynnik jednoczesnosdoi palenia sie lam)
w instalacyach oplacajacych zuzyts energie wedlug taryfy ry-
czaltowe].

Przylaczenia skiadaly sig z nastepujgoeych grup:

1) Odwietlenie ulic 1 zabudowai elektrowni ok, 5,5 kW

2) Osdwietlenie lokali prywatnych (z licznikami) , 9,0 ,

3 Kanemabopgrall), ( . W w v @ 4 o vy BB o

,  4) Oswietlenie instytucyi miejskioh i rzadow. , 12,0 |,

3) Oéwietlenie lokali pryw. (bez licznikéw—

taryfa ryczattowa) . . i . p1L,5 ,
Ogétem 0,5 k

Rozpatrzmy teraz, w jakim stopniu grupy te skiadaly sig
na maximum obcigtenia zaobserwowanego w sobotg, t. j.
28,8 kW. Pierwsza grupsa, t. J. ofwietlenie ulic i elektrowni—
w catosdel.

3) W czasie wykonywania pomiardw, kinematogia.f c¢zynny byl
w aobotg.





