PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI

Tom XLYI.

Warszawa, dnia 7 maja 1908 r.

PRZEMYStU.
&= 19,

Telefony w Ordynacyi Zamoyskiej.

Podat Stanistaw Wysocki,

Rozlegte dobra Ordynacyi Zamoyskiej od dawna wyma-
galy potaczenia telefonicznego. Przy administracyi zesrod-
kowanej niezbedng jest bezustanna wymiana rozporzadzen,
sprawozdan, zapytan i t. p., a stale postugiwanie sie kurye-
rami pieszymi i konnymi jest zbyt niedogodne i kosztowne.
To tez we wrzesniu 1905 r. zarzad Ordynacyi przystgpit do
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Rys. 1

budowy urzadzenia telefonicznego, ktére po uptywie pé6t roku
byto juz czesciowo czynne. Ostateczne wykonczenie instala-
cyi nastgpito w marcu 1907 r.

Stacye centralng umieszczono w Zwierzyncu w samym
osrodku administracyjnym, gdzie miesci sie zarzad gtdwny
i wszystkie witadze Ordynacyi. Z 37-u aparatéow telefoni-
cznych, objetych -instalacya, 17 przypada na Zwierzyniec,
a pozostate w liczbie 20 xozrzucone sg po catym terenie Ordy-
nacyi. Za wyjatkiem aparatéw wewnatrz Zwierzynca i apa-
ratu w Klemensowie, wszystkie inne nie majg swych oddziel-
nych linii, lecz polaczone sa w pigé nastepujacych grup
(rys. 1): 1) Godzisz6éw I, Godziszow I1l, Tarnawa, Wysokie;
2) Kocudza, Janéw, Huta krzeszowska; 3) Panasowka, Bu-
kownica, Majdan Ksiezpolski I, Majdan Ksiezpolski Il; 4) Flo-
ryanka, J6zefow, Osuchy; 5) Kozobudy, Bodaczéw I, Boda-
czéw 11, Michatow, Stary Zamos$¢é. Tak wiec, ze stacyi cen-
tralnej rozchodzi sie ogétem 23 gatezie: 17 gatezi do 17-tu
aparatow wewnatrz Zwierzynca, 1 gatgz do 1-go aparatu
w Klemensowie, 5 gatezi do 19-tu aparatéw poza Zwie-
fzyricem.

taczenie aparatéw w szereg wykonano przy pomocy
specyalnych przelgcznikéw z dzwonkami. Przetgczniki te

inzynier.

znajduja sie przy wszystkich aparatach, za wyjatkiem kranco-
wych. Raczka przetgcznikéw stoi zwykle w potozeniu $rod-
kowem, a na czas rozmowy przestawia sie ja badZz w jedna,
badZ w druga strone, w zaleznosci od tego, dokad ma by¢
skierowana rozmowa. S3fgnalizacya jest nastepujgca: kazdy
telefon wspélnej grupy ma swoj numer porzadkowy, a wiec
aparat najblizszy centrali Ale 1, nastepny M 2 it. d. Przjr-
pusémy, ze jesteSmy polaczeni z grupa pieciu telefonéw,
a pragniemy rozmowié sie z trzecim z rzedu. Dzwonimy trzy
razy. Sygnat nasz stycha¢ na wszystkich stacyach (sygnali-
zujg dzwonki przetgcznikéw), lecz zgodnie z umowag do apa-
ratu dochodzg tylko na stacyi trzeciej, przestawiajg odpo-
wiednio raczke przetgcznika, rozpoczynajg rozmowe, a po
ukonczeniu jej napowro6t przesuwajg raczke w potozenie $rod-
kowe. Wszystko wraca do stanu zwyklego. Jezeli teraz
odwrotnie, ze stacyi trzeciej zapragniemy rozmowic¢ sie
z centrala, woéwczas dzwonimy trzy razy, t. j. podajemy
wiasny sygnat, by naprézno nie trudzi¢ nikogo ze stacyi sa-
siednich. Stacye wspdlnej grupy porozumiewaja sie ze sobg
zupeinie bez pomocy centrali. Pewne trudnosci sygnaliza-
cyjne, wyptywajace z taczenia aparatéw w szereg, optacity
sie sowicie znaczng oszczednos$cig na przewodniku.

Catg sie¢ przewodnikéw wykonano z drutu zelaznego
cynkowanego o S$rednicy 3 mm. Ogo6tem uzyto 255 wiorst
drutu o ciezarze okoto tysigca pudéw. llos¢ stupéw wynosi
3450 przy og6lnej dtugosci linii 185 wiorst. Na podpory wy-
szto przeszto 10% ilosci stupow.
Wobec nizkiej ceny drzewa
(warto$¢ stupa liczy sie kilka-
dziesigt kopiejek) stupdéw nie
nasycano, ani nawet nie smo-
towano.

Przy budowie linii napo-
tykano na pewne trudnosci.
Droga przypadata przez lasy,
w ktorych trzeba byto karczo-
wacé przejscia, a takze przez
bagna. Dla gruntu bagniste-
go wybierano wysokie stupy,
zaopatrywano je u podstawy
w krzyzaki (rys. 2), ztozone
z trzech poziomych belek, ana-
stepnie wkrecano je w ziemie
na gtebokos¢ mniej wiecej 2,5 m.
W zwyktych warunkach 19-tu
ludzi ustawialo dziennie 36
stupéw (pod ustawieniem ro-
zumiemy réwniez wykopywa-
nie i zakopywanie dotéw, na-
cinanie wierzchotkéw w stu-
pach i nakrecanie izolatorow).
Przy gruncie kamienistym ro-
boty szty dwa razy wolniej.
Letnig porg zawieszano dzien-
nie po 6 wiorst przewodnika
przy pomocy szesciu ludzi.

Budowe instalacyi prowadzito Powszechne Towarzy-
stwo Elektryczne. Wszelkie aparaty sprowadzono ze Sztok-
holmu z fabryki ,L. M. Ericsson & Co.“. Roboty na miejscu
wykonywat mechanik K. Wesotowski.

Sie¢ wykonana byta poczatkowo liniami jednoprzewo-
dowemi; pierwotny projekt obejmowat bowiem zaledwie kilka-
nascie aparatéw i opierat sie na przypuszczeniu, iz jedno-
cze$nie nie bedzie sie prowadzito wiecej niz jedng rozmowe.
W trakcie budowy ilo$¢ stacyi stale wzrastata, az wreszcie

Rys. 2.
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doszta do 37. Przy tych aparatach telefonicznych prowadze-
nie kilku rozmdéw naraz nie nalezyjuz do wypadkdéw rzadkich.
Trzeba byto przystapi¢ do zamiany systemu na dwuprzewo-
dowy i do zastosowania rozmaitych sposobéw zapobiegaja-
cych mieszaniu rozméw. Przebudowe instalacyi odtozono
jednak do zupetnego wykonczenia sieci jednoprzewodowej,
gdyz nalezato przedewszystkiem uruchomi¢ calg komunika-
cye telefoniczna.

Nim przejdziemy do opisu przebudowy, pozwolimy sobie
odbiedz od wtasciwego naszego tematu, by rozpatrzyé nieco

Rys. 3.

szczegbtowiej zjawisko mieszania rozméw. Przy systemie
jednoprzewodowym jedng z gtéwnych przyczyn tego zjawiska
jest korzystanie z ziemi, jako wspoélnego przewodnika po-
wrotnego. Przypusémy, ze mamy dwa obwody tolefoniczne
(rys. 3): ZxTIL" T2Z2 i zZ31I\L" Ti Z+. Jezeli pomiedzy
telefonami Tl i T2prowadzi sie rozmowa, wéwczas prad po-
wrotny przechodzi nie tylko wprost od ptyty Z2 przez ziemie
do Zv lecz rowniez przez ziemie od Z2 do ZA nastepnie przez
telefon T4, przewodnik L", drugi telefon Ts, ptyte Z3i wre-
szcie przez ziemie do ptyty Zv Oznaczmy opér przejsciowy
z ptyty do ziemi przez x (zwykle okoto 20 £, opér prze-
wodnika L" wraz z telefonami przez ?/, a opo6r ziemi przyj-
mijmy rowny zeru. Opér gtéwnej drogi powrotnej od plyty
Z2do Zxda sie wyrazi¢ wzorem 2 x a drogi pobocznej wzo-
rem 4x -f-y. Tak wiec, przy systemie jednoprzewodowym
prad powrotny przeptywa nie tylko przez ziemie, lecz i przez
wszystkie linie poboczne, ktére odgrywajg w tym wypadku
role bocznikéw (shunt). Wskutek tego witasnie, rozmowe
prowadzona pomiedzy Txi T2zawsze mozna ustyszec z tele-
fonu T3lub Ty

Wszystkie inne przyczyny mieszania rozmoéw odnoszg
sie zaréwno do linii jednoprzewodowych, jak i dwuprzewo-

dow3th. Przyczyny te sg nastepujace:
A.
Al
iX: ? M
L
Rys. 4.

1) indukcya elektrodynamiczna, czyli wzbudzanie pra-
dow w przewodnikach sasiednich;

2) influencya elektrostatyczna, czyli wptyw jednego
przewodnika bedgcego pod napieciem na drugi;

3) przeptyio pradu z jednego obwodu do drugiego przez
izolatory, haki, stupy i ziemieg;

4) wytadowania kondensatorowe pomiedzy przewodni-
kami a hakami izolatoréw.

Trudno okresli¢, ktére z tych przyczyn sg wazniejsze.
Przed dziesieciu laty w S$wiecie elektrotechnicznym toczyta
sie ozywiona dyskusya na ten temat. Jedni uwazali za waz-
niejsze—indukcye i influencye (teorya indukcyjna), inni prze-
ciwnie przeptyw pradu i wytadowania (teorya MOller’a).
Badania ilosciowe zjawiska mieszania rozmoéw sa bardzo
trudne, tom bardziej, ze wszystkie wyzej wytuszczone przy-
czyn zawsze ze sobg w parze i prawie nie dajg sie wy-
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dziela¢. Lacznos$¢ wzajemna pomiedzy tymi czterema czynni-
kami utrudnia dociekania teoretyczne, ale natomiast w prak-
tyce ma znaczenie donioste. Srodki bowiem zmniejszajace
indukcye i influencye w wiekszosci wypadkéw zmniejszajg
réwniez wytadowania i pxzeptyw pradu. Wszystkie jednakze
sposoby zwalczania wptywéw wzajemnych odnoszg sie wy-
tagcznie do linii dwuprzewodowych. Wobec linii pojedyn-
czych technika jest zupetnie bezradna.

Najdawniejszy Ssrodek, zabezpieczajacy telefony od mie-
szania rozmow, to przeplatanie drutéow wspdlnego obwodu.
Odpowiedni wzor dla czterech linii podany jest schematycznie
na rys. 4. Latwo sprawdzi¢, iz przy tym ukladzie obce wpty-

%\

Rys. 5 Rys. 6.

wy indukcyjne na kazda linie znoszg sie wzajemnie. Rowniez
znoszg sie i prady przyptywajace z innych obwodéw. Prze-
platanie daje dobre wyniki, lecz w wykonaniu jest dosy¢ kto-
potliwe.
Drugi spos6b polega na bezindukcyjnym rozktadzie dru-
tow. Jezeli np. mamy dwie linie dwuprzewodowe (rys. 5)
A2iBxB2 to nie bedg one na siebie wywieraty zadnych
wptywow w tym tylko wypadku, gdy
Al2? .A2B2= AtB2.A3Bv

Prawo to 1) po raz pierwszy wyprowadzil Christiani:
lloczyny z odlegtosci pomiedzy przewodnikami, ktérych dziata-
nia na siebie majg tok jednakowy, musza by¢ sobie réwne. Jest
to jedyny warunek rozktadu bezindukcyjnego. Rozktad taki
dla dwoch obwodéw w wykonaniu praktycznem mamy na
rys. 6. Linie proste, tgczace przekroje przewodnikéw z je-
dnego obwodu, AtA2i BtB2sado siebie prostopadte. Trzy
linie na jednym stupie nie dadza sie tak ksztattnie roztozy¢,
a przy czterech i wiekszej ilosci—rozmieszczenie bezindukcyj-
ne jest juz wprost niemozliwe.

Christiani podat natomiast dla dowolnej
dow rozkiad bardzo zreczny i praktyczny,
bezindukcyjny (rys. 7).

ilosci obwo-
cho¢ nie zupetni9
I w danym wypadku, proste tgczace

Dowodzenie znajdujemy miedzy innemi w .Handbuch der
Telephonie—dr. Wietlisbach® 1899, str. 303.
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przekroje drutéw wspdlnego obwodu sg do siebie prostopadite |

AXA2 L BIB2 B1B2_L CiC2it. d. Jak tatwo sprawdzic,
linie sasiednie A i B, B i C, Ci D zadnego wptywu na siebie
nie wywierajg
ANBN . A2B2= ANB2.A2Bv
Natomiast, co drugie linie, jak A i C, B i D nie sg zu-
petnie wolne od wptywéw wzajemnych, gdyz
Ai(\ .A2C2< AjC2.A2Cy
W praktyce idzie sie jeszcze dalej.
podwéjnych, zaleconych przez cChristiani'ego,

Zamiast hakéw
uzywa sie

Rys. 9.

zwyktych wspornikéw z izolatorami na jednym poziomie
(rys. 8). Z teoretycznego punktu widzenia, rozktad ostatni
jest wiecej indukcyjny od poprzedniego (rys. 7), ma jednak
pierwszenstwo, jako prostszy i tatwiejszy w wykonaniu. Do-
Swiadczenie wykazato, ze nawet przy tein ostatniem urzadze-
niu w lozmowach telefonicznych nie odczuwa sie zadnych
wptywdw postronnych.

Zwolennicy teoryi Murier a 1) doszli do tego samego
urzadzenia (rys. 8) zupetnie inna droga. By utrudnic prze-
ptyw pradu z jednego obwodu do drugiego, uzywali poczatko-
wo specyalnych izolatoréw (rys. 9), na ktérych umocowane
byty haki zdwoma mniejszymi izolatorami dla przewodnikow
jednej linii. Uktad przewodnikéw i izolatoré6w mozna przed-
stawi¢ zapomoca nastepujgcego schematu:

Linia 2.
przewodnik przewodnik
izolator maty izolator maty

Lima 1.
przewodnik przewodnik
izolator maty  izolator maty

hak hak
izolator duzy izolator duzj
wspornik wspornik

stup

Obce przewodniki oddzielone sg od siebie czterema warstwa-
mi porcelany (izolatory) i jedng warstwg drzewa (stup). Urza-
dzenie to nastepnie uproszczo-
no, jak wskazuje rys. 10. Na
zwyktym wsporniku mamy juz
tylko dwa izolatory potaczone
ze sobg drutem. Drut miat za
zadanie wyrownywac¢ poten-
cyat izolatoréow. W pordéwna-
niu z poprzedniem urzadzeniem
zewnetrzne klosze izolatorow
odpowiadajg izolatorom ma-
tym, drut odpowiada hakowi
podwéjnemu, a wewnetrzne
klosze — izolatorowi duzemu.
Okazato sie jednak, Zze drut
wyréwnawczy nie wiele zmniej-
szat oddziatywania wzajemne.
Odrzuciwszy go zupeinie, powrécimy do naszego poprzednie-
go ukiadu.

Uktad ten (rys. 8) ma wiec uzasadnienie zaréwno w teo-
ryi indukcyjnej, jak i teoryi Muller'a. Dzieki skupieniu
przewodnikéw jednego obwodu i dzieki wzglednie wielkim
odlegtosciom pomiedzy przewodnikami odmiennych obwo-

Rys. 10.

* Artur Wilke: ,Ueber die gegenseitigen Beeinflussungen der
Fernsprechleitungen nach Muller’'s Theorie“. Lipsk 1896.
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déw, indukcya jest minimalna. Z drugiej znéw strony, wspor-
niki wspoélne dla obu izolatoréw jednej linii utatwiajg prze-
ptyw pradu wewnatrz obwodu, a utrudniaja odptyw na ze-
wnatrz.

Z chwilg uruchomienia komunikacyi telefonicznej w Za-
moyszczyznie potrzeba zamiany systemu byla az nadto wi-
doczng. Linie oddziatywaty na siebie tak silnie, iz z kazdego
telefonu styszato sie wszystkie rozmowy bez wyjatku, a pro-
wadzenie dwu rozmoéw wspoéitczeSnie byto niepodobienstwem.
Jedyny $rodek radykalny—zamiana catej sieci na dwuprze-
wodowa— nie byt nawet rozpatrywany, jako zbyt kosztowny.
Trzeba byto uciec sie do poétsrodka i zadowoli¢ sie zamiang
czesciowa.

Rys. 11.

Wychodzac z zatozenia, iz najwiecej rozméw prowadzi
sie wewnatrz Zwierzynca, ze tajemnicy wymagaja gtdwnie
rozmowy prowadzone w Zwierzyncu i pomiedzy Zwierzyncem
a Klemensowem, ze wreszcie przerébka linii w samym Zwie-
rzyncu da sie wykonaé najmniejszym kosztem, zaprojektowa-
liSmy zamiane na system dwuprzewodowy: 17-tu linii, pro-
wadzacych do aparatéw wewnatrz Zwierzynca i 1-ej linii do
Klemensowa. Przebudowe uskuteczniliSmy w mysl tego pro-
jektu. Ogromna wiegkszos¢ sieci o dtugosci 200 wiorst pozo-
stata nadal jednoprzewodowsg, gdy zamianie ulegty linie
o dtugosci ogolnej zaledwie 28 wiorst.

Stacye centralng telefoniczng urzadzono odpowiednio
do przebudowy, a mianowicie ustawiono w niej aparat na 50
linii dwuprzewodowych, do ktérego tymczasem przytaczono:
18 linii dwuprzewodowych (do 18 telefondw) i 5 linii jedno-
przewodowych (do 19 telefonéw). Jak widzimy, aparat obli-
czony jest z duzym zapasem na przewidywane w przysztosci
dobudowy. Do #aczenia linii pojedynczych z podwdjnemi
stuzg trzy specyalne sznury, wyro6zniajace sie od innych bar-
wa. Sznury te potgczono z transformatorami, ktdrych sche-
mat pokazuje rys. 11.

Co sie tyczy linii, to wewnatrz Zwierzynca wszystkie
druty czy to z gatezi pojedynczych, czy
dwuprzewodowych, zatozyliSmy na wspél-
nych wspornikach jedne obok drugich.

Wobec matych odlegtosci mozna byto zu-
petnie nie obawiac¢ sie oddziatywan wza-
jemnych. Inaczej rzecz sie przedstawia £
z linig pomiedzy Zwierzyncem a Kle-
mensowem, gdzie na odlegtosci dwudzie-
stu kilku wiorst trzeba byto poprowadzi¢
trzy druty: 2 z linii dwuprzewodowej do
Klemensowa i 1z linii jednoprzewodowej
do Starego Zamoscia.

Przed rozpoczeciem przebudowy za-
stanawiali$my sie nad wyborem najodpo-
wiedniejszego rozktadu powyzszych trzech
przewodnikéw. Wobec tego, iz na tej
odlegtosci dwa druty byty juz zatozone
na izolatorach pojedynczych, najtatwiej-
sze wyjscie polegato na dodaniu trzeciego rzedu izola-
toréw, jak wskazuje rys. 12. Zachodzita jednak obawa, czy
przy tym rozkiadzie wptywy wzajemne nie bedg zbyt silne.
Na szczescie, rzecz te mozna byto sprawdzi¢ doswiadczalnie
przed przystgpieniem do rob6t. Pomiedzy Panaséwka a Zwie-
rzyncem (p. rys. 1) zatozone juz byty trzy druty, ktére dla
doswiadczenia potaczyto sie w ten sposéb, ze dwa z nich
(rys. 13) daty obwéd dwuprzewodowy z dwoma aparatami
telefonicznymi, a trzeci pozostal bez zmiany. Rozmowe pro-

%

Rys. 12.
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wadzono pomiedzy Panasdwka a Zwierzyrnicem na linii po-
dwdjnej, a z drugiego telefonu w Zwierzyncu starano sie jg
przejgé. Otéz, dopéki ten drugi telefon potgczony byt z Ko-
zobudami, t.j.z linig rozbiezng, nie styszato sie najmniejszego
szmeru, natomiast gdy potaczono go z linig réwnolegta z Ko-
cudza, rozmowa dochodzita zupetnie wyraznie. Doswiadcze-
nie to dowiodto, ze zamiana linii na dwuprzewodowga zabez-
pieczy ja tylko od oddziatywan linii rozbieznych, ale nie od
linii rownolegtych. Chcac sie ochroni¢ od wptywéw tych
ostatnich, nie mozna ograniczy¢ sie samg zamiang systemu,
lecz trzeba réwniez uzy¢ i innych $rodkéw zapobiegajacych,
o ktérych moéwiliSmy w rozdziale poprzednim.
z rys. 12 okazat sie przeto w danym wypadku—wadliwym.
Wobec tego obraliSmy zupeinie inny punkt wyjscia.
Przypuszczajac, iz w przysztosci mogg na tych samych stu-
pach przybyé nowe linie, ze linia do Starego Zamos$cia moze
byé zamieniong na dwuprzewodowg, przyjeliSmy za wzdér roz-

Rys. 13.

ktad drutéw z rys. 8. Rozkiad ten, jak staraliSmy sie do-
wies¢, nie tylko znajduje uzasadnienie w obu teoryach, lecz
réwniez tatwym jest w wykonaniu praktycznem. Na tle tego
wzoru roztozyliSmy nasze przewodniki w ten sposob (rys. 14),
ze przed jednoprzewodowg linig na izolatorach pojedynczych
poszta po tej samej stronie stupa linia podwdjna na wsporni-
kach. Lecz i to mogto nie wystarczyé. Scisle bezindukcyjny
rozktad mielibySmy wowczas, gdyby odlegtosci pojedynczego
przewodnika od obu przewodnikéw drugiego obwodu byty
zupeinie rowne. W danym wypadku réwnosci tej nie byto
i chociaz prawdopodobnie nie wieleby to szkodzito, jednak
dla wszelkiej pewnosci woleliSmy linie dwuprzewodowa prze-
ples¢. Linie pomiedzy Zwierzyrncem a Klemensowem zbu-
dowano witasnie podiug tego projektu. Przeplatanie drutow
powtarzano, co kazde dziesie¢ stupdw.

Pomimo zachowania wszystkich ostroznosci zachodzita
obawa, czy ta wzglednie drobna przerébka wystarczy do
uzdrowienia catej instalacyi. Okazato sie jednak, ze z chwilg
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ukonczenia przebudowy wszelkie zaktécenia i odbijania roz-
mow obcych ustaty zupelnie. Kilka rozméw jednoczes$nie
prowadzi sie odtad bez zadnych przeszkéd. Rzecz jasna, ze
zjawisko mieszania rozmownie jest zupetnie wytgczone, gdyz
mozliwy jest wypadek prowadzenia wspoétcze$snie dwu rozmow
na liniach jednoprzewodowych. Lecz wypadki te albo wcale
sie nie zdarzajg, albo zdarzajg sie tak rzadko, ze zupeinie nie
wchodzg w rachube. Tajemnica rozmoéw, toczacych sie przy

Rys. 14.

obwodach dwuprzewodowych, jest bezwzglednie zabezpieczo-
na. Najdtuzsza linia podwoéjna Zwierzyniec-Klemensow
zupetnie nie podlega wptywom linii réwnolegtej, ani tez sama
na.nig nie oddziatywa. Jezeli poprzednio wszystkie rozmo-
wy mozna byto podstuchaé¢ z kazdego telefonu, to po przebu-
dowie z 18-tu telefondw dwuprzewodowych nic podstuchaé
sie nie daje, a z pozostatych 19-tu mozna ustysze¢ tylko te
nieliczne rozmowy, ktore toczg sie po liniach pojedynczych.
Wskutek tego ograniczenia wypadki umysinego podstuchi-
wania cudzych rozmoéw ustaty.

Srodkami potowicznymi mozna dopig¢ celu tylko po do-
ktadnem zbadaniu i uwzglednieniu warunkéw miejscowych.

Koszta instalacyi telefonicznej w Ordynacyi wypadty
bardzo nizko wskutek: 1) tgczenia aparatéw w szereg
i 2) utrzymania systemu jednoprzewodowego przy wszystkich
liniach dtuzszych.

Jedno i drugie urzadzenie okazato sie w przeciggu ro-
cznej pracy najzupeiniej odpowiedniem i praktycznem.

Kanat FJaltycko=Czarnomorski

Napisat Aleksander Sadkowski, inzynier.

(Ciag dalszy do str. 213 w Na 17 r. b.).

Ze kanat czy to Cherson-Ryga czy Cherson-G-dansk
miatby wielkie ekonomiczne znaczenie dla catej Srodkowej
i potudniowej Rosyi, to niema zadnych watpliwosci i dwoch
zdan, ze nawet zapewniwszy mu znaczne rozmiary $luz i gle-
bokosci wody stuzy¢ mégiby w licznych wypadkach i dla
intereséw handlowych panstw osciennych posiadajacych swe
porty na m. Czarnem i Baltyckiem, to niezaprzeczalne. Kwe-
stya tylko byta w tem, na jak wielkich rozmiarach przekroju
kanatu i sluz nalezatoby sie zatrzymacd, by praktyczng strone
projektowanych urzadzen zréownowazyé¢ z finansowa strong
przedsiebiorstwa. Porty m. Czarnego maja juz dzi$ wielora-
kie interesa wspo6lne z portami m. Baltyckiego, ile wiec to
utatwienie zeglugi sprowadzi korzysci budowag dogodnego
i skracajgcego droge kanatu, potegujgc wielekroé¢ razy obecny
ruch handlowy—trudno przewidzie¢. Badania rozwijajgcego
sie ruchu przewozowego na kazdej nowej drodze wodnej,
byle szczesliwie zaprojektowanej i prawidtowo zbudowanej,
uwidoczniajg rozw6j ruchu przemystowego i handlowego
przechodzacy bardzo nawet optymistyczne przewidywania,
tem wiecej statoby sie to widocznem dla gubernii srodkowych,

ktére tak znacznie sg obecnie oddalone od portéw morz naj-
blizszych. Kanat Ryga-Cherson, czy Gdansk-Cherson, czy
nawet Odesa (Akerman) przez San i Wiste do Szczecina
i Gdanska, to zblizenie catej wytworczosci gubernii Srodko-
wych i potudniowych do portéw wszystkich krajéow nadmor-
skich i odwrotnie—to nadanie znacznie wiekszej wartosci ca-
tej sumie towaru masowego przez utatwienie uruchomienia,
mozno$¢ wywozu. Wiadomy to przeciez pewnik i ceniony
za granicag—i u nas znany teoretycznie ale w praktyce lekce-
wazony. Wiemy ze drég zelaznych mamy mato, a te, ktore
sg, nie majg taboru; brakowi temu zaradzitaby w czesci sie¢
drég wodnych dobrze skierowana i z drogami sasiednich kra-
jow potgczona.

Kanat morski projektowany przez inz. Tittinger’a Stu-
zy¢ ma naturalnie réwniez i oSciennym interesom handlo-
wym, stanowi bowiem skrécona znacznie droge pomiedzy
portami m. Czarnego i Battyckiego, a skrocenie to w poréwna-
niu z drogg przez Gibraltar wynosi tysigce wiorst. Widoczna,
chociaz juz nie tak wysoko procentujgca korzys¢ jest i na
odlegtosciach, oraz czasie do ich przebycia dla statkéow ida-



