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Wyniki pomiaréw wskazujg dalej, iz nadzwyczaj sku-
tecznie przeciwdziala temu posypywanie szyn sola, gdyz po-
mimo mrozu, dochodzgeego do —8° R., opoér trakeyi na szynach
takich nieznacznie tylko sig zwigkszyl. Sypanie soli wplywa
jednak ujemnie na kable i druty, umieszczone pod podiogs
elektrowozéw. Aby sig przekonaé, czy nie moznaby osiag-
ngé tych samych wynikéw, starannem oczyszczeniem szyny,
przeprowadzono szereg préb na ulicy Wolskiej przy mrozie
2 —3°R.

Rano, przed oczyszczeniem szyn otrzymano wspélezyn-

nik oporu trakeyi . . 13,6 kg na tonne

Po normalnem oczyszczeniu szyn 12,2 i

Po mozliwie dokladnem oczysz-

czeniu szyn specyalnemi szezot-
kami : ; Ll B2 i 1

~ Jak niepomiernie moze wazrosnaé opér trakeyi przy
sniegu 1 mrozie, dowodzi wielka przerwa w ruchu tramwa-
J6w w Berlinie w zimie roku 1899. Tramwaje berlinskie
nie mialy wtedy wérédmiesciu sieci gdérnej, elektrowozy czer-
paly tam prad z bateryi akumulatoréw, w ktérs kazdy byl
zaopatrzony. Baterye te ladowaly sig w czasie jazdy na od-
leglejszych ulicach, zaopatrzonych w sieé gérng, doprowa-
dzajaca prad do elektrowozdw.

Otéz w grudniu r. 1899, w czasiesilnej $niezycy i mrozu,
mimo wszekich wysitkéw, by szyny odezyscié, wszystkie elek-
trowozy utknely w srédmiesciu, a to skutkiem zupelnego wy-
czerpania bateryi. Dla wyjasnienia przyczyn tego wyczerpa-
nia, zlozyl dr. G. Roessler, prof. politechniki, obszerne spra-
wozdanie, w ktérem podaje migdzy innymi wyniki licz-
nych préb, przeprowadzonych tak przez siebie, jak i przez
d-ra Kiseritzky’ego.
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Dr. Kiseritzky przejezdzal mozliwie bez zatrzymania
wozem akumulatorowym pewng, z géry obrang linig, notujac
ilos¢ ampero-godzin, wzigtych z bateryi dla przejechania jed-
nej i tej samej przestrzeni, przy rozmaitym stanie szyn i po-
godzie.

Ponizej kilka charakterystyczych rezultatdw:

Szyny czyste ! uzyto 4,97 ampero-godzin
Silny mroéz i $nieg . s a - o
Mréz bez $niegu . . . e al(6) 1 " a

Odwilz, na szynach mokry $nieg

. 9,4
Odwilg, szyny brudne i mokre.

” 774 n n

Normalnie dla przejechania tejze przestrzeni zuzywano
6 ampero-godzin: skutkiem wigc mrozu i $niegu zuzycie
wzrosto o 3,3 razy.

Dodatkowy opdr tukow.

Préby, wykonane w Warszawie dla okreslenia tego opo-
ru, daly rezultaty tak chwiejne i zmienne, iz uwazam za zby-
teczne podawanie ich tutaj. W kazdym razie wykazaly one
jednak, iz oba wzory podane w ,La traction électrique®
A. Blondel et P. Dubois, a mianowicie:

300 do 400 e
= =
e -— szerokos¢ toru,
R — promien tuku;
lub dla toréw o szerokosci normalne;j:
370
F-—-=10
daja dla Warszawy o wiele za duze opory. Nalezy to praw-
dopodobnie przypisaé zastosowaniu na fukach szyn o rozsze-
rzonym rowku, oraz starannemu ulozeniu fukow.

(D. n.) R. Podoski.
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7 praktyki elektrogeohr]icznej.

1) Wypadek z powodu blednego polgczenia. W jednej
z elektrowni prowincyonalnych o pradzie stalym tréjprzewo-
dowym ustawiono zespé! dodatkowo-wyréwnawczy, ztozony
z 2-ch silnikéw i 2-ch pradnic do zwigkszania napigeia przy
tadowaniu akumulatoréw. Maszyny te, osadzone byly na
wspdlnym wale. Silniki stuzyly do wyréwnywania obeigze-
nia w obu polowach sieci. Polaczenie maszyn z tablicg wy-
konywal monter niemiec, wystany z fabryki. Pray pierw-
szej prébie uruchomienia elektrowni spalilo sig kilka zwojéw
w tworniku jednego z silnikéw. Wypadek ten wytldmaczo-
no sobie niedokladnoscig uzwojenia, spalone zwoje wymie-
niono i maszyny ponownie puszczono w ruch, Przez caly
rok wszystko szlo prawidlowo. Nagle spalil sig twornik
w jednym silniku. Miejscowe sily techniczne przeprowadzi-
1y badanie izolacyi i jako przypuszczalng przyczyne wskaza-
1y na kabel, laczgcy powyzszg maszyng z tablicg rozdzieleza.
abel ten, zalozony w podlodze, w rurze zelaznej, wskutek
ogromne]j wilgoci zupelnie straci! wlasnosci izolacyjne. Za-
Yozono nowy kabel obolowiony, twornik nawinieto i maszy-
ng uruchomiono. Po pewnym czasie znéw zaczely palié sig
zwoje silnikéw. Tym razem wytldmaczono sobie ten wypa-
dek nieumiejetng naprawsg uzwojenia twornikéw. Tworniki
wyslano do fabryki dla zamiany calego uzwojenia na nowe,
zZ 1zol’a‘cyaJ mozliwie najwyzsza. I to jednak nie pomoglo—
w krétkim czasie bowiem, zwoje twornika znéw przepalily
s1g. Teraz dopiero zakwestyonowano prawidlowos$é polgczen
1 przystapiono do sprawdzenia. Sprawdzenie nie bylo latwe.
Rozruszniki znajdowaly sig za tablicg, u dolu i byly zupelnie
niedostgpne. Widaé bylo tylko trzy zaciski: A4, Ni M. Po-
faczenie silnika z rozrusznikiem i szynami wskazuje rysu-
nek 1. W ukladzie tym jedno tylko nastrecza sig pytanie,
dlaczego uzwojenie magnesow przylaczone jest nie do biegu-
na maszyny, t. j. do —, lecz do bieguna przeciwnego +. Na
pierwszy rzut oka polsczenia tego nie mozna nazwaé bled-
nem, nie wiadomo bowiem jakie wzbudzenie bylo tym razem
projektowane. Mogg byé trzy wypadki:

1) zwoje magneséw otrzymujy, napigcie podwdjne, po-
mimo, ze tworniki wlaczone sa tylko do jednej z poléwek
sieci (polaczenie takie uzywane jest wielokrotnie przy ma-
szynach wyréwnawezych);

2) zwoje magnesow otrzymuja napiecie pojedyncze, nie

z tej jednak polowy sieci, wktdrg wlagczony jest twornik, lecz
7 przeciwnej;

3) zwoje magneséw otrzymujg napiecie to samo, co
i odpowiedni twornik, innemi stowy, maszyna jest zwyczaj-
nym silnikiem boeznikowym.

Jezeliby w naszej maszynie wyréwnawecze] projektowa-
ne bylo polgczenie (1) lub (2)—uklad (rys. 1) méglby by¢ zu-
peinie prawidlowym.

Zaznaczymy przy sposobnosci, ze polgczenie (2) moze
mie¢ pewne teoretyczne uzasadnienie, jakkolwiek nie jest
nam wiadomo, czy by-
Io ono kiedykolwiek |
stosowane w praktyce. ’ ]
Wyobrazmy sobie, ze -
pierwsza polowa sieci /
tréjprzewodowej jest
przeciazona 1 posiada
mniejsze wskutek tego
napiecie. Maszyna wy- : e Tlasies:
réxls)fnawcza w piertzr,- 1110 e—
sze] polowie powinna Rys. 1.
wowcezas pracowac ja-
ko prgdnica, maszyna za$ w 2-giej polowie — jako silnik.
Jezeli maszyna pierwsza wzbudzona bedzie silniej przez
wyzsze napigcie, panujace w 2-giej polowie sieci, i odwrotnie,
maszyna 2-ga, wzbudzona slabie] przez nizsze napigcie 1-szej
polowy—to okolicznos¢ ta moze tylko korzystnie wplynaé
na ,elastycznosé® wyréwnywania. '

Azeby dokladnie zbadaé polgczenie, trzeba bylo zupel-
nie odja¢ rozrusznik z tablicy rozdzieleze]. Uklad polaczen,
jaki znaleziono, wskazuje rys. 2. Ragezka rozrusznika laczy
miedzy sobg trzy tuki kontaktdw: gdérny polaczony =z siecig
(N), srodkowy—ze zwojami magnesow (M ), dolny—ze zwo-
jami twornika (A4). Zwoje opornikowe dla obwodu boczni-
kowego, zawarte pomiedzy kontaktami @, b, ¢, d, e, [, za-
pozyczone sy ze zwojéw opornikowych obwodu giéwnego,
wlaczonych miedzy kontaktami 2, 3, 4, &, 6.

Wyobrazmy sobie, ze silnik znajduje sig w spokoju
1 pragniemy go urucliomié. Rgczka rozrusznika stoi na kon-
takecie izolujgcym 1, a wylacznik W jest wylaczony. Wia-
czamy najplerw wylacznik. W {ym momencie, pomimo, ze
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rgezka rozrusznika stoi na kontakeie izolujacym—mamy juz
zamkniety obwdéd elektryczny:
zwoje twornika,
| wszystkie zwoje opornika od kontaktu 22 do 2,
ZWoje magnesow,
wszystko polaczone w szereg przy napieciu podwdjnem. Po
przesunigeiu rgezki na kontakt 2, nastepuje zupelna zmiana
polaczenia: zwoje twornika otrzymujg napiecie z jednej po-
lowy sieci, zwoje za$ magneséw—z drugiej. Stan ten trwa
przy dalszem przesuwaniu ragezki, t.j. przy wylaczaniu opo-
row z obwodu gléwnego dla rozruszania silnika, a nastepnie
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Puszcza w ruch

przy wlaczaniu oporéw w obwdéd bocznikowy dla regulacyi.
Przez caly czas pracy maszyny wyréwnawezo-dodatkowej
polaczenie jest prawidiowe wedlug zasady (2), t. j. Ze twor-
nik 1 magnesy czerpig prad z odwrotnych poléwek sieci. Je-
dynie w chwili puszczania maszyny w ruch i jej zatrzymy-
wania—potaczenie jest bledne, gdyz

1) zwoje twornika 1 magneséw, polaczone w Szereg,
tworzg jeden obwdd o napieciu podwdinem;

2) caly ten obwod zamyka sig (poza rozruchem) i przery-
wa (przy zatrzymywaniu), wzniecajgce silne prady indukeyjne.

Prady te byly przyczyna przepalania sig zwojoéw twor-
nika. Wypadki zawsze nastgpowaly w chwili puszczania
lub zatrzymywania maszyny.

Mozna jednak w inny sposéb obchodzi¢ sig z rozrusz-
nikiem, mianowicie, przy puszczaniu w ruch przedewszyst-
kiem przesunaé raczke z kontaktu 7 na 2, nastepnie wlg-
czy¢ wylgeznik Wi wreszcie przesuwacé raczke z kontaktu 2
na 3,4 it . d. Przy zatrzymywaniu zas maszyny —to samo
w porzadku odwrotnym. W ten sposéb unika sig zupelnie
lgczenia twornika i magnesu w jeden obwdd z napigeiem po-
dwéjnem. Odrazu tworza si¢ dwa oddzielne obwody —
gtéwny 1 bocznikowy.

Tak wige, blgd pierwszy zostal usuniety, natomiast
blad drugi pozostal, gdyz obydwa obwody przy puszezaniu
i zatrzymywaniu maszyny bywajg przerywane i zamykane.
Prady indukcyjne w zwojach twornika sg jednak w tym wy-
padku znacznie slabsze, gdyz w obwodzie ich niema juz zwo-
jéw magnesowych o duzym wspélezynniku samoindukeyi. To
tez w przeciagu calego roku, dopékl w ten sposéb puszezano
i zatrzymywano maszyne, nie nastgpid ani jeden wypadek.

b ad

Rys. 3.

Wypadki zaczely zdarzaé sig dopiero
wowezas, gdy nowy maszynista zmienii
porzadek wlaczania, zaczynajac puszcza-
nie maszyny od zamykania wylgcznika.

Czy w ten, ezy w 6w sposéb obcho-
dzi¢ sig bedziemy z rozrusznikiem—zaw-
sze polaczenie pozostaje blednem. W zaden sposéb pray
tem pofgczeniu nie da sig unikngé prgdéw indukeyjnych,
wzniecanych przy przerywaniu i zamykaniu obwodéw. Roz-
rusznik nasz zupelnie nie nadaje sig do polgczenia (2). Prze-
znaczony byl do zwyczajnych silnikéw bocznikowych i tyl-
ko przy polaczeniu (3) moze dzialaé¢ prawidlowo.

Po odpowiedniem przelgezeniu (rys. 3) wypadkiz twor-
nikami wigcej juz nie powtdrayly sie. St. Wys.

DROBNE WIADOMOSCL

Posiedzenie Kola Elektrotechnikéw w d. 22 maja r. b. Po-
siedzenie majowe Kola odbylo sig przy udziale kilkudziesigein czlon-
kéw i godei, ktérzy wysluchali referatu inz. R. Podoskiego w sprawie
budowy i eksploatacyi sieci tramwajéw miejskich. Prelegent przed-
stawil pokrétce budowg wszystkich wazniejszych czedci sieci prze-
wodnikéw tramwajowych, zwracajac czgsto uwage na metody projek-
towania takich urzadzen. Zaczal od charakterystyki kélka i palaka,
nastepnie przeszed! do drutu i jego =zawieszenia, a potem omowil
wszystkie przyrzady pomocnicze w sieci powietrznej.

Warszawska sieé stosuje druty z rowkami z boku, o przekroju
656 mm?. Strzalka wygiecia drutéw jest wybierana podlug najwigk-
szego naprezenia przy — 20° C. Dwa razy do roku reguluje si¢ zwi-
sanie drutéw przez podcigganie na lato i zwalnianie na zime. Dru-
ty robocze zawieszone sg na drutach poprzecznych stalowych i na
krzywych czedciach toru rozpinaja sig w wielobok o dhugodei bokn
13 m zapomoca odciagaczy. Na szlakach prostych stupy ustawiane
sg zwykle na odleglosei 85 m; gdy wypadlo, z jakiegokolwiek po-
wodun, rozstawiaé stupy dalej, to zastosowano dodatkowe druty sta-
lowe wzdluz toru.

Izolacya drutu roboczego jest podwdjna. W miejscach zawie-
szenia drutu roboczego mna krzywych, zastosowano druty dodatkowe
okragle. Izolatory sekcyjne zawieszono w sieci na odleglosci 500 m
jeden od drugiego, doprezniki co 250 m, a piorunochrony co 500sm. Pio-
runochrony zastosowano rozkowe, ustawiajac rozki na odleglodé 4 mim.

Dla osiagnigcia jednostajnego scierania sie palaka na calej
dlugodei, drut roboczy zawieszany jest nad torem nie po osi, lecz
zygzakowato.

W sprawie detali konstrukeyjnych rozmaitych czesei sieci po-
wietrznej, szczegdlng uwagq zwrocil prelegent na nsuwanie czesci
z przylutowanym drotem roboczym i zastepowanie lutowania przez
zaciskanie érubami. Wspomnial jeszcze prelegent o nowym wyna-
lazkn maksymalnych automatéw, wlaczanych w miejseach polgcze-

nia dwdch sekeyi zamiast izolatora z lacznikiem recznym; uwuza
jednak, ze taki antomat moze znaleZd zastosowanie tylko w wypad-
kach wyjatkowych. W sprawie straty napigcia W sieci podziemnej
i powietrznej prelegent zaznaczyl, ze projektowano w kablach zasi-
lajacych stratg napiecia 82 v., a w drucie roboczym 30 v, Rzeczywiste
za$ straty napiecia wynosza przy wyjatkowo silnym mrozie do 509,
ze wzgledu na duzy opdr trakeyi na wszystkich liniach.

W sprawie eksploatacyi sieci, prelegent podal nastgpujace da-
ne: gléwna uwaga jest zwrécona na izolacyq sieci i stan przewodni-
kéw. Izolacya poszczegélnych sekeyi acznie z kablami zasilajacymi,
mierzona jest codziennie i wynosi okolo 50000 ¢ na 1 km. Raz do
roku mierzy sig oddzielnie izolacye kabli. Dwa razy do roku spraw-
dza sie kazdy izolator, mierzac odchylenie woltmetru o duzym opo-
rze (300000 ), wlaczonego miedzy odpowiednie miejsce sieci po-
wietrznej i szyny. Gdy odchylenie tego woltmetrn wynosi powy-
zej 20 v. przy suchej pogodzie, to takie izolatory podlegaja szcze-
gblowej rewizyi. Sprawdzenie calej sieci wymaga 6 dni i zawsze
znajduje sie od 20 do 30 zlych izolatorédw. Ogdlna rewizya sieci
przeprowadza sig raz na miesigc. Zdarcie drutu wogdle jest niewiel-
kie, drut wytrzymuje kilka milionéw 'przejazdéw przy sile przyci-
$niecia palaka od 4 do b kg. W nijektérych miejscach spostrzega sie
wyjatkowo znaczne zdarcie, i tam umieszczone sa obok gléwnych,
dodatkowe druty kontaktowe, ktére czesto zmieniajasig. Szczegélnie
ciekawe jest zdarcie faliste, Jako smar do palgkéw uzywa sig waselina.

Na tle powyzszego referatu wywigzala sie dyskusya w spra-
wie niektérych szczeg6low urzadzenia. Nastepuie z powodu spé-
Znionej pory, referat inz. Pozaryskiego o prayrzadach mierniczych
usunigto z porzadku dziennego, réwniez odlozono spraweg wyrobienia
praktycznego monter6w, uchwalajac rozestaé czlonkom Kola i oso-
bom interesujacym sig ta sprawa projekt umowy firm z mezniami,
pracujacymi przy montazu. W koncu omawiano sprawe Zjazdu,
przekaznjac ji do zalatwienia Prezydyum Kola. M. P.
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