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13} Tlo$¢ energii, oddanej w ciggu roku przez baterye. 14) Ro-
czne spozycie energii elektr.: oswietlenie miasta . . . kw-godz.,
odbiorcy prywatni: $wiatlo ... kw-godz., sila ... kw-godz.
15) Przecietny czas palenia sig zainstalowane] lampki w cig-
guroku godz ... 16) Przecigtny czas pracy zainstalow. sil-
nika ... godz. 17) Najwieksze jednoczesne zapotrzebowanie
energii kw . . .
Dane gospodarcze.

1) Ceny energii elektrycznej zakw-g.: o§wietlenie miasta,
odbiorcy prywatni: $wiatlo, sifa, instytucye publiczne. 2) Do-
chéd roczny za sprzedang energig (wraz —bez wynajecia elek-
tromierzy); o$wietlenie miasta; odbiorcy prywatni: Swiato,
sila; wynajecie elektromierzy; za urzadzenie instalacyi; za
sprzedaz materyaléw (lampki, silniki i t. p.). 3) Rozchdd
roczny (prowadzenie elektrowni); paliwo, smary, materyaly
do czyszczenia i t. p., pensye personelu (oséb . .. ), inne wy-
datki (reparacye, podatki i t. p.). 4) Roczny wydatek na
oprocentowanie 1 amortyzacye kapitalu. Roczny wydatek na
odpisy urzadzehn. 6) Dane odnoszg sig do roku (pozadanem
byloby dolaczenie sprawozdania z czynnosci za rok ostatni).

" mieszkahcow w miescie.

Rozne.

1) Data puszczenia w ruch elektrowni. 2) Kapital za-
kladowy. 38) gposéb prowadzenia elektrowni — przez mia-
sto, oddana w dzierzawe na -lat ..., koncesya na lat .. .
4) Czy elektrownia istnieje jako samodzielne przedsigbior--
stwo, czy w polgezeniu z innem (tartak, mlyn i t. p.)? 5) Ilosé
6) Czy jest w miescie gazownia
i od jak dawna? 7) Czy w miescie jest rozwinigty jaki drobny
przemys! i rzemiosla i w jakim stopniu korzysta z elektro-
wni? 8) Ozy widoczny jest postep w rozwoju elektrowni
(dane charakteryzujace ten rozwdj, ilosé wyprodukowanej
energii, iloé¢ zainstalowanych lamp i silnikdw i t. p. za sze-
reg lat, a przynajmniej za pierwszy i ostatni rok czynnosci
elektrowni? 9) Czy elektrownia posiada znaczniejszych od-
biorcéw, ktérzy wplywaja na jej rentownosé (stacya kolei,
fabryki wigksze i t. p., ilosé spozytej przez nie energii—
pozadane krzywe, charateryzujace obcigzenie elektrowni).
10) Uwagi.

Naprezenie 1 zwisanie przewodnikow napowietrznych.

Sprawa naprezania przewodnikéw napowietrznych byla
juz niejednokrotnie poruszana w czasopismach technicznych ).
Kazdy z autoréw podawal obliczenia naprezen sposobem ana-
litycznym lub wykreslnym, przyczem jako punkt wyjscia
bral swoje wiasne spostrzezenia, albo tez przepisy telegraficz-
ne, wzglednie, dawne przepisy Zwiazku Elektrotechnikéw Nie-
mieckich. Nowe przepisy Zwigzku (wazne od | stycznia r.
1908) réznig, sig zasadniczo od dawnych, “wobec czego, obli-
czanie naprezen trzeba bylo réwniez zmienié i przystosowaé
do nowych, ogélnie przyjetych norm. O ile mi wiadomo,
pierwszg pracg w tym wazgledzie jest dzielko inz. Roberta
Weila Beanspriuchung und Durchhang von Freileitungen ?).
Dzielko to, jako zbyt specyalne, przepetnione wzoramii wy-
liczeniami, zainteresuje zapewne tylko tych, ktorzy z ta spra-
wg, stykali sig blizej. Dla szerszego za$ ogélu naszych elektro-
technikéw przytocze wazniejsze wyniki obliczen inz. Weila,
ktére moga mieé znaczenie w praktyce.

Praktyk potrzebuje przedewszystkiem tablic, tak zw.
,montazowych“, w ktérych podane bylyby strzalki zwisania
1 naprezenie przewodnikow przy réznych rozpigtosciach i tem-
peraturach. Ostatnie normy Zwigzku Elektr. Niemieckich
sy tak dcisle, ze ulozenie tablic montazowych nie przedstawia
zadnych trudnosci. Tymezasem uplynelo juz przeszlo trzy
lata od chwili ogloszenia tych norm, a tablic powyzszych
nigdzie jeszcze nie ogloszono. Inzynier montazowy zwykle

niema czasu na mozolne wyliczania naprezenia przewodni-.

kéw, a nie majac pod reks tablic, zgodnych z ostatniemi nor-
mami Zwigzku Elektrotechnikéw, posilkuje sig staremi tabli-
cami (np. ,Herzoga i Feldmana“, lub tablicami z kalendarzy
technicznych i katalogéw firmowych), albo, co gorsza, wy-
preza przewodniki  na oko“. Gdy ukazala sig ksigzka inz.
Weila, bylidémy pewni, Ze W niej nareszcie znajdziemy goto-
we tablice dla wszelkich przewodnikéw. Tymecezasem, znaj-
dujg sig tu tylko wykresy montazowe 1 to wylacznie dla prze-
wodnikéw miedzianych 1 glinowych. Szkoda, ze autor trak-
towal zbyt pobieznie przewodniki, uzywane przy pradach sta-
bych—bronzowe i zelazne. ‘

Korzystajac z podanych w dzietku wykreséw, ulozylem
tablice montazowe dla miedzi migkkiej (tabl.l), miedzi twar-
dej (tabl. II) i dla glinu (tabl. IIT).. W tablicach tych f ozna-
cza strzalke zwisania przewodnika w metrach, s—naprezenie
w- kg na mm?.

Sposéb posilkowania sig tablicami objasnig przykladem.

Przyktad. Przewodniki miedzi twardej o przekroju
70 mm?® i 6 mm? zawiesza sig na slupach, ustawionych w od-
stgpach 60-cio metrowych. Montowanie odbywa sig przy

. Y Elektrotechnische Zeitschrift 1894 —Herzog, 1897 — Dreis-
bach; 1899 — Jiilling; 1902 — Otto, Krohne, Sengel; 1903 — Glinski;
1907-—Nicolaus. Przeglgd Techniczny 1908—NeNa 2,4, 6,81 10.

3) Wydawca—Juliusz Springer. Berlin, r. 1810, str. 106, rys. 42.
Cena 4 marki. : :

Tabl. I. Przewodnili 2 miedei migkkiej (5 kg na mm?).

Tempera-| 735?‘I5’_Qt‘ﬂ52 metrach =
tura 20m | 40m | 60m
et Jom I Bl Lyl

[ fm | Skg ! Tm Skg H Im | Sky
—o | o011 | 4,10 [ 075 } 2,35 ‘1,91 | 2.10
—100 | 018 | 300 |08 |22 | 1,9 |205.
o |o19 230 |087 | 206 | 200 | 200

+100 | 023 | 1,90 | 094 [ 1,90 | 208 | 1,92
+20° | 0,28 | 1,60 || 0,99 } 1,80 | 2,12 ! 1,88
4800 | 082 | 140 1,02 | 1,75 | 220 | 1,82

Tabl. II. Prezewodniki 2 miedzi twardej (12 kg na mm?).

Rozpigtodé w metrach

Tempera- R T
tl})l‘aé ¢ 20 m 40 m | 60m | 80m | 100 m
Ry fm | Skg | fm | Skg || Fm | Sko | fm | Skg | fm | kg
~200 [ 0041200/ 0,15 12,00 0,48/ 9,80 1,00! 7,10] 1,85 6,00
—10° ] 0,06 9,70| 0,18 9,90 051 | 7,80 1,13| 6,30 2,001 555

0 0,06 | 7,60| 0,22 8,10/ 0,60 | 6,60 1,25 | 5,70{| 2,14 5,20
+100 | 0,08| 5,60| 0,27! 650| 6,70 5,70{ 1,37 ! 5,20|| 2,27 4,90 .
+200 | 011} 8,90 034! 520 0,80 5,00 1,49! 480 2,36 4,70
+30° | 0,16 2,80| 0,41 4,330( 0,91 440/ 1,62 4,40 ‘ 2,58 | 4,40

Tabl. 0I. Przewodniki z glinu (9 kg na mm?).
—20° | 0,02| 9,00 0,06 | 9,00] 017| 745 047 4,65 1,26 2,75
—10° [ 002 7,40 | 0,08| 7,40 ’ 021 585 0,61 3,60=‘- 1,47!2,35

0 0,02 5,70 0,101 5,80 0,28| 4,40 0,82 | 2,70|' 1,68 2,05
+10° | 0,03] 4,10] 0,13 4,20” 0,39| 3,15 ‘; 1,08 215 | 1,92 1,80
+200 1006) 250| 0,20 2,80 054 | 2,80] 1,26 | 1,75]] 2,15';1,60
+80° (0,10 1,40 0,29 1,90“; 0,67 1,85 H 1,38 1,60 l 2,30 1 1.50

temperaturze --10° C. W tablicy II znajdujemy odpowiednie
=0,70, s==5,7. A wigc, strzalka zwisania obu przewodnikéw
bedzie 700 mm, sila za$ naprezenia przewodnika 70 mm?
wyniesie 70 . 5,7=399 kg, przewodunika zas 6 mm? 6 .5,7—
34,2°kg.

Nowe normy dla przewodnikéw napowietrznych zaleca-
ja obliczenie naprezenia w ten sposdb, zeby najwyzsze dozwo-
lone naprezenie (dla miedzi migkkiej b kg na mm?, dla twar-
dej—12 kg na mm?, dla glinu—9 kg na mm?) nie bylo przekro-
czone:

1) ani przy temperaturze —20° C.; bez parcia wiatru
i bez osadu,

2) ani przy temperaturze —5° C., przy osadzie, ktéry
ma wynosi¢ 0,016 kg na 1 mm? przekroju i na 1 metr dlugo-
$ci przewodnika.
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Stad wynika, ze kazde obliczenie powinno byé przepro-
wadzone dwa razy, t. j.: 1) na mréz i 2) na sadz, przyczem
waznym bedzie wynik ostrzejszy. Okazuje sig jednak, ze
mozna 0szczgdzié sobie jednego rachunku, gdyz z géry wia-
domo, ktére obliczenie da naprezenie mniejsze. Zalezy to od
rozpigtosei. Przy malych rozpigtosciach (mniejszych niz z,)
miarodajnem jest obliczenie na mréz, przy duzych zas (wigk-
szych od Z,) — obliczenie na sad4. W pierwszym bowiem
wypadku najwieksze naprezenie drutu nastgpuje przy —20°C.,
w drugim—przy —5° C. i sadzi. Rozpigtos¢ x,, ktéra stanowi
granicg dla powyzszych wyliczen, wynosi:

dla drutéw miedzianych miekkich (b kg na mm?) 17,65 m
» > o twardych (12 kg namm?) 42.36 ,,
!l 3 glinowych (9 kg namm?) . . . . 46,80 ,
A - bronzowych (18 kg na mm?) 63,18
_,, w  zelaznych (10 kg na mm?) M 110
s i) stalowych (35 kg na mm?) . . 102,20 ,,

Najwieksze zwisanie przewodnikéw napowietrznych by-
wa w dwéch wypadkach:

1) przy najwyzszej temperaturze, powiedzmy - 40° €.,
albo tez

2) przy silnej sadzi, ktdéra zdarza sig zwykle przy —5°C.

Dawniej, dla scistego wyliczenia najwigkszej strzalki
zwisania, obliczalismy jg dla obu powyzszych wypadkéw, a na-
stgpnie poréwnywalismy otrzymane wyniki. Obecnie, wy-
starczy tylko jeden rachunek. Okazuje sig bowiem, ze prze-
wodriki miedziane, migkkie i twarde, a takze zelazne, zawsze
zwisajgs wigee] przy temperaturze -1- 40° C., przewodniki zas
glinowe i stalowe —zawsze przy silnej sadzi!). Przewodniki
bronzowe (18 kg na mm?) wreszcie przy rozpietosciach mniej-
szych (ponizej 35 metrow) uginajg sig wiecej pod wplywem
upalu, a odwrotnie, przy rozpigtosciach wiekszych — pod
wplywem osadéw. Obliczanie najwigkszych strzalek ma zna-
czenie praktyczne przy wyznaczaniu wysokosei slupéw dla
miejse, gdzie linie przechodzg nad drogami publicznemi, ko-
lejami, domami, lub krzyzujg si¢ z innymi przewodnikami.

Rysunek przedstawia wykresy najwigkszych strzalek zwi-

sania drutéw zmiedzi migkkiej (5 kg na mm?), twardej (12kg
na mm?), z glinu (9 kg na mm?) i bronzu (18 kg na mm?) przy
réznych rozpigtosciach. Najmnie] obwisa bronz i dlatego
nadaje sig do duzych przelotéw. Druty z miedzi twardej
1 druty glinowe zwisajg prawie jednakowo. Najniekorzyst-
niej pod tym wzgledem przedstawiajs sig przewodniki z mie-
dzi migkkiej i nic dziwnego, ze w ostatnich czasach coraz
rzadziej bywajg uzywane.

') Prawo powyzsze stosuje sig do wszystkich przewodnikéw
miedzianych o naprgZeniu ponizej 15,8 kg na mm?, zelaznych—poni-
zej 16 kg na mm® a takze do glinowych, o naprgZzeniu wyzszem od
8,75 g na mm?, i stalowych—wyzszem od 16,66 kg na mm?.
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Ostatnie normy elektrotechnikéw niemieckich, jakkol-
wiek przewyzszajg wszystkie przepisy, jakie poprzednio
w tym przedmiocie byly oglaszane, jednakze nie sg zadna
doskonaloscig. Wielokrotnie notowano wypadki, w ktérych
cigzar osadéw atmosferycznych przekraczal norme, przyjeta
do obliczen. W r. 1879, w okolicach Paryza, srednica dru-
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tu golego 4 mm z sadzig wzrosla do 38 mm! Inz Weil w r.
1909 w Eberswaldzie obserwowal osad na drutach bronzo-
wych, ktérego ciezar wynesil 0,480 kg na mm? i metr dlu-
gosei, a wiec 30 razy wigcej od normy.

Redaktorzy przepisow niemieckich zdawali sobie spra-
we z tego, ze ich normy nie dajg absolutnej pewnosei i dla-
tego zalecili w tych miejscach, gdzie zerwanie drutu moglo-
by pociagnaé za sobs smutne nastepstwa, wyprezaé przewo-
dniki slabiej, a mianowicie z podwdjnem bezpieczenstwern.
Innemi stowy, zamiast zawieszenia siatek ochronnych, wy-
starcza obliczyé przewodniki z miedzi migkkiej na najwyzsze
naprezenie 2,5 kg na mm? (zamiast b kg), z miedzi twardej
na 6 kg (zamiast 12 %g) 1 t.d. Kto chee by¢ ostrozniejszym,
moze zawsze postawié sobie normy ostrzejsze, przyjmujac
wigkszy wspélezynnik bezpieczehstwa, wigkszy ciezar osaddw
atmosferycznych, badz tez nizszg temperaturg mrozu. )

Ksigzka inz. Weila zakohczona jest tablica, zasluguja-
ca ze wszech miar na pochwalg. Jest to szereg wykreséw,
naprezen i strzalek dla poszezegélnych rozpigtosei. Do tabli-
cy nalezy kalka z liniami réznych obcigzen, temperatur i do-
zwolonych naprezen. Przesuwajac kalke po tablicy, rozwig-
zuje sig szybko wszystkie zagadnienia z tej dziedziny. Pierw-
szym, ktéry wpadl na pomyst ulozenia takiej uniwersalnej
tablicy, byl prof. Blondel z Paryza. Inz Weil zmodyfikowal
metodg wykreslng Blondela i dal nam tablice w skoniczonej
formie. Tablica ta nie ma nic wspélnego z ostatniemi norma-
mi elektrotechnikéw niemieckich. Mozemy przyjac jako punkt
wy]jscia zar6wno te normy, jak i kazde inne, a ulozenie od-
powiednich tablic montazowych, nie bedzie przedstawialo
zadnej trudnosei. Przytem, tablica ta wazna jest dla wszel-
kich przewodnikéw miedzianych o dowolnem naprezeniu.
Mozemy tylko zalowaé, ze autor nie ulozy! podobnych tablic
dla bronzu, zelaza i glinu.

Stanistaw Wysocki, inz.

DROBNE WIADOMOSCL

Posiedzenie Kola Elektrotechnikéw. W d. 20 lutego r. b.,
przy udziale kilkudziesigciu os6b, odbylo sig pierwsze zebranie Kola
w biezacym roku, pod przewodnictwem nowego prezydyum. Na tem
posiedzenin rozpatrzono projekt regulaminu Kola, przedstawiony
przez Rade Stowarzyszenia i zaproponowano niektdre drobne popraw-
1;1: Uchwalono-wysoko$é sktadki na rzecz Kola dla czlonkéw i go-
SC1, 8 zarazem porzgdek przyjmowania nowych czlonkéw. Nastepnie
P Byszevyski przedstawil w krétkosci braki w przygotowaniu prak.
tycznem i teoretycznem monteréw, a zarazem zaproponowal sposoby,
k_t()ryml mozna byloby temw zaradzid. W dalszym ciggu rozwinela
si¢ nad ta, spraws dyskusya i dla opracowanin jej, wybrano komisye
z kilku oséb. Niezaleimie od tego, podniesiono mysl utworzenia ce-
chu monteréw-elektrotechnikéw i zdecydowano prosi¢ dwie osoby
z posréd obecnych czlonkéw o zapoznanie sig blizej z tg spraws
1 przedstawienie na najblizszem posiedzeniu. Dalej p. Pozaryski od-
czytal krétkie sprawozdanie z prac széstego wszechrosyjskiego Zja-
zdu elektrotechnikéw w Petersburgu, a p. Rudnicki podat kilka da-
nych co do o$wietlenia miast rosyjskich zaréwkami. Po kroétkiej
dys_kusyl-nad tym przedmiotem, zdecydowano urzadzié specyalne
posiedzenie dla oméwienia sprawy oswietlenia miast. Poza tem po-
Sti.ngwwzlo urzgdzaé zebrania Kola co miesige i wyznaczono na czas
});4? QZH;B;Z"}E;{ terminy nastepujace: 20 marca, 24 kwietnia, 29 ma-

Ro;szerzenie elektrowni warszawskiej.
tryczno_écl m. Warszawy przedstawilo do zatwierdzenia projekt roz-
szerzenia elektrowni, Wedlug tego projektu, przewiduje sig ustawie-
nie nowego turbogeneratora systemun Curtisa. o mocy 4000 kw., przy
1600 obrotach wraz ze wszelkiemi u)‘za‘.dzen'iami7 wsréd ktérych za-

Towarzystwo Elek-

sluguje na zaznaczenie przyrzad elektryczny do regulacyi obrotéw tor-
biny bezposrednio z przed tablicy rozdzielezej. Wodg kondensacyj-
ng do kondensatora bada doprowadzaly i odprowadzaly dwie pompy
odsrodkowe, poruszane przez maly turbinke purowas, osadzong na wspol-
nym wale i na jednej podstawie. Instalacya chlodzenia wody konden-
sacyjnej zostanie powiekszona przez dostawienie dwéch nowyeh chlodni
o sprawnogei 2600 m?® wody na godzing. Ilodé kotléw powigkszy sig
przez dostawienie dwéch nowyeh, po 408 m* powierzehni ogrzewal-
nej kazdy, systemun Fitznera i Gampera, 2 przegrzewaczami po 120 m?
dla cidnienia roboczego 18 atm. Zasluguje réwniez na uwage prze-
widzjany w projekeie filtr dla powietrza chlodzycego, generator,o po-
wierzchni filtrujacej 482,8 m?, przepuszczajacy 48 000 m? powietrza
na godzing, Podobny {filtr ustawiony jest dla istniejacego jnz
w elektrowni turbogenerators o sile 5400 k. m,, gdy dla dwoéeh
mniejszych turbogeneratoréw chlodzgce powietrze doprowadza sig
bez filtracyi.

Po zmontowaniu projektowanych maszyn, ogélna ilodé silni-
kéw na elektrowni skladaé sig bgdzie: z jednego silnika parowego
na 500 k. m., z dwdch silnikéw parowych po 1000 k. m., jednej tur-
biny parowej na 1000 k. m., jednej parowej turbiny na 2000 k. m,,
jednej turbiny na 5400 k. m. i jednej nowej turbiny na 6000 k. m.,
czyli og6lna moc elektrowni wyniesie 16900 k. m. Tak duza moc
ogdlna nie jest chwilowo usprawiedliwiona obcigZeniem elektrowni,
ktére w roku ubieglym jako maximum wynioslo okolo 6500 k. m.,
lecz tidmaczy sig konijecznoscig posiadania dostatecznej rezerwy na
wypadek zepsucia sig czynnej obecnie turbiny o sile 5400 koni, bez
ktorej ogélna moc elektrowni wynosi zaledwie 5500 k. m.

Projektowane obecnie rozszerzenie elektrowni nie pociaga za



