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. Kol. Gnoinski odezytal interpelacye kol. Dembiiiskicgo w spra-
wie ,Ligi ezystych rak“ Autor, nawiazujiyc do projektn kol. (inois-
skiego, wniesionego mna zebranin ogélnem technikéw w roku ubie-
glym, uznaje za rzecz konieczng, aby teraz wlasnie, kiedy w mmniej-
szym lub wigkszym zakresie mozemy ksutaltowadé nasze zycie spo-
leczme, iden sumiennego i nezciwego wypelniania wlozonyeh na nas
Iub przyjetych na siebie ohowigzkdw stale nam praydwiecala.

Kol. Rzewnicki przypomina, #e spraws ty miala sie zajaé Ra-
da Stowarzyszenia, i proponuje przypomnieé o tem Radzie i wniedé
tq sprawe na delegacye kél,

Kol, Dembinski wyjadnia, #e chodzi mu o wyrobienie otyki
zawodowej elektrotechnikéw na wzér medykdw, prawnikéw i t. p.

Kol. Gnoinski stwierdza, 7ze dajy sig zauwazyé pewne objawy
korupeyi i walke z tem nalezatoby podjaé, opracowujyc pewne prze-
pisy na wzér przepiséw dla inZzynieréw-doradedw,

Kol. Kithn przypomina dalej o istnieniu dawnie] komisyi pra-
cujaeych w réznych dziedzinach w zakresie elektrotechniki i propo-
nuje wznowié ten zwyczaj, dajacy mozno$é weingnigeia do pracy
wigksze] liczby czlonkéw Kota, a zatem lepszego wyzyskania sit, Wy-
niki prac komisyi powinny byé przedstawiane na zebraniach Kota.
Sprawe te przekazano Zarzadowi.

Kol. Gnoinski przypuszeza, #%e dzialalnosé Kola voztocaylaby
szersze kregi, gdyby cztonkami Kola mogli hy¢ réwniez i koledzy
nie bedacy calonkami Stow. Technikdéw. Porozumienie sie w tej spra-
wie z Radsg polecono Zarzadowi.

Sprawozdanic z posiedzenic w d. 20 marea r. D.

Po odezytanin protokdlu z poprzednicgo zebrania, przewodni-
cziey udzielil glosu kol. Tlatau, ktéry wyglosit odezyt na temat:

wPrzepisy budowy sieci elektrowni okregowych®.

W odezycie swym  kol. Flatau podal te wymagania, jakie mu-
sz bydé nwzglednione pray budowie sieci napowietrznych wysokiego
napiecia. Uzywane do tego materyaly: miedZ i aluminium o ozna-
czonym przekroju minimalnym i wytrzymaltodei na rozeigganie, Pray-
tem uwzgledniony byé musi pewien wspélezynnik bezpieczeristwa
okolo 2,5. Wysokosé zawieszenia sieci ponad ziemin—0 2. Prelegent
podal wzory dla oznaczania strzalki zwisania przy danej temperatu-
rze, co jest miarodajnem dla oznaczenia wysokosci stupa, oraz wudr
dla oznaczenia odleglosei mindzy stupami dla danej sy przekroju
przewodnikéw, Wplyw wiatru przyjeto 120 kg/em® powierzchni, Shu-
py drewniane muszg byé ustawiane geseiej, co jest niepozgdane, gdyi
kazdy punkt zawieszenia pogarsza stopien zaizolowania sieci w sto-
sunku do ziemi. Préez tego nzywane sy shupy #zelazno-betonowe. Jako
izolatory do napigé od G000 do 40000 volt. uzywane sy izolatory typu
Delta, powyzej—izolatory skladane. Prelegent wspomnial o prébach
izolatordw i ich osadzeniu, poezem omdwil sposoby stosowane przy
kzyzowaniu sig siecl z drogami jezdnemi, z kolejami zelaznemi (sy-
stem prof. Ulbricha) i rzekami.

W dyskusyi zabral glos kol. Wysocki, wyjadniajuc przyczyne
pekania linii przy izolatorach. Naprezenie mechaniczne drutu w tych
wlasnie miejscach jest najwigksze. Duiy klgskqy siccl powietrznych
jest sadi. Pierwsze przepisy elektrotechnikéw niemieckich dia ozna-
czenia wplywu sadzi na powiekszenie ciezaru drutu dawaly wzor, ja-
koby cigzar ten dodatkowy byl proporeyonalny do przekroju prze-
wodu. Wzér ten wygodny ze wzgledu, %e i ciezar drutu do przekro-
jn jego jest proporcyonalny, nie odpowiada rzeczywistoSei, Blizszym
prawdy bylby wzér, oznaczajucy cigzar sadai, jako proporeyonalny do
powierzehni drutu, Prawda jest po $rodku. Dalej wspomnial kol. Wy-
socki o trudnodciach, zwigzanych z budowq siatki ochronnej, ktéra
w érodku miedzy stupami ulega zwezenin, Chede otrzymaé dobrg
siatke, trzeba zastosowaé bardzo ciezky konstrukeye, co ze wzgleddw
praktycznych nie jest wskazane.

Na pytanie kol. Dembiiskiego odpowiada kol. Flatau, ze umie-
szezanie na stupach sieci wysokiego napigcia przewoddw nizkiego na-
piecia o duzej wielkodei pradu prawdopodobnie jest dopuszezalne,
gy zadnych zastrzezen co do tego miema. Co sie tyezy przewodni-
kéw telefonicznych, to utozenie ich jest dopuszezalne, o ile stuzg do
uzytku wlasnego.

Po wyezerpaniu dyskusyi kol. przewodniczycy zarzadzil gloso-
wanie na czlonka Zarzadu na miejsce wyjezdzajicego kol. Tarezyn-
skiego. % posréd szeregn wystawionych przez zebranie kandydatéw
wiakszosecig gloséw obrano kol. Avlitewicza.

Jako kandydata na celonka Rady Miejskiej obrano kol. Po-
tempskiego.

Sprawozdanie 2 posiedzenia w dniu 27 marea v. b.
Na porzgdku dziennym odezyt inz, Bochni:
»0 silnikach wodnych“.

Zanim prelegent przeszed! do wlaseiwego tematu, nzupelnit po-
przedni swéj odezyt wykazaniem danych co do mozliwosel wyzyska-
nia energii Wisty. Od granicy austryackiej do Warszawy daloby sie,
zdaniem antora, wyzyskaé z gdra 100000 k. m,, przyezem najwigksze
zaklady powstachy mogly pod Pulawami, Demblinem (pewna trud-
noéé wohec tego, ze tam wpada Wieprz do Wisly), na réwninie Ko-
zienickiej i kolo Czerska (po kilkanascie tysigey k. m.).

Nastepnie przeszedl autor do wlafciwego referatu. Ilustrnjae
swoj wyklad bardzo licznemi przezroczami, prelegent wyjasnial roz-
maite systemy turbin wodnyeh, wplyw ksztaltu lopatek na szybko-
bieznoéé turbin, sposoby regulowania prodkosei, wreszcie zaleznosé
wydajnogci turbin od ich mocy. Wobec spéinionej pory, prelegent obie-
cal na jednem z nastepnych posiedzen Kola pokazaé 1 objadnié re-
szte przezroczy. Do tego# czasu odlozono dyskusye nad referatem.

K. M.

Miejskie urzadzenia uzytecznosei publicznej w Polsce Kongre-
sowej. Pod tytulem powyzszym umieszczono w Elekirotechnische
Zeitschrift (v. 1916, N¢ 7) arvtykul inz. L. K. Fiedlera, powolujycy sig
na ,Roeznik Statystyezny Krolestwa Polskiego za rok 1914* W, Grab-
skiego. W artyknle tym podano dwie tablice statystyezne przesta-
rzate i niesciste. 7 tablicy pierwszej wynika, iz na 121 miast tylko
4 miasta majy oféwietlenie elektryezne (w gub, Warszawskie] niema
zadnego miasta z odwietleniem elekiryezneml!), S—gazowe, 110—na-
ftowe. Tylko 9 miast ma urzadzenie wodociggowe i fylko 5—kana-
lizacyjne. Poza tem wyliczono 7 urzigdzen framwajowyeh (w gub. War-
szawskiej—5 1 Pilofrkowskiej—4) i 16 nrzqdzen telefonicznych. Tabli-
ca druga opisuje 5 urzadzen elektryeznych miejskich: w Warszawie,
Lodzi, Sosnowen, Czestochowie i Radomin, 7 tablicy tej wynikaloby,
iz Warszawa i LodZz majy po jednej tylko elekfrowni wspdélnej dla
tramwajéw, ofwietlenia i silnikdw, prazyezem clektrownia warszawska
o pradzie tréjfazowym, a lddzka o pradzie stalym 120 V. (1).

Jako przyczyng naszego zacofania gospodarczego p. Fidler upa-
truje w ograniczonym samorzidzie, w administrowaniu przez urzed-
nikéw obeyceh krajowi i stojacyeh na nizkim poziomie moralnym,
wreszeie na dgznosci centralnych wladz petersburskich do pozosta-
wienia ziem polskich na fak nizkim stopnin gospodarczym, jak inne
kraje Panstwa Rosyjskiego. Nalezy oczekiwad, pisze autor, iz Polska
wyréwna to opdinienic przez wzmozong dzialalnoéé przemysiu pol-
skiego, prayczem i przemys! niemiecki znajdzie w Polsce hogate pole
do pracy. 810.

Wypadki porazenia elekiryeznego w Austryi w r. 1914. Sto-
warzyszenie Elektryczne w Wiedniu zanotowalo w roku sprawozdaw-
czym 54 wypadki (w roku poprzednim—>56) porazenia pradem elelk-
tryeznym, z tego 5 wypadkéw (w roku zesztym — 13) smiertelnych,
7 tej liczby przypada: a)23 wypadki na tramwaje miejskic w Wie-
dniu; b) 14 — na zaklady gérniczo-hutnicze, z tego 4 wypadki émier-
telne; ¢) 16 — na inne zaklady przemystowe; d) 4 — na zaklady elel-
trotechniczne. Wypadki przy tramwajach byly natury liejszej i po-
legaly na elektryzacyi lub na oparzeniu rak. Co sie tyezy wypad-
kéw porzostalych, to z nich 12 zdarzylo sig pray tablicach rozdziel-
czyeh, 9 (z tego 2 $miertelne), pray przewodach i 8§ (z tego 1 émier-
telny) —przy maszynach. Poszkodowani byli w réwnej mierze elek-
trotechnicy jak i Indzie nieobyei z elektrycznoseig. Wypadkom
gmiertelnym podlegli tylko ci ostatni. Porazenia émiertelne zdavzyly
sig przy pradzie zmiennym o napieeiu 3000 V., 575 V. i 220 V. Na-
tomiast zanotowano wypadki przy 5000 V. i 15000 V., ktére zakoii-
czyly siq fylko ciezkiem porazeniem i kalectwem.

W calem Paristwie Austryackiem Inspektorat Fabryezny no-
tuje 408 (w voku zeszlym — 583) wypadkdéw w ,centralach wytwa-
rzajaeych sile, cieplo i Swiatlo®. 7 powyiszej liczby bylo 33 (w ro-
ku zesztym — 45) wypadkdéw Smiertelnych, z czego ma porazenie
pradem elektrycznym przypada—22 (w roku zeszlym—32).

Lampy reczne @ przewodniki ruchome doprowadzajace prad,
byly niejednokrotnie przyczyng wypadku $miertelnego. Inspektorat
zaleca stosowanie do lamyp recznych reduktoréw ma 16 V. napigeia
widrnego., S10.

Palaki zamiast rolek, Na mocy decyzyli Rady Miejskiej w Zu-
rychu, nrzadzenia odbioreze pradu i przewody robocze w tramwa-
jach miejskich zostaly przerobione, przyczem zamiast rolel wpro-
wadzono palaki. s,

Lampka kieszonkowa bez bateryi. Inz Karol von Dreger
z Budapesztu skonstruowal i wprowadzil na rynek lampki kieszon-
kowe bez bateryi. Lampki te pod wzgledem wygladu, wymiaréw
i sily swietlnej nie réznig sig od uzywanych powszechnie lampek ba-
teryjnych. Inergie elektryczng wytwarza mala pradnica o stalych
magnesach, poruszana przez naciskanie drazka wielkim paleem reki
trzymajace] lampke. Dzigki sprezynie drazek wraca napowrdt, poczem
znéw go naciskamy i . d. W zasadzie nalezy ,pompowac® przez caly
czas korzystania z lampki. Jednakie sprezyna zegarkowa, w jaka lamp-
ka jest zaopatrzona, moze wehlongé tyle energii, iz po ukoriezenin ,pom-
powania“ Zaréwka Swieci jeszeze kilka minut.

Wigksze lampki przenosne urzandzone siy w podobny sposdb,
z g, tylko odmians, iz do poruszania pradnicy stosujemy sitg miesni
nie jednego palea, lecz calej reki. Oprawa zaopatrzona jest w dwie
rekojescie: stala i ruchomyg. Przez $eiskanie rekojesci wprowadzamy
pradnice w ruch., S0,

Wplyw gazéw spalinowyeh na izolatory., Przy sieciach kole-
jowych wysokiego napigeia, zanwazono zjawisko tuku Swietlnego
pomigdzy przewodem roboczym a izolatorem w chwili, gdy izolator
znajduje sig@ w atmosferze gazéw spalinowych. Dotyezy to kolei
obstugiwanych jednoczedénie lokomobywami parowemi i elektryczne-
mi i gldwnie takich miejse jak tunele, przejazdy pod wiaduktami,
mostami i t. p. Poczatkowo prazypuszczano, iz zjawiske pochodzi od
sadzy, ktéry pokrywa sig powierzchnia izolatora. JednakZze spraw-
dzono, iz izolator pokryly sadzny wykazuje réwny zdolnodé izolacyj-
nn, jak ezysty. Doswiadezenia inz, Parodi dowiodly, 1% przyczyna
zjawiska thwi w jonizacyi gazdw spalinowych, otaczajacych izola-
tor. Przy jednakowym skoku iskrowym napigcie przebicia wy-
nositlo w atmosferze dymu z lokomotywy 3960 do 5344 V., gdy
w atmosferze powietrza — 9150 V. Stad wyplywa wniosek, iz w tu-
nelach nalezy duzy nacisk klagé na przewietrzanie, a pozatem od-
leglodé na przebicie powinna byé w tych miejscach zwigkszona
w trdjnaséh. Sw.

Przewodnietwo metali. Wobec szerokiego zastosowania w chwili
obecnej do urzgdzen elektrycznych cynku i zelaza, dobrze jest mied
w pamieeci dane, co do przewodnictwa tych metali. R. Wentzke



180

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1916

podaje w Elektrische Zeitselwift (r. 1916, Nr. 10) zestawienie latwe
do zapamigtania, ktére w tlomaczemin na jezyk polski przybierze
‘postaé wyrazu ,,Macz” i czterech liczb, przyezemi kazda z nich jest
o potowe mmiegjsza od poprzedniej 41, Yo, Yy s Wyraz ,Macz®
skiada sie z pierwszych liter nazw metali: ,,mied, aluminium, eynk,
zelazo®, uszeregowanych w stosunku ich wartoSei jako przewodni-
kéw. Jezeli przewodnictwo miedzi oznaczymy liczby 1, to przewodnic-
two aluminium wyrazi sig liczby s, eynk — 1/, a Zelazo Yfg.  sw.

Hotele jako odbiorcy emergii elektryeznei. Wlecirical World
pedaje odezyt jednego z inzynieréw Towarzystwa Georgia Railway
Power Company, ktéry badal, czy dla wigkszych hoteli jest korzy-
stniejszem posiadanie wlasnej stacyi clektrycznej, ezy tez praylaczenie
do obceej elektrowni.

Okazuje sig, ze niewiele instalacyi posiada tak dobry spéteaynnik
obeinZenia, £, j. stosunek maximum spotrzebowania energii do w:mlkoéﬂi
zainstalowanyeh kilowatéw, jak hotele, mianowicie wynosi on srednio:

dla hoteli i @ 20 o
» budowli publicznych . 7-15,
»  rukarni .o, . §—14,,
» Spichlevay . 8—10,

Krzywa obeigzenia dla hoteli ma przebieg lagodny, pozbawio-
ny znacznyel wahan i rdéznic w wielkodei obeigzenia w réinych po-
rach doby, szczegllnie ma to miejsce w hotelach, posiadajycyeh wia-
sne mzgdzenia chtodzgee i maszyny do wyrobu lodu, ktire pracujy
podezas nocy. Wplyw por rokn na wielkod¢ spotrzebowania energii
jest dla hoteli mniejszy, niz u innych odbioreéw, Wszystko to spra-
wia, %e hotel jest dla elektrowni bardzo korzystnym odbiorca,

Ponizsza tabliczka podaje najbardziej charakterystyczne liezby
dla czterech rozmaicie urzgdzonych i réinej wielkosci hoteli.

rozdzielni i pierwszy ustawiono tuz nad rzeks, a druga zbudowano
na plaskowzgdrzu w odleglosei okoto 100 . Do zbiornika wody
prowadzi kanal otwarty diugodei 2,2 km, szerokofci 6,8 m i glgbo-
kodei 3,5 m. Do maszynowni prowadza wode trzy rury dlugosei po
72 g, o érednicy 1750 mm i grubosci Scianek 12 mm. W maszyno-
wni mieszezy siq tylko turbiny i pradnice, w ilodei trzech zespoldw.
Turbiny spiralne o wale poziomym obliczone na 3700 litréw na sek.
przy 69 m spadlku. Moc—3000 kW, sprawno$é—78%, liczba obrotiw—
375 na min. Polyezenie maszyn sprzggtowe. Pradnice trojfazowe o na-
piecin 10000 V i 50 okresach na sek, Pomigdzy maszynowniy a roz-
dzielnig, poprowadzone sg trzy kable, doprowadzajace prad gtowny
i kilka kabli pomocniezych do wzbudzania, o$wietlenia, sygnalizo-
wania i telefonowania. Kable fe poprowadzono na stoku stromego
brzegn po wierzehu i pomigdsy rurami wodnemi. Dla ochrony od pro-
mieni stonecznych kable pociggnigto farby biata.

Wiadeiwy dozdr nad elektrownin ogniskuje sig w roudzielni.
Cala bowiem ezynnodd maszynowni ogranicza si¢ do puszezania i za-
traymywanin maszyn, a wige do otwierania i zamykania zasuw wo-
dnych 1 do smarowania. Laczenie i regnlacya maszyn odbywa sig
w rozdzielni, kidra porozunmiewa sig z maszynownix zZapomoci Sy-
gnalizacyi i telefonu.

Najblizsza okolica zasilana jest pradem wprost z maszyn, a wige
o 10000 V. Przewazna jednak cze$é energii przetwarza sig w frzech
transformatorach na 70000 V. Linie odchodzace od szyn zbiorczych
zaopatrzone sg w lgeznik oliwny tréjnaczyniowy (Dreikessel-Oel-
schalter) i diawnice stopniowane z odgromnikami rozkowemi i opor-
nikami wodnymi. Przyrzady ustawiono w celach betonowyeh, zela-
zne czeSeli doziemiano, a w oliwie zanurzono termometry alarmujiy-
ce. Polaczenia elektryczne wykonano z rur mosigznyeh. OSwictlenie
i silniki pomocnicze czerpin prad za posrednictwem transformato-
réw 10 000/110. W razie wypadkn ofwietlenie moze byé przelaczo-
ne na baterye akumulatorowa. '

L)

— —— ~ - ~ e L e e e A S s
Dusy hotel bez Duzy hotel Maly hotel bez T&lIowoczsénie nrzin-
) ~ W c il chiodni . chtodni specyalnych nrzy- | dzony hotel dred-
L 2L R i ; A . ' dzen dla sity niej wielkosei
A B a :
1. Najwigksze miesigezne spotrzebowanie energii kW-godz. 45 000 51 300 l| 2 840 —
2, Najmniejsze % o 3 i 27 700 36 200 | 1240 -
I
3. Zainstalowano dla swiatla kW 160 130 22,7 (2,2
A % ,  sity s 150 128 | 20,0 160,0
5. Roezne spotrzebowanie energii dla swiatla kW-godz. 307 000 334 000 | 19288 118 500
B e i n o sily » 158 000 177000 | 3056 183 000
7. Srednie spotrzebowanie energii na zainstal. kW Swiatia kW-g. 1920 2570 ’ 850 1890
8. n n 1" ] 1" " Sily D 1020 1383 152 1045
0. Wspélezynnik obeigienia dla wiatla 9/, 22 29,4 ’ 0,7 21,6
10. L] 1] n Sﬂy ofe - 1518 21)5 234 1“!2

Jako gléwny powdd wrzadzania wlasnych stacyi elektryeznych
przez hotele nwaza sig moznoéé wmzytkowania w miesigeach zimowych
pary odlotowej do ogrzewania, skutkiem czego fo ostatnie wypadnie
tanio. Obliczono, #e gdy koszt ogrzewania przy wytwarzaniu pavy
przez kotly nizkiego cisnienia wynosi rocznie ok. 2150 dolardw, pray
uzyein pary odlotowej nie przekroczy 800 dol. Ta réimica przema-
wia pozornie za uzywaniem pary odlotowej do ogrzewania, a wige
za posiadaniem przez hotele wlasnych stacyi elektrycznych, Inaczej
jednak siq ta sprawa przedstawi, jesli uwzglednimy, e hotel otrzymad
moze z elektrowni publieznej prad po cenie niZszej, niz przy whasnej
produkeyi i e ogrzewanie nie wyzyskuje calej ilosci pary, bedace]
do dyspozycyi. Dla hotelu A np. w gléwnym okresie ogrzewania
potrzeba 2 548 000 kg pary, z czego 603 przypada na styczein i luby,
reszta, t. j. ok. 1 mil. kg ua listopad, grudzien, marzec i kwiecien.
W ciggu tych miesiecy jest ok. 4,6 mil. kg pary odlofowej do dyspo-
zyeyi, ezyli cztery razy wigeej, niz potrzeba do ogrzewania. Z drugiej
strony najwieksze zuzytkowanie pary do ogrzewania ma miejsce w porze
rannej, t. . w czasie najmniejszego zapotrzebowania na prad, gdy
w innych godzinach bedzie nadmiar pary. Wynika z tego, Ze ogrze-
wanie pary odlotowej nie daje w danym wypadku tej oszczednoSei,
jakie] moznaby sig spodziewad.

Instalacya o 70 000 V w Meksyku. W stanie Jalisco, u ujeia
rzeki Chapala zbudowano nows elektrownie, poruszang zapomocy
sity wodnej i przeznaczong do zasilania licznych lopalni i gospo-
darstw rolnych., Okolica nie posiada kopalni wegla, nie ma kolei #e-
laznych, tak, ze wyzyskanie sily wodne] bylo jedynem wyjsciem,

Poniewaz ustawienie wigkszego budynku na stromym brzegn
skalistym bylo zbyt kosztowne, przeto oddzielono maszynownig od

Linie o napigeiu 70000 V. wynoszy w sumie 205 km. Poza
tem w zaglgbiu gdrniczem rozchodzi sie- sie¢ wtérna o napigein
20000 V i diugosci 124 fon. Jako przewodniki stuzg linki miedziane
0 50 mm? zawieszone w odstgpach jedna od drugiej 4,2 m. Roz-
pigtosé Srednia—220 m, mnajwigksza — 430 m. Do wspierania sieci
stuzy wieze zelazme w iloSei 1180 sztuk o wysokosei ponad po-
wierzchnig ziemi 18 m i o wadze 1200 Jky. Wieze montowano
na miejscu W poloZeniu leiycem, a nastgpnie podnoszono przy po-
mocy diwigu.

Izolatory Delta, wiszqce, potbréjne. Kazdy czedé porcelanows
probowano z osobna przy napigein 75000 V, wzwyz az do wylado-
wania nabrzeznego. Po zmontowaniu obeigzano izolatory mechanicz-
nie (3000 %g) 1 poddano powtérnej prébie elektrycznej na wylado-
wanie. Pojedyneze izolatory zanurzone w oliwie ulegly przebicin
przy 140000V, izolatory potréjne w stanie suchym—przy 220000 V,
podezas sztucznego deszezu - przy 150000 V.

Wzdluz linii ustawiono kilka budynkéw ochronnych, miesz-
czaeych w sobie odhycznili i odgromniki rozkowe wraz z odpowie-
dnimi opornikami wodnymi, Niektére z tyeh budynkéw odgrywaja
jednoczesnie rolg podstacyl transformatorowych z 70 000 na 20 000 %7
Punkty zerowe zaréwno wyZszego jak i niiszego napigeia maja po-
taczenie z ziemiy pruez dlawnice. Budynki ochromne komunikujy
sig 7 elektrownia za podrednictwem telefondw, przyczem praewodniki
telefoniczne poprowadzono na osobnych stupach réwnolegle do linii
wysokiego napiecia w odstepie 100 m.

Wigkszy czesé instalacyi wykonala firma ,,Siemens-Schukert,
Turbiny pochodzy z fabryki Escher Wyss & Co.

su.
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