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Urzadzenia spustowe w kotlach parowych.

Podal Stanistaw Wysocki, inz.

Do urzgdzen spustowyech przy kottach parowych
uzywano dotychczas zwyczajne kurki, zawory, lub zasuwy.
Nie okazaly sig one jednak praktycznemi.

Zawoér w krétkim czasie przestaje byé szczelnym, ku-
rek za$ i zasuwa pod wplywem wody gorgcej z trudem dajg
sig przesuwa¢é, a nieraz wprost zacinajg sig. Szczegdlnie
z rozpowszechnionymi kurkami spustowymi zanotowano

naniu z pierwotnymi kurkami i zaworami, stanowis wazny
krok naprzdd.

Na rys. 2 widzimy zawdr spustowy opatentowany przez
Baltesa. Otwiera sig on przez naciskanie drazka d, zamyka
sig za$ automatycznie przez dzialanie cisnienia kotlowego
i sprezyny f. Wrzeciono zaworu zakonczone jest kélkiem ¢,
przy pomocy ktdrego mozna obracaé grzybek g w siodle s

Rys. 1.

wiele wypadkéw zacinania sig. Wypadki takie koneczyly
sig nieraz bardzo nieszczgsliwie. Np. w jednym z zakladéw
w Niemeczech poludniowych palacz, gdy mu zacial sig kurek,
usifowal dokreci¢ go kluczem przedluzonym, przez co ula-
mal kréciec i zostal §miertelnie poparzony.

W ostatnich czasach urzgdzenia spustowe nabraly je-
szcze wiekszego znaczenia, gdy rozpowszechnilo sig chemi-
czne zmiekczanie wody zasilajace] przez dodawanie sody
1 wapna. Urzadzenie spustowe bowiem bywa w tym wy-
padku bardzo czesto czynne (zwykle raz dziennie) dla regu-
larnego odpuszczania tworzgcego sig w kotle mulu.

W kotlowniach, nie majacych przerw nocnych, odpu-
szczanie to musi odbywaé sig w czasie ruchu, przy pelnem
cisnieniu. Przytem woda spuszczana wskutek dodawania
sody posiada pewng alkalicznosé i dziala dosyé silnie na we-
wnetrzne czesei zawieradla.

Tak np. zawory z grzybkami bronzowymi i siodtami,
w krétkim czasie stajg si¢ zupelnie nieszczelnymi, gdyz wo-
da, saczgc sig przez nie, wygryza coraz glebsze i glgbsze
rowki. Rys. 1 przedstawia nam takie zuzyte czesci za-
worowe.

Technika wspélczesna zmuszona byla zajaé sig zbudo-
waniem ulepszonego zawieradla spustowego, ktére odpowia-
datoby nowym wymaganiom. Zawieradlo takie powinno
otwiera¢ sig i zamykaé lekko przy pelnem ci$nieniu kotlo-
wem 1 nie zacinaé sig przy wysokie] temperaturze. Nastep-
nje, powinno byé szczelne i odporne na wode alkaliczna,.
Domeranie powierzchni styku powinno odbywac sig w cza-
sie ruchu, t. j. bez rozbierania samego zawieradla, rozbiera-
nie to bowiem wymaga odstawienia kotla 1 wypuszezenia ca-
le] zawarte] w nim wody.

Ponizej podajemy opis kilkunastu zawieradel spusto-
wych 1), zbudowanych w ostatnich czasach, ktére wspélza-
wodniczg ze sobd o pierwszenstwo. Jezeli nie odpowiadaja
one wszystkim wymaganiom, to w kazdym razie, w poréw-

') Opisy czerpiemy gléwnie z odezytu inz. Sachse, wygloszo-
nego na 40-ym Zjezdzie migdzynarodowym Zwigzk6w kotlowych
w Brukseli (Zeit. f. Dampfhessel wu. Maschinenbetrieb., r. 1911, Ne 27).

Rys. 2.

czy to dla dotarcia powierzehni styku, czy tez dla zgniece-
nia 1 usunigcia jakiego$ ciala postronnego, powodujagcego
nieszczelnosé zaworu, np. skorupki kamienia kottowego. Za-
wor ten, wyrabiany i rozpowszechniany przez kilka wigk-
szych firm technicznych, okazal sig w praktyce dobrym,
cho¢ nie pozbawionym
pewnych stron ujem-
nych. Przedewszyst-
kiem, nie nadaje sig on
do kotléw polaczonych
wspoélng rurg spusto-
wg. Woda bowiem,
spuszezona z jednego
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Rys. 3.

. Rys. 4.

kotla, moze przedostad sig do sasiedniego kotla pustego, prze-
ZWyClQZy WsZy SWyIn naporem sprezyne zaworu. Nastepnie,
samo spuszczanie wody jest nieco klopotliwe, gdyz przez
caly czas tej czynnosci drazek d musi byé naciskany.

Zawér na rys. 3 rézni sig od poprzedniego tem, %e poza
cisnieniem kotla dziala na niego zamiast sprezyny ciezar
drazka d, ktéry dla otworzenia zaworu musi by¢ uniesiony.
Grzybek przy otwieraniu i zamykaniu obraca sig o pewien
kat (okolo 30°), co ma ulatwiaé usuwanie skorupek kamienia
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kotlowego. Poza tem, w zaworze przy samem wejsciu wody
z kotla urzadzone sy progi p, ktére majs za zadanie kruszy¢
wieksze kawatki osadu. Ozy progi spelniajg swe przezna-
czenie, czy tez racze] przyczyniajg sig do zapychania zawo-
ru—trudno przesgdzac.

Wogédle, wszystkie wspolezesne zawory spustowe sg
tylko modyfikacys Baltesa. Caztery nastepne zawory (rys. 4,
b, 6 1 7) majg ustrdj o tyle ulepszony, ze nie korzystajs z ci-
$nienia kotlowego 1 nie otwierajs sig same przez sig¢ pod
naporem wody z kotla sgsiedniego.

Rys. 5.

Zawdr na rys. 4 nie ma kélka do docierania powierzch-
ni styku. Ten sam drazek d, przy pomocy ktérego zawdr
zamyka sig i otwiera, sluzy jJednoczesnie do docierania
grzybka w siodle. Trzeba go tylko kilka razy przesungé
w jedng i druga strong.

Natomiast zawdr rys. 5 posiada tak, jak jego pierwo-
wzor, specyalne kolko ¢ do docierania powierzchni styku.
Zamykanie i otwieranie zaworu odbywa si¢ przez przekreca-
nie drazka H o kat 90°. Drazek polgczony jest z pochway 5,
zaopatrzong w gwint, dzigki ktéremu wrzeciono porusza sig
wzd{uz zaworu. Grzybek posiada specyalne zebra 7, ktdre,
przy obracaniu kélka ¢, majg jakoby kruszyé grubsze ka-
walki osadu kotlowego, a ktére prawdopodobnie wprowa-
dzone sa tylko dla obejscia patentu.
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Rys. 9.

Rys. 8.

Taki sam zaw6r widzimy na rys. 6, z tg tylko zmians,
%e zamiast drgzka, mamy kolko &, ktére réwniez przy po-
mocy pochwy nagwintowanej zamyka zawér i otwiera.
Koétko ¢ natomiast, tak samo jak w poprzednim zaworze,
stuzy wylgcznie do docierania grzybka i siodla.

Nastgpny zawér (rys. 7) rézni sig od poprzedniego wy-
lacznie polozeniem wrzeciona. W zaworach przelotowych
wrzeciono zwykle stoi prostopadle do kierunku przeplywu
wody. W tym za$ zaworze wrzeciono pochylone jest o kat
45°  Przez to osigga sig prosty przeplyw wody o malym
oporze, tak jak to bywa w zasuwach.

Co sig tyczy zasuw, to specyalnie do urzgdzen spusto-
wych przystosowana jest zasuwa, przedstawiona na rys. 8.
Wlasciwa zasuwa sklada sig z dwoch szczelnie dopasowa-

nych do siebie tloczkéw C, rozpychanych sprezyng D. Tlocz-
ki te dolegajg do siodla B i poruszaja sig w gore i na dél za-
pomocs zgbnicy E i kétka zebatego
F z odejmowansg rgczka,.

Jak juz zaznaczylismy wyzej,
jedyns wadg kurkéw jest latwosé
zacinania sig. Pochodzi to stgd, ze
stozek wigcej podlega dzialaniu cie-
pta i wskutek tego wigcej sig roz-

Rys. 6.

Rys. 7.

szerza, niz sam kadlub. Ulepszenia, wprowadzone do no-
wych kurkéw spustowych, majg na widoku wylacznie prze-
ciwdzialanie temu ,pecznieniu” i zacinaniu sig stozkow.

Kurek na rys. 9 posiada stozek ze stali lanej, w polo-
zeniu odwrotnem, t. j. szerszg podstaws zwrécony na dol.
Stozki z bronzu w kadiubie zelaznym daleko latwiej zacina-
ja sig, gdyz wspolezynnik rozszerzalnosei bronzu wiek-
szy jest od wspoélezynnika zelaza. Dla osiggniecia mouzli-
wie lekkiego obracania stozka, wprowadzone sg tu dwie
nowosci: tozysko kulkowe dla stozka i smarowanie zaréwno
Yozyska, jak i powierzchni styku. W tym celu kadlub kur-
ka zaopatrzony jest w specyalne rowki do smaru.

Kurek na rys. 10 posiada kadlub odlany ze stopu me-
tali (w rodzaju bronzu) o duzej rozszerzalnosci cieplnej i sto-
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Rys. 10.

zek ze stali lanej o malej rozszerzalnosci. Polgczenie to ma
zupelnie zapobiegaé zacinaniu sig. Poza tem, kurek zaopa-
trzony jest w dlawnice specyalns i w urzgdzenie do smaro-
wania. Stozek wypelnia sig wewngtrz gestym smarem, kté-
ry malymi rowkami przedostaje sig do powierzchni styku.
Na innej zupelnie podstawie opiera sig ustréj kurka, poda-
nego na rys. 11. Kadlub jego jest zelazny, a stozek bronzowy,
czyli odwrotnie, niz w poprzednim. Natomiast stozek jest
sprozysty, i to wladnie ma zapobiegaé zacinaniu sig. Na rysun-
ku podany jest przekréj tego stozka. Jak widzimy, sklada
sig on jakby z dwdch poléw @ id, oddzielonych od siebie
dwiema szczelinami, a polaczonych sprezystym palgkiem C.
Nastepny kurek spustowy (rys. 12) ma sztuczne chlo-
dzenie stozka przy pomocy przeplywu zimnej wody. Jak
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wiadomo, technika wspdlezesna zarzucila juz ten sposéb
chlodzenia gorgcych czesci metalowych, gdyz wskutek duzej
réznicy temperatury, ulegaja one zepsuciu.

‘Wprost przeciwne urzgdzenie majs nastepne trzy kur-
ki, mianowicie sztuczne ogrzewanie. Kurek na rys. 13 ma
dwie $cianki, pomiedzy ktéremi przeplywa §wieza para. Para
rurkg o srednicy 3/, wplywa w punkcie ¢ do kadluba D,
przedostaje sig réwniez pod stozek 1 wyplywa przez malenki
zawOlr 2, umieszczony w samym kurku. Zawér ten otwiera

sig 1 zamyka raczks 7, a wskazdwka w na tarezy ¢ pokazuje,

}

Rys. 13.

w jakiem jest polozeniu (,zamkngé“—  otworzyé“). Przed
otworzeniem kurka spustowego, otwiera si¢ na chwilg za-
wor z, przeto para ma swobodny przeplyw i ogrzewa kad-
fub. Naturalnie, w ogrzanym kadlubie stozek nie powinien
sig zacinad.

W ten sam sposéb zbudowany jest réwniez kurek na
rys. 14. Para wplywa w punkeie b, przechodzi przez kanal
ogrzewalny ¢ i wyplywa w punkeie 7 do rurki o.

Rys. 14.

W inny natomiast sposéb odbywa sig ogrzewanie kur-
ka na rys. 15. Kanal a pomiedzy dwiema $ciankami kad-
luba ogrzewa sie nie parg, lecz tg samg goracs wodg spusto-
w3g, ktora przechodzi przez kurek. Jest to znaczne upro-
szczenie ustroju kurka, gdyz niema w nim zadnych dodat-
kowych zaworéw, rurekit.p. Gdy kurek jest zamkniety,
kanal a, jako stale polaczony z kotlem, napelnicny jest wo-
dg. Cheac kurek otworzyéd, nastawia sig go najpierw w po-

lozenie przejsciowe (por. przecigcie poziome rys. 15). W po-
fozeniu tem, woda przez stozek jeszcze nie przeplywa, nato-
miast w niewielkiej ilo$ci przedostaje sie przez kanal @ pod
stozkiem w punkeie ¢ (por. przecigcie pionowe rys. 15), na-
stopnie przez wydrazony wewnatrz stozek i przez otwér
w punkecie d (por. przecigeie poziome rys. 15) do rury odply-
wowej. W ten sposéb kanal a ogrzewa sig, a jednoczesnie
przedmuchuje sig z blota. Przeczekawszy chwilke, przekre-
camy stozek dalgj, czyli kurek otwieramy calkowicie. Ogrze-
wanie i przedmuchiwanie kanala o ustaje, a cala woda spu-
stowa przepiywa drogs zwyczajng.

Wybér pomiedzy opisanemi powyzej zawieradlami nie
jest latwy, a zdania praktykéw w tej sprawie sg podazielone.
Poza ustrojem zawieradia, duzg rolg odgrywa materyal z ja-
kiego jest wykonany. Bronz i wogdle stopy miedzi nie na-
dajg sie do zawieradel spustowych, gdyz szybko ulegajs
dzialaniu wody alkalicznej. Natomiast stal, nikiel zacho-
wujg si@ w tych samych warunkach daleko lepiej.
W kotlowniach, czynnych tylko w dzien, gdzie spuszczanie
wody odbywa sig przy nizkiem cisnieniu, mogg byé¢ uzyte
zwyczajne zawory, byleby tylko mialy siodla i grzybki ni-
klowe. Dobre dzialanie zawieradel w duzej czesci zalezy od
obslugi. To samo urzgdzenie, ktére przy umiejetnem i ostroz-
nem obchodzeniu daje wyniki doskonale, w innych rekach—
szybko ulega zepsuciu.

Niedowierzanie zawieradlom spustowym wywoluje
przepisy uzywania dla kazdego kotla po dwa zawieradla na
raz i prowadzenia od kazdego kotla do osadnika oddzielnej
rury spustowej (por. Technik, t. I, str. 1042). ;

Z dwéch zawieradel stale uzywane jest w tym wypad-
ku tylko jedno (zwykle kurek), gdy drugie (zwykle zawdr)
sluzy jako rezerwa na wypadek zaciecia si¢ pierwszego.
Blizej kotla zwykle zaklada sig zawdr zapasowy. Prowa-

Rys. 15,

dzenie za$ od kazdego kotla oddzielnego przewodu ma na
widoku zabezpieczenie sig od wypadku przedostania sig wo-
dy spustowe] z jednego kotla do drugiego pustego, w kto-
rym moéglby znajdowaé sig czlowiek zajety naprawa.

Przepisy te, przestrzegane jeszcze dzi$ w niektérych
okregach przemystowych, powinny odnosi¢ sig wylgeznie do
zwyczajnych zawordw i kurkéw, lub tez do zawieradel no-
wych, nie wyprébowanych nalezycie. Natomiast urzgdzenia,
ktére przeszly okres préby i wykazaly, ze nie tracg swej
szczelnosci, nie otwieraja si¢ pod wplywem parcia wody od
strony odwrotnej i nie zacinaja, powinny byé zwolnione
z tych surowych przepiséw.

FOZYSKA KULKOW E.

Opracowal H. Mierzejewski, inz. mech.

(Dokoniczenie do str.

__ Budowa tozysk kullkowych. Wprowadzenie kulek po-
migdzy pierscienie, zaopatrzone w rowki, stanowi powazng
trudnos¢ techniczng. Pierwotne rozwigzanie polegalo na
tem, Ze pierscien zewngtrzny posiadal otwor zamykany przez
grubke (rys. 28).

Niedogodnosci, polgczone z tg konstrukeys, byly liczne.
Pierscien musial byé szeroki, a wige i kosztowny ze wzgle-
du na materyal stosowany. Rowek nie by! jednostajny, po-

421 w N 33 . b.).

siadal nieréwnosei, lub cho¢by niejednakows twardosé. Srub-
ka musiala byé zabezpieczana przed odkrecaniem sig samo-
czynnem. FPodobne niedogodnosci posiadala wkladka bocz-
na (rys. 24). ZXiozyska tego rodzaju cechowal zawsze bieg
halasliwy i podwyzszenie temperatury. W nowszych kon-
strukeyach wkladki zostaly zaniechane najzupelniej.

Polowe, a nawet nieco wigeej niz poloweg przestrzeni
migdzypierscieniowej, mozna wypelni¢ bezposrednio kulka-



