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gneséw dynamomaszyn pradu zmiennego; sposob ten samo-
wzbudzania przytoczonych dynamomaszyn znajduje w osta-
tnich czasach coraz szersze zastosowanie. Najprostszy sche-
mat polaczen dla samowzbudzania magneséw dynamomaszy-
nyp radu zmiennego przedstawia rys. 11, gdzie Z oznacza
twornik, m — magnesy, »—regulator pradu wzbudzajacego,
C—ogniwo glinowe, przepuszczajgce prad tylko w kierun-
ku, oznaczonym na rysunku zapomocsg strzalek. Rys. 12
przedstawia wypadek, gdy dla wzbudzania magneséw dyna-
momaszyny zuzytkowaé¢ chcemy oba impulsy pradu zmien-
nego. Dla maszyn o wysokiem napieciu pragdu zmiennego
nalezy przy pomocy transformatora ¢ (rys. 13) znizyé napie-
cie pragdu wzbudzajacego.

' Schematy polaczen, przedstawione na rys. 11, 12 i 13,
odnoszg sig do dynamomaszyn upustowych, lecz mozna je
zastosowadé rowniez do maszyn szeregowych, jak i sprzezo
nych. Przy silnie wahajacem sig obcigzeniu sieci, jak np.
w instalacyach tramwajowych, zwlaszeza maszyny sprzezone
maja szerokie zastosowanie, regulujs bowiem napiecie swoje
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automatycznie 1 wla$nie na skutek zmiany w natezeniu pra-
du; regulacya napiecia maszyny, sprawna przy wielkich ob-
cigzeniach, staje sig wszakze wadliwg przy obciazeniach sta-
bych; przypisa¢ to nalezy wplywowi samoindukeyi transfor-
matoréw ¢, t,, ktéry przy slabem obcigzeniu uwydatnia sig
o wiele silniej, niz przy wielkiem (rys. 15). Aby wigc regula-
cyenapigeia uczynié sprawng w calym obszarze obcigzen mozli-
wych dynamomaszyny, wigcza sig w obwéd wtérny transfor-
matoréw kondensator K o wilasciwe] pojemnosci, ktéry wplyw
samoindukeyi znosi. To samo daje sig bez trudnosci zasto-
sowa¢ do dynamomaszyn o pradach wielofazowych, przyczem
do wzbudzania uzyé mozna jedne]j fazy w sposéb juz objasnio-
ny lub tez wszystkie, co, ze wzgledu na pozadang réwnomier-
nos¢ w obcigzeniu wszystkich faz, byloby korzystniejsze.
Précz sposobdéw, przedstawionych na rys. 81 9, istnieje caly
szereg innych préb i pomysléw mniej lub wiecej zadawala-
jaco rozwigzujacych te kwestyq. Niektére z nich podaje jako
przykiady, dla uproszczenia opuszczajac na rysunkach magne-
sy wraz z ich regulatorem. Rys. 16 przedstawia polaczenie dla
wzbudzania maszyny trzyfazowej z uzwojeniem twornika,
polaczonem w gwiazdg. Widzimy tu znane juz nam z rys. 9
polagezenie w gwiazde trzech ogniw glinowych, ktérych punkt
zerowy O, laczymy z jednym zaciskiem %k, obwodu wzbudza-
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jacego, drugi za$ jego zacisk %, 1gczymy z punktem zerowym
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maszyny. Rys. 17 przedstawia wzbudzanie maszyny trzyfa-
zowej z uzwojeniem twornika, polagczonem w tréjkat. S ozna-
cza cewke indukeyjna trzyfazows; uzywa sig jej tutaj jedy-
nie w celu wytworzenia sztucznego punltu zerowego dla ma-
szyny trzyfazowe]. Rys. 18 jest odmiana polaczenia, przed-
stawionego na rys. 16, zastosowang do maszyn o napieciu
wyzszem niz 120 v.; transformator ¢ stuzy tutaj do zamiany
napiecia maszyny na napiecie wlasciwe dla pradu wzbudza-
jacego. ZaznaczyliSmy juz wyzej, ze przetwarzajac prad
zmienny jednofazowy na prad jednokierunkowy, uczyni¢ go
mozna réwnomierniejszym, jezeli go sig rozlozy uprzednio na
dwa prady zmienne, przesunigte wzgledem siebie o kat mozli-
wie blizki 90°. Staje sig wigc jasnem, %e z pradu wielofazo-
wego otrzyma¢ mozna prad jednokierunkowy w wysokim
stopniu réwnomierny, jezeli kazda z faz jego poddamy ta-
kiemu rozkladowi. Rys. 19 przedstawia przyklad takiego
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urzadzenia. Cewki wtérne transformatora ¢ majy, po siedmn
zaciskéw; zaciski b polaczone s3 ze soba, tworzac punkt ze-
rowy a od zaciskéw koncowych @i ¢ prewadzg przewoduiki
do C, ogniw glinowych, polaczonych w gwiazde, gdy je-
dnoczesnie zaciski ¢ 1 d laczg w szereg czesci dwéch cewek
wtérnych, nienawinigtych na tym samym rdzeniu. W ten
spos6b otrzymuje si¢ w cewkach b —e prad przesunigty wzgle-
dem pradu w a—0 o kat dowglneJ wielkosci. Prad wzbudza-
jacy, otrzymany w ten sposob', niczem pra\\:ie sig nie rézni
od stalego, jego pulsacye bowiem sg w granicach praktycz-
nie dopuszezalnych. j

Brak miejsca nie pozwala na prazytoczenie calego szere-
gu kombinacyli, rpaja,cych na celu otr'zym'a.nie Prqdu jaknaj-
bardziej réwnomiernego zapomocs Najmnie)sze] 1losei ogniw.
Wszystkie te urzgdzenia, reprezentujace pokaan ilos¢ paten-
téw oraz $wiadectw ochronnych, polegaja na kombinacyach
cewek indukeyjnych z ogniwami glinowemi i réznig sig od
sicbie w uzyeciu tylko mniejszem lub wigkszem wyzyskaniem
pradu zmiennego oraz Jakoscig otrzymanego z nich pradu je-
dnokierunkowego.

Jedno z nowszych urzgdzen tego rodzaju, pomyshu au-
tora, deZle opisane w Jednym Z numerow nastqpnych pisma
niniejszego. (C. d. n).

Wypadki porazefi elektrycznych w kopalniach.

Prof. dr. Ta. Ermarp w pracy swej ,Der elektrische l
Betrieb in Bergbau“ opisuje jedenascie wypadkéw nieszcze-

sliwych, jakie zdarzyly sig w saskich kopalniach wskutek po- |
razen elektrycznych. Po kazdym wypadku specyalna komi- |
sya badada przyczyng porazenia i wynajdywalda srodki, kto- |

reby na przyszlos¢ zapobiegaly powtarzaniu sie wypadkéw.
Ze wzgledu na to, ze opisy d-ra KrmarD’A sg réwnie ciekawe
jak pouczajace, pozwolimy sobie na tem miejscu przytoczy¢
je w streszczeniu.

7 jedena.stu Opisa.nych Wypadkéw osm przypada na je_
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dng i tg samg kopalnie ,Deutschland“. Pochodzi to stad, ze |
ta kopalnia byla jedns z pierwszych, ktora zalozyla w podzie-
miach urzgdzenia elektryczne pradu zmiennego o stosunkowo
wysokiem napigeiu, %e obsluga nie byla jeszcze wéwezas na- |
lezyeie obeznana z tego rodzaju nrzadzeniami i wreszcie stad, |
ze kopalnie tego okreggu, z powodu duzej glebokosci, odzna- |
czaja sig wysoks temperaturs, ktéra zle wplywa na izolacye 1
przewodnikow.

1) Kopalnie ,Deutschland” 26 grudmia 1895 ». Prad
dwufazowy ze wspélnym przewodnikiem powrotnym o 500 v.
Ofiarg wypadku byl gérnik. Podlug opowiadan swiadkéw ‘
usiadl on przy elektromotorze i zabral sig do jedzenia, lecz
wkrétce upadl na silnicg ,jakby go cos ciagneto“; widziano
przeskakujace iskry pomiedzy glows porazonego a silnica.
Jeden z robotnikéw pobiegl wylaczy¢é prad, ale poniewaz wy-
1acznik umieszczony byl w duzej odleglosei od maszyny, wiec
nim to uezynil, porazony juz nie zyl. Inny robotnik, nie wie-
dzac jak ratowaé, przygladal sig tylko wypadkowi. Ogledziny
lekarskie wykazaly glebokie rany na piersiach i na jednym
palcu lewej reki, tudziez rany lzejsze na obu rgkach. Przebieg
wypadku byl prawdopodobnie nastepujacy. Porazony, cheae
przez ciekawos¢ puseié motor w ruch, dotknal palcem skrzynki
drewnianej zaslaniajacej zaciski, przez ktore doprowadza sig
prad do silnicy. Widocznie skrzynka wskutek czestego jej
zdejmowania niezbyt dobrze zaslaniala zaciski, gdyz gérnik
odrazu zostal porazony i upadl na motor. Smieré musiala na-
stgpic szybko, nie slyszano bowiem krzyku ani wolania.
Skrzynka byla zupelnie polamana, a zwloki lezaly wprost na
zaciskach silnicy.

Inspekeya gérnicza, zbadawszy wypadek, wydada naste-
pujace przepisy:

a) azeby skrzynka zaslaniajaca zaciski zupelnie obejmo-
wala wszystkie czesci bedace pod pradem i azeby byla wigce]
wytrzymala na uszkodzenia natury mechanicznej; _

b) azeby obok maszyny umieszczony byl wylacznik,
ktéryby umozliwial w razie wypadku natychmiastowe przer-
wanie pradu; !

¢) azeby przy maszynie znajdowaly sig w pogotowiu re-
kawiczki gumowe i haki izolacyjne, wreszcie )

d) azeby na widocznem miejscu wisialy przepisy o udzie-
laniu doraznej pomocy porazonemu. ,

2) Kopalnie ,Deutschland® 27 czerwca 1896 7. ‘Maszyna
ta sama, co w wypadku 1. W poblizu maszyny umieszczono
wylacznik szezelnie zasloniety pudlem izolacyjnem. Dla wy-
Iaczenia pradu trzeba bylo raczke wylacznika przesungc na
dol, dla wilaczenia—do géry. W dzien wypadku wylacznik
wylgczono, gdyz zmieniano silnice szesciokonng na trzykonna.
Gdy przewodniki odlaczono od maszyny, kilku _robotmkc')w
pociggnelo je, azeby lepiej wyprezyé. Wowcezas jeden z gor-
nikéw dotknal sig konedéwki przewodnika powrotnego 1 na-
tychmiast pad! $émiertelnie razony. Wylgeznik zaréwno przed
jalk i po wypadku byl wylaczony. Proby uratowania porazo-
vego nie udaly sig. Na piersiach znaleziono dwie rany, jakby
od poparzenia. Sekecya zwlok nie wykazala zadne) 1nne]
przezyny $mierci, tak, e trzeba bylo przypusci¢ porazenie
elektryczne. Komisya, badajac 6w wypadek, dada nastepu-
Jace tlumaczenie: Przed wypadkiem wylacznik musial byé¢ |
wylaczony, w przeciwnym bowiem razie nie moznaby bylo
odlaczy¢ kabla od silnicy. Przy wyprezaniu przewodnikéw
Jeden z kabli uderzy! w raczke wylacznika i, jezeli go nie
zamkng] zupelnie, to w kazdym razie spowodowal zetknigcie. |

dy wéwezas koncowka jednego z kabli dotknela sig piersi
porazonegyo, prad przez serce przeszedl do ziemi. Sam fal;t,
12 po wypadku wylacznik okazal sig znéw wlaczonym, obja-
SDIONO tem, ze rgczka sila ciezkosci opadla sama na dol.

, 3) Kopalnie ,Deutschland® 23 sierpnia 1896 r. Jeden
z'gormkéw cheial wejsé do wagonika, ale wchodzge stracit
rOWnowage i, azeby nie upasé, schwycil jedns reks kabel izo-
]0“’3"11,)’ 1 Opancerzony. Porazony krzyknsal 1 stracil przyto-
mnosc, a 18go rece i nogi scisnely sig kurczowo. Znajdujacy
sig W poblizu robotnik przy pomocy kawalka drzewa oderwal
porazonego od kabla i tym sposobem uratowal mu zycie. Ka-
bel zdjeto i poddano badaniom. Po usunieciu wierzchniej
opony, otaczajacej pancerz zelazny, znaleziono pomigdzy dru-
tami malenki otwdr; bylo to prawdopodobnie miejsce o nie-
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dostateczne; izolacyi.
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4) Kopalnie ,Deutschland“ 4 maja 1898 r. Gérnik,
przechodzac przez chodnik, dotknal si¢ prawsg reks rury wen-
tylacyjnej, stracil przytomnos$é i upadl; po pewnym czasie
przyszedl do siebie 1 zauwazy! na prawej rece i na lewej no-
dze rany. Okazalo sig, ze prad, ktéry wywolal porazenie,
pochodzi! od silnicy wentylatora. Silnica ta byla okryta pu-
dlem z blachy zelaznej z malymi otworkami, dla lepszego
przewietrzania. W jednem miejscu kawalek blachy, prawdo-
podobnie wskutek uderzenia jakims ostrym przedmiotem,
odgial sie i polaczyl z uzwojeniem silnicy. Pudlo silnicy,
wentylator i rury wentylacyjne byly ze sobg polaczone. Prad
przeszedl z rury przez prawsg reke do organizmu i przez lews
noge, ktéra stata na szynach, odptynal ku ziemi.

5) Kopalnie ,Deutschland® 24 stycemia 1900 r. Kabel
doprowadzajacy prad do wentylatora byl zwiniety w kilka
krazkéw i na jednym z nich wisial kawalek drutu zelaznego.
Pewien robotnik, ktérego wlasnie poslano po kawalek drutu,
chcial go wziaé, lecz po dotknigeiu ulegl porazeniu. Znale-
ziono go lezacego na szynach kolejowych. Przy pomocy ha-
kéw izolacyjnych $ciagnieto porazonego z szyn i prébowano
go ocucié, lecz bezskutecznie. Przy ogledzinach znaleziono
rany na czole, policzku, na prawej recg i lewej nodze. Prze-
bieg wypadku byl prawdopodobnie taki: siegajac po drut, 6w
robotnik doznal lekkiego porazenia, ktére go przestraszylo
1 oszolomilo, tak ze stracil przytomnosé iupadl glows na
szyny. Poniewaz drut zelazny, zwieszajac sig z kabla, doty-
kal szyn ($wiadkowie widzieli pomigdzy drutem i szynami

-iskry elektryczne), wige prad wechodzid do organizmu wprost

przez glowe. Przytem porazony odznaczal sig matoodpornym
organizmem, gdyz wskutek jakiego$ wypadku byl juz nawpdl
inwalidem (slaby oddech). Komisya, badajac ten wypadek,
wykryla, ze pomieszczenie wentylatora stanowilo jednoczesnie
sklad rozmaitych materyaléw, ktére pray wyladowaniu pa-
daly na kabel i uszkodzity go. Wobec tego wydano rozporza-
dzenie, azeby kabel w tych chodnikach, gdzie moze ulegaé
uszkodzeniu, zabezpieczony zostal przez specyalne zloby dre-
wniane.

6), 7) Kopalnie ,, Deutschland® 19 czerwca 1900 r. Przy
kolowrocie elektrycznym ustawiona byla deseczka (60 .40 ¢m)
obita linoleum, na ktérej stawal maszynista. Deseczka ta
stuzyla jako izolacya. Silnica i opornik rozruchowy byly po-
aczone z ziemia. Podczas manewréw maszynista poczul, ze
opornik elektryzuje, lecz zamiast tego zeby przerwad prace
(Jak wymagaja przepisy), w dalszym ciggu manewrowal kolo-
wrotem. Woéwezas obecni przy maszynie robotnicy uslyszeli,
ze motor zaczal syczed, jakgdyby byl przeladowany. Jedno-
czesnie zauwazono, ze wagonik wpadl na kolowrot, a cata ko-
mora napelnila si¢ dymem. Widziano réwniez ognik nie-
bieski. Wskutek dymu nie odnaleziono hakéw ratunkowych,
ktore, jak sig pdzniej okazalo, znajdowaly si¢ na miejscu wy-
padku. Jeden z robotnikéw cheial wylaczyé wylacznik, lecz
po drodze dotknal sig opornika i upad! straciwszy przyto-
mnos¢. Przyniesiono wowezas z innego miejsca haki izola-
cyjne i odeiagnigto nimi zemdlatego robotnika, réwniez przy
pomocy tego haka wylgczono wylgeznik. Robotnika udalo
sig z fatwoscig ocucié; na nodze mial jedna gleboka rane. Na-
tomiast wszystkie usilowania ocucenia maszynisty byly bez-
skuteczne; na jego ramieniu znaleziono cigzkie rany. Okazalo
sig przy badaniu wypadku, ze w rgezce opornika spalila sig
izolacya. Prawdopodobnie poczgtkowo byla tylko mala

| niedokladnosé w tej izolacyi, a zupelne spalenie sig jej nasta-

pito dopiero podczas wypadku. . Mozliwem jest réwniez, ze
maszynista wbrew przepisom stal na podlodze zamiast na
desce izolacyjnej. Komisya gdérnicza wydala rozporzadzenie,
azeby raczka opornika zaopatrzona byla w silniejszg izolacye,
azeby deska izolacyjna byla znacznie wiekszych rozmiaréw
i azeby byla zrobiona z drzewa przesyconego parafing i wre-
szcie, azeby opornik otoczony byl pudtem drewnianem.

8) Kopalnic ,Deutschland® 16 padziernika 1900 r. Pe-
wien robotnik, chege pusci¢ wentylator elektryczny w ruch,
wzigl do reki raczke wylgcznika, lecz natychmiast stracit przy-
tomnos¢; zemdlony nie mdgt oderwaé reki od wylacznika.
Jednemu z przechodnidéw udalo sig odeiggnaé go przy pomocy
kawalka drzewa, a nastgpnie porazonego ocucono. Na palcu
zostala rana. Przyczyna wypadku bylo czesciowe uszkodze-
nie izolacyl w wylaczniku. Inspektor gérniczy przepisal,
azeby wylaczniki byly stale polgczone z ziemis,.
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9) Kopalnie ,Arnim® 26 listopada 1896 r. Urzadzenie
pradu trzyfazowego o 500 v. Dla oswietlenia chodnika za-
wieszono 5 lampek zarowych, ktére tymezasowo polaczone
byly z siecig przy pomocy drutu o srednicy 1,5 mm z izolacyg
kauczukows 1 bawelniang; przewodniki zalozone byly na rol-
kach porcelanowych. Poniewaz okazalo sie, ze przy dotknie-
ciu przewodnika daje sig uczuwaé prad, postanowiono prze-
wodnik zamienié, a tymczasem zabroniono robotnikom doty-
kania sig drutéw. W dzien wypadku wykoleil sig wagonik.
Przyv nastawianiu wagonika na szyny, jeden z robotnikdw,
odznaczajacy sig wysokim wzrostem, przypadkowo dotknal
przewodnikéw, ktére przeprowadzone byly na wysokosei 2 m.
Porazony krzyknal, lecz nie mdg! oderwaé sig od przewodni-
kéw. Jeden z robotnikéw probowal go odciggnaé, ale ponie-
waz sam doznal uderzenia, pobiegl wylaczy¢ prad. Po uply-
wie kwadransa porazony znajdowal sig juz w lecznicy, gdzie
pod kierunkiem doswiadczonego lekarza starano sig go ocu-
ci¢, wywotujge sztuczne oddychanie. Préby nie udaly sie; na
lewej rece znaleziono kilka glebokich ran, ktére dochodzily
az do kosci. Ogledziny przewodnika wykazaly cztery drobne
uszkodzenia warstwy izolacyjnej, w jednem miejscu przeswie-
cal nawet drut. Prawdopodobnie przed wypadkiem izolacya
byla w lepszym stanie. Charakterystyczne, ze podczas calego

wypadku swiatlo lamp zarowych nie ulegalo zadnym waha- |

niom i Ze bezpiecznik jednoamperowy nie stopil sie. Po wy-
padku postanowiono: a) zdjgé lampki zarowe, dopdki nie be-
dzie sprowadzony przewodnik z lepszg izolacysg i b) po zawie-
szenlu nowego przewodnika obi¢ go drewnianymi ztobami 1).

10) Kopalnie ,Bockwa® 29 listopada 1899 r. Urzg-
dzenie pradu stalego 300 v. Wypadek zdarzyl sig przy ko-
lejce elektrycznej, w ktérej szyny stuzyly jako przewodnik
powrotny. Jeden z gdérnikéw, wbrew obowigzujacym przepi-
som, wsiad! do pustego wagonika; gdy wagoniki zatrzymano,
chcial wysiasé 1 dlatego przeszed! do obok stojacego na dru-
giej linii wagonika naladowanego. Przy przesiadanin do-
tknat sie prawdopodobnie gérnych przewodnikéw elektrycz-
nych i upad! wydajac jeki; znaleziono go z piang na ustach.
Porazony przez pewien czas jeszcze oddychal, lecz wkrotce
wyziongd ducha. Na ciele nie znaleziono zadnych znakdw,
ktoreby swiadezyly o porazeniu. Sekcya zwlok nie mogla
réwniez wykazac zadnej wyraznej przyczyny smierci. Przy-
puszczenie, ze byl to wypadek porazenia elektrycznego opiera
si¢ na opowiadaniu $wiadkéw, ktérzy widzieli, jak przewo-
dniki elektryczne po dotkniecin drgaly. Do tego czasu do-
tknigcie tych samych przewodnikéw nie pociggalo za sobs
zadnych nastepstw, tym razem jednak bylo wyjatkowo do-
bre polgczenie pomiedzy gérnym przewodnikiem i szynami
dzigki wagonikowi zelaznemu. Gdyby szyny nie stuzyly za
przewodnik powrotny, wypadek ten unie zdarzylby sig prawdo-
podobnie, gdyz wéwezas zamiast 300 v. byloby 150 v. réznicy
potencyatu pomiedzy kazdym przewodnikiem i szynami. Ko-
misya goérnicza po zbadaniu tego wypadku wydala rozporzg-

dzenie, azeby z obydwu stron przewodnikéw goérnych umo- |

cowano deski ochronne, ktéreby utrudnialy dotknigcie prze-
wodnikéw.

) Podobny wypadek zdarzy! sig w Rykowskich kopalniach
weela i byl opisany w Przegl. Techn. Ne 42, 1902 r.
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11) Kopalnie ,Lanckerode” 6 kwietnia 1901 r. "W pod-
ziemiach ustawiony jest przetwarzacz, transformujgcy prad
trzyfazowy o 500 v. na prad staly dla kolejki elektryczne;j.
Przy przetwarzaczu stoi tablica rozdzialowa ostonigta blacha
zelazng. W dzien wypadku wlaczono wylacznik na tablicy
1 wowcezas kolo blachy ukazal sig tuk ognisty, ktéry poparzyl
palce robotnikowi. Ogledziny wylacznika wykazaly jedno
miejsce spalone, bedace raczej skutkiem niz przyczyng ukaza-
nia sig tuku. Azeby objasnié to zjawisko przypuszezano, ze
pomiedzy blachg ochronna i tablics marmurowa wpad! kawa-
ek drutu; nic jednak nie potwierdzilo tego przypuszczenia.

Oprécz tych wypadkéw porazen elektrycznych, dr.
ErHARD opisuje jeden wypadek pozaru kopalni, spowodo-
wany elektrycznemi urzadzeniami. Wypadek zdarzyl sie
w kopalni Lugau 17 listopada 1901 r. Pozar kopalni udado
sig zgasié dzigki blizkosei rur wodociggowych. Po uplywie
dwdch dni dobrano si¢ do wentylatora elektrycznego, ktéry
spowodowal pozar, a po tygodniu wszelkie niebezpieczenstwo
dla kopalni bylo usunigte.

Przebieg wypadku byl nastgpujacy: W dzienr wypadkn
pewien gérnik puscil wentylator w ruch. Byla to niedziela
1 inne silnice nie pracowaly, a wige zatrzymano na stacyi elek-
tryczne] dynamomaszyne. Przez to stanal tez i wentylator.
| Wieczorem puszezono pradnicg w ruch, ale nim otrzymano
| calkowite napigeie 500 v. uplynelo 2lub 3 minuty. Silnica wen-
tylatora byla do sieci wlaczona, lecz poniewaz zaczynala sig
ona obraca¢ dopiero przy 500 v., w ciggu kilku minut byla
pod pradem i nie pracowala. Byla to silnica trzyfazowa o sile
3-ch koni, z twornikiem krétkozamknigtym. Jak wiadomo,
przy takich warunkach silnica odpowiada transformatorowi
zamknigtemu krétko, a wigc sila pradu znacznie si¢ wzmaga
i uzwojenia silnic sig rozgrzewaja. W danym wiec wypadku,
nim stopily sie bezpieczniki silnicy, prad wytworzyl wysoka
tempetrature, ktéra nszkodzila izolacye. Zauwazono tez po-
Iaczenie sig przewodnikéw z ziemig. Opréez silnicy spality
sie kable, obudowa chodnikéw 1 komory.

Po tym wypadku postanowiono:

a) unikaé materyaléw latwopalnych w poblizu silnic
elektrycznych;

b) przy silnicach zaklada¢ minimalne wylaczniki samo-
dzialajace, ktéreby w razie zatrzymania pradnicy lub stopie-
nia bezpiecznika wylaczaly silnice z sieci. :

Na zakohczenie pozwolimy sobie zauwazye¢, ze sadzgc
z opis6w powyzszych, wszystkie wypadki nieszczesliwe zo-
staly spowodowane badZ wskutek uzycia niewlasciwych ma-
teryaléw instalacyjnych (wadliwie zbudowane wylaczniki
1 oporniki, niedostateczna izolacya przewodnikéw i wadliwa
izolacya calych urzadzen), badz tez wskutek niestosowania
tych urzadzen zapobiegawczych, ktére obecnie uwazamy za
konieczne i ktére sg nakazane przez wspélczesne przepisy bez-
pieczenstwa.

Jezeli zaé urzgdzenia elektryczne sa nalezycie wykonane
zaréwno pod wzgledem doboru materyaléw, jak i pod w.zglq-
dem celowego stosowania przepiséw bezpieczenstwa, jezeli
staly i Scisly nadzér wykrywa i usuwa w zaraniu wszelkie
z biegiem czasu powstajace niedokladnosci i1 uszkodzenia,
wéwezas niebezpieczenstwo wypadkow nieszezgsliwych spro-
wadza sig do rozmiaréw minimalnych. St. Wys.

W kwestyi zjawisk rezonancyi elektrycznej.

Podal J. Lenartowicz, Petersburg.

Na uwagi p. S. Srankiewrczal) dotyczace mego arty-
kutu?), w ktérym opisalem pare zaobserwowanych przeze-
mnie zjawisk momentalnego podwyzszenia napigcia w sieci
przewodnikéw pewnej stacyi elektrycznej, pozwalam sobie
odpowiedzieé¢ jak nastepuje.

Pojawienie sig w sieci napieé znacznie przewyzszajacych
voltaz normalny jest istotnie mozliwe niezaleznie od powsta-
wania pradéw oscylacyjnych o wysokiej ilosei okreséw, jak
to slusznie zanwazyl p. SraNkiewicz w swoich uwagach.
Podwyzszenie takie napigcia moze nastgpi¢ w przewodni-
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kach, przez ktére przechodzi prad zmienny wtedy, gdy samo-
indukeya [ 1 polaczona z nig W szereg elektrojemnosé €
posiadajg takie wielkosci, Ze sig wzajemnie w dzialanin swem

ZN.08Z3, (0>=77;—C,3 zjawisko t. zw. rezonancyi napigcia).

Istniejgce przy zaciskach obwodu napiecie ma wtedy do prze-

zwycigzenia tylko opor omiczny, wskutek czego prad przy

normalnej ilosci okreséw dosigga maksymalnej wielkosci
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powiadajgce] natezeniu pradu stalego przy temze napigciu




