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(Ciag dalszy do str. 4 w No L r. by)

Tablica rozdziatowa (rys. 5) miesci sie na galeryi zbudo-
wanej na wysokosei 2,5 m od podlogi. Dlugosé tablicy wy-
nosi 11 m, wysokosé — 2,4 m, a odleglosé od $ciany — 1,7 m.
Na przedniej stronie tablicy (rys. 6) umieszczone sg przyrzady
miernicze, komutatory, wylaezniki, ladowniceirgezkido opor-
nikéw regulujacych. 7 tyla tablicy na izolatorach zalozone
sa szyny zbiornicze (a), wszystkie trzy na jednej wysokosci;
nastepnie, na specyalnych plytach marmurowych umieszezo-
ne sa bezpieczniki (b)) w polozeniu poziomem; wreszcie na do-
le ustawione sa oporniki regulujace (c). Sama tablica rozdzia-

dla pradnic dodatkowych i maja, oprocz amperomierzéw, wy-
aczniki automatyczne, przetaczniki pozwalajace wlaczaé prad-
nice badz do I, badz do IT (projektowanej) bateryi akumula-
toréw. Plyty VIII i XI odpowiadaja obydwu polowom ba-
teryi akumulatoréw. Na kazdej z nich umieszezony jest am-
peromierz z O posrodku (na ladowanie i wyladowanie), na-
stepnie woltomierz z przelacznikiem i podwdjna reczna ladow-
nica. okragla. Plyty VII i XII pozostawione sa dla drugiej
bateryi akumulatoréw. Plyty XIV 1 XV przeznaczone sy dla
punktéw zasilajagcych. 7 trzech amperomierzéw, pierwszy

Tablica rozdziatowa.
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Towa sklada sig z 17 plyt z bialego marmuru, grubosei 30 mm.
Pierwsze dwie plyty (I, II) przeznaczone sa dla nowych ma-
szyn, dwie nastgpne (III, IV) — dla starych. ~'Woltomierze
starych maszyn zaopatrzone sg w przelaczniki dla poréwny-
wania polowy napigcia szyn z napigeiem maszyn. Plyta V
pozostawiona jest na pradnice projektowana. Plyty VI i XIII
przeznaczone sg dla silnikéw maszyny dodatkowej. Ampe-
romierze majg tu O po srodku i pokazujg, ktéra z maszyn
dziala jak silnik, a ktéra — jak pradnica. Plyty IX i X sa

przy pomocy przelacznika pokaznje prad plynacy w przewod-
nikach dodatnich (dla kazdego z osobna), a ostatni w ten sam
sposéb — w przewodnikach ujemnych. Srodkowy wreszcie
amperomierz pokazuje wielkosé i kierunek pradu w przewod-
niku zerowym. Nadto na tablicy XIV zalozono 6 wylgcz-
nikéw jednobiegunowych dla przewodnikéw zasilajacych do-
datnich, a na tablicy XV— 6 wylgcznikéw dla przewodnikdw
ujemnych. Ostatnie dwie plyty zarezerwowane sg na przy-
bywajace punkty zasilajace.



Po lewej stronie tablicy rozdzialowe]j umieszezono jeden

woltomierz kontrolujacy. a po pr: \\v0| — dwa talkie woltomie-
rze. Plerwszy z nldl mierzy napigecie pormedcv bendIlll
-1 —, a z pozostalych dwdch jeden — napiecie panujace

w punktach zasilajacych po stronie dodatniej, a drugi — po
stronie wjemnej. Dla tych dwéch ostatnich woltomierzé w
niezbedne przelaczniki umieszczone sa na tablicy XV. Prze-
Iyczniki te pozwalaja mierzy¢ napigeie kazdego punktu za-
silajgcego z osobna, lub tez wszystkich razem, “t. j. $redniego

napigcia panujacego w punktnch zasilajacych, podlug ktul(\
go wlasnie reguluje si¢ napigcie maszyn. Poprawki, jakie
wskutek strat w przewodnikach kontrolujacych nalezy czynié
przy odezytywaniu woltomierzéw, podane sg na tablicy. Trazy
powyzej opisane woltomierze kontrolujace sg drazkowe, zaopa- |
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Polgczenia. O3 pradnic do tablicy rozdzialowe] popro-
wadzono pod podlogs kable olowiane w pancerzu Zelaznym.
Pozostale przewodniki Yacezace tablice z siecig 1 z akumulato-
rami sy izolowane tasma gumowa (za wyjatkiem golych dru-
tow w akumulatorni) i zalozone w sali maszyn na rolkach,

| a na strychu i wiezyezce —na izolatorach noskowych. W scia-

nie oddzielajacej akumulatornig od sali maszyn zamurowano
pudlo drewniane, przez ktore przeprowadzono przewodniki
1 ktére nust.Qpnie wypelniono parafing, azeby salg maszyn za-
bezpieczyé od gazdéw wydzielanych przez akumulaiory.

I1.

Kanalizacya prqdu, Poczatkowo zamierzano sieé od-
bioreéw prywatnych zupelnie odduzieli¢ od sieci o§wietlenia

Sieé¢ przewodnikow.

Tablica rozdziatowa.
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Skala 1:100. Ry
trzone w wyrazne tarcze (cyferblaty) ze szkla mlecznego |
1 oswietlone Jampami zarowemi z wewnatrz. Pozatem tablica
nie ma zadnego oswietlenia, gdyz duze Lunpy Iukowe zawie-
szone w sali maszyn wystarczajs w zupelnosci. Rama tabli-
cy odlana jest z zelaza 1 przymocowana do $ciany na 6-iu ko-
rytkownikach. Z tylu tablicy zalozony jest licznik kilowatgo-
dzin dla 2% 1000 amp. i przeznaczony do mierzenia calkowi-
tej energii wydawanej ze stacyi. Jest to licznik oscylacyjny,
skladajacy sie z oddzielnego mechanizmu, umocowanego przy
samych szynach zbiorezych pomiedzy plyta XIII i XIV i od-
dzielnego przyrzadu (Fernrelais) z tarcza (cyferblatem). Ca-
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miejskiego. Ta ostatnia miala wyznaczone oddzielne punkty
i oddzielne przewodniki zasilajace. Byl to projekt bledny.
Azeby swiatfo u odbiorcéw nie wahalo sie, trzeba w punktach
zasilajgcych trzymaé napiecie stale. Wobec tego, napigcie
stacyi nalezy ciagle zmieniaé, zaleznie od obciyzenia. Przy
zmianach obciazenia w sieci odbioreéw od 0 do 100%, napiecie
stacyi podnosi¢ sig bedzie o 9% (tyle wynosi spadek w liniach
zasilajacych). Naturalnie, w punktach zasilajacych wylacznie
lampy Iukowe, a wiec majacych stale obcigzenie, odbijaé sie
beds te same wahania, co i na stacyi, 1lampy palié si¢ beda
to jasniej, to ciemniej. Wprawdzie mozna byloby temu za-

Schemat potaczen tablicy vozdsiatowe).

e,
— — L I L 5 T = T ~—HHH 9
AR I A7 ST vy LT[ TR TT
U‘ﬂ—raf'—dg.‘.r'f:l; fa vt fay ] voaf ) oz oaf al a a[ 2
I a 180 DRL IR RN X
1 a0 um{ g il M G
e | L ey § f +
ol i N aopm i 5 8 iy S |
Yy - T :
: ; : : ' : ; '. ' a ] : i . i
i 7 r:mxixi fF! B w im'&a £ % 8;i®mmwim!
Pradnice Silnik d. Akumul. Pradnice d. Akumul. Silnik d. Linie zasil.
s e +0 =T =SS 40 +0 40 0— 0— 0— + 0 —
Rys. 7.

1a tablica wraz z ramg zostala zbudowana w fabryce berlin-
skiej Powszechnego Towarzystwa Elektrycznego i zlozona
na miejscu.

Schemat polaczen tablicy rozdzialowej przedstawiony

Jest na rys. 7, z podzialem na plyty poszezegélne i z zachowa- |

niem tego porzadku, w jakim przyrzady ustawione sa na ta-
blicy. Jak widzimy, polaczenie akumulatoréw jest nastepu-
jace: Od szyny zewngtrznej przez wylacznik, amperomierz,
bezpiecznik, przez polowe bateryi do ladownicy; galaz lado-
wania prowadzi od Yadownicy przez przelacznik (na dwie ba-
terye), wylacznik automatyezny, amperomierz, bezpiecznik,
pradnice dodatkowa, drug: bezpiecznik i wylacznik do szyny
zerowej; galaz wyladowania prowadzi od Jadownicy przez bez-
" piecznik wprost do szyny zerowej.

radzié przez wlaczenie opornikéw regulujacycl, ale to skom-
plikowaloby urzadzenie i utrudnilo obsluge. Waziawszy to
pod uwage, wyznaczono dla obydwdch sieci wspdlne punkty
| zasilajace. Wszystkich punktéw jest 6, a z nich 4 zasilaja
i sieé 1 lampy tukowe. Do tych czterech punktéw poprowa-
| dzono od woltomierza stacyjnego przewodniki kontrolujace.
| Jak praktyka wykazala, réznice w napieciach poszezegdlnych
punktéow sa bardzo male, nie przekraczajg bowiem 1/,9.
Przewodnili zasilajgce (rys. 8) obliczono na 4000 jedno-
czesnie palacych sig lamp zarowych 1 14 grup lamp lukowych
o$mioamperowych. Dopuszezono 9% spa.dku napigcia. Naj-
wigkszy przekrdj wypadl 160 mm? najmniejszy — 50 mm?.
drednie obecigzenie puktu zasilajacego wynosi 45 kw. Ponie-
waz jeden z punktow miesel sig na stacyl, przeto trzeba bylo,
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dla otrzymania tego samego spadku co 1w innych liniach,
kable lgczace go z gléwna tablicg rozdzialowa zaopatrzyé
w oporniki. Przy obliczaniu kanalizacyi pradu kierowano sig
przewidywanem obcigzeniem sieci. Na innem miejscu’) wy-
kazywalismy, jak nietrafne bywaja tego rodzaju przewidy-
wania 1 jak trudno odgadnaé rzeczy wisty rozklad obciazenia.

Przewodnili gasilajqee dodainie 1 1jemne.

®

2250 preew. zasilajgey + 2 X 50 — 2 % 50

punkt zasilajacy

Js .  Yozprow. -} 35 — 3

— + 2 — 2

" "
-+ bezpiecznik
2{_ piorunochron

Skala 1:20000 Rys. 8.

Tutaj mamy moznos¢ porownania przewidywanego 1 rzeczy-
wistego obeigzenia poszezegdlnyeh punktéw zasilajacych.
Obcigzenie w 9/,

Punkt
zasilajgcy przewidywane rzeczy wiste

IS . 20
I 10 . 13

111 20 iy

v 12 . 10
A% 24 D

V1 15 21

Znaczne réznice szczegolniej w punkeie VI sg az nadto
widoczne.

Siec rozprowadzajgea (rys. 8) zalozona jest w srodkowe;j
dzielnicy miasta, zajmujacej okolo 1030000 m? powierzchni,

a calkowita dlugoéé linii rozprowadzajacych wynosi 9120 m. |

Sie¢ obliczona jest na 4000 jednoczesnie palacych sig lamp
zarowych przy 1,5¢ dopuszezonego spadku napigcia, Wypa-
da zatem srednio za kazdy kilowat obcigzenia przewidywane-
go 4700 m* powierzchni miasta i 43 m dlugosci ulicy. W ca-
Iej sieci rozprowadzajacej dano jednakowy przekrdj—25 mm?,
czynige wyjatek tylko na malej galezi przylegajacej do punk-
tu VI o 35 mm?,

W punktach zasilajgcych wszystkie przewodniki zasila-
jace, rozprowadzajace i kontrolujace, zaopatrzone sg w bez-

1) ,Przyblizone obliczanie sieci elektrycznej“. Przeglgd Techn.
N 19121 v z
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pieczniki. Nadto bezpieczniki ustawiono w niektérych punk-
tach wezlowych sieci (18 dwubiegunowych bezpiecznikdéw),
ktére wraz z bezpiecznikami w punktach zasilajacych dzielg
sie¢ na 19 galezi. Zadaniem tych bezpiecznikéw jest wydzie-
lanie, w razie zwarcia, galesi wymagajgce] przejrzenia i na-
prawy  Piorunochrony rozstawiono po wszystkich punktach
zasilajagcych 1 w jednym punkcie koncowym sieci. Na stacyi
wszystkie linie zasilajgce, rozprowadzajace, kontrolujace i do
lamp fukowych majg swe oddzielne piorunochrony.

Sied przewodnikéw zerowych (rys. 9) zaprojektowano
w ten sposdb, ze zasilanie 1 rozprowadzanie pradu wyréwnaw-
czego odbywa sig w jednych i tych samych przewodnikach.
Przy okreslaniu przekrojow liczono na zasilanie !/, przekroju
odpowiednich kabli zasilajgcych i1 !/, przekroju przewodnikéw
rozprowadzajgcych. Ze stacyi wyprowadzono dwa kable po
70 mm?, ktére pézniej rozgaleziaja sig i dochodza do punktédw
zasilajacych o 50, 351 25 mm?® Najmniejszy przekrdj wy-
nosi 10 mm®.

Przewodniki zerowe poprowadzono mna izolatorach,
a w punktach zasilajacych polgczonc z ziemig,. Plyty zastosowa-
no zelazne, cynowane, o zwyklych wymiarach1000.1000 . 3num.

Przewodniki zerowe.

@® puokt zasilnjgey

4 przewodnik zorowy 16 suy?

—{% polyczenie z uiemiy.

Rys. 9.

Skala 1 :20000.

Przy mierzeniu oporu ziemi posilkowano sig nastepuja-
cym sposobem: Robiono przy kazdej plycie trzy pomiary:
opdr plyty wzgledem jednej ,ziemi“ (np. calej sieci zerowej
bez owej plyty), nastgpnie opor tejze plyty wzgledem drugiej
»ziemi“ (np. wodociggu) i wreszcie wzajemny opdr obydwéch
»ziem“. ‘Wyclodzac z zalozenia, ze opér stykowy dodaje sie,
otrzymujemy trzy réwnania z trzema niewiadomemi. Opér
stykowy kazdej plyty wypadi srednio 15 Q. Naturalnie, w ra-
zie suszy liczba ta wzrasta i odwrotnie, podezas deszezu—spa-
da. Opor cale] sieci zerowej wzgledem ziemi, teoretycznie obli-
czony, wyniesie:

15

= =259,

mamy bowiem 6 réwnolegle polgczonych oporéw po 16 Q.
Bezposrednie pomiary wykazaly to samo. (C. 4. n,).

Teorya przasnicy obraczkowe;.
Napisal Wiadystaw Wseleklica, inz.
(Ciag dalszy do str. 7 w Ne 1 r. b.)

Znuczenie $rednicy nawoju w praktyce. Pomiary napre-

zenia nitkl podezas przedzenia wykazaly, Ze naprezenie nitki |

od wierzcholka tutki ku podstawiezmniejsza sig mniej predko,
.t R .
anizeli stosanek %. Teoretycznie, wedlng wzoru (3) napreze-

nie 7' powinno by¢ dokladnie odwrotnie proporeyonalne do
$rednicy nawoju d. Wyniki otrzymane z wzoru (2) sg juz bliz-
sze rzeczywistosci, nie sg z nig jednak zupelnie zgodne. Przy-
czyna tego jest nastepujaca (rys. 4): Podczas biegu wrzecio-
na sila od$rodkowa F' przyciska go na zewnatrz, a zatem do
wewnetrznego obwodu obraczki w punkcie 4. Niechaj S be-

| dzie drodkiem ciezkodci biegacza. F dziala w takim ra-
ziew S. Sila F jest zawsze wigksza od naprezenia nit-
ki 7. Obie te sily dadzg nam:'1) dodatni moment obro-
tu + 7'. a i moment ujemny, wywolany przez sile (F—1T),
' ktéra dazy do $ciagnigcia biegacza na dol z lewej stro-
| ny okolo punktu 4. Wielkos¢ tego momentu jest: (F'—7T') . b.
' Biegacz podlega dzialaniu tych dwéch momentéw. Przy na-

wijaniu w okolicach wierzcholka, gdy 7' jest blizkie najwiek-
| sze] swej wielkosci, zewnetrzny konlec zagiety biegacza wi-
| ruje w powietrzu, nie opierajac sig zupelnie o obraczke. Gdy
naprezenie 7' sie zmniejszy, koniec zewnetrzny biegacza zacznie



