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Paliwo ciekle: ropa naftowa (olej skalny) i jej destylaty,
Jjak oleje gazowe, solarowe, mazut (odpadki), benzyna (10200
ciepl.) i nafta (10500 ciepl.). Destylaty wegla kamiennego —
oleje smolne (teeriil) okoto 9000 ciepl., smoty. Destylaty wegla
brunatnego: 01e| paratinowy (9200 ciepl), smota (8250 cmp{)
Oleje 1oslmne i zwierzece, jak alkohol, olej ryeynowy i inne.

Paliwo gazowe: gaz Swietlny (okolo 5000 ciept.fw); wo-
dno-czadowy =z antracytu (1300 eciept./m?®), =z koksu (1200
ciept./m*); wielko-piecowy (900 cieph./m?) i koksowniany (4800
ciepl./m*).  Warto$¢ tych gazdw polega na tem, ze, bedac pro-
duktem poboeznym przy prowadzeniu wielkich piecéw lub ko-
ksownianych, byty dawniej wypuszezane w powietrze, gdy
obecnie sy zuzywane juzto do opalania kotléw, Juzto bezpo-
$rednio (po oczyszezeniu) do pedzenia odpowiednich silnikdw.
Wreszeie w generatorach otrzymuje sie paliwo gazowe z wegla
brunatnego i torfu (2470 ciepl.).

W zaleznogei od tego, jakiem rozporzadzamy paliwem,
stosujemy w elektrowniach takie, lub inne palenisko. Przy
sprowadzaniu wegla nalezy znaé: 1) zawarto$¢ w nim wody i po-
piolu, a zarazem czeéei statych i lotnych; 2) ceng cieplna, t. j.
koszt 100 000 cieplostek loco kottownia, a jeszeze lepiej—masy
organicznej, ktéra najwiecej charakteryzuje paliwo. Przewoz
wypada tem tanszy, im mniej balastu zawiera w sobie wegiel;
8) zdolno&¢ magazynowania, bezpieczenstwo od samozapalania;
4) odporno$é na wietrzenie; 5) nalezy mie¢ na uwadze, zeby
usuwanie nadmiernych iloéei popiolu nie bylo zbyt ucigzliwe
i kosztowne, zwlaszeza w miastach. 7% wyborem paliwa w pa-
vze idzie wybdr silnikéw. Przytem nalezy pamigtad, ze dla ma-
tych elektrowni do 20 k. m. najodpowiedniejszy bywa motor
gazowy, lub w wypadkach, gdzie ma miejsce przecigzanie, lo-
komobila na pare przegrzang wysokiego ciSnienia, zwlaszeza
z wyzyskiem pary wydechowej. W drobnych warsztatach na
Zachodzie do 20 k. m. elektromotor wyrugowal inne silniki,
Przy sredniej mocy do 500 k.m. przoduje maszyna parowa, do
1000 k. m.; turbina zaczyna konkurowaé z maszynmm parowemi;
o ile para wydechowa. silnikéw parowych nie jest wyzyskiwana
np. do ogrzewania, fabrykacyi 1 t. p., pobija je motor Diesela.
Powyzej jednak 1000 k. m. przeSciga go turbina parowa, ktora
ponad 4000 k. m, panuje niepodzielnie. W obecne] chwili sg
w ruchu turbiny parowe do 40000 k, m. Sa to oczywiscie
wskazowki ogélne, gdyz w kazdym poszezegélnym wypadku
nalezy sprawe szbadaé, nwzglgdniajac koszta: pomieszezenia,
wrzadzenia 1 jego konserwacyi, obstugi, smaréw, paliwa, pakut
i wody.

Szezegilnie] pomyélne waranki dla swego powstawania
1 rozwoju posiadajg elektrownie okrggowe, zaktadane u Zrédet
paliwa, np. wegla, torfu i t. p.,, nie méwiac o Zrédiach energii
zywe] (spadek wid). Elektrownie takie zaopatrywaé mogs

w energig elektryczng daleko polozone zaklady przemyslowe,
W ten sposéh wytwarzana i dostarezana energia kosztuje
W miejseu spozycia taniej, niz przy transporeie paliwa do miej-
scy wytworzenia energii pray odbiorezym zakladzie przemy-
stowym.

Prelegent objasnil liczbowo i zilustrowal przezroczami
elektrownie miejsks o napigein 13200 V. w Paryzu, oraz elek-
trownie okrggows przemystowy o napieciu 10000 V. w Laue-
hammer-Griditz-Riese, dzialajacy, w promienin 50 ki, wreszcie
podkreslil celowosé centralnyeh elektrowni angielskicl i gérno-
Slaskich, ktore wyzyskujg pod kotlami gazy wiclkopiecowe,
koksowniane oraz odpadki weglowe kopalniane,

Poza tem prelegent opisat kottownie wzorowa, juko serce
elektrowni, zalecajae, wwlaszeza przy wodzie dobrej, kotly wo-
dno-rurkowe z rurkami lekko pochytemi (Schrigrolirkessel) pray
paliwach wysokiej wartosei cieplikowej, za$ z rurkami strome-
mi (Steilrohrkessel) przy gorszych gatunkach paliwa, z pize-
grzewaczami, ekonomizerami.

Przy zakladaniu elektrowni na wiasnym gruncie, na dlu-
gie lata, komin staly jest najpraktyezniejszy, zwlaszeza w mie-
feie lub przedmiedcin. Cigg sztuezny, chot tanszy w zatozenin,
drozszym sie staje w eksploatacyi, zuzywajge okolo 19 produk-
cyi pary, przytem zarzucaé moze okolice pylem spalinowym,
Wycigg sztuezny jest celowy, jako rezerwa na okres wzmozonej
pracy kotlowni. Wdmuch powietrza pod ruszt jest wskazany
przy miale weglowym, koksowym lub antracytowym.

Wogéle kraj nasz obfituje w zrédia energii cieplnej w po-
staci wegla na Slasku, w Galicyi i Krolestwie, bgdz w postaci
torfu w Poznanskiem i w Krolestwie. W tych skupieniach pa-
liwa powstat mogy elektrownie centralne okregowe np. w Za-
glebiu Dabrowieckiem przy kopalniach wegla, " zasilane jedno-
czesnie nadmiarem gazdw wielkopiecowyeh, zuzywajac naj-
gorszy sortyment wegla,

Whreszeie elektrownie przy duzyeh naszyeh torfowiskach,
zwhaszeza w poblizn wigkszyeh miast, moglyby zasilaé je
w energie elektryemna, np. kelo Kowna, Maryampola-Kalwa-
ryi, Bomzy, Biategostoku w pierwszym szeregu przy spalaniu
torfu (okoto 3300 ciepl.) bezposrednio pod kottami, badz gor-
szego gatunku w generatorach (koto Wloctawka, Plocka, Mia-
wy, Modlina, Puttuska i Wyszkowa, Nowego Miasta).

Wyklad swdj prelegent ilustrowal mapami i probkami
torfu, laskawie ndzielonemi przez specyaliste w sprawach for-
fowyeh inz. K. Lubkowskiego, oraz przezroczami i wzorcowym
sortymentem wegla Dabrowskiego.

Zebrani podziekowali sz, prelegentowi za wysoce ciekawy
i bogaty referat. Ze wzgledu na spizniong pore, rozwingla sig
krétka tylko dyskusya, w kt01e| zabierali glos kol.: Sliwinski,
Gmoinski, Wysocki, Jaworski i inni,
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Streszczenie.

Tarnéw byt w rgkach rosyjskich w ciagu po6t roku, a przez
5 miesieey znajdowal sig bezposrednio w ognin walki, Dyrek-
tor zakladéw elektrycznych, dr. inz. Studniarski, opisal losy
tej instytueyi, pelne interesujgcych szezegolw.

Rozdziat I omawia zmiany w zapotrzebowaniu pradu.
7 calego szeregu wykreséw widaé zaleznoéé konsumeyi od
przebiegu wojny. Spadek obciazenia rozpoczyna sie 19 wrze-
$nia r. 1914 wobec cofania sie wojsk i wyjazdu ludnosci. Po
uptywie 47 dni podezas ofensywy austryackiej, obcigzenie wra-
ca do normy. Lecz juz w 4 dni pézniej nastepuje ewakuacya,
a 10 listopada o godz. 5 wieczorem, pokazujy sig w miescie
pa.trole kozackie. Zapotrzebowanie pradu zmniejsza sig znacz-
nie. Jeszeze wigkszy spadek nastepuje 14 stycznia r. 1915
z rozpocezgeiem bombardowania miasta. Oprdésniajg sig niekto-
re dzielnice, nastepuje zakaz o$wietlania ulic. W koneu lutego,
gdy pozakladano szpitale, sprowadzono z Rosyi kupeéw, a lu-
dno$é oswoila sie z bombardowaniem, obeiazenie elektrowni
warasta. Lecz wkritee nastepuje zwrot stopniowy a péznie]
raptowny wobec defensywy rosyjskiej. W dniu 6 maja powra-
caja wojska austryackie.

Elektrownia w Tarnowie zasila sie¢ do sily 1 $wiatla
(2 X 220 V. prad staty), tramwaj (500 V. prad staly) i stacye
wodociggows nad Dunajecem w odleglodei 9,5 km (5000 V. prad
tréjfazowy). Rueh tramwajowy, ktory stuzyt gléwnie jako po-
taczenie miasta z dworcem kolejowym, stal sig mniej potrze-
bnym i we wrzesniu v. 1014 zostal zupeinie wstrzymany. Na-
tomiast pompy wodociagowe pracowaly cingle, za wyjatkiem
G-dniowej przerwy wywolane] uszkodzeniem kabla. Jezeli
ogélne zapotrzebowanie pradu do $wiatln zmalalo, to liczba
odbiorcdw wzrosla niemal w tréjnaséb. Wplynelo na 1o wiele
okolicznosci. Przedewszystkiem w styczniu r. 1915 stanela ga-
zownia z powodu braku wegla. Dwzyzna natty réwniez przy-
sporzyta odbioreéw. Wreszele najw iekszy przyrost daly urzg-
dzenia wojskowe. Wszystkie szkoly i budynki publiczne za-
mieniono na szpitale i o§wietlono elektrycznoscia. Do tego do-
szty koszary, kwatery i t. p. Nowg instalacye elektryczng za-
fozono nawet w sali koncertowej i w kosciele. Przy kazdym
wymarszu wojsko zabieralo ze soba materyaty elektryczne,
a oddziat wechodzgey budowal instalacye na nowo. Lampy pa-
lono bardzo nieekonomicznie, zazwyezaj nie wylaczajae lamp
niepotrzebnyeh, a nawet nie wylaczajac ich na dzien. 7 punk-
tu widzenia elektrowni wojsko bytoby odbiorca idealnym, gdy-
by placito za korzystanie z pradu. Tego jednak nie czynilo.

W rozdziale II omdwione sy waranki, w jakich znalazla
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sie elektrownia przy zaopatrywaniu sie w materyaly surowe,
jako to: rope naftows do silnikéw Diesela, smary, kwas do
akumulatoréw i materyaly instalacyjne. Tradnosei komuni-
kacyjne, wzrost cen niemal w dwdjnasob, straty z powodu ré-
micy pomigdzy kursem rubla oficyalnym (kor. 8,30) a gieldo-
wym (kor. 2,50), oto gtéwne bolaezki elektrowni tarnowskiej.

Wreszeie w rozdziale 11T znajdujemy opis przerw ruchu,
wywolanyeh operacyami wojennemi. W najblizsze okolice
miasta wpadlo 150 granatéw 42 em i 30,5 ¢ z tego 125 na sta-
eye kolejowa. Od wstrzadnien wyskakiwaly minimalne wylacz-
niki samoezynnie. Jeden z granatéw uszkodzil kabel do stacyi
wodociagowej, drngi uderzyl bezposrednio w przewdd napo-
wietrzny. Odlamki granatow padaly w przestizeni 1 o,
a w promieniu pol kilometra przecinaty jak nozem linke mie-
dziang 50 mm?, Wskutek cisnienia powietrza tgcuyly siq prae-
wodniki napowietrzne jeden z drugim,

Czedciowe przerwy w ruchu byly na porzadku dziennym.
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I nic dziwnego: shupy od przewodéw napowietrznych uzywano
na opal, druty rekwirowano, natomiast do nowych instalacyi
stosowano druty dzwonkowe i druty kolezaste. Stan izolacyi
byl tak nizki, iz uptyw pradu do ziemi dochodzil do !/, pradu
wytworzonego. Przy silnym wietrze lampy naprzemian pa-
lity sie 1 gasty, w zaleznodei od przypadkowego laczenia sig
tych czy innych drutéw. Zjawisko to poezyfywano za sygna-
lizacyq $wietlng 1 podejrzani o szpiegostwo wilasciciele lanip
musieli dowodzi¢ swej niewinnodei. Najprzykizejsze jednak
dla mieszkanedw miasta byly przerwy w dzialaniu stacyi wo-
dociggowej. Jedna z tych przerw spowodowana umyélnem
przecieciem kabla przez wojska rosyjskie, frwata 12 godszin,
druga wywolana uderzeniem granatu trwata ¢ dni. Przez
kilka dni kabel znajdowatl sig w sferze ognia, i nie mozna bylo
zblizy¢ sig do niego. Naprawe uskuteczniono juz po powro-
cie wojsk austryackich,
St. Wys.

DROBNE

Elektrownia miejska w Eowiczn., W jesieni r. 1915 urzydzo-
no w Lowiezu kosztem miasta elektrownie o charakterze prowizo-
ryeznym w lokalu prywatnej stolarni mechanicznej, przy zastosowa-
niu, nieodpowiedniego dla potrzelh miasta, pradu stalego o napigein
110 woltdw.

Urzgdzenia stacyl skladaja sie z lokomobili parowej Wollfa
o moey 65 k. m., dynamomaszyny o mocy 40 kW, wprawianej
w ruch zapomocy pasa, dodatkowej dynamomaszyny do ladowania
bateryi akumulatoréw, otrzymujacej napegd 2z drugiego kola pasowe-
go lokomobili, tudziez z bateryl akumulatoréw znajdujycej sig
w susiednim budynku kinematografu. Maszyny sq w ruchu od zmierz-
chu do godziny 2-ej w nocy, w pozostalej porze siel jest zasilana
z bateryi.

Elektrownia stuizy przewaznie do potrzeb wiadz, nadto do
oéwietlenia ulicznego, skladajycego sie z lamp zZarowych zapalanych
zapomocy wylaeznikéw umieszezonyceh na stupach, oraz oddaje prad
do $wiatta odbiorcom prywatnym. :

Sieé ulicznn wykonano jako napowietrzng 2z przewodami ze-
laznymi prowadzonymi na stupach drewnianyeh; ze stacyi wychodzu
dwie linie o przekroju 70 mm? kazda, nie stanowigee zamknigtego
obwodu.

[nstalacye wewngtrzne sy wykonywane w rurkach obolowio-
nych, Oplata za energig, pobierana od odbioreéw prywatnych we-
dhig wskazan licznika, wynosi 1,0 mk. za kW-godz, précz tego od-
biorea pradu sklada kaucye wysokodei wartodci miernika. W takich
warunkach ofwietlenie elekfryczne jest drogie i korzysta z niego
ograniczona liczba odbioreéw prywatnych, gtéwnie sklepy, restaura-
cye i t. p. T.

Wydatki na o$wietlenie uliozne w niektérych miastach Kréle-
stwa w r. 1900:

Rédi . . . th, 87287 Loczyea . . rb. 2900
Sosnowiee . , 166706 Pultusk . . 2776
Czestochowa ,, 17680 Mirisk Maz. . 1950
Lublin . . , 13781 Gostynin. . ,, 1300
Bedzin w 10875 Lowicz. . . 1289
Kalisz. . . , 15000 Olkusz. . . 1206
Radom . . ,, 13420 Plonisk. . . 914
Piotrkéw . ,, 10161 Blonie. . . 782
Wloctawek ., 11897 Tarek . . . 698
Kielee. . . , 10281 Tomaszow L. 580
Plock . . . , 13599 Sochaczew . 440
Siedlee . ., D650 Lipno . . . 190
Lomza. . . 6300 Miechow . . 98
Suwalki . . 34975 Pidezéw . . 38
T

Maszyny olektryczne bez miedzi. W wieln wypadkach nzwo-
jemie miedziane moze by¢ zastypione przez nzwojenie cynkowe. Ko-
lektory i pierscienie zbiorcze wyrabiane sa z Zzelaza. Wobee tego,
iz maszyny bez miedzi nie sy nalezycie wyprébowane, poleca sig
uzywad je tylko do pracy dorywezej, nieintensywnej. Maszyny pra-
cujace w temperaturze nizkiej lub nadmiernie wysokiej, a takie
wszystkie maszyny pracujgee pod golem niebem, powinny byé na-
dal zaopatrywane w uzwojenin miedziane. Zwigzek Elekir. Niem.
podaje nastepujace ograniczenia dla maszyn, w ktérych miedZ moze
byé zastypiona przez inne metale.

WIADOMOSCL

Maszyny prgdu statego. Uzwojenie twornikowe z wmiedzi,
magnesowe z cynku, kolekiory z zelaza.
Napigeie w woltach: Moe w kW przy 1000 obr.fmin.:
od 100 do 260 od 2 do 250
» 260 ,, 550 » B, 400
Przy innych obrotach moe zmienia sig proporeyonalne do licz-
by obrotéw, Najwyzsza liczba obrotéw:

do 50 kw 2000 obr./min.
od 50 ,, 100 1500
od 100 ,, oo,

Prgdnice pradu zmiennego, Silniki synchroniczie. Uzwoje-
nie twornikowe (state) i magnesowe (wirnjyce) z cynlu:

Liczba obrotdw - od 375 do 1000 na minute

Moe przy pradeie fréjfazowym. do 150 KWA

e » jednofazowym. ,, 100

.. Maszyny wzbudzajgce na tym samym wale winny mieé uzwo-
jenie miedziane,
~ Silniki trdjfazowe do 50 okreséw na sek, Uzwojenie kadluba
i wirnika 2z cynku. PowyZej 50 kW uzwojenie wirnika z miedzi:

Liczba obrotéw od 375 do 1500 na minute

Napiacie . o alams gy oU00T Vi

Moe. .od 37 , 100 kW.

Transformatory trdjfazowe. Uzwojenia cynkowe wmogy byé
zastosowane tylko w nastepujacych warunkach: .

Napigeie w woltach Moc w kWA

do 130 od 0,1 do 250

od 130 260 » 015 ., 250
» 260 ,, 530 » 035 , 250
w930 o, 1000 w 075, 250
w1000, 3000 w 2,00 , 250
» 8000 ,, 5000 - » 250
» 9000 ,, 10000 5 6o 250
» 10000 ,, 15000 » 10 » 250
» 15000 ,, 20000 o 15 o 290
» 20000, 30000 5 S0 » 250

e Posilkujqc_sie powyzszg tablicy mozna okreélié, czy oba uzwo-
jenia, czy fylko jedno moie byé wykonane z cynku. sw.

Re¢ka magnetyozna. Jedunym ze skutkéw wojny jest wielka
liczba inwalidéw pozbawionych reki. Prof. dr, G. Klingenberg po-
daje w Elektr. Zeitschr, (1915 N 50) opis veki magnetycznej, ktéra
pozwoli rzemieélnikowi kontynuowaé swa prace w warsztacie. Na
pozostaty czgs¢ reki naklada sie mankiet skérzany, stanowigey praze-
diuzenie reki i zakoriczony elektromagnesem garczkowym lub dzwon-
kowym. Magnes osadzony jest ruchomo na lozysku kulistem. Prad
moze byé czerpany bad# z sieci elektryeznej, bad# z bateryi prze-
nosnej. Wigezanie i wylyezanie pradu odbywa sig zapomocy ruchu
nogi, reki zdrowej, badZ nawet reki obeigtej. Magnes przytrzymuje
narzedzie za czgé¢ Zelazny, Narzedzia niezalezne otrzymuja dodat-
kowy blaszke uchwytows. Przy pilowanin rgka magnetyczna trzy-
ma pilnik na koiien, to samo przy heblowaniu., Przy sztancowaniu
rr;k‘a. gh’clqta przesuwa blache, Przez zmiang magneséw mozna
zmieniaé¢ silg przyciggania reki magnetyeznej w szerokich granicach.

SW.
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