PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XLIII.

Warszawa, dnia 1 czerwca 1905 r.

N 22,

Oznaczanie czasu biegu pociagow.

Opér pociagu.

Moc parowozu.
(profilu) toru.

Predko$¢ jednostajna biegu pociagbdw w zaleznosci od podluinego zarysu
Wirtualna dlugo$¢ linii drogi zelaznej.

Przyspieszony i zwolniony bieg pociggéw. Strata

czasu na rozped i zatrzymanie pociagu.

Napisal A. Wasiulynski, inzynier,

Prolesor Politechniki Warszawskiej.

(Ciag dalszy do str.

Wykazalismy wyzoj p')\vody dla ktdl‘ych sposdb obli-
czenia, przyjety przez Devourrs’s, nalezy uznag, przy wspol-
czesnym stanie badan nad sprawnosciy palo“ 0ZU, 74 NAjracyo-
nalniejszy i najwlasciwszy. \Vy]\msy 11, 121 13 stwierdzaja
to mniemanie i pozwalaja przyjac ten spo«)b za podstawe do
obliczenia czasu przebiegu poc 1(3,0ow Whioskujae z pewnej
jazdy prébuej, dokonanej przy moim udziale w warunkach
scisle odpowiadajacych wykresowi 11, wyniki takiego obli-
czenia bardziej zblizaja sig do rzeczywistosei od otrzymywa-
nych z wykresu prof. S7CZUKINA.

Wykres prof. Szczukixa posiada jedng niezapraeczony

Niema zadnego prawdopodobienstwa, aby pociagi
wskazanego w tym wyl\msm skiadun nie mogly przebiegad ze
wsl\.n'/.um w nim predkoscig i aby z tego powodn mdgl wy-
niknaé zamet w ruchu.

Nie Ll/eb.l jednak wnioskowaé, aby dla dopigcia tego
celu, ktéry widoceznio przedewszys tku,m miano na \V/,ﬂlﬂdme
przy tworzeniu wykresu ploi' SZCZUKINA, koniecznem b_ylo
przypuszezenie, ze sprawnosé parow 0/l1Je\f 0 34—40% mniej-
sz od rzeczywiste). Zapas konieczny zawsze deAie juz
uwzgledniony, jezeli w obliczeniu przyjeto nie najwigkszg
osiagalny sile poci agowg parowozu, lecz najwigkszg przecietna,.

Je/dlby nznaé, Ze zapas ten jest jeszeze niedostateczny,
to mozna przyjaé opor o 1%/, wiekszy od normalnego, jak to
uczyniono w wykresie prof. Szozukina. Dalsze /\Vle\/bl]lO
zapisu W oporze prowadzi do niezupelnego wyzyskania sily
parowoziw, jaky sig ma do rozporzadzenia, i daje falszywe
pojecie o zdolnosci przepustowej drogi zelaznej.

Wykresy 11, 12113 w y]\.uul]a predkosé w km/godz.,
z ktdrg pociag dnneoo skladu moze biedz jednostajnie na
danem pochyleniu toru.

Rozwigzywanie zadan,

zalete.

dotyezacyeh zdolnosei przepu-

stowej drogi zelaznej, wymaga ukladania wykreséw ruchu |

(grafikow), co osigga sig fatwiej, jezeli zamiast predkosei zna-
nmy czas potrzebny do przebiezenia dzialek drogi o jedno-
stajnym profitu.

Zwykle przyjmuje sig pewns predkosé (przewaznie te,
z ktory pocigg moze biedz po 1)10>t0] poziomej) jako za-
sadniczg do obliczenia czasn biegu pociagu.

Jezeli do przebiezenia pewnej dzialki drogi potrzebny
jest czas dluzszy od czasu potrzebnego przy ruchu 7 pred-
koscig zasadnicza, to warunek ten mozna wyrazié, nie zmie-
niajac predkosci zasadniczej, lecz zwigkszajac odpowwdmo
dlugosé dzialki; dlugosé taka zowie sig wirtualng, t.j. réwno-
ZNACZNY 7 dhlnobua prostej poziomej pod wzg lqdom czasu,
w ktérym ja pociag pl/,eb) wa.

Wirtualna dlugosé biezacej jednostki linii drogi zelaznej
nosi miano jej wspolezynnika wirtualnego.

W ten sposéb wspélezynnik wirtualny wzniesienia toru,
po ktdrym pocigg biezy dwa razy wolniej niz po prostej po-
ziome], wynosi 200% wspélezynnika wirtualnego prostej linii
poziomej.

Na wykresach 14, 151 10 linie — D wykresow
11, 121 13 sy nakreslone w takiej skali pionowej, ze rzgdne
pronowe ]\my\vyd] liczge od linii predkosci zasadniczej, ozna-
czonej 100%, wyrazaja zwigkszenie procentowe wspolezynnika
wirtnalnego w zaleznosei od wzniesienia toru.

Mnozac rzeczywista dlugosé kazdej dzialki linii toru
) ](‘dll()\f.l]llylll profilu przez odpow adajacy temu profilowi
wspolezynnik wirtualny, wskazany na wykresie w procentach,
otrzymujemy jej dlugos¢ wirtualna. DIugosé wirtualna linii

236 w Ne 20 r. b)).
w km, otrzymana z dodania dlugosci wirtualnych poszezegol-
nych nczastkow o jednostajnym profilu i podzielona przez za-
.mdmcm I)lekObb w km/godz., daje czas biegu pociagn na
danej przestrzeni, np. pomlqd/y dwiema itaoyuml

Widzimy, ze wykresy 14, 151 16 nie réznig sig zasa-
dniczo od wykresow 11, 121 13.

Jednakze moznosé bezposredniego otrzymania z wykre-
sow 14 151 16 dingoset wirtualnej ulatwia znacznie oblicze-
nie czasu biegu pociagéw 1 utozenie wykresu ruchu !).

IV. Przyspieszony i zwolniony ruch pocia-
gow. Strata czasu na rozped i zatrzymanie.

Wszystkie rozumowania poprzednie dotyezyly jedynie
tylko ruchu z predkoscig jednostajna. Do osiagnigeia tej
predkosel potrzebna jest przewyzka sily pociggowej nad opo-
rem, przeciwdzialajgcym ruchowi; przewyzka ta wydatkuje
sig na przezwycigzenie bezwladnosei pocnqgu 1 nadaje mu
przyspieszenie dopéty, dopdki nie nastapi réwnowaga po-
miedzy silami popedowemi i oporowemi.

Wiylaczajac wypadek, gdy ruch pociggu odbywa sig pod
dzialaniem samej sily ciezkosel, pue/\\'y(,lqqucoj opory, do
przejscia w stan spoczynku dosyé jest nsungé sile poruszajaca,
za pomocy zankniecia regulatora.

Hamulee pomagaja normalnemu oporowi pociagu do po-
chlaniania zywej sily biegnacej masy i zwalniajac stopniowo
Jej predkosé, doprowadzajg ostatecznie do zatrzymania po-
ciagu.

Rozwigzywanie zadan, dotyczacych tych na pozdr za-
wilyeh zjawisk, daje sig uskuteczniaé¢ w sposéb bardzo prosty
na zasadzie wyzej przytoczonych danych, dotyczacych ruchu
jednostajnego.

) Wykresy 14, 15 i 16 moga sinzyé tez do oznaczenia zuzycia
wody w tendrach parowozéw, pod warunkiem zwrécenia uwagi na
roZznicg w stosunku wspomuianego zuzycia wody podezas ruchu
z najwigkszy predkoscia pod dzialaniem pary i przy zamknigtym re-
gulatorze.

Tak np. dla pociagn towarowego w skladzie, wskazanym przy
wykresie 14, zasadniczg pledkOsL 48 km/godz, co 45 wiorst na godz.,
ktdra zarazem, dla zapasu, uwaza sig za uajwigksza, mozna osiggnad
na wzuniesieniu torn 0,001, korzystajac z catkowitej sily parowozu.

Takaz sila jest Konieczna na’ w szystkich wzniesieniach bardziej
stromych niz 0,001 dla ruchu z plel\owmml przyjetemi za L(l\.ldq
w wykresie wapoh,/ynml\ow wirtualnych, przyczem zuzycie \\'ody na
wiorste podezas ruchu z predkoscia J” wyniesie wedlug réwnania (29)

400 YR
e 7 T

Dla otrzymania ilosci wedy ¢ na pociago - wiorstg wirtualng

(84).

potrzeba pomuozyé wzor (34) przez o gdzie V, oznueza predkosé zu-
sadnicza, t. j. 400 /I R
QY= —

Wspélezynnik \vntualny do oznaczania predkosei ruchu na
dziatkach toru ze wzniesieniami mniejszemi niz 0,001 mozna bylo prazy-
ja¢ w danych warunkach za staly i réwny Jeduosm Oczywistem
jest jednak, ze w miarg zmniejszania sig wzniesicnia toru zuzycic
pary pray tejze predkosei qu/w sig stopuniowo zmuiejszalo, poczynijac
/as od spadku 0,004 pociasg moze biedz pod dzialaniem sily eigzko-
Sei, 6 J. 2 /.Lmkmqtym regulatorem.

Gdy wige chodzi o zuzycie wody, dzialki ze spadkami bar-
dziej stromymi niz 0,00+ mogsa by¢ weale nie brane w rachube. Na
dziatkach zas 2z pouhyleumnu od — 0,004 do 4~ 0,001 zuzycie wody
mozna wyznaczaé za pomocy interpolacyi od 0 do (/, na wirtualna
pociago-wiorste.

(85
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Wykresy jednostajnego ruchu pociaggu w rozmaitych
warnnkach profilu drogi daja nam zupelna moznosé oznaczenia
wszystkich zasadniczych elementéw ruchu przyspieszonego
1 zwolnionego w warunkach profilu stalego.

Razeczy wiscie, wykresy 11, 121 13 wykazuja dla rozmai-
tych predkosci nadwyzke C sily pociawowe]’ w kgft cigzaru
pociagu, ktérg zamierzono wylozyé na przezwycigzenie wznie-
sienia toru, wynoszacego w tyslat(-znych s=_C.

Jezeli ruch odbywa sie nie na najwigkszem wzniesienin,
dostepnem dla danej 1)1(4(]](0501 leez w warunkach Iat\wel]-
szych, np. na proste] poziomej, to wspomniana nadwyzka C
moze l)yc zuzyta na przyspieszenie ruchu 1, ktére okresla sig
wielkoscia samej nadwyzki, a mianowicie:

. v
¢ 748

~ 1000
gdzie m masa jednostki cigzaru pociggu,
1000 kg i g przyspieszenie sily cigzkosei.
W ten sposob dla otrzymania przyspieszenia, odpowia-
dajagcego danej predkosci, dostatecznem jest pomnozyé roz-
nicg L w g/t pomiedzy sila pociagowsa 1 oporem przy tejze
g !
1000 — —(),00981.
Zaleznosé ta daje nam moznogé
w funkeyi czasu.
Zanwazywszy, ze

de X ‘
a == / b i :A./ dt

36
m (36),

w danym wypadku

predkosci przez

wyznaczenia predkosei

TECHNICZNY.

1905.

odetnijmy na osi rzednych (wykr. 17, 181 19), podobnie jak
w wykresach 11. 12 1 13, 1)1(\(11\05(1 puc agu, a ua osl odci G-

1 1000

tych, odpowiadajace im wartosci — = odpowiednio do

g’

tych ostatnich wykreséw 1 réwnania (36). Pola zawarte po-
miedzy osia rzednych 1 wykreslona w ten sposdb krzywa
1
1
kosci, wyrazaja czas ¢, ktéry uplynatl od poczatkan ruchu do
momentu, w ]\t\')l‘ym predkosé ta zostala osiagnieta.

Oklealono w ten sposob ezasy ¢, odpowmd jace rozmai-
tym predkosciom, mozna odcinaé na osi O(Icloty(h w celn
otrzymania krzywej v = /' (), t. j. zaleznosei pomiedzy pred-
koseia 1 ezasem.

f (v), zmierzone do linii poziomej jakiejkolwick pred-

Pole o¢f = / vdt =1, zawarte pomiedzy ta krzywsa i osia
.U
odcietych, wyraza oczy wiscie dlugosé [, przebiezona w czasie f,
do osiagniecia predkosei v.

Gdyby pociag przez caly czas [ biegl z jednostajna pred-
koscig ¢, to przebiezona dlugosé¢ L = ¢t wyrazaloby pole
prostokatu oa ¢ f.

W ten sposob pole vacd, zawarte pomigdzy krzy-
wa ¢ = [ () 1 osig rzednych, wyraza dlugosé drogi, stracong
na rozped.

Pole to Intwo daje sig zmicrzy¢ przy pomocy planimetra
1 zamienié na prostokat oube, ktérego jeden bok oa jest. réwny
zasadniczej predkosci ¢, a dr ngi o wyraza strate czasu na

rozped. (D. n.).

Miedzynarodowa Wystawa samochodéw w Berlinie 1905

Napisal Kazimierz Ossowski, inz. w Berlinie.

(Ciag dalszy do str.

Rys. 11 przedstawia silnik 4-eylindrowy o mocy 16—
20 koni, tej samej firmy; rézni si¢ on od innych silnikow tem,
iz posiada zawory wylotowe poruszane przez wal stawidfo-

wy, podezas gdy zawory doplywowe poruszaja sie automa-

tycznie. Zawory doplywowe polozone sy przed za-
worami wylotowymi; dla nmozliwienia takiego roz-

240 w Ne 20 r. b.).

' choddw, bicykléw motorowyceh, oraz maszyn do pisania, byla

zdumiewajaca. Wystawione pojazdy posiadaly wprawdzie
- ogdlnie napotykane ksztalty i weale nie przedstawialy nowo-
sei technicznych; odpowiadaly one jednakze w znpeluosci

kladn rozszerzono znacznie gérna czes¢ plaszeza
motorowego. Zawory doplywowe otwieraja si¢ wsku-
tek ssgcego dzialania tloka, zamykaja sie zas przez
cisnienie gazow, oraz nacisk odpowiednio przytwier-
dzonych sprezyn, podezas gdy zawory wylotowe
poruszane sa wprost przez silnik za posrednictwem
walu z wyskokami (n. Nockenwelle), zamykajace sig
tez za pomocs sprezyn. Rozklad ten jest o tyle ko-
rzystny, iz mozna miec tatwy dostep do wszystkich
zaworow: nalezy tylko zluzowaé¢ kilka nasrubkow
1 podnies¢ pret, lezacy nad pokrywami Lyhndrm\'
a wtedy zawory daja si¢ swobodnie wyeiagna¢. Do
chlodzenia krazace) wody uzywa sig nowe ego ksztal-
tu ozigbiacza z zebrami. Ulepszony ten oziebiacz
sklada sig z gérnego i dolnego zbiornika wody, zly-
czonych z zeberkami i rurami pionowemi. Pionowy
kierunek rur zapobiega zapchaniu sig ich wskutek
nieczystosel wody, co zdarza si¢ przy zwykle uzywa-
nych rarach kilkakrotnie zwinigtych; oprécz tego
latwiej jest ozigbiacz zupelnie oprézni¢, co odgrywa
wazng rolg w porze /,lmo“«,J. Sila, otrzymywana
w silniku, ])1/0]]0\1 81¢ 7Zd POIMOCH walu CArDAN’A
wprost na tylng o$ wozu; poped zmianowy pozwala

na dawanie samochodowi réznych predkosei. Wryesz-
cie samochdd ten opatrzony jest nader prostym pray-
rzadem, umieszezonym na przodzie 1 stuzacym do
automatycznego wylaczania korby, za ktorej pomoca

wprowadza sig w ruch silnik wybuchowy; \Vyl(l('z.lmc naste-
puje w chwili, gdy silnik zaczyna dzialac.

Jedna z nal()]\(m.ﬂvy(h byla wystawa ,Adler-Fahvrad-
Werke, vorm. Heinrich Kleyer¢ w FPrankfurcie nad Menem.
Ilosé \vyrobuw tej fabryki, odznaczajycych sig wielky do-
kladnoscig wykonania i odno\/.acy(,h sig do l)u<]0\vy SAMO-

Rys. 11

wszelkim wymaganiom co do korzystnego rozkfadu, wytrzy-
matosei 1 (lwumcyl Silniki samoe ]mdu\\' wystawionych
w najrozmaitszych wielkoseiach, maja 0001111(- ZaWOry nasta-
wialne; zawory te znt 13(111].'1 sig po ]((InoJ 1 tej same] stronie
Ph“/(’z“ motorowego 1 s b al ‘l)u(lu\\ ane, 1z z htwosmq MoZ-
na je wzajemnie zmieniac. Ozighiacz 111'z.1d/nny jest w ksztal-



