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NOWY TYP

SZYNY STALOWE]

drogi zelaznej Warsz.-Wiedenskiej
wazacej 38 kg metr biezacy (28,3 funta stopa biezgca).
NAPISAL

A. WASIUTYNSKI, inz komunikacyi.

(Ciag dalszy,— por. Nr. 80 z r. b,, str. 505).
Zasady, przyjete przy obliczeniu nowego typu szyny stalowsj.

Metoda oznaczania najwiekszyeh natezen w szynie ¢ dopuszczalna granica tych
nateien.

Z poprzednich dowodzen wynika, Ze $cisle dokladne oznaczenie absolutnej
wielkosci najwigkszego natezenia w szynie jest niemozliwem, gdyz zalezy ono od
wielu przyezyn czysto praypadkowych, wskutek ktéryeh nawet w najlepszych ty-
pach nowych szyn natezenie moze w pewnych warunkach przekroezyé granice
sprezystosei. .

Z tego powodu, jakkolwiek mozna przypuszczaé, Ze obliczone na podsta-
wie wynikéw najnowszych badan nad sprezystoscia balastu i podkladow, nate-
zenia w szynie, moga by¢ zblizone do rzeczywistych natezen przy normalnym
stanie drogi i taboru,—jednakze najpewniejszym sposobem przekonania si¢ o do-
statecznej wytrzymalosci szyny, bedzie poréwnanie obliczonych dla niej natezen
z takiemiz natezeniami, obliczonemi takg sama metoda, dla innych typéw szym,
niewatpliwie dobrze si¢ zachowujacych, przy jednakowych warunkach ruchu.



Wskutek przytoezonych powodow, do obliczenia natezen w szynie prayje-
liémy wzor Engessera i wedlug niego obrachowane zostaly najwigksze nateze-
nia od sit pionowyeh i poziomych dla kilku najnowszych typéw szyn. Z poréwna-
nia otrzymanych rezultatow wynika, ze na pierwszorzgdnych drogach zagra-
nicznych, natezenia w szynie, obliczone wedlug wzoru Engessera, przy obciazeniu
15 tonn na o, wynosza 19 do 22 kg na 1 mm?, przy wadze szyny od 41 do 43 kg
w 1 m biezacym.

W rzeczywistosci na wszystkich drogach, nalezacych do zwigzku niemiec-
kiego, obciazenie dopuszezalne wynosi tylko 14 tonn na oé, i rzeczywiste naj-
wieksze natezenia sa o '[,, mniejsze od obliczonych.

Chociaz mocne typy szyn przedstawiaja niewatpliwe dogodnosei zaréwno
pod wzgledem zwigkszenia bezpieczenstwa ruchu i réwnosei jazdy, jak i zmniej-
szenia kosztéw utrzymania drogi, jednakie, prayjmujac pod uwage warunki
obecne a takze i spodziewane w Dbliskiej przyszlosci na dr. zel. Warsz.-Wied,,
dogrowadzenie najwickszego natezenia do '/, wytrzymalosei na rozerwanie stali
szynowej, czyniacej zados¢ przepisom ministeryalnym, L. j. w przybliZzeniu do
%)—m 22 kg na 1 mm® moina uwaza¢ za wystarczajace. Przy takiej granicy
natezenn mozna sie spodziewaé dluzszej shuzby szyn i zmniejszenia liczby peknieé,
tak czesto sie trafiajacych przy dawnym typie szyny, gdyz po takiem wzmocnie-
niu tor przestanie by¢ najslabsza czescia drogi i trwalosé jego odpowiadac bedzie
trwalosei innych urzadzen na drodze zelaznej,

Profil szyny.

Po wybraniu metody oznaczenia najwiekszych natezen w szynie i przyjeciu
dopuszezalnej granicy tych natezen, nalezy przejs¢ do obmyslenia profilu szyny.
Profil szyny Vignole'a, racyonalnie zaprojektowany, winien odpowiadac naste-
pujacym warunkoms:

Rozdzial materyalu w przekroju. Najhorzystniejsze polozenie osi obojg-
inej. Materyal powinien byé rozdzielony o ile moznosei réwnomiernie pomiedzy
glowka i podstawq szyny. Wtedy walcowanie uskutecznia sie doktadniej, gtow-
ka i podstawa otrzymuja jednakows scislosé, a takze zmniejsza sig szkodliwy
wplyw szybszego stygniecia podstawy w poréwnaniu z gléwka i powstajacych
stad natezen wewnetrznyech w materyale. Z tych wzgledow przed kilkn laty
zaczeto w Ameryce zwracac si¢ do tak zwanych szyn o przekroju zréwnowazo-
nym (balanced rails).

Jednakze scisle stosowanie powyiszej zasady z innych wzgledéw nie jest
racyonalnem i pociagneloby za soba nieprodukeyjne nzycie materyalu. Nawet
w typach amerykanskich szyn stosunek iloei materyalu w gléwee i w podstawie
jest nie mniejszy od —-—:,;g =1,1067. W najnowszych typach europejskich jest
on jeszeze znacznie wigkszy.

Poniewaz wytrzymatosé stali na rozciaganie i na sciskanie jest jednakowa,
wige najkorzystniejszym bedzie taki podzial materyatu, przy ktérym natezenia
w skrajnych rozcigganych wioknach i w skrajnych sciskanych heda te same.
Warunek ten powinien byé wedle moznosci zachowany dla profilu, pozostaja-
cego po najwigkszem dopuszezalnem zuzyciu gtowki, gdyz w razie zachowania
tego warunku dla profilu nowego, najwigksze natezenie w szynie przy jej zuzy-
ciu zwigkszyloby si¢ nietylko wskutek zmniejszenia wysokosci profilu, ale
1 wskutek tego, ze os obojgtna nie przechodzitaby przez érodek wysokosci prze-

kroju; a zatem taka szyna, w poréwnaniu z poprzednig, przy jednakowej wadze,
bylaby stabsza.
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Pomimo to wiele typéw szyn nowych zaprojektowano tak, ze odleglogé ost
obojetnej od gléwki szyny jest nawet wigksza, niz odleglosé od spodu. A zatem
w tych typach zrezygonowano z najracyonalniejszego (pod wzgledem opornosci
szyny) rozkladu materyalu na korzyé¢ powyiszej zasady zréwnowazenia prze-
kroju, a takze innych wazgledéw, o ktérych mowa bedzie ponizej w punktach
2-im i 3-im.

W szynie nowego typu drogi zel. Warsz.-Wiedeniskiej stosunek ilosei ma-
teryalu w gléwece, szyjee i podstawie, wynosi 45 : 21 : 34; 0§ obojetna przekroju
przypada w odlegltosei 66,7 mm od wierzchu glowki, a 67,3 od spodu, a po zuzy-
ciu dopuszezalnenm 6 mm—w odleglosci 66,3 mm od wierzchu gléwki, i 61,7 min
od spodu.

Stosunel szerolkosci podstawy do 1wysokosei szyny. Statecznosé szymy
i opor hakdw. Stosunek szerokosci podstawy do wysokosci szyny powinien wy-
nosi¢ okolo 0,9. Warunek ten jest bardzo wainy, gdyZ on lo zapewnia szynie
nalezyta statecznosc wzgledem sil poziomych.

Sila pozioma, jaka wywiera na gléwke szyny obrzeze kola, jak juz wyzej
bylo powiedziane, nie przenosi przy warunkach normalnych 0,3 obciazenia osi,
t.j. 16000 . 0,3 = 4500 kg; ale w okolicznosciach wyjatkowo niepomysinych
(ulzenie osi podezas uderzenia boeznego, zle podbicie podkladéw it. p.), moze
ona sie zwigkszy¢ do 0,6 obciazenia osi, t. j. do 9000 kg, i jak to stwierdzity do-
swiadezenia, polowa tej sily dziala na haki jednego podkladu, a druga polowa,
wskutek sztywnosci szyny, na haki dwoch podkladéw sasiednich, Tymezasem
odgiecie szyny trwale. t. j. przekroczenie granicy odgiccia (po nad 13 mm), przy
ktérej haki, przymocowujace szyne do podkladu, przestaja dzialaé (czescig wsku-
tek odgiecia, czescig zas wskutek wyciagniecia), duje si¢ zauwazy¢ juz przy na-
stepujacych wielkosciach cisnienia boeznego na szyne (Stane, Theorie vnd Pra-
xis des Eisenbahngeleises, str. 46):

(Zabijano dwa haki czworograniaste w nowe podklady debowe, bez pod-
kladek).
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Stad wynika naprzyklad, Zze przy dawnym typie szyny dr, zel. W.-Wied.,
W ktél'ym—-b— = —9‘— = 0,79, sama sila hakéw nie wystarcza do ulrzymania

L 122.8 o
szyny w polozeniu wlagciwem nawet przy normalnym stanie drogi. Jezeli zas
ulzenie osi wypadnie jednoczesnie z uderzeniem bocznem kola, albo lez jezeli sita
uderzenia bocznego waroénie wskutek niezupelnie normalnego stanu drogi, to
musi nastapi¢ przemieszezenie trwale hakow (odgiecie, wyciaganie). Jakkolwiek
przez uzycie podkladek na kazdym podkladzie i trzech hakow zamiast dwoch,
mozna wzmocnié przytwierdzenie szyny do podkladu o 70%, jednakze budowa
wierzchnia pozostaje zawsze na tym punkcie slabg i wzmocnienie jej w tym kie-
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runku jest koniecznem. Stosunek -%— = 0,9 uznany zostal na kongresie parys-
kim 1889 r. za najracyonalniejszy i we wszystkich nowych typach szyn (z wyjat-
kiem pruskiego 1891 r., w ktérym T:O,‘Fﬁ) widaé dazenie do zblizenia si¢ do
powyiszej granicy. W typach amerykanskich stosunek ten prawie zawsze jgsi.;
réwny 1. W nowym typie szyny dr. zel. Warsz.-Wied. stosunek szerokosci
podstawy do wysokosei, wobec stosowania podkladek na kazdym podkladzie,
dopuszezony zostal 0,82,

Grubosc podstawy.

Grubosé podstawy w koricach powinna by¢ nie mniejsza jak 9—10 mm.
Przy grubosci mniejszej korice podstawy stygna podezas walcowania nader szyb-
ko, przyczem pojawiaja sie male ryski, powodujace w nast¢pstwie rychle pek-
nigcie szyny, Cienkie brzegi podstawy wymagaja wobec tego stosowania stali
migkszej, ktéra szybciej sie zuzywa.

Zelazo szwejsowe ma inne wlasnosei i dla tego w szynach Zzelaznych pod-
stawa mogla by¢ ciensza, ale w szynach stalowych koniecznem jest zgrubienie
podstawy lub uzycie do wyrobu szyn stali miekkiej.

Poniewaz w ostatnich czasach uznano, ze stal do wyrobu szyn jest tem
lepsza, im jest twardsza, byleby byla w dobrym gatunku i bez domieszki fosforu
(wnioski kongresu paryskiego z r. 1889), i poniewaz ze zwigkszeniem twardosei
stali zwicksza sie jej wytrzymalosé i zmniejsza stopien zuzycia, oczywiscie przeto
nalezy raczej zwiekszac¢ grubos¢ podstawy. .

Jules Michel podaje!), Ze na dr.zel. Paryz-Lyon-Morze Srodziemne, przy
grubosci brzegu podstawy szyny 11 mm, po przestuzeniu lat 6-ciu wymieniono
zaledwie 1 szyne na kazde 5000 sztuk, jakkolwiek warunki’ dostawy wymagaly
wytrzymalosei stali 70—75 kg na 1 mm® W najnowszych typach grubosé
brzegu podstawy przyjmowana bywa od 9 do 10 mm, w nowym typie szyny dr.
zel. Warsz.-Wied. wynosi 9 mm,

Pochylenie plaszczyen przylegania lasz.
Pochylenie plaszezyzny przylegania lasz powinno wynosié 13 — 15°

5 4 1 ;
(L Iy — 3-—73) Sandberg zaleca te ostatnig wielkos¢ ?). We wszystkich

typach nowszych pochylenie to przyjmowane bywa w granicach powyzej wska-
zanych, z wyjatkiem drog francuskich, gdzie takowe przyjeto 26° (1. j. 4). Tak
ivnelki kat pochylenia oczywiscie Zle wplywa na przenoszenie sit pionowych na
asze. '

W celu réwniez najlepszego przenoszenia. sil pionowych na lasze, plasz-
czyzna przylegania lasz do szyny powinna by¢ mozliwie zwigkszona, co mozna
osiggnac przez rozszerzenie glowki szyny i zmniejszenie promieni zaokraglen
przy powyiszej plaszezyznie. W nowym typie szyny dr. zel. Warsz.-Wied, po-
chylenie plaszczyzn przylegania lasz przyjeto 1 : 4, szeroko$é za$ tych plaszezyzn
wynosi 17,75 mim.
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Szerolkosc gldwki.

 Rozszerzenie glowki jest niezbednem jeszeze iz innyeh wazgled6w, prae-
waznie ze wzgledu na zwigkszone w ostatnich czasach obeiazenie kola. Zwieksze-
nie szerokosei glowki wplywa na zwigkszenie sily pociagowej parowozu i po-
zwala na mniej czeste obtaczanie obreczy ). Préez tego wzmocnienie podstawy
wymaga przeciwwagi, zapomoca ktérej moznaby podnies¢ os obojetna. W naj-
nowszych typach szerokosc glowki przechodzi po wigkszej czesei po za 60 mm.
W nowym typie szyny drogi zel. Warsz.-Wied. przyjeto 68 mm.

(C. d. n.)

LAMPY +tUKOWE JANDUS'A

(Wedlng odezytu, wypowiedzianego w (. 16 marca r. b. przez J. B. Barton'a w wiedei-
skiem Towarzystwie elektrotechnicznem).

Technika oswietlenia elektrycznego wiele pozostawia jeszcze do Zyczenia.
Lampka zarowa, nadajac sie znakomicie do oswietlania mieszkan, sklepow i wo-
gole pomieszezen zamknietych, pozwalajaca na przepyszne uzytkowanie swiatla
do najréznorodniejszych efektéw o tle dekoracyjno-artystycznem, posiada jednak-
ze jedna z najglowniejszych wad, te mianowicie, ze tylko nieznaczna czesé po-
chlonietej energii pradu elektrycznego na energie §wietlng zamienia, jak rawniez,
ze wartos¢ $wietlna lampki szybko nadzwyczaj sie zmmiejsza. Lampa lukowa
o swojem przeslicznem swietle ksiezycowem, najbardziej do o$wietlania wielkich
plaszezyzn sie nadajaca, bardziej racyonalnie przy zamianie energii elektryezne]
na $wietlng pracujaca, posiada znéw braki innego rodzaju, Najwazniejszym jest
trudnosé regulacyi swiatla, a za tem juz idzie ogromna wymagalnos¢ obslugi.
Wegle, mianowicie, sluzace za elektrody lampy, musza byé bardzo czesto zmie-
niane i 18-godzinne palenie sie lampy jest obeenie najdinzszym terminem, jaki
osiggnac sie daje z jedna i ta sama para wegielkow,

Elektrotechnicy, poswiecajac wiele trudéw nad zbudowaniem najracyonal-
niej pracujacego regulatora dla lamp ukowych, nie zapominali réwniez i o mo-
zliwem dopieciu celu w kierunku dlugotrwalosei palenia sie wegli. I wtedy juz,
kiedy dynamomaszyna nieznang byla, wtedy juz, posiadajac w najzwyczajniej~
szym luku Volty lampe tegoczesna, starano sie o zabezpieczenie wegli od szybkie~
go spalania sig,

Zanim przystapie do opisu lampy Jandus'a, pozwole sobie stredeié¢ historye
rozwoju lamp lukowych z zamknietym lukiem Volty.

Siegnijmy po rok 1846, a juz wtedy spotkamy sie z opatentowanym wyna-
lazkiem anglika Staite, ktéry luk Volty zamykal w kloszu szklanym, jak twier-
dzil w patencie, w celu zamkniecia tlenowi dostepu do wegli, a tem samem unie-
mozliwienia tymze szybkiego spalania sie. Staite w rzeczy samej pierwszym
byl, ktéry zwrocil baczna uwage konstruktoréow lamp Iukowych na wszystkie
czynniki, przyspieszajace spalanie sie wegli. To, co on uczynil przed laty 40-tu,
to z niewielkiemi modyfikacyami zrobionem zostalo przez wielu konstruktorow
doby naszej. Dziwnem sig wyda¢ moze, ze wynalazek Staite’a przez lat dzie-

) Por. przeklad artykuilu Sandberga w czasopismie ,Musmeneps® zr. 1891, X 6,
str. 278.



