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Nowy typ szyny stalowej drogi zel. Warsz.-Wiedeiiskiej (dok.).— Nowe elektryczne lampki
ZATOWE Nernsta i Auera — Praeglqd kongreséw, wystaw, konkurséw ¢ t. p.: Wystawa auntomo-
bilow w Paryin (c. ) — Kronika biesqca: Pierwsza sukola techniczna dla dozorcéw drogo-
wyeh, w Charkowie. — Prosty sposob obliczania kwadratéw niekeorych liczb. — Przewos
plynneg_o zelaza drogn Zelazng. — Wytraymaltodé drabin budowlanych. — Nowy sposdb
uktadania rur betonowych.— Roleta automatyczna. — Garnictwo ¢ hutnictwo: Handel 7elazem
w . 1847.—Produkeya zakladow zelaznych w Painstwie Rosyjskiem w r. 1897.—Przewiz
wegla kamiennego drogami Zelaznemi w Paistwie Rosyjskiem w r. 1894 (c. d.).
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SZYNY STALOWE]

drogi zelaznej Warsz.-Wiedenskiej
wazacej 38 kg metr biezacy (28,3 funta stopa biezaca).
NAPISAL

A. WASIUTYNSKI, inz komunikacyi.

{ Dokonczenie, — por. Nr. 33 z r. b., str. 553).
Koszt budowy drogi. Koszt materyatow z transportem. Koszl ulogenia toru.

Koszt materyalow w ilosci potrzebnej do ulozenia jednej wiorsty toru we-
dlug obu typow, przedstawiony jest w ponizszej tabliczce.

2d e Cena Waga
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I. Dla 9-iu metriow torn przy typie szyny
28,4 funt. w1 stopie hiez.=31,45 kg w met. biez. |
1 | Szyn stalowych . 2| 1,68 103 | 283,05 566,10 58,31
Q| ‘Lngz.. oy 4| 1,70 104 8,19 32,76 3,41
4 | Srub z mutrami : 8| 80| 214 | o040 3,200 0,68
4 | Pierdcieni sprezynowyeh . . . . . . 8| 11,00 |za tysiac| 0,02 0,16] 0,09
5 | Podkltadek sztosowyeh z 2-ma dzinrami 2| 1,70 104 2,06 4,10 0,43
6 | Podktadek z 3-ma dziurami 3 21 1,70 104 |. 2,87 5,74 0,60
7 | Hakdw sztosowych diugich 8| 4,20 256 0,55‘ 2,80 0,72
¢ | Hakow krotkich . . . . . . . 46| 242 u4s 0,28/ 12,88 1,91
9 | Podktadiow debowych 15.25.2,44 . 13 1,82 pasutuke] — | — |23,86
“waga metalu., . . | 627,74
Razem { kosgzt TR | A FTETR
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Koszt jednej wiorsty:
oy 1066,78
(s e
59.81 - =5 006
Waga metalu dla jednej wiorsty:
627,74 . 118,45 kg = 74,36 tonn.

- 89,81 .118,45 = 10638 rupli.
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II. Dla 12-tu metriw forn przy typie |
szyny 28,3 funt w1 st. b.= 88 kg w | metrze D.
1 | Szyn stalowyeh . 2] 1,68 | 103 -156,00!912‘00 93,94
2 | Lasz wewngﬁ‘znych e e e e .o | 2| 170 | 104 | 12,40 24,80 2,58
4 | Lasz zewnetyznyeh . . . . . . . . .| 2] 1,70 | 104 | 12,20 24,401 2,54
4 | Srub z mutrami - 8| 3,50 | 214 0,62 5,001 1,07
5 | Pierdcieni sprezynowych < o« o . o] 811,00 | tysige] 0,02 0,16 0,00
6 | Podktadek. . . . . . . . . . . . . |82 1,70 | 104 3,70( 118,40{ 12,31
7 | Hakéw sztosowyeh dingich oo | 4] 242 5 148 0,34 1,40 0,21
8 | Hakow kvotkieh . . . . . . . . . . |92]| 2,42 | 148 0,31 28,62| 4,22
9 | Podktadéw debowyeh 15.25.244 . . . . |16] 1,82 |z eatuke] — — 29,12
i il 1114,68
Razem { E:ﬁ% 1}1‘61"1:111- 20 " 16,08

Koszt jednej wiorsty:
: 1066,78 : P
146,08 . 12,008 — 146,08 . 88,84=12977,7 rubli.
Waga metalu dla jednej wiorsty:
1114,68 . 88,84 kg = 99,03 tonn.
Ceny wszystkich materyalow podane zgodnie z kontraktami na r. 1893.
Za przewdz szyn i akcesoryow, dostawe do miejsca robot i wytadowanie mozna
liczy¢ po 3 kop. od puda, czyli 1,80 rub. za tonne, Te same wydatki dla pod-
kiaddw, laeznie z wydatkami na naladowanie, dekslowanie i znaczenie wyniosa
okolo 7 kop. od sztuki, co wyniesie na wiorste razem:
dla typu starego: 74,36.1,84-1540.0,07=242 rub.
» » nowego: 99,03 .184-1422.0,07=276 _,
Koszt ulozenia, podbicia, wyrychtowania i t. p. jednej wiorsty nowobudu-
Jjacego sie toru mozna ocenié na 500 rub.
W ten sposib koszt budowy jednej wiorsty toru wyniesie:
dla typu starego: 10638+4-2424500=11 380 rub.
» o nowego: 12978 4-2764-500=13754 .,

Koszt utrzymania drogi @ remontu akeesoryéw.

Koszt utrzymania drogi, t. j. placa starszych i stalycil robotnikéw, wynosi
na dr. zel. Warsz.-Wied. (Srednio z 3-ch lat 1891—1893) okolo 183000 rubli
rocznie.

Wedlug Encyclopaedie des Eisenbahnwesens (r. 1893, str. 231) na utrzy-
manie w nalezytym stanie 1-ej wiorsty drogi w ciagn rokn potrzeba:
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dla linii jednotorong % pociggami kuryerskimi, dni roboczych 100

w » dwutorowej . W i i 133
»» v Jednotorowej z ruchem slabym, dni roboczych . . 70
dla linij stacyjnych, dni roboezyeh . . . . . . . . . 60

_ Linie tych kategoryj znajdowaly sig wr. 1893 na dr. 7el. Warsz.-Wied.
lles_cl nastepujace (w porzadku j. w.): 164, 291, 59 i 245 wiorst i dla tego, prayj-
mujae za dobry powyzszy stosunek wydatkéw na utrzymanie drogi, znajdziemy,
ze koszt utrzymania |-ej wiorsty linii pojedynczej z ruchem ozywionym wynosi
na dr. zel. Warsz.-\Vied. okolo

) 183 000
1644-291.1,334+59.0,7+245.0,6

Niepodobna przewidzieé, o ile zmniejsza sie wydalki na ulrzymanie drogi
wskutek wzmocnienia budowy wierzchniej. Ze jednak wysokosé tych wydatkow
znajduje sie w Scislej zaleznodei od systemu budowy wierzchnieji innych warun-
kow, mozna osadzi¢ stad, ze Goering'), na podstawie statystyki drog zel. nic-
inieckich, oblicza wydatki te na 400 do 600 marek na kilometr, gdy tymezasem
Riippel ?) na przestrzeniach doswiadezalnych dr. zel Nadreriskiej, otrzymal dla
siedmiu réznych systeméw budowy wierzchniej, wedlug statystyki za 10-lecie
1879—1889, koszt utrzymania od 448 do 186 marek.

Wedlug tego samego autora, na przestrzeniach z nowymi typami budo-
wy wierzchniej, ulozonej na balascie szabrowym, wydatki na utrzymanie wy-
nosily, wedlug statystyki r. 1887—1890, tylko 180 i nawet do 40 mnarek.

Wobec tego nalezy przypuszezad, ze z wprowadzeniem nowego typu budo-
wy wierzchniej, gdzie, niezaleznie od wzmocnienia wszystkich czesci, dodano
podkladki i po jednym haku na kazdym podkladzie, oraz zmniejszono o 25%
iloé¢ sztosow, pochtaniajacych przeszlo polowe wszystkich wydatkéw na utrzy-
manie drogi, wydatki te zmniejsza sie przynajmniej o 256%, t.j. spadna do 186
rubli mniej wigcej.

Na remont akcesoryow wydaje sie rocznie na dr. zel. Warsz.-Wied. okolo
180000 rubli. Na rachunek tej sumy prowadzi sie tez przyspieszona wymiana
lasz dawnego typu (plaskich i katowyeh) na nowe katowe; w ten sposob na wy-
miane rzeczywiscie zuzytych akcesoryow wydatkuje sie tylko okolo polowy sumy
powyiszej. Zwazywszy, ze dlugos¢ ogdlna wszystkich linij wynosita (w r. 1893)
okolo 1050 wiorst, a koszt akcesoryow dla 1-ej wiorsty drogi wynosi 900 rubli,

. : ; : . 90000 -
otrzymujemy, ze remont akcesoryow kosztuje rocznie okolo 1050 900 — 0,095

= 248 rub.

ich wartosei pierwotne;.

Taki niekorzystny rezultat przypisa¢ nalezy w czesci temu, ze dotad jeszcze
znajduja sie wliniach akcesorya typow dawnych, w czesci zas i temu, Ze typ
najnowszy z dawnych oczywiscie jeszeze jest za slaby i dlatego latwo ulega
Zniszezeniu.

Przypuszezaé nalezy, ze gdyby we wszystkich liniach znajdowaly sie akce-
sorya typu najnowszego (roku 1890), remont roczny kosztowalby okalo 8% ich
wartoéei; remont zas akcesoryéw do nowego typu szyny, z powodu znacznej ich
wytrzymalosei, nie powinien przenosié 44 ich wartosel.

'y Artykul Goeringa w Enecyclopaedie d. Eisenbahnwesens r. 1893, str. 2514

?) Riippel. Breitfussschiene oder Stiiblschiene. Centralblatt d. Bauverwaltung
r. 1891, str. 24.
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Koszt veleonstrukeyi linii. Kapitat renowacyjny. Terman stuzby szyn © podlita-
dow. Wysokosé whktadow dla wtworzenia kapitalu renowacyjnego.

Wysokosé wkladéw, potrzebnych do utworzenia kapitalu renowacyjnego,
na pokrycie kosztéw wymiany szyn i podkladéw, zalezy: :
~a) od ich wartodei pierwotnej;

b) od dochodu ze sprzedazy materyalow zuzytych, po potraceniu koszlin

robocizny przy wymianie szyn i podkladow;
.¢) od ilosci lat sluzby;

d) od wysokosei stopy procentowej.

1) Koszt pierwotny szyny oznaczony powyzej.

2) Cena sprzedazna szyn zuzytych wynosila w r. 1893 na dr. Warsz.-Wied,
1,15 vub. za pud, czyli 70 rub. za tonne. )

Przy najwigkszem zuzyciu szyny na 6 mm waga melra biezgcego szyny sta-
rej typu dawnego zmniejsza sie mniej wiecej o (5,6 +3,0) . 0,6 . 100, 0,00785 =
=4,05 kg, t. j. wynosi 31,45—4,00=27 4 ky na metr biezgcy. ] o

Przy takiem samem zuZyciu waga szyny starej nowego typu wyniesie
38—(6,8+ 3,0). 0,6 . 100 . 0,00785=38—4,6=33,4 ky na metr biezacy. War-
tos+ podkladu zuzytego mozna przyjac réwna 15 kop. Wymiana eciagla szyn i pod-
ktadow (robocizna) kosztuje okoto 400 rub. na wiorste. i

W ten sposob kapital renowacyjny, ktory ratamirocznemi amortyzowac
wypuadnie, okresli sie na podstawie punktow a) i b), dla 1 wiorsty torn, jak
naslepuje:

1) dla szyn typu dawnego:

R,=(0,5661.103—-18. 0,0274 . 70) . 118,46=2818 rubli;

2) dla szyn typu nowego: '

R,=(0,912.103—24.0,0334.70) . 88,84 =4255 rubli;
3) dla podkladow (przy typie dawnym budowy wierzehniej):
Ry=1540 (1,82—0,15)=2572 ruh.;
4) dla podkladow (przy typie nowym budowy wierzchniej):
R,=1422 (1,82—0,15)=2375 rub.

Termin sluzby szyn typu nowego wyznaczony zostal wyzej nad lat 30.
Wedlug wzorn Coiiard'a, termin sluzby szyn typu dawnego, w poréwnaniu z no-
wym, przy tych samyeh warunkach ulozenia i ruchu, i przy tej samej wysokosci
najwigkszego dopuszczalnego znzycia, bedzie oczywiscie wprost proporeyonalny
do momentu bezwladnosci przekroju szyny.

PoniewaZ stosunek momentow bezwladnosei obu szyn wynosi 0,64, wiec
termin stuzby typu dawnego bedzie 30.0,64=1920 lat. W rzeczywistosci
najstarszych szyn stalowych z marka r. 1875 znajdowalo sie w drodze wr. 1893
20 wiorst w lintach gléwnych i 50 w stacyjnych, Szyny te po 17-tu latach sluiby
nie nosily cech zupelnego zuzyeia i prawdopodobnie moglyby przestuzy¢ jeszcze
tylez lat, gdyby akcesorya nie byly powodem nieréwnomiernego zuzycia szyn.

Wobec tego mozna przypuszezaé, ze terminy sluzby: 20 lat dla typu da-
wnego i 30 dla nowego, nznaczone zostaly z dostatecznem prawdopodobienstwem.

Termin sluzby podkladow w typie dawnym budowy wierzchniej oznaczo-
ny zostal na lat 9,  Przy uzyciu podkladek i 3-ch hakow zamiast 2-ch na ka-
zdym podkladzie, przypuszezaé nalezy, ze czas sluzby podkladu dehowego moina
bedzie zwiekszyé do lat 12-tu.
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Na drogach zagranicznych podklady debowe nienasycone stuza w tych sa-
mych warunkach 12 do 24 lat'), i nie ma zadnej racyi, dla klorejby czas sluzby
podkladow u nas mial byé krétszy, jezeli przedsiewziete zostana srodki dla za-
bezpieczenia ich od mechanicznego zniszezenia. Wysokosé stopy procentowej,
przy istniejacych warunkach kredytu, mozna przyjaé 4Y,%.

Na podstawie danych powyzszych wysokos¢ wkladéw rocznych na kapital
renowacyjny otrzymamy ze wzoru:

=
gdzie K oznacza kapital renowacyjny,
p — 1 = 0,045 oznacza procent roczny od 1 rubla,
§— ilos¢ lat sluzby.

2. —1
V ¥4 ga
Vyrazenie e daje

dag= 9lat . . . . . . . . 00926
oo=12 . . . . . ... . . 00647
w =20, . . . . . . . . 00819
w=230, . . . . . . . . 00164

W ten sposéb wklady roczne na kapital renowacyjny wyniosa:
1) dla szyn typu dawnego:
v, =2818.0,0319=90 rub.,
2) , w . nowego:
v,=3361.0,0164=55 rub.;
3) dla podkladéw przy typie dawnym budowy wierzchniej:
v,=2572 . 0,0926=238 rub.,
4 & przy typie nowym:
v,=2375 . 0,0647 =154 rub,

Zestawienie porownawcze wydallkow rocznych na budowe, wlrzymanie, remont
i rekonstrukeye budowy wierzchnie).

W ponizszej tabliczece zebrane zostaly dla obu pordwnywanych typow
wszystkie wielkosei, suma ktérych przedstawia calkowity wydatek roeany na
utrzymanie i remont budowy wierzchniej; poréwnanie obu tych wydatkow da
nam dokladne pojecie o znaczenin ekonomicznem przejécia do typu nowego.

Typ dawny Typ nowy

Wyszezegolnienie wydatku v whlieh

. Procenty od kapitalu na budowe . 512 619
II. Utrzymanie i remont:
a) utrzymanie . . . . . . . 248 186
b) remont akcesoryow . . . . T2 82
1II. Wklady na kapital renowacyjny:
a) na wymiangszyn . . . . . 90 bh
b) na wymiane podkladéw . . . 238 154

Razem . 1160 1096

Z zestawienia powyzszego wynika, ze jakkolwiek koszt budowy jednej
wiorsty toru typu nowego przewyzsza koszt budowy toru typu dawnego, jednak-

1) Stane. Theorie n. Praxis d. Eisenbahngeleises cmp. 106 . 110.
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7e pierwszy okazuje sie ze stanowiska ekonomicznego korzystniejszym, a lo skut-
kiem zwiekszenia czasu stuzby szyn i podkladéw i zmniejszenia wydatkéw na
utrzymanie i remont toru typu nowego.

Inme dogadnosei przejscia do nowego typu szymy.

W zestawieniu powyzszem nie uwzgledniono powaznych badz co badz
oszezednoéei na utrzymanie i remont taboru, ktéry, kursujac po wzmocnionej
budowie wierzchniej, mniej bedzie narazony na uszkodzenia. Naprzyklad wy-
datek na samo tylko obtaczanie obreczy (robocizng) wynosi na dr. W.- Wied,
przeszlo 8000 rub. rocznie (p. sprawozdanie z eksploatacyi za rok 1891). Przy
rozszerzeniu gléwki szyny ten wydatek iinne z nim zwiazane powinny uledz
znacznemu zmniejszeniu.

Jednakie wszystkie te oszezednosei nie mogg ié¢ w poréwnanie z powigk-
szeniem dochodu, jakiego nalezy sig spodziewaé przy umozliwienin zwigkszenia
ladunku i szybkosel pociggow, i chociaz powigkszenie to trudno byloby poddad
scistemn rachunkowi, jednakze, sgdzac z eyfr powyzszych. mozna z tem wigkszg
pewnoseig twierdzi¢, ze w danych warunkach korzyéé ekonomiczna przejscia do
mocniejszego typu budowy wierzchniej pokrywa z nadwyzka straty ze zwigksze-
nia kapitalu na pierwotne urzadzenie.

Nowe elekiryczne lampki farowe Nernsta i Auera.

(Streszezenie artykutu wstepnego w ,Journal fiir Gas et Wasserversorgung®, Nr. 15, 1898).

Od czasu do czasu pojawiaja sie w dziennikach sensacyjne wiadomosci
z dziedziny oswietlenia, znajdujac wiare nietylko w szerokiem kole publicznosci,
.lecz 1 miedzy technikami.

Wynalazki ostatnich lat kilkunastu, zdobywajac praktyczne zastosowunie
w bardzo krétkim eczasie, wytworzyly kolo zwolennikéw, zdolnych z kazdego
najmniejszego postepu uwierzy¢ w mozliwosé zupelnego przewrotu w dziedzinie
oswietlenia. W tym wypadku wiadomosé zwiazana jest z nazwiskami wybit-
nych wynalazeéw, zashiguje wiec na blizsza uwage. W notatce tej nie chodzi
o wykazanie praktycznego znaczenia tych lampek, lecz o wskazanie kierunku,
w jakim te wynalazki zrobione zostaly.

Mysla przewodnig Nernsta jest stosowanie tej wlasnoéci niektorych cial,
jak: wapna, magnezyi i innych, ze ciala te sa przy wysokiej temperaturze wzgle-
dnie dobrymi przewodnikami elekirycznosei i nawet w stanie bialego Zarzenia
nie sa topliwe i nie zmieniajg si¢ znacznie.

Nernst proponuje zatem wyrabiaé z tych wmateryaléw ‘odpowiednie ciala
zarzace, ogrzewac je przez pomocnicze zrodla ciepla do wymaganej tempe-
ratury, potrzebnej do dobrego przewodnictwa; nastepnie, przez przepuszczenie
pradu o niewielkiem napiecin, szczegélnie pradn zmiennego, utrzymaé je w sta-
nie hialego zarzenia.

Z ogloszonych dotychezas danych wynika, Ze cienki cylinderek magnezyo-
wy o wysokosci nie calego centymetra, przez ktory przepuszezano prad zmienny
okolo '/, ampera i 118 volt, Swiecil z sila 26 $wiec normalnych, co odpowiada
na wall okraglo 1 swiecg, podezas gdy dotychczas stosowane lampy zarowe wy-



