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koneca tego roku. Rozbidrke przeset pod Kromolowem rozpo-
czeto w pazdzierniku r. 1921. Z powodu trudnoSeci, polgczonej
z przewozem rozebranych czesei przesel do mostowni Towarz.
K. Rudzki i S-ka w Minsku Mazowieckim, - dokompletowaniem
brakujacego zelaza i wreszcie przewozem na San, sktadanie
przesel na miejscu zostato ukonczone dopiero w koicu 1922 r.

Préba mostu obcigzeniem parowozami ijazds prébna,
daty wyniki zadawalniajace. Projekbty i budows zostaly wy-
konane w Wydziale Drogowym Dyrekeji Radomskiej przez
inz. Jozefa Przyborowskiego, Piotra Rogowskiego i Romang
Strawiniskiego, pod kierunkiem Dyrektora Wydziatu inz. prof.
Jézefa Fedorowicza, péinie] inz, Juljana Staszewskiego i pod
dozorem zwierzchnim Departamentu Budowy Ministerstwa
Kolei Zel. w obeenodei Dyrektoréw Departamentu: inz. Jana
Berkiewicza i Jézefa Mrozowskiego oraz Naczelnika Wydziatu
Zdzistawa Gubrynowicza, .

Most na Sanie jest pierwszym statym mostem kesono-
wym, wykonanym w Polsce. O trudno$ciach przy jego wy-
konaniu §wiadezy, oprécz wspomnianego juz wyzej braku ze-
laza, réwniez i to, ze w chwili przystapienia do roboty na zie-
miach polskich nie bylo ani jednego kompletu maszyn do wy-
konywania posadowieniazapomocs ScieSnionego powietrza. Fir-
ma , Spiz “ mogtla sig utrzymaé przy robotach tylko dlatego,
ze potrafita wydzierzawié maszyny na przystepnych warun-
kach w dawnej Austrji i szczefliwie przezwyecigzyé liczne trud-
nosci przy stosowaniu tych przypadkowo zdobytych a niezu-
pelnie poprawnych maszyn do roboty.

Z przebiegu budowy mostu w powyzej opisanych warun-
kach mozna wyciagnaé wnioski nastepujace, nie pozbawione
pewnego znaczenia praktycznego przy projektowaniu i budo-
wie innych mostéw w warunkach analogicznych.

1) Wobec braku dobrej instalacji powietrznej o nale-
zytej mocy skorzystano, jak wspomniano wyzej, z instalacji
podrzednej, o stosunkowo niewielkiej wydajnosei. Mianowicie
zastosowano dwie lokomobile o tgcznej sile 28 k., m. i 2 spre-
tarki o- wydajnosci 864 m?® i 252 m® na godzine.

Instalacja - ta wystarczyla wprawdzie do zapuszczania
w piasczystym gruncier fundamentéw filara o powierzchni
podstawy 92,19 m2 na gteboko$é 16 m, lecz juz ze znacznemi
trudno$eciami.

Pozgdane jest bezwzgledne stosowanie mocniejszych sil-
nikéw i zdwajanie calej instalacji; o ile przerwy w zapuszcza-
nin kesonéw sg niedopuszczalne.

. 2) Tarcie powierzchni muru (niewyprawionego) o grunt,
wedtug pomiaréw dokonywanych podczas zapuszczania keso-
néw, wynosito na glebokosci 5 do 15m od 2,2 do 2,6 tonny na
metr kwadratowy.. Wobee tego, ze grunt piaszczystyz malg
domieszks gliny znajduje si¢ prawie we wszystkich 1zekach
polskich, powyzsze dane beds pozyteczne przy obliczaniu-gle-.
bokosei posadowienia z uwzglednieniem tarcia, co jest bardzie]
Sciste niz korzystanie z przestarzalego wzoru Paukera, lub na-
wet z bardzie] §eistego wzoru prof. Belzeckiego.

8) Pomys$lne ukonczenie zapuszczania kesonéw bez pta-
szozy, przytem w jednym wypadku, nawet pomimo pewnego
niewielldego odchylenia kesonu od pionu wskazuje poniekad
na zbedno§é plaszezy w takich -warunkach. Wprawdzie za-
miast plaszcza ‘byto zastosowane lekkie uzbrojenie z pretéw
pionowych dla zabezpieczenia muru od peknigeia, jednak
wrzgdzenie to kosztowalo znacznie taniej, niz catkowity plaszez
zelazny lub zelbetowy.

. W .obecnej chwili w wykonaniu znajdujs sie dwa dalsze
mosty kesonowe: na Niemnie pod Grodnem i wielki most na
Wisle pod Warszaws, na linji $rodkowej przebudowy wezia
kolejowego. '

] W ciggu roku 1923 beds, jeszeze rozpoczete budowy ko-
lejowych mostéw: kesonowego na Wisle pod Sandomierzem,
oraz mostu na Dnieprze pod Jezupolem, Most na Niemnie pod
Grodnem ma byé ukoniezony w koncu lutego r. b.

Kilka uwag w sprawié przedmowy do dziefa ini. Ingardena

B4 ,,Rzeki i kanaty ieglugowe w b, frzech zahorach” °).

W. wydanem naktadem Ministerjum Robét Publicznych
obszernem i gruntownem dziele inz. Romana Ingardena p. t.
nRzeki i kanaly zeglowne w b. trzech zaborach®, autor w przed-
mowie zastanawia sie nad trudnemi warunkami ekonomiczne-
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mi w jakich znelazta sig Polska w zaraniu swego odrodzonego
bytu i zauwaza (str. XII—XTIT), ze majac na wzgledzie gospo-
darczy rozwdj kraju ,powinni§my z mozliwym pospiechem po-
budowaé tysigce km najkonieczniejszych w kraju godcinicéw bi-
tych, kolei zelaznych, odkladajgec mniej wazne i mniej potrzebne,
a bardzo kosztowne tego rodzaju budowle na pézniej“. ,Tym-
czasem postgpujemy wreez odwrotnie. Zamiast rozpoczad i wy-
konaé z mozliwym poépiechem najpotrzebniejsze dla obronnodci
Panstwa, dla uruchomienia i rozwoju przemystu, gospodarstwa
rolnego, tudziez dla nalezytego i celowego polgczenia b. trzech
zaboréw migdzy sobg koleje zelazne i drogi bite, przystepujemy
do wykonania przedewszystkiem technicznie najtruduniejszego,
dla ekonomicznego rozwoju Pafistwa najmniej potrzebnego,
a dla nalezytego rozwoju Warszawy wrecz szkodliwego, a za-
razem najkosztowniejszego objektu w stolicy, jakim jest srod-
kowa linja kolejowa wezla, Warszawskiego“. Postepowanie to
przypomina autorowi ,zanikajgcy -nareszcie typ obywateli
ziemskich, ktérzy objawszy majatek ziemski zadtuzony i bez
inwentarza, rozpoczynali odbudowe majatku od wybudowania
paradne]j rezydencji i sprowadzenia najkosztowniejszego ume-
blowania zagranicznego®.

Tak powierzchownys sgd o budowie drdg zelaznych
w Polsce w dziele tej miary co ,Rzeki i kanaly zeglowne w b,
trzech zaborach” nie moze nie wywotaé zdziwienia.

Dla gospodarczego rozwoju naszego kraju potrzebne jest
nie wybudowanie z mozliwym poépiechem ,tysiecy kilometréw
najkonieczniejszych goscifcéw bitych i1 kolei zelaznych®, lecz
stopniowe urzeczywistnienie dobrze przemyslanego planu bu-
dowy .drég zelaznych odpowiednio do potrzeb i moznosei finan-
sowe] Panstwa. Zadanie to przypadto Polsce dopiero obecnie
i plan odpowiedni by} opracowany przez Ministerjum Kolei Ze-
laznych juz wr. 1919, a nastepnie rozpatrzony i przyjety na
naradzie z udzialem innych ministerjéw, oraz przedstawicieli
przemystu, handlu, rolnictwa i organizacji spotecznych. Juz
na tej naradzie zaznaczono, ze budowa nowych linji bedzie bez-
celowa jezeli przedewszystkiem nie bedzie wybudowany w War-
szawie nowy most kolejowy przez Wisle i odpowiednio przebu-
dowany wezet kolejowy w Warszawie, ktdra jako stolicd kraju
i punkt tranzytowy stanowi z natury rzeczy gldwne ognisko
polskiej sieci kolejowej.

Plan ogélny przebudowy wezla kolejowego Warszawskie-
go, opracowany w zastosowaniu do nowych warunkéw w spe-
cjalnej Komisji i uzgodniony z miastem, zostal przyjety za
podstawe Ustawy o tej przebudowie, ktérg Sejm dn. 19 lipca
1919 r. uchwalit. '

Pomimu, ze zasady, ktérym winien czynié zadosé projekt
przebudowy byly ostatecznie wyjasnione i wykonanie jego
rozpoczete, Ministerjum Kolei Zelaznych zgodzilo sig jeszcze
w koieu r. z. na skutek pewnych watpliwosei, podniesionych
przez referenta budzetu M. K. Z.,, w Komisji Skarbowo-Budze-
towej Sejmu, inz, Moraczewskiego, na poddanie calego projek-
tu i kosztorysu przebudowy ponownej rewizji w celu przekona-
nia sig raz jeszeze, czy nie datoby sig wyszukaé innego tatwiej-
szego 1 tanszego sposobu zado§béuczyaienia potrzebom komuni-
kacyjnym wezla Warszawskiego. Narada zwotana w tym celu
z udziatem rzeczoznawclw z trzech dzielnic oraz “przedstawi-
cieli Ministerjéw: Spraw Wojskowych,. Robét Publicznych
i Skarbu, wypowiedziala sie za projektem wykonywanym i za
bezwzglgdng pilnoscig xobdt 1-go okresu (por. Ne7 P.7T.z1.b)).

0d tego czasu budowa mostu przez Wiste i linji srednico-
we]j znacznie sig posunety. Roboty wykonywane sg skutecznie
pod kierunkiem polskich inzynieréw, przez przedsigbiorcéw
i robotnikéw krajowych, wylacznie z krajowych materjatéw
(opis w N 45 Przegl. Techn. z 1. b.).

Jak przedstawiajg sig wobec tego ubolewania inz, Ingar-
dena z powodu wykonywania objektu ,dla ekonomicznego
rozwoju Pafstwa najmniej potrzebnego, a dla nalezytego roz-

~woju Warszawy wrecz szkodliwego“ jakim jest linja érednico-

wa, ktéra , wymaga nadto sprowadzenia z zagranicy prayrzgdéw
i maszyn®, ,pochionie nieobliczalne teraz miljardy", ,podkopie
bardzo powaznie naszg walute® i t. p.? Cuzyzby tych nieuzasa-
dnionych opinji byto potrzeba dla uwydatnienia korzysei drég
wodnych, ktérym podwigcone jest dzielo inz, Ingardena 1 lat-
wiejszego strawienia przez czytelnika kosztéw utworzenia naj-

) List ponizszy otrsymalismy od . prof. A. Wasiutyhskiego
Redakeja.
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konieczniejszej sieci drdg wodnych zapomoceg regulacji rzek
i budowy kanaldw, obliczonych przez autora na tysige cztery-
sta, dwadzieScia dwa miljony marek ztotych bez oprocentowa-
nia kapitatéw ze 25 okres budowy?

Jezeli tak, to mozna tylko pozatowaé, ze autor uciekl sig
do dyskredytowania robét tak niezbednych i pilnych, jak prze-
budowa wezta Warszawskiego dla uwydatnienia sprawy, ktoéra
takiej obrony wecale nie potrzebuje. Korzyéel, ptynace dla Pan-
stwa z nalezytego rozwojuiulepszenia drég zeglownych, méwig
same za siebie i nie moze byé dwdch zdan co do tego, ze drogi
zeglowne powinny byé przez Panstwo traktowane z calg pie-
czolowitodcig. Mozna tylko i nalezy postawié sobie pytanie,
czy dla kraju naszego juz nadszedl czas, azeby w ogélnym pro-

gramie rozwoju komunikacji budowa drég zeglownych byla -

postawiona w jednym rzedzie z budows, drég zelaznych.

Uwazam, %e pytanie to nasuwa powazne watpliwosel.
Budowa drég zelaznych wymaga lat, setek miljonéw, budowa
zad drég zeglownych dziesigtkow lat i miljardéw marek zlotych.
Drogi zeglowne sg wige przedsigwzigciem gospodarczem jeszeze
bardziej intensywnem niz drogi zelazne, moggcem daé w pew-
nych kierunkach wieksze korzy$ci niz one tylko przy dobrem
wyzyskaniu dla przewozu tak olbrzymich ilo§ci tadunkéw, ja-
kie sie u nas jeszcze nie nastreczajg. Obecny stan uprzemysto-
wienia i zamoznosci naszego kraju nie pozwala na tego rodzaju
przedsigwzigeia; na ktére staé bylo przedwojenne Prusy. Mu-
simy zadowolni¢ sie w ruchu towarowym korzysciami mniej-
szemi wprawdzie, lecz ktére wymagaja nie tak wielkich, a szyb-
ciej rentujgceych sie kapitatdw. Musimy mys$leé o ruchu osobo-
wym, gdyz z zadosydéuczynieniem jego potrzeb rozwdj przemy-
stuihandlu jest Scisle zwigzany, Wobec tego uwazam, 2e w kra-
ju maszym racjonalna polityka komunikacyjna dazyé winna
w pierwszym rzedzie do uzupelnienia sieci drég zelaznych,
przedewszystkiem za$§ do osiggnigcia niezbednej sprawnosei
gidwnego jej ogniska wezla Warszawskiego.

A. Wasiutynski.

Waler-finder, przyrzad do wykrycia podziemnyeh frédet wody,
4 Podal Jézef Stecewioz, inz,

Istnieje caly szereg przyrzgdéw, majgcych na celu ulat-
wienie poszukiwania podziemnych Zrédet wody. Niektére
z nich, jak np. przyrzad inzyniera A. Schmid'a (Bern, Szwaj-
carja), oraz ,water-finder“, budowany przed wojng przez firme
Manfelda et Co., oparte sg na zasadach indukeji magnetycznej.
Przyrzady tego rodzaju skladajs sie ze skrzynki drewnianej,
zawierajgce] cewke, owinieta drutem izolowanym, oraz igle
magnesows, nie wlaczong w przewéd. Caloéé ustawiona jest
na tablicy umocowanej na tréjnogu. Jezeli ustawimy przy-
rzad tego rodzaju w miejscu, pod ktérem przeptywa potok pod-
ziemny, to prady elektryczne, powstajace z rozmaitych powo-
déw, lecz przechodzace w kierunku zrdédia lub potoku, jako
w kierunku najmniejszego oporu, indukunjg w nzwojeniu cewki
prady, ktére powodujs odehylenie igly magnetycznej aparatu.

Przy pomocy przyrzgdu tego rodzaju, sporzgdzonego przez
firme Manfeld et Co. w Liverpoolu, wykonany zostal przez De-
partament Rolnictwa w Indjach Brytyjskich szereg ciekawych
doSwiadezen, ktérych opis stanowi przedmiot niniejszego or-
tykutu,

‘Wpierw nieco o warunkach hydrologicznych miejscowosei,
gdzie dokonywano dodwiadezen, W okolicach tych wody do
irygacji pél ryzowych dostarczajs przewaznie studnie, wyko-
pane wrumowiskach skalistych gruntéw, lezacych pod wierzeh-
niemi warstwami ziemi. Charakterystyczng cechg tych ru-
mowisk jest to, ze woda znajduje sig w nich na glebokosci od
3 do 20 m, przewaznie za§ od 6 do 12 m ; oraz to, ze na tej gle-
bokosci znajduje sig sieé drobnych szezelin, ktére jednak z cza-
sem zwigkszaja sie. Szczelinami temi przeplywa woda deszczo-
wa, tworzgce w odpowiednich miejscach potoki i zrédia, zasila-
jace studnie. Aby otrzymaé wydajng studnig, koniecznem jest
aby natrafi¢ na taki potok. Rolnik indyjski postuguje sig do-
tychezas w tych pracach wskazdwkami rzekomych specjalistéw,
‘t. zw. ,panadias®, ktérzy jakoby posiadajs, odziedziczone po
przodkach, tajemnicze sposoby wykrycia Zrédet. W rzeczy-
wistosei jednak, metody ich pozbawione sg glebszej podstawy.
Jako wskaz6wki majg tu stuzyé: juz to kierunek galezi drzew
sgeiednich, juz to obecnofé pewnych gatunkéw drzew it. p.
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Oczywibcie, poszukiwania oparte na tak blahych podstawach,
sg, czesto bezowocne i narazajs ludnoéé rolnicza na powazne
koszty.

Z doéwiadezen wykonanych w tej okolicy Indji przy po-
mocy przyrzadu, zwanego ,water-finderem* mozna wyciagnag
nastepujace wnioski:

1) Jezeli zrédo podziemne stoi pod tem miejscem, na
ktérem ustawiony zostat przyrzad, to po niejakim czasie mo-
zna zauwazyé wahadtowe odehylenia igly,

2) Wielkodé odchylen igly zalexy od tego, czy przyrzad
znajduje sig nad samem Zrédlem, czy tez w pewnej odleglosei
od niego, oraz od glebokosci na jakiej sig Zrédlo znajduje,
wreszcie od jego obfitosel.

Tak wige, jezeli zrédlo znajduje sie gigboko pod ziemis
1 jest nieobfite, odchylenia igly s stabe i powolne; odwrotnie
zad, obecno$é obfitego, blizej powierzchni ziemi znajdujacego
sig zrédla wywoluje nieznaczne i szybkie odchylenia; jezeli za$
przyrzad zngjduje sie ma uboczu od zrédla — odchylenia igly
sy powolne 1 tracy charakter wahadiowy,

3) Granice wrazliwoSel przyrzadn zalezy od obfitose
7r6dla 1 jego glabokosei podziemnej; granice te wahajg sig od
kilku do kilkudziesigeiu ( 60 ) metrow.

Doswiadezen nie nalexzy przedsiebraé podezas sloty, gdy
powierzchnia przesigknieta jest woda; réwniez nalezy mieé na
uwadze, aby promienie sioneczne nie padaly bezposrednio na
przyrzad, poniewaz ogrzanie cewki oslabia dzialanie igly, aby
w bliskosei przyrzadu nie byto konstrukeji zelaznych i wreszcie,
nie nalezy podezas do$wiadczen umieszezaé przyrzgdu pod
drzewami.

Ze wspomnianych do§wiadczen zastugujs na uwage te,
ktére zostaly dokonane we wsi Kelwa-Mahim, polozonej na
péinoc od Bombaju, W miejscowosei tej 4rédla wody znaj-
dujg sig w wielkiej obfitosci i, co 200 m, istniejs studnie. 0d
pewnego czasu ludno&é wioski zaczela chorowaé na malarje,
czego przyczyng bylo zakazenie studni od polozonych w po-
blizu plantacji ryzowych. Wobec tego postanowiono wykopaé
nowe studnie poza granicami terenu zakazonego; do wyzna-
czenia miejsc na nowe studnie uzyty zostai , water-finder®.

Dokonano w ciggu miesigea okoto 850 obserwacji w roz-
maitych punktach badanego terenu. Ustawiajac przyrzad ko-
lejno przy istniejgeych studniach, wytknigto kierunek Zrédia
podziemnego, ktdre zasilalo przeszto 9 wigkszych studzien, na
diugosei okolo 2,8 km, na znacznej odleglosci od plantacji ry-
zowych.

Zauwazono przytem, ze w niektérych miejscach odchy-
lenia igly nastepowaly szybko i byly znaczne, natomiast win-
nych miejscach byly powolne i nieznaczne, Pierwsza serja
pomiaréw odpowiadala wypadkowi, gdy przyrzad znajdowsi
sig nad samym potokiem podziemnym, druga zas — gdy przy-
rzad znajdowal sie opodal Zrédla, Wreszcie, przy znacznem
oddaleniu miejsca. obserwacji od potoku, igla przyrzgdu pozo-
stawala bez ruchu. )

Zestawiajgc te badania otrzymano bardzo donioste wym-
ki praktyczne, ustalajgce miejsca nowych studzien.

Jako drugie miejsce do dodwiadczen obrano ogréd d-ra
G. S. Sahaszabudhe w Porna.

W ogrodzie tym wykopano dwie studnie; w jednej z nich
(2) wody nie okazalo sig weale, w innej(1)— oddalonej o 90
woda byla, lecz w niewielkiej ilodci. Wreszcie, na terenie ogrodu
byly jeszcze dwie studnie, prawie bez wody. Chodzilo o roz-
strzygnigeie, czy poglebienie studni zwiekszy jej wydajnost,
ozy tez nalezy poszukiwaé miejsca na nowsg studnig. Na pod-
stawie szeregu obserwacji wykryto, ze pod ziemis istnieje po-
tok, rozwidlajacy sie przed studnig; jedno z ramion potoku,
mniej obfite, przeptywa przez studnie 1. Drugie ramie potoku
przeptywa w pewne] odleglosci od studni 2. Drogs podobnycl
obserwacji wykryto nowy potok podziemny, przeptywajacy
w pewnej odlegloSci od istniejacych studzien.

Trzeciej serji do§wiadezern dokonano na gruntach p Da-
modar Marutt Bhoi w okregu Sholapaur. Chodzito o zdecydo-
wanie, czy nalezy poglebiaé studnie istniejgce lecz nie dajace
wody, czy tez kopad studnie nowe,

Badania dokonsane przy pomocy water-findern wykaml}',
ze podziemne potoki istnieja, lecz przepiywaja o kilka metro¥
od wykopanych studzien, czem sig tlumaczyla mala ich Wy*
dajnosé. I wtym wypadku wykryto nowy potok, wigksze]

‘sity, powodujacy energiczne odchylenia igly przyrzgdu.



