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nem, jeżeli oszczędność wynika jącą z zastosowania a p a r a t ó w ; Powyże j powiedziane usprawiedliwia pogląd, że zastoso-
J O I I N S O N ' A oceniają na 25 do 35?, na opale, nie l icząc oszczę- wanie automatycznego u t rzymywania temperatury jednostaj-
dności w obs łudze . nej jest w a ż n e m uzupe łn ien iem o g r z e w a ń centralnych. 

Oznaczanie czasu biegu pociągów. 
Opór p o c i ą g u . Moc parowozu. Prędkość jednostajna biegu p o c i ą g ó w w zależności od p o d ł u ż n e g o zarysu 
(profilu) toru. Wirtualna d ł u g o ś ć linii drogi że laznej . Przyspieszony i zwolniony bieg p o c i ą g ó w . Strata 

czasu na rozpęd i zatrzymanie p o c i ą g u . 
% Napisał A . Wasiutyi iski , inżynier , 

Profesor Politechniki Warszawskiej. 

(Cia,g dalszy do str. 156 w Na 13 r. b.). 

II. M o c p a r o w o z u . 
1. Uwagi o g ó l n e . Moc parowozu (t. j . s p r a w n o ś ć jego 

koniach parowych na sekundę) zależy g ł ó w n i e od stopnia 

wydajnośc i pary w jego kotle i ograniczona jest siłą pocią­
gową, j a k ą zdolne są w y w o ł a ć cy l indry , ostatnia z a ś — s i ł ą 
przylegania pomiędzy kołami p rowadzącemi a szynami. 
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Siła cy l indrów ogranicza moc parowozu tylko w początku 
ruchu, przy m a ł y c h p rędkośc iach , gdy nie mogą, przy naj-
większem nape łn ien iu , rozchodować całej ilości pary, j aką jest 
zdolny dos ta rczyć kocioł . 

W o g ó l e zaś cyl indry mogą spoży tkować całą ilość pary, 
dostarczanej przez kocioł, p racując przy znacznem nape łn ie ­
niu, a zatem dużej sile poc iągowej , z małą prędkością, albo 
odwrotnie, przy m a ł e m nape łn ien iu , a zatem małe j sile 

Prędkość 1 0 

pociągowej , z odpowiednio wielką prędkością, byleby ta p r ę d ­
kość nie p rzek racza ł a granicy, ustanowionej dla danego pa­
rowozu ze wzg lędów bezpieczeństwa. 

K r z y w e siły pociągowej , w e d ł u g wydajnośc i pary w ko­
tle i siły cy l indrów, przy rozmaitym stopniu napełn ien ia i w za­
leżności od prędkośc i , mają w przybl iżeniu k sz t a ł t , wskazany 
na wykresie (rys. 4). 

W y d a j n o ś ć pary w kotle zależy od powierzchni ogrze­
walnej i od powierzchni rusztu, w a r u n k u j ą c e j ilość węgla 
spalonego. 

Największa ilość węgla, j a k ą m o ż n a spa l ić na 1 nr po­
wierzchni rusztu wynosi 500—600 /yy/godz. Zresz tą ilość ta 
zmienia się w zależności od gatunku i g rubośc i pal iwa, 
a również od siły i j ednos ta jnośc i c iągu , wytwarzanego przez 

p a r ę zużytą . Częste i nie bardzo silne uderzenia pary zużyte j , 
o d p o w i a d a j ą c e m a ł y m nape łn i en iomiś r edn i e j prędkości , sprzy­
jają r ó w n o m i e r n e m u spalaniu i zwiększają wyda jność pary. 

Jednostka c iężaru węgla , spalonego w palenisku paro­
wozu, wytwarza przec ię tn ie 6 — 81'., jednostek c iężarowych 
pary lJL 

W ten sposób ilość pary wilgotnej, otrzymywanej z 1 mr 
powierzchni rusztu, wynosi 3000—5100 kg. 

Nareszcie zużycie pary na 1 k. p. wyno­
si około 11—13 kgjgodz. 

N a zasadzie tych danych można oznaczyć 
moc parowozu, k t ó r a w parowozach współcze­
snych wynosi przec ię tn ie około - — ^ — ™ 3 0 0 k.p. 

na 1 m2 powierzchni rusztu. 
P racę pary w cylindrach wyraźn ie wyka ­

zują wykresy indykatorowe. 
N a zasadzie tych wykresów, znając cię­

żar jednostki objętości pary pod różnemi ciśirie-
niami, można oznaczyć t akże rozchód pary, od­
powiada jący rzeczonej pracy. 

2. Dane Grove'go. Zbadanie w y k r e s ó w 
indykatorowych pos łuży ło G R O V E * M U 2 ) do ze-

stawienia tablic, podających stosunek — śre-
Po 

dniego ciśnienia uży tecznego pt na t łok do c i ­
śnienia p0' p a i y dopływające j . 

G d y się zna ten stosunek, można ozua-
czyć siłę pociągową cy l indrów, posi łkując się 
znanym wzorem 

Z = Pi^T • • (17), 
w k t ó r y m d oznacza ś rednicę cyl indra, 

l — skok t łoka , 
D — średnice koła p rowadzącego . 

8< km/g. 

') Wedle spostrzeżeń dr. żel. Warszawsko - Wiedeńskiej , 1 kg 
węgla z zagłębia Dąbrowskiego wystarcza do przekszta łcenia w kotle 
parowozu na parę przeciętnie kg wody. Por. Wojno L . Próby 
węgli kamiennych, dokonywane na dr. żel. Warszawsko-Wiedeńsk ie j . 
Przegląd Techniczny 1893, z. lutowy, str. 31 Nadto por. W1. Kolendo: 
O własnościach węgli kamiennych z 10-ciu kopalni zagłębia Dąbrow­
skiego. Przegl . Techn. 1903, AS 8, str. 113. 

2) Handbuch fur specielle Eisenbahntechnik. I I I . Lokomotiv-
bau, str. 162. Le ipz ig 1874. 

I. Tablica danych, dotyczących zdolności roboczej parowozów, ivedług Grove'go. 
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M koks węgiel koks węgiel 

Kuryerskie . . 0,25 0,74 8 3,66 2,71 11,3 43 3,8 5,7 5,0 2,0 2,3 Kuryerskie . . 
10 4,83 3,57 10,6 4 J 

5,7 
1,9 2,1 

12 6,00 4,44 10,1 4,3 1,8 2,0 
14 7,17 5,31 9,8 4,4 1,7 2,0 

Osobowe. . . 0,30 0,76 8 4,10 3,12 11,76 39 3,3 5,9 5,3 2,0 2,2 0,30 
10 5,38 4,09 11,06 3,5 1,9 2,1 
12 6,66 5,06 10,61 3,7 1,8 2,0 
14 7,93 6,03 10,29 3,8 1,7 2,0 

Towarowe . . 0,40 0,77 8 4,66 3,59 13,04 34 2J5 6,4 6,8 2,1 2.4 0,40 
10 6,06 4,67 12,93 2,6 

6,4 
2,0 2,2 

12 7,46 5,74 12,49 2,7 2.0 2,2 
14 8,85 6,81 12,16 2,8 1,9 2,1 

Górnicze. . . 0,50 0,78 8 6,22 4,07 15,00 31 2,1 6,6 6,0 2,3 2,5 
10 6,74 5,26 14,31 2,2 2,2 2,4 
12 8,24 6,43 13,90 2,2 2,1 2,3 
14 9,72 7,58 13,62 2,3 2,1 2,3 

0,60 0,79 8 5,55 4,38 16,74 31 1,85 6,6 6,0 2,6 2,8 
10 7.14 5,64 16,08 1,9 2,4 2,7 
12 8,69 6,85 15,71 2,0 2,4 2,6 
14 10,18 8,04 15,46 2,0 2,3 2,6 

0,70 0,80 8 5,90 4,72 18,0 31 1,7 6,6 6,0 2,7 3,0 
2,9 

0,70 
10 7,54 6,o:s 17,4 1,8 

6,6 
2,6 

3,0 
2,9 

12 9,05 7,24 17,2 1,8 2,6 2,9 
14 10,41 8,33 17,2 1,8 2,6 2,9 
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N a zasadzie w y k r e s ó w indykatorowych G R O V E oznaczył 
t akże , w zależności od nape łn ien ia cy l indrów i ciśnienia pary 

S 
w kotle, rozchód pary w cyl indrach w kg/godz. na 1 k. p. 

Oznaczenie to w y k o n a ł on przy prędkośc i stałej v—3 m/sek. 
I lość pary ^ .o t rzymywanej na godz inę z 1 m 2 powierzch­

n i ogrzewalnej, przy zmianach nape łn ien ia od 0,50 do 0,25, 
G r R O Y E przyjmuje równą 31—43 kg i na zasadzie tych danych 
wyprowadza moc parowozu, wyrażoną w koniach parowych 
na 1 m 2 powierzchni ogrzewalnej 

N _ S S_ 
H II : . V ' 

Dane G R O V E ' G O podane są w powyżej umieszczonej tablicy 11). 
Skoro oznaczymy dla danego parowozu z wzoru (17) 

AT 

i tablicy I-ej siłę pociągową Z i moc •=. 77, możemy ł a t w o 

znaleść odpowiednią p rędkość 75 N 
Z (18). 

(21). 

3. Wzory prof Pe t rowa . Prof . P B T B O W 2 ) podaje dla 
średniego, wykazanego indykatorem ciśnienia pary wcyl indrze 
nas tępu jący wzór : 

Pt = 0,95 p' j / ( 2 — 1 , 5 . . . . (19). 
j ) 0 ' = 0,95 p0, 

gdzie p0' — ciśnienie pary w skrzynce suwakowej i p0 — c i ­
śnienie pary w kotle (bezwzględne) . 

W z ó r ten daje dla —, war tośc i prawie takie same 
Po 

jak przytoczone w tablicy G R O V E ' G O . 
P r a c ę pary prof. P E T K O W w y r a ż a wzorem 

T = 32 500 - 18 500 s . . . . (20). 
gdzie T—praca w kgm/godz., wytwarzana przez 1 kg pary, t. j . 

_ 3600 . 75 N 
S ' 

N— praca w k. p. na sekundę (moc); 
S — ilość kg pary dostarczonej na godz inę . 

Zatem w e d ł u g prof. P E T R O W A : 
J>40 

7 V ~ 6 5 — 3 7 e 
S 

AVartości otrzymywane z tego wzoru, są o 15$— 
20% mniejsze, niż w e d ł u g tablicy G R O V E ' G O , k t ó r y p r z y j m o w a ł 
dość znaczne straty pary, wskutek och ładzan ia i nieszczel­
ności . 

D l a p a r o w o z ó w z rozprężen iem p o d w ó j n e m prof. P E T R O W 
podaje nas tępu jący wzór ś redniego ciśnienia indykatorowego 
pary w cylindrze o ciśnieniu nizkiem: 

M+l 
M+E 

gdzie M — przes t r zeń szkodliwa w cylindrze o c iśnieniu 
nizkiem (około 0,05—0,07); 

E — nape łn ien ie sprowadzone do cyl indra o ciśnieniu 
n izkiem 

a2 

(T2 ^ 
s — nape łn ien ie cy l indra o ciśnieniu wysokiem; 

d\ i d2 — średnice cy l ind rów o ciśnieniu wysokiem 
i n izkiem. 

Oznaczone w ten sposób ciśnienie pt na leży pods t awić 
we wzór (17), w k t ó r y m przez d r ozumieć na leży średnicę d2 

cyl indra o ciśnieniu n izkiem. D l a p a r o w o z ó w z rozprężen iem 

Pt^OJ&p' [E -f (M+E) log *^±*-QĄ . (22), 

') Tablica ta przytoczona jest w takiej postaci, w jakiej po­
mieszczona jest w ,Handbuch der Ingenieurwissenscbaften, tom V , 
część 1, str. 115. Odnośnie do przyjętego przez Grove'go współczyn­
nika y działania użytecznego si lnicy parowej, po odjęciu wewnę t r z ­
nych jej oporów, por. przytoczone wyżej na str. 154 i nast., w y n i k i 
spostrzeżeń Goss'a. Jak j u ż zaznaczyliśmy, spostrzeżenia Grove'go 
wykonywane by ły przy s ta łe j , bardzo niewielkiej prędkości 3 m/sek. 

'-') N . Petrow. Soprotlwlenie pojezda. Petersburg 1889 r., 
str. 300. 
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t>;,CO ĈD,Th 00,<M lO 
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podwój nom i z 2-ma cyl indrami o ciśnieniu nizkiem, otrzy­
m a n ą siłę pociągową nałoży oczywiście podwoić . 

4. Spostrzeżenia pa drogach żel . państwowych pru­
skich. Wzory Frank'a i tablice Borries'a. Z rozporządze­
nia ministeryum pruskiego robó t publ icznych wykonane by ły 
w 1885 r. na drogach żel. p a ń s t w o w y c h pruskich liczne do­
świadczenia , w celu oznaczenia największej pracy parowo­
zów przy rozmaitych p rędkośc iach i na rozmaitych pochy­
leniach. 

Doświadczen ia to wykonywano z parowozami t y p ó w 
normalnych pruskich: osobowym 2 / 3 (starej konstrukcyi), to­
warowym 8 / s i tendrowym 3 / ; i d la d r ó g d r u g o r z ę d n y c h . 

W y n i k i tych doświadczeń , zestawione w podanej po­
wyżej tablicy I I (str. 188) l) , zawierają dane o na jwiększym 
ciężarze pociągów, prowadzonych po wzniesieniach od 2 ° / 0 0 

do 2 5 ° / 0 0 , z p rędkośc iami : dla parowozu osobowego od 20 
do 80 km/g., a dla towarowego od 15 do 40 km/g. 

N a zasadzie w y n i k ó w tych doświadczeń , wykona­
nych na drogach żel. p a ń s t w o w y c h pruskich, w y p r o w a d z i ł 
F R A N K 2 ) nas tępujące wzory na moc pai 'owozów, wyrażoną 

N 
111. Tablica pracy parowozu tuyrażonej w k. p. na 1 

według 1 

w koniach parowych na j e d n o s t k ę powierzchni ogrzewalnej 
H, w zależności od p rędkośc i biegu. 

1) D l a p a r o w o z ó w osobowych: 
N=H(1,YI Vv) (23)-

2) D l a p a r o w o z ó w towarowych: 
N=H (0,6 + Vv) (24). 

3) D l a pa rowozów tendrowych: 
N=H (2+0,8 Vv) (25). 

W z o r y F R A N K ' A dają dla mocy parowozu war tośc i 
zgodne z przytoczonemi w tablicy I I . 

B O R R I E S W dziele swojem o parowozach 3 ) ko rzys t a ł 
z w y n i k ó w doświadczeń d r ó g żel. pruskich i dołączył do nich 
dane, dotyczące pracy jeszcze 2-ch t y p ó w pa rowozów: kuryor-
skiego 2 / 4 i towarowego 4 | 5 z rozp rężen iem podwójnem. 

P r z y t e m zaznacza on, że p r a c ę parowozu p rawid łowie j 
jest oznaczać w zależności nie od prędkości , lecz od ilości 
ob ro tów kó ł p rowadzących i uogó ln ia w y n i k i spos t rzeżeń 
w postaci tablicy, wskazującej dla 7-iu t y p ó w pa rowozów 
p racę w k. p. na 1 m~ powierzchni ogrzewalnej, przy rozmaitej 
ilości ob ro tów kół p r o w a d z ą c y c h (p. t ab l icę III) . 

m2 powierzchni ogrzewalnej, przy rozmaitych prędkościach, 
lorries'a. 

Rodzaj parowozów 

C z y n n i k i I lość obrotów kół prowadzących 
na sekundę 

U w a g i Rodzaj parowozów Pow. ogrzew Ciśnienie atmo­
sferyczne 

w kotle 
Po 

atm. 

Pojemność 
cylindra 1 ) 

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

U w a g i Rodzaj parowozów 
Pow. rusztu 

H 
R 

Ciśnienie atmo­
sferyczne 

w kotle 
Po 

atm. 

Pow. ogrzew. 
it (IH 
4 7/ 

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

U w a g i 

I. Kuryerskie i osobowe: 
1) z rozprężeniem pojedyn-

2) z rozprężeniem podwój -

I I . Towarowe: 
a) z rozprężeniem pojedyn-

czem: 
1) z małą powierzeń, rusztu 
2) z wielką powierzchnią 

b) z rozprężeniem podwójn: 
3) z małą powierzeb. rusztu 
4) z wielką powierzchnią 

rusztu 
I I I . Tendrowe . . . . 

55 

80 

60 

75 

60 
50 

12 

10 

10 

12 

12 
12 

0,75 
0,85 

0,80 

0,90 

1,00 

1,00 
0,88 

3,5 
3.5 

2.6 

J3,0 

3.3 
3.4 

4,1 
4,4 

3,1 

3,6 

4,0 
3,8 

4,7 
5,2 

3,6 

4,1 

4,6 
4,1 

5,1 
5,9 

4.0 

4,5 

5.1 
4,3 

5,5 
6,3 

4,2 

4,8 

5,5 
4,5 

5,8 
6,7 

6,0 
7,0 
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K a ż d y z 7-iu t y p ó w pa rowozów (osobowych, towaro­
wych , tendrowych, z rozprężen iem pary pojedynczem i pod­
wójnem) , w y r ó ż n i a się znamiennie u B O R K I E S A c iśn ieniem 
pary w kotle, stosunkiem powierzchni rusztu do powierzchni 
ogrzewalnej i pojemnością cy l indrów w stosunku do tejże po­
wierzchni . 

B O R R I E S z a u w a ż a , że czynniki te wywiera ją w p ł y w 
znaczny na p r a c ę parowozu i że w razie zmiany ich praca 
parowozu stanie się inną. 

Skoro jednak B O R R I E S nie podaje wskazówek , w j a k i m 
stopniu k a ż d y z t ych czynn ików oddzielnie w p ł y w a na p racę 
parowozu, to nie mamy danych do oznaczenia pracy t y p ó w 
pa rowozów, różniących się od zamieszczonych w jego tablicy. 

W j a k i sposób wykonywano spos t rzeżenia na drogach 
żel. p a ń s t w o w y c h pruskich i j aką d rogą otrzymano z nich 
w y n i k i , do tyczące zdolności pracy pa rowozów, s tanowiące 
p o d s t a w ę w z o r ó w F R A N K ' A i tablic B O R I U E S A ? W t y m 
względzie nie posiadamy dostatecznie jasnych wskazówek i jo­
dynom objaśnieniem służą tylko uwagi do tablicy, zamieszczo­
nej w „Organ" 1887 r., str. 104 i 105, k t ó r y c h p rzek ład do­
s łowny podajemy w tablicy I I . 

Spos t rzeżen ia te, po ogłoszeniu ich wyn ików, uznane 
zos ta ły przez p o w a ż n y c h badaczów jako cenny bardzo przyczy­
nek do wyjaśn ien ia sprawy oporu pociągów. F R A N K zes tawi ł 

') Organ 1887, str. 105. 
•) A . Frank. Die Leistungslahigkeit der Lokomotiven. Organ 

1887, str. 104—108. 

p o r ó w n a n i e oporu otrzymanego na zasadzie tych spos t rzeżeń 
z w y n i k a m i swoich spos t rzożeń. 

Z d a w a ł o b y się więc , że przy spos t rzeżeniach na drogach 
żel. p a ń s t w o w y c h pruskich, p r acę w y k o n y w a n ą przez paro­
wóz oznaczano bezpośrednio , posi łkując się wykresami indy­
ka torowymi lub za pomocą innych sposobów bezpośredniego 
pomiaru i że na zasadzie wiadomej pracy oznaczano niewia­
domy opór. 

Ł a t w o jednak p rzekonać się, że war tośc i oporu, podane 
w tablicy I I jako wynik spost rzeżeń, są w rzeczywistości 
otrzymane z wzoru (8): 

w = = 2 ' 4 + i S o . ' 
k t ó r y daje w y n i k i zbliżone do o t rzymywanych z wzorów 
F R A N K ' A ty lko dla pewnego, okreś lonego sk ł adu pociągu. 
W y n i k a s tąd, że pracy parowozów, użytych do sjiostrzcżoi na 
drogach żel. państwowych pruskich, nic oznaczano bezpośrednio, 
lecz obliczano ją na zasadzie nieznanego, dowolnie przyjętego 
oporu pociągu. 

Okoliczność ta, bardzo ważna przy ocenie danych d r ó g 
żel. p a ń s t w o w y c h pruskich i B O R R I E S ' A O zdolności parowo­
zów, nie ł a t w o daje się z a u w a ż y ć przy rozpatrywaniu ogło­
szonej tablicy, i to należy u w a ż a ć za p rzyczynę wprowadzoiiia 
w błąd F R A N K ' A , widocznie dobrze obznajmionego z ta 
sprawą. 

') Die Eisenbahiitcchnik der Gegenwart f. 1 Die lokomotiven. 
Wiesbaden 1897. 
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O sposobie obliczenia n a p o m k n ą ł sam B O B E I E S W sporze 
z F B A N K ' B M 1 ) . 

Z p o w y ż e g o widać , że dane d r ó g żel . p a ń s t w o w y c h pru­
skich i B O B B I E S ' A O zdolności pracy pa rowozów są prawdziwe 
ty lko o tyle, o ile opór badanych poc iągów by ł r ó w n y otrzy­
mywanemu z wzoru (8): 

V2 

- = 2 , 4 + 1 ( ) 0 . 

A l e co do tego niema ż a d n y c h danych. 
Przeciwnie, można powiedzieć z pewnością, że nawet 

w razie jeżel iby opór pociągu o pewnym ściśle oznaczonym 
składzie by ł r ó w n y otrzymanemu z tego wzoru, to przy i n n y m 
składz ie m u s i a ł b y się on zmienić . Tymczasem sk ład poc iągów 
był zmieniany podczas spost rzeżeń w bardzo roz ległych gra­
nicach. 

') Organ 1889 r., str. 284. 

W tak im stanie sprawy, dane o zdolności pracy paro­
wozów, oparte na spos t rzeżeniach d r ó g żel. p a ń s t w o w y c h 
pruskich, są ty lko warunkowo prawdziwe. Oznaczona w e d ł u g 
nich praca parowozu nie jest rzeczywistą , lecz odpowiada 
tylko pewnemu przypuszczalnemu, p r zy j ę t emu z g ó r y oporowi. 

Jeże l i więc dane te mia łyby być stosowane do oznaczania 
zależności p o m i ę d z y siłą poc iągową a prędkośc ią biegu, to 
s tosowaćby je m o ż n a ty lko z zas t rzeżeniem, że jako opór na 
j e d n o s t k ę c iężaru pociągu na prostej poziomej u w a ż a się 
wielkość (z wzoru 8): 

V2 

w = 2 < 4 + 100 ' 

pomimo, że m o g ł a ona zupe łn ie nie o d p o w i a d a ć oporowi rze­
czywistemu poc iągów podczas spos t rzeżeń na drogach żel. 
p a ń s t w o w y c h pruskich. 

Natomiast jeżel iby opór był w y r a ż o n y przez inny wzór , 
np. przez wzór prof. P E T K O W A , D E D O U I T S ' A i t. p., to otrzyma 
się w y n i k i b łędne . (O d. n.). 

Z TOWARZYSTW T E C H N I C Z N Y C H . 
Warszawska Sekcya Techniczna. Posiedzenie z d. 4 kwietnia r. b. 

N a porządku dziennym: 

Sprawa wyjednania zezwolenia na przyspieszenie rozpoczęc ia 
znaczniejszych robót publicznych, 

w celu zatrudnienia osób pozbawionych pracy. 
Przewodniczący p. Edm. Geisler, zagajając posiedzenie, przys tę ­

puje wprost do sprawozdania z prac podję tych w celu przedstawienia 
sobie jasnego planu możl iwych robót publicznych w szerszym zakresie, 
na rok bieżący. Że roboty te są konieczne i niezbędne, tem więcej 
wobec rozpaczliwego stanu przy teraźniejszym braku pracy, i że po­
winny być dostarczone środki pomocy w celu dostarczenia tejże, nie 
ulega najmniejszej wątpl iwości . Ażeby rozejrzeć się w tej sprawie 
i przyjść na posiedzenie z ma te rya ł em i wnioskami gotowymi, odbyły 
się dwa posiedzenia, jedno pod przewodnictwem Sekcyi Technicznej 
z zaproszonymi technikami i rzeczoznawcami, drugie w Stowarzy­
szeniu Techników, nie licząc narad pojedynczych grup, a rezultat tych 
prac, prezydyum ma zamiar przedstawić. Prace te rozpadają się na 
3 działy: 1) na prace czy l i roboty publiczne, k tó reby można zaraz 
rozpocząć; 2) na roboty k t ó r y c h wykonaniu stoją na przeszkodzie 
rozmaite formalności i względy uboczne i 3) na roboty, k tó re w cią­
gu debat wyłon i ły się, a wykonanie ich na razie jest niemoże-
bne, trzeba się jednak s tarać , aby odnośne plany przygotować , by 
je w przyszłości można wykonać . Dlatego ten ostatni dział będziemy 
t r ak tować ogólnikowo. 

Celem wypracowania tego wykazu i zdania sobie sprawy od 
kogo zależy rozpoczęcie niezwłoczne robót i poczynienie s t a r ań w t y m 
kierunku. Dalej, aby w pracach tych, k tóre są j u ż w zupełności 
przygotowane a nie mogą być rozpoczęte z rozmaitych powodów, 
zwrócić na to u w a g ę władz właśc iwych o konieczności usunięcia 
przeszkód. 

Jednocześnie wyłoni ła się myś l pobudzenia szerokich sfer pu­
bliczności do opodatkowania się dobrowolnego na rzecz pozbawionych 
pracy i w tym celu na posiedzeniu w Stowarzyszeniu Techników 
wybrano komisyę z in ieya torów i grona chę tnych osób, aby wypra­
cowali szczegółowo projekt i plan. Postanowiono mianowicie: 1) Wielką 
lo teryę na 500 000 rub., 50 000 bi letów po 10 rnb. (która ma dać 
250 000 rub. zysku). Prezydyum Sekcyi uchyla się od wypowiedzenia 
swojego poglądu w tej sprawie, pozostawiając to gronu osób, k tóre 
projekt ten wypracowało . 2) Opodatkowanie wszystkich mieszkańców 
Warszawy dobrowolnemi ofiarami w wysokości 1% od komornego, ze 
źródła tego obiecuje sobie projektodawca również 250 000 rub. 

Jakkolwiek projekt ten jest sympatyczny, to trudno jednak 
zataić, że zebranie tego funduszu będzie utrudnione, lecz choćby 
nawet mniejszy fundusz zebrano tą drogą, to przy umie ję tnem zu­
ży tkowan iu go, możnaby nim wiele dopomódz potrzebującym pracy 
i s tworzyć ins ty tucyę poważnego uży tku . Zażądano od prezydyum 
wskazania konkretnego celu dla zbierania składek, przyjmując za 
zasadę pomoc w dostarczaniu pracy potrzebującym jej. W t y m celu 
inż. p. Obrębowicz zalecał by zebrane fundusze użyć na budowę sze­
regu kąpieli ludowych, zakładając jednocześnie przy nich ogródki: 
podniosły się jednak głosy, że budowa kąpieli da potrzebującym 
stosunkowo nie wiele pracy, i powstał inny projekt, aby pieniądze 
zebrano dać Magistratowi t y t u ł e m zwrotnej pożyczki na rozpoczęcie 
wielkich robót plantacyjnych lub innych, k tó reby da ły zajęcie ty­
siącom ludzi, a na k tóre brak wyznaczonego etatowego funduszu, 
więc na urządzenie parku na polach Skaryszewskich, na łąkach Sie-
kierkowskich, parku leśnego na Bielanach, uporządkowanie parku 
Praskiego, poza obecnym parkiem kuratoryi trzeźwości, na w a ł 
Miedzyszyński , obwałowanie łachy i t. p., a w następstwie, przy eta­
tach rocznych na cele plantacyjne lub regulacyę Wis ły , zastrzegając 
zwrot tych pożyczek, które wtedy mog łyby być uży te na budo­
wę kąpieli ludowych i t. p. Oto mniej więcej program dzisiejszego 
posiedzenia, i wskazanie wniosków jakie zebranie będzie musiało 
rozst rzygnąć. 

Następnie zabrał głos inż. p. Ruśkiewicz, dla przedstawienia 
zebranego mate rya łu . P . Ruśkiewicz przystępuje do punktu 1-go, t. j . 
do robót, k tóre mogą być niezwłocznie rozpoczęte, na k tóre Magistrat 
ma fundusze, a mianowicie: Roboty brukarskie, chodniki i mostki. 

Koszt ca łkowi ty robocizny 
B r u k i drewniane 190 732 26 000 rub. 

„ granitowe 265 899 45 000 „ 
„ zwyczajne 121945 25 000 „ 

Mostki 3 206 2 800 „ 
Chodniki betonowe . . . . _21_3000 53 500 „ 

Razem 794 784 152 300 rub. 
Oprócz tego przy wyrobie p ł y t betonowych, kostek drewnia­

nych, przewozu materyałów, robocizna wyniesie 80 000 rub. Licząc 
po 1 rub. 20 kop. średni koszt dla robotnika, otrzymamy 200 000 dni 
roboczych, czyl i że około 1300 robotników może znaleść zajęcie. 

Roboty tramwajowe. Zarząd t r amwajów ma w połowie kwietnia 
przedstawić projekt. Ludność miejscowa może znaleść zajęcie przy 
uk ładan iu szyn, budowie stacyi (4 stacye i stacya centralna), ukła­
daniu sieci podziemnych i powietrznych przewodników i t. p. P rzy ­
bliżone koszta: 

koszt b u d y n k ó w cv>400 000 rub. 
ułożenie fundamentów pod 

szyny i samych szyn . . cv>340 000 „ 
montaż słupów i sieci . . co 43 000 „ 
roboty ziemne i brukarskie 

przy uk ładaniu kabl i . . co 23 000 „ 
Rzeźnie około 400 000 rub. Po ostatecznym wyborze miejscowo­

ści muszą być przed rozpoczęciem robót pobudowane drogi dojazdowe. 
Szkoły. Budowa szkoły przy ul . Leszno. Istnieje kredyt 1790(X)rub. 

P rzy ul . Drewnianej—kredyt jest w budżecie na rok bież. 235 000 rub. 
Hale targowe. Budowa hali na placu Witkowskiego kosztem 

450000 rub. 
Budowa zakładu spalania śmieci. Kosztorys wynosi 66000 rub. 

na placu miejskim Projekt jeszcze nie zatwierdzony. 
Budowa zakładu dezynfekcyjnego kosztem 45000 rub. na pla­

cu miejskim. Projekt jeszcze nie zatwierdzony. 
Roboty ziemne przy budowie drugiego toru do Otwocka na drodze 

żel. Nadwiślańskiej. Roboty ziemne przy powiększeniu warsz ta tów na 
Pradze przy tejże drodze. Por ty w Warszawie i w Sandomierzu. N a 
budowę por tów wyznaczono po 25000 rub. i roboty mają być natych­
miast rozpoczęte. 

W dalszym ciągu wymienia inż. p. Ruśkiewicz roboty, któro 
mogą być wykonane o ile władze projekt odnośny przyjmą. Do tych 
należą: kanalizacya Pragi. Projekt ca łkowity opracowany został przed 
5-ciu laty. Roboty mia ły b y ć wykonane w r. 1904. Zbiegiem oko­
liczności w sprawę kanalizacyi wsunię ta została propozycya budowy 
rzeźni centralnej, i t y m sposobem kanal izacyę odroczyła. Chcąc przy­
śpieszyć kanal izacyę P rag i i osiągnąć w czasie najbl iższym ulepsze­
nie w a r u n k ó w zdrowotnych, należy dążyć do tego, aby władza na­
czelna krajowa poparła t ę sprawę. Kanalizacya Prag i może być roz­
poczęta w maju lub czerwcu r.b. Robotami grabarskiemi, rozpoczynając 
w 4-ch grupach po 200 ludzi, możnaby zająć około 800 ludzi, z tych 
400 wykwalif ikowanych. Pomoc przy robotach mularskich, furmanki 
do dowozu mate rya łów, stróże dzienni i nocni. Ogółem młodych, zdro­
wych i chę tnych do roboty pracowników mogłoby znaleść zajęcie do 
1000 ludzi. Wskutek zajęcia mularzy i budowy kana łów musi się 
wzmódz ruch w cegielniach i różnych zakładach przemysłowych, bo 
potrzebne są części żelazne, wyroby betonowe, kamieniarskie, dosta­
wy drzewa pomocniczego, wskutek tego znajdzie zatrudnienie wielu 
robotn ików. Ponadto potrzeba będzie przeszło 30000 m3 ziemi wydo­
bytej z przekopów usunąć. Zaczną się czynności podniesienia pozio­
mu ulic Pragi, z n iezbędnem rozbrukowaniem i zabrukowaniem. R ó ­
wnolegle z tem trzeba w y k o n a ć zasypywanie dołów cuchnących na 
Ta rgówku i Szmulowiznie. Owe 30Ó00 nie wystarcza na podnie­
sienie poziomu większych obszarów: sama Saska Kępa wymaga około 


