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18) Niektdrzy autorowie utrzymujs, ze siarka i brom
sg W bardzo nizkich temperaturach o wiele jasniejsze, ani-
zeli w zwyklych (20° C.). Co sig tyczy siarki powyzej 100°C.,
to zmiana jej barwy, w zaleznosei od temperatury, w grani-
cach od 112¢ C. do 446° C. jest bardzo znaczna i ogélnie zna-
na, zmienia sig ona od kanarkowo-zéltej do brunatno-czer-
wonej, prawie czarnej, a chociaz ponizej 112° C. wyjasnia-
nie sie barwy siarki jest mniej wyraZne, pomimo to niekté-
rzy autorowie chetnie uogdlniajs przytoczone powyzej zja-
wiska w twierdzeniu, Ze im ni%zsza jest temperatura (i poni-
zej 100° C.), tem jasdniejsza jest barwa ciala.

14) Chociaz wraz ze zmiang temperatury, jak to zazna-
czylem wyzej, wszystkie bez wyjatlu wlasnoscl ciala ulega-
jg zmianie, nie mniej przeto najlatwiejszg do oceniania i naj-
podatniejszg do mierzenia jest objetosé, ktéra w gruncie
rzeczy jest odwrotnoscig gestosci. Nic wige dziwnego, Ze
te wiagnie zmiany objgtosci cial na skutek ogrzewania po-
shuzyly okolo r. 1600 do zbudowania pierwszych cieplo-
wskazéw, zwanych niestusznie termometrami, czyli cieplo-
mierzami.

Praktycznie rozwigzano zadanie z chwilg, w ktdrej
przekonano sig, %e temperatura topniejgcego lodu jest stala,
réwnie jak i temperatura wody wrzgcej pod stalem cignie-
piem (760 mm slupa rteci) (patrz § 6). Otrzymano wige
w ten sposéb dwa stale niezmienne stany cieplne; dwie stale
temperatury, ktérym oczywiscie muszg odpowiadaé dwie stale
objetodci jednego i tegoz samego ciala: wigksza odpowiada
zazwyczaj (chociaz nie bez wyjatkéw) wyzsze], a mniejsza
nissze) temperaturze,

Jezeli przyrost objetodci w przytoczonych granicach
temperatury podzielimy na dowolng liczbg réwnych dzialek,
to otrzymamy skale temperatur, oparts na rozszerzalnosci,
czyli, co na jedno wychodzi, na zmianach gestosel. Skala
taka jest oczywidcie tylko termoskopows, to jest moze-siu-
#yé jedynie do oceny réznicy temperatur dwdch cial i pod-
staw mierzenia temperatury jeszeze w sobie nie zawiera.

Musze tu zauwazyd, ze w ten sposéb utworzona skala
ma dzialki, zalezne nie tylko od liczby ich, umieszczonych
migdzy punktami wrzenia wody i jej krzepnigcia, ale takze
zalezne i od rodzaju ciala, usytego do zbudowania termome-
tru, czyli od tak zwanego ciala termoskopowego. Zupelnie
dobrze i zasadnie zrobione termometry z rozmaitych cial,
jak np. z powietrza w szkle, z alkobolu w szkle, lub z rtgei
w szkle — nie zgadzajy sig ze sobs, podobniez, jak nie zga-
dzajg sig ze sobs dwa termometry rtgciowe, lecz zrobione
z rozmaitych gatunkow szkla. Zgodnosei oczywiscie byé
nie moze, gdyz kazde cialo ciekle lub stale rozszerza siq
wskutek ogrzewania inaczej, w jemu tylko wlasciwy sposéb.
Wyjatek pozorny od tego stanowig wszystkie gazy, ktore
w przyblizeniu rozszerzajg si¢ wskutek ogrzewania jednako-
wo. Ale tylko w przyblizeniu.

16) Zastanéwmy sig teraz, w jaki sposéb nalezy dzial-
kowad przyrosty objgtosei jakiegos ciala, ktdre uznalismy za
pormalne cialo termoskopowe. Mozemy to robié rozmaicie.
Mozemy np. calkowity przyrost objetosei normalnego ciala
termoskopowego (gazu, alkoholu, rteci) podzielié na 7 czgsci

réwnych i zatozy¢, ze - calego przyrostu objetosci odpo-

wiada pewnemu stalemu przyrostowl temperatury, zwane-

mu stopniem. '
Taks, zasadg dzialkowania termoskopu, mozemy wyra-

zié analitycznie przez réwnanie
dt = cdv . @),

w ktdrem ¢ oznacza temperaturg, v — objetosé, a ¢ jest ilo-
8cig stalg. Dzistkowanie, na tem zalozeniu oparte, zwacd be-
dziemy dzialkowaniem Galileusza, albo skalg Galileusza,
czczac W tej nazwie pierwszego wynalazeg termoskopu.

W rownaniu tem wymiary stale] ¢ zalezg od wymia-
réw, jakie nadamy temperaturze. Kwestye t¢ na teraz po-
mijamy. Zalézmy natomiast, %e:

= 2
2. @,

gdzie v, jest pewns oznaczong objetoscig, odpowiadajgcs,
okreslone] temperaturze 7, (topniejgcego lodu), zad @ nows
stalg 0 wymiarach temperatury. Podstawiajgc otrzymamy:

==

It =%
dt = o dv . (3),
ezyli calkujge w odpowiednich granicach:
bty = e (0 —y) . @.
Vo

A wige dodé jest ustalié dwie temperatury £, i £, aby mddz
wyznaczy¢ o
Yy
e 0 [y — .
=S 0 — 0, (ty — 1)

(6
a wtedy ze znanej objgtosci ciala v znajdziemy jego tem-
perature £
— V— U,
t=1t+ e (ty — &) . (6),

Przyjawszy temperaturg za czystg liczbe o wymiarze 0,
mozemy uproscié skale Galileusza. Zalozywszy f; =1
ity = 0, otrzymamy:

v =19, (1 + af) . ("),
sl T
s @),
gdzie oczywiscie:
L v
Bssosrs —epmte o 4w s 9.

Poniewaz objgtos¢ moze sie zmieniaé tylko od 0 do oo,
przeto temperatura wedlug skali Galileusza moze sig zmie-
niaé od — ¢ do -+ oo (na zasadzie réwnania 8) ).

16) Wychodzse ze zjawisk rozszerzania sig cial od cie-
pla, mozemy jednak zbudowaé skalg termometryczng zupel-
nie odmiennng od Galileuszowskiej. Idge za Daltonem ?2),
zaldzmy, #e przyrosty temperatur sg proporcyonalne nie do
bezwzglednych, lecz do wzglednych przyrostéw objetosei,
czyli:
av
TR

Zakladajgc, ze objgtodei v, i v, odpowiadajs tempe-
raturom #; = 1 1 {, = 0, mamy:

it =10 (10).

4 =1og (E) . 1),
e%:—g . . (12),
0
1
H axgt
e et 5 . (13),

) Wedlug W1 Natansona: »Wstep do fizyki teoretycznej*.
Warszawa.
2) Toco citato.
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o _ (o) 14
fvo_(v(,) ' - (14),

log » —log v,

= B . . (15).
logv, — log v, (e

‘Wreszcle, zaniast wzoru (7), mamy:
v =1, (1 4 o)’ . (16),

w ktérym o ma takie same znaczenie, jak we wzorze (9).
Z wzoru 14 widzimy, ze skala Daltona rozcigga sig
z obu stron, dolnej i gérnej, do nieskotniczonosci.
17) Skala Daltona nie pozyskala prawa obywatelstwa,
chociaz przemawia za nig pozornie nastepujgce rozumowanie:
Ziatozmy, ze temperaturom £,  fy, Ol
odpowiadajg objetosci. . . . . Yge Uyy Uy
i ze szukamy ksztaltu funkeyi, okreslajgcej zwigzek pomig-
dzy v 1 &.

Oznaczmy f, — f, =rt,, orazt, —t; =r,. Mozemy
oczy wiscie napisaé:

Wom=an L o W . H s om oA (17,

vy = 0, f (5,) = 0 [ (g 5) =0 F () £ &) . - (18)

Wzér 18 wykazuje, ze funkeya, okreslajgca zaleznosé

pomiegdzy objetoscis i temperaturs musi mied tg wlasnose,
ze funkcya sumy zmiennych musi byé réwna iloczynowi
funkeyi tychze zmiennych. Wiasnoss ta praystuguje tylko
funkeyi wylkladniczej, coby przemawialo za stusznoscig skali
Daltona. Nalezy tu zauwazyé, ze wyprowadzenie wzoru
(18) opiera sie jedynie na 2-ch zafozeniach, a mianowicie po
pierwsze, ze objetosé v, przy temperaturze Z, jest taka sama,
czy$my cialo doprowadzili do temperatury ¢,, poczynajgc od
poczgtkowej temperatury ¢, czy tez od jakiejkolwiekbads
innej #,. Zalozenie to jest oczywiscie stuszne. Drugiem
zatozeniem jest przypuszezenie, e prawa rozszerzalnosei cia-
la sy takie same w granicach temperatur od Z, do #;, jak
i w granicach od ?#; do #,, to jest ze ksztalt funkeyi f (z) jest
dla wszelkich temperatur jednakowy. Otz to zalozenie jest
niedowiedzione, aczkolwiek bardzo prawdopodobne dla nie-
zbyt obszernych granic temperatury. Dla duzych zmian
jest niewstpliwie falszywe, 1 w tem tkwi przyczyna, dla
ktérej stale pomijano tak prosty wzdr na rozszerzalnosé, jak
wzdr )(16) Daltonowski o jednym tylko stalym wspdlezyn-
niku 1).
18) Bez wzgledu na to, jakagbysmy przyjeli zasade do
oceny temperatur, czy Gralileuszowsks, ezy tez Daltonowska,
fatwo jest zrozumieé, Ze jej charakter i przebieg musi zale-
zeé od rodzaju ciala, obranego za cialo termoskopowe, a na-
wet od gatunku szkla, = ktérego zrobiony jest termometr.
‘Wiadomosai historyczne, podane w poczatkowych ustgpach,
uwidocznily, jak kolejnie w termometrach zastgpowano po-
wietrze przez wode, wodg przez spirytus, ten ostatni zas
ostatecznie przez rted.

Projektowano mnéstwo innych cial na termometry, ze
wzgledu na dostojenstwo projektodawey, wspomng tu jedy-
nie olej Iniany, proponowany przez sir Izaaka Newtona na
clecz termometryczng. Projekt ten, jak i inne, nie ostal sig
wcale.

Lecz musimy tu zaznaczyé, ze dokladne poznanie pra-
wa Boyle’a 1 ndoskonalenie barometréw zwrécilo termome-
trye do jej pierwotnego, Galileuszowskiego -ciala termo-
metrycznego, t. j. do powietrza, a w nastepstwie do wodoruy,
wogole do gazéw. Dokladne stwierdzenie $cislogci prawa
Boyle'a w szezuplyeh granicach zmian cidnienia z jednej
strony, z drugiej zas moznos¢ dokladnsj oceny cisnienia, da-
ty nam w rece mozno$¢ zupelnie dokladnej oceny, jaka czesé
przyrostu objetosci gazu jest wynikiem zmiany cisnienia,
a, jaks wywolalo podniesienie temperatury. Stosunkowo
olbrzymia rozszerzalnosé¢ gazdw uczynila termometr gazowy
przyrzadem czulym, a mala wzglednie rozszerzalnosé naczyn
termometrycznych, bad% to szklanych, badz to porcelano-
wych, badz to platynowych, sprawila, ze bledy, z réznorodno-
Sci naczyn pochodzace, staly sig istotnie bardzo niklymi.
Udoskonalil sig wiec wzorcowy termometr powietrzny (ga-
zowy). Prazyrost objetosci gazu, w granicach od 0°C.do
100° C., dzielimy na 100 czesei réwnych w mysl zasady Ga-

') Z polskich uczonych przedmiot ten opracowywal przed la-

ty dr. Ludwik Birkenmeyer.

lileuszowskiej i prayrost temperatury, wywolujacy takie roz-
szerzenie, zowiemy jednym stopniem termometru stustepnio-
wego, albo jednym stopniem Celsyusza.

W tej formie jednak przyrzad jest tylko termoskopem,
nie zad termometrem w $cistem znaczeniu. Mozna nim mie-
rzyé réznice temperatur, lecz nie mozna mierzyé weale tem-
peratury. Do tego, w tem wszystkiem, cosmy powiedzieli,
brak nam jeszcze zasady, pozwalajacej na mierzenle tempe-
ratury. ) )

19) Zrébmy teraz falszywe zalozenie, e powietrze, lub
wreszcie jakikolwiek gaz rzeczywisty jest gazem doskona-
Iym, to jest takim gazem, w ktérym przy ogrzewaniu nie
wystepujs, weale zjawiska dysocyacyi lub jakiekol wiekbads
inne chemiczne, lecz w ktérym cieplo, ogrzewajgce gaz, idzie
calkowicie na powigkszenie energii kinetycznej czastek ga-
zu. Jezeli taki gaz bedziemy ogrzewali w naczyniu o stale]
objatosci, to cidnienie gazu, réwne, jak wiadomo, w gazie do-
skonalym ?/, sily zywej jego czgstek, bedzie wzrastalo pro-
porcyonalnie do jego energii kinetycznej (sily zywej). Mo-
zemy zjawisko to prayjaé za podstawe do ustalenia zasad
mierzenia temperatury 1, zamiast oceniac¢ temperature z przy-
rostéw objetosci, oceniajmy jg z przyrostéw cidnienia gazu.

Skoro gazowi odejmiemy wszystko cieplo, wtedy pred-
ko$é postgpowego ruchu jego czgstek stanie sig réwna
zeru, wtedy 1 jego cidnienie stanie sig rdwne zeru.
Dalej, oczywidcie, w ochladzaniu i$¢ nie mozna, bo ani
predkosci ani cisnienia, mniejszych od zera, pomysle¢ nie
mozna; stusznie wige temperaturg, odpowiadajges minimum
cidnienia, t.j. cisnieniu zero, musimy uwaza¢ za minimum
temperatury. To minimum temperatury zowiemy zerem
bezwaglednem albo absolutnem na skali gazowe]. Inacze]
temperaturg bezwzglgdnego zera na skali gazowej (patrz
§§ 27 i 28).

20) Wyznaczmy teraz polozenie tego bezwzglednego
zera na skall Celsyusza. Wiemy, #e energia kinetyczna ga-
zu, pv, gdzie p oznacza cidnienie a v objetodé, wyraza sig na
zasadzie praw Boyle'a i Charlesa wzorem:

V= Do Vy (145t 1) (19),
w ktérym p, i v, oznaczajg odpowiednio cidnienie i objgtodé
gazu przy temperaturze 0° Celsyusza, zas /— temperature w sto-
puoiach Celsyusza. Oczywiscie, ze dla danej masy danego
gazu iloczyn p,w, jest iloscig stals, 2 wige:

pv=E (1 +qgx?). - (20),
gdzie R jest iloscig stalg. Aby wige energia kinetyczna ga-
zu stala sig réwna zeru, trzeba koniecznie, aby

(L +ots ) =0,
t. j. aby t = — 273° C.

Widzimy wige, #e temperaturg bezwzglednego zimna
czyli absolutnem zerem na skali gazowej, jest temperatura
0 273 stopnie Celsyuszowe nizsza od temperatury topnienia
lodu, ezyli od 0° C.

Jezeli teraz, zachowujge wielkodé stopui Celsyuszowych,
przeniesiemy tylko punkt zera o 273 stopnie ponizej zera
Celsyusza, to otrzymamy tak zwang bezwzgledng skalg tem-
peratur, a temperatury, wedle tej skali znaczone, zwaé bgdzie-
my temperaturami bezwzgleduemi, albo absolutnemi.

Jozeli przez 6 oznaczymy temperature bezwzgledns,
a przez ? t¢ samg temperatureg na skali Celsyusza, to oczywi-
dcie mamy zaleznosci

0 =1+ 278 oraz ¢=0-— 273. . (21),
pozwalajace na zamiang stopuni Celsyusza na absolutne i na-
odwroét.

21) Rozumowania w §§ 19 i 20 nie sg naukowo dcisle.
Tkwig w nich dwa powazue, zasadnicze bledy. Po pierw-
sze: nie masz gazu doskonalego, i kazdy gaz rozszerza sig
naczej, a chociaz réznice w rozszerzalnosei gazéw sg prak-
tyceznie bardzo male, to teoretycznie sg one pierwszorzgdne.
Nie chodzi bowiem o to, czy niescisfosé rozumowania jest
duza, czy mala, ale o to, czy zasada jest sluszna, czy nie.
Po drugie: prawa rozszerzalnosci gazéw przy bardzo nizkich
temperaturach nie ss nam jeszcze dokladnie znane, a eks-
tra polowanie wzoru (19) az do temperatury bezwzglednego
zera, pomimo pigkne prace prof. A. Witkowskiego, nie jest
jeszeze doswiadezalnie uzasadnione.
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‘Wobec tego widzimy, ze skala termometryczna gazowa
nie jest scisle naukowa. Wielkosé jej stopni zalezy od ro-
dzaju gazu uzytego, a wskutek tego I polozenie zera bez-
wzglednego zalezy takze od rodzaju gazu.

Wszak gdyby nie nadzwyczajna zawilo$é zjawisk, ja-
kie w cialach wywolujg zmiany temperatury, to formalnie,
w celu wyszukania absolutnego zera, moglibysmy sig oprzeé
poprostu na réwnaniu (8) w § 15, wedle ktdrego -— @ jest
dolnym kresem temperatury, a wige niejako absolutnem ze-
rem. Nie mozemy jednak tak czynié, gdyz po pierwsze:
@ dla kazdego ciala jest inne i po drugie, faktycznej rozsze-
rzalnodei cial stalych i cieklych weale nie mozna wyrazié
wzorem (1) z tegoz § 15.
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Z gazami sprawa przedstawia sig nieco inaczej. Wszy-
stkie gazy rozszerzajy sie z wielkiem przyblizeniem jedna-
kowo, a nadto wzér (1) z §15 przedstawia istotnie z wiel-
kiem przyblizeniem ich rozszerzalnosei. Nic wiec dziwne-
go, ze wigkszosé praktykéw zaakeeptowala powyzej podane
okreslenie absolutnego zera. Wszakze zapominaé nie nale-
zy, ze tak okreslone zero absolutne (— 278° C.) jest odwrot-
nosclg wspélezynnika rozszerzalnodei gazn, wziets ze zna-
kiem odjemnym, a poniewaz ten wspdlezynnik nie jest dla
wszystkich gazéw scidle jednakowy, wiee tezi pojecie zera
absolutnego nie daje si§ w ten sposéb z caly scisloscis
ustalia,

(C. d. n.)

Historya rozwoju przemysty bawelnianego w Krolestwie Polskiem.

Opracowal Adam Trojanowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 433 w Ne 36 r. b.).

Sprzyjajace warunki dla rozwoju przemyslu bawelnia-
nego w kraju naszym zachecily Hermana Dietricha Lind-
heima z Ullersdorfu do zalozenia w Zarkach w r. 1850 prze-
dzalni bawelny o 5000 wrzecion (w budynkach bylej fabry-
ki wyrobéw zelaznych Piotra Steinkellera), a Karola Schei-
blera, dyrektora Schlésserowskiej przedzalni bawelny w Ozor-
kowig, do zatozenia w &iodzi przy Wodnym Rynku w r. 18564
fabryki wyrobéw bawelnianych o 18000 wrzecion przedzal-
niczych 1 100 pierwszych w Lraju krosnach samotkaclkich,
ktora stala sig poczatkiem dzi$ istniejgeych zakladéow To-
warzystwa Akcyjnego Wyrobdw bawelnianych Karola Schei-
blera, o kapitale zakladowym 9000000 rub., liczgcych sig
do najwigkszych nie tylko w Krélestwie Polskiem 1 Cesar-
stwie, lecz i na calym kontynencie europejskim.

Przedzalnia zarecka po s$mierci Lindheima przeszla
w r. 1866 na wlasnosé Karola Scheiblera, a nastgpnie Towa-
rzystwa Akcyjnego tegoz imienia.

Olbrzymi rozwdj zaktadéw Scheiblerowskich uwydatnia
nam tablica IV, zawierajgca dane statystyczne, dotyczg ce
liczby wrzecion przedzalniczych i nitkowniczych oraz kro-
sien tkackich, ezynnych w zakladach tych réznemi laty,
liczby robotnikéw i wartodci wytworu.

Tablica IV,

' . Liczba wrzecion | Tiiczba Liczba Wartods

: Silniki Yerosiem | g
Lata w k. p. przgdzal-|nitlkowni- e robotni- | wytworn

niczych | cayeh |tkackich | KOW w rublach
1854 ? 18 000 ? 100 ? ?
1866 ? 26 000 ? 100 ? ?
1869 ? 48 000 ? 400 ? ?
1873 o 118000 ? 2200 ? ?
1876 ? 136 000 2 2200 ? +
1877 ? 136 000 7 2200 ? ?
1878 ? 190 000 ? 3040 P b
1879 i3 215 000 ? 3665 | 2 ?
1888 ? | 221 826 9926 3664 - ? ?
1891 5 104 230 952 10 954 3664 ? ?
1899 | 8410 | 237270 | 12018 4789 5436 19 060 523
1900 | 8790 | 241526 | 12018 4789 7485 18010064
1901 9020 241 526 12018 b16b 7655 18 396 b6b3
14902 9 060 241 625 12018 65163 7250 13 263 598
1903 9100 | 241525 | 12018 4826 7236 16 077 191
1904 9320 | 241525 | 12018 4826 6896 20 186 707
1905 9430 241626 | 12018 4826 | 7003 16 813 074
1906 9630 241 526 12018 4826 | 7814 14 899 746
1907 9920 241 526 12018 4826 7301 14 162 690
1908 | 9950 | 240750 | 12260 4826 7206 14 546 990
1909 | 10000 | 240760 | 122560 4826 7300 20 000 000

W r. 1850 istniato w Krélestwie Polskiem 59 fabryk
wigkszych, oraz 2624 mniejszych i warsztatow pojedynezych,
bawelng przerabiajgcych, z 14 326 robotnikami i wartoscia,
wytworu 2673 000 rub.; w r. 1860 liczba fabryk wigkszych
wzrosla do 208, muniejszych i warsztatow pojedynezych do
38567, liczba robotnikéw do 17 044, a wartos¢ wytworu do
8 091 400 rub.

Wypadki r, 1868, oraz gtdd bawelniany w latach 1861
—1864, wplynely na znaczne obnizenie wytwdérstwa bawel-
nianego. W r. 1864 posiadalismy 125 fabryk wigkszych,
oraz 197D mniejszych 1 warsztatow pojedyhezych z 11 867
robotnikami i wartoscig wytworu 4 183 880 rub., ktéra w po-
réwnauniu z r. 1860, zmalata o 484.

W latach pastepnych przemys! bawelniany stale roz-
wija sig w kierunku wielkoprzemystowym, i tak w r. 1869,
u schylku okresu przejsciowego, Krolestwo Polskie posiada-
Io juz 112 fabryk wigkszych, oraz 974 mniejszych i warszta-
téw pojedyniczych, bawelng przerabiajacych, z 13 887 robo-
tnikami 1 wartocig wytworu 8132 166 rub., ktora w poré-
wnaniu z r. 1840, t. j. w ciggu lat 30 okresu przejsciowego,
wzrosta prawie trzykrotnie, Wlasciwié jednak rozw¢) prze-
mysiu bawelnianego na wigksza skale poczyna sig od r. 1870
pod wplywem szerokiego rozwoju w tym czasie sieci kolejo-
wych w kraju i Cesarstwie (Warszawsko-Petersburska w ro-
ku 1862, Warszawsko-Bydgoska w r. 1863, Fabryczno-f.6dz-
ka w r. 1866, Warszawsko-Terespolska w r. 1869 i Nadwi-
glanska w r. 1877) oraz podwyzszenie cel wehodowych od
wyrobéw bawelnianych zagranicznych w r, 1877. _

W okresie tym powstaly u nas nastgpujace znaczniej-
sze zaklady fabryczne, przerabiajace bawelne: Tow. Ake.
J. K. Poznanskiego w ZTiodzi, Tow. Ake. ,Heinzel i Kuni-
tzer* w Widzewie, Tow. Ake. S. Rosenblatta w fiodzi, Tow.
Ake. ,Krusche i Ender” w Pabianicach, Tow. Ake. L. Groh-
manna w Y.odzi, Tow., Ake. Lédzkiej nicianej manufaktury
w Widzewie, Tow. przedzalniane ,La Czenstochovienne"
w Czestochowie, Teodora Endera w Moszczenicy, Tow. Ake.
yLorentz i Krusche* w Zgierzu, Tow. Ake. Zgierskiej Ba-
welniane] Manufaktury w Zgierzu, Tow. Ake. Augusta
Schmelzera w Myszkowis, Tow. Ake. M. Silbersteina w fio0-
dzi, Karola Steinerta w Lodzi, H. Grohmanna w Liedzi, Tow.
Ake. ,Hielle i Dittrich“ w Zyrardowie, Adama Ossera w fio-
dzi, R. Biedermanna w X.odzi, przedzalnia ,Wola“ w War-
szawie, K. Hoffrichtera w Lodzi, Tow. Ake. R. Kindlera
w Pabjanicach i inne.

O szybkim rozwoju przemystu bawelnianego w kraju
naszym pouczajg nas tablice V1 VI, ulozone na podstawie
danych urzedowych, dotyczacych liczby fabryk, liczby na-
rzgdzi pracy, liczby robotnikéw, stosunku liczby robotnikéw
do liczby fabryk, wartosci wytworn, wreszcie stosunku war-
todel wytworu do liczby fabryk i liezby rohotniko6w.

Nadmienié nalezy, ze dawniej zaliczano do fabryk ka-
zdy warsztat pojedyhczy, od roku za$ 1886 zbierajy sig wia-
domosei tylko o fabrykach, zatrudniajascych wiecej niz 15
robotnikéw, lub uzywajgcych do pracy silnikéw parowych,
gazowych i t. p., bez ograniczenia, co do liczby robotnikow.

Jakkolwiek dane urzedowe nie w zupelnosci odpowia-



