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Ten stosunek, czyli subjektywna zacheta, jest staly dla

wszystlkich wartodei , podobnie jak w systemie akordo-

B
wym, dla ktérego n =1,
Il e
gmlif=5.Z,
subjektywna (czyli (c:lli)l
Jezeli chcemy otrzymadé taki system, aby kazdemu po-
wigkszeniu wytworczosei o 14 odpowiadal wzrost zarobku
godzinnego o 1/,4, to otrzymujemy nastgpujacy szereg:

albowiem dla # =1 mamy

a uprzednio widzielismy, ze zachgta

) rzeczy wiscie réwnala sig jednosei.

wytworczosei: odpowiada zarobek godzinny:
T p
S=1 =@ L= — (1,005)°
TT LA e ) 21’) —1,006 = (1,005)!
TT — (1,01)2= (1,01)2 B = (1,005)= (1,005
%:(1,01)3= (1,01)" B = 1,0081= (1,005
1t p. it p

ogodlnie wartosei %;:(1,01)”’ odpowiada wartosé -JZ_))-=(1,OO5)”’.

Aby wyeliminowaé wykladnik m, piszemy :

m. 1,01 =1, (i) i om.1,1,006 =/, (%)

stad mamy:

T ' . p ] s p _ fl‘ Zn 1,0@
1, ("t ) 1,1,006 =1, (—F) LEDE I (j)) =l (?) 1,1,01

: (D) __ (b ,,1?005_). T )
! Z"(P')“("z}, 101 (t :

. » T In 1,005 .
wreszele - = ( 7)7;5 1o, Jezeli wyliczymy wartosé wy-
- 1, 1,006 1
ktadnika, to otrzymamy 7 — i1 =9
Systemowi takiemu odpowiada wige réwnanie podsta-
0,6 il
wowe p =D (—?—) =7, ‘él’ Prostg takg pokazuje texz

rys. 9. Widzimy, ze, jak sig tego nalezalo spodziewaé, po-

czgtkowo dla ——=1 prosta ta jest styczng do kraywej syste-

¢
mu premiowego Halseya z premig 50%. Analogicznie prosta
8

p=2P VTT bylaby styczns, do krzywe] systemu Halseya

z premig 33'/,%. Podobnie jak wykladnik 7 moze byé mniejszy
od jednosci, tak tez moze on byé wigkszy, i wtedy prosta od-
nosnego systemu bedzie silniej nachylona, niz prosta systemu
akordowego, jak np. prosta, odpowiadajaca systemowi o wy-
kladniku n = 2, pokazana na rys. 9.

Oczywista, iz w takim systemie zachgla do wysilku jest
potezna 1),

Zanim przejdziemy do opisania najnowszych amery-
kanskich system6w placy, nalezy tu jeszeze wspomnieé o pa-
ru formach mieszanych, czasami stosowanych. Najprzod
bedzie mowa o systemie brygadowym, ezyli grupowym pra-
cy akordowej. Zarzgd fabryki oddaje pewns robote naczel-
nikowi brygady za pewng okreslons ceng, t. j. na akord.
Naczelnik brygady zas ze swej strony placi swym pomocni-
kom zwykly place godzinng i caly nadwyzke chowa dla sie-
bie, jako zysk, przyezem stara sig zapomocs $cislego dozoru
zmusi¢ swoich pomocnikéw do jak najwiece] wytezonej pra-
cy. Poniewaz nikt nie jest zdolny do tak daleko idgcego
wyzysku swych pomocnikéw jak wlasnie robotnik sam, wige
ten system, dawniej dosy¢ czesto uzywany, zwilaszcza w An-
glii, doczekal sig bardzo zlej slawy, jako odznaczajgcy sig
hezmiernym wyzyskiem, i dzi$ go sig w tej formie rzadko
spotyka. Blize] charakteryzowaé go nie potrzebujemy, bo
dla naczelnika brygady jest to zwykly system akordowy, dla
jego pomocnikdéw za$ zwykla ptaca godzinna.

Drugim, godnym opisu systemem, jest system premiowy
Rossa. Ross widzial slabg strong systemu premiowego Hal-
seya w tem, ze nie uwzglednia on w nalezyty sposéb réznicy
w normalnej placy godzinnej robotnikéw. Jezeli jeden ro-
botnik otrzymuje np. 20 kop. godzinnej placy, a drugi 25 kop.,
to jednak nie zuwsze ten, kidry otrzymuje mniejszg place,
bedzie tez mniej uzdolniony. Jezeli obydwaj przy systemie
Halseya wykoficza te samsg robote, kitérej akord czasowy
wynosi 10 godzin, w' polows czasu t. j. w b godzin, to pierw-
szy otrzyma za swg robote 150 kop., drngi zas 1875 kop.,
a przeciez obaj sy jednakowo uzdolnieni, skoro mogli te sa-
mg robote wykonaé w tym samym czasie. Aby te niespra-
wiedliwod¢ wyréwnad, trzebaby mniej platnemu robotniko-
wi naznaczy¢ odpowiednio diuzszy akord czasowy, coby je-
dnak zbytnio komplikowalo caly system. Zamiast tego,
Ross naznacza nie czas normalny dla danej roboty, lecz
okreslony akord pieniezny i ten akord uzywa jako podstawe
do obliczenia premii, podobnie jak czas stuzy za podstawe
obliczenia premii u Halseya.

Jezeli robotnik wykona robote tak predko, ze iloczyn
P ¢, t.j.1lodé godzin, spedzonych przy pracy, pomnozona
przez jego place normalng, bedzie mniejszy od wspomnianego
akordun, to polowa réznicy wyplaca mu sig jako premia.
Przyklad lepiej nam to objaéni. Niech akord za robote
wynosi 250 kop. 1 niech obaj robotnicy znowu wykonajg te
robotg w ciggu b gedzin. Lepiej platny z nich otrzymuje za
b godzin pracy po 25 kop., razem 125 kop. Premia wynosi
125

= = 62,5 k.
Ogélem wige robotnik pierwszy otrzyma 125 - 62,6 = 187,5
kopiejek. Drugi robotnik otrzymuje za pig¢ godzin pracy
50 — 10
—g— =7h;
ogdlem ten ostatni otrzyma 100-+75—=175 kop. Pewna
rézmica jeszcze jest, ale juz znacznie mniejsza nizC pgprzednio.

n.)

polowg réznicy migdzy 260 a 125, kop., t. j.

po 20 kop. razem 100 kop. i premig réwng

1y Taki system stosuje Taylor w swym systemie ,réZnico-
wym®* (differential rate), patrz ponizej.

Pirometrya (Techniczne mierzenic wysokich temperatur).

Przez J. J. Boguskiego.
(Ciag dalszy do str. 480 w N: 40).

Zwréémy sig do obiegu Carnota i wyrazmy w sposéb
$cislejszy ilodé ciepla, pochlanianego przy izotermicznem roz-
szerzaniu sig gazu. Spozytkujemy przy tem do$wiadczenia
Thomsona (lorda Kelvina) i Joule’a pray przechodzeniu ga-
zu przez zatyczki dzinrkowate, oraz wyniki badafh Regnaul-
ta nad odchyleniami sig gazéw od prawa Boyle’a. Zalézmy
przytem, ze zmiany energili gazu sg jednakowe zaréwno
w zjawisku odwracalnem, jak w zjawisku Thomsona i Joule’a:

p "
Q=4 [pio = — A" — pivy)+ | - dp. @),
.pxl })n’
gdzie e jest zmiang w ilosci ciepla przed zatyczks i poza nig
w doswiadezenin Joule’a 1 Thomsona.

7 powyzszego wyprowadzamy, ze przy stalej tempe-
raturze:
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. i »Adsl ,
o = A‘f vdp+_[ .

(28),
n
gdyz: d (pv) = pdv - vdp.
Rdéwnanie pv = Rb (1 — o)
daje wartos¢ na v: NP 1;’)6~ d— g,
ktdérg wprowadzamy w réwnanie (28) i otrzymujemy:
pl”
dp o, dp / de,
= — — B —+ 29).
W AROI., b AROI.I p +. ap % ey
. n
W taki sam sposdb otrzymamy:
"ap g (S090 | (e
Qo = 4Bf, / A, [t f - GO

2o v
Wprowadzajac te wartosei w réwnanie (23) na obieg
Carnota i dzielac przez 0, i 6,, otrzymujemy tossamosé i

! i
& Qo P Py [ ( ¢ 1 del)
—L 22 = 4R log, ~— | [AR- — — 2| d
9, b, & 22 S b 0 dp P
pl
poll
' ! 1 de
AR P L "_) dp=0. . (8
= { | ( y i a2 (31)
Wedlug praw rgzprqzania adiabatycznego mamy:
[ %) ! . 9] [ !
gi;-]g:‘fi— =1, wige log, 2L Po_ ;;3, =

aby wiec wyrazenie (31) bylo tozsamoscig, niezbednem jest

aby: BB e P
8 dp ’
gdzie o e 1 1
P = T P i 5 (32).

27) W réwnaniu (82) zyskujemy mo#no$¢ obliczania
wartogel funkeyi ¢. Opierajae sie na doswiadezeniach Thom-
sona i Joule’a, po rozwigzaniu réwnan odnosnych i podsta-
wieniu liczb, otrzymujemy:

d, ( B )3
el )
Do \ 6

¢ = 0,001173

gdzie p, jest cidnieniem atmosferycznem a 6, — temperaturs,
topniejgeego lodu (0° C.).

Callendar na podstawie tych réwnah obliczy! réznice
At wskazah termometréw gazowych (o stalej objetosci
i o stalem ciénieniu) z jedne] strony i termometru termo-
dynamicznego z drugiej. Podal tez wartosci funkeyi ¢ dla
réznych temperatur az do 1000° wlgeznie.

X_ ?Tll‘(’)’;i’ﬁ“‘l Przy stalej objstodei Przy stalem cidnieniu
Setmstop, v At 9 At
Stopnie ‘
0 0,001178 0 0,001173 0
100 0,000627 0 0,000457 0
200 0,000393 0,04 0,000225 0,084
300 0,000267 0,09 0,000127 0,20
500 0,000147 0,23 0,000052 0,47
1000 0,000054 0,62 0,000012 1,19

Z powyzszej tablicy widzimy, e réznice pemiedzy
skalami gazows i termodynamiczng sg istotnie bardzo ma-

Ye, i nie ma potrzeby wecale zajmowad sig niemi, skoro tyl-
ko obie skale uzgodniono w zasadniczych punktach 0° C.
i 100° C.

28) Réznice migdzy obu skalami, gazows i termody-
namiczng, mozna uwydatnié jeszcze w inny sposéb, a miano-
wicie: zatosywszy, ze absolutne zero gazowe zgadza sig z ab-
solutnem zerem termodynamicznem, mozemy oznaczy¢ na
obu skalach punkt topliwosei lodu, ezyli 0° C. Oczywiscie,
wystgpig praytem réznice, bedgce ponieksd obrazem roéznic
migdzy obu skalami. '

Przypomnijmy jednak, ze wedtug § 20 punkt topliwo-

sci lodu na absolutnej skali gazowe] jest — poniewaz

za$ o. dla rozmaitych gazéw bywa rozmaite, wige tez i punkt
topliwosci lodu na absolutnej skali gazowej zalezy od rodza-
ju gazu, uzytego na cialo termometryczne. Ze zjawisk z ka-
zdym poszczegélnym gazem mo#na jednak obliezyé punkt
topliwosei lodu.

Ponizej podajemy wyniki tego rodzaju obliczen, dolko-
nane przez Lehrfeldta, ktéry jednak bral dane, odnoszgce
sig jedynie do termometréw gazowych o stalej objetosci.

Punkt topliwgégi_lodu na skali
Gaz uzyty bezwzgladnej
w termometrze - - —_—
gazowej | termodynamicznej
Wodér . 213,08 272,8
Powietrze . 272,48 273,27
Azot . SO 273,13 273,2
Bezwodnik weglowy . 268,47 274,83 (Thomson)
273,48 (Natanson)

_ A jednak temperatura topniejacego lodu, wyrazona
w skali termodynamicznej, winna byd jednakowa bez wzgle-
du na to, zjakiego gazu jest zrobiony termometr gazowy,
z pomocy ktérego jg obliczamy, i z jakim gazem robimy sla-
wne doswiadczenia Thomsona i Joule’a przenikania gazu
przez zatyczke dziurkowata.

Jozeli jednak zwazymy trudnoseci doswiadczalne z je-
dnej strony 1 pordwnamy je z wynikami, przytoczonymi w ta-
blicy, to przyzna¢ musimy raczej, ze zgodnos¢ jest nadspo-
dziewanie wielka. Istotnie, przyjawszy, ze 16d topnieje przy
temperaturze termodynamicznej absolutnej 273, popeinia-
my, wediug Le Chatelier’a, blad nie wiele wigkszy od 0,2°,
a wiee wynoszgey niewiele wigeej niz 0,07% mierzonej wiel-
kosci, co, wobec trudnodci doswiadezalnych, stanowi ilosé
bardzo mals,.

29) Z calego tego diugiego wykladu mozemy wige wy-
spué¢ nastepujgce wnioski:

1) Skala termodynamiczna stanowi niewstpliwie dzi-
siaj jedyny usprawiedliwiony teoretycznie sposdb oceniania
temperatury. Jedyng jej wads jest to, Ze jej nie mozna
urzeczywistnié¢ praktycznie. Zdaniem Le Chatelier’a dzi8, na-
wet przy najbujniejszej wyobrazni, nie mozna pomysleé¢ przy-
rzgdu, ktoryby wskazywal stopnie skali termodynamicznej.

2) Poza skalg termodynamiczng do praktycznego i do
naukowego uzytku buduja przyrzady oparte na rozmaitych
zasadach, podanych w § 8, lecz przewaznie na rozszerzalno-
$ci. Przyrzady te zaopatrujg w najrozmaitsze skale, jakby
doszukujac sig chwaly w utworzeniu nowej, oryginalnej. Te
nietermodynamiczne skale muszg mieé ustalone dwa argu-
menty: 1) wielkos¢ stopnia i 2) punkt zera. Z pomigdzy
bardzo licznych skal, ktére w naunce lub praktyce odegraly
powazniejszg role, przytaczam tu nastepujace:

Tworca skali Zjawisko podstawowe Cialo termometryczne Punkt zera Wielkogé stopnia
Fahrenheit Rozszerzalnogd Rited Silny mrdéz 130 16d — wrzgtek
Réaumur - o Léd tajacy go 10d — wrzgtek
Celsius (Linneus) 7 » y Yigo 16d—wrzgtek
Wedgwood | Trwale skurczenie Glina Odwodnienie Ya00 Pierwotnych wymiardw
Pouillet Rozszerzalnodd przy stalem cisnienin | Powietrze Léd tajacy Yy00 16d — wrzatek
Termometr normalny Rozszerzalnodé przy stalej objetodei | Wodér i =
Skala termodynamiczua | Zjawisko odwracalne Jakiekolwiek Zupelny brak ciepla 5
Siemens Opor elektryczny Platyna Léd tajacy e
Le Chatelier Prady termoelektryczne Pla:;%rdn:wz platyng | Léd tajacy. ™

’ g
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3) Z wynikéw praktycznych, podanych w § 28, widazi-
my, jak malo skala termodynamiczna rézni sig od gazowej.
Roéznice te sa o wiele mniejsze od zwyklych réznic obserwa-
cyjnych przy uzyciu nawet bardzo wykwintnych przyrzg-
déw. A wigc, zupelnie nie stajac w sprzecznosei z zasadami
teoretycznemi, mozemy w olbrzymiej wigkszodci badah nie
tylko technicznych lecz i naukowych, poczytywaé termometr
gazowy za przyrzad wystarczajgco zblizony do wymagan
teoretycznych.

ROZDZIAY 11.

Przyrzady oparte na odksztalceniach.

30) Ostatecznym wynikiem studyéw termometrycz-
nych jest, jak to wykazaliSmy w rozdziale pierwszym, prze-
$wiadczenie, ze termometr gazowy jest najlepszym przyrza-
dem ze wzgledéow teoretycznych. Dlatego to dzialkowanie
wszelkiego rodzaju i typu przyrzgdéw do mierzenia tempera-
tury powinno byé dokonywane przez bezposrednie lub po-
$rednie poréwnanie wskazan danego przyrzadu ze wskaza-
niami termometru gazowego normalnego. Podobnie zupel-
nie w technice dzialkowanie manometrow sprezynowych
wykonywa sig w dostojnych fabrykach przez poréwnanie
wskazan wyrabianych przyrzadéw ze wskazaniami manome-
tru rtgciowego o otwartem powietrzu,

31) Termometr gazowy jest prazyrzadem wprawdzie
bardzo prostym w konstrukeyi, lecz bardzo trudnym
w uzyciu. Tylko najwprawniejsi eksperymentatorowie mo-
gy sie nim postugiwaé, wzbudzajac zaufanie. Koniecznosé
wyznaczania dwoch argumentéw: cisnienia i objetosci gazu,
w celu oznaczenia temperatury, zalezno$é od cisnienia
atmosferycznego, z pod ktére) bardzo trudno sig wyzwolig,
a nadto koniecznodé posiadania gazéw idealnie czystych,
wszystko to razem sprawia, Ze termometr gazowy tylko
w reku rozmilowanego w swem zajeciu specyalisty moze
dawaé dobre i pewne wyniki. Jest to wiec przyrzad typowo
naukowego charalteru.

Poniewaz jednak dokladne mierzenie temperatur stano-
wi conditio sine qua non w bardzo wielu galeziach przemy-
slu, przeto w uprzemyslowionych spoleczenstwach sg rzado-
we lub spoleczne termometry gazowse, ktdre sluzg ogélowi
do sprawdzania przyrzadéw uzytkowych.

A wiec termometry gazowe na uzytek publiczny znaj-
dujy sie:

1) W Sévres pod Paryzem, w migdzynarodowem biu-
rze miar 1 wag (Laboratoire international des Poids et des
Mésures). Jest tam termometr gazowy normalny, wypel-
niony wodorem.

2) W Teddington pod Londynem niedawno otworzo-
no olbrzymi instytut fizyczny na uzytek publiczny, pod na-
zwg Narodowe] Pracowni Hizycznej (National Physical La-
boratory). W pracowni tej normalny termometr gazowy jest
wypelniony azotem.

3) W Charlottenburgu (czesé¢ Berlina), w tak zwanym
Panstwowym Instytucie Fizycznym (Physikalisches Reichs-
Anstallt) jest takze specyalny wydzial, poswigecony badaniom
termometrycznym, a w nim jako punkt wyjécia sg: termome-
try gazowe.

4) G1éwna Izba miar i wag w Petersburgu (Glawnaja
Palata mier 1 wiesow) organizuje obecnie oddzial termome-
tryczny. Zarzgdzajacy tym zakladem, prof. N. Jegorow,
ma nadzieje, ze z poczgtkiem r. 1911 zaklad juz bedzie
w moznodci sprawdzaé wszelkie przyrzady do mierzenia tem-
peratur w granicach do 1200° C. W tymze, mniej wiecej,
terminie ogloszone bedg warunki i taksy, wedle ktérych
Izba bedzie sprawdzala prywatne cieplomierze. Dzis$ zaklad
sprawdza juz przyrzgdy do 600° C. 1).

Szczegdlowy opis budowy 1 uzycia termometru gazo-
wego nie wchodzi wladciwie w zakres niniejszego technicz-
nego wykladu, poniewaz jednak niektérzy specyalisci (Le
Chatelier et Boudouard) polecajg tez i termometr gazowy,
jako przyrzad uzytkowy w technice do mierzenia wysokich
temperatur, przeto opisze go w krétkosci, wszakse dopiero
w ustgpie 0 mierzeniu bardzo wysokich temperatur.

y; Wiadomogei te zawdzigezam uprzejmodei prof. Jegorowa.,
(Przyp. autora).

81) Do grupy przyrzadéw, opartych na odksztalce-
niach, nalezs: @) précz termometréw gazowych, termometry
wypelnione cieczami, a wige rtecig, spirytusem, eterem, wo-
dnym roztworem chlorku wapniowego i t. p., oraz ) oparte
na odksztaloeniach cial stalych, przewaznie na powigkszeniu
diugosci, lub tex na zmianie postaci. W technice poslugu-
jemy sie wszystkimi wyliczonymi tutaj typami.

(Gdy chodzi o temperatury wzglednie nizkie, nie prze-
noszgce H00° C., wéwezas uzywa sig przewaznie termome-
tréw rteciowych, ktére bywajs rozmaicie budowane i dadza
sig podzieli¢ na dwie wielkie grupy:

1) do oznaczenia temperatur, nie przekraczajacych
360° C., t. j. punktu wrzenia rteci pod ci$nieniem atmosfe-
rycznem. Zwiemy je wprost termometrami — i

2) do oznaczania temperatur powyzej 860° C., az do
600° C. wigcznie. Te noszy nazwe pirometrow rtgciowych.

32) Budowa termometréw rteciowych zbyt powszech-
nie jest znana, aby$my tu zajmowali sig jej opisem. Zazna-
czyé jednak wypada co nastepuje: z postgpem czasu i tech-
niki wyrobily si¢ dwa typy termometrdw, z ktérych jeden
nazwe typem francuzkim, drugi zas—niemieckim.

Termometr typu francuzkiego, tak zwany po niemiec-
ku Staabthermometer, stanowi naczyhko szklane, zazwyczaj
cylindrycznej formy, wypelnione rtecig i wydluzajace sie
w rurke wiloskowats, grubodcienng, zazwyczaj na polowie
zewnetrzne] powierzchni emaliowans na bialo (rys. b). Po-

e e e )

Rys. B. Termometr Rys. 6, Termometr typu

typu francuskiego. niemieckiego. Plaszcz
zamknigty oprawa metalowa.

Rys. 7. Termometr typu
niemieckiego. Plaszcz
zalutowany.

dzialka na stopnie réwnie jak i znaczace jg liczby sy zazwy-
cza] wytrawione fluorowodorem bezposrednio na rurce termo-
metrycznej. Wielks zalete przyrzadéw tego typu stanowi
ta okolicznosé, ze polozenie podzialek skali wzgledem na-
czytika termometrycznego jest stale ma caly czas istnienia
przyrzadu.  Natomiast wzglednie bardzo mala przestrzeh,
na jakiej muszg byé wytrawione dzialki i okreslajgce je
liezby, czyni jedne 1 drugie bardzo niewyraznemi. Ten brak
wyrazistodci skali daje sig szezegélnie dotkliwie uczué wtedy,
gdy skutkiem dlugotrwalego uzycia wytrze sig farba, jaka
zazwyczaj fabrykanci weierajg w zaglebienia dwialek i liczb.

Mozna wtedy uwidoczni¢ dzialki w nastepujgcy spo-
s6b: maly klaczek waty, napojony terpentyng i umieszczony
na druciku, trzeba zapali¢ i plomieniem tym okopcié caly
termometr. Po okopcenin nalezy wytrzeé¢ go czysts watg,
wtedy oczywidcie czarna sadza pozostanie w zaglgbieniach
dzialek i liczb, uwidoczniajgcje nalezycie, lecz w sposéb bardzo
nietrwaly., Aby umocowaé sadze w dzialkach, nalezy ter-
mometr caly oblaé terpentyng, ktdra sadze na nim utrwali.
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Drugim typem termometréw sg niemieckie. W nich
naczynko termometryczne wydluza sig w cienkoscienng rur-
ke wloskowaty, tak cienks, ze o jakiemkolwiek dziatkowaniu
je] nie moze nawet byé mowy. Skalge wige nalezy zrobié
z innego materyalu i do rurki termometrycznej umocowaé,
Materyal, uzywany na skale, byws najrozmaitszy: papier,
szklo mleczne, blacha glinowa (aluminiowa) lub inna, drzewo
it.p. Przytwierdza sig jg do rurki termometrycznej w naj-
rozmaitszy sposéb. W najwykwintniejszych termometrach
skala jest ze szkla mlecznego, o czarnych dzialkach i licz-
bach i do rurki termometrycznej przylutowana w goérnym
jej koven. Zaréwno skala jak i rurka sa wlutowane w sze-
roki plaszcz szklany, w gérnym jej koncu zamknigty opra-
wsg metalows, (rys. 6), lub, co nieréwnie lepiej, zalutowany
(rys. 7).

Plaszez ma dwojakie znaczenie: nadaje calemu przy-
rzadowi wiekszg wytrzymalosé, chronige go od zlamania,
a nadto zabezpiecza skalg i napisy na niej od gryzgcego

dzialania $rodowisk, ktérych temperature mierzymy. W pe-
wnych razach jednak, tam mianowicie, gdzie trzeba mie¢
bardzo cienkie przyrzady, plaszcz moze je pogrubiaé zbyte-
cznie.

‘Wielkos$é termometréw zmieniaé sig moze, zaleznie od
celéw, w bardzo obszernych granicach: od bardzo malych—
lekarskich, ktérych dlugosd waha sig okolo 10 ¢m, do wzgle-
dnie wielkich, fabrycznych, dochodzgeych do kilku metréw.
Odleglogé kullki 4 od poczatku skali C, tez moze byé dowol-
nie zmieniana, zaleznie od okolicznodci. W kazdym jednak
termometrze na koncu rurki wiloskowatej D winien sig znaj-
dowa¢ dos¢ obszerny zbiornik, w ktérym moze sig pomie-
§ci¢ rozszerzajgca sie rteé na wypadek przegrzania ponad
najwyzszg podzialke skali. Jezell zbiornika takiego nie-
ma, to termometr w razie przegrzania niechybnie pelka.
A wiec szezegolnie] w termometrach, przeznaczonych do sto-
sunkowo niewysokich temperatur, zbiornik taki jest nie-
zbedny.

Wystawa silnikow spalinowych w Petersburgu.

(Dokonczenie do str. 485 w Ne 40 r. b))

E. Silniki ezterosuwowe i gazownie do gazu ssanego.

Kolomenskie Zaklady Budowy Maszyn wystawily 80-cio
konny silnik Giildnera w polgezeniu z gazownig Riché. Silnik
ten, pionowy, jednocylindrowy, typu normalnego powszech-
nie znanego (rys. 25), nie miad nic nowego, specyalnie godnego

Rys. 25. Silnik Giildnera mocy 80 k. m., $rednica cylindra 475 mmy;
skok tloka 700 mn; n=180.

zaznaczenia; gazownia Riché (rys. 26) sluzy, jak wiadomo,
do otrzymywania gazu wodnoczadowego z wszelkich paliw,
od antracytu az do tak malo wartosciowych, jak odpadki
roslinne, torf it.p., zuzycie podobnych materyaléw w gene-
ratorze Riché wynosi: '

widry drzewne 3,45 funt.na 1k. m. rz. i godz.

tOI‘f Wlékﬂlsby 2,58 » non " »
Tuska nasienia
. slonecznika . 3,07 »

~ * n n ”
Gazownia Riché sklada sig z generatora B, majgcego

w dolne] swej czesci ruszty schodkowe g, u géry zas otwor
zasypowy S, hermetycznie zamykany; szyb generatora tgezy
sig kanalem P z drugim szybem C, napelnionym rozzarzo-
nym koksem, lub weglem drzewnym,

Paliwo, zapelniajace generator B, spala sig czedciowo na
ruszcie g przy niedostateczmym dostepie powietrza przez
otwér b, spaliny stad powstale oraz produkty suchej desty-
lacyi paliwa, zawartego w szybie B ponad rusztami, zawiera-
jace CO, H,, CO,y, N 1 rézne weglowodory, przechodzg przez
kanal P do szybu C, mieszajac sig po drodze z dodatkowem
powietrzem, wechodzgcem przezotwér ¢. Powtérne dodawanie
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Rys. 26. Gazownia prof. Riché.

powietrza ma na celu czeéciowe spalenie weglowodoréw, za-
wartych w gazie; dzigki wysokiej temperaturze w kanale P,
odbywa sig rozklad weglowodoréw, ktéry sig kohezy w szy-
bie C, przy przechodzeniu gazu przez rozzarzony koks, zapel-
niajgcy ten szyb, précz weglowodoréw rozkiada sig tutaj
réwniez 1 CO,, wytworzone w kanale P. Dla zwiekszenia
wartoscl opalowe] w ten sposéb: otrzymanego czadu genera-



