K. SMOLENSKI | Wt. KOZLOWSKI.

O napieciu powierzchniowem roztworow
wodnych sacharozy.

Sur la tension superficielle de solutions aqueuses de saccharose.

(Otrzymano 27.X1.30).

Przystepujac do badania wplywu réznych czynnikow na flavisns

powierzchniowe wodnych roztworéw chemicznie czystej sacharozy, w pierw-
szym rzedzie oznaczylismy zaleznosé¢ napiecia od stezenia. Chodzito nam
tu gltéwnie o sprawdzenie dotychczasowych wynikow, podanych w pra-
cach réinych autoréw, ktorzy zajmowali sie tq sprawa.
o 'Z prac poprzednich '), zwlaszcza z pracy prof. K. Sm olenskiego
iinz M. Werkenthindéwny? wiemy, ze roztwory wodne chemicznie
czystej sacharozy sa powierzchniowo nieczynne,a napiecia ich sa wyzsze
od napiecia powierzchniowego wody. Niniejsza praca potwlendza WIBL)
poprzednich autoréw oraz daje dokladniejszy obraz zaleznosc napiecia
powierzchniowego od stezenia.

Do wszystkich naszych pomiaréw uzywalisSmy sacharozyy (Praydoso;
wanej przez nas z najlepszej rafinady, wediug metody Centr. ORI S
ktéra jest zblizona do opracowanej dawniej prz&z DFa e FNGIE
stosowalismy t. zw. ,nowy*“ tensjometr du Noiiy, postugujac sig »nowa"
metoda *). Musimy jednakze nadmieni¢, je wprowadzilismy pewna mo-
dyfikacje, mianowicie nie uwzglednialismy ciezaru kropel, Pozo.stajac)’ch
na koéleczku pomiarowem. Zmiane 6, ktéra wplywa jedynie na i

1) K. R. Lindfors: Sucrerie Belge 44, 111; Honli g: Internat. “Sugar Journal
28, 302; Sucrerie Belge 46, 86; Sarawsky: 7. Zuckerind. Cechoslov. Rep. 50, 378
i423;, G. G. Albritton i P. M. Horton: Sucrerie Belge 46, 342.

2) Gaz. Cukr. 62, 529, (1928). b,

3 Gaz. Cukr. 62, 529, (1928) i Z. Zuckerind. Cechoslov. Rep. 45, s. 421.

%) Gaz. Cukr. 62, 405, (1928). :
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szenie napigcia bezwzglednego, nie zmieniajac napiecia wzgledem wody,
wprowadzilismy w celu ufatwienia pomiaréw. Pozostajace na kéteczku,
niejednakowe ilosci kropel cieczy zmuszajg do kazdorazowego regulo-
wania dzwigni przyrzadu. Wykonanie kilku pomiaréw s$cisle ,nowa“
metoda, pozwolito nam na znalezienie poprawki i sprowadzenie wszyst-
kich wynikéw do ,nowej“ metody, dajacej napiecie powierzchniowe wody
destylowanej w 20°, rowne 73 dyn./cm!.

Dla przyktadu przytaczamy nastepujace wyniki:

Pomiar bez uwzglednienia ciezaru kropel:

24.9% roztwér sacharozy s = 76.45 dyn./cm.
woda ¢’ =74.25

. 1645
3w = 7455 = 102.96

pomiar $cisle ,nowa” metoda:
24.9% roztwdér sacharozy s=75.15 dyn./cm.
woda 5/ = 73.00

oay LR
i 73-00 ' 102.94

Na podstawie tych pomiaréw, uzupetnionych przez kilka innych przy
roznych stezeniach sacharozy, znaleziono poprawke 5, —s = ok. 1,3
dyn./cm.

Wszystkie pomiary byly robione w temperaturze pokojowej, ktéra
wahata sie okoto 20°, aby wiec mozna bylo otrzyma¢ dane poréwnawcze,
musieliSmy wyniki sprowadzi¢ do przyjetej ogélnie temperatury 20°.
Przeliczen dokonali§my na podstawie znalezionego przez nas spdfczyn-
nika temperaturowego (y) (p- rozdz. 2).
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Rys. 1. Zaleino$¢ napigcia powlerzchniowego (s wzgl. 5,) roztworow
sacharozy od steZenia,
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1. ZALEZNOSC NAPIECIA OD STEZENIA.

WykonaliSmy szereg pomiaréw napiecia powierzchniowego roztwo-
réw wodnych sacharozy, poczawszy od steienia 5% do 60%. Rezultaty,
otrzymane z trzech seryj pomiaréw, pozwolily na wykreslenie krzywej
zaleznosci napiecia (s, wzgl. sw) od stezenia (¢) (rys. 1 — krzywa ciagta),
ktora do 40% stesenia sacharozy jest linjg prosta. Dla poréwnania po-
dajemy mniej doktadne wyniki z dawniejszej pracy prof. K. Smolen-
skiegoiinz M. Werkenthinéwny (rys. 1 — krzywa przerywana).

Z krzywej, przedstawionej na rys. 1, zestawiliSmy tablice 1.

Tablica L
Stez. =l o
rozt\soru Naplqcla_c l_, =% wfmp_._ZO L
c% bezwzgl. dyn./cm. | w %% od s wody.
0 73,00 100,0
5 73.44 100,6
10 73,88 101,2
15 74,31 101,8
20 74,75 102,4
25 75,19 103,0
30 75,63 i 103,6
35 76,07 104,2
40 76,50 104,8
45 77,02 105,5
50 77,45 i 106,1
55 77.94 ? 106,8
\
60 78,48 107,5

2 Znalezionym wynikom odpowiada takie dos¢ scisle wzér prosto-
linjowy :

3. = 73.0+0.089¢ (1)
gdzie ¢ jest stezeniem sacharozy, wyrazonem w % % wagowych.

2. ZRLEZNOSC NAPIECIA OD TEMPERATURY.
Napigcie powierzchniowe 5, w danej temperaturze £, oblicza sig

wedlug wzoru linjowego !), 7 wielkosci napiecia 5, znalezionego dla pew-
nej temperatury £,: :

St=o0, [1 —q(t—¢)] (2

) H. Freundlich, Kapillarchemie wyd. 3, str. 103.
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gdzie 7 jest spotczynnikiem temperaturowym, réinym dla rozmaitych
cieczy. ;

Mozna réwniez powyiszy wzor stosowaé w innej formie, a mianowicie :
=6, — A3 (t—1,) (3)

gdzie As =1,7 jest poprawkg na temperature, wyrazong w dyn./cm, 1°

Dotychczas stosowano dla roztworéw sacharozy spétczynik 7 ten
sam, co i dla wody; spétczynnik ten dla wody, wedlug Freundlicha!),
wynosi 7=0,002, co w przeliczeniu daje poprawke 43=0.15 dyn./cm, 1".

Zakladajac, ze spolczynnik temperaturowy dla roztworéw sacharozy,
rézni sig od spélczynnika dla wody, wykonaliSmy pomiary, w celu ozna-
czenia tych spélczynnikéw, dla wody i roztworow sacharozy, metoda ten-

sjometryczna.
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Rys. 2. Zalezno$¢ naplecia powierzchniowego (s) roz-
tworu sacharozy 22,6% od temperatury.

Do oznaczen®napiecia powierzchniowego, w réinych temperaturach,
tensjometrem du Nody, uzywaliémy specjalnego naczynka szklanego,
o podwéjnych sciankach z wylotami, co umozliwilo nam ogrzewanie
wzglednie ozigbianie badanego roztworu. Termometr normalny z po-
dziatka na 0.1°, umieszczony wewnatrz badanej cieczy, wskazywat do-
kladnie temperaturg roztworu w chwili pomiaru.

Najpierw oznaczylismy napigcie powierzchniowe wody destylowane;j,
w granicach temperatury od 10° do 50° wykonywajac pomiary co 5°
(tablica Il i rys. 2 linja I—I). Z oznaczen tych, obliczylismy éredni spét-
czynnik 71, ktéry wynosi:

1 = 0.0021

1) H. Freundlich, Kapillarchemie wyd. 3, str. 103.
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co w przeliczeniu daje:
As = 0.15 dyn./cm., 1°

czyli, jak widzimy, jest on prawie taki sam, jak podany u Freund-
licha.

Tablica I
0 c-dyn./cm. .,
10 74,40
15 73,70
20 73,00
25 72,35
30 71,60
35 70,70
40 69,90
45 69,30
50 68,45

Z szeregu pomiaréw napiecia powierzchniowego, wykonanych w gra-
nicach temperatury od 5° do 50°, dla roztworu sacharozy 22,6% (25 g
sacharozy w 100 cm® roztworu), obliczyliémy dla tego roztworu $redni
spé6lczynnik temperaturowy 1, ktéry wynosi:

¥ = 0.0018
Co w przeliczeniu daje:

As = 0.13 dyn./cm., 1°

Wyniki pomiaréw przedstawia tablica [l i rys. 2, linja lI—IL

Tablica Il

so s-dyn./cm.
1 Il
5 76,60 =
10 75,80 s
15 75,20 75,25
20 74,65 74,55
25 73,85 73,95
30 - 73,35
35 = 72,65
40 = 71,75
45 = 71,40
50 o 70,75

Znaleziony spoélczynnik ¥ = 0,0018 stosuje si¢ tylko do 22,6% roz-
tworu sacharozy; dla bardziej stezonych roztworéw bedzie on prawdo-
Roczniki Chemji T. XI. 3
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podobnie mniejszy, zas ‘dla roztworéw mniej stezonych — wiekszy,
blizszy spéiczynnika 1 = 0.0021.

Streszczenie.

Pomiasy napiecia powierzchniowego roztworow wodnych sacharozy
wykonane tensjometrem du No iy, dla réznych stezen (5% — 60%), daty
prostolinjowa zalezno$¢ napiecia (5 wzgl. sv) od stezenia (¢) (rys. 1 i'wzor (1)).

Oznaczenie spélczynnikdw temperaturowych, w granicach temperatur
od 5" do 50° dato dla wody:

v = 0,0021
i dla 22,6% roztworu sacharozy:
1 =0,0018
Listopad 1930 r. Zaklad Technalogji Weglowodanéw

Polilechniki Warszawskiej.

R é s umoé.

Des mesures de la tension superficielle de solutions aqueuses de
saccharose de différentes concentrations (de 5 a 60%), effectuées a I’aide
du tensiométre de du Noiiy, ont établi une relation linéaire entre la
tension (5 ou bien s5y) et la concentration (¢) (fig. 1 et équation (1)).

La détermination des coefficients de température v dans les limites
de 5" a 50° a donné les résultats suivants:

pour ’eau 7= 0,0021,
pour une solution a 22,64 de saccharose y=0,0018.
Laboratoire pour la Technologie

des hydrates de carbone de I’Ecole
Polytechnique de Varsovie.
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