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Czesé¢ V.

Hydroliza alkaljowa galakturonidu.

Juz z najdawniejszych prac Frémy i Chodnew’a wiadomo bylo
ze przez dzialanie lugu na roztwor substancji pektynowej otrzymuje sie
substancje o odmiennych wlasnosciach, t. zw. kwas pektynowy. Fellen-
berg, przez wykrycie w substancji pektynowej alkoholu metylowego
wyttumaczy!t chemizm dzialania lugu, jako reakcje zmydlania estru metylo-
wego i otrzymania wolnego kwasu pektynowego. Wykrywszy wsréd pro-
duktow thydrolizy galakturonidu kwas octowy, zawarty w postaci grupy
acetylowej, rozszerzyliSmy zrozumienie reakciji dzialania lugu. W dalszych
badaniach chodzilo nam o dokladniejsze poznanie reakcji dzialania NaOH
na galakturonid i zbadanie wlasnosci kwasu pektynowego. Chcac przede-
wszystkiem zbadaé dzialanie samego NaOH, unikaliSmy w pierwszych
doswiadczeniach dzialania kwasu na produkty hydrolizy alkaljowej, wie-
dzielismy bowiem z badan nad hydrolizg kwasowg galakturonidu (opisa-
nych w czesci IV), ze niektére skladniki galakturonidu sg bardzo wraz--
liwe na hydrolizujace dzialanie kwasow.

1. Otrzymanie soli sodowej kwasu pektynowego.

25 gr. galakturonidu, otrzymanego ,zwykla" metoda, o skladzie bardzo zbli-
2onym do podanego w Tablicy I, rozpuszczono w 250 cm® goracej wody. Fo
ozigbieniu dodano 150 em® nNaOH, t j. ilo§¢ dwukrotnie wigksza od | liczby
estrowej", przyczem roztwér galakturonidu $cinal si¢ na galaretg, ktéry starannie
wymieszano, Po 24 godz. dodawano nHC] az do zaniku reakcji alkalicznej
(uzyto 72 cm?® nHCI), poczem zadano 25 1 95%,-go alkoholu. Otrzymany osad
odsaczono, przemyto alkoholem i eterem, wysuszono w eksykatorze i ostatecznie
pod préznia w t=350°—40°% Otrzymano s6l sodowa kwasu pektynowego, z wydaj-
noécig 8479/, liczac na substancje organiczng sucha i z zawartodcia w such, subst
20,5°/, popiolu (jako weglanéw).” Otrzymany preparat rozrobiono z woda i poddano
energicznej dializie, poczem zaggszczono i strgcono alkoholem.

Otrzymano oczyszczona s6l z wydajnoscia 81°, i z zawartoscig
popiolu w such. subst. 15,9, :

SOl ta rozpuszcza sie W zimnej wodzie slabo, w dorgcej — dobrze;
po dodaniu do roztworu NaOH lub NaCl czesciowo straca sie (wysala).
Kwas solny z roztworu seoli strgca wolny kwas pektynowy w postaci
galarety lub klaczkow.
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Tablica XXl

Sktad Jkwasu pektynowego®, olfrzymanego w postaci soli sodowej.

Biatko 5,0°/,
Kwasy heksuronowe 62 99, 8 Moli
Grupy galaktozydowe
i galakturonidowe 62,8°/,
Araban 17,0°/,
Alk. metylowy 0,0%,
Kwas octowy —
Liczba kwasowa =

Liczba estrowa —
Liczba kwas. lotnych -

Liczba soli kw. organ. | 359 cm?® n NaOH 8,6 Moli

Skladnik nieoznaczony
(z bilansu) 15,15,

Poréwnywujac te analize (soli) kwasu pektynowego z analizg pier-
wotnego gdalakturonidu, znajdziemy, ze kwas pektynowy rézni sie od gala-
kturonidu tylko nieobecrioscig alkoholu metylowego i kwasu octowego,
oderwanych przy zmydlaniu. Kwasy heksuronowe, araban i »hieozna-
czony skladnik” (galaktan) pozostaly prawie bez zmiany. Przypuszczenia,
dotyczgce obecnosci galaktanu wypowiedziane wyzej (w czesci Il rozdz. 5)
w zastosowaniu do galakturoniduy, dotyczg réwniez kwasu pektynowego.

Z alkoholu, pozostajacego po odsgczeniu soli kwasu pektynowego,
otrzymano ok. 6,5/, substancji ordanicznej, skladajgcej sie z nieznacznej
ilosci silnie lewoskretnego arabanu, giéwnie za§ (86°,) z kwasu octo-
wedo, zawartego w postaci soli sodowej. [los¢ kwasu octowego ozna-
Czona zostala na 5,2%/,, co dobrze sie zgadza z iloscig kwasu octowego,
zawartg w pierwotnym galakturonidzie.

Straty nieoznaczone przy otrzymywaniu soli sodowej kwasu pekty-
nowego wyniosly ok. 4%, '

2. Otrzymanie wolnego kwasu pektynowego.

a) Postgpowano poczatkowo podobnie, jak przy otrzymywaniu soli kwasu pe-
ktynowego, ale po zmydleniu dodano teraz n HCI tyle ile uzyto nNaOH, oraz
pewien nadmiar ponad t¢ ileSé. Po straceniu alkoholem i wysuszeniu strat ,roz.
puszczono®, wlasciwie rozmieszano w wodzie i stracono powtérnie alkoholem. Wy-
suszony osad ,rozpuszczono* w wodzie i poddano energicznej dializie, poczem za-
-&¢s52czono, stracono alkoholem i wysuszono, Otrzymany preparat zawieral jeszcze
ok. 5°/p popiolu w suchej substaacji. W ydajnosé 709%,.

b) Chcac otrzymaé preparat niezawierajacy popiolu, dodano W nastgpnem
-doSwiadczeniu do alkoholu, ktérym stracano kwas pektynowy, steZonego kwasu
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solnego w iloSci 28 g na litr alkoholu. Po odcedzeniu i przemyeiu stratu alkoholem-
wysuszono go w eksykatorze, .rozpuszczono*® w wodzie i stracono alkoholem, deo-
ktérego dodano 84 g st¢zonego HCl na 1 ]. Po odsaczeniu i przemyciu osadu,
wysuszono go w eksykatorze, poczem ,rozpuszczono“ w wodzie i poddano ener-
gicznej dializie. }

Nast¢pnie roztwér zageszczono i stracono ponownie alkoholem. Odsaczono,.
przemyto alkoholem, wysuszono pod préznia w 35 — 40°. Wydajnos§é substancji
organicznej 70°/,; w pierwszym przesaczu alkoholowym zneleziono ok. 17°/, substan-
cji suchej; straty meozunaczone wynioslygok. 4,5%,.

Otrzymany preparat kwasu pektynowego zawieral 1,2°/, popiotu i posiadat
nast¢pujacy sklad (w 100 cz. substancji organicznej suchej):

Tablica_XXlV.

Skiad wolnego kwasu pektynowego.

Biatko . 3 . ) : 37°,
Kwasy heksuronowe . . 3 75.7°/ - 8 Moli
Grupy galaktoz. i galakturon. : 76 5%,
Araban . . . 3 y 10.2°/,

Alkohol metylowy ; : 5 =
Kwas octowy . . . c =
Liczba kwasowa 0 : . | 437 cm? n NaOH | 8.1 Moli

Skladnik nieoznac¢zony (z bilansu) . 10.4%/,

Z poréwnania tego skladu z przytoczonym wyzej skiadem soli kwasw
pektynowego widzimy, 2e pod wplywem dzialania kwasu zaszly pewne
zmiany w skladzie kwasu pektynowegdo, zmiany tedo samego rodzaju,
jakie zachodzily przy lagodnej hydrolizie kwasowej pierwotnego dalaktu-
ronidu; przez oderwanie czesci arabanu i galaktanu otrzymano preparat:
o wyzszej zawarto$ci kwaséw heksuronowych.

Otrzymany w ten spos6b kwas pektynowy (zawierajacy jeszcze araban i ga--
laktan) dal przy spalaniu nastepujace wyniki:
Obliczono dla znalezionego skladu:

1, 2. f, 75% [C.HRO:], + 103 [CeH,Os], 4
-+ 10% [CSHRO.]" -+ 5%.bialka
(¢ 42284 42.20%, 42.21% 42.17%
H 5.10% 5.38% 5239 4.95%
O 52.05% 51.96% 52.00% 51.95%
N 0.56% - 0.60%

Jak widzimy, zgodnoé¢ miedzy skladem elementarnym i ilodcia rozmaitych
skladnikéw jest zupeilnie dobra.

Wtasnosci otrzymanego kwasu pektynowego. W wodzie zimnej
jest on bardzo malo rozpuszczalny, w wodzie goracej rozpuszcza sig
nieco lepiej, ale tez niezbyt znacznie. Roztwér gotowany z plynem.
Fehling’a redukuje minimalng ilo§¢ tlenku miedziawego. Kwas pek-



Badanla nad zwiqzkami pektynowemt. 631

tynowy jest kwasem dosy¢ silnym, roztwér jego barwi papierek Congo
na niebiesko (slabo), lakmusowy — na czerwono (silnie). Reaguje
z weglanami, wydzielajgc CO,. Docdanie do roztworu kwasu pektyno-
wego NaCl lub HCl — straca czesé kwasu. Sol sodowa rozpuszcza sie
w wodzie o wiele leplej, niz kwas, podobnie s6l amonowa. Dodanie do
roztworu soll sodowej lugu lub NaCl stragca czes¢ soli. Przez dodanie
do roztworu soli sodowej kwasu pektynowego roztworu soli: Ca, Ba,
Fe, Al, Pb, Cu — otrzymuje sie strgty odpowiednich -soli w postacj
galarety. Podobnie reaguje roztwér wolnego kwasu z roztworem Ca(OH),,
Ba(OH),. Dodanie do roztworu niewielkiej ilosci kwasu octowego nie
przeszkadza wskazanym reakcjom strgcania. Kwas octowy nie straca
kwasu pektynowego z roztworu jego soli sodowe); kwasy mineralne
(HCJ, H,SO,) stracaja.

Roztwor soli sodowej kwasu pektynowego, zlekka zakwaszony kwa-
sem octowym, strgca (Scina) zelatyne z roztworu; podobnie dziala roztwér
wolnego kwasu pektynowego. »

Proszek skory pochlania z roztworu soli sodowej kwasu pektyno-
wego, zakwaszonego kwasem octowym, ok. 50°, substancji. (Nasuwa
to my$l o mozno$ci zastosowania kwasu pektynowego przy garbowanin
skor w celu nadania skérze pewnych wiasnosci technicznych). Z roztworu
blekitu metylenowego, zadanego kwasem pektynowym, po dluzszym sta-
niu stragca sie barwnik.

c) W do$wiadczeniu tem, po zmydleniu galakturouidu lugiem i zakwaszeniu
HCIl (u2yty'n w nieco wickszym, niz peprzednio, nadmiarze: na 150 ¢m? n NaOH—
195 cm? n HCI), a wigc po otrzymaniu wolnego kwasu pektynowego sprébowano,
korzystajac z bardzo mslej rozpuszczalnosci kwasu w wodzie, odmyé od niego sole
mineralne przez wielokrotne wymieszanie z woda, osiadanie kwasu pektynowego
i zlewanie wodnegn roztworu, Czynnoéci te powtarzano wielokrotnie (10 razy),
az do zaniku reakcji na Cl w wodzie przemywajacej. Otrzymany ostatecznie gala-
retowaty osad stracony alkoholem, odcedzono etc. Wydajnosé substancji organicznej
wynosila tylko 39°/,, Otrzymany kwas pektynowy zawieral jeszcze 3,2%, popiotu:

W drugiej porcji, przerobionej w podobny sposéb, otrzymano wydajnoéé 7°/.’
Skiad otrzymanego kwasu pektynowego byl nastgpujacy :

Tablica XXV,
Skltad kwasu pekipnowego.

Popiolu w sachej subst, 4,5%/,
Kwasy heksuronowe 65,5°/° | 8 Moli
Araban : 16.0%, i

Liczba kwasowa 385 cm® n NaOR 8,5 Mola
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Wody od przemywania zageszczono po 2zobojetnieniu i stracono alkoholem.
Otrzymano w ten sposéb preparat, ktérego wydajno$é wynosila 40°,;, a sklad byl

nastepujacy :

Tablica XXVIL

Sktad stratu alkoholowego.

Araban 14;80}"11
Kwasy heksuronowe 60,5%/,
Liczba kwasowa 345 ¢m* nNaOH

Jest wigc ten preparat kwasem pektynowym, malo rézniacym si¢ od pierw-
szego. W alkoholu, odcedzonym po straceniu tego preparatu, znaleziono 17%, sub-
stancji organicznej (na wyjSciowy galakturonid); substancja ta zawiera kwas octowy,
znaczne iloéci arabinozy, zdolno$¢ redukcyjna wynosi 319/, roztwér skreca silnie
w lewo. '

Doswiadczenie to prowadzi do wniosku, ze przez samo dzialanie
tugu skiadniki pierwotnego galakturonidu, poza oderwaniem alkoholu
metylowedo i kwasu octowego, nie zostajg naruszone: otrzymany kwas
pektynowy zawiera, podobnie -jak galakturonid wyjsciowy, obok kwasu
galakturonowego jeszcze araban i galaktan. Do powyzszych wnioskow
doszliSmy juz wyzej, przy otrzymywaniu soli sodowej kwasu pektynowego.

d) W tem doSwiadczeniu otrzymano kwas pektynowy w sposGb podobny, jak
opisany w p. &, z ta réinica, 2e do alkoholu dodano mniej kwasu solnego i zado-
wolniono si¢ pierwszem straceniem kwasu pektynowego (w doSwiadczeniu b pierw-
§Zy strat rozpuszczono w wodzie i powtérnie stracono alkoholem z kwasem solnym,
poczem poddano preparat dializie).

Otrzymano w ten sposéb kwas pektynowy w iloSci 75°/, o skiadzie naste-

pujacym :

Tablica XXVIL

Pepi6l w suchej subst. 9,0%,
Kwasy heksuronowe 61,5%,
Araban 15,1/,

Preparat, otrzymany w tem do§wiadczeniu w iloSci 8 gr, zalano 500 cm® wody
i ogrzewano przez ‘2 godziny w l#Zni wodnej, poczem reztw6r zdekantowano przez
saczek, Pozostaloéé, przemyts niewielks iloécig zimnej wody, zalano powtérnie
500 cm? wody, ogrzewano jak wyzej i zdekantowano roztwér przez saczek. Pozo-
staloéé zadane alkoholem i odsgczono. W tén sposéb rozdzielono pierwotny pre-
parat na a) czefé latwo w wodzie rozpuszczalna, b) czgé¢ trudniej w wodzie roz-
puszczalng i c) cz¢§é w wodzie prawie nierozpuszczalng. Analiza tych czefci dala
nastgpujgce wyniki:
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Tablica XXVIIL

Pierwolny | | ' p

P e | Cz. a | Cz. b Cree

I10§6é 100 382 16% 463

Popiol w such. subst. 9.0% 21% 6,0% 2.5%
Kwasy heksuronowe

(w such. organ. subst.) 61,5% 39,89 l| 56,9% 78,5
Grupy galaktozydowe

(z kwasu §luzowego) 51,5% 64,2% 77,6%

Z danych tych wida¢, ze preparat wyjsciowy nie byl substancja
jednolita. Przez rozpuszczenie w gorgcej wodzle mozna go rozdzielié
na czesci latwiej i trudniej rozpuszczalne, oraz na czg$¢ prawie nieroz-
puszczalng. Do czeSci latwiej rozpuszczainej przechodzg substancje
o mniejszej zawartosci kwasow heksuronowych, a wigkszej grup gdalakto-
zydowych, niewatpliwie zawierajace galaktan; jako pozostalos¢ otrzymu-
jemy kwas pektynowy o wysokiej zawartosci kwasu galakturonowego,
niezawierajgcy juz galaktanu lub zawierajagcy go w malych ilosciach.

3. Otrzymanie kwasu poligalakturonowego.

Checac otrzymaé kwas pektynowy o jeszcze wyzszej zawartosci
kwasu galakturonowego, niZz preparat, otrzymany w ostatniem doswiad-
czeniu przez dzialanie gorgcej wody na surowy kwas pektvnowy, ogdrze-
wano 10 ¢ pierwotnego kwasu pektynowego ze 200 cm® n H,SO, przez
4 godziny we wrzacej tazni wodnej. Nierozpuszczalng cze$¢ odsgczono,
przemyto alkoholem, wysuszono. Wydajnos¢ 40°/,. Analiza dala naste-
pujacy wynik:

Popiotu w substancji suchej — 0,5%,.
Kwaséw heksuronowych  — 87,6%/,.

Preparat ten rozpuszcza sie w wodzie po dodaniu NaOH, plynu
Fehling’a nie redukuje wyraznie, daje tez inne wyzej opisane reakcje
kwasu pektynowego. Ze wzgledu na bardzo wysoka, zblizong do 100%,,
zawartosé kwasu galakturonowego nazywamy preparat ten kwasem poli-
galakturonowym,

W podobny do opisanego sposéb otrzymywano wigksze ilosci kwasu poliga-
lakturonowego. Analizy otrzymanych preparatéw daly nastgpujace wyniki (@ otrzy-

n
mano przez ogrzewanic z n H;80,, b —z 5 HCI):!
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Tablica XXX

Sklad preparatow . kwasu poligalakturonowego¥.

a b

Popi6t 0,2% 0,4%

Kwasy heksuronowe 8959 92,0%

Grupy galaktozydowe 90,3% -

Araban 9,1% —

Liczba kwasowa 580 cm’ nNaOH | 523 cm?® nNaOH

[o]p ' 4+ 2479 + 2510

Analiza elementarna wykazala:
1 2 Obliczono Obliczono dla:
dla [CiHO4ln  90% [CiHO4ln + 104 [CyHO,]n

C 42.0% 42,19 40,91% 41,35%
H 5,05% 4.92% 4.54% 4 693
6] 52,9% 53,0% 54 55% 53,96%
O/H 10,5 10,8 12,0 11,5

1

Jest to wiec w obu przypadkach prawie czysty kwas poligalakturo-
nowy, z ktérego przez dalsze, nieco bardziej energiczne, dzialanie kwasu
mineralnego prawdopodobnie udaloby sie otrzymaé 100°,-wy kwas poli-
galakturonowy.

Przez rozpuszczenie kwasu poligalakturonowego w obliczonej ilosci
roztworun NaOH i stragcenie alkoholem otrzymano sél sodowg kwasu poli-
galakturonowego. W preparacie wysuszonym w 105° znaleziono 10,5%, Na
(obliczono dla [C.H,0,.Na], 11,6°, Na).

Z roztworem soli sodowej poczyniono préby otrzymywania soli wapniowych

m _n Lf
w postaci galarety. Stosowano 15 i 55 roztwér poligalakturonianu sodowego i 15

n [ . »
i 5g Foztwory octanu wapnia. Przez zlewanie jednakowych ilosci roztworéw otrzy-

mywano bardzo pigkne i trwale galaretki, Dodanie nieznanej iloéci kwasu octowego
n n

(np. 2 cm? 10 kw. octowego na 10 cm? 10 poligalakturonianu) nie przeszkadzalo
tworzeniu si¢ galarety. Przy dodaniu cukru w ilodci 50°/, otrzymywano jeszcze
bardziej zwarta galaretke, o ladnym wygladzie i normalnym slodkim smaku. Doda-
nie do roztworu poligalakturonianu przed dodaniem octanu wapnia 5°/¢-6w galaktu-
ronidu dawalo zamiast przezroczystej galarety ziarnisty skrzep, nas§ladujacy konfiture
z rozgotowanych owoc6w. DoSwiadczenia te pozwalaja sadzié, e s6] sodowa kwasu
poligalakturonowego lub pektynowego moglaby znale$é zastosowanie pi1zy wyrobie
przetworéw owocowych.
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Ester metylowy kwasu poligalakturonowego. Z kilku wyprébowanych
sposobow otrzymywania tego estru najlatwiej prowadzacym do celu okazat
sie¢ spos6b nastepujacy. 7,5 gr. kwasu poligalakturonowego (preparat b
o 92°/, kwasu galakturonowego) -+ 125 gr. absol. CH,OH, zawierajgcego
0,7°/, suchego HCI, ogrzewano w rurach zatopionych w temperaturze 100°
przez 30 godz. Odsaczono, przemyto starannie alkoholem etylowym
i eterem. Wydajnos¢ 5 gr.

Ansliza otrzymanego produktu dala nastgpujace rezultaty :

Znaleziono Oblicz. dla calk. estru:
[CTHWOG]H

Kwaséw heksuronowych 86% 92,6%
Alkoholu metylowego : :

metoda Denigés Fellenberg'a 10,13 } 16.8%

metoda Zeisela 13,4% £
Liczba kwasowa 161 cm® NaOH =

5 estrowa i { 366 cm® NaOH 526 cm?®
[aly + 2080 -
Spalanie dalo nast¢pujace wyniki:

C 43963 — 43,7% 44 2%

H 5,55 — 5,5% 5,3%

Cigzar czasteczkowy (metoda krieskopowg) M = 893 -

Wedlug danych analitycznych (stosunek liczby estrowej do kwasowej,
zawartos¢ CH,OH) otrzymany preparat zawiera ok. 70°/, estru metylo-
wego kwasu poligalakturonowego.

Ester ten rozpuszcza sie w wodzie dos¢ dobrze, w kazdym razie
znacznie lepiej niz wyjsciowy kwas poligalakturonowy; plynu Fehling’a
nie redukuje.

Z doswiadczen, opisanych w czesci niniejszej, wolno wyciagnac nastgpu-
jace wnioski. Przez samo dzislanie NaOH na roztwér galakturonidu ule-
gajg oderwaniu tylko alkohol metylowy i kwas octowy; inne skladniki:
kwasy heksuronowe, araban i galaktan pozostajg niezmienione. Przez
dziatanie kwasu na roztwér takiego pierwotnego kwasu pektynowego
grupy arabanowe i galaktozydowe oraz, w mniejszym stopniu, heksuro-
nidowe zostajq przez hydrolize¢ oderwane od rdzenia i teraz mogg byc
przez ogrzewanie z woda oddzielone od kwasu poligalakturonowego,
ktéry jest w wodzie prawie zupelnie nierozpuszczalny. Przez bardziej
energiczne dzlatanie kwasu (np. 5-0 godzinne ogrzewanie z n H,S0O,)
moz2na otrzymaé preparaty o zawartoscli kwasu galakturonowego powyzej
80°/,, zblizone do kwasu poligalakturonowego, [C.H;O,]x.
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4. Pordwnanie kwasu poligalakturonowego z galakturonidem Gy,
otrzymanym przez hydrolize kwasowq pierwotnego galakturonidu.

(Por6wnaj cz¢éé 1V, rozdzial 4).

Sktad obudwu produktéw jest prawie identyczny; jeden z nich jest
wolnym kwasem, drugi — kwasng solg wapniowa. Pomimo jednakowego
sktadu substancje te bardzo wyraZnie roznig sie miedzy sobg. Kwas poli-
galakturonowy jest prawie nierozpuszczalny w wodzie zimnej i gorgce;j;
galakturonid Gy — w wodzie gorgcej i zimnej rozpuszcza sie z latwoscia.
Kwas poligalakturonowy daje sol sodowa wzglednie malo rozpuszczalng
w zimnej wodzie; roztwdr soli przez dodanie nadmiaru NaOH ulega
czesciowo strgceniu. Preparat G;v nawet w stezonym roztworze nie
ulega strgceniu przez NaOH. Z roztworu soli sodowej kwas poligala-
kturonowy strgca sie kwasem mineralnym. Z roztworu soli galakturonidu
Gyv kwas mineralny nic nie strgca.nawet przy znacznem stezeniu gala-
kturonidu.

Dodanie do roztworu Gy wodorotlenku barv lub zasadowego octanu
olowiu strgca galaretowaty osad, podobnie jak dla kwasu poligalakturo-
nowego. Prdcz tedo rdznica polega na tem, ze kwas poligalakturonowy
zawiera calkiem nieznaczna ilo$¢ drup redukujacych, dalakturonid zas
Gy — zawiera tych drup ok. 25%,.

Dotychczasowe badania nie daja odpowiedzi na pytanie, na czem
polega réznica miedzy galakturonidem Gjv, otrzymanym wylgcznie przez
hydrolize kwasowa pierwotnego galakturonidu, a kwasem poligalakturo-
nowym, otrzymanym przez dzialanie lugu na galakturonid i hydrolize
kwasowg otrzymanego kwasu pektynowego. By¢é moze, ze rdéznica ta
polega na wielkosci czgsteczki, na stopniu hydrolizy (kwasowej): kwas
poligalakturonowy posiada znacznie wiekszq czgsteczke, niz galaktu-
ronld Giy?1 Moze byC¢ jednak réwniez, ze réznica miedzy niemi siega
glebiej i dotyczy samej budowy czgsteczki jednego i drugiego zwiazku.

Czqéé VI

Ostateczne produkty hydrolizy galakturonidu i arabanu.
1. Kwas d-galakturonowy.

Kwas ten otrzymaliémy w krystalicznym stanie przez ostateczng,
bardziej energiczng hydrolize kwasowg kwasu pektynowego, otrzymanego
wedlug metody, opisanej w czesci V, rozdz. 2. Kwas pektynowy zawie-
ral ok. 70°/, kwaséw heksuronowych,

n
25 g tego kwasu zalano 500 cm? 10 H,S0, i ogrzewano w autoklawie przez

2!/, godz. w temperaturze 125°—130°. Po wykonaniu hydrolizy odsaczono ciemny



	smolenski_artyk2 - 0142
	smolenski_artyk2 - 0143
	smolenski_artyk2 - 0144
	smolenski_artyk2 - 0145
	smolenski_artyk2 - 0146
	smolenski_artyk2 - 0147
	smolenski_artyk2 - 0148
	smolenski_artyk2 - 0149
	smolenski_artyk2 - 0150

