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nie wiele ponad 5.000 ¢.- Wobec tego, ze obecnie Polska nie. otrzymuje
prawie wcale zwiazkoéw azotowych (sprowadza sig trochg saletry), ilosci,
ktére Gérny Slask zaraz po przylaczeniu méglby dostarczaé, stanowilyby
o zupelnie radykalnej zmianie na lepsze zaréwno w polozeniu rolnictwa, jak
i przemystu chemicznego, ktéry, jak wiadomo, bez kwasu azotowego obyé
sie nie moze. (Wpl'ynqloby to oczywiscie posrednio takie bardzo dodatnio
na zaopatrywanie Slaska przez Polske w produkty rolne, zywy inwentarz
i t. p.). Fabryka w Chorzowie na Gérnym Slasku ma instalacje, pozwalajace
zwiekszy¢ przeszlo dwukrotnie produkcje cyjanamidu, posiada nadto urza-
dzenia do otrzymywania kwasu azotowego; po przylaczeniu wiec Slaska do
Polski mozna liczy¢ na zwigkszenie wytwoérczosci §laskiego przemystu azo-
towego. Dla rozwiazania kwestji azotowej w Polsce Gérny Slask ma nie
mniejsze znaczenie, jak dla rozwigzania zagadnienia zaopatrywania Polski
w kwas siarkowy i nawozy fosforowe.

Niemcy, tracac przemysl chemiczny na Gérnym S]qsku, zmniejsza moze
nieco wywéz pewnych produktéw. Polska, zyskujac Slask Gérny, zdobedzie
dopiero warunki elementarne, umozliwiajace normalne zycie ekonomiczne.
Gérny Slask po przylaczeniu do Polski znajdzie i dostateczne zaopatrzenie
w produkty rolne, ktére i tak zawsze z ziem dzis do Polski nalezacych
otrzymywal i bardziej, niz dawniej sprzyjajace warunki rozwoju dla swego
przemyslu.

PROF. K. SMOLENSKI.

TECHNOLOGJA CHEMICZNA JAKO NAUK

(Dokonczenie).

Drugim przykladem samodzielnego opracowania przez technologie che-
miczng procesu duzej donioslosci i wagi moze sluzyé t. zw. wielo-
krotne odparowanie. W przemysle chemicznym bardzo czesto za-
chodzi potrzeba zageszczenia wielkich ilosci roztworéw, powiedzmy wo-
dnych, a wigc odparowania wielkich ilosci wody. Odparowanie wody wy-
maga znacznych ilosci ciepla, a wiec paliwa. Przy odparowaniu zapomoca
pary z kotla do odparowania 1 kg wody potrzeba zuzyé okolo 1kg pary,
czyli okolo /; kg dobrego wegla kamiennego. Dzi$ wszedzie, gdzie zachodzi
potrzeba odparowania wielkich ilosci wody, stosujemy dla zaoszczedzenia
paliwa t. zw. odparowanie wielokrotne. Polega ono na tem, ze kilka apa-
ratéow wyparnych laczy si¢ z sobg w ten sposob, ze opary z poprzedniego
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dzialu (aparatu) ogrzewaja dzial nastepny. Oczywiicie taka robota mozliwa
jest tylko w tym wypadku, jezeli w kazdym nastepnym dziale plyn wre przy
temperaturze odpowiednio niZszej niz w poprzednim, co nietrudne jest do
urzeczywistnienia. W takiej wyparce, o ile posiada ona'np. 4 dzialy, dla
odparowania sumarycznego 1kg wody potrzeba (teoretycznie) okolo !/, kg
pary, czyli 4 razy mniej niz w zwyklej wyparce. Nie przesadze, jezeli po-
wiem, ze w samych tylko cukrowniach calego s$wiata dzigki zastosowaniu
tego sposobu odparowania zaoszcz¢dzono miljardy pudéw wegla.

Z innych ogélnych zasad technologiji chemicznej trzeba jeszcze wspom-
nie¢: 1) o zasadzie rozwinigcia powierzchni mas i 2) o zasadzie
zetknigcia mas. Wiemy, ze o ile reakcja zachodzi miedzy dwoma cia-
lami (masami), ktére tworza odrebne Srodowiska (fazy), a wigc we wszyst-
kich wypadkach z wyjatkiem dwuch rozpuszczajacych sie w sobie plynéw
lub dwuch gazéw, to reakcja zachodzi przedewszystkiem na powierzchni mas
i stopniowo dopiero powoli przenika do glebi masy. Dla przyspieszenia wiec
reakcji w tych wypadkach nalezy dazyé do mozliwego rozdrobnienia masy
jednego lub obydwu reagujacych cial, w celu powiekszenia, rozwiniecia ich
powierzchni, a oprécz tego do poditrzymywania w kazdej chwili i w kazdej
czesci reagujacej masy réwnomiernego skladu, do zalatwienia ciaglego zetknie-
cia migdzy reagujacemi cialami. Wskazane zasady stosujemy w technologii
na kazdym kroku, do urzeczywistnienia najrozmaitszych proceséw, chemicz-
nych i fizycznych. Formy wykonania praktycznego tych zasad opracowane
sq juz dzisiaj wielostronnie; technologja poucza, w jakiej formie stosowaé te
zasady przy wykonaniu reakcji miedzy cialem stalem, plynnem lub gazowem;
miedzy plynem i plynem lub gazem; jak uwzglednié przytem inne warunki
procesu i t. d. Dla przykladu wspomne. w jaki sposéb technologja wyko-
nywuje reakcje miedzy plynem a cialem gazowem. Staramy sie o rozwinie-
cie powierzchni albn plynu albo gazu. W pierwszym przypadku korzystamy
z przyrzadéw wiezowych: gaz wstepuje z dotu do géry, plyn spada z géry
na dol, w postaci rozdrobnionej: strug i kropli. Zwykle powiekszamy po-
wierzchnie reagujacego plynu jeszcze w ten sposéb, ze przestrzen reakcyjna
przyrzadu wiezowego zapelniamy materjalem rozdrobnionym, foremnym lub
nieforemnym, (kulami glinianemi, porcelanowemi, szklanemi, kawatkami koksu,
cegly, wegla drzewnego), plyn wpuszczamy z géry tak, azeby splywal po
powierzchni materjalu rozdrobnionego, nie zapelniajac przestrzeni miedzy ka-
walkami, a gaz wpuszczamy z dotu. Wytwarzamy w ten sposéb, szczegélnie
przy uzyciu materjalu porowatego (koks) wielkg powierzchnie zetkniecia
plynu z gazem i przez to znacznie przyspieszamy reakcje. W wypadku dru-
gim — plyn uZywamy w postaci ciaglej masy, a gaz wpuszczamy w postaci
rozdrobnionej, w postaci pecherzykéw, starajac sig niekiedy przedluzyé jego
droge lub tez ulatwi¢ zetknigcie z plynem przez mieszanie mechaniczne,
puszczanie przez powierzchnie siatkowe i t. d. Poznanie rozmaitych form
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wskazanych zasad rozwiniecia powierzchni i zetkniecia mas stanowi jeden
z gléwnych skladnikéw poznania proceséw technologicznych.

Wspomnieé jeszcze musze o jednej z zasad technologji chemicznej —
o zasadzie cigglosci procesow. Nie mam potrzeby rozwodzi¢ sie
o korzysciach, wyplywajacych z przejscia w wykonaniu jakiegokolwiek pro-
cesu technologicznego od pracy perjodycznej, przerywanej do ciaglej, nie-
przerwanej. Oszczedno$é na urzadzeniach i budynkach, zuzytych materjatach
i energji, pracy ludzkiej i t. p. — oto zwykle skutki, a czestokroé précz
tego osiagniecie wickszej prawidlowosci i dokladnosci w wykonaniu samego
procesu. Nic tez dziwnego, ze ciaglosé fabrykacji jest idealem, do ktérego
dazy dzi§ kazda technologja. Mamy wigc w rozmaitych dziedzinach techno-
logji: ciagle suszenie, odparowanie, wypalanie, cedzenie, krystalizacje, po-
chlanianie gazéw, rozpuszczanie, destylacie i rektyfikacje i t. d. Formy wy-
konania zasady ciaglosci dla rozmaitych proceséw maja pewne ogélne cechy;
dzial technologji o wykonaniu ciaglych proceséw jest tez jedng z podstaw
naukowego wyksztalcenia technologicznego.

Zatrzymalem sie nieco przydlugo na procesach technologicz-
nych, azeby z jednej strony lepiej uzasadni¢ wypowiedziane wyzej zdanie,
ze s3 one najwazniejszym skladnikiem technologji chemicznej, jako nauki,
a z drugiej — azeby wykazaé, ze technologja chemiczna posiada juz swoje
uogdlnienia, swoje wlasne prawa i zasady, i ze dotycza one przedewszyst-
kiem i gléwnie proceséw technologicznych.

Co do narzedzi pracy, to mamy wsréd nich dwie grupy, z ktérych
jedna — maszyny do wytwarzania energji (cieplnej i mechanicznej) — wykra-
cza poza specjalno$é technologji chemicznej; naukowe badanie tych maszyn
musi byé pozostawione mechanice stosowanej. Co do drugiej grupy, zajmu-
jacej sie aparatami, sluzacymi do wykonania proceséw technologicznych, to
musza w nie] wspolpracowaé technologja chemiczna i mechanika stosowana,
ale pierwsza w roli gospodarza, dyktujacego zadania drugiej. Tylko techno-
logja, obeznana z procesami technologicznymi, ogélnymi i szczegélowymi,
moze daé daé prawidlowy idee i gléwne zarysy aparatu, gléwne jego
otechnologiczne* wymiary, rzecza za§ mechaniki bedzie konstrukcyjne opra-
cowanie tego tematu.

Przy szybkim i wielostronnym rozwoju technologji chemicznej, przy
powstawaniu coraz to nowych fabrykacji, nowych produktéw i sposobéw ich
otrzymywania, uwazam, ze coraz bardziej naglaca jest sprawa takiego roz-
woju technologji chemicznej, jako nauki, azeby stala sie ona naukg o ogél-

! nych zasadach wytwarzania produktéw droga przemian chemicznych.
| Nie moze temu zadaniu w zaden sposéb zadosycuczyni¢ opis poszczegdlnych
ifabrykacji. Z olbrzymiej masy szczegéléw, dotyczacych poszczegdlnych fa-
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brykacji, ktérych umys! ludzki nie jest w stanie objaé pamieciowo, musi byé
wyciagniegte to, co jest w nich ogélnego, wspélnego dla rozmaitych dzialéw,
co si¢ da ujaé w forme ogdlnych praw czy zasad. To ,wspélne i ogélne“
upatruje przedewszystkiem w nauce o procesach i narzedziach technolo-
gicznych. Tak pojmowang technologje chemiczng nazwalbym ogélnga
lub wlasciwga i okredlil ja w nastepujacy sposéb :

»Ogéblna technologja chemiczna jest nauka stosowanga,
zajmujgca sie badaniem proceséw i narzedzi, stosowanych
przy przemyslowem wytwarzaniu, zapomoca przemian che-
micznych, potrzebnych ludzkosci przetworéw, a to wecelu
opracowania sposobow i narzedzi wytwarzania, wymaga-
jacych najmniejszego zuzycia materji i energji na jednostke
produktu oraz zapewniajacych najwieksza szybkosé pro-
ceséwt.

Ogélna technologja chemiczna, o ktérej tu méwie, tymczasem jeszcze
nie — istnieje; mozna o niej méwié¢ tylko jako o ,muzyce przyszlosci“.
Ale, kto chce i$¢ naprzod, ten musi przewidywaé przyszloéé i odpowiednio
do tych przewidywan ksztaltowaé swoje dzisiejsze czyny.

W najblizszej przyszlosci, skoro tylko ludzkosé wréci znéw na droge
pracy i postepu, nalezy oczekiwaé szybkiego rozwoju technologji chemiczne;j,
jako nauki. Od jej rozwoju bedzie w znacznej mierze zalezalo rozwiazanie
piekacych zagadnien, decydujacych o dalszych losach ludzkosci. Sprawa wy-
zywienia ludzkosci, zaopatrzenia jej w odziez i mieszkanie, $wiatlo i cieplo,
w zdrowie 1 wygode, a wraz z niemi sprawa zasadnicza zaopatrzenia ludz-
kosci w dostateczng dla tych celéw iloéé materji i energji i celowego ich
uzycia — rozstrzygane beda przy znacznym udziale technologji chemicznej.
Niezadlugo juz technologja chemiczna bedzie powolana do rozwiazania ta-
kich olbrzymiej wagi spraw, jak np. najwlasciwsze uzycie posiadanych lub
wytwarzanych zapaséw materji organicznej i t. p. Do rozwiazywania po-
dobnych zadah musi technologja uzbroi¢ si¢ w udoskonalona bron coraz to
wyiszego stopnia naukowosci.

Précz tych, ogélnoludzkich zadan, technologja chemiczna w Polsce,
musi si¢ przygotowaé do rozwiazania szeregu wlasnych spraw wielkiej wagi
i donioslosci. Polska zjednoczona bedzie w Europie jednem z panstw, ma-
jacych najwieksze szanse do rozwoju poteinego przemystu chemicznego, ze
wzgledu na posiadane bogactwa naturalne i warunki ogélno-ekonomicznej
Azeby te szanse wyzyskaé, azeby naprawde przesunaé ognisko przemyshu
chemicznego na wschéd, z Niemiec do Polski, jak ongi przesunglo sie ono
z Francji do Niemiec, musi polska nauka czysta i stosowana tchnaé ducha
twérczego w martwa bryle bogactw naturalnych. Nie moze sig¢ polska nauka
zadowolni¢ zapozyczaniem, nasladownictwem, choé i to jest potrzebne; musi
przesta¢ by¢ ,pawiem i papuga narodéw®, musi wypowiedzieé¢ swoje ,stowo*.
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W dziedzinie technologji chemicznej czekajg ja wielkie zadania wyzyskania
wlasnych surowcow, takich jak wegiel, torf, ropa, gaz ziemny, sél, cukier,
krochmal, spirytus — do nowych celéw, nowych fabrykacji, do  stworzenia
nowych bogactw. Do tej pracy, decydujacej o przyszlosci narodowej, musza
si¢ wspélnie zaprzadz nauki czyste, jak chemja i fizyka, i stosowane, jak
technologja chemiczna. °

Rozwigzanie tych zadan powinno byé gwiazda przewodnig Wydzialu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej. Zapatrzeni w te gwiazde powin-
ni$my i$¢é razem i zgodnie naprzéd i my starsza braé, profesura, i wy Pa-
nowie mlodziez, ktérym wypadnie wziaé czynny udzial w tej pracy tworczej,
a ktérym latwiej niz nam ,mierzyé sile na zamiary, nie zamiar wedlug sil“.

T,

DR. W. DOMINIK.

OTRZYMYWANIE KWASNYCH SIARCZANOW
POTASOWCOW Z SIARCZANU AMONU I SIARCZANU
POTASOWCA.

(Ciag dalszy).

Z tych réwnan otrzymujemy nastepujace wartosci K przy réznych tem-
peraturach wyrazonych w stopniach Celsiusa.

Dla Na,SO, i AmHSO, Dla K,S0O, i AmHSO,
t K £ ¢ K
172 1,0 166 1,0
240 53 211 10,0
311 20,0 ?_4_(2 il_
340 32 266 100
370 48,5 336 1000
380 55 370 2590
390 63 380 4200
400 70 390 5400
429 100 400 6600

426 10000

W powyiszej tabelce podkreslono daty uzyskane doswiadczalnie. Przez
ekstrapolacje w kierunku nizszych temperatur widaé, ze obie reakcje zaczy-
najag si¢ w tej samej temperaturze, t. j. okolo 150°C,
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