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PROF. K. SMOLENSKI.

BADANIA NAD PIROGENAC]JA ROPY NAFTOWE].

(Dokonczenie).
Wtasnosci rektyfikowanych ,benzoli“.

" ! [ [ R
| chemicznie

Nr. doswiadczenia f 1 11 | {1 v | czysty

| weglowodor
| o

Toluol | ,
granice wrzenia || 107°—113° | 109°—111° [110,3°-110,8¢ — 110,5°
np 20 | 1,4826 1,4939 1,4963 > 1,4962
Liczba bromowa — 0,20 0,10 — —

Rezultaty rektyfikacji prowadza do nastgpujacych wnioskéw:

1) Pirogenacja, wykonana w ¢ = 600°—620°, daje benzol,
toluol, zawierajagce po oczyszczeniu chemicznem jeszcze
znaczng ilo§é weglowodorow postronnych nie aromatycz-
nych, od ktérych nie dadza si¢ one uwolni¢ nawet przez
staranng rektyfikacje. Poniewaz prdcz tego przy tej tcm-
peraturze pirogenacji otrzymuje si¢, nawet tak znacznie
zanieczyszczonych, benzolu i toluolu znacznie mniej, niz
przy temperaturach wyzszych, wiec temperatura ta musi
byé uznana za zbyt niska dla pirogenacji, majgcej na celu
uzyskanie weglowodoréw aromatycznych.

2) Pirogenacja wykonana przy #= 650"—670° daje rezul-
taty ilosciowo i jakosciowo o wiele lepsze: w postaci pro-
duktéw, z ktorych przez rektyfikacje mozna uzyskaé benzol
I toluol, o zawartoici powyzej 90% tych we'glowodoréw.

3) Pirogenacja, wykonana przy ¢ = 700°—720° daje moz-
no§é¢ otrzymania przez rektyfikacje chemicznie czystego
benzolu i toluolu.

Z oczyszczonej frakcji benzolowej otrzymalismy destylat, wrzacy
w £ = 799 — 819 (prawie calkowicie 80,0° — 80,4%) o np=°" = 1,5009
i liczbie bromowej = 0,10.

Posiadany przez nas ,,chemicznie czysty benzol“ od Kahlbaum'a (,,fiir
Melekulargewichtsbestimmung*‘) wykazal np 29" ~1,5008, liczba bromowa —0,19.

Z oczyszczonej frakcji toluolowej otrzymalismy destylat, wrzacy
109" —111° (prawie calkowicie 110,3°—110,8%) o np 20" = 1,4963.

4) Pirogenacja, wykonana przy ¢ = 750°—770° daje pro-
dukty jeszcze wyiszej czystosci, kté6re nawet w stanie su-
rowym s3 prawie 100°/y-ymi weglowodorami aromatycznymi
a po oczyszczeniu i rektyfikacji dajg chemicznie czyste
weglowodory.
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Otrzymany benzol wykazal: d'3"/ . = 0,8854; np2"" ==1,5010, L. br. = 0,03.
Chemicznie czysty benzol: ol 10;8855% e BSOllnm @ -

5) Maksymalny wydatek benzolu, toluolu i ksyloli, razem
wzigtych, osigga sig przy ¢=700°—720" i to w ilosci 10,89,.

6) Stosunek benzolu do toluolu, mniejszy od jednosci
przy { = 600°—620°, wzrasta ze wzrostem temperatury piro-
genacji, wynoszac 2,7 przy ¢t =700°—720°19,2 przy ¢{=750°—770°.

7) Z praktycznego punktu widzenia temperatura najod-
powiedniejszg dla pirogenacji ropy. o ile chodzi o otrzy-
manie czystego benzolu i toluolu, bylyby temperatury po-
migdzy 650° —700°.

BADANIE GAZU.
(Opracowane przy udziale pp. stud. M. Swiderka i A. Zetla).

Cigzar wlasciwy gazu okreslalismy zapomoca znanego przyrzadu
Schilling’a.

Powtarzamy tutaj dane dla cigzaréw wlasciwych, oraz objetosci gazu
w m® na 100 kg ropy, ktére juz byly przytoczone wyzej na str. 212 w T. IL.

; ] :

I l 11 | I ’} v
i | '
[

|
Ciezar wl. gazu po przemyciu | ‘
w pochlaniaczu 0,8525 0,7307 || 0,584 | 0,4444

Waga 1 Lt przy 0°/760 mm 1,102 gr 0,945 |‘ 0,758 ! 0,575

Objetosé gazu l !
md e, 100 %8 it 399 || 476 | 580 70,0

Znalezione cigzary wlasciwe dotycza gazu, z ktérego uprzednio. w po-
chianiaczu zostaly wymyte ,benzole”, cigzary za$ gazu przed przemyciem
bylyby odpowiednio wyzsze.

Sprébujmy obliczyé w przyblizeniu cigzar wlasciwy i objetosé gazu
przed pochlaniaczem, w celu poréwnania z cyframi podawanemi zwykle dla
gazu ,,0lejowego’, a dotyczacemi gazu nieprzemytego.

I 1l I | Y

Waga gazu przed pochlania- I { I;
czem (= gaz po pochia-
niaczu -+ pochloniete

,benzole). 47,5 49,5 | 50,0 48,0
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Przyjmujac pochloniete ,,benzole’ przecigtnie za benzol rzeczywisty,
ktérego 1 Lt pary przy 0°/760 mm wazy 3,487 gr, wyliczymy z ilosci
pochlonigtych ,,benzoli* (patrz Tablica I) nastepujace dla nich objetosci
w postaci pary:

i moo
T T
1,00 m? 120 | 172

W

|
il 2,24

|

stad objetos¢ gazu przed pochlaniaczem

wypadnie :
40,9 m? 1 48,89 i: 59,72 45 72,24
a ciezary wlasciwe:
0,898 0,783 0,648 0,514

L

Teraz przechodze do oméwienia sprawy wzglednej zawartosci
sbenzoli“ (oleju lekkiego) w smole i gazie.

_ Na str. 213, (p. Tablica Ill) przytoczyliSmy juz dane o tej wzglednej

zawartosci ,,benzoli“. Teraz wyliczmy iloéé ,,benzoli®, zawartych w 1 m?® gazu:

II 1M v

|
|
gazu przed pochta- 1{
niaczami 855 |l 920 I 1005 il 108,0

1losé ,benzoli“ w gr/m?

Jak widzimy, ilos¢ ta waha sie w niewielkich granicach, wynoszac
przecigtnie ok. 95 gr w m®
Cisnienie pary benzolu wynosi: w 0° — 25,31 mmHg
. » 100 — 4525 «
: » 20° — 76,65 ,,
Stad dla powietrza np. nasyconego para benzolu wyliczaja si¢ naste-
pujace objetosci benzolu w mieszaninie :
przy 0° — 3,33%, objet.
”» 100 — 5’95 ”
» 20°— 10,08 3
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co wyniesie w gr na 1 m?: przy 0° — 113 gr
, 100 — 202
» 208 —"843

Temperatura gazéw w pochlaniaczu wahala si¢ od 15° do 20v, po-
winnimy wigc mie¢ benzolu w m3: 200 — 340 gr. W rzeczywistosci mamy
go znacznie mniej, co si¢ Humaczy w nastepujacy sposob:

1) W pochlonigtym oleju lekkim, oprécz benzolu, mamy weglowodory
wyzsze, jak toluol i t. d., ktére majg znacznie nizszg preznosc pary.

2) Gléwng za$ przyczyng jest fakt, ze mamy tu do czynienia nie z gazem,
nasycanym wprost benzolem, lecz z gazem, ktéry sie styka ze smolg; benzol
rozpuszczony w smole jest przez nia bardzo silnie zatrzymywany, preznosé
jego pary zostaje znacznie zmniejszona. Na zasadzie znalezionych danych
moglibySmy powiedzieé, ze preznosé pary benzolu zostaje zmniejszona okolo
21/, razy.

W gazie Swietlnym z wegla zawarto$é ,benzoli w m® wynosi jeszcze
znacznie mniej, mianowicie ok. 40 — 45 gr.

W wypadkach stykania si¢ gazu ze smola mamy do czynienia z roz-
dzialem ,,benzoli“ miedzy smolg i gazem, stosunek stezen ,,benzoli w smole
i w gazie powinien wigc byé dla danej temperatury wielkoscia stala:

Cg
== R o
Cs

Spélczynnik K pozostaje stalym, péki mamy do czynienia z jednakowym
skladem gazu i smoly; wraz z ich zmiang ulega oczywiscie zmianie.

Poniewaz stgzenie ,benzoli“ w gazie jest wielkoscia, we wszystkich
doswiadczeniach naszych, prawie stala, powinnoby wiec i stezenie ,,benzoli
w smole byé wielkodcia prawie stala. W rzeczywistoéci znajdujemy jednak
cyfry rozbiezne, mianowicie:

I | m ‘ v

% oleju lekkiego w smole 36,7% {I 288% | 19.2% 11,9¢
I

Musimy tu jednak uwzgledni¢ rézny sklad smoly i oleju w réznych
doswiadczeniach. W doswiadczeniu I mamy w oleju ze smoly nieznaczna
zawarto$é benzolu wlasciwego, a znaczng toluolu, ksylsli i innych, précz
tego znaczng zawarto§é weglowodoréw aromatycznych, w do§wiadczeniu 1V
olej lekki — to prawie czysty benzol.

Wyliczmy dla smoly z poszczegélnych doswiadczen, zamiast zawartosé
oleju lekkiego catkowitego, °/-wa zawartosé frakeji oleju lekkiego, wrzacej
do 100° co bedzie najstuszniejsze, wobec tego, ze do gazu przychodza
glownie weglowodory wrzace do 100V.
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Znajdziemy :

1 T
I Il ’ 111 ‘ IV

Il !
11,6% 11,0% 100% | 10,0%

Podobniez wyliczymy zawarto$é w gazie
frakcji oleju, wrzacej do 100°:
[ { ‘
58 grim®* || 71 grlm® | 76 gr/m® | 85 grim?

Mamy wiec Cs (stgzenie ,benzoli“ w smole) = 10 — 11, (w *, od
smoly) a Cg (stezenie ,benzoli w gazie) = 60 —85 (gr na m® gazu)
i prawie staly stosunek

)
K T _Cg—,
dla doswiadczenia Il i IV (smola wysoce aromatyczna)
. - .
K= - WD 0,125.
Dla smoly i gazy weglowego mamy:
Cs = oo 39,
Cg = o 30 gr/m?
i K= %— = oo 0,100,

Kwestje rozdzialu ,,benzoli migdzy smola i gazem poruszylem tu dla-
tego, ze nalezyte pojmowanie tej sprawy tlumaczy nam wiele faktéw, doty-
czacych zawartosci ,,benzoli w réznych smolach i gazach. Ilo§é ,,benzoli®,
wymytych z gazu, znaleziona w rozmaitych naszych doswiadczeniach, wzrasta,
jak to widzielismy z Tablicy Ii Ill, wraz ze wzrostem temperatury pirogenacii,
tlumaczy si¢ to po prostu coraz to wieksza objetoscig otrzymywanych gazéw
(o> 40 m® w doswiadczeniu [ i ok. 70 m* — w 1V). Wigksza zawartosé
»benzoli w mé# gazu od pirogenacji ropy, niz w zwyklym gazie $wietlnym
(ok. 100 gr/m® zamiast 40 gr), tlumaczy sie wieksza zawartoscia oleju lek-
kiego w smole. Otrzymywanie w dosw. 1 i I gléwnej czesci oleju lekkiego
(85%, — 75%,) ze smoly, 'a mniejszej z oleju chlonnego, a w doswiadczeniu
Il i IV — odwrotnie, gléwnej czesci (44°/, — 66°,) — z oleju chionnego,
a mniejszy ze smoly — tlumaczy sig¢ wieksza iloscia smoly, a mniejsza gazu
w doswiadczeniu I i I w poréwnaniu z Il i IV.

Dalsze badania mialy wyjasni¢ sktad gazu.

MielisSmy tu poczatkowo nadzieje, ze uda si¢ nam obej$¢ stereotypo-
wemi ramkami: 1) weglowodory t. zw. ciezkie, a wigc po wymyciu benzolu,
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gléwnie nienasycone tluszczowe; 2) CH, i 3) H,. (CO, i CO gaz z ropy,
dla zrozumialych przyczyn, zawiera znikome ilosci, co kilkakrotnie spraw-
dziliSmy).

Zastosowalismy stereotypowa metode analizy gazu z pipetami Hempla
z eksplozja po uprzednim pochlonigciu nienasyconych przez H, SO, dym.
Jednakze dane osiagane przez eksplozje (w pipecie napelnionej woda) prze-
konaly nas wkrétce, ze gazy nasze oprécz CH, i H; zawierajg jeszcze,
szczegdlniej przy niiszej temperaturze pirogenacji, C:Hy, a prawdopodobnie
i wyzsze homologi (propan, butan), a moze i inne nieznane jeszcze skladniki
(typu polimetylenéw ?). Wobec trudnosci, na ktére natrafilismy przy prébach
urzeczywistnienia eksplozji nad rtecia (brak rteci, dostatecznie mocnych
pipet) i innych metod, musielismy w tej czesci naszych badan zadowolni¢
sie¢ analizg zwykla.

Podajemy tutaj te rezultaty, zastrzegajac sig, ze rzeczywista wartosc
posiadajg w nich tylko cyfry dla weglowodoréw ciezkich (nienasyconych),
cyfry za$ dla CH, i H, dla wskazanej przyczyny sa dalekie od rzeczywistosci Y).

17) ] I [‘ moo| W

l
1

Cn Hgll 37,4% " 28,0% 13,4% 8,8%
CH, (62,651 (?) | [71,0%] (2) || [833%1(?) | [56.4%]
H, L e%I@) | B2%1R) | [347%)

I

Z tych danych widzimy: 1) ze ilo$¢é nienasyconych weglo-
wodoréw w gazie szybko spada ze wzrostem temperatury
pirogenacji, wynoszac 37,4°, przy 600°—620° a 8,8°/, przy
7500 — 770°; 2) mozemy si¢ domyslaé, ze ilo§¢ wodoru wzrasta
wraz z temperaturg pirogenacji, oraz ie przy niskiej tempe-
raturze pirogenacji oprécz metanu mamy znaczng zawarto$¢
etanu i homologodw.

Podajemy jeszcze iloé¢ weglowodoréw nienasyconych w m? na 100 kg ropy:

1
Il ' 11 ‘ v

| 1
i |
13,33 !. 7,88 i 6,19

I

14,77%

|
|

1) Nauczeni tym gorzkim doéwiadczeniem, stosujemy w dalszym ciggu naszych badan
odpowiednio przepracowang metode podwséinego spalania nad CuO.
) W rzeczywistoSci gaz ten zawiera znaczne ilosci etanu i wyzszych homologéw.
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Widzimy, ze iloéé weglowodoréow nienasyconych w gazie ze wzrostem
temperatury pirogenacji spada (podobnie jak w oleju lekkim).

Dalsze nasze badania nad gazami, tymczasowo nieukonczone, maja na
celu blizsze wyjasnienie skladu weglowodoréw nienasyconych. W tym celu
poddajemy je bromowaniu i badamy otrzymane bromki.

Z rezultatéw tymczasowych zaznaczamy: 1) ze gléwnym skladnikiem
wsrod nienasyconych, szczegoélniej przy wyzsze] temperaturze pirogenacii,
jest etylen; 2) ze gazy od pirogenacji ropy zawieraja wzglednie znaczne
ilosci erytrenu, (1,3 butadienu): CH, = CH — CH = CH,, ktéry otrzy-
mujemy w postaci pigknie krystalizujacego czterobromku, o p. t. 1159—116°;
3) w gazach przy niskiej temperaturze pirogenacji oprécz etylenu znajduja
si¢ wieksze ilosci propylenu i butylenu.

Erytren, jak wiadomo, jest jednym z weglowodoréw o sprzezonych po-
dwéjnych wigzaniach, dajacych przez polimeryzacje syntetyczny kauczuk.

Oproécz gazu wlasciwego skierowaliSmy jeszcze nasza uwage na gazy
ktére wydzielaja si¢ przy destylacji smoly na olej lekki, przy nastepnej
destylacji oleju lekkiego oraz przy odpedzaniu oleju lekkiego z oleju chlon-
nego. W gazie ze smoly znalezliSmy znaczng zawartos¢ erytrenu.

Na zakonczenie rozdzialu o badaniu gazu podajemy zestawienie rezul-
tatow w postaci Tablicy X.

TABLICA X.
Gaz po przemyciu w pochlaniaczach.
i :
Nr. doswiadczenia ll I \ I 111 v
! i |
\
1 Obj. gazu w m® na 100 kg ropy 399 m* | 476 58,0 70,0,
' \
2 Ciezar wl. gazu || 0,8525 0,7307 | 0,5864 0,4444
3 Waga 1 Lt przy 0°/760 mm lJ 1,002 gr | 0,945 I 0,758 0,575
4 Zawartoié ,benzoli“ w gazie I w
przed pochlaniaczem g/m® || 85,5 gr 92,0 | 100,5 108,0
5 Skiad gazu: i E‘ I
CnH,, 37,4 28,0 :l 13,4 8.8
CH, L | [56.4]?
C.H, I 3626 | 720 “ 86,6
H, l ‘I [34.7]?
6 Weglowodoréw nienasyconych | t
CaH,u —m*pal00kgropy | 14,8 m® 133 | 7,9 6.2
|

7 Warto§é opalowa gazu (obli- |
czona Ww przybliZeniu): | | I

" kalorji na m® o 12,000 o 10,500 o 9,000 ! 7,500
‘ j
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BADANIE OLEJOW ,,CIEZKICH*.

(Opracowane przy udziale st. polit. p. J. Wicrusz-Kowalskiego).

Pozostaloé¢ po odpedzeniu ze smoly oleju lekkiego (do 170°) podda-
wano dalszej destylacji, dzielac destylat na frakcje, analogiczne do odbie-
nych przy destylacji smoly weglowej, a wiec:

1) 170°—230° — Olej ,S$redni",

2) 230°—280° — ,, ,ciezki*,

3) 280" - 350° — ,, antracenowy,
4) Pozostalosé P aké.

Destylacje prowadzilismy na golym ogniu, azeby zblizy¢ si¢ do metody
stosowanej przewaznie do niedawnych czaséw w praktyce przerobu smoly
weglowej.

Wypedzenie oleju antracenowego, szczegdlniej powyzej 320°—330Y,
przy wykonaniu laboratoryjnem (w retortach ze szkla jenajskiego) staje sig
operacja bardzo uciazliwa; prawdopodobnie nie udawalo sie nam doprowa-
dzié destylacji tej frakeji tak daleko, jak to stosuje praktyka przemyslowa.

Osiagniete rezultaty ze strony ilosciowej ilustruje Tablica XI.

TABLICA XI.
Oleje ciezkie zq smioly.
I | 1 v
Nr. doswiadczenia e — - , — e — :
: sm'(.)l?;nl) .rgpl'l(:‘ sr‘lnol':;al) r:;p':;a “‘ sr::al?;'.‘l) I ;-:‘Jpn(;a |l sn/\"ol:al) ;fgpt;
! \
0 Przedgonudo170° | 0,5% '1 1,0% =Tl ~
| 0,22% | 0,41% - -
1 ‘ : |
1 Oleju ,érednicgo” | 10,5% i1 18,2% 19,8% | 15,8%
(170°—230°) | 4,58% | 7,20% 7,35% 5,01%
2 Oleju ,cigikiego® || 15,1% 11,8% 5,2% | 7,24%
(230°—280°) 6,79% | 4,71% 1,93% | 2,30
3 Oleju ,antracen.” 12,2% 91% | 11,5% | 11,9%
(280°—350") | 5,49% 1 3,63% 4,28% | 3,80
4 Paku | 24,9% 30,43 | 43,8% | | 52,9%
i 110,87% 112,16% | 16,24% | 16,81%
. | ,
|

Dane Tablicy XI prowadza do nastgpujacych wnioskéw :

1) na smole pierwotna, calkowita wraz z olejem lekkim, poréwnaj Tablice IIL
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1) llo$é¢ oleju ,$redniego“ (zawierajacego naftalin), liczac
w*,na smole i narope, ze wzrostem temperatury pirogenacji
wzrasta, ilo$§é zas oleju ,ciezkiego* (230°—280°) na ogo!l spada
ilos¢ oleju antracenowego zmienia sig nieznacznie.

2) Zawartos¢ paku w smole ze wzrostem temperatury
pirogenacji znacznie wzrasta, wynoszac przy { = 600°"—620°
ok. 25%,, a przy { = 750°—770° -— ok. 53°,, zblizajac sie do
zawarto$ci paku w smole weglowej.

Pak, szczegélniej przy wyiszych temperaturach pirogenacji, otrzymuje
sie b. ladny, nie rozniacy sie co do wlasnosci fizycznych od paku ze smoly
weglowej.

Pak ze smoly aromatycznej jest, jak wiadomo cennym artykulem, slu-
zacym do wyrobu lakieréw, do brykietowania mialu weglowego i t. d.

3) Réwniez wzrasta ilo$é paku, liczona na rope, wyno-
szac przy ¢ = 600°—620" — ok.11%/,, a przy = 750°—770° — o k. 17%,.

Pod wzgledem jakosciowym destylaty ciezkie ze smoly wybitnie
sie réznia miedzy soba w zaleznosci od temperatury pirogenacji.

1) W doswiadcz. I-szem (600°—626°) sa to oleje plynne, bez
domieszek -cial stalych, o zabarwieniu wzglednie ciemnem, z silng
fluorescencja, zawieraja wzglednie znaczne ilosci zwiazkéw nie-
nasyconych. Po oczyszczeniu kwasem siarkowym i lugiem przedstawiaja
z6ltawo zabarwione olejki o dosyé przyjemnym zapachu.

2) W doswiadcz Il-giem (650°—670") z destylatéw, poczqtkowo
plynnych, wydzielaja si¢ przy staniu substancje krystaliczne,
szczegdlniej we frakcji 170°—230° (naftalin) i 280°—-350" (an-
tracen?); ilo$¢ surowego naftalinu wynosi ok. 0,80° na rope,
oczyszczonego naftalinu ok. 0,58%,; ilo§¢ surowego antra-
cenu (liczac na 25—30%,-wy) — ok. 0,05/, na rope.

3) W doswiadcz. lll-em (700°—720°) destylaty otrzymuja
sie¢ odrazu jako mieszanina cial plynnych i stalych (krysta-
licznych); ilo$é surowego naftalinu wynosi ok. 13%, na smole,
czyli ca 4,5'), ma ropeg, ilo$é oczyszczonego naftalinu ok. 89,
na smole, czyli ok. 3"y na rope, ilo§é surowego antracenu
(25—30°/0-go) wynosi okolo 0,6°¢ na rope.

4) W doswiadcz. IV-tem (750°—770") otrzymane destylaty
krzepna przy staniu prawie calkowicie, szczegédlnie] we
frakcji 170°—230".

[lo§¢é surowego naftalinu wynosi ok. 16°/, na smole, czyl;
ok. 4%/, na ropeg; ilosé oczyszczonego naftalinu wynosi ok.
11/, na smole, czyli ok. 3,7% na rope, ilo§é surowego antra-
cenu (25°%—30%) wynosi ok. 0,5% na rope.

Badanie produktéw, otrzymanych przy destylacji smoly powyzej 170°,
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prowadzimy w dalszym ciagu, obiecujac sobie wiele ciekawego, szczegélnie;
z poznania destylatéw z doswiadczenia I-go i ll-go.

Wykonana cze$é badan pozwala wypowiedzie¢ zdanie, ze przy wyiz-
szej temperaturze pirogenacji ze smoly ropowej daja sie
uzyskaé, w znacznej ilosci, takie same wegglowodory (naf-
talin, antracen), jak zawarte w smole weglowej, lecz w ilo-
$ciach wiekszych od zawartych w smole weglowej.

Poréwnanie pirogenacji ropy z wytwarzaniem gazu
§wietlnego z wegla ilustrujg dane, zawarte w Tablicy XIIL

TABLICA XIL

Gazu d = gazu i war- Koksu <
to§é opalowa | Smoly I](Dl’;:i’t“:_l ,,Benzo.h
kg m? | torcic) || W gazle
Ze 100 kg wegla ga-
zowego otrzy-
muje si¢ prze- |
cigtnie w gazo- ] -
whictwie 18 kg | | d=045 | ~50% ~700% ~1,2%
#a=120pY 1 32 md|l W= 5000 kal.
Ze 100 kg ropy przez | l i |
pirogenacig | | 1 |
(Il doéwiad.) li i
¢t = 700—720° (500 ‘ 8 ' 1y
o N kg = 0164 | o i
| 380% | 90% | .6,0%
przed pochl. | 59,7 m3 || W=10,000 kal. | x x A
po pochi. [44,0 kg & =958 |
| 58,0 m® | W=9000 kal. | |
I | |
i |

Ze 100 kalorji surowca (wegla ewent. ropy) otrzymuje sie

i I‘
W gazie é" W smole iv\V koksie
! i

|

W gazownictwie weglowem 21,0% 6,0% “ 66,0%
Przez pirogenacjg ropy I !I
(I dosw.) 480% | 42,0% || 7.0%
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[losci otrzymywanych weglowodoréw aromatycznych:

Czystego Czystego Czystego | Cuzystego
benzolu toluolu naftalinu | antracenu
i i i

Ze 100 kg wegla w gazo- i
whictwie 0,03— 0,05 l 0,03—004 03—04% '0,01—002%

0,06 —0,10% 1)

Ze 100 kg ropy przez piro- ‘
genacje (Il doswiad.) 7,50% | 2,8% 3,0% ™~ 0,15%

10,3% %)
I i

Dane tej tablicy pouczajg nas, z2e z jednakowej ilosci surowca
otrzymuje sig: .

1) Gazu przez pirogenacjg ropy 2!/, razy wiecej na wage
i o 2razy wigcej na objetosé, niz przez odgazowanie wegla.

2) Warto$é opalowa gazu z pirogenacji ropy jest ok.
2 razy wyisza, niz gazu $wietlnego z wegla, otrzymuje sig
wiec kalorji w postaci gazu 4 razy wigcej ze 100 kg ropy, niz
ze 100 kg wegla.

3) Ciezar wlasciwy gazu z pirogenacji ropy jest znacznie
wyzszy, niz zwyklego .gazu $wietlnego.

4) losé smoly przy pirogenacji ropy jest oo 8 razy wie-
ksza, niz przy odgazowaniu wegla.

5) lo$é koksu przy pirogenacji ropy jest oo 8 razy
mniejsza, niz przy odgazowaniu wggla.

6) llosé otrzymywanego ze 100 cz. ropy przez pirogenacje
czystego benzolu i toluolu jest 100—200 razy wigksza, niz ze 100 cz.-
wegla w gazownictwie.

7) llo§é czystego naftalinu — oo 10 razy wieksza,

8) llo§é czystego antracenu — oo 10 razy wieksza.

Poréwnanie iloici rozmaitych produktéw oraz zawartego w nich ciepla
pozwala wypowiedzie¢ zdanie, Ze podczas kiedy gazownia weglowa jest
przedewszystkiem wytwornig koksu, nastepnie gazu, smole zas$ otrzymuje
w nieznacznej ilosci, jako odpadek, fabryka pirogenacji ropy bylaby przede-
wszystkiem wytwérniag gazu i smoly aromatycznej, otrzymujac nieznaczne
ilosci koksu ropowego, jako odpadek.

1) Tylko ze smoly; pochlanianie benzolu i toluolu z gazu Swietlnego nie jest normalnie
praktykowane.
%) Ze smoly i z gazu przez pochfanianie.
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Smola z pirogenacji ropy rézni si¢ od weglowe] (pogazowej czy
koksowniczej) zupelnym prawie brakiem polaczen fenolowych i innych tle-
nowych, brakiem zwigzkéw azotowych (amonjaku, zasad pirydynowych
i innych), oraz bardzo nieznaczna ilo$cia zwiazkéw siarkowych (mniejsza
lub wigksza, zaleznie od zawartosci siarki w ropie). Sklada si¢ wigc smola
pirogenacyjna prawie wylacznie z weglowodoréw, a przy odpowiednio wy-
branej temperaturze pirogenacji, gléwnie z weglowodoréw aromatycznych
i ,paku®. Taki sklad smoly pirogenacyjne] czyni z niej pierwszo-
rzedny materjal do otrzymywania weglowodoréw aroma-
tycznych: benzoli, naftalinu, antracenu. Otrzymywanie ich ze smoly
w czystej postaci, jak to stwierdzilismy doswiadczalnie, jest o wiele lat-
wiejsze, prostsze i tansze, niz ze smoly weglowej, przyczynia si¢ do tego
réwniez wigksza ilos¢ zawartoéci w smole. Benzol i toluol otrzymuja sig
bez specjalnych zachodéw wolne od siarczku wegla i wolne od tiofenu, lub
zawierajace zaledwie $lady tego zwiazku, naftalin przez samo prasowanie
otrzymuje si¢ prawie bialy i bardzo czysty, antracen wolny jest od karba-
zolu, co ulatwia oczyszczanie i t. d.

Gaz pirogenacyjny rézni si¢ wybitnie od gazu weglowego Swietinego
przedewszystkiem przez zupelny prawie brak CO,, CO i M., dalej przez
mniejsza zawartosé H., a wickszg weglowodoréw t. zw. cigzkich, wreszcie
przez wigksza zawarto§é wyzszych weglowodoréw nasyconych (Co ). W zwigzku
z takim skladem posiada gaz pirogenacyjny wyzszy cigzar wlasciwy i znacznie
wyisza warto$é opalowa. Surowy gaz pirogenacyjny rézni si¢ od surowego
gazu weglowego przez brak zwigzkéw azotowych (IVH;, zwiazk. cyjanowych)
i przez zupelny prawie brak zwiazkéw siarkowych. Oczyszczanie gazu ropo-
wego, poza skropleniem smoly i przemyciem olejem chlonnym, staje sig
prawie zbyteczne, co upraszcza robote i zmniejsza koszty otrzymywania
gazu konsumpcyjnego. Naogél, gaz otrzymywany droga piroge-
nacji z ropy moze byé uznany za pierwszorzedny gaz opalowy
i Swietlny. Ze wzgledu na wysoki cigzar wlasciwy (znaczna zawartosé
weglowodoréw cigzkich) i wysoka wartos¢ opalowa, gaz pirogenacyjny po-
trzebuje do calkowitego spalania wigkszej ilosci powietrza, niz zwykly gaz
$wietlny, co prowadzi do odmiennej nieco budowy palnikéw.

Praktyczne znaczenie pirogenacji ropy, polega przedewszystkiem na
mozno$ci otrzymywania obok gazu Swietlnego znacznych ilosci weglowodoréw
aromatycznych, niezaleznie od posiadania gatunkéw wegla, przydatnych dla
gazownictwa lub koksownictwa. Dla uzmyslowienia, jakie ilosci benzolu i to-
luolu moga byé ta droga otrzymywane, podajemy nastepujace zestawienia:

Wielka gazownia weglowa (w rodzaju warszawskiej), wytwarzajaca ok.
170.000 m* gazu na dobe, zuzywa rocznie okoio 200.000 ¢ wegla i otrzy-
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muje, jako produkt uboczny, ok. 10.000 ¢ smoly, z ktérej przez destylacje
i oczyszczenie — 100 do 150 ¢ rocznie czystego benzolu i toluolu.

Wyprodukowanie odpowiedniej co do wartosci kalorycznej ilosci gazu
z ropy (lub oleju gazowego), czyli ok. 95.000 m® na dobe, wymagaloby okolo
50.000 ¢ ropy rocznie i daloby ze smoly i gazu 5.000 ¢ czystego benzolu
i toluolu, czyli iloéé 50 razy wieksza niz gazownia weglowa; ilosé ta praw-
dopodobnie pokrywalaby z nadmiarem catkowite zapotrzebowanie tych we- -
glowodoréw w Polsce.

Dla poréwnania przypominamy, ze przeréb calej smoly, otrzymywanej
przez wszystkie istniejace gazownie weglowe Polski, dalby rocznie ok. 500 ¢
czystego benzolu i toluolu. Dzi§ z powodu utrudnionego dowozu wegla ga-
zowego ze Slazka i dla innych przyczyn otrzymujemy czystego benzolu i to-
luolu mniej niz 100 ¢ rocznie.

Przylaczenie Gérnego Slazka daloby nam ze smoly i gazéw koksowni-
czych ok. 10.000 ¢ czystego benzolu i toluolu rocznie, w tej liczbie ok.
1000 ¢ toluolu.

Nareszcie wysyskanie aromatycznych benzyn galicyjskich, przy wydo-
byciu ropy ok. 1,000.000 ¢ rocznie mogloby daé¢ prawdopodobnie ok. 5.000 ¢
rocznie benzolu i toluolu.

Z zestawienia tego widzimy, ze poza Gérnym Slazkiem, najprostszem
zrédlem zaopatrzenia Polski w dostateczng ilo§é czystych weglowodoréw
aromatycznych bylaby pirogenacja ropy.

Pirogenacja ropy, obliczona na wytwarzanie weglowodoréw aromatycz-
nych, mialaby jeszcze ta wyzszo$é nad gazownictwem i koksownictwem, ze
pozwalalaby .przez odpowiedni wybér lub zmiane warunkéw pirogenacii
(glownie temperatury) otrzymywaé z tego samego surowca i na tem samem
urzadzeniu rozmaite ustosunkowanie gléwnych weglowodoréw aromatycznych,
przechylajac, zaleznie od potrzeb rynku, szale badz to w strone otrzymy-
wania toluolu i benzolu, badz to naftalinu i benzolu, badz to benzolu, nafta-
linu i antracenu.

Najodpowiedniejszym surowcem dla pirogenacji bedzie t. zw. olej
gazowy, czyli destylat, wrzqcy w granicach 270°—330°, posredni miedzy
nafta a olejami smarnymi, ktéry dla wlasnosci swoich (palnosci i smarnosci)
nie nadaje si¢ do innych celéw poza gazownictwem olejowem. Dostateczne
ilosci tego wzglednie taniego surowca bedziemy zawsze posiadali.

Fabryka pirogenacji ropy, obliczona wylacznie na produkcje weglo-
wodoréw aromatycznych (takie fabryki istnialy w Rosji, w Baku) oczywiscie
izle sie kalkuluje, z powodu niemoznosci wartosciowego wyzyskania gazu.
Fabryka pirogenacji musi by¢ albo polaczona z caloksztaltem innych fabryk,
ktore zuzywalyby gaz do celéw opalania, o$wietlenia lub wytwarzania energji
mechanicznej w silnikach wybuchowych, albo, co rokowaloby najwigksze
zyski, byé zarazem wytwérnig gazu $wietlnego. Gazy pirogenacyjne, otrzy-
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mane w wyzszych temperaturach, po wymyciu ,benzoli moga byé uzyte,
jako gaz $wietlny, badZ same przez sie (co wymagaloby specjalnej konstru-
kcji palnikéw), badz po uprzedniem zmieszaniu z gazem ubogim, np. z ga-
zem wodnym. W tym ostatnim wypadku gaz mieszany bylby bardzo zblizony
do gazu wodnego naweglanego (karburowanego) za pomoca pirogenowa-
nego oleju gazowego. Gaz taki, jak wiadomo, produkuje z powodzeniem
caly szereg gazowni. Poniewaz gaz wodny w gazowniach tych zabiera z pro-
duktéw pirogenacji ropy, wobec wysokiego stosunku ilosci gazu wodnego
do olejowego, prawie cala ilos¢ ,benzoli”, przeto otrzymywana przez nie
smola nie zawiera prawie benzolu i toluolu (natomiast zawiera zapewne
znaczne ilosci naftalinu i antracenu), wymycie zas z gazu benzoli obnizyloby
znaczme jego wartos¢ kaloryczna; gazownie takie, nie nadajg si¢ przeto do
wytwarzania benzoli. Nalezaloby mieszaé gaz wodny z gazem olejowym, od-
dzielnie wytworzonym, dopiero po skropleniu z ostatniego smoly i wymyciu
benzoli; odpowiednia wydawalaby sie proporcja 2 obj. gazu wodnego + 1 obj.
gazu z ropy.

Naturalnem miejscem powstawania gazowni olejowych, pracujacych jed-
noczesnie na weglowodory aromatyczne, bylyby miasta Malopolski, polozone
przy linjach kolejowych, niedaleko od rafineryj ropy.

Nie podajac narazie kalkulacji gazowni olejowej, pracujace] na we--
glowodory aromatyczne i gaz S$wietlny, bo przy dzisiejszych nienormalnych
i zmiennych cenach, zadna kalkulacja szczegélowa nie da si¢ przeprowadzic,
wyrazimy tylko zdanie, ze jestesmy gleboko przekonani, iz gazownia taka
pracujaca na oleju gazowym, w kaidym razie powinna si¢ kalkulowaé nie
gorzej niz gazownia weglowa; opieramy sie na prze§wiadczeniu, ze ,,benzole*
(wymyte z gazu), smola aromatyczna i szczegélniej gaz $wietlny byly zawsze
. produktami znacznie drozszymi od oleju gazowego.

W sprawie teorji pirogenacji.

Teorja pirogenacii, czyli suchej (rozkladowej) destylacji rozmaitych
zwigzkéw organicznych, a szczegélniej zawartych w réinych gatunkach pa-
liwa: w drzewie, torfie, weglu kamiennym i brunatnym, tupkach bitumicznych,
ropie — daleka jest jeszcze od wykonczenia.

Ropa naftowa zdaje si¢ byé produktem bardzo odpowiednim do wy-
jasnienia podstawowych praw pirogenacji, a to dla przyczyn nastepujacych:

1) surowiec (ropa) i otrzymane z niego produkty (gaz, smofa) nie za-
wieraja prawie zupelnie O,, N: i S, przedstawiajac prawie wylacznie weglo-
wodory; mamy tu wiec do czynienia prawie wylacznie z pirogenacja weglo-
wodoréw i przez to wzglednie ulatwione zadanie badhnia;

2) ropa daje sie podziclié na mniej lub wiecej szerokie grupy sklad-
nikéw w postaci okreslonych frakcyj, czego nie mozemy dokonaé n. p. dla
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wegla; pirogenacja poszczegolnych frakcy] moze ulatwié¢ wykrycie praw rza-
dzacych pirogenacja weglowodorow ;

3) korzystajac z rozmaitego skladu typowych rop, mozemy poddawaé
pirogenacji okreslone grupy weglowodoréw, np. parafinowych (ropy amery-
kanskie), naftenowych (ropy bakinskie), aromatycznych.

4) znajac juz dzi§ z grubsza sklad ropy, mozemy poddawac pirogenacji
poszczegdlne indywidua w ropach zawdrte.

Przez zastosowanie katalizatoréw, szczegdlniej odwodorniajacych, udaje
si¢ badac procesy ,pirogenetyczne'* w znacznie nizszych temperaturach, co
znakomicie ulatwia poznanie przebiegu zjawiska, szczegélniej przy uzyciu
okreslonych weglowodorow lub ich grup.

Przy pirogenacji ropy i jej skladnikéw mamy do czynienia z plynami,
ktére w temperaturze pirogenacji przechodzg w pary; mozemy wiec z lat-
woscig regulowaé temperature pirogenacji, szybkosé przeplywu par i t. d.,
oraz stosowaé katalizatory. Badania nad pirogenacjg (odgazowaniem) wegli
natrafiaja pod tymi wzgledami na bardzo znaczne trudnosci doswiadczalne.

Z réinych wige wzgledow ropa naftowa jest materjalem bar-
dzo przydatnym do wyjasnienia podstawowych praw piro-
genacji weglowodorow.

Jednym z celéw naszych badan jest przyczynianie si¢ do zbudowania
catkowitej i jednolitej teorji pirogenacji weglowodorow. Azeby si¢ przekonaé,
jak malo jeszcze w tym kierunku zostalo zrobione, wystarczy przejrzeé ,kla-
syczne podreczniki niemieckie, np. Lunge.K6hler — Industrie des Stein-
kohlenteers, T. I, str. 313—322 lub Engler’a ,,Das Erdol*, T. ], str. 562—593;
w rozdzialach, traktujacych o teorji pirogenacji, znajdujemy nagromadzenie
poszczegdlnych pogladéw, tak zagmatwanych, (szczegélniej przez pseudo-
naukowe badania praktykéw i ,wynalazcow*), ze z trudnosicia daje sig
wsréd nich odnalezé nitke uogélnien, rzeczywiscie naukowo udowodnionych.
Przestudjowanie natomiast rzeczywiscie w swoim rodzaju klasycznych, a rze-
telnie naukowych badan nad procesami katalitycznymi, francuskiego uczonego
Sabatier’a i jego uczniéw, wskazuje nam, ze nawet w wielce zlozonym prze-
biegu proceséw pirogenetycznych, mozna po nitce rozplatac klebek przyczyn
i skutkéw. Poznanie praw, rzadzacych pirogenacja ropy, pociaga nas nie
tylko z ogélnego punktu widzenia, lecz przedewszystkiem z tej racji, ze
spodziewamy sie, idac ta droga, ulatwi¢ sobie opracowanie takich warunkéw
dla wykonania pirogenacji ropy i jej skladnikéw, ktére pozwola nam osiagnaé
najwigksza sume pozytecznych dla przemyslu chemicznego produktéw, a wiec
yna dzi$“ weglowodoréw aromatycznych.

Pirogenacja ropy byla do niedawna sprawa otrzymywania gazu S$wietl-
nego t. zw. olejowego i cala uwaga technikow byla skierowana na otrzy-
mywanie mozliwie znacznej ilosci dobrego gazu palnego; naszem dazeniem
bedzie raczej zmniejszenie ilosci gazu i zawartych w nim weglowodoréw,
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natomiast otrzymanie mozliwie znacznej ilosci weglowodoréw (ewentualnie
innych zwiazkéw organicznyck), bardziej cennych dla przemystu chemicznego
niz zawarte pierwotnie w ropie.

Pierwsza czesé naszych badan nie upowaznia nas jeszcze do wyciggania
zbyt daleko idacych wnioskéw w sprawie teorji pirogenacii; chociaz wigc
moglibysmy przytoczyé pewne uogdlnienia, uwazamy za wskazane powstrzy-
ma¢é sie z ich wypowiedzeniem, az do czasu nagromadzenia obfitszego ma-
terjalu doswiadczalnego.

Pozwalamy sobie jedynie zwrécié uwage czytelnika na to, ze badania
nasze wyraznie ilustruja stopniowos$é tworzenia sie weglowodoréw aromatycz-
nych w miar¢ wzrostu temperatury: a wigc najpierw w nizszej temperaturze,
kiedy mamy male ilosci weglowodoréw aromatycznych, wystepuja glownie
wielometylowane (alkilowane) benzole i prawdopodobnie mate ilosci metylo-
wanych naftalinéw; w miare podnoszenia si¢ temperatury zamiast metylo-
wanych benzoli, stopniowo, przez zwiazki poérednie (ksylole, toluol), otrzy-
muja sie coraz to wieksze ilosci zwyklego benzolu, jednoczesnie tworza sig
coraz to wieksze ilosci naftalinéw, w tej liczbie zwyklego naftalinu, a wreszcie
metylowany i zwykly antracen. Ciekawa jest rzecza, ze badania ostatnich
czaséw, a szczegélniej badania niemieckich chemikéw i technologéw, doko-
nane w czasie wojny, wykazaly, Ze przypuszczenie o stopniowem przejSciu
od weglowodoréw parafinowych przez nienasycone i inne do aromatycznych,
znajduje potwierdzenie w pirogenacji (odgazowaniu) wegla kamiennego, ktory
przy odgazowaniu w niskich temperaturach (500°—600°) daje smole, ze
skladu swojego, co do weglowodoréw, zblizong do ropy naftowej, t. j. za-
wierajaca gléwnie weglowodory parafinowe (ewentualnie naftenowe), i dopiero
w miare podnoszenia temperatury tworza sie coraz to wieksze ilosci weglo-
wodoréw aromatycznych, przyczem co do tworzenia metylowanych benzoli
i t. d. dajg sie zauwazyé te same prawidlowosci, jakie znalezliémy dla piro-
genacji ropy w swoich badaniach. Tak wiec pirogenacja (odgazowanie) wegla
i ropy zostajg do siebie zblizone teoretycznie.

Praktycznie biorac wegiel dla panstw pozbawionych ropy staje sig
zrédlem ,,sztucznej ropy", zaopatrujgcej kraj w benzyne, nafte, smary; ropa
zaé dla nas i innych pafstw, posiadajacych znaczne jej zaphsy, staé sig moze
zrédlem smoly aromatycznej, zaopatrujacej nas w benzol, toluol, naftalin,
antracen, pak.

W sprawie hypotez o pochodzeniu ropy.

Wspomniane wyzej prace nad odgazowaniem wegla kamiennego w niskich
temperaturach, oraz znalezione przez nas rezultaty pirogenacji ropy w réznych
temperaturach, tak $ci§le wiaza ze sobg wegiel kamienny i rope, ze trudno
sie jest powstrzymaé od wyrazenia przypuszczenia o wspdlnem ich pocho-



253

dzeniu. Poniewaz zas wegiel kamienny uwazany jest powszechnie za wytwér
$wiata roslinnego, w tem samem wiec zrddle chcialoby si¢ dopatrywaé po-
chodzenia ropy naftowej. Przypuszczeniem najprostszem, choé zarazem dla
réznych przyczyn naj$mielszem, byloby zapatrywanie sie na rope, jako na
produkt pirogenacji (suchej ‘destylacji) wegla kamiennego czy brunatnego.
Rozumiemy dobrze jakie trudnosci do pokonania pigtrza sie na drodze do
udowodnienia, chociazby z chemicznego punktu widzenia (nie méwiac o ge-
ologicznym!) podobnej hypotezy. Nalezy wigc patrzeé na wypowiedziane przez
nas zdanie, jako na mys$l o mozliwosci -~ z chemicznego punktu widzenia —
takiej hypotezy ?).

Uwazamy za przedwczesne dalsze rozwijanie naszej mysli i préby oba-
lania nasuwajacych si¢ zarzutéow. Zamiast tego, uwazamy za swéj obowiazek
zbiera¢ w dalszym ciagu materjal doswiadczalny w tej sprawie. Nalezy go
poszukiwa¢ w 3-ch kierunkach: 1) w badaniach nad pirogenacja ropy, 2) nad
odgazowaniem wegla, szczegédlniej w niskich temperaturach i 3) w badaniach
nad skladem rop, szczegélniej ,,aromatycznych,

Gdyby dalsze badania dowiodly niemozliwosci uzasadnienia hypotezy
o wspdlnem pochodzeniu wegla i ropy, w kazdym razie da si¢ obronié przy-
puszczenie, juz i dzisiaj przez réznych badaczy wypowiadane, o wytwarzaniu
rop naftenowych, ,,aromatycznych* i mieszanych z pierwotnych rop parafi-
nowych (lub z pierwotnego materjalu podstawowego) przez pirogenacje
w rozmaitych temperaturach, ewentualnie w zaleznosci od réznych warunkéw:
cisnienia i udzialu katalizatoréw.

KROTKIE STRESZCZENIE BADAN.

Do$wiadczenia nad pirogenacjg jednej z typowych rop zachodnio- gali-
cyiskich wykazaly:

1) ze z ropy tej mozna uzyskac weglowodory aromatyczne w iloéciach
zblizonych do otrzymywanych z rop bakinskich, a mianowicie w temperatu-
rach 650°—700°—750° ze 100 kg ropy: 5,2—7,5—8,3 kg czystego benzoly,
3,8—2,8-0,9 kg czystego toluolu, 1,4—-0,6—-0,3 kg ksyloli, 0,6—3,0—3,7 kg
czystego naftalinu, 0,02 —0,2 - 0,15 kg czystego antracenu; précz tego
14,0 - 9,0—6,0 kg réznych olejow i weglowod. statych, oraz 12,0—16,0—17,0 kg

1) Hypoteza taka staje sig szczegélniej pociggajaca w zastosowaniu do terenu polskiego,
ktéry na niewielkim wzglednie obssarze posiada wsréd plodéw kopalnych rozmaite gatunki
wegla kamiennego i brunatnego, ropy, oraz produkty poérednie lub odpadkowe domniemanej
pirogenacji: gazy ziemne, rozmaite gatunki wosku ziemnego, lupki bitumiczne i inne. Ogar-
nigcie tych wszystkich naszych bogactw kopalnych organicznych jednem wspélnem pocho-
dzeniem i ustalenie genetycznego miedzy nimi zwiazku byloby wielkim tryumfem dla nauki
polskiej.
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paku; dalej 45,0—44,0—40,0 kg lub 48—58—78 m*" gazu 0 d=0,73 - 0,59 — 0,44
i W=10,500—9,000—7,500 kal. w m? nareszcie 7,5—9,0—14,0 kg koksu
retortowego;

2) ze ilosé i Jakosc otrzymywanych przez pirogenacje produktéw zalezy
giéwnie od temperatury pirogenacji; ze wzgledu na ilosé i czystosé otrzy-
mywanego benzolu i toluolu najodpowiedniejsze sa ¢ = 680—720¢;

3) przez zachowanie odpowiednich warunkéw pirogenacji — szybkosci
przeplywu ropy i temperatury — mozna z latwoscig uzyskac z ropy weglo-
wodory aromatyczne, ktére przez zwykle oczyszczanie daja chemicznie czysty
benzol, toluol, ksylole, naftalin i wysoko procentowy antracen.

Szczegolowe dane, dotyczace rezultatéw osiagnietych przez pirogenacie
w ¢ = 1) 6000—620°, 2) 650°—670°, 3) 700°—720" i 4) 750° —770° ze-
stawione sg w Tablicach: I, II, 1Il, 1V, V, VI, VII, VI, 1X, X i XL

W chwili oddawania do druku pracy niniejszej zbliza si¢ do wykon-
czenia nastepny cykl badan naszych nad pirogenacjg ropy, wznow1onych
w grudniu 1920.

Cykl ten objal: 1) dalsze doswiadczenia nad pirogenacja, a mianowicie :
a) pirogenacje 2-ch innych (oprécz kroénienskiej) rop galicyjskich (boryslaw-
skiej, bitkowskiej); &) pirogenacjg poszczegélnych destylatéw ropy krosnienskiej
benzyny, nafty, oleju gazowego, olejéow smarnych, resztek podestylacyjnych;
¢) pirogenacje parafiny [przy udziale p. St. Turowicza, p. R. Dobrowolskiego,
stud. polit. p. Liwowskiego i p. Taraszkiewiczéwny];

2) dalsze badania nad skladem olejéw cigzkich [stud. p. W. Kowalski]:
otrzymywanie czystego naftalinu, oczyszczanie antracenu, a gtéwnie dokladne
poznanie weglowodoréw aromatycznych frakcji antracenowej;

3) Scisle analizy gazéw pirogenacyjnych, otrzymywanych w réinych
warunkach pirogenacji [adjunkt p. M. Struszynski, stud. pol. p. Liwowski];

4) dalsze badania nad weglowodorami olefinowymi gazéw pirogenacyj-
nych oraz nad ich zastosowaniem do celéw techniczno-chemicznych [stud.
polit. p. M. Swiderek];

5) dokfadne analizy 3-ch gatunkow rop, uzytych do doswiadczen nad
pirogenacja [asyst. p. R. Dobrowolski].

Osiagniete rezultaty w swoim czasie beda podane do wiadomosci
publiczne;j.

Z ZAKLADU TECHNOLOGJI OGOLNE] ORGANICZNE]
POLITECHNIK] WARSZAWSKIE), W MAJU 1921.
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