XXXIV.

Prof. K. SMOLENSKI.

NotatKi o weglach odbarwiajacych.”

Wobec zainteresowania, jakie wzbudza w sferach cukrowniczych zasto-
sowanie roslinnych wegli odbarwiajacych, podajemy w notatce niniejszej:
1) rozwazania, dotyczace roznych sposobow zastosowania wegli odbarwia-
jacych, 2) rozwazania, dotyczace oceny wartosci technicznej wegli odbar-
wiajacych, i 3) wyniki oceny poréwnawczej wartosci dwoch gatunkow kar-
borafiny.

I. Sposoby uzycia wegli odbarwiajacych.

Karborafina, jako wegiel adsorpcyjny o wysokiej wartosci odbarwiaja-
cej i wzglednie drogi, stosowana jest w ten sposob, ze przez warstwe karbo-
rafiny, uprzednio wytworzong na powierzchni tkaniny, np. w cedzidle me-
chanicznem, przepuszcza sie ulep poty, poki otrzymuje sie jeszcze stopien
odbarwienia, uznany za dostateczny. Oczywiscie, stopiern odbarwienia
pierwszych porcyj ulepu jest bardzo znaczny, poczem stopniowo spada on
w miare, jak wegiel coraz bardziej zbliza sie do stanu nasycenia. W celu
ieszcze lepszego wyzyskania wartosci odbarwiajacej karborafiny ulep,
przed cedzeniem przez $wieza karborafing, uprzednio cedzony jest przez
karborafine ,starg”, t. j. taka, ktéra przedtem zakonczyla swoja robote
ostatecznego cedzenia. Poniewai karboralina jest weglem bardzo drobno-
ziarnistym i tatwo ulega zanieczyszczeniu przez mechaniczne zawiesiny
i mety, co znacznie oslabia jej zdolno§é cedzaca (zmniejsza szybkos§é ce-
dzenia), przeto, w celu zmniejszenia zanieczyszczania si¢ karborafiny, ulep
cedzony jest przedewszystkiem przez zwykle cedzidta mechaniczne. Wresz-
cie, poniewaz drobne czastki wegla moga niekiedy trafi¢ do ulepu cedzone-
go, po ostatecznem cedzeniu przez karborafing ulep przechodzi jeszcze
przez zwykle cedzidta mechaniczne.

Mamy wiec wszystkiego cztery kolejne cedzenia: 1) przez
zwykla tkanine, 2) przez ,stara” karborafing, 3) przez $wieza karborafine
i 4) przez zwykla tkanine').

*) Gaz. Cukr. 60, 1927 r., str. 321, 354, 463.

) Opisany tu sposéb zastosowania karborafiny zakomunikowany mi zostal przez
p. dyrekt. T. Sliwinskiego.
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Wobec tego, ze karborafina nie bywa regenerowana (oZywiana), taki
sposéb zastosowania jej nalezy uznaé¢ za bardziej racjonalny, niz jednora-
zowe dodanie jej do ulepu, wymieszanie i odcedzenie. We wskazany bo-
wiem sposob zdolnosé¢ adsorpcyjna karborafiny moze byé wyczerpana pra-
wie ‘do korica.

Azeby lepiej zrozumieé korzysci, jakie wyplywaja z takiego sposobu
zastosowania wegla w poréwnaniu z jednorazowem uzyciem, przypomnij-
my sobie, jaka zalezno$é istnieje miedzy wielkosécia ad-
sorpcji i stezeniem adsorbowamego ciala w roz-
tworze. Wielkosciq adsorpcji, ktéra oznaczymy symbolem a, nazywamy
1los¢ pochlanianej substancji, wyrazona np. w gramach, adsorbowana przez
jednostke wagowa (np. przez 1 gr) adsorbenta (np. wegla). Jezeli przez b,

oznaczymy ilo§¢ gr pochlonietej przez wegiel substancji, a przez m — ilo§é
uzytego adsorbenta (np. karborafiny), to
a:é[l)
m
e

Wielko§¢ adsorpcji charakteryzuje najlepiej wartosé technicz-
na wegla. Ilo§¢ wegla, ktora trzeba uzyé na okreslona ilo$é roztworuy,
azeby uzyskaé pewien efekt adsorpcji (np. odbarwienia), jest odwrotnie
proporcjonalna do wielkos$ci adsorpeji.

Jezeli przez ¢ oznaczymy stezenie pochlanianego ciala (wyrazona np.
w gr/100 cm®) w roztworze, po dojsciu adsorbenta do réwnowagi z roztwo-
rem, to w stalej temperaturze mamy nastepujaca podstawows zaleznoséé:

1

o i n sa wielkosciami stalemi dla danego adsorbenta i roztworu; @ — nosi
nazwe wartosci adsorpcyjne;j, 3, — wykladnika adsorpcyjnego. Spétczynnik
o zalezy gléwnie od rodzaju adsorbenta (gatunku wegla), za§ n — od ro-
dzaju ciafa pochlanianego i rozpuszczalnika czyli od rodzaju roztworu.

Wzér ten, podany przez H. Freundlich'a, jako wzér empiryczny,
moze znalezé zastosowanie w dosy¢ szerokich granicach stezen. Stosowany
by¢ moze tylko w tych przypadkach, kiedy adsorbent (wegiel) doszed! do
stanu rownowagi z roztworem, na co potrzebny jest pewien czas, zalezny od
szybkoéci adsorpecji

Jezeli cialem pochfanianem z roztworu jest cialo barwne, wtedy mamy
mozno$¢ tatwego oznaczania wzglednych stezer tego ciala zapomoca kolo-
tymetru.

Przypusémy, Ze mamy pierwolny roztwér o zabarwieniu B,, wyrazo-
nem np. w stopniach Stammer’a, czyli Zze w 100 ¢cm* roztworu mamy B, jed-
nostek zabarwienia; dalej — zeSmy na A cm® roztworu uzyli m gr wegla
odbarwiajacego i ze osiagneliémy zabarwienie odbarwionego roztworu —
BoX Ay sz e

100 jednostek zabar-
BX A _ (By—B) XA

wienia, po odbarwieniu za§ — 100 - Usuneli$my wiec: b = 100

B® St. Wtedy w pierwotnym roztworze mielismy
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jednostek zabarwienia, czyli: taka ilo$é b jednostek zabarwienia zostala po-
chlonieta przez m gr wegla. Wtedy wielkos$é adsorpcji:

(B,—B) X A
100 m

b
|g=—=
m

(3

Pome‘waz"efgkt odbarwienia, jak wiadomo, wyraza w °/,-tach zmniej-
szenie zabarwienia w poréwnaniu z pierwotnem, wiec:

100 (B, — B)
E=—"22X_—",
ra BO
za$
BO_B_7307 E
100 ~ 1002° 7"
skad:
_ B A
—1002'm'E""""'(4]

Zamiast steZenia ¢ pochlanianej substancji (po pochlonieciu) w roz-
tworze (patrz ogolny wzér 2) mozemy podstawié proporcjonalna do niego
wielko$é B (zabarwienie po odbarwieniu). Wtedy wzoér na wielkosé¢ ad-
sorpcji, wyrazony w zrozumialszych dla cukrownika wielko$ciach, bedzie
mial postac¢ nastepujaca:

B A ;

=1002.;n*.E=U~.B" 2l SATERE (ALla g ek o (5)

a

Ze wzoru tego widzimy, ze wielkos¢ adsorpcji a jest wprost proporcjo-
nalna do pierwotnego zabarwienia B,, do ilo$ci odbarwionego roztworu .4
i do efektu odbarwienia E, za$§ odwrotnie proporcjonalna do ilosci uzytego
wegla m. Poniewaz operowanie wyktadnikowemi wielko$ciami bardzo utrud-
nia prostote rozwazan, przyjmiemy, ze

n— 1,
wtedy bedziemy mieli wzér uproszczony:

s B, A
T 1002 "m”

-Fa—foy BN S e L N6)

Podkreslamy, ze wzor nie jest wtedy Scisly, gdyz rzeczywiste wartoszi
spolczynnika = zaleznie od rodzaju roztworu, sa zmienne i wahaja sie

zwykle w granicach 0,3—0,5. Ogélny jednak kierunek zmian, jakim ulegaja
rézne wielkosci w zaleznosci od zmian wielkosci B, pozostaje przy zastoso-
waniu upreszczonego wzoru ten sam, co dla wzoru scistego. Wzér ten po-
zwoli nam w latwy sposob rozwazyé wplvw réinych sposobéw uzycia wegla
na efekt odbarwiania i wielko$é adsorpcji. Cukrownik dba przedewszyst-
kiem o pierwszy, t. j. o osiagniecie pozadanego dla danego produktu efektu
odbarwiania, dbaé jednak réwniez powinien o wiekszo$é adsorpcji, gdyz
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od niej zaleze¢ bedzie ilo§¢ wegla odbarwiajacego, jaka uzyé musi do wy-
tworzenia jednostki produktu, czyli koszty odbarwiania.

1} Rozwiazmy najsampierw zadanie nastepujace:

Jak wplynie na efekt odbarwiania 1 wielkos¢ adsorpcji uzycie
zmiennych iloS§ci m we¢gla na te sama ilo$é tego
samego ulepu? Mamy wigc przy stalem A zmienne m. Jaka bedzie
zalezno$¢ miedzy zmienng m, a wielko$ciami E i @, zmienmemi w zaleznosci
od m?

Mamy (wedlug uproszczonego wzoru):

B, A
t00t " m - E="8
Poniewaz:
100 (B,—B) _
B, e
wiec :
B,
B = o5 (100 — E)
Wtedy:
BLEA (S
1002 " m = 100 =)
1 dalej:
1
Y —E @ (100 — E)
a ostatecznie:
A Ev E ol
e s e - {100 —B) — X - 100 —E + PrEvezem K=o ;

zalezno$é miedzy m i E daje wiec réwnanie krzywej drugiego stopnia.
Zaktadajac K = 1, znajdziemy dla

M= .~ =0l s
a5 ME——001"
m=3; E=15 0,/'0;
m=4; E=80 Y,;
=0 § b= 83s3 tor

Zaleznosé ta przedstawiona jest na wykre51e I-szym, [Rys 63). Efekt
odbarwiania wzrasta znacznie wolniej, niz ilo§é uzy-
tego wegla. Uzyskanie wysokich odbarwien wymaga bardzo znacznego
zwiekszenia ilo§ci wegla.

Zaleznosé wielkosci adsorpcji a od 110501 wegla m znajdziemy jak na-
stepuje:

__ B, A B, -
T=100*" m * £ = To0° K WD ==&k
E B,A B
(8) PSSR W — K ;———KI[IOO—E) przyczem K;= IOS)K —a 10‘6 .

28
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Dla m=1, mamy a =50 K,

m=2 a—33, 3K
m=13 a=25 K,
m=4 a=20 K,
m=>5 a—=—16,7K,
Zalezno$é a od m uwidoczniona jest na Rys. 63 (dla K, = 1). Ze

wzrostem idlosci wegla, wielko§é adsorpcji spada.
a wiec wegiel wykorzystany jest coraz gorzej.

EE- c.{:.&hj odbarurienin
aa - wulkei aororpeg
400
90
8o — |
L

" ]
60
5o

o a

a

m
j{b:c .vv‘{?o(q
’W\ﬁ kves T

Rys. 63. Zaleznosé¢ efektu odbarwienia i wielkosci adsorpcji od ilosei uzytego wegla.

2) Rozwazmy teraz pytanie: Jak wplywa na E i @ zmien-
ne pierwotne zabarwienie B, roztworu przy staltych
Aim? '

Ze wzoru (7) odrazu widzimy, ze efekt odbarwienia E nie zalezy od
pierwotnego zabarwienia B,. Ze wzoru zaé (6) widzimy, ze wielko$¢ ad-
sorpcji a przy stalem E jest wprost proporcjonalna do pierwotnego zabar-
wienia B,.

W jezyku praktyki oznaczaloby to, ze dodajac jednakowe ilosci tego
samego wegla do jednakowych ilosci roztworu o réznem zabarwieniu, osiag-
niemy ten sam efekt odbarwiania, czyli odbarwienie wyrazone w procentach
pierwotnego. Ilosé za$ jednostek zabarwienia, pochlonietych przez wegiel,
bedzie wieksza dla ciemmiejszych roztworéw. Poniewaz jednak istnieje gra-
nica, do ktérej wegiel jest w stanie adsorbowaé te czy inne substancje,
a 'wiec i ciala barwne, a kresem tym jest ,nasycenie'’ wegla cialami barw-
nemi, wiec wskazane dopiero co zaleznosci beda scisle tylko do pewnych
granic.

Uwaga ta dotyczy zreszta takze samego podstawowego wzoru dla wiel-
kosci adsorpcji (2), ktory takze uwazany byé moze za Scisly tylko w pew-
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nych dranicach stezen (np. zabarwien). Pamigtaé tez nalezy, ze wzér
Freundlich'a dotyczy adsorpcji odwracalnej, ciala za$ barwne produk-
tow cukrowniczych, jako koloidy, moga ulegaé zmianom, przez ktére adsorp-
cja staje sie¢ nieodwracalna. Wreszcie, zamiast jednego ciala adsorbowane-
go, mamy tu zapewne do czynienia z szeregiem réznych cial barwnych.

3) Rozwazmy teraz nastepujace zadanie. Jezeli chcemy uzyé
pewngilos¢ wegla m na pewna objetosé A roztwo-
ru, czy nie bedzie lepiej, zamiast uzyé go w jed-
nej porcji, podzielié gona kilka cze$ci (np. ma 3 ocze-

sci, kazda po ?gr] i po dzialanmiu pierwszej czeleci srbals

cedzeniu dodaé¢ druga czes$é it d.?

Przy uzyciu jednorazowem, np. m = 3 wegla, osiagnelibysmy:
A .
E, =175% (dla K_100.a—]']

i Napr ! _B,.A B,

i ay =25K,, gdzie K, = 002K — % 100 °
Przy uzyciu trzykrotnem, za kazdym razem po % — 1, osiagnelibysmy:

po I odbarwieniu: 5 = 50
50 R

Po drugiem odbarwien‘u osiagnelibyémy (wzgledem roztworu po pierw-
szem zabarwieniu) taki sam efekt odbarwienia, jak poprzednio, t. j. 50%,
a ‘wiec wzgledem pierwotnego roztworu:

50

. ~ w1 o
E2_50¢100—25'|-
a wedlug wzoru (8):
m=K.2=25K;
Po III odbarwieniu:
E:'. == 12150#“
ap==12:50 K.

Ogélny efekt odbarwienia:
E = El ol E-: + E:: = 87,5%,.
Przecietna wielko$é adsorpcji:
/== Qii,%i_}__aﬂ, =292 K,.

Przy jednorazowem za$ uzyciu mielimy:
E, =175, i a = 25.K,.

Widzimy wiec, 2e uzycie tej samej ilosci wegla w kilku
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porcjach zwiekszyloby zar6wno efekt odbarwienia
jak wielkos§é adsorpcji, a wiec bytoby korzystniej-
sze.

Korzysé z zastosowania tego sposobu bylaby tem wieksza, im wigksza
bylaby liczba porcyj, na ktére podzielilibyémy wegiel. Podzial na nieskon-
czenie wielka liczbe porcyj, ktéry dawalby najwyzszy skutek, odpowiadat-
by wykonaniu procesu odbarwiania w sposéb t. zw. jednostronnie ciagly:
przez pozostajaca bez ruchu porcje roztworu przesuwa sie w sposob ciagly
odpowiednia ilo$é wegla.

Praktyczne wykonanie odbarwienia sposobem, rozstrzasanym w tym
punkcie, czy to perjodycznym, czy jednostronnie cigglym, napotyka bardzo
znaczne trudnosci techniczne i zastosowania nie znajduje.

4) Rozwazmy teraz pytanie: Jaki efekt odbarwienia 1 ja-
ka wielko$§é adsorpcji osiagniemy, jezeli zamiast
uzyé pewng ilos§é wegla, np m=3, jednorazowo na
pewna ilo§é cieczy, np. A, rozdzielimy roztwor ma
pewna liczbe porcyj, np.na3czescii wykonamy najsam-
pierw odbarwienie jednej czeSci roztworu catla
iloscia wegla, po odcedzeniu dodamy do tego sa-
mego (juz raz uzytego) wegla druga porcje roz-
tworu it d.?

Wedtug wzoréw (7) i (8) przy jednorazowem uzyciu m = 3 wegla
osiagniemy:
Fy =T}
A, ==1259 K%
g A e
Po trzykrotnem odbarwieniu po 3 roztworu osiagniemy:
za pierwszym razem:
E;=90%;
ia ==10 K,

Przy drugiem odbarwianiu bedziemy mieli:

a, + a, = K, (100 — E.)

al=%K1; a =g Ky
o, + ay =5V (B + E) = K, (100 — E)
_900_E1_ 0
E:)_—— 10 P 81,0")
81 iy
al - 6 K1 — 9[\1

Przy III odbarwianiu:
a, +as + a3 =K, (100 — E,),
skad:
agi— 8,1 Kl .



Ogolne (przecietne) odbarwienie wyniesie:

:EL%%jj%zsLm

Ogélna wielko$é adsorpeji:
a={(104-94-81) K, =211 &,.

Jak widzimy, zaréwno efekt odbarwienia E jak wiel-
kos¢ adsorpcji wzrosltly przy kolejnem odbarwia-
niu ta sama ilosScia wegla poszczegolnych porcyj
roztworu zamiast jednorazowego odbarwienia ca-
tej ilos$ci roztworu Wazrost efektu bedzie wickszy, jezeli po-
dz'elimy roztwér na wieksza liczbe mniejszych porcyj, a najwiekszy —
przy wykonaniu procesu w sposéb jednostronnie ciagly, t. j. jezeli przez
pewna porcje wegla, znajdujaca sie w cedzidle, bedziemy stopniowo prze-
puszczali, cedzili odbarwiany roztwér. Ten wlasnie sposob stosowany bywa
przy uzyciu karborafiny.

5) Przy sposobie uzycia wegla, opisanym w punkcie poprzednim, kaz-
da nastepna porcja roztworu daje, jak widzieliSmy, coraz to nizszy efekt od-

3
maliby$my: E,==65,6, a wtedy ogolne odbarwienie: E=77,4; za piatym
razem: E; =59, a E="173,7. GdybySmy chcieli mie¢ odbarwiony roztwér
o przecigtnem E nie nizej 75, musieliby$my zatrzymaé sie na 5-tej porcji.
Mielibyémy w ten sposob juz znaczng oszczednosé wegla, bo uzyliby$Smy go

barwiania. Gdyby$my np. odbarwili jeszcze czwarta porcje é), to otrzy-

g =0,6 gr, zamiast 1 gr.
Wegiel po tych cedzeniach posiadalby jednak jeszcze znaczna zdolnos§é
adsorpcyjna, ale moglby juz dawaé efekt odbarwienia tylko ponizej 59%,
ogoélne za$ odbarwienie wypadloby wtedy ponizej 73,7.

Mozemy jednak te zdolnosé¢ adsorpcyjng wegla wykorzystaé jeszcze
dalej, jezeli taki, raz juz uzyty, ,stary” wegiel uiyjemy
na pierwsze (wstepnel] odbarwienie roztworu po
ktéorem mnastepowaé¢ bedzie ostateczne odbarwienie
przez $wiezywegiel.

Znajdziemy wtedy nastepujace efekty odbarwienia:

] : A
na jedna porcje roztworu (wynoszaca 3 cm®):

Po ,starym” weglu. Po ,$wiezym" weglu.
1 porcja: 53,1% 95,3%
2 . 47,8% 90,1%
3 ' 43,1% 84,6%
4 oo 38,7% 78,9%
5 5 34,9% 73,3%
6 . 31,4% 67,8%
7 b 28,2% 62,5%
8 o 25,4% 57,5%

Przecietny efekt odbarwienia tych 8 porcyj roztworu po $wiezym weg-
lu wyniesie: 76,2%, co odpowiada pozadanemu stopniowi odbarwienia. Po
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odcedzeniu tych 8 porcyj wegiel staje sig ,starym” i idzie na pierwsze
(wstepne) odbarwienie, a odbarwienie drugie (ostateczne) zachodzi
przez Swiezy wegiel.

Przy tym sposobie zastosowania wegla ilos¢ wegla m = 3 wystarcza na
8 porcyj roztworu, przy przecietnym efekcie odbarwienia = 76%, podczas
kiedy przy jednorazowem zwyklem uzyciu ta sama ilo¢é wegla wystarczy-
taby przy efekcie 75% na 3 porcje, a przy sposobie kolejnego odbarwiania
poszczegdlnych porcyj przez ten sam wegiel, bez wstepnego odbarwiania
przez ,stary” wegiel — na 5 porcyj.

Zuzycie wiec wegla przy kolejnem odbarwian’u bez odbarwiania wstep-
nego bedzie g = 1,7 razy mniejsze, niz przy pospolitem jednorazowem
uzyciu, a przy systematycznem odbarwianiu i zastosowaniu odbarwiania

: 8 g2
wstepnego przez ,stary” wegiel — — =27 razy mniejsze!

3

Z rozwazan naszych wyraznie widaé, ze ilo§é wegla, uzyte-
go na jednostke roztworu, zalezy w wysokim stop-
niu nletylko od wartosci odbarwta)a‘ce) wegla,lec:
réwniez od sposobu uzycia wegla.

Jak widzimy, najmniejszg ilo$é wegla dla osiggniecia pozadanego
efektu odbarwiania wypadnie uzyé przy metodzie cigglego cedzenia roztwo-
ru przez wegiel z zastosowaniem wstepnego cedzenia przez ,,stary wegiel,
Gdyby$my wegxel uzyty na wstepne cedzenie zastosowali raz jeszcze na
.przedwstepne’’ cedzenie, czyli gdyby$my cedzili 3 razy: pierwszy raz —

$wiezy roztwér przez ,najstarszy’’ wegiel, drugi raz — roztwoér, odcedzony
przez najstarszy wegiel, przecedzili przez ,stary” wegiel, wreszcie trze:i
raz — przez ,$wiezy" wegiel, — otrzymalibySmy jeszcze mniejsze uzycie

wegla. Najlepszem rozwigzaniem, do, ktérego w miare moznosci nalezy sie
zblizaé, byloby wykonanie odbarwienia wsposob ciaggtly
w przeciwpradzie miedzy weglem i roztworem. Me-
toda taka w praktycznem wykonaniu napotyka tak znaczne trudnosci, ze
zastosowania nie znajduje. Rowniez metoda systematycznego (bateryjnego)
zastosowania wegla napotkaé moze trudnosci przy powiekszaniu liczby
elementéw” (cedzen) ponad dwa lub trzy. Trudnosci te wynikaja gltownie
z nastepujacych okolicznoéci. Metoda ta wymaga wegla posiadajacego
znacznag szybkoéé odbarwienia, azeby roztwor, stykajacy sie
z weglem przez krotki czas przechodzenia przez warstwe wegla w cedzidle,
zdazyl si¢ odbarwi¢ dostatecznie. t. j. zblizy¢ sie do stanu réwnowagi
z weglem (ktorej odpowiada podstawowy wzér 2). Dla osiaggniecia tego
celu wegiel powinien by¢ silnie rozdrobniony. Wtedy jednak szybkosé
cedzenia zmniejsza sie. W miare za$§ nagromadzenia sie na powierzch:
ni czastek wegla zaadsorbowanych czastek koloidalnych (a takze t. zw. me-
léw) szybkosé cedzenia spada bardzo znacznie, wreszcie cedzenie prawic
ustaje.

Wogéle przy wyborze sposobu uzycia wegla musimy sie liczyé z jego
indywidualnemi cechami Oprécz wspomnianych juz cech: s zy b-
kos$ci odbarwiania i szybkosc1 cedzenia, wazng cechg
jesl tez mniejsza lub wigksza zd olno§ ¢ uzytego wegla do regener a-
cji (ozywiania), oraz koszty ozywiania, wreszcie (a raozei przede-
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wszystkiem) cena wegla. Wybér wiec ostateczny sposobu uzycia naj-
odpowiedniejszego dla danego rodzaju wegla nalezy do praktyki.

W celu pogodzenia migdzy soba sprzecznych czynnikéw (efekt odbar-
wienia, ilo§é uzytego wegla, szybko$é odbarwiania, szybkosé cedzenia, liczba
cedzidet i t. p.) $wiadomie czy nieséwiadomie zastosuje praktyka zasade
.umiaru technologicznego', prowadzaca do najnizszych kosztéw produkcji.

II, Ocena wartosci technicznej wegli odbarwiajgcych,

Calkowita i $cista metoda oceny wartosci technicznej wegli odbarwia-
jacych wymagalaby: ;

1) przedewszystkiem oznaczenia wielko$ci spélczynnikéw =i n we wzo-
rze adsorpcyjnym. Przy uzyciu wegla do okre§lonego celu, np. do odbar-
wiania ulepu rafinerskiego, oznacza sie¢ zwykle efekt odbarwiania, wtedy
spotczynnik n mozna przyjaé jako staly, a warto§é¢ odbarwiajaca wegla,
proporcjonalna do wielkosci adsorpciji, jako proporcjonalna do spétczynni-
ka . Przy wiadomem n oznaczenie spolczynnika 2 wymaga jednego do-
$wiadczenia, w ktérem pewna ilo§¢ m gr wegla, uzyta na pewna ilos¢ Acm’
ulepu, da pewien efekt odbarwienia E. Wtedy (ze wzoru 7), dla n=1

_A -
e TOUIGE il e

Jezeli n nie jest znane, wtedy trzeba wykonaé caly szereg doswiad-
czen, o zmiennej ilosci m wegla, i z otrzymanych wielkosci E, droga rachun-
kowa lub graficzna, oznaczyé wielkoéci@ i n. Zreszta dla oceny po-
réwnawczej, o ktéra nam zwykle chodzi, wystarczy z szeregu do-
$wiadczen, znalezé: jaka ilosé danego wegla m, trzeba uzy¢, azeby otrzy-
maé ten sam efekt odbarwienia (np. E=50%), ktéry daje m. gr wegla
standartowego. Wtedy wartos¢ odbarwiajaca danego wegla a; w poréwna-
niu z wartosc’a odbarwiajaca a, wegla standartowego wyniesie:

m,
a;=— . a,,
m,

2

czyli dany wqgiel bedzie posiadal "Zl warto$ci wegla standartowego.

2) Adsorpcji przez wegiel odbarwiajacy ulegajg nietylko ciala barwne,
lecz i inne (bezbarwne) substancje zawarte w roztworze. Dotyczy to prze-
dewszystkiem koloidow organicznych. Usuniecie tych koloidéw z ulepow
jest rowniez wysoce pozyteczne dla sprawy otrzymania dobrego kryszta-
lu czy rafinady, jak odbarwienie. Wzgledna warfosé¢ adsorpcyjna danego
wegla wzgledem tych koloidéw, w poréwnaniu z innym gatunkiem wegla,
moze byé¢ uwazana w grubem przyblizeniu za proporcjonalna do war-
tosci odbarwiajacej wegla.

Bezwzsledne oznaczenie iloéci pochlonigtych z ulepu koloidéw jest
bardzo trudne, cho¢by z tego wzgledu, ze nie wiemy z jakiemi mianowicie
koloidami mamy tu do czynienia. Mamy jednak moZno$¢ poréwnywania
zdolnosci adsorpcyjnej wegli wzgledem koloidéw organicznych, zawartych
w ulepie, na innej jeszcze drodze, oprécz oznaczenia efektu odbarwienia.
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Mozemy oznacza¢ napigcie powierzchniowe ulepow przed dzia-
taniem wegla i po jego dzialaniu. Koloidy organiczne ulepéw naleza do gru-
py cal powierzchniowo czynnych, zmniejszajacych napiecie powierzchnio-
we roztworu. Usuniecie tych cial z roztworu powinno wywolaé zwiekszenie
napiecia powierzchniowego. Im wigksza ilo$¢ koloidéw zostanie zaadsorbo-
wana przez wegdiel, tem wzrost napiecia powierzchniowego bedzie wigkszy,
tem zdolno$é adsorpcyjna wegla deZle wieksza. Przypominamy tylko Ze
miedzy stezeniem koloidu i napieciem povvnerzchmowem roztworu niema
prostej proporcjonalnoséci, Przy malych stezeniach napiecie powierzchniowe
spada bardzo szybko ze wzrostem stezenia, przy wiekszych — coraz to
wolniej.

3) Wazna cecha, charakteryzujaca wartos¢ techniczna wegla, jest
szybkosé cedzenia ulepu przez warstwe wegla. Dla poréwnania szybkosci
nalezy, oczywiscie, cedzi¢ ten sam roztwoér, w tej samej temperaturze, przez
warstwe wegla o tej samej powierzchni i grubosci, przyczem cisnienie, pod
ktérem zachodzi cedzenie, powinno byé jednakowe. Zamiast jednakowej
grubosci warstwy wegla, wielkosci trudno poddajacej sie wymierzeniu i re-
gulowaniu, mozna stosowaé¢ warstwe wegla, utworzong na jednakowej po-
wierzchni z jednakowei iloSci wagowej wegla. Oznaczajac czas, w przecia-
gu ktérego odcedzi sie w tych warunkach pewna objetos¢, np. 1 Lt ulepu
mozna obliczy¢ wzgledna szybkoéé cedzenia dla por6wnywanych gatunkow
wegla. Dla lepszej charakterystyki zdolnoéci cedzacej wegla dobrze jest
zbadaé spadek szybkosci cedzenia w miare cedzenia dalszych porcyj ulepu,
odnotowujac czas cedzenia kolejno nastepujacych po scbie porcyj, np.
1 Lt-owych.

4) Przy dokladnych ocenach powinno si¢ précz tego badaé calkowitq
zdolnosé chlonna wegla, t. . maksymalng wielkosé¢ adsorpcji, do jakiej we-
giel jest doj$é¢ zdolny w stanie nasycenia. Metodyka tego rodzaju badan nie
jest ustalona., Dla poréwnawcze] oceny moga wystarczyé oznaczenia efektu
odbarwienia tym samym weglem szeregu kolejnych porcyj pierwotnego ule-
pu. Odbarwienia moga hy¢ wykonane albo w sposéb perjodyczny albo ciag-
ly (cedzenie kolejnych porcyj ulepu przez 'ten sam wegiel), zaleinie od
gatunku wegla i sposobu zastosowania.

5) Wazna cecha wegla jest szybkosé odbarwiania, ktéra moze byé po-
znana przez oznaczanie efektu odbarwiania po uplywie réznych okresow
czasu. Metodyka badari $cislej ustalona nie jest.

6) Dla wegli, ktéore po uzyciu moga lub maja byé regenerowane, nale-
zaloby oznaczyé zdolnoéé do regeneracji. Metodyka tego rodzaju badan nie
jest ustalona, i z natury rzeczy ustaleniu z trudnoscia iytko podda¢ sie mnzz,

I1I, Ocena poréwnawczej wartosci dwéch gatunkéw karboratiny.

(Wspolnie z p. inz. J. Zaleskim).

Badaniu poddano dwie prébki karborafiny, nadestane przez Dyrekcje
jednej z cukrowni polskich. Oznaczymy je jako: karborafina Nr. I i Nr. IT.

Ocena wartoéci wykonana zostala wedlug skré6conego pro-
g ram u, chodzilo bowiem tylko o ocene poréwnawcza. Przytem metodyka
catkowitej oceny jest, jak widzieliémy, zbyt trudna lub nieustalona.
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i) Warltosé odbarwiajqgca wegli przy jednorazowem uzyciu. Do wszy-
stkich do$wiadczen uzyto tego samego roztworu cukru surowego o stezeniu
=50% 1 zabarwieniu B,=13,3"St.; napiecie powierzchniowe roztworu
wynosito 6 = 79,0 (wzgledem wody = 100).

Do 500 ¢m* roztworu dodawano po 1,25 gr karborafiny i ogrzewano
w 80" przez pél godziny.

Znaleziono po odbarwieniu:

Zabarwienie Efekt odbarwienia Napigcie pow.
Karborafina Nr. L 6,5 St. 51,1% 99,1
Karborafina Nr. II 3,27° St 75,2% 101,8

W drugiej serji doSwiadczen, z roztworem innego cukru surowego
o pierwotnem zabarwieniu 13,6° St. znaleziono:
gr karboraf. na 500 em® roztworu:

1,25 gr 2,50 gr 5gr
Karborafina Nr. I, Efekt odbarw. 48,6, 65,5 84%
Karborafina Nr. II. Efekt odbarw. 71,2% 86% —

Karborafina Nr. II posiada wartos¢ odbarwiajaca znacznie wyzsza, niz
Nr. I, w przyblizeniu 2—3 razy wicksza. Scislejsze wyrazenie wartosci od-
barwiajacej Nr. II w poréwnaniu z Nr. I*jest niemozliwe z podanych wyni-
kow; wymagaloby ono dluzszego szeregu doswiadczen z rozmaitemi ilo$cia-
mi wegla w celu znalezienia, jakie iloéci kazdego z wegli daja ten
sam efekt odbarwienia,

2) Wartoéé odbarwiajqca przy ciqglem cedzeniu. ‘., litrowe porcje
roztworu cukru surowego, zagrzanego do 80°, cedzono pod préznia w lejku
Biichnera przez warstwe z 5 gr karborafiny. Porcje karborafiny dokladnie
rozrabiano woda i cedzono przez plétno utozone w lejku.

Znaleziono po odbarwieniu:

I I IV Vv Prze-
I porcja : : ; : U
porcja | porcja | porcja | porcja | cigtnie
Karborafina . . . |B=5,0°St. 8,3° | 10,9° — | =
E—62,4% | 380% | 180% | — — | 305%

5=99,1 | 93 | 92,1 — | -
Karborafina II . . | B=3,33° | 6,25° 7,00° 1,7° 8,0°

|
E=151% | 53,00 | 47.4% | 421% | 40,6% | 51,6%

5=100,9 | 94,7 93,4 925 | 92,0 |

Rysunek 64 daje krzywe efektow odbarwienia. Rysunek 65 — krzywe
napie¢ powierzchniowych odbarwionych roztworéw.
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Jak widzimy, i przy tym sposobie uzycia karborafina Nr. II posiada
znacznie wyzsza warto$¢ odbarwiajaeca, niz Nr. L
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Krzywe napieé powierzchniowych odbarwionych roztwor6w.

Uzycie karborafiny sposobem ciaglego cedzenia dalo gorsze wyniki
niz sposobem jednorazowego wymieszania. Z karborafing Nr. I osiagnieto
przy ciaglei metodzie £ == 39,5% przy uzyciu 1,67 gr wegla na 500 cm’ roz-
tworu, podczas kiedy przy jednorazowem uzyciu otrzymano E = ok.50%
przy 1,25 gr na 500 cm®. Z karborafing Nr. II — przy ciaglej
E==51,6% przy uzyciu 1 gr na 500 cm®, a przy
E =<0k, 75% przy uzyciu 1,25 gr.

metodzie
jednorazowem uzyciu
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Wyniki takie nie $wiadcza bynajmniej o niezgodnosci ,praktyki' z
wteorja”. Dowodza one tylko, ze wybrana przez nas szybkosé¢ cedzenia by-
fa zbyt wielka, znacznie przewyzszajaca szybko$¢ odbarwiania roztworu
przez wegiel (patrz dalej!). Przy ciaglem cedzeniu wegiel nie mégl zda-
2y¢é dojs§¢ do stanu rownowagi z roztworem w przeciagu b. krotkiego czasu
zetkniecia z nim. Przy jednorazowem za$§ uzyciu wegiel w czasie '/, godzin-
nego zetkniecia z roztworem ma az nadto czasu na dojscie do rownowagdi
z roztworem, na wykonanie maksymalnej pracy, na jaka go w danych wa-
runkach staé.

3) Oznaczenie szybkosci cedzenia polaczone bylo z opisanemi wyzej
do$wiadczeniami nad odbarwianiem przy cedzeniu w sposéb ciagly. Cedzo-
no przez warstwe karborafiny z 5 gr wegla, umieszczonego na powierzchni
80 cm?® plétna. Grubosé¢ warstwy wynosita w przyblizeniu (liczac, ze 1 Lt.
karborafiny wazy 250 gr) ok. 2,5 mm. Mierzono czas w przeciagu ktorego,
pod proznia, jaka sie przy cedzeniu ustalala (wynosita ona 20—40 em rteci,
czyli cedzenie zachodzito pod ci$nieniem 2,5—5,0 m stupa wody), przecho-

dzily przez wegiel kolejne '/, litrowe porcje roztworu.

Oto znalezione wyn'ki:

I porcja | II porcja | Il porcja | IV porcja | V porcja

Karborafina Nr. L.

Czas cedzenia por-
cji w minutach. . 9’ 18’ 43’ — -
Przez 1 m? powierz-
chni cedzacejprze-
szto hl roztworu
przez godzine . . 4 hl 2 hl 0,9 hi

Karborafina Nr. II.

Czas cedzenia w mi-
nutach

hl/m?, god;z.

E 10' 22 | 36 78’
hl 3:5°hl 1,7h1 | 1 hl 0,5 hl

~ G

Rysunek 66 obrazuje szybko$é cedzenia. Jak widzimy, karborafina
Nr. II znacznie przewyzsza Nr. I co do szybkosci cedzenia. Pierwsze trzy
porcje roztworu cedzily sie przez karborafing Nr. I z przecietng szybkoscia
20 cm*/min., przez karborafing Nr. II — z szybkoscia 70 cm®/min. Ciekawa
jest zalezno$¢ czasu cedzenia kolejnych porcyj od ilosci odcedzonej
cieczy: czas cedzenia kazdej nastepnej porcji jest dwa razy wiekszy
od poprzedniej. .

Osiagniete szybkosci cedzenia, w rodzaju 4—7 hlm* god., nalezy uwa-
zaé za bardzo wysokie; szybkosci ktore stosuje sie w praktyce sa zapewne
znacznie mniejsze (ok. 0,5 hl'm* godz.?). Przy szybkosci 4 hl czas zetknie-
cia roztworu z karborafing wynosit zaledwie ok. 20 sekund. W przeciagu
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lak krotkiego czasu wegiel nie mégl doj$¢ do réwnowagi z roztworem i tem
sie ttumaczy zbyt niski efekt odbarwienia.

W praktyce fabrycznej czas zetkniecia ulepu z weglem, przy szybko-
éci cedzenia np. 0,6 hl m* god. i grubosci warstwy wegla ok. 15—20 m'm
(w naszem do$wiadczeniu zaledwie 2,5 m m), wynosi ok. 750 sek. (12,5 min.),
czyli jest 35 razy wiekszy, niz ten, ktéry mieliémy przy cedzeniu pierwszych
porcyj roztworu. Czas zetknigcia ok. 10—12 min. wystarcza, azeby wegiel
wywar! odpowiedni efekt odbarwienia.

Z calosci badania widzimy, ze karborafina Nr. II znacznie przewyz-
sza Nr. I zaréowno co do wartosci odbarwiaiacej i wogéle adsorpcyjne;j.
jako tez co do zdolnosci cedzacej.

Notatki niniejsze oglaszamy jedynie jako materjaly do spraw w nich
poruszonych Nie maja one zadnej pretensji do rozwiazania ktérej-
kolwiek z tych spraw.
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Rys. 66. Szybko$é cedzenia.

IV. Wegiel z cdklejonej maczki kostnej, jako wegiel odbarwiajacy.
(wspélnie z p. inz. W. Reicherem).

Zwykly wegiel kostny( spodjum), stosowany do odbarwiania ulepéw
w rafinerjach, otrzymywany jest, jak wiadomo, przez sucha “destylacje
kosci. Azeby otrzyma¢ dobry wegiel odbarwiajacy, nalezy wypalaé kosci
fwieze 1 twarde, po uprzedniem rozdrobnieniu i odtluszczeniu (np. przez
ekstrakcje benzyna). Klej, zawarty w tkankach kostnych w ilosci do 25%,
przy wyrobie wegla kostnego zostaje zmarnowany. Przy calkowitym .che-
micznym przerobie kos$ci, zostaja one po odtluszczeniu poddane wyciaga-
niu z nich kleju zwykle przez gotowanie z woda pod ci$nieniem, po uprzed-
niem siarkowaniu. Jako ,,odpadek™ fabrykacji otrzymuje sie wtedy, przez
wysuszenie i zmielenie pozostajacej kosci, t. zw. ,,maczke kostna odkle-
jona", uzywana jako sztuczny nawéz fosforowy, bezposrednio lub po prze-
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robie na superfosfat. Maczka taka jest produktem wzglednie tanim. Cena
obecna wynosi za 100 kg loco fabryka ok. 10 frank. szwajcarskich czyli
18 zt. polskich.

W patencie niemieckim Nr. 389—697 z r. 1922, wydanym na imig
F. Natansona, znalezliémy twierdzenie, ze kosci odtluszczone i od-
klejone juz bez uprzedniego zweglenia posiadaja wlasno$é znacznego od-
barwiania roztworéw cukru i in. Autor proponuje stosowaé takie kosci po
rozdrobnieniu, np. do wielkosci orzecha, w zwykly sposob w filtrach ko-
stnych lub tez ,wstrzasaé lub mieszaé odbarwiane plyny z kawatkami ko-
éci, a po odstaniu sie kosci §ciagaé¢ z nich pltyn". Kosci, zanieczyszczone
przez uzycie do odbarwiania, radzi ozywiaé przez ogrzewanie, azeby roz-
fozyé pobrane przez nie organiczne zwiazki, przyczem {jakoby) niema po-
trzeby posuwaé ogrzewanie tak dalece, azeby organiczne substancje uleg-
ly az zwegleniu.

Zainteresowani trescia tego patentu wykonalismy kilka doSwiadczen,
azeby sprawdzié stuszno$¢ podanych w nim faktéw oraz celowosé poda-
nych sposobé6w uzycia kosci.

Potrzcbne do doswiadczen probki kosci odklejone; w kawaltkach oraz
maczki kostnej otrzymaliémy od Towarzystwa ,Strem".

Badanie wlasno$ci mechanicznych kawatkéw kosoi odklejonej prze-
konalo nas, ze zastosowanie tej kosci w ten sposob, w jaki stosujemy we-
giel kostny, t. j. w filtrach kostnych, byloby niepraktyczne. Koé¢ odkle-
jona jest tak krucha, Ze juz przez stabe naci$nigcie palcem lub $ci$niecie
miedzy palcami ulega przewaznie zgnieceniu i rozsypuje sie na proszek.
Bardziej celowem wydaje sie wiec stosowanie kosci zmielonej (maczki
kostnej) w ten sposob, w jaki stosujemy roslinne wegle odbarwiajace
{karborafina, noryt).

Nietrafnem tez wydalo sie nam zalecanie stosowania do odbarwiania
kosci niezweglonej. Ani odtluszczan’e ani odklejanie kosci, z natury rze-
czy, nie moze byé w fabryce doprowadzone do konca i kosé¢ odklejona po-
siada jeszcze pewna zawarto$é tluszczu i kleju. Analiza kosci odklejonej
T-wa ,,Strem”, wykonana w naszej pracowni przez p. inz. J. Zaleskie-
g o, wykazala w kofci tej:

zawartosé tluszczu . . . . . . . 1,52%
p ciat biatkowych (kleju) . . . . 590%

Gdybyémy taka koscia bezposrednio traktowali ulepy rafinerskie, czes¢
kleju, ewent. i ttuszczu, przeszlaby do roztworu, zanieczyszczajac ulepy.

Azeby sie upewnié, ze nie mylimy sie w tem rozumowaniu, wykonali-
$my bezposrednie doéwiadczenie, w ktérem 2 gr maczki kostnej ogrzewali-
émy ze 100 cm® wody we wrzacej tazni wodnej przez 2 godziny, poczem
odsaczyliémy i w przesaczu przez odparowanie oznaczyliémy rozpusczo-
na suchg substancje. Znalezli$émy, iz 1,85% na wage kosci przeszlo do roz-
tworu. Na zasadzie tego doswiadczenia nalezy odradza¢ stosowanie w cuk-
rowniach maczki kostnej niezweglone;).

Zweglanie maczki kostnej wykor}alis’my w tyglu porcelano-
wym z pokrywa, ogrzewajac w elektrycznym piecu muflowym w tempera-
turze ok. 500°. Ze 100 cz. maczki surowej otrzymali$émy 88 cz. wegla. ,,We-
giel ten przedstawial si¢ w postaci drobnego, ale niezbyt subtelnego prosz-
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ku, barwy ciemno brunatnej raczej niz czarnej. Zawarto$é rzeczywistego
wegla jest w nim oczywiscie bardzo nieznaczna, sktada sie on prawie cal-
kowicie z fosforanu wapnia i zawiera ok. 35% P.,O;.

Préoby odbarwiania wykonaliémy zaréwno z surowa niezweg-
lona maczka kostna, jako tez z weglem z niej otrzymanym. OdbarwialiSmy
roztwér cukru surowego o 50° Bx. i 12,3° Stammer’a. Do 100 c¢m® roztwo-
ru dodawano 2 gr maczki lub wegla z niej, 1 ogrzewano przez 1 godzine na
tazni wodnej w 80° czesto mieszajac. Po odsaczeniu oznaczano zabarwie-
nie. Dla poréwnania odbarwiano ten sam roztwér cukru surowego: karbo-
rafing Nr. 1 w iloéci 1 gr na 100 cm?® i weglem kostnym sproszkowanym,
1gr na 100 cm*. Osiggniete rezultaty podaje ponizsza tablica.

Odbarwianie roztworu cukru surowego o 12,3° St.

Nazwa uzytego $rodka lle gr na | Zabarwie- | Efekt od-
Nr. dbarwiai 100 cm® | nie po od- | barwienia
gHbhTHadCEco roztworu | barwieniu %
1. Maczka kostna odklejona 2 gr 5,4 St. 56%
2. Wegiel z tej maczki . . . 2 gr 3,6° 71%
=7 Karborafina Nr.1 . . . . 1 gr 2,0° 84%
4, Wegiel kostny w proszku . 1 gr 2,8° 77%

Z doswiadczen tych wolno wyprowadzié nastepujace wnioski:

1) Maczka kostna odklejona, nawet surowa (niezweglona), posiada
doéé znaczng sile odbarwiajaca. Jednakze ze wzgledow wyzej wskazanych
zastosowania w cukrownictwie znalezé nie moze.

2) Wegiel z maczki kostnej' posiada znacznie wyzsza zdolnosé
odbarwiajaca niz maczka surowa i moze znaleié zastosowamie prak-
tyczne w cukrown’ach.

3) Wegiel z maczki kostnej znacznie ustepuje karborafinie, posiada-
jac sile odbarwiania ok. 3 razy mniejsza.

4) Godnym uwagi jest fakt, ze proszek z wegla kostnego prawie do-
rownywa co do zdolno$ci odbarwiajacej karborafinie Nr. 1.

Wykrycie w weglu z odklejonej maczki kostnej znacznej zdolnosci od-
barwiajacej posiada, zdaniem naszem, donioste znaczenie praktyczne dla
cukrownictwa wobec niskiej ceny, po jakiej cukrownie moglyby wegiel ten
produkowaé, ewentualnie nabywac.

Przy cenie surowej maczki kostnej 20 zlot. za 100 kg cena wyprodu-
kowanego z niej wegla nie powinna przewyzsza¢ 30—35 zlot. za 100 kg.
Poniewaz zuzyty wegiel zachowalby cala swa pierwotng wartos¢, jako na-
woz fosforowy, t. j. 20 z1. za 100 kg, wiec koszt uzytego wegla nie przekro-
czylby 15 zlot. za 100 kg. Dla poréwnania przytaczamy ceny innych wegli:
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karborafina ok. 500 zl. za 100 kg, noryt — ok. 250 zlot., zwykly we-
giel kostny — ok. 80 zi.

Zweglaniu nalezaloby, zdaniem naszem, poddawaé kosé odklejona
w kawalkach, poczem dopiero otrzymany wegiel poddawaé¢ mieleniu; mie-
lenie winno dawaé subtelny proszek (miyn kulowy!).

Nie dotykajac sprawy zastosowania omawianego wegla w rafinerjach
cukru (sprawa ta wymagaé bedzie specjalnych doswiadczen i préb}, oSmie-
lamy sie przepowiadaé weglowi z maczki kostnej (lub innemu réwnie ta-
niemu i dobremu weglowi, gdyby sie znalazl) $wietng przyszto$¢ w cukrow-
niach, produkujacych dobre gatunki bialego krysztatu.

Pierwszem zastosowaniem, jakie on tam znalezé winien, bedzie uzyciz
go do oczyszczenia t. zw. klaréwek", czyli roztworéw zoéttej maczki osta-
tniego rzutu, do ktérego dodaje sie niekiedy lepszy odciek od I cukrzycy.
Nie jest juz dzi$ dla nikogo tajemnica, ze te to wlasnie klaréwki gloéwnie
psuja nam I cukrzyce i otrzymywany z nich cukier bialy. Pomimo znacznie
wyzszej czystosci sa one produktem gorszym, niz cukrzyca zgotowana z sa-
mego soku buraczanego. Znaczna zawarto$é¢ adsorbowanych przez kryszta-
ty z6ltej maczki koloidow, a przedewszystkiem cial barwnych i subtelnych
metéw, ujemnie wplywa na jako$é otrzymywanego z klaréwek cukru bia-
tego, ktory ma sklonnosé do nabywania zéltawego lub szarawego odcienia,
do utraty przezroczystosci i prawidlowosci krysztalu. Oddawna cukrownie
szukaja sposobu taniego a skutecznego oczyszczania tych klaréwek, ale bez
dostatecznego powodzenia. Sadzimy, ze zastosowanie wegla z maczki ko-
stnej do oczyszczania i odbarwiania klarowek sprawe te nareszcie rozwiaze
lub przynajmniej znacznie posunie naprzéd. Przy zastosowaniu 1% takie-.
go wegla na 100 czesci gotowej klarowki (o 50° Bx.) osiagnie sie: efekt od-
barwienia ok, 509, calkowite usuniecie metéw i oczyszczenie od glownej
masy pozostalych koloidéw. Cukier bialy, otrzymywany przy uzyciu tak
oczyszczonych klaféwek, duzo zyska na pieknosci wygladu, zblizajac sie
wygladem do krysztalu rafinowanego. Wyisza jakosé krysztalu pozwoli
nam otrzymaé za niego lepsza cene i skuteczniej konkurowaé zagramicy
z cukrami bialemi innych panstw. Koszty oczyszczania klarowek tym we-
glem wyniosa, przy ilosci klarowki o 50° Bx. ok. 8—10% na wage burakow
i wydajnosci cukru bialego z burakow 14%, ok. 20 groszy na 100 kg cukru
bialego. Zuzycie wegla na 1000 g cukru ok. 700 kg. Koszt taki niewatpli-
wie okupiony zostanie z dobrym naddatkiem przez lepsza jakos$é¢ cukru.

Niniejszem zwracamy sie do pp. dyrektoréw cukrowni, tych szczegé!-
niej, ktérym zalezy na ofrzymywaniu cukru biafego wyiszej jakosci, z go-
rqcq radq, azeby juz w czasie najblizszej kampanji zechcieli wykonaé pro-
by oczyszczania klaréwek weglem z kosci odklejonej. Centralne Labora-
torjum Cukrownicze chetnie bedzie im sluzylo dalszemi wyjasnienia-
mi i pomoca.

Centralne Laboratorjum Cukrownicze. Luty i Marzec, 1927 r.

STRESZCZENIE.

W pracy niniejszej autor podaje rozwazania, dotyczace réznych spo-
sobow zastosowania wegli odbarwiajacych, oraz rozwazania, dotyczace oce-
ny technicznej tych wegli. Z punktu widzenia rozwazan tych wykonano
ocene poréwnawcza wartoéci dwéch gatunkéw karborafiny. Nastepnie po-
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dany jest sposéb otrzymywania wegla odbarwiajacego z odklejonej maczki
kostnej i opis do$wiadczen, majacych na celu ocene wegla tego, jako $rod-
ka odbarwiajacego.

Prof. K. SMOLENSKI,
Remarques sur les charbons décolorants.
Résumé.

L'auteur discute les différents modes d'emploi des charbons décolorants
en sucrerie et l'appréciation technique de ces charbons. En se basant sur
les principes de ces raisonnements on effectua une appréciation compara-
tive de deux qualités de carborafffine. On décrit ensuite un procédé de fa-
brication de charbon décolorant a partir de poudre d'os dégélatiné et les
essais effectués dans le but de reconnaitfre I‘action décoloranté de ce char-

bon.
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