XXIV.,

Prof. K. SMOLENSKI,

0 regulowaniu alKalicznoici soKu rzadKiego
i soKu gestego.”

Przygladajac si¢ w przeciagu ostatnich kilku kampanij robocie na-
szych cukrowni, zauwazylem, Ze w wielu z nich sprawa wyznaczania
alkalicznosci soku rzadkiego i soku gestego traktowana jest szablonowo,
bez powiazania jej z faktycznym stanem rzeczy na warsztacie. Przyjety
szablon nie znajduje czesto Zadnego uzasadnienia, przyjmowany jest na
wwiare" z jakiej$ tradycji, ktorej pochodzenia trudno dociec. Mozna jakby
domyéla¢ sie tylko dwoch tradycyj roznego pochodzenia: jedna, ktora
uwazalbym za zwiazang z wyrobem wylacznie cukru bialego, zaleca nis-
kie alkaliczno$ci, druga, zwiazana z wyrobem wylacznie cukru surowego,
zaleca alkaliczno$ci wysokie.

Faktem jest, ze w czasie tej samej kampanji przy przerobie takich
samych burakow, przy identycznych urzadzeniach i metodach fabrykacji:
cukrownia A utrzymuje alkaliczno$¢ soku rzadkiego réwna 0,01 gr CaO
w 100 cm* soku i alkaliczno$é soku gestego réwniez 0,01; cukrownia zaé B:
0,03 dla soku rzadkiego i 0,04 dla soku gestego; cukrownia wreszcie C,
trzymajac sie ,,zlotego srodka”, utrzymuje alkalicznosé¢ 0,02 dla soku rzad-
kiego i soku ggstego.

Sprawa prawidlowego wyznaczania alkalicznosci soku rzadkiego i so-
ku gestego z roznych wzgledéow, o ktorych bedzie mowa dalej, wydaje mi
sie dostatecznie powazna, azeby nig zaprzatnaé uwage chemika cukrowni-
czego. Stare szablony, datujace conajmniej z przed lat 30, wymagaja
rewizji i dostosowania do wspolczesnych metod fabrycznych. Caly szereg

*) Gaz. Cukr., 62, 1928 1., str, 93.

1) Alkalicznoécia ,soku rzadkiego' w pracy niniejszej razvwamv alkalicznosé so-
ku, wchodzacego do wyparki, a wigc alkaliczno$é soku, ktory przeszedl nrzez ostatnia
saluracje i cedzenie, ewentualnie jeszcze przez ,przekipianie’ i powtérne cedzenie. lub
niekiedy przez ,sodowanie” i cedzenie. Alkalicznoscia ,soku gestego” nazywamy alka-
licznc$é soku ostalecznie zageszczonego w tym stanie, w jakim idzie na gotowanie cu-
krzycy, t. j. ewenlualnie odsaturowanego i odcedzonego lub miekiedy jeszcze ,sodowane-
go" i cedzonego.
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czynnikow, wplywajacych w mniejszym lub wiekszym stopniu na wybor
cdpowiedniej alkalicznosci soku rzadkiego i gestego, przez ostatnie lat 30
ulegt powaznej zmianie. Wyliczymy najwazniejsze z tych czynnikow,
ktore ulegly zmianie. Jakosé burakow, a przez to i soku surowego, znacz-
nie sie poprawila. Na defekacji (w zwiazku z wyzsza czystoscia soku suro-
wego) dodajemy dzi$ mniej wapna. ZaniechaliSmy ostatecznie roboty z trze-
ma saturacjami i pracujemy wszyscy na dwoch. Alkalicznosé soku po I-ej
saturacji utrzymujemy dzi$ w wiekszoéci cukrowni nizsza, niz to ‘bylo
dawniej w zwyczaju (0,06 — 0,08 zamiast 0,10 — 0,12). Wiele cukrowni
zaniechato dodawania t. zw. , klarowki" na Il saturacje i dodaje ja do soku
gestego. Na calej stacji oczyszczania sokow pracujemy dzi§ naogél znacz-
nie ,gorecej’, niz to bylo dawniej praktykowane. Odcedzony sok rzadki
poddajemy ,,przekipianiu” (w niektéorych cukrowniach doprowadza sie
temperature soku przed ,przekipiaczem" w zamknigtych ogrzewaczach
az do 110) i starannemu cedzeniu mechanicznemu. Wprowadzone zostalo
powszechnie siarkowanie, zwykle soku polgestego lub gestego. Uklad wy-
parki wielodziatowej ulegl powaznej zmianie, w rezultacie ktérej sok pod-
dawany jest dzialaniu znacznie wyzszych temperatur: zamiast zwyklej

czterodzialowe] wyparki, w ktérej sok wrzat w dziale I w ¢ = 105",
a w ostatnim — w 60°, mamy wyparki z 0-dzialem, w ktorym temperatura
wynosi 115° — 120° a ostatn’o w coraz to wiekszej liczbie cukrowni —

wyparke pod ciénieniem, w ktorej I dzial posiada temperature 125" (a na-
wet 130°), a ostatni — 90°— 95", Oprocz fabryk, produkujacych wytacz-
nie kialy cukier, mamy dzi§ w Polsce takze fabryki, produkujace wylacz-
nie cukier surowy, a takze pewng liczbe cukrowni, wytwarzajacych jed-
noczesnie obydwa te gatunki cukru. Zamiast powszechnie dawniej stoso-
wanej roboty z dwoma produktami, mamy dzi§ caly szereg odmiennych
schematow fabrykacyjnych. Wymagania, dotyczace jakosci, a szczegoln'ej
bialosci cukru bialego, znacznie ostatnio wzrosty. 1t. d., i1t. d.

Z drugiej strony jesteémy w okresie usilowan, dazacych do zasta-
plenia dawnego pojecia ,alkalicznosci”. jako niedostatecznie sprecyzowa-
nego, przez écisle naukowe pojecie ,stezenia jonéw wodorowych” i opra-
cowania przydatnych ‘do zastosowania w cukrowniach metod oznaczania
Py (,,wykladnik wodorowy'’].

Wyluszczone wzgledy sklaniaja Centralne Laboratorjum Cukrownicze
do podjecia w najblizszym czasie badan zarowno fabrycznych jako tez
laboratoryjnych, dazacych do ustalenia zasad, ktoremi kierowaé sie na-
lezy przy wyznaczaniu alkaliczno$ci (,,wykiadnika wodorowego™) sokéw
rzadkich i gestych. Poniewaz jednak badania takie moga potrwa¢ pare lat.
a sprawa ujgcia w pewne karby sprawy regulowania alkalicznosci sokow
jest waznag i pilna, decyduje sie juz dzi$ wyluszczy¢ tu swoje poglady
w lej sprawie, oparte na dzisiejszym stanie wiedzy. Rozejrzenie si¢ wlej
sprawie bedzie, jak mi sie zdaje, pozyteczne zaréwno dla kolegow che-
mikéw w cukrowniach, jako tez dla autora, ktéremu dopomoze do pra-
widlowego ulozenia programu przyszlych badan. Poblazliwy czytelnik
winien laskawie wybaczyé nam, ze bedziemy tu miejscami powtarzali rze-
czy powszechnie dobrze znane.

Zaznaczamy, ze alkalicznoéci podawane beda w pracy niniejszej wsze-
dzie, jako ,fenoloftaleinowe".
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1. Ochrona cukru przed rozkladem, przy ogrzewaniu roztworu,
jako gléwny motyw utrzymywania alkalicznosci soku rzadkiego

i gestego.

Dlaczego sok rzadki i gesty musza byé alkaliczne? Odpowiedz na to
pytanie, dobrze kazdemu znana, brzmi: azeby ochroni¢ zawarty w roz-
tworze cukier od rozkladu (przez inwersje i t. d.) w czasie ogrzewania
soku w wyparce, gotowania cukrzyc i t. & OdpowiedZ ta mic nam jednak
nie méwi o tem, co nas tu najbardziej interesuje: jaka powinna by¢ alka-
licznoé¢ ($cislej ,stezenie jonow wodorowych') sokéw, azeby cel ten
z calg pewnoscia osiagniety zostal? Alkalicznym, w naukowem znacze-
niu tego stowa, jest kazdy roztwor wodny, ktéry posiada Py wieksze od 7,
t. j. stezenie jonéw wodorotlenowych wieksze od stezenia ich w elektroli-
tycznie czystej wodzie'). Czy wynika z tego, ze sok, ktéryby posiadat
np. Py = 1.5, a wiec bylby alkaliczny w $cisfem znaczeniu tego slowa,
ale kwasny na fenoloftaleine (ré6Zowemu zabarwieniu fenoloftaleiny odpo-
wiada Py = 8,3 — 8,5), bylby dostatecznie zabezpieczony od inwersji?
Praktyka odpowiada na to: nie, sok musi posiadaé alkaliczno$é fenolofta-
leinowa, czyli Py wyzsze od 8,5. Moze wiec wystarczy odczyn bardzo
stabo alkaliczny na fenoloftaleing, np. alkalicznosé¢ 0,002? Odpowiedz
na to pytanie jest juz trudniejsza. Brzmie¢ ona bedzie: stopien alkalicz-
noéci, potrzebnej do zabezpieczenia roztworu cukru od rozktadu, zaleiy
od réznych czynnikéw, ktére winny by¢ wziete pod uwage; w pewnych
warunkach alkaliczno$é 0,002 moze sie okazaé wystarczajaca, w innych
nawet 0,01 zbyt niska. Jakiez sa glowne z tych czynnikow? Przedewszyst-
kiem temperatura, ktorej dzialaniu poddany jest roztwér; w tem-
peraturze np. 45" — 50" roztwor cukru o alkalicznosei chocby 0,002 moze
byé przez czas dluzszy bezkarnie utrzymywany (o ileby w te sprawe nie
wdaly sie drobnoustroje, niszczace cukier!), w temperaturze 120° roztwor
taki predkoby ulegl rozkladowi. Dalej — czas ogrzewania w pew-
nej temperaturzZe: przediuzenie ogrzewania wymaga podwyzszenia alka-
licznosci. Dalej — dla warunkéw fabrycznych — stopien ecyrku-
lacji, ruchliwo$ci roztworu: powierzchnia ogrzewalna posiada zawsze
temperature ‘wyzszg niz ogrzewany roztwor, przy malej ruchliwosci roz-
tworu (cukrzyce) czastki jego dluiszy czas sa wystawione na dzialamie
tej wyzszej temperatury. Prawdopodobnie wplywa tez na szybko$é roz-
ktadu stezenie roztworu cukru

Dalej bardzo waznym czynnikiem bedzie rodzaj zasad, kiore
skladaja sie na dang wielko$é alkalicznosci (fenoloftaleinowej), stopien
mocy tych zasad. Hamujacy wplyw na szybkos¢ inwersji cukru okazujg
jony wodorotlenowe, ktorych stezenie moze byé rézne przy tej samei
alkalicznoéci, zaleznie od mocy zasad.

Réwniez waznym czynnikiem jest sklad roztworu, t j. ilos¢
i rodzaj obecnych w nim skladnikéw (niecukréw) poza cukrem i wodz.
Najwiekszy wplyw okazuja tu sole silnych zasad ze stabemi kwasam:
organicznemi, w rodzaju octanu potasu. Wiemy, ze do tej grupy nalezy
przewazajaca cze§é niecukréw, zawartych w sokach i produktach cu-

1) Kroétkie wytlumaczenie pojeé: ,stezenie jondw wodorowych' i ,,wykladnik wo-
dorowy, PH" podane przez nas zostalo w pracy, p. t. ..Nowe“pr:}d’y w chemji cukrowni-
czej”. (Ksigzka ku upamietnieniu stulecia etc., s. 71 i wPrace' mniniejsze, II),

23
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krowni. Mozemy wiec tez powiedzie¢, Ze waznym czynnikiem jest wyso-
kos¢ spotczynnika czysto$ci roztworu, a mianowicie roztwory
o mnizszej czystosci (odcieki, melasy) przy tej samej alkaliczno$ci | pozo-
stalych rownych warunkach mniej sa narazone na inwersje sacharozy.
niz roztwory o wysokiej czystosci (soki geste, klarowki; w jeszcze wyz-
szym stopniu narazZone sg na inwersje wyzsze produkty rafinerskie: ulep
rafinadowy, zabial). Wyttumaczenie tego, na pierwszy rzut oka dziwnege
faktu (wielu z praktykéw mniema, ze wlasnie roziwory o niskiej czysto-
sci latwiej ulegaja inwersji), szukaé nalezy w prawach fizyko-chemicz-
nych, wedlug ktorych obecnosé w roztworze wskazanych wyzej soli (t. zw.
nwbulorowych®”} zwieksza (przy tej samej alkalicznoséci) stezenie jonow
wederotlenowych ). -

Wiedza chemiczna wskazuje nam, jak widzimy, kierunek wptly-
w u roznych czynnikow na wysoko$é alkalicznosel, potrzebng do zabezpie-
czenia roztworu cukru od rozkladu. Nie moze nam matomiast poda¢ abso-
lutnej wysokosci alkalicznosci, potrzebnej do osiggniecia wskazanego celu
w danych warunkach. Tu skazani jesteSmy na korzystanie z doswiadcze-
nia praktyki, Ta jednak musi uwzgledniaé jeszcze jeden pierwszorzednej
wagi czynnik, o ktérym dotychczas przemilezalismy. Mianowicie, przy-
puszczaliSmy dotychczas, milczaco, ze alkaliczno$¢ w czasie ogrzewania
roztworu nie ulega zmianie. Faktycznie mamy zawsze przy ogrzewaniu
sokéw 1 produktéw do czynienita z pewna zmiang alkalicznosci.

2. Zmiana alkalicznosci przy ogrzewaniu sokéw i produkiéw,

Zmiana ta moze byé skutkiem rozmaitych przyczyn, z ktorych naj-
wazniejsze wyliczymy:

1) Zmiana stezenia roztworu: zageszczenie roztworu
zwieksza alkalicznoéé roztworu, liczong na 100 cm® lub 100 gr roztworu,
rozcieniczenie (obojetng woda) -~ zmniejsza.

2) Rozktad sacharozy: w wyniku dalszego dzialania jonow H’
i OH" na glukoze i fruktoze, tworzace sie przez inwersje sacharozy, po-
wstaja kwasy organiczne (np. mlekowy), przez co alkaliczno$é¢ roztworu
zostaje obnizona.

3) Rozktad niektérychniecukrow: jako przyklad dobrze
poznane; reakcji tego typu mozna podaé rozklad amidéw kwasowych, np.
asparaginy, wediug wzoru:

R.CO.NH, + KOH = R.CO.0OK + NH,.

W rezultacie takiej przemiany, ktora choé w gltéwnej mierze zajsé po-
winna przy oczyszczaniu sokéw, jednakzie konczyé sie moze w wyparce,
z substancji (grupy amidowej) o charakterze prawie obojetnym tworzy sie
kwas, ktory zobojetni pewna ilos¢ silnej zasady (KOH), przyczem utworzy
sie odpowiednia ilo$é stabej zasady (NH,OH), w rezultacie wiec ostatecz-
nym alkalicznos¢ obnizy sie.

1) Ostatnie dwa punkty wskazuja nam, jaka wyzszo$é posiada bezposrednie ozna-
czanie stgzenia jonéw wodorowych nad stcsowanem dzi§ w cukrowniach  oznaczaniem al-
kaliczno$eci. :
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W podobny sposéb reaguje miewatpliwie caly szereg niecukréow; jako
dalsze przyklady mozna podaé: rozklad cukru przemienionego, rozklad cial
biatkowych.

4) Ulatnianie sie lotnej zasady, np. NH,, ewentualnie
niektérych amin organicznych; ma ono miejsce w wyraznym stopniu w wy-
parce, szczegblniej w pierwszych dzialach; wplywa ono na obnizenie
alkalicznosci.

5 Rozktad dwuweglanow alkalicznych: przy ogrze-
waniu do wysokiej temperatury, szczegdlniej jezeli jednoczesnie ma miejsce
usilne parowanie wody i usuwanie oparéow i gazoéw (w przekipiaczu,
w pierwszych dzialach wyparki), dwuweglany alkaliczne, ktére moga w pew-
nych warunkach powstaé¢ na ostatniej saturacji, ulegaja rozkladowi wedlug
wzoru:

T F
2 KHCO, = K.,CO, + CO, + H,0.

W rezultacie tej przemiany z substancji o bardzo niskim stopniu alka-
licznosci (dwuweglan) powstanie, po ulotnieniu sie CO,, substancja o znacz-
nie wyzszej alkalicznosci (K,CO,), a wigc alkaliczno$§é zostanie podwy z-
szona.

Prawdopodobnie przy ogrzewaniu sokéw moga mieé miejsce i inne re-
akcje, ktére spowodowaé moga podwyzszenie alkalicznosci.

Jest jeszcze jeden proces, przez ktory ulega zmianie alkalicznosé: roz-
dzielenie mieszaniny krysztaléw cukru i syropu miedzykrysztalowego —
czyli cukrzycy — na krysztal i odciek. ,,Alkaliczno$¢” cukrzycy przechodzi
przytem prawie calkowicie — przy cukrze bialym — lub w przewazajacej
czeéci — przy cukrze surowym i cukrach dalszych rzutéw — do odcieku
Odciek posiada wigc alkaliczno$¢ znacznie wyzsza, niz cukrzyca, z ktérej
otrzymany zostal. Odciek (niedzielony) od cukrzycy I, posiadajacej alka-
liczno$é 0,02, bedzie mial alkalicznoéé ok. 0,04; z cukrzycy ostatniego rzutu
z atkalicznoécia 0,05 otrzymamy melas z alkalicznoscia ok. 0,07. Ten wzrost
alkaliczno$ci odcieku w porownaniu z alkalicznoscia cukrzycy uchodzi uwa-
gi technikow cukrowniczych i jest jednym z powodéw nadmiernie wysokiej
(bo dochodzacej niekiedy do 0,10—0,12) alkalicznosci cukrzyc ostatniego
rzutu.

3, Inne motywy utrzymywania alkaliczno$ci soku rzadkiego i destego,

Oprécz ochrony przed rozkladem cukru przy ogrzewaniu roztworu sa
jeszcze inne przyczyny, dla ktérych soki musza posiada¢ dostatecznie wy-
soka alkalicznosé.

a) Gotowe cukry sprzedaine powinny posiada¢ pewna alkalicznosc.
Dotyczy to szczegdlniej cukrow surowych, ktore, wedtug obowiazujacych
norm handlowych, powinny posiada¢ wyrazna alkalicznos¢ fenoloftaleinowy
a wiec Py ok. 8,5—9,0; w przeciwnym razie moga byé zdyskwalifikowane.
7adanie takie znajduje swoje uzasadnienie w tym fakcie, zaobserwowanym
przez praktyke i potwierdzonym przez scislejsze badania, iz cukry surowe,
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nie posiadajace alkalicznosci fenoloftaleinowej, tatwo i szybko ulegaja przy
przechowaniu w skladzie rozkladowi, przy ktérym, znaczna czeé$é cukru ule-
ga inwersji, cukry za$ o wyraznej alkaliczno$ci fenoloftaleinowej przecho-
wywane by¢é moga przez czas dluzszy bez zmiany. Wzgledem alkalicznosci
cukru bialego wyraZnie ustalonych norm handlowych niema. Jednakze i ten
cukier .dla bezpiecznego przechowania w skladzie przez czas dluzszy winien
by¢ przynajmniej obojetnym na fenoloftaleine, a w zadnym razie nie posia-
da¢ wyraznej kwasowosci fenoloftaleinowe;j.

‘Cheé¢ otrzymania cukréw o pewnym. stopniu. alkaliczno$ci zmusza do
utrzymywania pewnej dostatecznie wysokiej alkalicznosci cukrzyc, choéby
z innych wzgledéw alkalicznoé¢ ta mogla byé nieco nizsza. Niestety, bra-
kuje $cisle ustalonego pogladu na to, jaka winna byé minimalna alkalicznosé
cukrzyc, gwarantujaca otrzymanie cukréow o pozadanej alkalicznosci. We-
dlug doswiadczenia i poje¢ piszacego te stowa, alkaliczno$é ta winna wy-
nosi¢ dla cukrzyc, przeznaczonych na bialy cukier, co najmniej 0,015—0,02.
dla cukrzyc, przeznaczonych na cukier surowy, — 0,02—0,03. Cheé znow
otrzymania cukrzyc o pozadanym stopniu alkalicznosci, kaze utrzymywaé
odpowiedni poziom alkalicznosci sokéw gestych i klarowek, z ktérych cu-
krzyce te sa gotowane.

b) Wedlug pogladow niektorych autoréw (Claassen) sok rzadki po-
winien posiadaé taka alkaliczno$é, ktora nietylko zabezpieczalaby cukier
od rozkladu w wyparce, lecz sprzyjalaby zachodzeniu w wyparce procesow
rozkladu pewnych niecukréow pod wplywem dostatecznie wysokiego steze-
nia jonéw wodorotlenowych. Azeby osiagnaé ten efekt w dostatecznym sto-
pniu, sok rzadki winien, wedtug Claassen'a, posiadaé taka alkalicznosé,
izby sok gesty (nie saturowany) mial alkalicznosé do 0,07—0,10. Dla sokow,
ktére nie ulegajg w wyparce spadkowi alkalicznos$ci, oznaczaloby to ko-
nieczno$¢ utrzymywania alkalicznosci soku rzadkiego (o stezeniu ok. 15° Bx)
na poziomie ok. 0,02; w razie spadku alkalicznosci w wyparce, alkalicznosc
ta musialaby wynosié¢ jeszcze wiecej, np. 0,03—0,04.

c) Sok gesty (ewentualnie p6i-gesty) poddawany bywa saturacji, zwyk-
le siarkowej, w celu obnizenia zbyt wysokiej alkalicznosci i odbarwienia.
Azeby saturacja ta, szczegélniej siarkowanie, data pozadany efekt, koniecz-
ne jest, azeby sok gesty posiadal pewna, niezbyt niska alkaliczno$é, np.
przynajmniej 0,05. W razie zbyt niskiej alkalicznosci efekt odbarwiania
przy siarkowaniu ma by¢ nizszy, wytworzony za$ osad jest zbyt ,rozpro-
szony'' i przechodzi przez tkanine cedzidta. W razie zbyt niskiej alkalicz-
noéci soku pol-gestego, czy gestego,mozna sobie zreszta zaradzi¢ przez do-
danie do soku przed siarkowaniem pewnej ilosci mleka wapiennego.

4. Ujemne skutki utrzymywania zbyt wysokiej alkalicznosci
soku rzadkiego i soku gestego.

Mowilismy dotychczas o korzys$ciach, wynikajacych z utrzy-
mywahia dostatecznie wysokiej alkalicznoéci sokow. Rozpatrywanie spra-
wy z tej tylko jednej strony mogloby doprowadzi¢ do falszygvego wniosku,
iz alkalicznoéci soku rzadkiego i gestego winny byé utrzymywane co naj-
wyzsze. Whniosek bylby falszywy, gdyz istnieje caly szereg okolicznosci,
ktore sprawiaja, iz utrzymywanie zbyt wysokiej alkalicznosci jest szkodli-
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we, 1 z racji ktorych, alkalicznosci winny byé raczej jak najnizsze. Wyliczy-
my glowne z tych okolicznosci.

1) Utrzymywanie zbyt wysokiej alkalicznoS$ci
daje soki o nizszej czystos$ci Niektére niecukry organiczne
ulegaja wytraceniu z roztworu dopiero przy dostatecznie niskiej alkalicz-
noéci. Niestety, nic nie potrafimy szczegétowszego powiedzieé o tem, jakie
sa te niecukry i jaki jest efekt ich usuniecia. Pewnem jest natomiast, ze do-
piero dostatecznie niska alkalicznosé¢ gwarantuje usuniecie jonéw Co”
i przez to poprawia czystos¢ soku. Poziom alkalicznosci, do ktérej dojsé
nalezy, azeby usuna¢ mozliwie znaczna ilo§¢ jonéw Ca”, jest zaleznym od
sktadu chemicznego soku. Decyduje tu stosunek ilosci (stezenia) jonéw K’
i Na‘ do ilosci (stezenia) jonoéw (resztek) kwasowych. W roztworze takim,
jakim jest sok, poddawany ostatniej saturacji, mamy — obok czasteczek
niezdysocjowanych (sacharozy, ,,obojetnych” niecukrow) — zdysocjowane
w mniejszym lub wiekszym stopniu: czasteczki soli rozmaitych zasad z roz-
maitemi kwasami oraz czasteczki wolnych zasad. Jezeli pominaé¢ (dla upro-
szczenia sprawy) sole stabych zasad (takich jak NH,OH, zasady organiczne)
i wolne stabe zasady, a mowié tylko o solach silnych zasad [takich jak
KOH, NaOH, Ca(OH).] z rozmaitemi kwasami (gléwnie organicznemi)
i o silnych wolnych zasadach, to—wobec tego, ze sole te i zasady sa prawie
catkowicie zdysocjowane, — w soku poddawanym ostatniej saturacji mamy
w pewnem stezeniu jony: K*, Na’, Ca”, jony kwasowe (R’;, R’y it. d., odpo
wiadajace solom Me R,, Me R, i t. d.) oraz jony OH’ (a takze $cisle biorac,
pewne stezenie jonéow H', ktoére jednak dla roztworu mocno alkalicznego
jest bardzo male). W ustosunkowaniu wzajemnem sumy jonéow K* i Na.
z jednej strony, a sumy jonéw kwasowych (R’;, R's) z drugiej, moga zajs¢
trzy przypadki:

a) liczba jonéw K- i Na' iest wieksza niz jonow kwasowych; wtedy jo-
ny Ca™ moga by¢ usuniete przez saturacje¢ prawie do korca (t. j. az do gra-
nicy rozpuszczalnoéci CaCO, w soku) przy zachowaniu alkalicznosci (fe-
noloftaleinowej), przyczem alkaliczno§¢, przy ktérej usuniecie to nastapi,
bedzie tem wyzsza, im wigksza jest roznica: (K*4+ Na’)— (R, + R’y +...

b) liczba jonéw K*'i Na' jest rowna liczbie jonow kwasowych; wtedy
jony Ca” 'beda usuniete prawie do konca dopiero przy bardzo niskiej alka-
licznoéci, w poblizu punktu rzeczywistej obojetnosci (Py = 7); a wiec po-
nizej alkalicznosci fenaloftaleinowej, czyli po ,przesaturowaniu” soku.

c) liczba jonéw K' i Na' jest mniejsza niz liczba jonow kwasowych;
w tym przypadku jony Ca’ nie moga by¢ usuniete do konca przez saturacje
CO., gdyz po osiagnieciu obojetnego odczynu CO,, jako dajacy w roztworze
wodnym bardzo staby kwas weglowy (H.CO,), nie moze straca¢ wiecej jo-
noéow Ca™, nie moze, jak si¢ méwi ,rozkladaé soli wapniowych"'). Przeciw-
nie, przy dalszem saturowaniu po osiagnieciu obojetnego odczynu, pewna
cze$é straconego CaCO, moglaby przej§¢ do roztworu w postaci dwuwe-

lanu.

; W cukrowniach naszych przy normalnych warunkach (dojrzale, nieze-
psute buraki) mamy prawie zawsze do czynienia z przypadkiem a lub co
najwyzej b. Mamy wiec mozno$¢ przez prawidlowe wykonanie ostatnie;

1) Silniejszy kwas, np. H:S0s (saturacja siarkowa), méglby straca¢ dalej jony Co®
(w kwasnym roztworze).
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saturacii otrzymaé sok rzadki o minimalnej zawartoéci jonow Ca' (,s0lf
wapniowych") przy zachowaniu wyraznej alkalicznosci fenoloftaleinowej.

Przypadek ¢ wystepuje rzadko (lata nadmiernej suszy, przeréb zepsu-
tych burakow). W tym przypadku sok odsaturowany choéby do cbojetnego
odczynu zawiera sole wapniowe.

Utrzymywanie zbyt wysokiej alkalicznosci zatrzymuje tez w roztwo-
rze: Al(OH),') i H.SiO, w postaci glinianu i krzemianu alkaljowego.

2) Utrzymywanie zbyt wysokiej alkalicznos$ci
wzmaga tworzenie sie¢ osadéw na powierzchni ogrze-
walnej wyparki (ewentualnie i warnikow) oraz powstawanie met-
nego soku gestego i cukrzycy.

Przyczyna tego zjawiska lezy w omowionej juz w punkcie 1) wiekszej
zawartosci soli wapniowych oraz glinki i krzemionki w soku rzadkim o wy-
sokiej alkalicznosci. Zwiazki te przy zageszczaniu soku stopniowo wypa-
daja z roztworu. O przykrych skutkach zbyt szybkiego zarastania wyparki
osadem nie mam tu potrzeby rozwodzié sie.

3) Utrzymywanie 2zbyt wysokiej alkalicznosci
wzmaga zabarwienia sokéw przy zageszczaniuw wy-
parce i w warnikach. Jest to fakt znany oddawna, o ktérym sie jed-
nak niekiedy zapomina, szczegdlniej przy gotowaniu cukrzye, ktére posia-
daja czesto nadmiernie wysoka alkaliczno$é.

4) Utrzymywamnie 2zbyt wysokiei alkalicznosci
utrudnia wrzenie, gotowanie sie soku, prawdopodobnie
przez wplyw, jaki okazuje na napiecie powierzchniowe roztworu. Trudne
gotowanie wystepuje w silniejszej postaci gléwnie przy gotowaniu cukrzyec.
Praktycy oddawna wiedzieli, ze ciezkie gotowanie w wielu przypadkach mo-
ze byé usuniete przez obnizenie nadmiernej alkalicznosci soku gestego.

5. Gléwna zasada regulowania alkalicznosci soku rzadkiego
i soku gestego,

Teraz, kiedy juz wiemy: 1) ze soki rzadki i gesty winny posiadaé do-
statecznie wysoka alkalicznos§¢, azeby przy zageszczaniu soku w wyparce
i przy gotowaniu cukrzyc nie mial miejsca wyrazniejszy rozklad cukru;
2} ze soki te powinny posiadac dostatecznie niska alkaliczno$é, w celu osig-
gniecia wysokiej ich czystoéci, unikniecia nadmiernego zarastania powierzch-
ni ogrzewalnej osadem, zmniejszenia wzrostu zabarwienia soku w wyparce
i cukrzyc w warnikach, unikniecia trudnego gotowania cukrzyc i 3) ze alka-
liczno$é sokéw ulega zmianie przy zageszczaniu, mozemy sformulowaé
glowna zasade regulowania alkalicznosci soku rzadkiego i soku gestego.
Brzmie¢ ona bedzie jak nastepuje:

Alkalicznoé$é¢ sokurzadkiegoisoku gestego winna
byé¢ utrzymywana — z uwzglednieniem zachodzacych
zmian alkalicznos$ci—na takim poziomie, azeby: 1) al-
kaliczno$¢ soku zageszczanego w wyparce oraz goto-
wanych cukrzyciotrzymywanych cukréow byta dosta-
tecznie wysoka dla unikniecia rozktadu cukru i t. d,

1) Poréwnaj: K. Smolenski, Wodorotlenek glinu, jako osad w cedzidlach
mechanicznych, Zapiski, 39 (1909), s. 140. :
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ale, azeby 2) nie byta, z drugiej strony, bez potrzeby.
wyzsza, niz to jest konieczne dla osiggnigcia tego ce-
lu, gdyz w przeciwnym razie wystgepuje szereg skut-
kéwujemnych.

Zasada ta uwyraznia, ze niema i nie moze by¢ szablonowo raz na zaw-
sze przepisanej normy alkalicznoéci soku rzadkiego i gestego. Alkaliczno$é
te chemik fabryczny winien ustala¢ w kazdym okresie fabrykacji, kierujac
sie wskazana juz zasada oraz pomiaramj alkaliczno$ci i obserwacjami, po-
czynionemi na warsztacie.

Azeby ulatwi¢ chemikom cukrowniczym orjentowanie sie w zawilych
okolicznosciach, ktére im nasunaé¢ moze praktyka, podajemy jeszcze szcze-
gotowe rozpatrzenie czeéciej powtarzajacych sie kombinacyj czynnikéw,
wplywajacych na wybér alkalicznosei.

6. Zmiana alkalicznosci w wyparce.

Nalezy tu odrozniaé¢ dwie formy wyrazania alkaliczno$ci: 1) bezposre-
dnio na 100 cz. soku—rzadkiego i gestego (ewent. pol-gestego) i 2) na
100 cz. substancji suchej (100 Bx) lub na 100 cz. cukru.

1) Alkliczno$é, wyrazona wedlug pierwszej formy, prawie zawsze
wzrasta na skutek zageszczania soku. Jezeli alkalicznosé soku rzadkiego
o brix'ie b, wynosila a,, to alkaliczno$é a, soku gestego o brix'ie b., w razie
jezeli nie byto zmiany alkalicznosci, liczonej na 100 Bx, wyniesie:

= by ., dy.ay_ b,  d
Gz—a1xbl>\dllal—bl/\dl

gdzie d, i d, oznacza ciezar wlaéciwy soku rzadkiego i soku gestego?).

Jezeli b, = 15,0, za$ b, = 65,0 i odpowiednio: d, = 1,061 i d, —1,319,
to alkaliczno$é soku gestego bedzie: ?gf%gg:SA razy wigksza od al-
kaliczno$ci soku rzadkiego. Jezeli np. alkalicznoéé soku rzadkiego wynosita
a, = 0,015, to alkalicznos$¢ soku gestego a. — 0,081.

Przypadek, kiedy alkaliczno§¢, mierzona w ten sposéb, t. j. na 100 cm®
(lub 100 gr) soku, bylaby nizsza dla soku gestego, niz dla soku rzadkiego,
zdarza sie bardzo rzadko i dowodzi, iz cukrownia przerabia zupelnie nienor-
malne buraki.

2) Chcac wlasciwie sadzi¢ o zmianie, jakiej ulegla alkalicznosé¢ w wy-
parce, nalezy poréwnywaé alkaliczno$é soku gdestego i rzadkiego przeliczo-
ne na 100 Bx. Wtedy dla wskazanego wyzej przykladu bedziemy mieli:

alkaliczno$¢ soku rzadkiego na 100 Bx: A, = a, X BIQT(};
i dy
i alkaliczno$é soku gestego ,, ,, , A, =a, X blO;) ;
2 Ay

1)  Alkalicznosci a; i a2 sa tu rozumiane na 100 cm® soku; alkalicznos¢ soku deste-
go lepiej jest oznaczaé ma 100 gr. W tym przypadku:
0 a]-x b-_)

by
L e i e -
az—alxlﬂdlla} bldl
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Teraz w praktyce moga by¢ wszystkie trzy przypadki:
1) A. = A,, méwimy wtedy, zealkaliczno§énieulegazmianie,
2) A, > A,, méwimy wiedy o wzros$cie alkalicznoéci i
3) A.<< A,, mowimy wtedy o spadku alkaliczmoéci.

Przyczyny, ktére wywoluja wzrost lub spadek alkaliczno$ci, sa natury
chemicznej i zaleza glownie od rodzaju niecukréow buraka. W rozdziale 2
byly wymienione gtowne z tych przyczyn.

Z badan, wykonanych przez nas przed wielu laty '), a potwierdzonych
w réznym czasie przez innych autoréw, wynika, Ze spadek alkaliczno$ci
w wyparce zachodzi na wieksza skale w latach nadmiernej suszy w czasie
wegetacji buraka. Spadek alkalicznosci w wyparce moze wtedy dochodzi¢
do 80—90°,, a wyjatkowo moze sie nawet zdarzy¢, ze alkaliczno§é soku
zanika i sok gesty staje sie obojetny lub kwasny.

Jednoczesénie w latach takich obserwujemy wysoki stosunek:

niecukier oFgaglczny_=2,5 oo eot

popidt
oraz wieksza zawartosé soli wapniowych,

Nieznaczny spadek alkalicznosci, lub niekiedy nawet wzrost jej, prze-
ciwnie, znajdujemy w latach nadmiernie mokrych; jednoczesnie obserwuje-
my wtedy niski stosunek:

niecukier g.r’ganlczny: 16—18
popiol
i mala zawarto$¢ soli wapniowych.

W latach o normalnej ilosci opadéw obserwujemy nieznacznag tylko
zmiane alkaliczno$ci w wyparce, zwykle nieznaczny spadek.

Lata nadmiernie suche sa w Polsce wzglednie rzadkie (ostatnio rok
1921 22), to tez rzadko cukrownie nasze maja do czynienia z wickszym
spadkiem alkalicznoéci w wyparce. Najczeéciej za$, rzec mozna, normalnie
w cukrowniach naszych niema wiekszej zmiany alkaliczno$ci |na 100 Bx)
w wyparce; w niektoérych latach jest tendencja nawet do wzrostu alkalicz-
nosci.

Oprocz warunkow klimatycznych, charakter niecukrow buraka,
a w zwiagzku z nim zmiana alkaliczno$ci soku w wyparce, zalezy od calego
szeregu innych przyczyn, trudnych do poznania. Buraki niedojrzale, chore
lub zepsute przy przechowaniu daja soki, zachowujace si¢ nienormalnie
w wyparce, zwykle sklonne do znacznego spadku alkalicznosci.

Wreszcie zmiana alkalicznosci w wyparce zalezy od sposobu pracy na
stacji oczyszczania soku. Soki, niedostatecznie oczyszczone, maja tenden-
cje do spadku alkaliczno$ci w wyparce.

Przy gotowaniu cukrzyc moga w dalszym ciggu zachodzié zmiany alka-
licznoséci (na 100 Bx), zwykle jednak juz w stopniu stabszym, niz w wyparce.

7. Regulowanie alkalicznosci soku rzadkiego,

Alkalicznos$é soku rzadkiego, prawidlowo uregulowana, waha¢ sie moze,
przy dzisiejszych warunkach roboty, w granicach od 0,00 do 0,03, zwykle

1) K. Smo lenski: O sktadzie niecukréw buraka w latach suchych i mokrych.
Gaz. Cukr., 54 (1922), str. 61. -
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0,01 — 0,02. Przypadki, kiedy alkaliczno$é nalezy otrzymywaé powyzej 0,03
lub ponizej 0,00 (sok przesaturowany) naleza do niezmiernie rzadkich, zu-
pelnie nienormalnych i przy dzisiejszym stanie wiedzy przewidziane by¢
nie moga.

Wybér alkalicznosci we wskazanych normalnych granicach zalezy -
glownie od tego, co sie staje z alkalicznoscia w wyparce. Jezeli alkaliczno$é
(na 100 Bx) ulega w wyparce nieznacznej tylko zmianie, alkaliczno$é soku
rzadkiego moze byé utrzymywana w poblizu dolnej granicy 1 wynosi¢ moze
np. 0,01 (na 100 cm® soku). Jezeli alkalicznoé¢ w wyparce silnie spada,
wtedy alkaliczno$é soku rzadkiego winna byé podwyzszona, np. do 0,02.
Jezeli alkaliczno$é w wyparce wzrasta, to alkaliczno$é soku rzadkiego moze
by¢ obnizona np. do 0,005 lub nawet do 0,00.

Reguluje si¢ wiec alkalicznosé soku rzadkiego w taki sposéb, azeby al-
kalicznosé soku gestego niesaturowanego trzymata sie na pozadanym po-
ziomie, np. 0,05—0,06 (na 100 cm®). Jezeli sok polgesty poddawany jest
siarkowaniu (czy saturacji wogole), to reguluje sie alkaliczno$¢ soku rzad-
kiego wedlug alkalicznosci soku poigestego, niesaturowanego, starajac sie
utrzymac te ostatniag na pozadanym poziomie, np. 0,04 — 0,05.

Poza tem nalezy zwracac¢ uwage na zawarto$é soli wapniowych w soku
rzadkim (przed wejsciem do wyparki) lub w soku gestym niesaturowanym
ewent. w niesaturowanym soku polgestym. Jezeli zawartosé CaO (oznaczo-
na np. mydlem) przewyzszy pewna norme, np. 0,050—0,100 gr na 100 Bx,
nalezy sprobowaé obnizyé alkaliczno§é soku rzadkiego, np. z 0,02 do 0,0!,
jezeli to jest jeszcze mozliwe ze wzgledu na spadek alkalicznosci w wypar:
ce. W przeciwnym razie nalezy probowaé obnizy¢ zawarto$é ,soli wapnio-
wych” (jonéw Ca*) przez ,sodowanie”, t. j. gotowanie soku z soda. Ze
wzgledu na korzysci, ptynace z usunigcia ,soli wapniowych” przed wej-
éciem soku do wyparki (zmniejszenie osadow w wyparce), lepiej jest ,s0-
dowa¢'" sok rzadki. Sprawe ,sodowania" sokéw, ktére, zdaniem mojem,
w wielu naszych cukrowniach stosowane jest nieprawidtowo i przez to albo
nie przynosi zadnej korzysci, albo nawet jest szkodliwe, uwazam za bardzo
wazna i mam zam‘ar poddaé ja rewizji doswiadczenia. Dzi§ pozwole sobie
tylko wskazaé, jak sobie wyobrazam sodowanie soku rzadkiego w przypad-
ku dopiero co wskazanym. Sok rzadki, odsaturowany do niskiej alkaliczno-
éci, np. do 0,01 lub jeszcze nizej, w celu usuniecia mozliwie znacznej ilosci
CaO, a takze glinki i krzemionki, dobrze zagrzany (ewent. zagotowany), wi-
nien byé starannie odcedzony; do odcedzonego soku winna byé dodana so-
da, sok z soda dobrze gotowany (w przekipiaczu) i teraz powtornie odce-
dzony, przez cedzidla mechaniczne. Ilo§¢ sody, jaka winna byé dodana, po-
winna byé okreslona nie na ,zdaje mi sie”, jak to sie czesto czyni, lecz na
zasadzie prob wykonanych w laboratorjum, z takiem wyrachowaniem, azeby
po wykonaniu sodowania odcedzony sok rzadki posiadal alkaliczno$é poza-
dana (ze wzgledu na alkaliczno$¢ soku gestego).

Wedlug rady Claassen'a, wspomnianej przez nas w rozdziale 3, al-
kalicznoéé soku rzadkiego nalezy utrzymywaé na takim poziomie, azeby al-
kalicznoéé soku gestego wynosita 0,07 — 0,10. Norma ta wydaje mi sie dla
dzisiejszych warunkéw zbyt wysoka; alkalicznosé soku gestego 0,05 — 0,06
uwazam za wystarczajaca. Przy prawidiowo wykonanej defekacji i satura-
cji, przy .goracej' robocie na stacji oczyszczania "sokéw, przy prawidlowo
wykonanem ,,przekipianiu” soku rzadkiego, chemiczne dzialanie wysokiej
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alkalicznosci soku na niecukry nie ma juz dzis takiego jak dawniej pola do
popisu ‘w wyparce. Zreszta, stosujemy dzi§ w wyparce temperatury znacz-
nie wyzsze, niz przed laty, i pozadane reakcje rozkladowe moga zajsé¢ do-
statecznie juz przy nizszej alkalicznosci.

Alkaliczno$¢ ok. 0,05 — 0,06 wystarcza do prawidlowego wykonania
saturacji (siarkowania) soku gestego. Gdyby za$ otrzymane przy tej satu-
racji osady (mety) przechodzily przez tkanine cedzidel, to mozna tego zaw-
sze uniknaé przez dodanie do soku gestego przed saturacja pewnej ilosci
mleka wapiennego lub tez obojetnego srodka, zatrzymujacego mety. Mozna
do tego celu poleca¢ proponowany przez p. Br. Nowakowskiego
mielony, dobrze wypalony, wegiel drzewny.

8. Regulowanie alkalicznosci soku gestego,

Alkalicznosé gotowego (t. j. odsaturowanego, ewent. ,,sodowanego’’
i t.p.) soku gestego, przeznaczonego do gotowania cukrzycy I, prawidlowo
uregulowana, waha¢ si¢ moze, przy gestosci soku ok. 60° Bx, w granicach
0,01—0,04, zwykle 0,01—0,02, na 100 gr soku. Wytyczng jest tutaj alka-
licznoé¢ zgotowanej cukrzycy I. Alkalicznosé ta winna byé nieco wyzsza
i wynosi¢ np. ok. 0,025—0,03 na 100 gr cukrzycy przy wyrobie z cukrzycy I
cukru surowego (porown. rozdzial 3 a), przy wyrobie za$ cukru biatego mo-
Ze by¢ nizsza i wynosié 0,015—0,02, Jezeli alkaliczno$¢ przy gotowaniu cu-
krzycy I, liczona na 100 Bx, nieznacznej tylko ulega zmianie (zwykle spad-
kowi), to dla otrzymania cukrzyc o wskazanej alkalicznosci, sok gesty wi-
nien posiada¢ alkalicznosé: przy wyrobie cukru surowego—ok. 0,02, przy
wyrobie cukru biatego—ok. 0,015, W razie jezeli przy gotowaniu cukrzycy
zachodzi znaczny spadek alkalicznosci, alkaliczno§é soku gestego winna byé
odpowiednio podwyzszona.

Jezeli do gotowania cukrzycy I razem z sokiem gestym uzywana jest
t. zw. ,klarowka", to sprawa si¢ nieco komplikuje, ale glowne wskazanie,
t. j. otrzymanie cukrzycy o potrzebnej alkalicznosci, pozostaje w sile. Jezeli
klarowka poddawana jest oczyszczaniu, polegajacemu na nawapnianiu i sa-
turacji (zwykle siarkowej) '), wtedy alkaliczno$é oczyszczonej klaréwki
winna by¢ taka sama, jak soku gestego. Jezeli zas klaréwka dodawana jest do
soku gestego bez zadnego oczyszczania, to alkalicznosé jej wypada rozmaita,
zaleznie od alkalicznosci zo6ttych maczek, odcieku i soku rzadkiego. Jezeli
alkaliczno§¢ klaréwki jest wyzsza od pozadanej, to mozna obnizyé nieco
alkalicznos$¢ soku gdestego, tak, azeby alkaliczno$¢ mieszaniny soku gestego
i klaréwki utrzymaé na potrzebnym poziomie. Jezeli akalicznoéé klaréwki
jest nizsza od pozadanej, to trzeba podwyzszyé alkaliczno$é soku gestego.

9. Alkalicznos¢ odciekéw i cukrzyc dalszych rzutéw,

Od alkalicznosci cukrzycy I zalezy alkaliczno$é otrzymanych z niej:
cukru (biatego lub surowego) oraz odciekéw, a w dalszym ciggu alkalicz-
no$¢ gotowanych z odciekéw cukrzyc dalszych rzutéw, otrzymywanych
z nich maczek i odciekéw (melasu). Jezeli weZmiemy najprostszy przypa-

1) Takie oczyszczanie klarowki nalezy jak najgorecej polecaé¢ cukrowniom, szcze-
goélniej tym, ktére chca produkowaé dobry konsumcyjny cukier bialy.
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dek schematu przerobowego przy wyrobie cukru bialego, t. j. robote z trze-
ma rzutami, to przyjmujac pod uwage mysli, wypowiedziane w rozdziale 2
(w koncu rozdzialu), znajdziemy w przyblizeniu nastepujace alkalicznosci
dla réznych produktéw:

cukrzyca I .. . . . . . . 0,015—0,020
odciek od niej (niedzielony) . . 0,03 —0,04
cukrzyca II . . . . . . . 003 —0,04
odciek od niej . . . . . . . 0,05 —0,07
cukrzyca IIT . . . . . . . 005 —0,07
melas . . . . . . . . . . 0,07 —0,10.
Przy wyrobie za$§ cukru surowego, np.:
cukrzyca I . . . . . . . . 0,025-0,030
odciek odniej . . . . . . . 005 —0,06
cukrzyca 11, . . . . . . . 005 —0,06.

Alkalicznosci te oszacowane sa we wskazanej wysokosci w przypusz-
czeniu, ze w czasie gotowania cukrzyc niema wigkszej zmiany alkalicznosci
(na 100 Bx). I

W tych warunkach ostatnie cukrzyce posiadaja niepotrzebnie zbyt wy-
soka alkaliczno$é, ujemnie wptywajaca na gotowanie i krystalizacje cukrzy=
oraz na ich zabarwienie. Byloby, jak sie nam zdaje, rzecza pozyteczna ob-
nizanie alkaliczno$ci odciekow, z ktérych gotowane sa ostatnie cukrzyce,
przez saturowanie ich (siarkowanie) ewentualnie po uprzedniem nawap-
nieniu.

10. Kontrola alkalicznosci soku rzadkiego i gestego,

Samo wyznaczenie przez laboratorjum prawidlowej alkalicznoéci so-
kow, oczywiscie, nie wystarcza. Potrzebna jest ciagla kontrola wyko-
nania. Gléwne znaczenie posiadaja tu mozliwie czesto wykonywane préby
dorazne. Proby te czeSciowo moga by¢ wykonywane na samym warsztacie
przez zmianowego lub jego pomocnika. Pomocne tu moga byé (tymczaso-
wo, aZz do czasu ustalenia innych wskaznikow, odpowiadajacych pozadane-
mu Py) specjalne papierki fenoloftaleinowe, czerwieniejace przy okreslo-
nej alkalicznosci. ‘

Koriczac, raz jeszcze powtarzamy, ze prawidlowe regulowanie alkalicz-
no$ci soku rzadkiego i gestego jest sprawa z réznych wzgledéw wazna, ktéra
nie moze by¢ traktowana szablonowo, lecz winna byé¢ przedmiotem stalej
troski i opieki chemika.

Centralne Laboratorjum Cukrownicze. L Trzech Kréli, 1928 v,

STRESZCZENIE.

W artykule niniejszym omoéwil autor sprawy nastepujace:
1. Ochrona cukru przed rozkladem, przy ogrzewaniu roztworu, jako
glowny motyw utrzymywania alkalicznodci soku rzadkiego i gestego.
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2. Zmiana alkalicznoéci przy ogrzewaniu sokéw i produktow
3. Inne motywy utrzymywania alkalicznosci soku rzadkiego 1 gestego.
4, U]emne skutki utrzymywania zbyt wysokiej alkalicznosci soku
rzadk1ego i gestego.
Gtéwna zasada regulowania alkalicznosci soku rzadkiego i gestego.
Zmiana alkalicznoéci w wyparce, -
Regulowanie alkaliczno$ci soku rzadkiego.
Regulowanie alkalicznosci soku gestego.
Alkaliczno$é odciekow i cukrzyc dalszych rzutéw.
Kontrola alkalicznosci soku rzadkiego i gestego.

COXNOUZ

Prof. K. SMOLENSKL
Sur la régularisation de I'alcalinité des jus dilués et des sirops.
Résumé.

L'auteur traite dans l‘article présent les questions suivantes:

1. Protection du sucre contre sa décomposition pendant le chauffage
des solutions comme motif principal du maintien de {‘alcalinité des jus di-
lués ef des sirops

2. Changement de l‘alcalinité pendant le chauffage des jus et des pro-
duits.

3. Aufres motifs conduisants au maintien de [‘alcalinité des jus di-
lués ef des sirops.

4. Les mauvaises conséquences d'une alcalinité trop forte des jus
dilués et des sirops.

5. Le principe essentiel de la régularisation de I'alcalinité du jus di-
lué et du sirop.

6. Changement de [‘alcalinité dans I'appareil d‘évaporation.

7. Régularisation de I'alcalinité des jus dilués.

8. Régularisation de I'alcalinité des sirops.

9. Alcalinité des égouts et des masses-cuites des arriére-produits.
10. Contréle de I'alcalinité des jus dilués et des sirops.
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