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_Prof. K. SMOLENSKI i ins. W. REICHER.

CieKawy przypadeK nieuregulowanego biegu
pieca wapiennego ’

W jednej z cukrowni, w ktorych prowadziliSmy nasze badania w r. 27,28,
zetknliémy sie z nastepujacym, dzis$ juz zapewne wzglednie rzadkim, przy-
padkiem nieuregulowanego biegu pieca wapiennego; przypadek ten opisu-
iemy tu dla zwrocenia uwagi kolegow-chemikéw na konieczno$é nieco wiek-
szej dbalosci o kontrole pieca wapiennego.

Przed przyjazdem naszym w fabryce byl przestéj jednodniowy. W cza-
sie przestoju piec wapienny, odciety od unieruchomionej pompy gazowe;j.
nie byl, podobno, upuszczany.

Po uruchomieniu pieca w pierwszym dniu naszego pobytu w fabryce
dorazne analizy gazu wykazywaly:

CO. =21 —23°,.

Przy ,normalnym" biegu, przed naszym przyjazdem, gaz zawieral,
podobno, 24—27% CO.; catkowitych analiz gazu nie wykonywano.

Piec mial, podobno, otrzymywaé¢ 12—13% koksu, liczac na wypalany
wapniak. Niska zawartos¢ CO,, znaleziong przez nas, mozna bylo ttuma-
czy¢ zbyt znacznym nadmiarem powietrza, wchodzacego do pieca, w porow-
naniu ze stosunkowa iloécig koksu.

O godz.15-ej tegoz dnia wykonalismy calkowita analize gazu. Rezul-
tat byl dos$¢ niespodziewany:

CO, — 16,6 Y/,
02 == 0,8
CO — 20,4
Powtérne analizy, wykonane w jaki$ czas pézniej, daty podobny rezultat:
CO-_) o 14,6
Og B 1,2
CO — 194

*} Gaz. Cukr. 61, 1927 r., str. 904.
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Analizy wykonywano z cala dokladnoscia biuretqa Bunte' g o; odczynniki
mieli$my wlasne, §wieze i uprzednio sprawdzone. Analiza powietrza, wyko-
nana tg sama biureta i temi samemi odczynnikami, dala normalny wynik.
Musieliémy sie pogodzi¢ z faktem, zZe gaz saturacyjny posiada ok. 20% CO.

Gaz ten posiadal bardzo silny zapach siarkowodoru, barwil momental-
nie papierek, zwilzony octanem olowiu, na czarno. Co za$ najciekawsze, to
ten niezwykly fakt, ze gaz, wypuszczony waskim strumieniem na powietrze,
palil si¢ od zapatki niebieskawym plomyczkiem (CO).

Nie ulegala juz teraz watpliwosci zupelna dysproporcja miedzy iloscia
koksu 1 iloscig powietrza.

Wedtug przecietnej analizy gazu:

CO, — 15,6
O = 14D
GO 9T
N, — 63,7

mozemy obliczyé: a) niedomiar powietrza oraz b) stosunek dodanego
C (koksu) do wapniaka, jak nastepuje.
a) Na spalanie 1 objetosci CO irzeba, wedlug rownania

€O +'.0,=CO0.,

potowe objetosci tlenu. Na spalenie 19,7% CO, zawartych w gazie, trzeba
% = 9,85% O.; po spaleniu otrzyma si¢ 19,7% CO.. Po odjeciu O., za-
wartego juz w gazie (1,0°/,) znajdziemy, ze do calkowitego spalania brakuje:
9,85— 1,0—=28,85% 0., ktéorym odpowiada w powietrzu: 8,85 X 3,76 —
—33,3% N, Zawartoé¢ N, (z powietrza) w gazie pierwotnym wynosi
63,7% N..

Stad znajdziemy, ze ilo$¢ powietrza, wchodzacego do pieca, wynosi:

637
63,7 + 33,3

= 0,66

ilogci teoretycznie potrzebnej. Spoétczynnik niedomiaru powietrza m = 0,66.
b) Gaz po calkowitem spaleniu z teoretyczna ilo$cia powietrza miatby sktad
nastepujacy:
CO, — 156 + 19,7 = 353
0, — 0,0

N — 637333 = 97,0

132,3%
Daje to nastepujacy 7%-owy sklad gazu:
CO, — 26,7%
D;— 0,0
N, — 93.3%
100,0%

13,3

Lo H !
73,3% N. odpowiada 376

—19,5% 0., ktory uzyty zostal ma spalanie C
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iidat tylez t. j. 19,5°, CO.. Pozostala ilos¢ CO., t. j. 26,7—19,5=1,2"/, CO.,
otrzymana zostala z rozkladu CaCO.,.
Stosunek CO.,, wytworzonego z CaCO. i z C (z koksu) wyniesie:

COQ z Ca COB - 37,00/0
CO, z koksu = 63,09,

(Normalnie stosunek ten wymnosi : ok. 50% do 50%, czyli 1:1).

W 100 Lt. (0°/760 mm) gazu o skladzie, dopiero co podanym, znajduije
sie 7,2 Lt. CO., pochodzacego z rozkltadu CeCO,, i 19,5 Lt. CO., pochodza-
cego ze spalania koksu.

Poniewaz 1 mol CO, (w 0°/760 mm) zajmuje objetos¢ 22,4 Lt., wies
w 100 Lt. gazu mamy: '

CO, z rozktadu caCO;, — % = 0,32 mola
) 195
» ze spalenia C — 224 — 0,87 mola.

Wedtug réwnania:

CaC0O; = CaO -}CO,

1 mol CO. z CaCO, powstaje przez rozklad 1 mola CaCO,, czyli 100 gr
CaCO.. 1 mol CO, ze spalania C powstaje, wedlug réwnania

C -+ 0, = CO,,

ze spalania 1 atomu C czyli 12 gr C.

0,32 mola CO., z rozkladu CaCO, odpowiada 100 X 0,32 = 32,3 gr CaCO,,
0,87 mola CO, ze spalania C odpowiada 12 X 0,7 = 10,44 gr C. Stad znaj-
dujemy, Ze na 100 czesci rozlozonego CaCO, (wapniaka) spalito sie:
10,24.5109 0,4::22 1000 s sreiteke)

Obliczenia te ') wyraznie wskazaly, gdzie nalezy szuka¢ przyczyny wy-
sokiej zawartosci CO w gazie. Zbadanie sprawy na miejscu wykazalo, ze
ilo§¢ potrzebnego koksu normowano liczba topatek koksu, dorzucanych na
i wozek wapniaka. Po sprawdzeniu wagi dodawanych wéwczas 12 lopat
i wagi wozka wapniaka, okazalo sie, Ze uzywano w tym momencie zgora
20% koksu na wapniak. Zarzadzilimy wymierzanie koksu skrzynka, jaka
znalazla sie pod reka i ustaliliémy ilos¢ koksu na 12%. Mialto to miejsce
pod wieczor pierwszego dnia. Nastepnego (II-go dnia) mieliSmy naste-
pujace analizy gazu:

w réoznych porach dnia

1) CO,— 20,0 2) 24,8 3) 24,5
0,— 46 1,0 1,5
CO— 13, 12,2 1,4

Jak widzimy, przeciag czasu 24 godz. po zmianie ilosci koksu nie wy-
starczyl jeszcze do unormowania biegu pieca, w czem niema nic dziwnego.

1) Na obliczenie to chcielibysmy zwrécié tu uwage kolegow chemi‘k(’)w.. Majac do-
kladna, przecieina, callowila amaliz¢ gazu mozemy obliczyé: 1) spélezymmik n‘admfiarq
powlietrza, 2) ilosé spalanego C przypadajaca ma 100 cz. rozlozonego Ca CO;. Porownaj
w ,,Pracach” niniejszych art. X.
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gdyz przy tej ilosci wapniaka, jaka przepuszczano przez piec, czas przeby-
wania w piecu wynosil ok. 48 godz.

I1I-go dnia mieliémy analizy:

1) CO,— 31,0 2) 30,0 3) 32,0 4) 32,0
Q=30 3,6 2,8 3,0
CO— 25 24 1,0 0,9

A wiec po 36—40 godz. od momentu zmniejszenia ilosci koksu rozpo-
czal sie normalny bieg pieca.

IV-go dnia gaz posiadal sklad:

DGe,—27.8 2 G0 — 24
0,— 48 0,— 54
CO— 0,6 CO— 0,2

Piec pracuje z nieco wiekszym, niz poprzedniego dnia, nadmiarem powie-
trza. ]

Warto zauwazyé, ze w czasie nienormalnego biegu pieca, z nadmierng
stosunkowa iloscia koksu, znaczna cze¢sé wapna byla mocno przepalona i la-
sowala sie dopiero po dlugotrwalem dzialaniu goracej wody. Przepal moz-
na bylo odréznié po ciemnoszarej barwie kawatka.

Z tej krotkiej, a prawdziwej historji zalecamy wyciagniecie nastepu-
jacych moratow:

1) Pozyteczna dla cukrowni rzecza jest wykonywanie, nawet przy nor-
malnym biegu pieca, calkowitej analizy gazu saturacyjnego (CO., O., CO};
w razie jakichkolwiek uchyler od normalnego biegu wykonanie catkowitej
analizy staje sie obowiqzkowe i winno poprzedza¢ jakiekolwiek zarzadzenia.
dotyczace zmiany w prowadzeniu ‘pieca.

2) Wedlug dokladnie wykonanej calkowitej analizy gazu mozna obli-
czy¢, wazne dla zrozumienia biegu pieca, nastepujace dane: a) spotczynnik
nadmiaru (ewent. niedomiaru) powietrza i b) ilo§¢ C (koksu) spalonego na
100 cz. rozlozonego CaCO, (wapniaka).

3) Dozowanie iloéci koksu uzytego na wypalanie wapniaka winno by¢
dostatecznie éciste i podlegaé¢ od czasu do czasu kontroli.

Centralne Laboratorjum Cukrownicze, Warszawa, Listopad 1927 r.

STRESZCZENIE.

Opisano ciekawy przypadek nieuregulowanego biegu pieca wapienne-
go. W pewnym okresie biegu pieca sklad gazéw, wedlug analizy, byl naste-
pujacy: CO.—15,6°,; 0.—1,0%,; CO—19,7°/,. Na zasadzie analizy tej wy-
konano obliczenie ilosci koksu, jaka spalata sie na 100 czesci rozlozonego
CaCO, w tym czasie — okazalo sie, ze ta ilo$¢ koksu wymosita 32,5%,, obli-
czony zaé spolczynnik niedomiaru powietrza wynosit 0,66°/,. Przez zmniej-
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szenie ilosci koksu do 12°/, po pewnym czasie piec uregulowano. Z racji wy-
zej opisanego przypadku, autorzy przypominajg o tem, ze:

1. Pozyteczna dla cukrowni rzecza jest wykonywanie, nawet przy
normalnym biegu pieca, calkowitej analizy gazu saturacyjnego (CO, O,,
CO); w razie jakichkolwiek uchylenn od normalnego biegu wykonanie catko-
witej analizy staje sie obowiazkowe i winno poprzedzaé jakiekolwiek za-
rzadzenia, dotyczace zmiany w prowadzeniu pieca.

2. Wedlug dokladnie wykonanej calkowitej analizy gazu mozna obli-
czy¢, wazne dla zrozumienia biegu pieca, nastepujace dane: a) spélczynnik
nadmiaru (ewent. niedomiaru) powietrza i b) ilos¢ C (koksu) spalonego na
100 czesci roztozonego CaCO, (wapniaka).

3. Dozowanie ilosci koksu, uzytego na wypalanie wapniaka, winno
by¢ dostatecznie $cisle i podlegaé od czasu do czasu kontroli.

Prof. K. SMOLENSKI et Ing. W. REICHER.

Un cas intéressant de la marche irréguliére d’un four a chaux.
Résumé.

Les auteurs décrivent un cas intéressant de la marche irréguliére d'un
four & chaux. Pendant une certaine période du travail du four l'analyse du
gaz carbonique était: CO,—15,6%, 0.—1,0°,,, CO—19,7",. En se fondant
sur cefle analyse les auteurs calculérent la quantité de coke qui avaii ¢ié
brilée pendant ce temps par 100 kgr. de CaCO, décomposé; il se monira
que cette quantité montait a 32,5 kgr. Le coefficient de l'insuffisance d'air
d‘aprés le calcul était 0,66. En réduisant la quantité de coke jusq‘ua 12
pour cent on parvint dans quelque temps a régler la marche du four. A pro-
pos de ce cas particulier, les auteurs soulignent ce qui suit:

1. L‘exécution de l'analyse compléte du gaz carbonique (CO., O,,
CO)peut rendre de grands services d la sucrerie méme lorsque la marche
du four & chaux est normale; dans le cas d'une anomalie quelconque dans
la marche du four — l'exécution de l‘analyse compléte devient indispen-
sable. Cette analyse doit précéder tout changement dans le travail du four.

2. D‘aprés l'analyse compléte et précise du gaz carbonique, on peut
calculer les données suivantes, qui permettent de comprendre la marche
du four: a) le coefficient de l'excés (évent. de linsuffisance) d'air, et
b) la quantité de C (coke) consommée par 100 kgr. de CaCO, (calcaire)
décomposé.

3. La dose de coke, employée pour la calcination de la chaux, doif
étre déterminée exactement et contrélée de temps en temps.
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