X.

Prof. K. SMOLENSKI i inz. W. REICHER.

Rzeczywisty i pozorny ciezar wlasciwy
wapniaKow i KoKsow oraz ich porowatosé.

W liczbie licznych czynnikéw, od ktérych zalezy szybko$é wy-
palania wapniaka i spalania sie koksu, dosé znaczna role
odgrywa niewatpliwie jak o $ ¢ samego materjatu. Na te jakosé sklada-
ja sie dwie cechy: sklad chemiczny materjalu 1 jego budowa fizycz-
na. Ta ostatnia jest zapewne czynnikiem dominujacym, od ktérego gltow-
nie zalezy szybkoié wskazanych procesow. Obydwa wskazane materjaly
posiadaja budowe porowata, przez co obok powierzchni zewnetrznej
posiadaja powierzchnie wewnetrzna, powierzchnie ,kanalikow"
wewnetrznych. Miara rzeczywista powierzchni jest t.zw. powierzch-
nia wiltasciw a, przypadajaca mna jednostke objetosci (pozornej),

' cm 3 b g - . :
mierzona np. W g, czyli w cm™'. Im wigksza jest powierzchnia wla-

Sciwa, zarowno zewnetrzna jako tez wewngtrzna (dla cial wybitnie poro-
watych, gléowna role odgrywa ta ostatnia), tem szybciej przebiegaja wszel-
kie procesy, zachodzace na powierzchni zetkniecia dwéch odrebnych $ro-
dowisk (dwoch faz). Do takich procesow naleia zaréwno wypalanie wap-
niaka jak spalanie koksu. Powierzchnia wewnetrzna odgrywa przytem nie-
co inng role niz zewnetrzna. Srodowisko gazowe, stykajace sie z ta we-
wnetrzna powierzchnia moze do niej dochodzi¢ (jak np. powietrze przy
spalaniu koksu) lub od niej odchodzié (np. CO., wydzielajacy sie przy roz-
ktadzie CaCO.) jedynie przez owe porowate kanaliki (rurki) na drodze
dyfundowania. Szybko§é proceséw, zachodzacych na powierzchni
porowatych kanalikéw, jest bardzo zlozona tunkcja, zalezna od calego
szeregu czynnikéw, jako to: od stopnia porowatosci (stosunku objetosci
por do ogélnej pozornej objetosci materjalu), od $rednicy i dlugosci por,
od spélczynnika szybkosci dyfundowania gazu i t. p. Pojecie o wzglednej
érednicy i dlugosci por moze da¢ zdjecie mikrofotograficzne
t. zw. sz1if 6w, metoda niedostepna dla laboratorjéw cukrowniczych.

*) Gaz. Cukr. 62, 1928 r., str. 693.
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Oznaczenie natomiast porowatosci przy zastosowaniu opracowanej przez
nas metody jest (jak to zobaczymy z dalszej treéci niniejszego artykulu)
wzglednie fatwe i nadaje si¢ do wykonania w fabryce. Stopier porowatosci
pozwala nam w pierwszem przyblizeniu (w zalozeniu, ze pory w réznych
materjatach posiadaja mniej wiecej te sama $rednice i dlugosé) sadzié
o szybkosci procesu: ze wzrostem porowatosci nalezy prawdopodob-
nie oczekiwa¢ wiekszej szybkosci procesu, np. wypalania wapniaka lub
spalania koksu'). Do obliczenia stopnia porowatosci potrzebne jest
uprzednie oznaczenie: 1) rzeczywistego cigzaru wlasciwego danego ma-
terjalu — d;: 1 2) jego pozornego cigzaru wlasciwego — d,. Wedtug danych
tych obliczamy stopieri porowatosci P, wyrazony w %,-ach ogélnej objetosci
pozornej, z nastepujacego, tatwego do wyprowadzenia, wzoru:

pertle ML W

1. Oznaczenie rzeczywistego cigzaru wlasciwego
wapniakéw i koksow,

Oznaczenie to wykonywamy wedlug powszechnie znanej metody, jak
nastepuje. Korzystamy z piknometru (np. z 1. zw. ,ze szlifowanym kor-
kiem"), pojemnosci 50 cm® ktérego cigzar wynosi A gr, po napelnieniu
za$ woda w itemperaturze 20° — B gr, skad ci¢zar wody: (B— A) gr. Do
suchego piknometru wsypujemy okolo 10 gr sproszkowanego, ale nie zbyt
drobno, materjalu; wazac otrzymujemy laczny ciezar C gr, skad ciezar
materjatu: (C—A) gr. Nalewamy teraz wody, mniej wiecej do polowy
objetosci kolbki, i ogrzewamy stopniowo zawarto$é, do§é energicznie mie-
szajac poty, poki wydzielaja sie jeszcze pecherzyki powietrza, nastepnie
chtodzimy do 20°, dopelniamy piknometr woda w 20° i wazac, znajdujemy
ciezar D. Dodalismy wiec wody: (D — C) gr. Poniewaz ciezar wody cat-
kowicie wypelniajacej piknometr wynosi: (B-— A) gr, wiec wsypany ma-
terjal zajmuje taka objetosé, jak:

(B— A) — (D—-C) gr wody w 20°.

Poniewaz 1 gr wody, zwazony w 20", zajmuje objetosé 1,0018 cm* (rzeczy-
wistych), wiec wsypany materjal zajmuje objetosé:

1,0018 [(B—A)— (D—C)] cm?,
wazy za$ (C—A) gr.

C—A

ey 4 =1 0018[(B—A)—(D— C)]

(2)

1) W celu doswiadczalnego sprawdzenia wypowiedziamej tu myéli prowadzone sa
w Zakladzie Technologji Weglowodanéw Politechniki Warszawskiej przez p. H. Iwa-
nika Sciste badania nad bezposredniem mierzeniem szybkosci wypalania wapniakéw
o réznym stopniu porowatosci.
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2. Oznaczanie pozornego ciezaru wlasciwego
wapniakow i kokséw.

Oznaczenie to wykonywamy wedlug metody opracowanej przez jedne-
go z nas do oznaczania pozornego ciezaru wlasciwego rafinady'). Metoda
polega na wazeniu kawaltka porowatego materjalu, nasyconego odpowied-
nig ciecza (do wapniakow i kokséw stosowaliémy wo de): 1) w powietrzu,
i 2) w cieczy, uzywanej do nasycenia. Jezeli a, oznacza cigzar kawalka
materjalu (przed naSyceniem ciecza), a.—ciezar tego kawatka po nasy-
ceniu ciecza, wazonego w powietrzu, a,—wazonego w cieczy, to pozorny
ciezar wlasciwy obliczamy ze wzoru:

a, X A
dp == (3]
02——(13
A — jest to ciezar wlasciwy uzytej cieczy w temperaturze wazenia

.,hydrostatystycznego”.

[W naszym przypadku byla to woda w 20°, & = 0,9982].

Do ,hydrostatycznego” wazenia stosowalismy wagde techniczno-anali-
tyczna, w ktorej jedna zwykla szalke zastapiliémy przez szalke o krotkiem
zawieszeniu, zaopatrzona u spodu w haczyk. WaiyliSmy z dokladnoscia
do 0,01 gr, uzywajac wapniak w postaci kawalkow ©o ciezarze okolo
30—40 gr, a koks okolo 20 gr.

3. Wyniki pomiaréw,

Oznaczyliémy rzeczywiste i pozorne cigzary wlasciwe dla 3-ch ga-
tunkéw wapniaka i koksu, pochodzacych z cukrowni: X., T. i Z,, a précz
tego dla marmuru. Nastepujaca itablica podaje otrzymane wymkx

Wapmakz
] K “ Rzeczywnsty ‘ Pozomy Stopien
Signum cnezar wi. ciezar wl. | porowatosci | %/, CaCO;
| | np P
.o | 2690 l 2,285 15,1/, 91,4/,
i | 2,700 ‘ 2,570 4,99, 97,0%/,
AL 2,690 2,140 20,3/, 96,1%,
Marmur | 2710 | 2675 1,2°% | 99,99
Koksy
Signum 1 d: d, \ P 0/, wilgoci | °f, poplolu
5 o = 1
" 1,750 1,120 | 361% | 91% | 11.0%
T 1,760 1,050 | 40,3%, | 12,99, 8,2%,
Wz 1,720 0,940 \ 45,6°/, 6,2%, 11,0%/,

1) K. Smolernski Badanie fizycznych wlasnosci rafinady. Gaz. Cukr, t. 56,
str. 310 (1924 r.).
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Rozpatrzenie danych powyzszej tablicy prowadzi do nastepujacych
wnioskow:

1. Rzeczywisty ciezar wlasciwy wapniakéw waha sie w bardzo wa-
skich granicach (2,69—2,71).

2. Pozorny cigzar wlasciwy wapniakéw waha sie w szerokich gra-
nicach; 2,140 do 2,675. Waga 1 m*® wapniaka wynie$¢ wiec moze od
2140 kg do 2675 kg. Przy ladowaniu do pieca jednakowych objetosci
wapniaka ciezary ich dla réznych wapniakéw moga sie r6zni¢ o 20—25%.
Sklad chemiczny wapniaka nie jest zwigzany z pozornym ciezarem wla-
sciwym: najlzejszy wapniak ,,Z" zawiera tylez CaCO,, co bardzo ciezki , T

3. Stopien porowatoéci waha sie dla rézinych wapniakow w szero-
kich granicach (1,2% do 20,3%); wplywa to zapewne na réznice w szyb-
kosci wypalania.

4. Rzeczywisty ciezar wlasciwy kokséw waha sie w waskich grani-
cach (1,720—1,760).

5. Pozorny ciezar wlasciwy waha sie w szerszych granicach
(0.948 — 1.120).

6. Stopienn porowatoéci wynosi od 36,1 do 45,6%.

Streszczenie,

Istnieje zalezno$¢ miedzy budowa fizyczna wapniakéw a szybkoécia
ich wypalania; to samo dotyczy szybkoéci spalania koksu. Jednym ze
wskaznikow budowy jest stopiern porowato$ci, ktéry moze byé obliczony
2 rzeczywistego i pozornego ciezaru wlasciwego.

W pracy niniejszej podane sa wyniki oznaczen rzeczywistych i po-
zornych cigzaréw wlasciwych oraz stopnia porowatosci dla kilku gatunkow
wapniaka i koksu, stosowanych przez nasze cukrownie. Pozorny ciezar
wlasciwy oznaczano wedlug metody K. Smolenskiego. Stopien poro-

watos$ci wapniakéw waha sie w szerokich granicach: 1,2% — 20,3%; kok-
sow: 36,1% — 5,6%.
Centralne Laboratorjum Cukrownicze. 15 maja 1928 r.

Prof. K. SMOLENSKI et Ing. W. REICHER.

Poids spécifique apparent et réel du calcaire et du coKe
et leur porosité.

Résumé.

Il existe une dépendance entre la structure physique du calcaire et la
vitesse de sa calcination; il est de méme avec la vitesse de la combustion
du coke. L'un des indices de la structure physique est la porosité. On calcu-
le le degré de porosité d'aprés les poids spécifiques réels et apparents.

Les auteurs présentent les résultats de leurs études sur les poids spéci-
fiques réels et apparents et sur le degré de la porosité de quelques espé-
ces de calcaire et de coke, employées dans les sucreries de notre pays. Les
poids spécifiques apparents furent déterminés par la méthode de K. Smo-
leniski. Le degré de porosité des calcaires varie entre des limites trés éten-
dues: 1,2—20,3 pour cent, celui des cokes — entre 36,1—45,6 pour cent.
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