IX.

Prof. K. SMOLENSKL

Obliczenie spétczynniKa nadmiaru powietrza
etc. wedlug analizy gazu saturacyjnego.’

W artykule p. t. ,,Ciekawy przypadek, nieuregulowanego biegu pieca
wapiennego’ ') podali§my na poszczegélnym przykladzie sposéb oblicze-
nia, wedlug danych analizy gazu saturacyjnego: a) spétczynnika nadmiaru
(ewenl. niedomiaru) powietrza, i b) ilosci C, spalonego ma 100 kg roztozo-
nego CaCO,. W artykule niniejszym podamy ogélny sposéb obliczenia
tych wielko$ci oraz wyprowadzimy gotowe wzory algebraiczne.

Gaz saturacyjny posiada sklad nastepujacy:

CO, — a% objetosciowych,

0, — b% i

CO — ch &0

N, — d=[100— (a -+ b+ c)]%.

I, Spélczynnik nadmiaru (ewent, niedomiaru) powietrza,

W celu wykonania dalszych obliczen musimy przedewszystkiem zna-
lezé sklad gazu, ktéryby$Smy otrzymali, gdyby zawarty w pierwotnym ga-
zie CO zostal spalony na CO, z teoretyczna iloscig powietrza.

Pamietajac, ze spalanie CO zachodzi wedlug wzoru:

2 objet.}+ 1 objet.— 2 objetosci,

= o . €
znajdziemy. ze na spalenie c% CO trzeba uzyé 50/0 O,, przyczem utworzy

si¢ ¢ CO,. Gaz saturacyjny zawiera b% O,. Moga tu teraz mieé miejsce
trzy przypadki:

") Gaz. Cukr. 62, 1928 r., str. 161.
1) Gaz. Cukr., 61, 1927 r., str. 904 i ,Prace” niniejsze. XI.
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c y ,
1) b> 5+ mamy wtedy nadmiar powietrza, . . . (1)
c
2) b:E, mamy teoretyczng ilo§¢ powietrza . . (2)
3) b<—;—, mamy niedomiar powietrza . . . . . (3)

1) Przypadek nadmiaru powietrza: [b—%] =, 01

Po spaleniu CO otrzymamy w gazie:

CO,— (a+¢) =
O;_,—(b—;)

N,—100—(a+b-}c)
Razem gazu: a}c¢ +b—%+100—a——b—c:100 ——;—.
Procentowy skfad gazu bedzie wiec nastepujacy:
co, 100 la+d__

1!

c
100 — 2
c
100( —5)
03—7__": “-—bl Oﬂ
100—5
N, 100 [100*(“+b+cﬂ:d,‘:,=1oo—(a e
c 1 ]
100—5

Przypuszczajac: 1) Ze caly azot, zawarty w gazie, pochodzi wylacznie
z powietrza, uzytego do spalania’) i 2) ze tlen powietrza zostat uzyty wy-
Yacznie na spalenie C (w koksie) *) — oraz pamietajac, ze w powietrzu:
79 objetoéciom N, odpowiada 21 objetosci O,, znajdziemy, ze d,% N., za-
wartym w gazie, odpowiada

by — %d120,266 d% O, z powietrza, uzytego do spalania. Teoretyczna
za$ ilo$¢ tlenu by, potrzebna do spalania koksu, jest mniejsza o te ilo§é
tlenu, jaka jest zawarta w gazie:

b[ —_— b2 o bl = 01266 dl . b].

. Wobec tego, ze ilos¢ powietrza jest proporcjonalna do ilosci tlenu,
t. zw. spélczynnik nadmiaru powietrza m, czyli stosunek

1) W rzeczywistoéci pewna, zreszta minimalna, iloé¢ N: w gazie pochodzi z N, za-

wartego w koksie. ; L ; ]
?) W rzeczywistosci pewna, bardzo nieznaczna, ilo$¢ O: uzyta zostaje na spalenie

S i Ha, zawartych w koksie.
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ilosci faktycznie uzytego powietrza do ilosci teoretycznie do spalania nie-
zbednej, wyrazi sie wzorem:

m— b2 0:266d, 4

ey IR AU R (4).

Przyklad Gaz saturacyjny cukrowni X posiadal przecigtnie skiad
nastepujacy:
COZ = {8k == 23,9%
0; — b = 16,0%
CO—c = 1,6%
N, — d = 68,5¢
c

Gaz po spaleniu CO ma sklad:

CO, 0, = 25,7
Oz = b] = 5,2
N, — d = 69,1%

Stad:
0,266 X 69,1
™=0,266 X 69.1—5,2

2) Przypadek teorelycznej ilosci powietrza: b — % = 0.

— 1,30;

Po spaleniu CO otrzymamy w gazie:

CO, — (a + ¢
OE;)' ey 0-0
N == 100 s it b =)

Razem gazu: a + ¢+ 100 —a—b — c=100 — b,
Sklad otrzymanego gazu:

100(a{¢)
S0 == pial
= 10000 —=la=tb=ra] o
IV2 100 — % — d! =100 a;.

A dalej wedlug wyzej przytoczonych rozumowan:

b2 — 0,266 dl
b, = b, (poniewaz b; = 0)
i m = E =410,

co, oczywiscie, wynikato z samego postawienia zadania.
c
3) Przypadek niedomiaru pewietrza: (b S5 ) < 0.

W tym przypadku dla spalenia CO musimy ,,pozyczy¢” O., a wiec po-
wietrza, ,,z zewnatrz'. Iloéé ,pozyczonego” tlenu wyniesie:



s b,
razem z nim wejdzie azot w ilosci:
79 c
Po spaleniu CO otrzymamy w gazie:
CO,— (a+ o)
0, — 0,0

N, — 100 — (a+b+c)+ 3,76 (~;— — b)=100—a—4,76b+0,880.

Razem gazu: 100 — 4,76b -+ 1,88c.
Sktad procentowy otrzymanego gazu:

P 100 (a 4 ¢) Lo
Lo =50n —4,76b+ 1,88¢ “ fo

. _ 100 [100 —a — 4,76b |- 0,88¢]__
2 100 — 4,76b -+ 1,88¢

d10/ = 100 — as .

Dla obliczenia spélczynnika m niedomiaru pow1etrza rozumujemy jak
nastepuje: gaz saturacyjny zawieral d objetosci azotu; po spaleniu zas
CO zawieral azotu: d; = 100 — a — 4.76b + 0.88c. Ilosci tlenu i powie-
trza sa proporcjonalne do ilosci azotu. Ilosé¢ azotu d odpowiada ilosci fak-

tycznie uzytego powietrza, za$ ilos¢ di — teoretycznie niezbednej ilosci po-
wietrza. Stad spolczynnik niedomiaru powietrza:
m— i e i@—_—@ibj c) (5)
~ d, 100 —a—4,76b-+088c" ~ * ° °
d
lub m=- o T R R RS 5T)
44376 (v - b)

Przyklad (zapozyczony z cytowanej na poczatku pracy naszej).
Gaz saturacyjny posiadal sklad:

CO2 - a — 15,60/0
02 — b == 1,00/0

CO — ¢ = 19.79, —;-—b:&ss

N2 = d — 63,7 0/0
di = 100 — a — 4,76b -} 0,88¢=97,0
637
m = T e 0,66.
Sklad gazu po spaleniu CO bedzie nastepujacy:
100 (15,6+19,7) o
CO, —a =150 —a76 188 X 197 =
N = d = 100 — a; 73130/0
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I. HNosci CO, pochodzace: 1) ze spalenia C, i 2) z rozkladu CaCO,.
Posiadajac sklad procentowy gazu po spaleniu CO, mozemy obliczyé,
jaki procent CO. w gazie przypada na produkt spalania C (koksu); reszta
pochodzi z rozkladu CaCO, (wapniaka).
Pewnej zawartosci d,% azotu w gazie odpowiada ilo§é (objetosé) tlenu:

21 ,
by = Jg di = 0,266 d,"/,,

zawarta w powietrzu, uzytem do spalania C.
Jezeli zawartos¢ O, w gazie wynosi b,, to zuzycie tlenu na spalenie C
wyniesie:
bi=0b,— b
Wedtug wzoru:
C-+0,=C0,

jedna objetosé O. daje przy spalaniu C jedna objetosé CO..
A wiec w 100 objetosciach gazu mamy:

ar =b:= (b, — b,) objetosci CO,,
pochodzacego ze spalania C (koksu).
Reszta CO,, t. j. (a, — ax) pochodzi z rozktadu CaCU, (wapniaka):
av=a,—ar=a,— (b, — b))
Lub, podstawiajac zamiast b. jego znaczenie wedlug wzoru wyzej

przytoczonego:
a,=0266 d,—b, . . , . . . . . . (6)

aw:al~Fbl—0,266 dl- 6 o & o o 8d o o P (7)

We wzorach tych: a,, b, 1 d, oznaczaja procentowa zawartosé CO,, O.
i N, w gazie saturacyjnym po spaleniu CO. Warto$é: a,, b, i d, oblicza sie
wedlug wzorow, podanych w rozdziale I.

Uwaga. W obliczeniach tych nie uwzgledniono ilosci CO,, pochlonig-
tego w ploczce gazowej przez wode. Ilo$é ta w normalnych warunkach nie
przekracza 0,2 — 0,3°/, CO..

Przyklad. Gaz saturacyjny posiada sklad:

" CO,— a—23,9%,

OZ b = 6,00/0
CO c¢c= 1,6%,
Nz d = 68,50/0

Po spaleniu CO gaz posiada sklad:

CO; — a; =25,7%,
0,—b,= 5.2%,
N2 = dl = 69,10//0

CO. ze spalania C:
ar = 0,266 X 69,1 —5,2 = 13,18"/, CO,.
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CO., z rozkladu CaCO;:
Qw=a, — ay=25,T— 13,18 = 12,52 CO,,

III. llos¢ C (koksu) spalanego na 100 czesci rozlozonego
CaCO; (wapniaka).

Wiedzac, jaka ilos¢ CO, w gazie pochodzi ze spalania C (koksu), a ja-
ka — z rozkladu CaCO, (wapniaka), mozemy obliczyé, jaka ilo§é¢ C jest
spalana na 100 cz. roztozonego CaCO..

Z réwmnan tych dwuch reakcyj:

a) C+ 0O, =CO,
1 atom + 1 mol — 1 mol
=12 gr
ib) CaCO,; = Ca0 + CO,
1 czasteczka — 1 cz. + 1 mol
= 100 gr

widzimy, ze: a) przy spalaniu C — 1 mol CO, powstaje z 12 gr C; b) przy
rozkladzie CaCOz — 1 mol CO, powstaje ze 100 gr CaCOy. Wiemy, ze
1 mol gazu zajmuje objetos¢ 22,4 Lt w O% ;50 mm. W 100 Lt gazu (po spa-
leniu CO) mamy CO,:

" k

a) ze spalania C: 324 mola,
QAw

b) z rozkladu CaCOsy: 224 mola,

co odpowiada:

ap -1
a) 12 X 224 gr spalonego C = 0,536 a:
i b) 100 X 5‘2]"':1 gr rozlozonego CaCOy;=—= 4,46 a,.

Na rozktad 100 gr CaCO, spalilo sie wiec C:

__ 100X 0,536 ar __ ., @, \
o Py ) —12.aw fo 7 ga . Eese E(RY

Podstawiajac wartoéci ar i aw wedlug wzoréw (6) i (7) znajdziemy, ze
ilo§¢ C spalonego na 100 cz. rozlozonego CaCO, wynosi:

__12(0,266 d, —b)) ,
d e sy, S WSS L

Chcac obliczy¢ ilos¢ koksu spalonego na 100 cz. wapniaka, nalezy
uwzgledni¢: zawartosé C w danym koksie, ilo§é niespalonego C, wychodza-
cego z pieca, oraz zawarto§¢ CaCO, w danym wapniaku i ilo§é nierozlozo-
nego CaCO, (niedopatu). :

Jezeli oznaczymy: zawarto$¢-C w koksie przez A%/, ilo§¢ niespalo-
nego C przez p%, zawarto§¢ CaCO, w wapniaku przez v%/, i ilo§¢ niero-
ztozonego CaCO; przez ="/, to ilos¢ koksu spalonego na 100 czesci wap-
niaka wyniesie:
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pO—m)
K (10)

Przyklad. Przy skladzie gazu, podanym w przyktadzie poprzednim,
kiedy:
=13,2%/,
——123 LS
Znajdujemy ilos¢ C spalong na 100 cz. rozlozonego CaCOj:

_ 12X 132 _

0
s = 1267

Jezeli koks zawiera A=285%, C, z zuzlem wychodzi p =19/, C, wap-
niak zawiera v=94°, CaCO;, a niedopal #=2%;, to zuzycie koksu na
wapniak wyniesie:

12,67 X (94 —2)

K e 14,05,

IV. Nadmiar koksu, uzyty wskutek niecalkowitego spalenia C
(CO w gazie).

Wiemy, ze 1 kg C, spalonego do kornca. t. j. na CO., daje 8080 Cal.,
ta sama za$ ilo$¢ wegla spalona do CO — daje tylko 2 473 Cal. Obecno$é
CO w gazie swiadezy o niewyzyskaniu czesci ciepla potencyalnle w C (kok-
51e] zawartego, a wiec o zbytecznem spaleniu pewnej ilosci, pewnego nad-
miaru C (koksu). Jak obliczy¢ ten nadmiar niepotrzebnie spalonego C

{koksu) ?
Z ogoélnej ilosci CO., pochodzacego ze spalania C, rownej wedlug
wzoru (6):
aQk — 0,266 dl S bJ

pewna ilo$¢é, ktora oznaczamy przez f,, pochodzi ze spalania CO, zawartego
w gazie saturacyjnym.

Wedlug danych, zawartych w rozdziale I, ta ilos¢ CO., wyniesie:
1) w przypadku nadmiaru powietrza:

DS

c
100—'2

=

2) w przypadku teoretycznej ilosci powielrza:

P 100¢
177100 — b

3) w przypadku niedomiaru powietrza:

100 ¢
100 — 4,76 b + 1,88 ¢

'fl -

Poniewaz zaréwno 1 mol CO, jak 1 mol CO pochodzi ze spalenia
1 atomu C, wiec ze 100 cz. spalonego ogotem C spalone zostalo:
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100 (ax — f,) v

a) do konca, t.j. na CO,: : -
k

100f1 9

b) zas do CO:

Zamiast pewne] ilosci g wegla (C), spalonego do CO, wystarczy, aze-
by otrzymaé te sama ilos¢ ciepla (kaloryj), spalié¢ do konca, t. j. na CO.,
ilosé: :

2473
o

81 7T 8080g= 01306 g'

. . . 1001, AL
Zamiast wiec spalema—a——l% wystarczy spalic¢
k

0,67,

ag

Stad: nadmiar niepotrzebnie spalonego C (koksu), czyli oszczednos¢ C,
ktorg mozna osiagnaé przez catkowite spalanie, wyrazona w %-tach spa-
lonej ilosci C, wyniesie:

100 £, 30,6 1, 69,41

T — L=y ., . . , (11
v as as ax 0 [ ]

Przyklad. 1) Jezeli wezmiemy przypadek, cytowany juz parokrotnie,
gdzie:
a, = 13,2%
100 X 1,6

za$ fl —a mg == 1,690,

to nadmiar niepotrzebnie spalonego C wyniesie

694 X 1,6
— 13,2

= 8,4% spalonej ilosci C.

Poniewaz spalono ogélem 12,67% C na CaCO. wiec mozna bylo
oszczedzic:
12 67 X 8 4

100 = 1,07% C na rozlozony CaCO;
czyli spali¢:
12,67 — 1,07 = 11,60%, zamiast 12,67% C.

2) Przypadek znacznego niedomiaru powietrza i znacznej zawarto-
§ci CO w gazie,
Mamy pierwotny sklad gazu:

CO)_' 156L - o
0, — 10o:b
CO—19, 78 —=c
N, — 63,7 =d
Po spaleniu zas CO:
C02 —"26 70-—(11
N, —13,3% = d,

Ilos¢ CO., pochodzacego ze spalema CO:
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. 100 ¢
~ 100 —4,76b + 1,88¢
CO. ze spalania C:

h

= 14,9%.

ax == 0,266 d, — b, = 0,266 X 13,3 = 19,5%,
CO. z rozktadu CaCO,:
ay = 26,7 — 19,5 = 17,2%.

Stad spalano C na 100 cz. CaCO,:

G f2oClan sy

p=12x?w 7’2

Nadmiar C, niepotrzebnie spalanego wskutek spalania do CO zamias!
na CO.:
_69,4f, 69,4 X 14,9
NS e L

= 53,0% spalanej ilosci C.

Zamiast ‘wiec spalanych 32,5% C mozna bylo z tym samym skutkiem
cleplnym spalié:
32,5 (100 — 53,0)

— 0
100 = 15,3«0 C.

V. Niektére uwagi,

1. Ktoby chcial korzystaé¢ z przytoczonych wzoréw do obliczania
spolczynnika nadmiaru powietrza i ilosci C, spalonego na 100 cz. rozlozo-
nego CaCO,, winien pamietaé: a) ze analizy gazu musza byé¢ wykonane
z cala umiejetnoscia i precyzja, na jaka pozwala metoda badania (w fa-
bryce zwykle aparat Orsat'a') i b) ze do obliczenn nalezy mieé przecietna
analize gazu, np. z 6 — 8 analiz, wykonanych przez zmiane.

2. Opisane obliczenia znakomicie nadaja sie do postawienia dia-
gnozy pieca: korzystalismy z nich stale i bez zawodu (wespél z p.
W. Reicherem) przy maszych ,studjach nad piecami wapiennemi’, Ku
zdziwieniu (a poczatkowo niedowierzaniu!) personelu technicznego ,zga-
dywalismy"” niedomagania pieca, zanimeémy go mawet obejrzeli. O sku-
tecznosci ,,zabiegow’ sadziliémy rowniez wedlug analizy gazu?).

3. Jezeli proba do analizy pobierana bywa, jak zwykle, z przewodu
tloczacego gaz na saturacje, a wiec za pompa, wtedy znaleziony spéiczyn-

1) Zwracamy uwage kolegdéw na konieczno$é uzywania dokladnie przyrzadzonych
i $wiezych odczynnikow absorbujgcych; dotyczy to szczegélniej roztworu pirogal-
lolu; przygotowaé go malezy przed sama kampanja, przechowywaé w szczelnie zamknie-
tem naczyniu i bez dostepu Swiatla; roztwory w Orsacie nalezy od czasu do czasu zmie-
miaé, dotyczy to szczegolniej pirogallolu, ktéry dosé predko wyczerpuje sie (kontrola —
oznaczenie O: w powietrzu!). Przy wykonaniu analizy nalezy pochlanianie odczynnikiem
powtarzaé poty, poki objeto$é pozostalego gazu nie przestanie sie zmieniaé; szczegdlnag
uwage pod 1ym wzgledem zwrécié na pochlanianie O: i CO.

1 Przypomina to diagnoze pewnych choréb wedlug analizy uryny lub krwi pa-
cjenta.
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nik nadmiaru powietrza nie oznracza jeszcze, ze taki wlasnie nadmiar po-
wietrza trafia do pieca i idzie na spalanie, gdyz na calej drodze gazu —
od wylotu pieca az do pompy — nadmiar powietrza moze by¢ wessany do
gazu przez nieszczelnosci.

Chcac oznaczyé¢ rzeczywista ilosé powietrza, wchodzaca do pieca, na-
lezy pobraé probe gazu z gornej czesci pieca ponizej wylotu gazu do prze-
wodow. Powietrze trafia do gazu, wedlug naszych spostrzezen, najczesciej
przez szczeling miedzy dzwonem przykrywowym i lejem (nie méwiac o
powietrzu, trafiajacem przy podnoszeniu dzwona w czasie ladowania).
Ilo$¢ tego .,ubocznego" powietrza jest niekiedy dos¢ znaczna i bywa jedna
z przyczyn (ale nie jedyna!) jednoczesnej zawartosci w gazie dos$é zna-
cznej ilosci 0,1 CO (np. 6—7°/, 0,1 1,8 — 2,0/, CO). W jednej z fabryk,
analizujac proby gazu, pobrane wprost z pieca, wykryli§my niedomiar po-
wietrza, podczas kiedy proby, pobrane w zwykly sposéb, dawaly nadmiar
powietrza.

Streszczenie,

Wyprowadzone zostaly wzory do obliczania, wedlug analizy gazu sa-
turacyjnego, spolczynnika nadmiaru powietrza i iloéci C spalanego na
100 cz. roztozonego CaCO.,.

I. Jezeli gaz saturacyjny posiada sklad:

CO, — a“%,
02 e bo/o
CO, — %,
N2 S do/o
to przy: 1) b= £ mamy nadmiar powietrza,
przy 2 M
2) b :% mamy teoretyczng ilo§é powietrza,
3Ib < % mamy niedomiar powietrza.

1) W przypadku nadmiaru powietrza gaz po spaleniu CO na CO, be-
dzie posiada¢ sklad:

co, - Bltd_,
100 — -
100 (b—fz«)
% S
2

N2_100_ [al—f—b1]=d1

a spotczynnik nadmiaru powietrza:

0,266 d,

=266 "dy =0,
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2) W przypadku teoretycznej ilosci powietrza, gaz po spaleniu co
bedzie posiadat sklad:

__100l@+e__ o
COz 100 g b '—al /0
N_;—lOO'— al:dl
im=—1,0.
3) W przypadku niedomiaru powietrza sklad gazu po spaleniu CO be-
dzie nastepujacy:
__100(a+¢
CO: —To0— 4,766 F188¢c ™
Oz ==l 0,0
N, — 100 — a, = d,

i spolezynnik niedomiaru powietrza:

d + 376

m =

C \
S
II. Z ogélnej ilosci a, CO,, zawartego w gazie (po spaleniu CO},
pochodzi ze spalania C (koksu):
ar, = 0,266 d, — b,

z rozkladu za§ CaCO,:
a» = a, +b, — 0,266 d,.

III. Ilosé¢ C, spalanego na 100 cz. rozlozonego CaCO,:

12 ax
p:

&
e

IV. TIlosé C (koksu), niepotrzebnie spalonego wskutek niecatkowitego
spalania (do CO), wynosi:
w o= A %/, spalanego C,
ar
gdzie f, oznacza zawarto$é¢ w gazie (po spaleniu CO) CO,, pochodzacego
ze spalenia CO:

= _ 100 ¢ i przypadku nadmiaru powietrza,
100 — >
| V== _100 ¢ t tycznej ilosci powietrza
1 = 100 — p Pr2Y teoretycznej ilosci powi
100 ¢

= 100 — 4765 T 1,88¢ w przypadku niedomiaru powietrza.

Centralne Laboratorjum Cukrownicze, 23 stycznia, 1928 r.
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Prof. K. SMOLENSKI.

Calcul du coefficient de l'excés d’air etc d’'aprés la
composition des gaz des fours a chaux.

Résumé.

L'auteur déduit des formules servant au calcul direct de l'excés d'air
et de la quantité de C (coke) briilé pour la décomposition de 100 kgr. de
CaCO.. 1. Il est admis que la composition du gaz carbonique est:

CO, — a pour cent

02 —b 7] 1
Co —C 1y 19
N2 _d 1 11
Si: 1) b> ;, il y a excés d'air,
2) b:'zg, la quantité d'air est, juste celle qui est théorique-

ment nécessaire,

3) b<%, la quantité d'air est insuffisante.

1) Dans le cas ou il y a excés d'air la composition du gaz aprés la com-
bustioncompléte du CO en CO, est:

co,—10lta_,
100 — <
C
100 (b —E)
0, — 2,
100 — <

N, —100— (a,~+b,) =d,
et le coefficient de I'excés d'air est:

_ 0.266 d,
™= 0266 d,— b,
2) Dans le cas ou la quantité d'air est théorique, la composition du
gaz carbonique aprés la combustion compléte du CO sera:
100 (a+c) _
COe—Cipo—p 2t
Ny;—100—a,=d,
et m=1.0.

15
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3) Dans le cas ou la quantité d'air est insuffisante, la composition du
gaz carbonique aprés la combustion du CO sera la suivante:

100 (a+¢) Ly
C02_100——4,76 b} 188 ¢
02_0,0
N, — 100 — a,=d,

et le coefficient de l'insuffisance d'air sera:

d

m=— SeEs s —iie

d-+3.76 (% )

II. La quantité totale a; du CO., contenue dans le gaz du four a chaux
(aprés la combustion du CO), se compose de a; qui résulte de la combustion

du C (coke):

a,

ar=0.266 d,— b,
et de aw qui résulte de la décomposition du CaCO,:
avs=a, +b,—0.266 d,.

II1. La quantité de C (coke) consommée sur 100 kgr. de CaCO, décom-
pose est:

_12 ag

Aw

P pour cent

IV. La quantité de C (coke) inutilement briilée par suite d'une combu-
stion incompléte (jusqi’d la formation de CO) est la suivante:

TR— 69'; 4 pour cent de la quantité totale du C consommé, oi
k
I'on designe par f: la teneur en CO, dans le gaz carbonique qui résulte de la
combustion compléte du CO:

'A — e dans le cas, ot il y a excés d'air.
tali——
2
100 ¢ ] e T =t
e 100—5 dans le cas, ot la quantité d'air est théorique.

100 ¢ . . o 8
f = 100—4.76 b_—f_—_@_c dans le cas, ou il y a insuffisance d'air.
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