K. SMOLENSKI.

Niedostatecznie rozwinigta praca naukowo-twdrcza sprowadza
nas, w pojeciu innych naroddw, na nizszy stopied kultury i znacznie
obniza stanowisko Polski. Nie mogac zapeini¢ kadr ciata nauczyciel-
skiego sitami odpowiednio wykwalifikowanemi, obnizamy $redni poziom
umystowy obywateli, co odbija sie wysoce szkodliwie tak na poziomie
kulturalnym, jak i na znacznem zmniejszeniu wydajnosci pracy. Po-
mys$imy, w jakag zalezno$¢ wpas¢ musimy, jezeli nie bedziemy posia-
dali ludzi przygotowanych do samodzielnego rozwigzywania zagadnien
z dziedziny fizyki, jakie stawia samo zycie. Zwré¢my uwage na to, ze
ogromna wiekszo$¢ naszych $rodkdéw obrony polega tylko na zastoso-
waniu zjawisk fizycznych i nieumiejetne ich wyzyskanie zagrazaé moze
poprostu bytowi panstwa.

Opracowanie nowych metod w przemysle, czy dostosowanie dawnych
do naszych warunkow, dotrzymanie kroku w rozwoju coraz to nowych
gatezi przemystu czy w stopniowej ewolucji zastosowan juz istniejgcych,
jest niemozliwe bez pewnej niezbednej sumy wiadomosci fizycznych.

Poréwnywajac stan wiedzy fizycznej w chwili odrodzenia pan-
stwowosci polskiej ze stanem obecnym, stwierdzi¢é musimy znaczny
postep. Sadze jednak, ze, pomimo tego postepu, wydajnosé jest po-
nizej poziomu odpowiadajacego naszym potrzebom.

. CHEMIJA

»Panstwo, chociaz w naturalnych skarbach obfitujgce, bez potrzebnych
przecie manufaktur y fabryk albo ubozuchnym bedzie, albo przynajmniej
tak bezwiadnym, ze sie w nieuchronng napedza ruine“. (R6zne uwagi
Warszawskiego Towarzystwa Fizyczno-Chemicznego z roku 1769).

»Polsce do niepodlegtosci potrzeba oswiaty i fabryk broni“. (Mini-
ster Lubecki.)

.Idg czasy, ktérych znamieniem bedzie wys$cig pracy, jak przedtem
byt wyscig zelaza, jak przedtem byt wyscig krwi...“ (J6zef Pitsudski)

,A maja Polacy umysty pojetne i dajace sobie rade ze wszystkiem,
czego sie tylko tkna, tylko, ze wolg sobie przyswaja¢ cudze wynalazki,
niz samemu co$ wymysli¢ i zastyng¢ jakiem$ nowem odkryciem...“ (Mar-
cin Kromer — Polska czyli o potozeniu, narodach, obyczajach i urze-
dach rzeczy pospolitej Krélestwa Polskiego (1575 r).

Dwa sg zreby, na ktérych buduje sie moc panstwa, narodu, spo-
teczenstwa: potega ducha i potega materjalna. Jezeli pierwsza jest
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alfg, to druga — omegg. Zanik jednej czy drugiej jednako, cho¢ roz-
nemi drogami, prowadzi panstwo do zguby. Dopiero harmonijny ro-
zwoj jednej i drugiej daje panstwu mocng podstawe bytu. Tej harmonji
w Polsce byto zawsze zbyt mato. | dzi$ niema dla niej jeszcze nale-
zytego zrozumienia. Spoteczenstwo dzieli sie na (nielicznych zresztg)
wyznawcow potegi ducha, ktérzy az nazbyt czesto nie majg zrozumie-
nia dla potegi materjalnej, i na tlum czcicieli potegi materjalnej, po-
gardzajacych sprawami ducha.

@] tych prostych prawdach powinna pamieta¢ nauka polska.
winna pamieta¢, ze oprdcz celu idealnego, zaspokojenia wrodzonej
cztowiekowi ciekawosci do poznania i wyttumaczenia zycia i jego zja-
wisk, ma tez cel drugi — dopomozenie narodowi polskiemu do pod-
niesienia dobrobytu materjalnego, umocnienia niezaleznosci ekonomicz-
nej, a przez to i niepodlegtosci politycznej. Obok nauk czystych
musimy z réwnym zapatem uprawia¢ nauki t. zw. stosowane. Mowi
sie zwykle, i zupetnie stusznie, ze postepy nauk czystych sg gtéwnem
zrodtem, z ktorego ptynie, jakby naturalng sitg rzeczy, dobrobyt ma-
terjalny spoteczenstwa. Zleby jednak byto, gdyby$my w Polsce do-
prowadzili do wysokiego nawet poziomu rozwdj nauk czystych, a za-
niedbali rozwo6j nauk stosowanych. Owa bowiem ,naturalna sita rzeczy"
zachodzi zbyt wolno, a szybko$¢ przemian w zyciu ekonomicznem
narodow jest dzi$ tak wielka, ze zanim doczekaliby$Smy sie biogosta-
wionych skutkéw uprawiania nauk czystych, tatwobysmy wpadli w obca
zalezno$¢ ekonomiczng, a moze i polityczna.

Ws3rod nauk stosowanych, potrzebnych do zapewnienia wspot-
czesnemu panstwu potegi materjalnej, poczesne miejsce zajmuje zespot
nauk technicznych. Sg one niezbedne dla tego przejawu zycia gospo-
darczego kraju, ktory zowiemy przemystem. Jak najdalej posuniety
rozwéj przemystu jest dzi$ dla wiekszosci panstw ,wielkich¥ gtownem
zrodtem potegi materjalnej. Do$¢ wskazaé na Anglje, Stany Zjedno-
czone, przedwojenne Niemcy. Czy dotyczy to jednak Polski, panstwa
»Sredniego*, ktérego gtdwnem bogactwem jest dzi$ rolnictwo? Z calg
pewnoscig mozna odpowiedzie¢, ze tak! Gestos¢ zaludnienia, potozenie
geograficzne, wzgledy obrony panstwa, bogactwa naturalne, wreszcie
wysoki stopieri uprzemystowienia niektorych czesci kraju (L6dz, Gorny
Slask, okrag naftowy), znaczny (wzglednie) procent ludnosci miejskiej—
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pchaja Polskg w tym witasnie kierunku. Polska juz dzi$ znajduje sie
w stadjum przejsciowem od bytu gospodarczego, opartego na rolnic-
twie, do bytu, opartego jednoczes$nie na rolnictwie iprzemysle. Mamy
tu przyktad rzadki, a wysoce dla Polski szczeSliwy, panstwa, ktore,
posiadajac catkowita samowystarczalno$¢ pod wzgledem ptodow rol-
nych, ma duzo danych po temu, azeby rozwing¢ na szerokag skale
takze zycie przemystowe.l)

Wsrod rozmaitych gatezi przemystu, w ostatnich paru dziesigtkach
lat, stanowczo wysunat sie naprzod przemyst chemiczny, jako najpo-
wazniejszy i najwazniejszy dla zycia gospodarczego i politycznego
kraju. Jeszcze przed wielkg wojng europejskg ta przewaga przemystu
chemicznego nie byta zrozumiana przez wiekszo$¢ panstw, nawet wy-
soce uprzemystowionych. Jedynie Niemcy (nalezy im to przyznac)
pierwsze oddawna zrozumialy potege przemystu chemicznego, z catem
zrozumieniem celu i $rodkow, pchnety w tym gtéwnie kierunku swojg
maszyne gospodarczg, i w rezultacie osiggnety calkowite powodzenie,
bo zmonopolizowaty niektdre dziedziny przemystu chemicznego, jak
syntetyczne barwniki, a w wiekszosci innych zdystansowaty na dalekg
mete swoich wspotzawodnikow.

Dopiero wojna, a szczegOlniej jej pierwsze lata, otworzyly oczy
wojennym wspétzawodnikom Niemiec: Francji, Anglji, Stanom Zjed-
noczonym, nawet Rosji. Przeciez tylko potezny rozwdj przemystu
chemicznego pozwolit Niemcom, odcietym od Swiata, przetrwa¢ pare
lat wojny bez widocznego uszczerbku sit bojowych, a na poczatku
zagrozi¢ nawet przeciwnikom przegrana.

PafAstwa Ententy musiaty zuzy¢ kilka lat, azeby zorganizowanej
zawczasu technicznej mocy przeciwnika, opartej gtdwnie na mocy
przemystu chemicznego, przeciwstawi¢ wiekszg jeszcze moc skonso-
lidowanego wysitku moralnego i technicznego. Wysitek ten, doko-
nany czasu przeciggajacej sie wojny, drogo kosztowat panstwa Ententy.
To tez po wojnie w krajach tych rozpoczgt sie zywy ruch w Kkie-
runku wzmozenia i przy$pieszenia rozwoju przemystu chemicznego.

Poddano szczegOtowej rewizji warunki pomysSlnego rozwoju

') Podobnym, ale na kolosalng skale zakreslonym, przyktadem sa, jak wia-
domo, Stany Zjednoczone Ameryki Po6tnocnej.
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przemystu, a szczeg6lniej przemystu chemicznego. . Przestudjowano
uwaznie i bezstronnie przyczyny, sprzyjajagce poteznemu rozwojowi nie-
mieckiego przemystu chemicznego, nie zawahano sie przed postawie-
niem niemieckich metod organizacji tego przemystu, jako przyktadu
do nasladowania. A co najwazniejsza, nie ograniczono sie do stow.

Czy Polska potrzebuje i powinna w podobny sposéb skorzy-
sta¢ z tej dotkliwej lekcji pogladowej, jakg wojna data panstwom En-
tenty? Moze jej sytuacja gospodarcza i polityczna jest tak dalece od-
mienna, ze inne zgota sprawy bedg dla niej S$pieszniejsze lub waz-
niejsze? Z calg stanowczoscig nalezy stwierdzi¢, ze przeciwnie, sytuacja
gospodarcza i polityczna Polski jest tego rodzaju, ze sprawa rozwoju
przemystu chemicznego jest dla niej raczej jeszcze wazniejsza i pil-
niejsza, a zarazem dodac, ze Polska jest w stanie w niedalekiej przy-
sztosci rozwingé swoj przemyst chemiczny do wysokiego nawet stopnia,
0 ile spetnione beda kardynalne warunki dla rozwoju tego przemystu
potrzebne.

Szybki rozw0j przemystu chemicznego, jak kazdego wogdle,
zalezy przedewszystkiem od posiadania odpowiednich bogactw natu-
ralnych oraz od posiadania dostatecznie pojemnego rynku zbytu,
wewnetrznego i zewnetrznego. Otdz te pierwsze warunki posiadamy
w Polsce spetnione w stopniu zupetnie dostatecznym.

Obfitos¢ podstawowych surowcow: wegiel kamienny rozmaitych
gatunkéw, w tej liczbie wegle przydatne dla gazownictwa i koksow-
nictwal, wegle brunatne, tupki bitumiczne (Matopolska), torfy; ropa
naftowa i gaz ziemny; znaczne wzglednie bogactwa lesne; obfitosc
rud zelaznych i cynkowych; niezwykle bogate poktady soli kuchennej
1 naturalne solanki, ztoza soli potasowych; gliny réznych gatunkow
do porcelanowych wigcznie, wapniaki, dolomity, gips, margle; pia-
skowce, bazalty (Wotyn); siarka, fosforyty i wiele innych — zapewniajg
nam mozno$¢ rozwoju o wiasnych sitach wszystkich prawie galezi
przemystu chemicznego.

Obfitos¢ ptodoéw rolnych, a szczeg6lniej okopowych, ziemniakdw

1) Polska z produkcja wegla okoto 40 miljonéw ton rocznie jest dzi$ czwar-
tem na kuli ziemskiej panstwem co do ilosci wydobywanego wegla po Stanach
Zjednoczonych, Anglji i Niemczech.
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i burakéw, pozwoli w dalszym ciagu rozwija¢ gatezie przemystu che-
micznego zwigzane z rolnictwem: cukrownictwo, krochmalarstwo, pa-
toczarstwo, gorzelnictwo, drozdzownictwo, piwowarstwo, stodownictwo,
wyrob wodek i likieré6w, win owocowych i jagodowych, 'suszarnictwo
(ptatki ziemniaczane, suszone jarzyny, owoce, palona cykorja), prze-
twory owocowe, wyroby cukiernicze, i t. d.

Wspaniale rozwiniety przed wojng przemyst wiokienniczy (Lodz,
Biatystok, Biata, Bielsk, Zyrardow, Czestochowa), aczkolwiek oparty
przewaznie na zagranicznych surowcach (baweina, wetna, juta), nie-
watpliwie bedzie sie rozwijat w dalszym ciggu, pracujac na obszerny
rynek wiasny oraz na eksport do Rosji i panstw Balkanskich. Rozwdj
przemystu wiokienniczego zuzywa olbrzymie ilosci chemikalij (kwasy:
solny, siarkowy, octowy, soda zwykia i kaustyczna, wapno bielace,
mydta, rozmaite sole: glinowe, chromowe, cynowe, — barwniki orga-
niczne, gtéwnie sztuczne, krochmal, dekstryny, gliceryna, tanina it. d.);
bedzie to znakomitym bodzcem dla dalszego rozwoju wielu gatezi
przemystu chemicznego.

Rozwo6j i postepy rolnictwa, ktére juz dzis wzorowo jest posta-
wione w Poznanskiem i na Pomorzu, bedg pochtaniaty olbrzymie ilo-
§ci nawozOw sztucznych. Da to bodziec do dalszego rozwoju wy-
twaérstwa superfosfatow, soli potasowych i moznos¢ rozwoju dla prze-
mystu, wytwarzajgcego zwigzki azotowe: siarczan amonowy (koksow-
nie gornoslaskie), cyjanamid wapnia (Panstwowe Fabryki nawozow azo-
towych w Chorzewie na Goérnym Slasku), a w dalszym ciagu zapewne
i syntetyczny amonjak.

Wzgledy obrony panstwa zmuszaja Polske do budowy wiasnych
fabryk broni i amunicji, a wiec i do wytwarzania materjatow wybu-
chowych: bawetny strzelniczej, nitrogliceryny, prochéw bezdymnych,
dynamitow, materjatdw kruszacych (trotylu, kwasu pikrynowego iin.),
soli Bertoleta, saletry amonowej i innych. Niektére z tych materja-
6w sg uzywane réwniez na wielkg skale w gornictwie. Do wytwa-
rzania materjatbw wybuchowych niezbedne sg wielkie iloSci produk-
tow chemicznych, ktérych wyréb musi sie wobec tego w Polsce roz-
wingé. Kwas azotowy, zwykly i dymigcy, kwas siarkowy (stezony
i dymiacy réznej mocy), bawetna lub celuloza drzewna specjalnie
oczyszczona, toluol, benzol, naftalin, anilina, alkohol etylowy i mety-
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lowy, eter, aceton, niektore estry, chlor, soda kaustyczna — oto gtow-
niejsze z tych surowcow i materjatbw pomocniczych.

Szczesliwe pod wzgledem ekonomicznym potozenie Polski mie-
dzy wschodem a zachodem, po6inocg a potudniem, powinno jak naj-
korzystniej odbi¢ sie na rozwoju przemystu chemicznego. Ze wschodu
bedziemy mogli czerpa¢ niektére surowce, potrzebne dla przemystu,
np. wysokoprocentowe rudy zelazne i manganowe, rudy chromowe,
thuszcze roslinne i zwierzece (potud. wschdd Rosji), len i konopie
(p6éin. zach.), skéry surowe, tyton, makuchy, otreby, niektore produkty
spozywcze, piryty, platyne i t. d.

Z drugiej za$ strony Wschod Rosyjski bedzie naturalnym od-
biorcg nadmiaru naszych wytwordw; szczeg6lniej wyrobéw bawetnianych
i wetnianych, skor garbowanych i wyrobéw skoérzanych, barwnikow
sztucznych, $rodkéw lekarskich, pachnidet, maszyn i aparatow prze-
mystowych. Podobny stosunek moze sie wytworzy¢é miedzy Polskg
a niektdremi panstwami batkanskiemi i baltyckiemi.

Z Zachodu, przez Gdansk, bedziemy sie zaopatrywali w niektére
surowce (baweine, weine, piryty, fosforyty, tluszcze kolonjalne), pot-
produkty oraz w gotowe produkty z tych dziedzin, ktore nie beda
mogty rozwingé sie w Polsce. Na Zachdd zndéw bedziemy wywozili
nasze produkty: przetwory ropy naftowej, przetwory drzewne, wegiel
kamienny, produkty destylacji smoty weglowej, cynk, cukier, krochmal,
alkohol, suszone ptatki ziemniaczane i inne.

Jednakze ani obfito§¢ surowcéw ani zapewniony rynek zbytu,
ani inne warunki, potrzebne dla rozwoju przemystu, jako to: dosta-
teczne zasoby kapitatu i t. d., nie wystarcza jeszcze azeby zapewnic
Polsce szybki rozw6j przemystu chemicznego. Rozkwit tej galezi
przemystu wymaga statego udziatu, ciggtej pomocy ze strony ba-
dann naukowych. Te wiasnie prawde Niemcy pierwsi doktadnie zro-
zumieli i praktycznie ocenili. Oni tez pierwsi ocenili znaczenie dla
rozwoju chemji doswiadczalnych badan laboratoryjnych oraz labo-
ratoryjnego nauczania. W drugiej potowie XIX w. Niemcy posiadajg
w licznych uniwersytetach i politechnikach dobrze, niekiedy wspaniale,
urzadzone pracownie chemiczne, w ktorych pod kierunkiem dosSwiad-
czonych profesoréw, zwykle wybitnych uczonych, setki mitodziezy
zaprawiajg sie do przyszlej pracy w przemys$le. Prace doktorskie,
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wykonywane przez wszystkich prawie koriczacych wyzsza szkote, dosko-
nalg miodych chemikéw w sztuce samodzielnego badania, a zarazem
wzbogacajg dorobek naukowy niemieckich profesorow. W rezultacie
w koncu XIX w. palma pierwszeAstwa w dziedzinie chemji, nauki
0 ktérej kiedy$ Wurtz miat prawo powiedzie¢, ze ,la chimie est une
science franeaise", przechodzi do Niemiec. A rdwnolegle z tem prze-
myst chemiczny, ktérego kolebkg i osiedlem w pierwszej potowie XIX
w. byla Francja i Anglja, zostaje, jak juz méwiliSmy, nieomal zmono-
polizowany przez Niemcy. Ziozyt sie na to zapewne caly szereg przy-
czyn, ale jedng z najwazniejszych byto niezrozumienie przez Anglikow
1 Francuzéw tego S$cistego zwigzku, jaki zachodzi miedzy pracg nau-
kowa a praktyka przemystowag w przemysle chemicznym. Dzi§ rozu-
miejg to juz oni! Prof. Meldola moéwi: ,Sita naszych konkuren-
tow lezy w ich laboratorjach a nie, jak tutaj w Anglji, na gietdzie".
Prof. Per kin: ,zorganizowana nauka walczyta o dobro i potege
Niemiec w czasach wojny i pokoju”. V. Cambon (,Francja przy
pracy") powiada: ,Niemcy zaréwno na polu przemystu barwnikow
syntetycznych, jak i na wielu innych pobity Francje przez swoja
szkote i nauczyciela".

Zrozumienie S$cistego zwigzku miedzy nauka a praktyka przemy-
stowg nie ograniczato sie w Niemczech tylko do dobrego nauczania
i prowadzenia badan naukowych w szkole wyzszej. W miare rozwoju
przemystu chemicznego, a w niektdrych dziatach, bardziej precyzyj-
nych, jak syntetyczne barwniki, juz od poczatku prawie powstania,
przy fabrykach zakladane sg laboratorja, ktore spetniajg nietylko
funkcje kontrolujgce, lecz takze funkcje badawcze. Laboratorja te
w wielu fabrykach przeistaczajg sie z czasem w wielkie pracownie
badawcze, ktére $miato moga byé nazwane naukowemi ze wzgledu na
Scisle naukowe metody pracy a czesto i tematy oraz osoby kierowni-
kow i pracownikéw; przewyzszajg one w wielu przypadkach pracownie
wyzszych zaktaddéw bogactwem urzadzen, wogdle Srodkami materjal-
nemi, i liczhg wykwalifikowanych pracownikéw. Baderiska Fabryka
Aniliny i Sody zatrudnia w r. 1914; 322 chemikéw i instruktoréw, 266
inzynier6w, 1,300 urzednikéw i 11,000 robotnikéw. Fabryki nie zatujg
srodkéw na badania i doswiadczenia, wiedzac, ze jest to jedyna droga
zapewnienia sobie trwalego powodzenia w tej dziedzinie przemystu,
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w ktorej ciggta ewolucja nauki miodej, a niezmiernie ruchliwej, nie
pozwala ,zasypia¢ gruszek w popiele" temu, kto nie chce by¢ zdy-
stansowanym przez konkurencje. Azeby da¢ pojecie o tem, jakie to
pienigdze i wysitki ponosity wielkie fabryki niemieckie, azeby sta¢ na
czele Swiatowego przemystu chemicznego, zacytujemy kilka przyktadow.

Nad synteza indyga, tego ,kréla“ barwnikéw, pracowat szereg
chemikdéw pod kierunkiem Ad. Bayer’a przez lat 25 zgorg (od roku
1870); Badenska Fabryka wydata na te badania i préoby 18 miljonéw
marek ztotych; ale tez kiedy rozpoczeto nareszcie wr. 1897 fabrykacje
syntetycznego indyga, to juz w r. 1902 zgnebiono znaczng cze$¢ pro-
dukcji indyga naturalnego i wyprodukowano 5,000 t. indyga sztucz-
nego (100%-go) wartosci okoto 35 miljonéw marek, gdy tymczasem
produkcja indyga naturalnego wyniosta w tym roku juz tylko 3,000 t.,
a w r. 1913 wwoz indyga naturalnego do Europy i Ameryki ustat
prawie zupetnie. Podobnie wielkie $rodki wydala ta sama fabryka na
wprowadzenie produkcji kwasu siarkowego t. zw. kontaktowego, na
synteze kauczuku, a ostatnio na synteze amonjaku.

Ta ostatnia sprawa jest tak wazna, a zarazem tak pouczajgca, ze
pozwalamy sobie omowié jg nieco szczegoOtowiej. Jednem z najwaz-
niejszych, jezeli nie wrecz najwazniejszem zagadnieniem gospodarczem
doby dzisiejszej jest t. zw. kwestja azotowa. Zwigzki azotu, takie jak
sole amonowe, sole kwasu azotowego iinne, sg dzisiaj najpotrzebniej-
szym artykutem chemicznym, ktdrego olbrzymie wprost ilosci zuzywa
zycie gospodarcze. Gidwnym ich odbiorcg jest rolnictwo, dla ktorego
sa one niezbednym nawozem sztucznym, bez ktérego nie moznaby juz
dzisiaj wyzywi¢ ludzkosci. Sa one jednoczes$nie najniezbedniejszym
srodkiem pomocniczym dla wielkiego przemystu organicznego i, co
najwazniejsza, dla wytwarzania materjatbw wybuchowych, potrzebnych
dla armji, gornictwa i t. d. Dawniej jedynem prawie zrodiem zwigz-
kow azotu dla rolnictwa i przemystu byty naturalna saletra chilijska
oraz siarczan amonu z koksowni. Poktady naturalnej saletry jednak
wyczerpuja sie stopniowo, pozatem niezalezno$¢ ekonomiczna oraz
perspektywy wojny nakazujg panstwom wspdtczesnym szukaé innych
sposobéw zaopatrywania sie w zwigzki azotowe. To tez od r. 1900
szereg wybitnych uczonych i technologdw w réznych krajach pracowat
nad sprawg syntetycznego otrzymywania zwigzkdéw azotu z azotu za-
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wartego w powietrzu. Przed wojng wytwarzano syntetyczny kwas azo-
towy przez ,spalanie” powietrza w tuku elektrycznym. Jedna z lep-
szych metod tego rodzaju byta opracowana przez rodaka naszego prof.
Ignacego Moscickiego. Jednakze spalanie powietrza daje
zwigzki azotu zbyt drogie, o ile energja elektryczna nie jest wytwarzana
przez wyzyskanie spadkow wodnych. Niemiecki prof. Haber opra-
cowat na krotki czas przed wojna synteze amonjaku z azotu i wodoru,
ktéra kalkuluje sie o wiele lepiej. Badenska Fabryka duzym nakiadem
Srodkow doprowadzita metode te do technicznego wykonania jeszcze
przed wojng. Wybuch wojny i przeciggniecie sie jej na diugi okres
czasu czyni dla Niemiec ze sprawy azotowej sprawe pierwszorzednej
wagi panstwowej. Wtedy rzad niemiecki asygnuje wielkie $rodki ma-
terjalne na budowe dalszych fabryk i udoskonalenia (do 500 miljonow
marek). W rezultacie Niemcy, ktére w r. 1913 przywozity 116,000 t.
azotu zwigzanego (w postaci saletry chilijskiej), zuzywajac ogotem
225.000 t. azotu, w r. 1917, nie dowozac zupeinie saletry, zuzywajg
320.000 t., w tem 110,000 t. w postaci syntetycznego amonjaku. Jed-
nocze$nie zostaje udoskonalony i wprowadzony do przemystu sposob
prof. Ostwald’a utleniania amonjaku na potrzebny dla przemystu
barwnikéw sztucznych i materjatdw wybuchowych kwas azotowy. W ten
spos6b Niemcy uniezaleznity sie w czasie wojny od koniecznosci do-
wozu zwigzkéw azotu i stworzyty dla swego rolnictwa, przemystu
i wojskowosci stan wielkiej przewagi nad sasiadami.

Po wojnie rozpoczyna sie w panstwach Ententy zywy ruch w spra-
wie wytwarzania zwigzkéw azotowych. Sprawa azotowa staje sie sprawg
narodowaq; rzady i spoleczenstwa przy udziale wybitnych sit nauko-
wych dazg do najlepszego jej rozwigzania.l)

Na poczatku XX stulecia niemiecki przemyst chemiczny, oprocz
pracowni wyzszych zaktadéw i wiasnych laboratorjéw fabrycznych,
zdobywa nowy typ instytucyj, ktérych przeznaczeniem jest wspotpraca
nauki z technikag, w postaci szeregu Instytutéw Badawczych, na ktd-
rych powstanie i utrzymanie tozg znaczne S$rodki panstwo i spote-
czenstwo, a szczegOlniej zainteresowane sfery przemystowe. Niemcy,

'Y W Polsce kwestja azotowa nie doczekata sie jeszcze racjonalnego roz-
wigzania.
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a zreszta i inne panstwa kulturalne, posiadaty juz dawniej rozmaite
stacje doswiadczalne, pracujgce dla potrzeb poszczegdélnych galazi
przemystu, jednakze instytucje te, niezbyt szczodrze uposazone, ogra-
niczaty swg dzialalno$¢ gtdwnie do badan analitycznych i kontroli
przemystu. Nowopowstajgce instytuty zaktadane sg dla celow o wiele
szerszych, majg one przez twdrczg prace badawczg i wynalazczg ozy-
wia¢ przemyst przez doptyw nowych idei i pomystow, naukowo opra-
cowanych, majg stwarza¢ nowe gatezie przemystu, szukaé zastosowania
dla surowcéw, niedostatecznie wyzyskanych it. d. Na czele instytutow
stajg ludzie o pierwszorzednej wartosci naukowej, badacze, ktdérzy juz
ztozyli dowody swojej pracy i talentow. Instytuty otrzymuja niezwykle
bogate Srodki materjalne. Instytuty te sq wiec prébg zorganizowania
panstwowo-spotecznego twaérczej pracy badawczej, ktora dotychczas byta
przewaznie przejawem energji jednostek lub poszczeg6lnych fabryk.

Instytuty te, pomimo ze istniejg niezbyt dawno, potrafity juz
odda¢ znaczne ustugi niemieckiemu przemystowi i pafAstwu. Wska-
zemy dla przykiadu prace, wykonane w czasie wojny przez In-
stytut weglowy. Odciete od $wiata Niemcy odczuwaly miedzy in-
nemi wielki brak olejéw mineralnych, takich jak benzyna, nafta, oleje
pedne i szczeg6lniej oleje smarne.

Instytut weglowy opracowuje wtedy i doprowadza do technicz-
nego wykonania nowy sposob suchej destylacji wegla, t. zw. w ni-
skiej temperaturze, przy ktérym zamiast zwyklej smoty weglowej otrzy-
muje sie smote odmienng, dajagcg przy przerobie produkty, mogace
zastagpi¢ wskazane wyzej oleje mineralne, normalnie uzyskiwane z ropy
naftowej.

Dla panstw o stabo rozwinietym przemys$le chemicznym, a za-
sobnych w surowce, a wiec i dla Polski, forma Instytutow Badaw-
czych, jako kuzni nowych idei tworczych, zaptadniajagcych przemyst,
wydaje sie jak najbardziej wskazana. Zrozumialy to dobrze panstwa
Ententy, ktére po wojnie w szybkiem tempie zatozyly liczny szereg
takich instytucyj, przeznaczajgc na ich utrzymanie znaczne $rodki. Tak
w Anglji, Kanadzie i kolonjach utworzono szereg instytutéw nauko-
wych, przedewszystkiem z zakresu chemji i technologji, stworzono
szereg stypendjow, a do budzetu ministerstwa oS$wiaty wiaczono
specjalny dodatek na cele popierania badan naukowych i technicz-
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nych. Réwniez przyznano za zgodg parlamentu bardzo powazne sub-
wencje dla firm i fabryk prywatnych, ktére dla okreSlonych celéw
stwarzaly witasne pracownie naukowe. W chwili obecnej pracuje
w Wielkiej Brytanji osmnascie samodzielnych instytutow badawczych.
Podobne usitowania podjeto we Francji. Niemniej energiczne za-
biegi podjeto w tej sprawie w Stanach Zjednoczonych. Przysta-
piono tu do organizacji Instytutu Centralnego i siedmiu samodziel-
nych stacyj, poswieconych zagadnieniom chemicznym specjalnym
i zwigzanych terytorjalnie z odpowiedniemi okregami produkcyjnemi.
Koszt urzadzenia Instytutu obliczono na pét miljona dolaréw oraz prze-
widziano roczng subwencje w wysokosci 60.000 doi.

Rowniez i towarzystwa prywatne nie szczedzity w czasie wojny
bardzo znacznych wkiadéw pienieznych na pracownie naukowe, rozu-
miejac w jak wysokim stopniu lezy to w ich wiasnym interesie. Po-
dobny ruch rozpoczyna sie w Japonji.

A w Polsce? Niestety ani Rzad ani spoteczenstwo nie zrobity
dotychczas nic, coby stato w jakiejkolwiek znosnej proporcji do do-
niostosci zadan, o ktorych tu mowimy. Pracownie naukowe wyzszych
zaktadéw uposazone sg skapo, tak ze z trudnos$cig podtrzymywaé
moga zaledwie normalne ¢wiczenia studenckie. O powazniejszych
pracach naukowo-technologicznych trudno w tych warunkach nawet
marzy¢. Sag one widocznie uwazane za zbytek, na ktéry panstwo nie
moze sobie pozwolié. A bez wiekszych $rodkéw materjalnych praca
naukowo-technologiczna staje sie dzi$ czesto bezcelowg, gdyz tu nie
wolno rozcigga¢ prac na okres nadmiernie diugi, bo w przemysle duzo
zalezy na szybkosci wprowadzenia nowych metod wobec konkurencji
zagranicy.

Nic tez absolutnie nie zostatlo w Polsce zrobione, azeby wy-
ksztatci¢ i przygotowac przyszte sity profesorskie i naukowe wogdle.
Dla groszowej, rzec mozna, oszczednosci w przeciagu pieciu lat nie
zdobyto sie na wyznaczenie pewnej liczby statych stypendjow, ktére
pozwolityby wybranym zdolniejszym jednostkom z posrod koncza-
czych wyzsze szkoty ksztatci¢ sie w kraju i zagranicg w odpowiednich
fachach. Jest to bitad wprost nie do darowania, ktory przez diugie
lata bedzie sie mscit na losach polskiej nauki, a przez to na zyciu
gospodarczem Kkraju.
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Na zatozenie panstwowego instytutu chemicznego panstwo pol-
skie nie zdobylo sie dotychczas, pomimo, ze sprawa ta w latach
1919— 1920 r. usilnie byfa popierana przez Panstwowg Rade Che-
miczng i Polskie Towarzystwo Chemiczne. Mamy mimo to w Pol-
sce zaczatek Chemicznego Instytutu Badawczego. Zawdzigczamy go
jednakze nie panstwu i nie przemystowcom, lecz wylgcznie gorgcemu
sercu i niestrudzonej energji prof. MosScickiego, znakomitego wy-
nalazcy a gorgcego patrjoty w najlepszem, najszlachetniejszem znacze-
niu tego stowa, oraz gronu ludzi dobrej woli, ktérzy sie koto niego
zgrupowali. Oddajg oni zalozony przez siebie prywatny instytut ba-
dawczy ,Metan“ na cele spotecznego Instytutu Badawczego, tozg
sami znaczne wzglednie $rodki, czerpane z dochodéw od licznych
patentowanych przez siebie wynalazkéw, na cele Instytutu, walcza
z ospatoScig i obojetnoScig spoteczenistwa, — i nie tracg nadziei.
A panstwo? Jedynie Ministerstwo Spraw Wojskowych ofiarowato pod
budowe Instytutu odpowiedni plac. Co6z, kiedy na budowe i urza-
dzenie Instytutu trzeba miljonéw ztotych polskich, ktore niepredko
uda sie zebrac.

Ale moze dla Polski, dla panstwa i przemystu, nie sg rzeczy-
wiscie potrzebne jeszcze takie ,zbytki", jak Instytuty Badawcze?
Nietrudno wykaza¢, ze potrzeby Polski pod tym wzgledem nie moga
by¢ mniejsze, anizeli innych panstw Europejskich. Sytuacja nasza
geograficzna i strategiczna nie jest przecie tego rodzaju, azebySmy
spokojnie spa¢ mogli za piecem. Obrona panstwa, obok sity mo-
ralnej spoteczenstwa i dobrze zorganizowanej armji, wymaga jeszcze
poteznych zasobdw technicznych i dobrze zorganizowanego zycia prze-
mystowego, a szczegdlniej przemystu chemicznego. W Polsce, nie-
mniej, niz gdzieindziej, dla zadosycuczynienia tym potrzebom niezbedna
jest praca badawcza w dziedzinie chemji i technologji. Ale moze
zato jesteSmy spoteczenstwem bogatem, ktéremu ,pieczone gotgbki
same lecg do gabki“ i przynajmniej w czasie pokoju nie potrzebu-
jemy troszczy¢ sie o dalszy rozw6j i udoskonalanie naszego przemy-
stu, szczeg6lniej chemicznego. Bynajmniej! JesteSmy raczej jednem
z ubozszych w Europie spoteczeAstw co do wartosci wytwarzanych
produktow i stopy zyciowej obywateli. Przeszkadza nam to w szyb-
kiem wzmozeniu kultury narodowej i spycha do szeregu ,mniej war-
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tosciowych” narodéw. Troska o wzmozenie sumy wytwarzanych bo-
gactw narodowych przez dtugie lata winna by¢ jednem z najwazniej-
szych naszych zadann panstwowych i spotecznych. Wielkie bogactwa
naturalne daja nam teoretycznie mozno$¢ wielokrotnego zwiekszenia
naszego bogactwa narodowego przez wzmozenie wytworczosci, przez
jak najdalej idace uszlachetnianie surowcéw, zamiast wywozenia ich
zagranice, jak wegla kamiennego, ropy naftowej lub najprostszych jej
przetworow, drzewa surowego, budulcowego i papieréwki, zamiast po-
zostawiania odtogiem innych z pomiedzy nich, a jednoczesnego przy-
wozu produktow uszlachetnienia tych samych surowcdw, jako to barw-
nikow, srodkéw lekarskich i innych. Ale do tego potrzebne sg fachowo
wyksztatcone sity techniczne i naukowe, do tego potrzebne sa nasze
wiasne polskie badania naukowe. Inaczej bogactwa naturalne pozo-
stang martwg bryla, ktérg wczesniej lub pdzniej, w ten lub inny spo-
sob, odbiorg nam chciwi sasiedzi.

Potrzebuje wiec Polska, niemniej niz inne panstwa, popierania
badan naukowych w zakresie chemji i technologji, potrzebuje ich na-
wet bardziej, niz one. A to dla przyczyny nastepujgcej. Z winy
‘czeSciowo moze naszej, a gtownie wrogéw naszych, wstepujemy po-
nownie do ogo6tu wolnych panstw europejskich, ze znacznem opdznie-
niem naszego rozwoju kulturalnego i gospodarczego. A idg, naprawde,
czasy, ktérych znamieniem bedzie wyScig pracy, wspotzawodnictwo
na polu ekonomicznem.

W tym wyscigu biada tym, ktdrzy ostatni dobija¢ bedg do mety.
Tu juz nietylko ,tarde venientibus ossa‘®, ale ponowna niewola za-
graza¢ moze. Praca paru moze pokolen narodu naszego musi by¢
zuzyta na dopedzanie tych, co nas tak znacznie wyprzedzili. Szyb-
kos¢ ruchu ciata materjalnego zalezy od sity bodzczej (pociggowej),
wraz z ktorg wzrasta, i od oporow, tarcia, wzrastajagc z ich zmniej-
szeniem. Site bodzczg naszego spoteczenstwa zwiekszaé mozemy po-
woli, stopniowo, w przeciggu diugiego szeregu lat. Ale usunaé, a raczej
znacznie zmniejszy¢ opory, tarcia, mozemy w krotkim czasie, jezeli
sie do tego energicznie wezmiemy. Maszyna nie nasmarowana skrzypi,
trzeszczy i porusza sie powoli, wreszcie psuje. Odrobina smaru wy-
starcza, azeby ta sama maszyna poszta roéwno, spokojnie i szybko
przy tej samej sile napedowej. Takim smarem, (chemik dodatby
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»katalizatorem"), przy$pieszajagcym matym kosztem szybko$¢ ruchu
(czy reakcji), jest dla zycia przemystowego a szczegdlniej dla prze-
mystu chemicznego, praca naukowo-badawcza.

Czy nie usunelibySmy mechanika, ktéry przez ,0szczednos¢”
przestatby smarowa¢ maszyne? Czy nie oskarzy nas nastepne poko-
lenie za to, zeSmy zaniedbali tego obowigzku? Ale moze te maszyne
nasmarujg za nas inni? Poco mamy sie wysila¢é na prace wiasna,
kiedy mozemy poprostu nasladowa¢ innych, biorgc gotowe rezultaty
prac naukowych i wykonania przemystowego u niemcéw, anglikdw?
Rozumowanie takie, ktore niestety czesto sie daje styszeé, jest jed-
nem z najniebezpieczniejszych (na dalszg mete biorgc) zhludzen, ja-
kiemu ulec mozna. Przedewszystkiem, inne narody, szczegdlniej dzi$
po wojnie, bardzo zazdro$nie strzegg swoich metod i sekretéw prze-
mystowych i drogo sobie kaza ptaci¢ za to, ze raczg jako ,kultur-
tragerzy* przyj$¢ do nas i zatozy¢ u nas czy na spdike z nami swoje
fabryki. Powtdére, w dziedzinie przemystu chemicznego postepy sa
tak szybkie, ze to, co sie przez samo nasladownictwo da zrobi¢, zwy-
kle nie wiele juz jest warte. Woreszcie, nikt nie zrobi za nas tej ro-
boty, ktéra w dziedzinie przemystu chemicznego jest bodaj najwaz-
niejsza, to jest opracowania metod i sposobéw, przystosowanych do
naszych surowcéw, do naszych warunkéw gospodarczych i politycz-
nych i t. d. Dobrze jest i trzeba sie uczyé u innych, niezbedne jest
i nasladownictwo, ale ktoby na niem tylko chciat budowa¢, ten da-
leko nie zajedzie, przynajmniej w przemys$le chemicznym.

Streszczajagc wszystko, co tu byto powiedziane, na pytanie .co
Polska traci na niedostatecznem popieraniu badan naukowych w dzie-
dzinie chemji i technologji chemicznej?*“— odpowiadam:

Jako panstwo straci¢ moze wszystko, bo niezalezno$¢ ekono-
miczng a nawet niepodlegtos¢ polityczng. Jako spoteczeristwo, tracic¢
bedzie w niedalekiej przysztosci grube dziesigtki, jezeli nie setki miljo-
ndéw rocznie, niepotrzebnie przeptacanych za dowozone z zagranicy
produkty, ktére moglibySmy wytwarza¢ w kraju, oraz z powodu nie-
wyzyskania nalezytego bogactw naturalnych, w ktére sowicie jesteSmy
zaopatrzeni. Popieranie badan naukowych w dziedzinie chemji i tech-
nologji chemicznej staje sie dzi$ jedng z koniecznosci panstwowych
i spotecznych.

Nauka Polska, t. V. - 113 —
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Najpilniejszag w tym kierunku potrzebg byloby zalozenie Cen-
tralnego Panstwowego Instytutu Badawczego Chemicznego i wyposa-
zenie go w nalezyte $rodki. Datoby sie to dzi$ najtatwiej urzeczy-
wistni¢ przez wybitne subwencjonowanie Instytutu Badawczego, powsta-
jacego z inicjatywy prof. Moscickiego, lub przez calkowite przejecie tego
Instytutu na rzecz panstwa. Obok centralnego Instytutu powinny w naj-
blizszym czasie powsta¢ instytuty specjalne, poswiecone sprawom naj-
bardziej pod wzgledem gospodarczym dla panstwa doniostym, jako to: in-
stytut azotowy, weglowy, naftowy, chemicznego przerobu drzewa i inne.

Dalszg, niecierpigcg zwloki sprawg, byloby zatroszczenie sie
0 przygotowanie kandydatow na przysztych polskich profesoréw, uczo-
nych i badaczéw. Zaniedbanie jeszcze przez lat pare tej troski grozi
Polsce tem, ze za lat 10 pozostang polskie wyzsze uczelnie bez profe-
soréw, a polskie zycie panstwowe i gospodarcze nie bedzie w stanie
dotrzymac¢ kroku kulturalnej Europie.

Nie mniej wazng bedzie sprawa nalezytego uposazenia pracowni
chemicznych i technologicznych w wyzszych uczelniach, azeby nau-
czanie w nich i praca naukowa mogty i$¢ europejskim trybem.

Wreszcie panstwo i spoteczenstwo powinny dopoméc polskim
czasopismom chemicznym i technologicznym, wiodacym 2z powodu
braku $rodkéw suchotniczy zywot, a szczego6lniej ,Rocznikom Chemjiu
1 ,Przemys$lowi Chemicznemu", oraz dopoméc do powstania ,Prze-
gladu Chemicznego, jako organu sprawozdawczego z literatury che-
micznej i technologicznej.

Do tego nalezatoby dorzuci¢ pewne $rodki na nagrody za prace
badawcze z omawianych dziedzin, oraz na popieranie wydawania pol-
skich podrecznikow z chemji i technologji, szczegdlniej oryginalnych.

W sprawach, poruszonych w szkicu niniejszym, pisali w jezyku polskim w la-
tach ostatnich nastepujacy autorowie (wymieniam te tylko prace, ktére miatem pod
reka przy pisaniu niniejszego artykutu):

1. A. S. Koss. Nasz przemyst chemiczny i warunki jego rozwoju. Odbitka
z ,,Przegladu Technicznego™, r. 1920.

2. Inz. E. Kwiatkowski. Przemyst chemiczny, jego znaczenie i poczatki orga-
nizacji w Polsce. Wydane staraniem Sekcji Popierania Przemystu Che-
micznego. Warszawa, 1921.
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3. Inz. EE. Kwiatkowski. Warto$¢ badan naukowych w nowoczesnej struktu-

rze przemystu chemicznego. Chemiczny instytut Badawczy w Polsce.
Lwoéw 1922.

Zagadnienia przemystu chemicznego na tle Wielkiej Wojny. Warszawa 1923.
5. Prof. I. MoScicki. Nauka a zycie gospodarcze. ,,Przemyst Chemiczny" 1920.

6. — O powstaniu Chemicznego Instytutu Badawczego i jego zadaniach z pun-
ktu widzenia rozbudowy przemystu chemicznego w Polsce. Chemiczny
Instytut Badawczy w Polsce. Lwoéw 1922.

7. —

Najwazniejsze warunki celowej rozbudowy przemystu polskiego. .Prze-
myst Chemiczny’ 1923.

8. K. Moureau. Chemja i wojna, nauka i przyszto$¢. Przektad z francuskiego.
Warszawa 1923.

9. W. Ptuzanski i E Kwiatkowski. O nasz program gospodarczy w spra-
wie azotowej. Warszawa 1920.

10. Polskie Towarzystwo Chemiczne. Wnioski i uwagi w sprawie uruchomienia
przemystu chemicznego w Polsce. ,,Przemyst Chemiczny" 1920.

11. K SmolenhAski. Historja przemystu chemicznego i warunki jego rozwoju

w Polsce. Prace Polskiej Narady Ekonomicznej w Petersburgu. T. Il
cz. I. Warszawa 1919.

12. — O polskim przemysle chemicznym. .Gazeta Cukrownicza™ 1921.

13. J. Zawidzki. O stanie chemji na ziemiach polskich oraz o $rodkach zmie-

rzajacych do jego podniesienia. .Nauka Polska", t. I, Warszawa 1918.

Polskie czasopiSmiennictwo chemiczne | potrzeba jego konsolidacji. Ro-

czniki Chemji 1923.

15. I-szy Zjazd Chemikéw Polskich. Wyniki prac Zjazdu, wnioski. Roczniki Che-
mji 1923.

14. —

M. GEOLOGIJA

Rzady zaborcze pozostawity nam w dziedzinie geologji spadek
niezwykle ciezki. Wrogo usposobione dla nauki polskiej, nic nie
uczynity dla zorganizowania badan nad skiadem i budowg geolo-
giczng Polski, powodujac sie, miedzy innemi, mys$lg powstrzymania
rozwoju gornictwa polskiego, w Scistym pozostajgcego zwigzku z ro-
zwojem teoretycznej znajomosci skorupy ziemskiej.

Aby wyréwnac¢ braki i stang¢ w naszej dziedzinie obok naro-
dow Zachodu, potrzeba dlugich lat wytezonej pracy w warunkach
normalnych i przy wielkich nakladach pienieznych.
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