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ZAKŁAD OBRÓBKI METALI 

POLITECHNIKI W A R S Z A W S K I E J 
P R Z E Z 

H . M I E R Z E J E W S K I E G O 

Labora tor j a z zakresu mechanicznej technologj i metal i p o w s t a j ą s tosunkowo 
od n iedawna i wskutek tego nie m a j ą tak ustalonej tradycj i , jak laborator ja s i ln ikowe, 
w y t r z y m a ł o ś c i o w e lub e lektrotechniczne. W y n i k a to z tego, ż e g a ł ę ż techniki , oparta 
na o b r ó b c e metal i , r o z w i j a ł a s i ę s topniowo z r z e m i o s ł a i pos iada cechy bardziej kon
serwatywne . Dop i e ro w z r a s t a j ą c e znaczenie z a g a d n i e ń technolog icznych p o b u d z i ł o 
do sys tematycznych b a d a ń w t ym kierunku i w y w o ł a ł o powstawanie spec ja lnych 
p racown i o mniej lub bardziej r o z l e g ł y c h ce lach przy po l i technikach , w ie lk i ch wy
t w ó r n i a c h p r z e m y s ł o w y c h i instytutach f izyczno-technicznych. Rozros t p r z e m y s ł u 
maszynowego , z w ł a s z c z a w zakresie b u d o w y obrabiarek i w y r o b u n a r z ę d z i mechani 
cznych, p o s t ę p y w dz iedzin ie miern ic twa warsztatowego, wreszcie stosowanie coraz 
to n o w y c h m a t e r j a ł ó w w budownic tw ie maszynowem, s t w a r z a j ą przy jazne warunk i 
dla rozwo ju p racown i technolog icznych . 

P r acown ie pol i techniczne, p o ś w i ę c o n e o b r ó b c e metal i , p o s i a d a j ą obecnie 
charakter wysoce nie jednol i ty . W y r o s ł y one ze s zko lnych w a r s z t a t ó w mechanicz
nych, w k t ó r y c h studenci za jmowal i s i ę ś l u s a r s t w e m i p r a c ą na l ekk ich obrabiarkach. 
W n i e k t ó r y c h krajach, np . w A m e r y c e i Ros j i , p r z e t r w a ł y one w tej postaci a ż do 
ostatnich prawie c z a s ó w , co s i ę t ł o m a c z y o d r ę b n y m ustrojem szko ln ic twa w y ż s z e g o 
w tych p a ń s t w a c h , pozbaw ionych tradycj i ż y c i a naukowego . Obecn ie u s t a l i ł s i ę pe
w ien typ pol i technicznej pracowni obrab iarkowej , zaopatrzonej w nowoczesne ma
szyny, p r z y r z ą d y pomia rowe i n a r z ę d z i a , w k t ó r e j studenci z a p o z n a j ą s i ę z r a c j o n a l n ą 
o b r ó b k ą . W tej formie i s t n i e j ą pracownie obrabiarkowe przedewszys tk i em w A n g l j i 
i A m e r y c e . Jest r z e c z ą c h a r a k t e r y s t y c z n ą , ż e pokrewnego typu wzorowe warsztaty 
mechan iczne z n a j d u j ą obecnie uznanie i w tych krajach, gdzie tradycja przec iwsta
w i a ł a s i ę z a k ł a d a n i u p r acown i o celach p rak tyczno-dydak tycznych , a w i ę c np . we 
Franc j i . 

D z i a ł a l n o ś ć dydak tyczna tych z a k ł a d ó w jest d o ś ć r ó ż n o r o d n a . W j ednych 
z w r a c a j ą w i ę c e j uwagi na d o b ó r maszyn i ć w i c z e n i a p o l e g a j ą w znacznej mierze na 
zapoznawan iu s i ę z k o n s t r u k c j ą i d z i a ł a n i e m c i ekawszych m e c h a n i z m ó w . W innych 
na p ie rwszy p lan w y s u w a j ą o b m y ś l a n i e p l a n ó w o b r ó b k i i w y k o n y w a n i e p o m i a r ó w 
warsz t a towych . N i e k t ó r e warsztaty po l i techniczne s ą zakro jone na s z e r o k ą s k a l ę . 
T a k np. w pol i technice w G l a s g o w , z a ł o ż o n e j w r. 1912 i doskonale wyekw ipowane j , 
k t ó r e j ce lem m i a ł o b y ć dostarczanie p r z e m y s ł o w i angielskiemu i n ż y n i e r ó w z w y ż -
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szem w y k s z t a ł c e n i e m w e d ł u g wzoru uczelni n iemieckich , warsztaty mechaniczne 
b u d u j ą mniejsze s i ln ik i parowe i turbiny. W w y t w ó r n i tej s tudenci z a p o z n a j ą s i ę sy
stematycznie w c i ą g u c a ł e g o roku z na jdrobnie j szymi s z c z e g ó ł a m i w y k o n a n i a i m o n 
t a ż u maszyn, znanych im z w y k ł a d ó w i ć w i c z e ń kons t rukcy jnych . Jeszcze w i ę k s z e 
i s ł y n n e ze swej wzorowe j organizacj i warsztaty pos iada uniwersytet w Ill inois (St. 
Z j edn . ) . Pracuje w nich o k o ł o 500 s t u d e n t ó w pod k ie runk iem w y k w a l i f i k o w a n y c h 
m a j s t r ó w i r z e m i e ś l n i k ó w . Jest to w z o r o w a w y t w ó r n i a s i l n i k ó w spa l inowych , w k t ó 
rej n i ewykwa l i f i kowana praca s t u d e n t ó w jest u m o ż l i w i o n a d z i ę k i zas tosowaniu po
d z i a ł u pracy, u ż y c i u spec ja lnych u c h w y t ó w i p r z y r z ą d ó w , wreszcie d z i ę k i znacznej 
l iczbie i n s t r u k t o r ó w . J ednym z g ł ó w n y c h c e l ó w takiej szkolnej w y t w ó r n i , pro jekto
wanej u nas jeszcze w okresie p r z edwo j ennym przez prof. Hauswa ld a , jest zapozna
nie studenta z zagadnien iami organizacj i p r z e m y s ł o w e j . 

N a o g ó ł praca osobista, f izyczna, s t u d e n t ó w w pracown iach obrab i a rkowych 
z o s t a ł a zarzucona i nawet A m e r y k a , w k t ó r e j tradycje tej pracy s ą zawsze ż y w e , 
czego p r z y k ł a d e m m o ż e s ł u ż y ć w y t w ó r n i a w Ill inois, nie c zyn i pod t y m w z g l ę d e m 
w y j ą t k ó w i szuka r o z w i ą z a n i a sp rawy prak tyk i studenckiej na drodze ś c i s ł e j w s p ó ł 
pracy z p r z e m y s ł e m '). W pracown iach po l i t echn icznych na p ie rwszy p l an wy suwa 
j ą s i ę pomiary w y d a j n o ś c i i d o k ł a d n o ś c i obrabiarek i n a r z ę d z i , s t a n o w i ą c tematy ć w i 
c z e ń s tudenckich lub prac techniczno-naukowych . 

T y p o w y m przedstawic ie lem nowszej p r acown i jest laborator jum obrabiar
kowe (Versuchsfe ld fur Werkzeugmasch inen ) prof. Schles ingera w pol i technice ber
l i ń s k i e j , z a ł o ż o n e w r. 1904. Z b l i ż a s i ę ono n a j z u p e ł n i e j do t ypu l a b o r a t o r j ó w s i ln iko
wych , m a j ą c na ce lu badanie obrabiarek, n a r z ę d z i i instalacj i warsz ta towych i dostar
czanie t ym sposobem danych d la k o n s t r u k t o r ó w obrabiarek i k i e r o w n i k ó w warszta
towych . Cenne prace, w y k o n a n e w tern laborator jum z j e d n a ł y m u p o p u l a r n o ś ć . 
P o k r e w n y typ s tanowi laborator jum obrab iarkowe w pol i technice manchesterskie j , 
w k t ó r e j b y ł y w y k o n a n e d o ś w i a d c z e n i a N i co l sona i Smitha . Stacje p r ó b o w a n i a obra
biarek i p racownie d o ś w i a d c z a l n e r o z p o w s z e c h n i ł y s i ę w ostatnich czasach w prze
m y ś l e ; p o s i a d a j ą je wie lk ie w y t w ó r n i e obrabiarek, n a r z ę d z i i p r z y r z ą d ó w mie rn i czych . 

Badan ia z zakresu techniki warsztatowej p rowadzone b y ł y zawsze intensyw
nie poza s z k o ł a m i i nie inaczej rzecz s i ę ma obecnie. Z w ł a s z c z a wojna , s t a w i a j ą c 
zagadnienia , w y m a g a j ą c e r o z s t r z y g n i ę c i a za w s z e l k ą c e n ę , p o b u d z i ł a szereg pracow
ni n a u k o w y c h do z a j ę c i a s i ę m i ę d z y innemi s p r a w ą miern ic twa warszta towego. 
W ż y w y m ruchu w tej dziedzinie w z i ę ł y nader c zynny u d z i a ł takie instytucje jak 
Nat iona l Phys i ca l Labora to ry i w a s z y n g t o ń s k i e Bureau of Standards . Osta tn ia insty
tucja w y k a z a ł a wie le inic jatywy w zakresie wy robu s p r a w d z i a n ó w , w z o r c ó w i przy
r z ą d ó w mie rn iczych , u j a w n i ł a wie le s e k r e t ó w p r z e m y s ł o w y c h , p r z e k a z u j ą c o g ó ł o w i 
zdobyte d o ś w i a d c z e n i e . Jest r z e c z ą g o d n ą zaznaczenia , ż e omawiana d z i a ł a l n o ś ć 
wzo r cown i w a s z y n g t o ń s k i e j nie z o s t a ł a za rzucona po wojnie , lecz n a o d w r ó t rozsze
rzono ją i p rzys tosowano do zmien ionych potrzeb. Bureau of Standards w p e w n y c h 
dz iedz inach miern ic twa warszta towego jest w c i ą ż p jonerem, pomimo, ż e temi same-
mi sprawami zajmuje s i ę i s t o j ą c y na w y s o k i m poz iomie p r z e m y s ł . W N i e m c z e c h 
i n i c j a t y w ę p o s i a d a j ą w da l s zym c i ą g u firmy prywatne z Z e i s s e m na czele. Z n a n a 

') Requiiements of the <$nginecring Industries und the £ducation of Sngineers, b y M. A l e x a n d e r and 

D . Jackson. W y c z e r p u j ą c e sprawozdanie o w y n i k a c h w s p ó ł p r a c y Ceneral filectric Co z un iwersy te tem 

C i n c i n n a t i . Patrz : Mechanical (Sngineering, cze rwiec 1921. 
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b e r l i ń s k a fabryka obrabiarek L u d w i k a L o e w e z o r g a n i z o w a ł a ś w i e ż o p o w a ż n i e j s z e 
l aborator jum fabryczne, na k t ó r e g o czele s t a n ą ł fizyk, prof. Berndt . 

P r z y k ł a d Bureau of Standards i instytucj i p o k r e w n y c h p o b u d z i ł p racownie 
pol i techniczne do pode jmowan i a b a d a ń , m a j ą c y c h na ce lu r o z s t r z y g n i ę c i e t ych czy 
innych z a g a d n i e ń t echno log icznych . K o n i e c z n o ś ć rozszerzenia w t ym k ierunku dzia
ł a l n o ś c i p o w i n n y p r z e w i d y w a ć pol i techniczne pracownie mechaniczne j technologj i 
metal i . 

W y p o s a ż e n i e zakładu. - Z a k ł a d o b r ó b k i meta l i pol i technik i warszawskie j zo
s t a ł z a p o c z ą t k o w a n y w lecie 1919 r. N a l e ż y z a z n a c z y ć , ż e z w a r s z t a t ó w mechanicz
nych po pol i technice rosyjskiej nie p o z o s t a ł o d o s ł o w n i e nic, g d y ż rosjanie w y w i e ź l i 
wszystkie maszyny i u r z ą d z e n i a . N i e m c y zdewastowa l i budynek, u r z ą d z a j ą c w n im 
p r a l n i ę s z p i t a l n ą i m o r g ę , wskutek czego u l e g ł a zgnic iu z u p e ł n e m u nawet p o d ł o g a . 

R y s . 1. - O g ó l n y w i d o k l a b o r a t o r j u m . 

Z a k ł a d m i e ś c i s i ę w d o ś ć d u ż e j ha l i o powie rzchn i 360 m2. Z d a w n y c h u rzą 
d z e ń p o z o s t a ł a galerja, s t a n o w i ą c a p u ł a p do p r z ymocowan i a p ę d n i . Z przestrzeni 
pod g a l e r j ą wykro jono pomieszczen ia na gabinet pracy k i e rownika i na h a r t o w n i ę . 
K r ę t e schody, p r o w a d z ą c e na g ó r ę , p o z w a l a j ą w y z y s k a ć s p o r ą g a l e r j ę , co p rzy o g ó l 
n y m braku miejsca jest r z e c z ą p o ż ą d a n ą . Jak w i d a ć z z a ł ą c z o n e g o planu (rys. 2 i 3) 
l oka l przeznaczony na laborator jum nie odpowiada potrzebom, z p o w o d u braku po
m i e s z c z e ń d la spec ja lnych p racown i , jak oddz ie lna i zba miernicza , szlifiernia, pokoje 
d la p racy osobistej p r a c o w n i k ó w z a k ł a d u . Podczas biegu obrabiarek w c a ł y m loka lu 
daje s i ę o d c z u w a ć szum maszyn . 

N a wyekw ipowan i e z a k ł a d u s k ł a d a j ą s i ę n a s t ę p u j ą c e maszyny : tokarka re
w o l w e r o w a Har tnessa (fiat turret lathe); tokarka automatyczna t ypu C l eve l and 
w wykonan iu Schubert i Sa lzer do m a t e r j a ł u p r ę t o w e g o o ś r e d n i c y do 40mm; szl i 
fierka p recyzy jna do w a ł k ó w B lau ' a z W i e d n i a do p r z e d m i o t ó w d ł u g o ś c i do 800 mm; 
szl if ierka do n a r z ę d z i t ypu Cinc innat i , oraz k i l ka p o d r ę c z n y c h obrabiarek, jak lekka 
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tokarka, p ó ł u n i w e r s a l n a frezarka, wiertarka s ł u p o w a , strugarka poprzeczna . O b r a 
biark i s ą p ę d z o n e przez s i lnik e lekt ryczny o mocy 1 5 k W . P r z y zakupie maszyn i s i l 
n i k ó w e lek t rycznych l i czono s i ę ze s z c z u p ł o ś c i ą dotacj i naukowe j . S z c z ę ś l i w y zbieg 
o k o l i c z n o ś c i , oraz ż y c z l i w y dla po l i technik i stosunek p r z e m y s ł u s p r a w i ł , ż e zakup 
o b j ą ł k i lka wymien ionych p i e r w s z o r z ę d n y c h obrabiarek, cennych z punktu w idzen ia 
potrzeb dydak t ycznych . 

R y s . 2. — P l a n l a b o r a t o r i u m . 

Ac — aparat do wytwarzan ia acety lenu 
A — automat typu C l e v e l a n d 
Fi, Fi — frezarki 
M-— s t ó ł do z a j ę ć meta logra f icznych 
m — m a s z y n a m i e r n i c z a 
PC — p i e c do har towania 
RX, R-> — r e w o l w e r ó w k i 

S i , S-t, Sj — szl i f ierki 
Spr — s p r ę ż a r k a 
Ti, Ti, Ti — tokarki 
Str — strugarka p o p r z e c z n a 
P — p i ł a , 
W — wier tarka 
/ — s t o ł y traserskie 

H a l a jest o b s ł u g i w a n a przez 3 - t o n n o w ą s u w n i c ę , o d s t ą p i o n ą z a k ł a d o w i przez 
laborator jum elektrotechniczne. Suwn i c a p o w y ż s z a o b s ł u g u j e prawie c a ł ą h a l ę , za 
w y j ą t k i e m przestrzeni p o d g a l e r j ą . Labora tor jum z o s t a ł o zaopatrzone w p r ą d s t a ł y 
o n a p i ę c i u 220 V i zmienny o n a p i ę c i u 120 V . Grubsze p r z e w o d n i k i s ą doprowadzone 
do s i l n i k ó w i do studzienki w s amym ś r o d k u hal i . Instalacja g azowa jest dotychczas 
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p r y m i t y w n a . Z a p o c z ą t k o w a n o i n s t a l a c j ę do s p r ę ż o n e g o powie t rza przez ustawienie 
s p r ę ż a r k i i i n s t a l a c j ę do spawania acety lenowego przez ustawienie m a ł e g o gene
ratora. 

N a b l i ż s z ą u w a g ę z a s ł u g u j e u r z ą d z e n i e t. z w . stacji p r ó b o w a n i a obrabiarek. 
S tanowi j ą dolna p ę d n i a w kanale pod ś c i a n ą oraz masywne belki fundamentowe 
0 d u ż y m przekroju , zabetonowane w o g ó l n e j p ł y c i e betonowej . D o ż e l i w n y c h belek 
fundamentowych , d z i ę k i o b e c n o ś c i t r apezowych ż ł o b k ó w do ś r u b , m o ż n a szybko 
1 p o r ę c z n i e p r z y m o c o w a ć k a ż d ą o b r a b i a r k ę ś r e d n i e j w i e l k o ś c i . D o ś c i a n y nad ka
n a ł e m p r z ymocowane s ą mocne wsporn ik i , p o d t r z y m u j ą c e be leczk i i d ą c e w z d ł u ż 

R y s . 3. — P r z e k r ó j b u d y n k u l a b o r a t o r j u m . 

ś c i a n y . D o beleczek tych p r zymocowu j e s i ę p rzys t awk i s t ropowe, p ę d z ą c e obra
biarki . D z i ę k i dogodnym w a r u n k o m t r anspor towym m o ż n a w n i e s p e ł n a k i lka godz in 
w y ł a d o w a ć z wozu , oraz u s t a w i ć p o d p r ó b ą k a ż d ą p r z y s ł a n ą do z a k ł a d u o b r a b i a r k ę . 
W m i a r ę odradzan ia s i ę naszych w y t w ó r n i obrabiarek stacja p o w y ż s z a m o ż e s i ę oka
z a ć p o ż y t e c z n ą d la rozwo ju tej g a ł ę z i p r z e m y s ł u . Obecn i e z a k ł a d jest d o ś ć zasobny 
w p r z y r z ą d y do mierzenia d o k ł a d n o ś c i wykonan i a obrabiarek, natomiast brak przy
r z ą d ó w do p o m i a r ó w dynamomet r y cznych . 

N a wyekw ipowan i e w zakresie p o m i a r ó w p recyzy jnych s k ł a d a j ą s i ę n a s t ę 
p u j ą c e przedmioty : K o m p l e t 101 w z o r c ó w Johanssona; komplet n a j d o k ł a d n i e j s z y c h 
21 w z o r c ó w Johanssona; wzorce 200 i 5 0 0 » l » i d ł u g o ś c i ; komplet nas tawnych spraw
d z i a n ó w r ó ż n i c o w y c h Johanssona; p ł y tk i szklane Ze i s s a do sprawdzania g ł a d k o ś c i 
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w z o r c ó w Johanssona. W n a j b l i ż s z y m czasie laborator jum zostanie zaopatrzone 
w mikroskop do g w i n t ó w Ze i s s a oraz p r z y r z ą d y do mierzenia ś r e d n i c y n o ś n e ] 
g w i n t ó w z a p o m o c ą metody t r ó j d r u c i k o w e j . Labora tor jum r o z p o r z ą d z a p r z e j ś c i o w o 
m a s z y n ą m i e r n i c z ą . P r ó c z tego laborator jum jest w y p o s a ż o n e d o ś ć zasobnie w drob
ne n a r z ę d z i a miernicze jak czujniki , wysokomierze precyzy jne , ś r e d n i c ó w k i mikrome-
tryczne do c y l i n d r ó w , g ł a d k i e p ł y t y i l i n j a ł y . N i e k t ó r e p r z y r z ą d y miernicze jak np. 
do s t o ż k ó w wykonane z o s t a ł y j u ż w samem laborator jum. 

D o ć w i c z e ń traserskich i innych s ł u ż y s iedem d u ż y c h p ł y t traserskich, usta
w i o n y c h b ą d ź na spec ja lnych murowanych fundamentach, b ą d ź na m a s y w n y c h sto
ł a c h drewnianych . 

W har towni postawiony z o s t a ł dwumuf lowy piec do har towania i cemento
wan ia p o m y s ł u prof. K . Adamieck i ego . P i ec ten jest opa lany w ę g l e m kamiennym. 
D z i ę k i zas tosowaniu o d w r ó c o n e g o c i ą g u (syfon) oraz rekuperatora mufle s ą ogrze
wane r ó w n o m i e r n i e do temperatury s i ę g a j ą c e j I 2 0 0 ° C , z a ś z u ż y c i e pa l iwa jest 
o s z c z ę d n e . Z p r z y r z ą d ó w laborator jum posiada sk leroskop Shore 'a i pirometr . 

R y s . 4. — P ł y t y t r a » e r » k i e . W g ł ę b i t o k a r k a n a stacj i p r ó b . 

D z i a ł a l n o ś ć dydaktyczna z a k ł a d u . — W z a k ł a d z i e od roku p rowadzone są 
ć w i c z e n i a d la s t u d e n t ó w I V i V - e g o semestru w y d z i a ł u mechanicznego. Ć w i c z e n i a 
na I V - y m semestrze o b e j m u j ą obecnie t r a s e r k ę , pomiary d o k ł a d n o ś c i wykonan i a typo
w y c h c z ę ś c i maszyn , pomia ry d o k ł a d n o ś c i obrabiarek, precyzy jne sprawdzenie na
r z ę d z i m ie rn i czych i w z o r c ó w . W p r z y s z ł o ś c i ć w i c z e n i a na t ym semestrze o b e j m ą 
i n i e k t ó r e pomiary mechaniczne , a w i ę c dynamomet ryczne ; w y r ó w n o w a ż a n i e mas, 
statyczne i dynamiczne ; badanie d r g a ń s p r ę ż y s t y c h . 

P o m i m o , ż e z a k ł a d jest d o ś ć zasobny w n a r z ę d z i a miern icze , n i epodobna 
b y ł o u r u c h o m i ć dotychczas n i e k t ó r y c h ć w i c z e ń w zakresie sp r awdzan i a d o k ł a d n o ś c i 
c z ę ś c i maszyn . P o c h o d z i to s t ą d , że odpowiedn ie p r z y r z ą d y do sp r awdzan i a d o k ł a d 
n o ś c i np. k ó ł z ę b a t y c h c z o ł o w y c h i ś l i m a k o w y c h , w a ł k ó w k o r b o w y c h , b l o k ó w cy -
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l i n d r ó w s amochodowych , k o r b o w o d ó w i t. p., m u s z ą b y ć w obecnych wa runkach 
b ą d ź budowane w s amym z a k ł a d z i e , b ą d ź gdzie indzie j na specjalne z a m ó w i e n i e 
w e d ł u g dos ta rczonych przez z a k ł a d r y s u n k ó w . T o samo tyczy s i ę i i nnych przed
m i o t ó w . W o b e c p o ł o ż e n i a p a ń s t w a polsk iego i t rudnych w a r u n k ó w wa lu towych 
b y ł o b y r z e c z ą n a j s t o s o w n i e j s z ą p o k o n a ć te t r u d n o ś c i d r o g ą w s p ó ł d z i a ł a n i a z przemy
s ł e m k r a j o w y m . 

N a semestrze V - y m ć w i c z e n i a o b e j m u j ą wyznaczan i e charakterystyk obrabia
rek, u k ł a d a n i e tabl iczek ka lku lac j i czasu o b r ó b k i , r o z w i ą z y w a n i e t y p o w y c h zagad
n i e ń warsz ta towych , rozp l anowywan i e o b r ó b k i na r e w o l w e r ó w c e i automacie. C e n 
n y m ć w i c z e n i e m jest zapoznan ie s i ę z r o z r z ą d e m automatu. Jak w y k a z a ł o d o ś w i a d 
czenie, rozwi j a ono i k s z t a ł c i technicznie . D z i a ł ć w i c z e ń obrab i a rkowych obejmie 
s topniowo d o ś w i a d c z e n i a nad skrawan iem. W nieco dalszej p r z y s z ł o ś c i p rzewidy 
wane są p r ó b y z obrab iarkami d o ś w i a d c z a l n e m i . 

R y » . 5. — A u t o m a t t y p u C l e v e l a n d . 

P e w n ą l u k ę w obecnem w y e k w i p o w a n i u z a k ł a d u s tanowi p o m i n i ę c i e d z i a ł u 
w y t ł a c z a n i a . Pos i ada on wie lk ie znaczenie p r z e m y s ł o w e i b y ł o b y r z e c z ą p o ż ą d a n ą 
z a p o z n a ć s t u d e n t ó w z t e c h n i k ą w y t ł a c z a n i a w s tosunkowo bl izkiej p r z y s z ł o ś c i . 

D z i a ł a l n o ś ć techniczna z a k ł a d u . — W l ipcu 1920 r., czy l i w n i e s p e ł n a m i e s i ą c 
po uruchomieniu , z a k ł a d zmuszony b y ł p o d j ą ć d z i a ł a l n o ś ć p r a k t y c z n ą w zakresie 
w y r o b u s p r a w d z i a n ó w d la potrzeb p r z e m y s ł u wojennego. W o b e c tego, ż e ka l i 
b r ó w i w z o r c ó w poprzedn io w kra ju na szym systematycznie nie wyrab iano, zadanie 
p o w y ż s z e o k a z a ł o s i ę z w i ą z a n e m z c a ł y m szeregiem p o w a ż n y c h t r u d n o ś c i , wyn ika 
j ą c y c h z b raku odpowiedn iego personelu, maszyn i p r z y r z ą d ó w . N a mocy odpo
wiednie j u m o w y z P a ń s t w o w ą F a b r y k ą K a r a b i n ó w , zawartej za z ezwo l en i em Se
natu Po l i t e chn ik i , z a k ł a d o t r z y m a ł k i l k a pomnie j szych obrabiarek, n i e k t ó r e n a r z ę d z i a 
i p r z y r z ą d y oraz z a t r u d n i ł k i lku p recyzy jnych m e c h a n i k ó w . 
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T e g o rodzaju w s p ó ł p r a c a o k a z a ł a s i ę k o r z y s t n ą d la obu stron za interesowanych. 
P o c z y n a j ą c od sierpnia 1920 r. do chwi l i obecnej z a k ł a d w y k o n a ł 510 s p r a w d z i a n ó w 
i p r z e c i w s p r a w d z i a n ó w , p r z e w a ż n i e t rudnych prof i lowych , k t ó r e inaczej s p r o w a d z i ć 
n a l e ż a ł o b y z zagranicy. W y m a g a ł y one s p o r z ą d z e n i a spec ja lnych n a r z ę d z i i przy
r z ą d ó w , c h a r a k t e r y z u j ą c y c h najrozmaitsze metody o b r ó b k i i p o m i a r ó w . Z e w z g l ę d u 
na n i e z m i e r n ą w a ż n o ś ć o b r ó b k i ś c i ś l e zamiennej , zapoznanie s i ę prak tyczne z najdo
skona lszym jej d z i a ł e m j ak im jest n i e w ą t p l i w i e w y r ó b karabinu, b y ł o bez w ą t p i e n i a 
korzystne d la z a k ł a d u . O d pierwszej chwi l i w z a k ł a d z i e z o s t a ł a zaszczep iona trady
cja odpowiedzia lne j pracy oraz n a w i ą z a n a z o s t a ł a ł ą c z n o ś ć z p r z e m y s ł e m , o b i e c u j ą c a 
wie le d la p r z y s z ł e g o rozwoju . 

R ó w n o l e g l e r o z w i n ą ł s i ę d z i a ł s p r a w d z a ń p recyzy jnych . M o ż n a p o w i e d z i e ć , 
ż e znakomi t a w i ę k s z o ś ć w y k o n a n y c h w kraju jak i sp rowadzonych z zagranicy 

R y t . 6. — T o k a r k a J o n e s L a m s o n ( k o n s t r u k c j a H a r t n e s s a ) 

z n a p ę d e m e l e k t r y c z n y m . 

s p r a w d z i a n ó w i w z o r c ó w p r z e s z ł a przez z a k ł a d . D o obecnej chwi l i sp rawdzono 328 
w z o r c ó w , nie l i c z ą c p o m i a r ó w z a k ł a d o w y c h , ponadto sp rawdzono trzy d u ż e k o m 
plety p ł y t e k miern iczych . 

W o b e c tego, ż e z b l i ż a s i ę chwi la , gdy z a k ł a d przestanie w y r a b i a ć dotychcza
sowe sprawdz iany , czynione są p rzygo towan i a do p o d j ę c i a w y r o b u tych zasadni
czych w z o r c ó w i p r z y r z ą d ó w mie rn iczych , k t ó r y c h brak odczuwa z a r ó w n o sam za
k ł a d , jak i c a ł y p r z e m y s ł mechaniczny , s t o s u j ą c y nowoczesne metody pomiarowe . 
T y m sposobem z a k ł a d p r z e s z e d ł b y od r o z w i ą z y w a n i a z a g a d n i e ń bardziej s z c z e g ó l 
nych do z a d a ń o charakterze bardziej o g ó l n y m i naukowo- t echn i cznym. 

Z a z n a c z y ć n a l e ż y , ż e s t a ł y b ieg pracy w z a k ł a d z i e d a ł m o ż n o ś ć n i e k t ó r y m 
studentom w n i k n ą ć nieco g ł ę b i e j w zagadnienia praktyczne . N a r z ę d z i a r n i a i wzor 
cown ia u w a ż a n a jest z w y k l e za n a j w a ż n i e j s z y o d d z i a ł k a ż d e j w y t w ó r n i maszynowej 
i dlatego w y b ó r tej a nie innej dz iedz iny wy twarzan i a n a l e ż y u w a ż a ć za s ł u s z n y . 

4 
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Wytyczne rozwoju z a k ł a d ó w o b r ó b k i metali.— R o z w a ż a j ą c k ie runk i nauko
wo-techniczne , jakie m o g ą b y ć uprawiane w z a k ł a d a c h o b r ó b k i metal i , m o ż n a je po
d z i e l i ć na n a s t ę p u j ą c e grupy : 

1. R o z w i ą z y w a n i e z a g a d n i e ń z dz i edz iny metrologj i technicznej . 
2. Badanie obrabiarek w z w i ą z k u z p r a c ą n a r z ę d z i a i d z i a ł a n i e m mecha

n i z m ó w . 
3. Badania nad w ł a s n o ś c i a m i obrabianych meta l i . 

M o ż n a b y w y m i e n i ć jeszcze inne k ierunki d z i a ł a l n o ś c i z a k ł a d ó w o znaczen iu 
jednak d r u g o r z ę d n e m . T a k np. m o ż n a b y s i ę z a j ą ć d o ś w i a d c z e n i a m i nad d z i a ł a n i e m 
pewnych u r z ą d z e ń warsz ta towych , lub p e w n y c h charakterys tycznych m e c h a n i z m ó w , 
o p r a c o w a ć pewne metody technologiczne i t. p. W y m i e n i o n e jednak poprzednio 
trzy grupy p o s i a d a j ą szersze znaczenie , d o t y c z ą c e t rzech do pewnego stopnia o d r ę b 
nych dz iedz in techniki . Z tych to dz iedz in m o g ą b y ć wybierane tematy do prac oso
bistych personelu naukowego Z a k ł a d u , oraz do prac d y p l o m o w y c h s tudenck ich . 

O p o s t ę p a c h metrologj i technicznej m ó w i l i ś m y j u ż we w s t ę p i e . Z d a w a ł o b y 
s i ę , ż e metrologja n a u k o w a stoi na takim poz iomie , ż e n a l e ż a ł o b y z a s t o s o w a ć jej 
metody do n a s t r ę c z a j ą c y c h s i ę z a g a d n i e ń p r ak t ycznych i sprawa b ę d z i e z a ł a t w i o n a . 
I l e k r o ć jednak mamy do czynienia z p r zy s to sowywan i em o k r e ś l o n y c h metod do no
w y c h dz iedz in , zawsze z j a w i a j ą s i ę t r u d n o ś c i , nowe zagadnienia i nowe r o z w i ą z a n i a . 
T a k t e ż jest i w d a n y m w y p a d k u . M e t o d y metrologj i naukowej z a w o d z ą , n a l e ż y je 
u p r o ś c i ć lub z m i e n i ć . W przys tosowywan iu tkwi c z ę s t o ź ród ło p o s t ę p u i dlatego 
metrologja naukowa interesuje s i ę ż y w o p o s t ę p a m i metrologj i praktycznej , stoso
wanej . 

Po l e do d z i a ł a n i a w zakresie metrologj i technicznej jest r o z l e g ł e . D o z a k ł a 
d ó w o b r ó b k i metal i n a l e ż a ł o b y r o z s z e r z y ć zakres p o m i a r ó w p recyzy jnych na wszyst
kie e lementy maszynowe , p o r ó w n a ć metody sprawdzania , u d o s k o n a l i ć p r z y r z ą d y 
i z b a d a ć s z c z e g ó ł o w i e j zasady ich d z i a ł a n i a . N a s p e c j a l n ą u w a g ę z a s ł u g u j e przytem 
r o z w ó j metod optycznych . 

Co s i ę tyczy z a k ł a d u po l i technik i warszawskie j , to j u ż przy omawian iu do
tychczasowej d z i a ł a l n o ś c i t e c h n i c z n o - p r z e m y s ł o w e j i w y s z c z e g ó l n i e n i u b r a k ó w w za
kresie potrzeb dydak tycznych w y t k n i ę t o p o ś r e d n i o program d z i a ł a n i a w n a j b l i ż s z e j 
p r z y s z ł o ś c i . B e z p o ś r e d n i w y s i ł e k sk ierowany b ę d z i e na w y r ó b w z o r c ó w zasadniczych 
jak k lock i miernicze i ś r u b y mikrometryczne , do k t ó r y c h sprawdzania z a k ł a d b ę d z i e 
odpowiedn io przygotowany. Z a k ł a d pos iada lub z a m ó w i ł k i l k a p i e r w s z o r z ę d n y c h 
p r z y r z ą d ó w mierniczych, p o m i ę d z y innemi i optycznych , k t ó r e u m o ż l i w i a j ą ś c i s ł e 
pomiary d ł u g o ś c i , powierzchn i p ł a s k i c h , cy l indrycznych , s t o ż k o w y c h i ś r u b o w y c h . 
B u d u j ą c corocznie po k i l k a nowych p r z y r z ą d ó w , m o ż n a b ę d z i e po k i l ku latach usu
n ą ć i s t n i e j ą c e brak i . K o l e j n o ś ć wyboru b ę d z i e z a l e ż e ć w p e w n y m stopniu od k ierun
ku rozwoju naszego p r z e m y s ł u i jego potrzeb. 

P r z e c h o d z ę obecnie do z a d a ń w zakresie badania obrabiarek, k t ó r e posia
d a j ą j u ż c h l u b n ą k a r t ę w dzie jach. Z a d a n i a z a k ł a d ó w o b r ó b k i metal i s f o r m u ł o w a ł 
w swo im czasie prof. Schlesinger, k t ó r y przy organizacj i laborator jum b e r l i ń s k i e g o 
p r z y j ą ł za n a c z e l n ą z a s a d ę , ż e ma ono za zadanie z b a d a ć przedewszys tk iem d o k ł a d 
nie sposoby pracy p o s z c z e g ó l n y c h n a r z ę d z i i w y z n a c z y ć d z i a ł a j ą c e p rzy tem s i ły . 
C e l e m tych b a d a ń m i a ł o b y ć dostarczenie pewnych i ś c i s ł y c h danych konst ruktorom 
wsze lk ich obrabiarek. P o g l ą d s w ó j w y r a z i ł Schlesinger w n a s t ę p u j ą c e m zdaniu : 
„ p r z e k o n a n i e , ż e n a r z ę d z i e odgrywa tę s a m ą ro l ę przy pro jektowaniu i budowie 
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wsze lk i ch obrabiarek, co para w maszynie parowej , w y w a r ł o p i ę t n o we wszys tk i ch 
insta lac jach p o m i a r o w y c h zapro jektowanego przezemnie laborator jum b e r l i ń s k i e g o " . 

B y ł o b y r z e c z ą z b ę d n ą p o t w i e r d z a ć s ł u s z n o ś ć z a p a t r y w a ń Schles ingera . P o 
mimo p i ę k n y c h prac nad skrawan iem m o ż l i w o ś c i p e ł n e g o wyzyskan i a i u lepszenia 
nowoczesnych n a r z ę d z i nie są dotychczas wyczerpane . Nadmien imy , ż e dotychcza
sowe badania d o t y c z y ł y g ł ó w n i e o p o r ó w podczas normalnego ustalonego b iegu ma
szyny, nie u w z g l ę d n i o n o z a ś z a g a d n i e ń dynamicznych . B y ł o b y r z e c z ą bardzo pożą 
d a n ą z b a d a ć d o ś w i a d c z a l n i e drgania w obrabiarkach, k t ó r e s t a n o w i ą p o w a ż n ą prze
s z k o d ę w udoskona len iu ich d z i a ł a n i a . Z b a d a n i e f luktuacj i o p o r ó w skrawania , wy 
ś w i e t l e n i e rol i c z y n n i k ó w t ł u m i ą c y c h drgania, s t a n o w i ć by m o g ł o temat pracy do
ś w i a d c z a l n e j . 

C o s i ę tyczy budowy specja lnych obrabiarek d o ś w i a d c z a l n y c h , to z a k ł a d 
po l i t echn ik i warszawsk ie j nie przewiduje jej w n a j b l i ż s z e j p r z y s z ł o ś c i . W a r u n k i tak 
s i ę z ł o ż y ł y , ż e budowa obrabiarek o wie lk ie j w y d a j n o ś c i i mocy nie jest u nas 

R y » . 7. S z l i f i e r k a do w ą t k ó w w y r o b u fabr. B l a u ( W i e d e ń ) . 

w kra ju obecnie pode jmowana . Nie n a l e ż y z a p o m i n a ć o tern, że r o z w ó j laborator jum 
b e r l i ń s k i e g o s z e d ł w parze z rozwo jem n iemieck iego p r z e m y s ł u obrab ia rkowego . 
W p r z y s z ł o ś c i p r awdopodobn i e b u d o w a obrabiarek d o ś w i a d c z a l n y c h stanie s i ę za
gadnieniem aktua lnem, a przy tem z punktu w idzen i a prak tycznego o wie le ł a t w i e j -
szem do urzeczywis tn ien ia . 

Pozosta je do o m ó w i e n i a trzecia dz iedz ina b a d a ń , n a s u w a j ą c a m o ż e n a j w i ę 
cej trosk, ale zarazem n a j w i ę c e j o b i e c u j ą c a na p r z y s z ł o ś ć . M o w a tu o w ł a s n o ś c i a c h 
mechan i cznych metal i , w y s t ę p u j ą c y c h podczas skrawan ia i przec inania lub w y t ł a 
czania meta l i . 

P o d w z g l ę d e m n a u k o w y m w ł a s n o ś c i mechaniczne metal i , s t a n o w i ą c e p rzed
miot t. zw . teorj i zgniotu lub p l a s t y c z n o ś c i metal i , p o b u d z a ł y oddawna i n ż y n i e r ó w i f izy
k ó w do pracy d o ś w i a d c z a l n e j w t ym k ie runku . W ł a ś c i w a , bardziej sys tematyczna , real i
zac ja b a d a ń nad p l a s t y c z n o ś c i ą metal i jest s p r a w ą ostatnich c z a s ó w . G ł ó w n ą p o b u d k ą 



28 

d z i a ł a n i a b y ł r o z w ó j metalografj i , k t ó r a p o w i ą z a ł a r ó ż n e , p rzedtem d o ś ć n i e s p ó j n e 
dz iedz iny w i e d z y f izycznej . Badan i a te, o ile m a j ą d o p r o w a d z i ć do p o w a ż n y c h wy 
n i k ó w , w y m a g a j ą r o z l e g ł y c h p r z y g o t o w a ń . N i e m a j ą c zamiaru referowania tej spra
w y na danem miejscu, w s p o m n ę , ż e badania nad w ł a s n o ś c i a m i mechan icznemi me
tal i podczas zgniotu, d o t y c z ą niety lko t w a r d o ś c i , o b r a b i a l n o ś c i , k r u c h o ś c i i t. p., lecz 
stosunku w z g l ę d e m z jawisk t e rmodynamicznych , p r zewodn i c twa e lektrycznego, 
o d k s z t a ł c e ń siatki krysta l icznej i t. p . Badan i a p o w y ż s z e , intensywnie w ostatnich 
czasach prowadzone , p o z o s t a j ą dotychczas w s ł a b y m z w i ą z k u z zagadnien iami prak-
tycznemi . Ich g ł ó w n y m ce lem jest z w i ą z a ć w c a ł o ś ć r o z b i e ż n e dotychczas k ie runk i 
naukowe, w y j a ś n i ć istotne f izyczne pods tawy nauk i w y t r z y m a ł o ś c i m a t e r j a ł ó w i na
w i ą z a ć ł ą c z n o ś ć p o m i ę d z y m e t a l o g r a f j ą a f i z y k ą t e o r e t y c z n ą , n iety lko w dziedzinie 
t e rmodynamik i , lub w ł a s n o ś c i e l ek t rycznych metal i , lecz i w zakresie mechan ik i . 

P o d w z g l ę d e m prak tycznym zbadanie z jawisk mechan i cznych podczas 
zgniotu metal i m o ż e b y ć bardzo d o n i o s ł e m . W p r o w a d z a n i e do p r z e m y s ł u coraz to 
n o w y c h s t o p ó w , k o n i e c z n o ś ć zamiany p e w n y c h s u r o w c ó w przez inne t a ń s z e , sto
sowanie coraz to n o w y c h metod technolog icznych, czyni badania , m a j ą c e na celu 
ugruntowanie podstaw mechaniczne j technologj i metal i , aktualnemi i w a ż n e m i . W y 
daje s i ę , ż e badania te nie pow inny p o s i a d a ć charakteru w y ł ą c z n i e utyl i tarnego, lecz 
pow inny m i e ć szersze cele na w idoku . P e w n e perspektywy p o s i a d a j ą w t ym k ierun
k u badania Codrona , k t ó r y z e b r a ł bogaty m a t e r j a ł emp i r yczny w zakres ie z jawisk za
c h o d z ą c y c h przy skrawaniu , przec inaniu i przebi janiu metal i , j ednak nie z d o ł a ł wyp ro 
w a d z i ć na podstawie tego m a t e r j a ł u u o g ó l n i e ń . P o w t ó r z e n i e t ych d o ś w i a d c z e ń w do
k ł a d n i e j sp recyzowanych warunkach , m o ż e s i ę o k a z a ć korzys tnem i w t ym k i e runku 
zamierzona jest d z i a ł a l n o ś ć z a k ł a d u , o ile p o z w o l ą na to warunk i b i e ż ą c e . 

D Y S K U S J A 

C. W i t o s z y ń s k i . — N a czem p o l e g a ł o b y p o w t ó r z e n i e d o ś w i a d c z e ń Codrona? 
Referent . — D o ś w i a d c z e n i a Codrona , k t ó r e m i a ł y na ce lu zbadanie w ł a s n o ś c i 

mechan icznych metal i , z j ak imi mamy do czyn ien ia podczas przecinania , przebi jania 
i skrawania meta l i , b y ł y wykonane w nader p r y m i t y w n y c h warunkach , wskutek cze
go wie le c i e k awych s p o s t r z e ż e ń m o g ł o b y ć przeoczonych . P r z y p o w t ó r z e n i u do
ś w i a d c z e ń n a l e ż a ł o b y ś c i ś l e j z b a d a ć charakter o d k s z t a ł c e ń p l a s t ycznych i z m i e r z y ć 
d o k ł a d n i e j opory . 

R E S U M E 

L instal lat ion d 'un nouveau laboratoire de 1'usinage des metaux comprend 
quelques modernes machines-outi ls et apparei ls a mesurer: banc-micrometre , un jeu 
complet des etalons Johansson, apperei ls a mesurer le pas et le diametre des vis . 

L ' auteur decrit les pr incipales tendances dans lorgan i sa t ion des laboratoires 
de l 'usinage des metaux en l ia ison avec 1'instruction des ingenieurs et avec les besoins 
de 1'industrie mecanique et definit trois domaines de l 'act ivite de ces laboratoires: 
a) l a metrologie prat ique date l i e r ; b) les essais des machines-outi ls en l ia ison avec le 
travai l des outils; c) 1'etude des proprietes mecaniques des metaux qui entrent en jeu 
pendant la coupe. 


