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Opor elektryczny stupka ztozonego z piytek
mikrofonowych

La résistance électrique d'ure colonne de plaques de microphone

Sommaire

Les auteurs ont mesuré la résistance électrique, en méme temps que
la réduction de la hauteur d'une colonne de plaques de microphone, en
fonction de la charge exercée suivant l'axe de la colonne. Le chariot ver-
tical de l'appareil (iig. 1) était muni d'une petite table pour placer un
récipient calibré dans lequel on versait de l'eau. Le chariot était muni
de guides a billes d'acier pour réduire le frottememt. Les déplacements
verticaux du chariot étaient mesurés par intermédiaire de l'optimétre de
Zeiss, la résistance électrique d'aprés la méthode de Kohlrausch.

Les auteurs ont obtenu les diagrammes, représentés sur la fig. 2 et
3. Les cycles d'hystérésis étaient les plus étroits pour la charge variant
depuis 4 a 6 kg. La résistance électrique était proportionelle aux dépla-
.cements de la colonne avec la précision de 1 a 2", de cette résistance.

Ze wzgledu na badanie szybkich drgan mechanicznych w ostatnich
czasach zajeto sie zastosowaniem zmiany oporu elektrycznego slupka zlo-
zonego z plytek mikrofonowych w zaleznosci od obciazenia. Na tej zasa-
dzie O. S. Petersi R. S. Johnston') zbudowali w Bureau of Stan-
dards (Waszyngton) kilka pomystowych dynamometréow, ktére postuzyly
do przeprowadzenia pomiaréw drgarn w mostach i statkach powietrznych.
Aby zda¢ sobie sprawe z wartosci tej metody, przeprowadziliémy do$wiad-

) O.S. Peters and R. Johnston New Developments in Electric Telemeters.
Engineering. //6, 1923, str. 253. .
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czenia majace na celu okre$lenie stopnia czulo$ci i pewnoéci dzialania
takiego dynamometru. W tym celu slupek weglowy wysokosci 30 mm,
zlozony ze starannie wymytych w spirytusie plytek mikrofonowych
o grubosci 0.5 mm i $rednicy 15 mm, obciagzano stopniowo lub na-
gle, mierzac jego opér zapomoca mostka Kohlrauscha, za$ zmia-
ne wysokosci zapomoca optimetru Zeiss a.

Przyrzad w tym celu zbudowany jes! przeistawiony na rys. 1,
Sklada on sie z ruchomych saneczek &, przesuwajacych sie w kie-
runku pionowym w prowadnicach odpowiedniej podstawki. Do gérnej
czesci saneczek jest przekrecony stolik, na ktorym stawia sie kalibrowane
naczynie szk'ane .N. W dolnej czesci saneczki posiadajg koricowke, na-
ciskajaca na stlupek weglowy ./ wzdluz jego osi.
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Nalewajac lub wylewajac wode z naczynia szklanego, umieszczonego
na stoliczku saneczek, mozna bylo zmieniaé¢ obciazenie stupka weglowego
w granicach od 2,2 do 9 kg. Dzieki zastosowaniu prowadnic kulkowych
tarcie saneczek przy przesuwaniu pionowem zmniejszone zostalo do kilku
graméw. Przesuniecia pionowe saneczek mierzone byly zapomoca opti-
metru O, ktérego guziczek dotykal sie lekkiej sztywnej poprzeczki /I,
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przymocowanej do saneczek. Nacisk staly guziczka optimetru wyno-
sit okolo 20 gr. Przesuniecia mierzone byly z dokladnoscia 0.5 p, zas
opor elektryczny z dokladnoscia 0,01 £ (przy pomocy mostka Kohl-
rauscha KA), co stanowi okolo 1'/, oporu catkowitego. Przy unikaniu
wstrzaénien, zwlaszcza przy nalewaniu lub wylewaniu wody za posredni-
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ctwem rurki kauczukowej, osiagneta zostala zgodnosé kilku serji po-
miardw.

Doswiadczenia wykazaly, ze zaleinoé¢ oporu elektrycznego od ob-
- cigzenia jest ta sama, co i zalezno$¢ zmiany wysokosci stupka weglowego
od obciazenia. Innem! siowy: opér elektryczny jest dokladnie proporcic-
nalny do przyrostu (uvj:mnego, czy dodatniego) wysokosci stupka. Widzi-
my, Ze w miare nalew .iia wody opér maleje, za§ wysokos¢ stupka zmniej-
sza sie wedlug tej sinej krzywej (.1 (rys. 2). Po doprowadzeniu ogél-
nego obciazenia stupka do 6,2 kg zaczeto zmniejszaé obcigzenie, wylewa-
jac wode z naczynia na stoliczku. Temu okresowi doswiadczenia odpowia-
da krzywa 113,  Stupek nie wraca do swego pierwotnego polozenia: jego
wysokoé¢ zmniejszyla sie o 9 », zas opér elektryczny spadi z 1,35 do
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1,27 . Dolewajac znowu wode otrzymuje sie wartosci wzdluz krzywej
BC, przytem, jesli doprowadzi¢ do pelnego obcigzenia, wynoszacego 6,2 kg,
to okazuje sig, ze punkt .l przesunie si¢ nieco w prawa strone. Po przej-
éciu kilka razy od obciazenia najmniejszego do najwiekszego ustala sie
pewien staly cykl wartosci, jak na rys. 3.

Krzywa OAB( na rys. 2 przedstawia zar6wno zalezno$é¢ oporu ele-
ktrycznego od obcigzenia, jak i zalezno§¢ zmiany wysokosci stupka od
obciagzenia. Wlasciwie otrzymuje si¢ dwa wykresy, nalozone jeden na
drugi, dzieki odpowiedniemu doborowi skal na osi odcietych. Z wynikéw
kilku doswiadczen tego rodzaju przekonaliémy sie, ze istnieje dokladna
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proporcjonalno$¢ pomiedzy oporem elektrycznym, a zmiang wysokosci stup-
ka. Na specjalng uwage zaslugiwal przytem wielokrotnie sprawdzony fakt,
ze kazde zaklocenie w postaci wstrzasnienia lub naglego obciazenia w je-
dnakowy spos6b odbijalo sie na przesunieciu wskazéwki optimetru, jak
i na zmianie oporu elekirycznego. Charakter krzywej OABC i wykreséw,
podanych na rys. 3, wykazuje, ze mamy tu do czynienia przedewszystkiem
ze zjawiskami hysterezy mechanicznej, badanej przez Bouasse'a i in-
nych!). Struktura materjalu, z jakiego wykonane sa plytki mikrofonowe,
otrzymywane przez prasowanie specjalnie preparowanego proszku weglo-
wego, pozwala przewidywa¢, ze opoznienia sprezyste przy odksztalceniach
odgrywaé¢ tu muszg powazng role.

Nastepna serja doswiadczen dotyczyla zaleinosci pomiedzy zmiang
wysokoséci slupka od obciazenia i miala ra celu znalezienie takich warun-
kéw, przy ktérych petle hysterezy bylyby najwezsze. W tym celu obcia-
zano stupek w granicach od 2,25 do 3,75 kg
{ ys. 3a), nalewajac i wylewajac wode z na-
czynia 1 uskuteczniajac pomiary zapomoca
nptimetru w odstepach, odpowiadajacych zmia-
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nie obcigzenia co 0,5 kg. Po 20 - krotnem | \ "u‘g’/
powtorzeniu pelnego cyklu obciazen oka- t'%
zalo sie, ze slupek stopniowo osiadal, do- | L\[G” ,-I
chodzac do stalych wysokosci. Mianowicie | i\s ' l
punkt .1;, odpowiadajacy obciezeniu 2,25 kg, \ AR 9)/
wykazal ostateczne przesunigcie 4 v, za$ punkt i

B, odpowiadajacy obciazeniu 3,75 kg — prze-
suniecie okolo 3 u.,

Po 20-krotnej zmianie obcigzenia w gra-
nicach od 4 do 6 kg (rys. 3b) przesuniecia
punktéw A, i B, wynosily zaledwie po 0,5 |
1 odnosna petla hysterezy byla znacznie wei- Rys. 4
sza. Po 20-krotnem obciazeniu w granicach od
4 do 7 kg, punkt A, przesunal sie o 0,5 . za§ punkt B, pozostal w miej-
scu. Przy obciazeniach przekraczajacych 7 do 8 kg zaobserwowano znacz-
ne osiadanie siupka.

Na podstawie otrzymanych danych zbudowany zostal dynamometr
(rys. ) w ksztalcie plytki z okienkiem trapezowem, w ktérem umie-
Szczony zosial slupek 2z plytek mikrolonowych. Beleczka B zostala
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Narman: Physikalischen Grundlagen der Festigkeitslehre. Enz. d.
math. '.‘.'.E_;:

: - Mzchaniv. Tom 1V, str. 727, gdzie podana jest obszerna bibljografja przed-
micto.

Sprasosdania | Frace 1
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tak obliczona, by w pewnych warankach doswiadczalnych, ugiecia jej
odpowiadaly zaobserwowanym wysokosciom stupka, odpowiadajacym ob-
ciazeniu od 4 do 6 kg. Zapomoca $rubki wewnetrznej & uregulowa-
no poczatkowy opér, poslugujac sie przytem omometrem. Wskazania
tego dynamometru sa pewne, pod warunkiem kilkakrotnego przejscia
przez dany cykl obciazen i unikania zbyt silnych wstrzasnien. Préby
przystosowania tego dynamometru do zapisywania szybkich drgan sa
w toku.
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