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Kazdemu punktowi krzywej niecigglosci odpo-
wiada odcinek charakterystyczny. Zbiér odcinkow
charakterystycznych, odpowiadajacych poszcze-
golnym punktom krzywej nieciaglosci, okresla od-
ksztalcenie w nieskonczenie waskim pasie, przy-
legajacym bezposrednio do krzywej nieciaglosei.

Powstaje pytanie, czy tego rodzaju schemat, ob-
myslony dla ciata izotropowego, a bedacy, jak
wiadomo, punktem wyjscia dla teorji fali, czyli ru-
chu nieciagloéci w osrodkach gazowych, cieklych
i sprezystych, odpowiada warunkom ciata quasi-
izotropowego w wypadku wyraznego rozgranicze-
nia obszaréw zgniotu i struktury dziewiczej?
Nasuwaja sie tu dwie watpliwosci. Jedna stano-
wi fakt krzyzowania sig¢ brézd poslizgowych, kté-
re przecinaja nieraz pod katem zblizonym do
+ 45" oraz do — 45" czolo linji posuwajacego sie
naprzéd zgniotu. Powstawanie brozd poslizgo-
wych, krzyzujacych sie wzajemnie, przeczy zasa-
dzie stopniowej zmiany kierunku odcinka charak-
terystycznego wzdluz krzywej nieciaglosci. Krzy-
zowanie sie brézd wskazuje na mozliwoéé istnie-
nia odcinkéw charakterystycznych o przeciwle-
glych kierunkach dla punktéw krzywej znajduja-
cych sie w bliskiej odleglosci wzajemnej. Druga
watpliwo$é budzi w nas przeswiadczenie, ze nie
mamy tu do czynienia bynajmniej z przesuniecia-
mi znikomo malemi. Naodwrot, wydaje sie stusz-
nem zapatrywanie, e charakterystyczna cechg
ruchu osrodkéw plastycznych jest zlokalizowanie
wydatnych przesunig¢ w pewnym obszarze przej-
sclowym, dzielacym obszar wlasciwego zgniotu
od obszaru struktury dziewiczej. Tym sposobem
zakwestjonowane zostaje istnienie wyraznej po-
wierzchni nieciggloséci. Jej miejsce zastepuje po-
jecie pasa duzych trwalych przesunieé, zmienia-
jacych strukture materjalu, Pas ten przesuwa sie
naprzéd na podobienistwo fali Gdyby szerokosé¢
pasa mozna bylo uwazaé za wielko$é nieskoricze-
nie mala, by¢ moze, ze udaloby si¢ przesuwanie
niecigglosci ujaé.w réwnania ruchu falowego przy
zastapieniu czasu przez odpowiedni inny para-
metr ), Charakter réwnan rézniczkowych o po-

") E. et F. Cosserat. Théorie des corps déformables.
Str. 154.
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chodnych czastkowych drugiego rzedu, a miano-
wicie typu hyperbolicznego, z jakiemi mamy do
czynienia w zagadnieniach mechaniki cial pla-
stycznych, usprawiedliwia tego rodzaju postawie-
nie sprawy.

Rozwazania powyzsze, zawierajace, byé moze,
wiele dowolnosci ze wzgledu na brak dostatecz-
nych danych doswiadczalnych, przytaczamy ze
wzgledu na doniostoéé zagadnienia zgniotu i zwia-
zanego z tem stwardnienia materjatu. Rozwiaza-
nie zagadnien tego typu wymaga réwnoleglego
ujmowania zjawisk z punktu widzenia makrosko-
powego i zmian struktury podstawowej, jaka nam
daje znajomos$é wlasnosci mechanicznych poje-
dyriczych krysztalow metali.

Sur la travaillabilité des métaux

Résumé

Aprés avoir défini le probléme de la travaillabilité des mé-
taux et rappellé les recherches précédanies de Cordon, Ni-
colson, Taylor et Dempster-Smith, ainsi que celles de Heyn,
Rosenhain et Herbert, qui s'occupait de l'aspect physique du
probléme, l'auteur montre les difficultés résultant de la com-
plicité du probléme (construction de l'outil, classification du
matériel usiné, sa structure, le champ variable des déforma-
tions et des tensions etc.).

Ensuite l'auteur passe a4 la schématisation du mouvement
plastique dans le milieu de coupe et applique d‘abord la
méthode empirique pour la détermination des lignes de glis-
sement, initiée par Rejté et développée par Prandtl. Il dis-
cute un schéma (fig. 3) basé sur certaines suppositions thé-
oriques et sur quelques résultats des observations de la coupe,
et le développe ensuite tenant compte de l'écrouissage, du
détachement du matériel du copeau sous l'action d'une
pression énormément élevée etc.

Passant a [l'analyse de la distribution des tensions
dans le champ des déformations, il montre les trajectoires
des tensions principales pour quelques cas spéciaux,

Ensuite l'auteur soumet & examen les phénoménes de la
coupe au moment initial, quand le copeau commence a se
former, ¢. & d. quand le procés est inconstant. Il atlire
'attention sur l'existance d'une zone écrouie qu'on peut re-
connaitre par sa surface mate sur l'éprouvette polie.
L'auteur se pose la question de définir cette zone, c. a d. la
surface de discontinuité qui la limite, Il examine les défor-
mations qui transforment une demi-sphére dans un demi-
ellipsoide de méme base et caractérise les déplacements par
des vecteurs (lignes caractéristiques) qui définissent la dite
surface de discontinuité.

Pola naprezen i odksztatcen
przy whttaczaniu ptaskiego stempla w materjat?

agadnienie wttaczania plaskiego stempla w
materjal uznatl Prandf{l') za podstawowe w

~ teorji plastyeznosci, uwazajac je za punkt
wyjscia do okreslenia twardosci ciala plastyczne-
g0. Réwnoczesnie zaznaczyt on, ze istnieje wyraz-
na za]einos’c’ pomiedzy wtlaczaniem stempla w
materjal a przebiegiem skrawania. Przewidywany
przez Prandtla schemat naprezer i odksztalcerr w

—_——

7 ) Wedlug rekopisu §. p. Prof. Henryka Mierzejewskiego.
“ebrane i przejrzane przez inz, J. Buchholtza i inz. J. Sko-
“rlonsklego.

ll L. Prandtl. Ueber die Eindringungsfestigkeit (Hérte)
Plastischer Baustoffe und die Festigkeit der Schneiden.
AMM, 1, 15, 1921,

poczatkowej fazie wtlaczania stempla nie odpo-
wiada jednak rzeczywistosci, jak to wykazaly do-
§wiadczenia Sachs'a?®) i innych. Aby go wyzna-
czyé, nalezy, naszem zdaniem, przyjaé za punkt
wyjécia przedewszystkiem pole naprezern i od-
ksztalceni sprezystych, ktére ulega stopniowemu
zwyrodnieniu po przekroczeniu granicy plastycz-
nosci *).

Pole naprezen i odksztalceri sprezystych, odpo-

wiadajace istotnie poczatkowej fazie wtlaczania
*] Beitrag zum Harteproblem. Naturwissenschaften 14,
1219, 1926.

%) H. Mierzejewski. Podstawy mechaniki cial plastycz-
nych, str, 92,
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plaskiego stempla w materjal, nie jest dotychczas
okreslone. Zwykle poprzestajemy na elementar-
nem przyblizeniu Michell'a (rys. 1), ktére odpo-
wiada zalozeniu, Ze na czesé konturu prostolinjo-
‘wego pélplaszczyzny dziala stale obcigzenie, zas

Rys. 1.

pozostala czesé konturu jest swobodna. W tym wy-
padku trajektorje naprezen sktadaja sie ze wspol-
ogniskowych elips i hyperbol. Rozwiazanie Mi-
chell’a nie uwzglednia faktu bezwzglednej sztyw-
nosci stempla wciskanego w materjat plastyczny,
co tatwo wykazaé, obliczajac przesunigcia normal-
ne wzdtuz konturu. Rozwiazanie wlasciwe zagad-
nienia polega na uwzglednieniu mieszanych warun-
kéw brzegowych, wyrazajacych sie w tem, Ze na
czesci konturu- obowigzuja dane przesuniecia, a na
czesci pozostalej nie mamy zadnych obcigzer. Za-
proponowana przez Sadowsky'ego’) metoda nie
doprowadzita dotychczas do rozwiazania.

Obok schematu Michell'a, opartego na uktadzie
obcigzenn wzdluz konturu, mozna rozpatrywaé pole
naprezenn i odksztalcert, odpowiadajacych pewne-
mu okreslonemu ukladowi przesunie¢ konturo-
wych. Niech czesé AB konturu prostolinjowego
ulegnie przesunieciu b (rys. 2} w kierunku dodat-
nich wartoéci y, za$ pozostala czes¢ konturu zosta-
nie zatrzymana na dawnem miejscu. Znajomosé
pola naprezedn i odksztalcern, odpowiadajacych
omawianym warunkom brzegowym, moze okazaé
sie pozyteczna przy rozpatrywaniu wtlaczania
stempla w materjat lub przy skrawaniu.

Y
v
.
I
A r=|b A8 u
y=0 ¥=0
Rys. 2,

Réwnania rézniczkowe réownowagi ciata sprezy-
stego przedstawia sie w tym wypadku w postaci:
oA du
(2w - 2 =0,
ox dy
.o (D

0N dw
(A +2p) gy* i 25,=0, l

gdzie A i p sy spélczynnikami spreiystodci, a

') M. Sadowsky. Zweidimensionale Problemen der Elasti-
zitdtstheorie, ZAMM 8, 107, 1928.
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du , Jdv
A=—-4—, zas 2w:§3_a_”
dx  Ody ox dy -
Sktadowe przesunie¢ wzdluz osi
przez u i v (rys. 2). Mamy przy
z funkcja zmiennej zespolonej z

X 1Y oznaczapy
tem do CZYnieni;
: =%+ iy

(A +2p) A+ 2p0 =P - Q=4 )
Naprezenia normalne o, { o
ne sa z przesunieciami u
rownan:

9
Oy= )\A—{—Z[L—u; Oy == 1A +2{LE)B; r:l),(@_l_?lj)
ox dy ox  dy

®)
y Oraz styczne t zwigz,.
1V za posrednictyen

Stad wynika, ze suma naprezen normalnych
Gato=0=20+4p)A=R[e@] . y
réwna S'iQ rzeczywistej czesci funkcji zmiennej ze.
spolonej ®(z), rézniacej sie od P(z) statym spgl.
czynnikiem
A 2q
D, (z) = A2 B(z) .
2041

Zadanie sprowadza sie do calkowania ukladu row-
nan:

.

__Ou , dv 1 _?E_a_"ml

—_— p; e
ox dy  A-2p ox dy p

dla danych wartosci u i v na konturze.
Zastosujemy tu metode catkowania Kolosows,
polegajaca na istnieniu rozwiazan ukladéw réw-

nani typéw pokrewnych. Pierwszy typ rozwigzan
dotyczy uktadu:

ou . Jv
el B h,P,
=kt

Jv ou

—— = hP+hQ,

ox dy

gdzie h, i h, sa dowolnemi funkcjami x, y,'zas'P
i Q — sprzezonemi funkcjami harmonicznemi. Roz-
wigzanie uktadu I mozna przedstawi¢ w postac:

Q (o

v=aP —BQ +o,
U == BP + UQ_'_ q)l
gdzie o i B czynig zado$é warunkom:
0
(_)_"f_d_p___hl; ch_l__@:hz
ox dy dy ox

Drugi typ rozwiazan dotyczy innego uktadu row:
ran rézniczkowych:

ou _}_{_92 = Q,P - P,Q,
dy 0y

E)—v——dﬂu=‘-,P04P_{_C.)0(;)1

ox Ody
gdzie zaréwno P i Q, jak P, i Qi’ SQ,SPrZ‘izonemi‘
funkcjami harmonicznemi. Rozwiazanie uktadu
mozemy przedstawi¢ w postaci:
v =Py 49,
u= Qo P + b, )

. T
gdzie P = /de—Qdy, za§ @ 19 sa s'prze;
nemi funkcjami harmonicznemi. Z'eSf‘aWIall"}gz;ﬂ.
wigzania obu typéw ukladéw, znajdujemy
zania ukladu bardziej zloZonego:
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%40 byt Qo) Pt (— PO, |

o oy ST
L

dv  du ]

J_y— dx = (hy-+Py) P— (hy — Q) Q,

a mianowicie:
~ P —BQ + P+,
u = BP — Q-+ Q¥+ .
Porownujac uktad III z ukladem (6}, widzimy,

ze w przypadku naszym h,, h,, P, i Q, sprowadza-
ia sie do wartosei stalych, a mianowicie:

1 1 1
>~0; = —t ey u—ad P :—;0;
hl h2 2 ()\ —{—2[)‘ P‘) 0
1 1 1
Qo= 2 (l+2p.+ [.L)'
1 1 1
Pozatem @ =— |-~ — "|y: B =0.
2 ()\ —+ 2p p.)y P

Rozwigzanie ukladu réwnan (6) przedstawi sie
w postaci ostatecznej:

1) 1 1
: =P
! 2 ()\ -} 2. p‘) YTy
v 1 B3V ST A IR
) 2(%+2'.» u)yQ+2(l+2!L+u) o

Ten typ rozwiazania jest dogodniejszy w uzyciu od
rozwiazania danego przez Love'go"). Oba rozwia-
zania pokrywaja si¢ zreszta catkowicie, jesli nadaé
funkeji F(z) = ¢~} i$ szczegolne wartosci.
Pole przesunie¢ okresla wektor:
; A+ p .
vtit=— —o -y(P-i
i 20 ().—!—21),)}’( T+

1 1 1!
LIY (L ST & TS Y
+2(k+zp+u) FF @)

Konturowe wartosci przesunie¢ u=/#,(s) i 9=F(s)
dla osi ¥y — 0 okresla tabelka:

t=fG | o | b 0
i=f(s) | 0 0 | 0

(v+iu)y-o=7+iu = Py~0+
+i[%(i -?12».?+Tt) \H(PJ

’ s<—a —-—_a<s<+ai s>+a

; i
A\ n11Ys'l nlaszych zalozend ogélnych @, 0=1 (s),
N 1 =
za$ 5 (). 5 2!), = !T) Py-o+ dyeo=Fy (5).
Funkcije o

i v i ¢ sa harmoniczne, To samo tyczy
sie i funkeji

= [Pdx— Qdy = R[ [ (P+iQ) (dx+idy)].,
l‘?ko. cz¢sci  rzeczywistej funkcji zmiennej zespo-
onej,
’Funkqia harmoniczna ¢, przyjmujaca okreslone
wartosci wzdtuz konturu, jest, wedlug zasady Di-
nchleta,.okreé_lona w calym obszarze pélplaszczy-
y. Mozemy ja przedstawié w postaci catki okre-

e

T A E H Loye. Elasticity 203, wzor 9.
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$lonej, bedacej odpowiednikiem calki Poissona dla
kota “).

- 1J e (S);}’ds =
) ey

Sprzezona z nig funkcja harmoniczna ¢ moze
sie w tych warunkach rozni¢ od catki

1 f“ (x —s)f(s)ds
(s—a)f + y°

o stalg wielkosé. Mamy zatem

—~
T

e

T L T
o e LR O
L[ by
®J o (s—xP4y

= O

skad

1 1 1) 1
i .\.l\; L
2(). + 2p,+ p,) T f

R DO
(s—x)*+y°
W naszym przypadku szczegolnym ksztalt funkeji

M jest zupelnie elementarny. Uskuteczniajac cal-
kowania, otrzymujemy:

1/ 1 1y, 1 eb(s—x)d(s—x) _ c
2(% +2p H,_) ‘l *ﬂi e
b (a—-x)* + y*

— Jog - . —=- - C.

LN RN

Bez trudu znajdziemy réwniez, ze:

o= l)‘(arctgq_x+arctga+ny
L y y

b (@a—x)*+y*
=— log —FF%—>-—C
¥ 2% o (@+x)® 4 y*

o
Znajac ¥, mozemy tem samem okresli¢ P= ’
a\p * dx
oraz Q=— ",
dy
Po wykonaniu odpowiednich rézniczkowan
otrzymujemy:

At b
49+ )

© 1 1 s =
| e

\ )

e ﬁl;,g)y(_z-_y )
ZAL T g PR

gdzie ¥ = arctgq— =5 ¥y = arcth: -
y y

ri=(a—x)°+y% n'=(a-+x)P+y>~

%} Hurwitz-Courant. Allgemeine Funktionentheorie und

Elliptische Funktionen, str. 330.
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Bezposéredniem sprawdzeniem przekonywamy sie,
2e u i v czynia zado$é réwnaniom (1) i warunkom
brzegowym. '
Wzory powyzsze daja nam mozno$é obliczenia
przesunieé w calym obszarze pélptaszczyzny. Po-
nadto mozemy przystapi¢ teraz do okreslenia na-
prezen na podstawie wzordw:
ox=P—-2;1.a—v; osz—Zpuég;
dy dx

) )
c=+4+Q+2p=—Qt2 7,
dy dx

przyczem mamy
1(_N1 1)'£P#x~a_£i—_a,
2\W+4-2p  p/b 7yt Iy

1 1 L = o y Y\
st )
Wprowadzajac modut Younga E i spbélczynnik
Poissona v na mocy wzordéw
Tafwa—2 204

otrzymamy ostatecznie (o, —a,) oraz 2t w postaci:

W. MODZELEWSKI
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byl
=(Zv—-1) ("' 2 ﬁxTL_".)JF[Z(:ny_ g(ifgyf

2 2
rl r2 rl Ty

ratl )=
=(ZV_1)(1_1) o {xﬂfaﬂﬂ _ Ya—apyy

2 2
ry r, r14 r24 f

co daje nam mozno$é obliczenia
1 S omn S
Tmax =— 5 (Gx = Cy)2+4f2,

Les champs des tensions et des déformations
pendant la pénétration d'un poingon dans le matériel

Résumé

Ayant rappellé que, d'aprés Prandtl, la pénétration d'um
poingon plat dans le matériel peut étre considérée comme
une certaine analogie de la coupe d'un métal, I'auteur soc-
cupe d'une solution du probléme du champ des tensions el
des déformations élastiques pour la phase initiale de la pé
nétration d'un poingon plat. Il examine le champ sus-dit cor-
respondant & un certain systéme de déplacements {u, v) du
contour et donne des formules exprimant les valeurs u ef r,

ainsi que les valeurs des tensions g, o T

Stan obecny, potrzeby i mozliwoséci rozwojowe

motoryzacji w Polsce”
Wstep.

ozpatrujac 1 analizujac przyczyny kryzysu

gospodarczego w Polsce, polegajacego w

glownej mierze na dysproporcji cen pro-
duktéw roglinnych i przemystowych, zbyt mala
zwraca sie uwage na obnizenie kosztéw i uspraw-
nienie transportu, jako czynnika, mogacego w sil-
nym stopniu przyczynié sie do podniesienia ceny,
osiaggane] przez producenta rolniczego, a wiec
podniesienia jego zdolno$ci konsumpcyjnej, oraz
do obnizenia detalicznej ceny sprzedaznej wyro-
béw przemystowych, bez obnizenia ceny u pro-
ducenta przemystowego, ktéry w wiekszosci wy-
padkéw, w warunkach obecnych, produkowaé ta-
niej nie jest w stanie, Dla wyjasnienia pozwole
sobie przytoczyé nastepujace przyklady: na nie-
wielkiej stosunkowo odlegtosci 300 km drzewo
surowe [kopalniaki) optaca za przewéz w 15-0
tonnowych tadunkach wagonowych 75% warto-
Sci towaru, ziemniaki 40 — 50%, wegiel 57%,
cement 44%. Szereg zaé tanich surowcéow i pot-
produktéw oplacaé musi znacznie wyzsze kwoty,
przekraczajace czesto 100% ad valorem, za$§ ma-
sowe wyroby przemyslowe oplacaja przecietnie
20 — 30% i nieznaczna tylko iloéé towaréw droz-
szych nie odczuwa obcigzenia, wynoszacego kil-
ka procent. Wrazliwos¢ na wysokoéé kosztow
przewozow w Polsce jest szczegolnie wielka,
gdyz, wobec zespolenia 3-ch dzielnic o odrebnej

*)hReierat wygloszony na VIII Zjezdzie Inz, Mech, Pol-
skich,

strukturze gospodarczej, osrodki konsumpcji po-
tozone sg w wielu wypadkach znacznie dalej
centréw produkcyjnych, niz w szeregu innych kre-
jow, Szereg artykuléw, jak wegiel, zelazo, nawe-
zy sztuczne, drzewo i zboze, musi przebiegaé o
legtosci od 800 do 1000 km, i wiedy wysokost
frachtéw przekracza 50% wartosci towaru. Do te
pozycji nalezy dodaé jeszcze koszty transportu Jo-
kalnego oraz koszty naladunku i wyladunku.

W rezultacie niektére dzielnice nie moga kv
powaé towardéw przemystowych, gdyz ka!kulflﬁl
si¢ one po przewiezieniu zbyt wysokq, RQWN?Z
jest wiele oérodkéw pozbawionych moznosc pr
dukowania, gdyz koszty wytworczosci staja
tam nadmierne i uniemozliwiajg ‘kO’nkae“C?e-
z innemi osrodkami produlecji. Wilefiszezys®
Kresy Wschodnie, Malopolska ‘Wschodnlq %
w pewnym stopniu odciete od lanCh dzie o
i ich zblizenie moze nastapié¢ jedynie przy zraq'l.
nalizowaniu kosztéw transportu, Nie jest t0 ;ﬁ _
wisko specjalnie polskie, gdyz ekonomista t
cuski Francis Delaisi pisze o stosunkach T‘;m,
skich (kraj do Polski zblizony): nCePt]?,arO"F
rumuriskiego i centnar zboza kanadyjs legou -
samego gatunku sprzedaje si¢ W Ll}"e?"m o
jednakowych cenach, Mimo ze wielkie hO cZn&
misowe kupuja zboze po tych samyc Duei?
w Fort William (Kanada) i w Bral}ek_ﬂlotrz o
(Rumunja), to jednak farmer 1«:{:111&145’15,,1 lop
je za centnar o 10 — 20% wigcej mzdc_s i
munski. Dlaczego? Dlatego, ze 'kanélo)goww
mer ma do dyspozyecji dogodna sie¢ dr





