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Napisat Ind. H. Mierzejewski, Profesor Politechniki Warszawslkiej.

ceniajac z ogélnego punktu widzenia poste-

py techniki, na pierwszy plan wysuwamy za-

zwyczaj tworczosé konstruktorska, Gdy za-
poznajemy si¢ z nowemi maszynami i instalacja-
mii, ktére stanowia wyrazny krok naprzéd w kie-
runku ujarzmienia sit przyrody lub opanowania
przez czlowieka czasu lub przestrzeni, w wyobrazni
naszej budzi sie podziw dla talentu, ktéry skoja-
rzyt rozporzadzalne s$rodki techniczne dla osiad-
niecia zamierzonego celu. — O szczegbdlach kon-
strukcji, zawierajacych rzeczy istotnie nowe, o po-
mystach, bedacych wynikiem wytezonej pracy, o

lancuchu kolejnych rozczarowan przy pokonywaniu-

trudnoséci technologicznych, wiedza nieliczne sto-
sunkowo kota specjalistow.

Typowa twdrczo§é konstruktorska polega na
zrecznem kojarzeniu elementéw ustalonych, zna-
nych i wyprdbowanych, — Dla szerokiego ogélu,
projekt skomplikowanej maszyny lub budowli in-
zynierskiej wydaje sie byé wynikiem syzyfowych
obliczen, przezwyciezeniem szeregu zasadniczych

. trudnoséci. Tymczasem wystarczajaca podstawa
dzialania jest doswiadczenie nabyle poprzednio
przy rozwigzywaniu zagadnier pokrewnych, meto-
dy rachunkowe sa zrutynizowane, drogi postepowa-
nia wytkniete, — Nic tez dziwnego, ze doswiadczo-
ny konstruktor maszyn np. odsuwa czesto na bok
kajet z obliczeniami i zaczyna rozumowaé tak, jak
architekt, ktéry kieruje sie przedewszystkiem po-
czuciem pigkna i instynktem calosei, a pozostawia
statykowi obliczenia specjalne, jako kontrole pro-
jektu.

" Przejdzmy do wielkich wynalazkéw technicz-
nych, Glebsza analiza wykazuje, ze istotng ich war-
to$é stanowilo wprowadzenie nowych elementéw.
Wiemy tez wszyscy, ze, poczynajac od maszyny pa-
rowej Watt'a, a kornczac na audionie de Forest'a,

*) Referat wygloszony na inauguracji r, al. 192829 Po-
litechniki Warszawskiej. :

te nowe elementy polegaly zawsze na umiejetnem
zastosowania praw przyrody i jej zjawisk. Biogra-
fje wielkich inzynieréw dostarczaja nam az nadto
faktow, ze warunkiem niezbednym wynalazku tech-
nicznego jest gruntowna wiedza fizyczna wynalaz-
cy. Obojetna jest przytem rzecza, czy opanowanie
danej dziedziny ze strony teoretycznej i ekspery-
mentalnej poprzedzalo wladéciwe studja techniczne,
czy tez naodwrét — studja techniczne “pohudzaty
wynalazce do badanin naukowych. C'ekawa jest rze-
cza, czy do powodzenia danej sprawy przyczynily

. sie bardziej zasadnicze badania eksperymentalne,

czy tez ogodlne wyrobienie feoretyczne wynalazey.
Sa to juz zagadnienia, dotyczace samej tworczosci.

Inna charakterystyczna cecha wynalazku tech-
nicznego jest zazwyczaj pokonanie trudnoéci tech-
nologicznych. Nie doceniamy ich czesto. Z chwila
rozpowszechnienia sie nowej konstrukeji, trud po-
konywania przeszkod przejmuje przemyst — roz-
porzadzajacy odpowiedniemi §rodkami materjalne-
mi. — Trudno$ci szybko malejg i stad uwazamy je
za blahe. — Jeéli jednak zanalizowaé te trudnosci
przy powstawaniu wielkich wynalazkéow z punktu
widzenia perspektywy historycznej, to okaze sie,
ze w wielu wypadkach energja wynalazcy byla

‘zwrécona wilasnie w tym kierunku,

W czasach obecnych, gdy przemyst opanowat
w duzym stopniu zaspakajanie potrzeb materjal-
nych spoteczefistwa, gdy odbiera rzeminstu raz po
raz nowe pola pracy, zagadnienia technologiczne
staja sie coraz bardziej powazne i wielostronne.
To, co bylo dawniej celem wtérnym, staje sie obzc-
nie zasadniczym,

Widzimy tego dowody w dziedzinie waznej, a
blizej nas interesujacej, mianowicie w zakresie
technologji metali.

Wymagania, jakie stawiamy metalom w zasto-
sowaniach przemyslowych sa bardzo réznorodne
i wysokie. — Dla przykladu wezmy silnik lotniczy
w poréwnaniu z maszyng parowa o tej samej mo-
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cy. Gdy maszyna parowa o mocy kilkuset koni me-
chanicznych zajmuje niekiedy can sale niewielkie-
go budynku, silnik lotniczy zajmuje przestrzen pa-
ru metrow szeSciennych. — Odpowiednio do tego.
sily dzialajace na lekka konstrukeje silnika lotni-
czego sa bez poréwnania intensywniejsze. Rowniez
przylacza sie tu czynnik wielkich predkosci i drgan,
sprzyjajacych powstawaniu peknigé, prowadzacych
do ruiny konstrukeji. — Wielkie predkosci sprzy-
jaja tez zuzyciu, spotggowanemu przez dzialanie
wysokiej temperatury. Ile trudnosci nastrecza po
dzi§ dzied dobér materjaléw na zawory wlotowe
i wylotowe, pozostajace pod dzialaniem gazow spa-
linowych! Inny rodzaj wymagarn technologicznych
jest zwiazany z metodami [abrykacji. — Zamiast
dbrabiania przy uzyciu skomplikowanych i kosztow-
nych marzedzi i maszyn, staramy sie zastosowaé
metody wytwarzania pos$pieszne i tanie, a jednak
zastugujace w zupelnosci na zaufanie, jak np. od-
lewanie pod cisnieniem w precyzyjnych formach,
wytlaczanie, wykonywanie odpowiednich potfabry-
katow i t. d.

Przy rozwigzywaniu praktycznych zagadniei
technologicznych, odwolujemy sie do pomocy nauk
podstawowych, ujmujacych swoj dorobek w postaci
mniej lub wigcej $cistych praw i zaleznosci.

Zwracamy si¢ do wytrzymatosci materjalow,
zajmujacej sie badaniem odksztatceri, jakim ulega
metal pod dziataniem ukladéw sil przylozonych
oraz warunkéw pekania, — Innych wiadomosci do-
starcza nam metalografja, traktujaca o budowie
drobnoziarniste] metali czystych i stopow, wa-
runkach ich powstawania, wtasnosciach {fizycz-
nych metali w zalezno$ci od calego szere-
gu czynnikéw., — Po inne jeszcze wiadomo-
$ci, jak np. dotyczace korozji, czyli wyZe-
rania powierzchni przez czynniki pozostaja-
ce w zetknieciu z danym metalem, nalezy sie zwro-
ci¢ do chemji fizycznej. — Fizyka techniczna za-
poznaje nas z rontgenograficznem badaniem mate-
rjalu, umozliwiajacem wykrywanie zmian struktu-
ry. — Na inne jeszcze zapytania, dotyczace zwla-
szcza metod fabrykacyjnych, zadna z przytoczo-
nych nauk nie udzieli nam odpowiedzi. — ‘Odwotu-
jemy si¢ wéwczas do samodzielnych badan do-
$wiadczalnych i teoretycznych. Tak mp. rzecz sig
ma z plastyczng przerdbka metali: z walcowaniem,
kuciem, przecigganiem drutu i t. d. Wiele interesu-
jacych i doniostych pod wzgledem naukowym za-
gadnien nastrecza fabrykacja bromi, dziat, pociskow
armatmich i karabinowych,

Dotychczas mechaniczna przerébka metali, ja-
ka widzimy w zastosowaniach przemystowych, o-
piera sie¢ na stabych podstawach teoretycznych. Ale
dziedziny nauki, ktére sa zwiagzane z technolodja
metali, rozwijajg sie wladnie w kierunku zagadnien
wsp6lnych., Swiadczy o tem teoretyczny i ekspery-
mentalny rozwéj wytrzymaloéei materjalow,
uwzgledniajacej $wiadomie dorobek technologicz-
ny. Mechanika ciat plastycznych, bedaca rozwinie-
ciem dawniejszych teoryj wytrzymalosciowych, usi-
luje przyoblec w szate matematyczna elementy zja-
wisk, zachodzacych przy wyttaczaniu i walcowaniu
métali. Metalografja za jeden ze swych celéw uwa-
za slusznie wyjasnienie istoty tajemniczego zjawi-
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ska zgniotu, odgrywajacego wielka role w przemy-
stowych procesach technologicznych, np. przy wy-
robie dzial ciezkiego kalibru, gdzie przez zastoso-
wanie ¢'énieft wewnetrznych, siegajacych kilku ty-
siecy atmosfer, osigga sie stwardnienie materjaltu
i mozna uniknaé zastosowamia plaszczéw wzmac-
niajacych. — Umiejegtnoéé otrzymywania wielkich
jednolitych krysztaléw metalowych, osiagnieta w
laboratorjach przemyslowo - badaweczych, umozli-
wita postawienie omawianych badan wytrzymalo-
éciowych, metalograficznych i technologicznych na
iedynym pewnym z punktu widzenia naukowego
gruncie krystalogralfji fizycznej. — Rozwiklanie ie-
go splotu zagadnien, doniostych z punktu widzenia
nauki $cistej, jak 1 zastosowar praktycznych —
wymagaé bedzie duzych i wielostronnych wysitkow.
Nasuwa sie tu nam jedno pordéwnanie history-
czne. Wiemy wszyscy, w jakim stopniu postepy
energetyki w stuleciu ubiegltym sprzezone byty z u-
doskonalaniem silnikow cieplnych i przemyslowem
przetwarzaniem wzajemmem roznych rodzajow e-
nergji. — Otoz obecnie jesteSmy $wiadkami, ze ba-
daniom $cisle naukowym mad skomplikowana i ta-
jemniczg budowa ciala stalego, towarzysza réwno-
legle krok za krokiem usitlowania praktyczne w kie-
runku uszlachetniania i racjonalnej przerobki su-
roweow, zwlaszcza metalowych, wyrézniajacych sie
swa wzgledng prostota budowy fizycznej.
Technologja praktyczna czerpie bezustannie ze
skarbnicy nauk podstawowych. — Nie ogranicza sie
do pomocy jednej z nich. Inzynier przemystowy w
swych studjach podyplomowych zaglada czesto do
ksigzek, ktore podczas nauki w szkole akademic-
kiej widzial jedynie na pétece kolegi z innego wy-
dziatu. — Zwlaszcza w przemys$le o charakterze
pionierskim, ozywionym twérczemi ambicjami pra-
cujgeych w nim inzynieré6w, metoda postepowania,

- polegajaca na zbadaniu naukowem catoksztattu za-

gadnienia, jest konieczno$ciag. — To tez w labora-
torjach przemystowych, gdzie skoncentrowana jest
dziatalno$é tego rodzaju, widzimy specjalistow z
roznych dziedzin. — Od kierownikéw tych labora-
torjéw wymaga sie wysokiego wyksztatcenia ogél-
nego i wyrcbienia w zakresie réznorodnych metod
doswiadczalnych. Na tem polega wlasnie specjali-
zacja przemyslowa.

Ale technologja praktyczna nietylko bierze,
lecz i daje. Wydobywa ona nawierzch caly szereg
zagadnieri nowych, niekiedy doniostych z punktu
widzenia naukowego. — W przemysle, obok zagad-
nied banalnych, ktérych rozwigzanie wymaga za-
stosowania znanych teoryj i metod, trafiaja sie cze-
sto zagadnienia kaprysne, trudne do opanowania.
— Doswiadczony inzynier praktyk umie z latwodcia
odréznié jedne od drugich. — Ot6z prawie zawsze
owe zagadnienia kaprysne, stojace ma przeszkodzie
ku wprowadzeniu nowych ulepszer, polegaja na
niedostatecznem opanowaniu teoretycznem przed-
miotu i sa pobudka do podjecia hadan §ci$le nauko-
wych. — Przemyst potrafi wreszcie tak udoskona-
la¢ metody badan, na ktérych mu zalezy, ze uczo-
ny zajmujacy sie zagadnieniami pokrewnemi, ma-
jacy — rzecz oczywista — inne cele przed soba,
nie moze niekiedy obyé sie bez pomocy fachowej
przemystu, bez jego pomocniczych urzadzen i apa-
ratow precyzyjnych.
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W zakoriczeniu nastrecza sie jedna uwaga.
Kazda nowa specjalizacja, tak naukowa, jak i prak-
tyczna, sigga zawsze do podstaw odnoénych gatezi
wiedzy. W Ziyciu najwigcej trudnoéci sprawia, pray
przechodzeniu z jednej dziedziny do drugiej, opa-
nowanie elementéw, ujmujacych w okreélonym
skrocie calokszbalt dorobku danej galezi wiedzy.
Ot6z pierwsze lata studjow akademickich, zapozna-

Przemyst terpentynowy i

w Pol

jac z elementami nauk podstawowych, wywieraia
gleboki wplyw na uksztaltowanie sie dzialalnosci
w zyciu pézniejszem. Réwnoczeénie nalezy dbaé o
wyksztalcenie ogolne, o naturalne wyzyskanie te-
renu szkoly akademickiej, skupiajacej specjalistéw
z réznych dziedzin, niekiedy bardzo waskich, ale
nawigzujacych chetn’e wzajemna wspélprace, gdy
tego wymaga dobro sprawy naukowej.

suct—lej dystylacji drzewa
sce.’

Napisal inz. cyw. Jozef Konopka.

Juz po wydrukowaniu pierwszej czesci artykutu ninieiszego w zesz. 51 wPrzegl. Techn.* Rada Na-

czelna Zwiazkow Drzewnych zwrécila uwage, 2
prof. Kossa, jest za duzy i ze wynosi w istocie

Jezeli przyjmiemy lg liczb: za podste
sie niektére podane przezemnie obliczenia, a o

e ogdlny stan zalesienia Polski, podany przezemnie podtug
8969388 ha.

we obliczen surowca do suchej dystylacji drzewa, to zmienia
golna ilos¢ karpiny sosnowej wyniesie 2000000 mp.

ponizszej czedei artykutu liczby zastosowane sa juz do danych Rady Naczelnej.

Ogélne mozliwosci rozwoju polskiego przemystu
terpentynowego i suchej dystylacji drzewa.

Ogromne zasoby surowca i roczny przyrost,
itéry — jak obliczono — wynosi 12 000000 m p.
drzewa uzytecznego do przerobu ma drodze che-
micznej, daja podstawe do wielkiego rozwoju te-
go przemystu, Nalezy tylko zorganizowaé go i po-
stara¢ sie o odpowiednie kapitaly, ktéreby postu-
zyly do poczynienia inwestycyj i uzdrowienia ist-
niejacych przedsiebiorstw.

ajmiemy si¢ najpierw przerobka drzew szpil-
kowych (sosny).

Jak poprzednio zaznaczyliémy, mozemy prze-
rabiaé¢ w Polsce rocznie okoto 2000 000 m p. kar-
piny starej, a biorac za podstawe. wydajnoéé do-
tychczasowych racjonalnych wytwérni, t. j. liczac
2 1 m p. karpiny 10 kg terpentyny, 30 kg smoty
drzewnej 1 60 kg wegla drzewnego, otrzymaliby-
$my nawet przy dzisiejszych niskich cenach, nad-
zwyczaj korzystne wyniki, mianowicie:

20000 ¢ terpentyny po zI, 1200 = zL. 24 000 000

60 000 ,, smoty drzewn. ., 250 = ,, 15000 000
120 000 ., wegla T 5 100 = ,, 12 000 000

razem 200 000 f prodak’téw zasadniczych
rocznie . . 7

i ; z{. 51 000 000,
nie liczac zupelnie innych produktéw, jak kwas
octowy, spirytus metylowy, aceton i t. p., ktérych
obecnie istniejace wytwoérnie, przerabiajace kar-
pine sosnowg, nie wyrabiaja, nie liczac dalej przed-
gonow terpentynowych i dalszej przerébki smoty
sosnowe;j.

Produktéw tych mozemy uzyskaé jeszcze oko-
to 10000 f o wartosci przeszto 36 000 000 zlotych,

Razem przemysl przetwarzajacy tylko stara
harpine sosnowg moze si¢ przedstawiaé rocznie ¢y~
{ra ok. 90 000 000 z}. dochodu brutto.

Do tego nalezy dodaé roczna ewentualng pro-
dukcje fabryk przerabiajacych drzewo lisciastel,
ktora podaje wedle cyfr obliczonych przez prof.
Adama Kossa, t. j.

Dochéd brutto catego przemystu prazerobki
drzewa na drodze suchej dystylacji, tak karpiny
sosnowej, jak i drzewa liSciastego, oraz przerobki

systemem ekstrakeyjnym — liczyé nalezy w wy-
sokosci 125000 000 zt,
Z powyzszych ilosci, */, powinny i$¢ na eks-

port zagranice, ktéry przedstawialby sie rocznie
cyfra okoto 300000 ¢ produktéw, wartosci prze-
szto 80 miljonéw zlotych.

Jest rzecza zrozumiala, ze odrazu powyzszych
wynikow osiaggnaé, ani tez nawet oczekiwaé nie
mozna, ponizej jednak zastanowimy sie, co czynié¢
nalezy, aby zblizyé sie do tego idealu.

Kierunki organizacii,
a. Klasyfikacja surowca,

Reorganizacje przemystu terpentynowego i su-
chej dystylacji drzewa rozpoczaé musimy od su-
rowca.

Na pierwszem wiec miejscu stoi odpowiednia
klasyfikacja tegoz 1 unormowanie zasad sprzeda-
zy i kupna, w dalszym za$§ ciagu — techniczne
sposoby wydobywania 1 dowozenia go do wy-
tworni.

Ta sprawg zajmuje sie Komisja normalizacyj-
na, ktora powstala przy Zwiazku Przemystu Che-
micznego z micjatywy Zwigzku Przemystu Ter-
pentynowego i Przetworé6w Drzewnych, ktéry sie
niedawno ukonstytuowal, w celu obrony intere-
s6w tego przemyshu.

Zasada klasylikacji surowca powinna byé mniej
wiecej nastepujaca:

Surowiec lisciasty: a) drzewo szczapowe, b)
konary, ¢) galezie, d) odpadki tartaczne i fabryk
drzewnych.

Surowiec szpilkowy: a) karpina sosnowa, sta-
ra ognita z bielu, pozostajaca w ziemi conajmniej
lat 12, t. zw. karpina dojrzalta, b) karpina sosnowa
éwieza, to znaczy eksploatowana jednoczesnie z

wegiel drzewny f{i§ciasty okoto . . . . . . . . ., 300000 { po z. 70 za tonne zt. 21 000 000
smota drzewna T . R T S o [T 60 T - 720 000
octan wapnia i S od B ow W bowm w2 AR0D0 o 550 i + 10450 000
spirytus drzewny 5 S G B Ty s 21700 ,, 1000 “ . 2700000
aceton - B e i60 ,, ,, 3700 g 4 592 000
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