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wytwarzanie mieszaniny palnej az do zmroku. Na uwag~ za
slugujq r6wniez sygnaly plywajqee (boje), dzi~ki pomyslo
wemu urzqdzeniu ptywak6w, kt6re przy najwi~kszej fali tak 
mato si~ wahajq, ze utrzymujq prolllien swietlny stale pra
wie poziomo. 

Nadto warto nadlllienic 0 urzqdzeniu samoezynnyeh 
sygna16w diwi~kowych, opartych nie na ruchu fal, jak zwy
Ide leez na dzialaniu mechanizmu, poruszanego kwaselll w~
glowym. 

W dziedzinie lotnictwa sygnalizacja AOA okazala si~ 
tez nader pozytecZllq. Coraz szersze zwlaszeza zastosowanie 
lot6w nocnych wywolalo konieczllosc budowy odpowiednich 
drogowskaz6w i sygna16w. Na linjach Paryz- Londyn (lla tery
torjum angielsldem) oraz Chicago- Cheyenne (1500 km) znaj
dujq sj~ latarnie ustroju AOA (co 5 km) zbudowane w ten spo
s6b, ze ez~sc promieni swietlnych kierowana jest przez so
ezewk~ r6wniez kll g6rze, aby lotnik m6gl je dojrzec nawet 
wtedy, gdy wskutek wysokosci lotu i oddalenia nie jest 
w stanie dostrzec promieni poziomyeh (rys. 3). W ostatnieh 
latach wehodzi w llzyeie przyrzqd SlllZqCY do wskazywania 
kierunku wiatru (rys. 4), ulatwiajqcy lqdowanie w noey, jak 
r6wniez w dzien . Sarnoczynna Jatamia acetylenowa oswietla 
tu trzy powierzchnie poziome, ustawioT)e w ksztalcie litery T. 
D~uzsZa powierzehnia urzqdzona jest w ksztalcie ogona ae
roplanu. Calosc obraea si~ w lozysku tak, ze ogon wska
zuje kierunek wiatru. Do innych ciekawych zastoSQWal1 ace
tylenu zapomocq przyrzqd6w i syst. AOA nalezy sygnali
zaeja kolejowa (swietlna, tak w nocy jak tez w dzien) i uliczna 
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Znan:j jest powszechnie reforma w nal1czanil1 politechnicznem, 
polegajllca na wyodr~bnie[]iu obrobki metali i obrabiarek z encyklo
pedycznie traktowanej technologji metali, obejmujqcej r6inoroclne 
i odn;bne dzialy techniki. Zyslw!a nil tern mechanicznil technologja 
metali, w ktorej wyk!adzie mozna obecnie potraktowac obszerniej tak 
wazne wiasnosci i zjawiska technotogiczne, jak p~ka[]ie, zgniot i t. p. 
na tle nowszych badaft fizycznych, Rowniez i reforma po!egajqca 
na przesuni~ciu wyldad6w 0 obrabiarkach na wyisze semestry, dzi~ki 
czemu konstrukcja tych maszynstala si~ przedmiotem r6wnouprawnio
nym z innemikonstrukcjami; okazala si~ s!usznll i ·ceiowa,. Dodatnie 
jej wyniki ujawnily siE; W postaci ·zwi~kszonego zainteresowania si~ 
mlodziezy tym waznym dzialem wytworczosci. · Moznaby przypusz
czac, ie zwi~kszony w ostatnich hasach poziom wymagan technolo
gicznych we wszystkich dzialach konstrukcji maszynowej jest wywo
lany CZE;sciowo przez usamodzielnienie nallczania w zakresie obrobki 
m~ . 

Na tie tej reformy, jak rowniei na ogo1nem tIe zrnian warun
k6w w sZkolnictwie politechnicznem, jakie si~ datuj!! od chwili ukon
czenia wojny, a wyrazaj!!cych siE; w naplywie masowym sillchaczow 
i w wynil-ajqcej stqd potrzebie wi~kszej specjalizacji, zdqzylo siE; na
wet zjawic kilka I;:westji, dotychczas nierozstrzygni~tych · i spornych. 
Tak np. wzmoione zainteresowanie si~ zagadnieniami .!echno!ogiczne
mi we wszystkich dzialach konstrukcji naklada na technologow obo
wia,zek przedyskutowywania porownawczego r6inych metod obr6bki. 
Przystosowanie wykladll i cwiczen z obr6bki do temat6w, znanych 
dobrze studentowi, jest rzeczfj wlasciwq, gdyi sprzyja zharmonizo
wanill wiedzy praktycznej, nabywanej w szkole, wyrabiaj/lc samo
dzielnosc i budzqc krytycyzm. Z drugiej strony zbyt szerolde llwzglE;d
nienie obrobki, w roznych dziedzinach konstrukcji, uszczupla zakres 
wiadornosci dawanych studentowi z w!asciwej techlliki -warsztatowej 
i konstrukcji obrabiarek. Powstaje pytanie, jak zaspo/lOic potrzeby 
tecflllologiczlle w zakresie poszczegolllYclz przedllliot6w IlOllstrllkcyj
nyc/z, jak wytworzyc wspolprac(! spec;alist6w kO!lstruktorow z tech
nologami t wreszcie jak daleko pOSllllqC sill pod wzgl(!dem wymagati 
technologicznych. (Obrabiarki specjalne, llchwyty do masowej produk
cji i t. d.). 

oraz w elektrowniach - jako oswietlenie zapasowe, wlqeza
jqee si~ alltomatycznie w chwili przerwania prqdll oraz wiele 
innych. 

Przyrz~d 110 mlerzenia gwintow. 
Na tegorocznych targach w Lipsku, Berlillska fabryka 

narz~dzi precyzyjnych i maszyn Fleck & Coo wystawHa nowy 
przyrzqd do mierzenia gwint6w. Sklada si~ on ze zwyklej 
podstawki do kt6rej przymoeowany jest linjal. Badany przed-

Rys. 1. 

miot zaklada si~ pomi~dzy dwa koniki (rys. 1), a wzdluz 
linjahl przesuwa si~ wlasciwy przyrzqd mierniczy. Jest to 
miarka w polqczeniu ze srubq mikrometryczn'l. Na koncu 
tej sruby znajduje si~ suwak zaopatrzony w czujnik, kt6rego 
n6zk~ nastawia si~ zapOIllOCq drugiej sruby mikrometrycznej 
na dowolnq gl~bokosc gwintu. R. 

Inna trudnoM pol ega na naleiytem uj~cit1 konstrukcji obrabia
rek, ich strony wytrzymalosciowej, cynematycznej i nawet technolo
gicznej. Nieslychana r6inorodnosc typow obrabiarek, obfitosc po
wainych zagadnien konstrllkcyjnych, slab a dotychczas niestety zna
jomosc pracy narzE;dzi wskutek braku odpowiednich doswiadczen, 
sklada siE; na liczne w tej clziedzinie trudnosci. Ile korzysci daje 
monograficzne traktowanie konstrukcji obrabiarek przekonalismy si~ 
z dawniejszych i nowych pr6b w tym Ider~nku Nicolson'a, Schlesin
ger'a, Oalassini'ego, Kelle'go i innych. A przeciez te pr6by Sfj jeszcze 
barclzo oddalone od skromllego celli, jaki 1Il0zna sobie zakresli c, a po
legaj1jcego na sllllli ennem zbaclanill okres!onych typow obrdbiarei(. *) 

Pomimo woli naSllwa si~ pytanie, czy nie nalezaloby w wykla
dach IWllstrllllcji obrabillrek dla bardziej zaawansowanych stlldell
tow, jail r6wniez i przy projektowanill, wybierac corocznie innq .ka
tegorj(! lIlaszyn, nll !liej skupic caly wysilek i tym sposobe'!l przy
czynh' sit; do wyswietiellia wielll zagad!liell kOllstrllllcyjnych, czeka
jqcych dzis wsz(!dzie napr6zno rozwiqzallia. Moie na tej drodze 
motnaby 'podjqc nieraz illicjatywE;, wybiegaj1jcq poza bezposrednie 
potrzeby kraju i naszego niedorozwini~tego przemysht. 

Podzielam w zupelnosci utysldwania Autora na stan tej gal~zi 

techniki u oas, zamieszczone w przedmowie do ksiqzki. Specjalistow 
w tej dziedzinie jest II nas niewielu, a sarna dziedzina rozrasta si~ 
nader szybko: dose przytoczyc post~py rotnych metod technologicz
nych, opierajqcyc!1 s!~ na corazto szerszych naukowych podstawach, 
rozw6j konstrukcyjny obrabiarek, wprowadzenie zamiennosci wytwa
rzaniaprzy uiyciu pomyslowych uchwytow roboczych i mocowadel, 
wreszcie imponlljllcy rozkwit mehologji technicznej. JeSH nie wyro
bimy szybko nowych sil i nie wprowadzimy podzialu pracy, to przy 
obecnem przepelnieniu pracowni i kreslarni, grozi nam, podobnie jak 
to siE; zresztq dzieje w calem naszem zyciu politechnicznem, rozpro
szenie energji i mala wydajilosc .pracy. Mam cia,gle oa oczach Po
litechnikE; Berliilskq: obok prof. Schlesingera, ktorego wielostronll1j, 
dzialalnosc wszyscy znamy, pracuje tam od kilku lat prof. Ratnbu
scheck, jako specjalista-konstruktor obrabiarek, prof. Kienzle jalw 
specjalista w zakresie Illetrologji technicznej, prof. Kessner prowadzi 
badania w zakresie obrabialnosci metali i pewnych dzia16w techno
logji mechanicznej metali. A przeciez Politechnil;:a Berlinska liczy 
mniej stlldentow od Warszawskiej i niewiele co wiE;cej od Lwowskiej. 

Naszkicowalem umyslnie caloksztalt zagadnien praktycznych, 
zwi1j,zanych z nallczaniem obr6bki metali w szkolach wyiszych, aby 

*) Por. zeszloroczne monografje Schlesinger'a 0 wiertarkach 
w czasopismie Werkstatts-Technik. 
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~rzedstawie te trudnosci, z jakimi minl do czynienia Autor, podejmu
lqc trudn.e, ale z.arazel~l wdziEiczne zadanie opracow3nia obszernego 
podrEiczllIka polltechlllcznego 0 obrabiarkach. Slllsznie tet ltczynil 
Autor, te zakres podrEicznikn ograniczyl g16wnie ocl strony konstruk
~~jnej, redllkujqC dzialy poswi~cone zagadnienioll1 techno[ogicznYl1l 
1 mnyll1. Z uznaniem nalety podniese, te sposob traktowania zaga
dnien jest w ksiqice prof. Geislera glEibszy, nii w wielu podrEicznikach 
cudzoziemskich. Materjal podany jest zaczerpniEity bqdi ze zroder 
klasycznych, blldi z w}asnej praktyki, co nadaje ksi'1tce 5wietosc 
i oryginalnose. I\onstrukcje sq stllrannie dobrane i szczegolowo omo
wione, strena technologiczna jest uj~ta zwiEiile, bez zbytniego prze
Iaclowania szczegolami. Motemy tei bye pewni, ie calose spelni 
?okladane .w nie! nadzieje:. mrodziez politechniczna korzysta z niej 
JUz w caleJ pellll przy prOl ektowanill obrabiarek. 

Przejdimy obecnie clo samej lu.i'1iki prof. Geislera. 

Po 'WstEipie, traktujl1cym 0 narzEidziach i doswiaclczeniach nad 
sl;rawaniem, Autor przechodzi do mechanizmow obrabiarek, ol11awia
j'1C ie szczegolowo. Nie pomija on slusznie b~bnow pasowych 
z przeldadni Rooves'a. Glowice (wrzecienniki) tol\ilrek 0 stopniowem 
i pojeclynczel11 kole pasowem Sl1 c10brane i przeclstawione . tak, jak 
tego naleialo si~ z gory spodziewae. Obok konstrukcji clldzoziem
sldch llwzglt;dniollY jest powaznie nasz r0dzilllY dorabek w postaci 
konstrnkcji Gerl!lcha i Pulsta . Na llwag~ zaslllgllje podanie rysul1-
kOw konstrukcyjnych sprzEigiel ciernych (rys. 53 i 62), ktore 511 nader 
waznym elementelll lllaszynowYl11 w obrabiarkach, a ktorych trudno 
gdzie znaleie w bogalej literatnrze cuclzozielllsl,iei. Bogaty., wybor 
sluzynek zmianowych ulatwi pracEi niejeclllemll konstrnl(toJ'Owi; n3 
uwag~ laslllgllje pod tYIl1 wzgl~dem mechanizl11 frczarki, podany na 
rys. 78. Przy obliczaniu przekladni Autor poslllgllje siEi \V znacznej 
mierze l11etodami wykreslnel11i. 

Sporomiejsca poswi~cono przekladniolll planetowYl11, wskaZtl
j~c zarazem wszystlde ieh typowe zastosowa nia. Odpowiednie me
chanizmy S'1 podane w wykonaniu konstrukcyjnem,. a nie schema
tycznem. Charakterystyczne elementy skladowe obrabiarek, jak wrze
cion a, pJ'Owadnice i gruby pociqgowe S'1 przeclstawione wyczerplljqCO. 

Jarzma wahadlowe i obrotowe, stanowiqce waine organy 
W strngarkach mniejszych wymiarow, Autor opracowsl szezegolowo, 
poclaj'1c wykresy prEidkosci i przyspieszell, oraz rozWi'1zania Iwnstruk
cyjne. Moz,naby zarzucic jedynie zbyt mal'1 przejrzystose wykresow 
ze wzgl~du na obfitosc liter. W wykresie przedstawionym na rys. 158-ym 
wkracll si~ bhjd, polegajqey na niewlasciwem wyznaczeniu prEidkosci 
korbowodn DJ S, (latwo go wykryc, jeSli za punkt wyjscia przyjmie-

.. my poj~cie pola prEidkosci). 
W zakonezeniu podane S'1 meehanizmy posuwowe i n8Wrotne. 

Sl:ownictwo, jakiego uzywa Autor, nie zawsze trafia mi do 
przekonania. W ksiqzce stosowane Sq mianowicie wyrazy, przyjEite 
w swoim czasie przez DelegacjEi slownlkow'1 V-ego zjazdtt'teehnikow 
polskich,bEid'1cq jeszcze pod wplywell1 nowatorstwa jEizyl\owego twor
cow "Tec11nika" z p. ObrEibowiczem na cze1e. Autor nazywa wiEic 
note tokarskie 1 inne .. rydlami", g!owic Ei tokarki - .wrzeciennikiem", 
frezarki-gryzarkami. frezowanie-gIJ1zowaniem. Nazwy stare, przy
jEite ogolnie w iycit1 praktycznell1, wydajlj mi siEi bye diwiEiczniejsze. 
Co siEi tyezy frezarki, to n8zwa powytsia, przyj~ta tak w jEizyku 
irancuskim jak i niemieckim, nie powinna, mem zdaniel1l, podlegac 
ostracyzmowi. Slowo giyzowanie ile maluje przebieg frezowania, 
ktore nie polega wcale na glyzieniu metalu. 

Rqczkazamiast r~kojesci (str. 206) jest rusycyzmem. 

H. Mierzejewski. 

Henri Poincare. La mecanique nouvelle. C 0 11 fer e n c e, 
m e m 0 ire e t 11 0 t e sur 1 a the 0 r 1 e del are 1 a t i v i t e. 
Introduction de M. Edonard G u ill au m e Paris. Gauthier Villars 
1924,8',81p. 

Pod tym tytulem przedrukowane zostaly niedawno trzy pisma 
P.oincare'go: 

1) Wyldad 0 nowej niech anice, wygloszo11Y w LilIe, na I\on
gresie Stowarzyszenia francuskiego dla post~Pl1 umiejEitnosci, w r. 1909. 

2) Rozprawa 0 dYl1amice elektronll, podana w RelZdiconti del 
Circolo Matematico di Palermo z r. 1905. 

3) Komunikat 0 dynamice ektronl1, przedstawion·y Paryskiej 
Akademji UmiejE:tnosci w r. 1905. 

Poprzedza ie wst~p p. E. Gllillaull1c'a, uwydatniaj'1cy znacze
nie pism, wobee rozwojl1 teorji wzgl<;dnosci. Zasll1gujq na llwag" 
W tym wst<;pie nastt:plljqce szczegoly historyczne. 

W rocznikach fizyki l11alematyczncj, . a scislej mowil1c optyki, 
lata 1904 i 1905 zajml1jl! nprzywilejowane stanowisko. P. E. G. przy
pomina kilka daL W 1'. 1727 oclkryl Braclley ,lberracj<; gwiazd, wy
nikajqc'1 z ruchu ziemi wzgl~dem irodla sWiatla; w 1818 sforl11ulowal 
Fresnel cz~sciowe unoszenie fal swietlnych prz!!z osrodek przezroczys
ty w ruchu; w 1842 przepowiedzial Doppler wplyw ruchu swiatla iub 
obserwatora nie widzian'1 barw~ swiatia, a w 1848 odkryl Fizeau 
sposob l11ierzenia tego wplywu z3pOmOCq prqzkow widmowych; 
w 1881 Michelson wykonal pierwsze z c105wiadczen, ktore wbrew 
oczekiwanioll1, nie zdolaly l1\viclocznic rnchu ziel11i w eterze. 

Wszystl<ie te spostrzeienia, nastEiplljqCe po sobie w ci'1gu 1 1/ 
wiekll, wyclawaly si~ niezgoclnell1i i clC! dziS opieraly si~ llsilowanion~ 
zestawiel1ia w jedn'1 teorjEi. Dzi~ki jednak prncom LarmOr',l, a nade
wszystlw clzi~I(j .5wietnym badaniom H. A. Lorentza, Spl'ilWa posu/1t;hi 
siEi nuprzod . Lorentz pierwszy pojql, ie nie byly to rzeczy nieza lei
ne jedne ad drngieh, lecz wynikaly wszystl(ie z nowego "tWOrtl ma
tematycznego", ktory Poincare nazwal w r. 1905 "przeksztalceniem 
Lorentza", na czese znakol11itego fizyka holenderskiego. W r. 190! 
oglosil Lorentz nowq slyllnq rozpraw\i: F.lectromagnetic phenomena 
ill a system moving with any velocity smaller then that oj light 
(Amsterdam Proceedings. 27 may 1904). W rok potem, 30 czerwca 
1905 r, Einstein, przeslal redakcji Annalen der Physic rozpraw~, kt6-
ra miala miee tak wielki razglos w historji umiej~tnosci. Baclanie 
Elektrodynamiki, wynikaj'1cej z prac Maxwella i Lorentza, doprowa
clzilo Eil1steina do zrobienia bmdzo waznej lIwagi, mianowicie ze 
prEidkose swiatla odgrywa szezegoln'1 rol~ i ie przy rozchodzeniu 
sit; swiatb wzgl~dem systcl110w odniesienia, b~d'1cych w ruchu jedno
stajnym, wszystlw tak sit; odbywa, jal, gdyby tn pn:dkose ll1ialawci<jt 
i wszEiclzie niezmiennq wie1\wse; ella ujEicia tego w sposob matematyczny 
okazalo si~ dogadnem wprowaclzenie lymc1.3sowych zl11iennych pomocni
czych, ktore Lorentz nazwal "czasami miejscawel1li". Einstein powzi'1l 
wtedy mysl podniesienia stalosci pr~dkosci swiatla do zn3czenia zasady 
i wywiodl znamienny wzor, klory si\i okazal iclentycznym z niezna- ' 
nem mu jeszcze przeksztalceniem Lorentza. Podczas gdy dotqd 
uwaiano czas Zil poj~cie pierwotne a prEidkosc za pojEicle pochodne, 
Einstein oclwr6eil porzl1dek i podniosl prt;dkosc swiatla do znaczenia 
absolutnego, do ktorego 'czas wsl(azywany przez zegary winien si~ 

stosowac; czas podporzqdkowywal siEi przez to pr~dl(Q'sci, wymagajlj
cej wyznaczania przeslrzennegQ, stawal si~ "wzgl~dnym", w stosunku 
do odniesienia obserwatora. Pogl<jd Einsteina dqtyl do zmienienia 
.roznicy mit;dzy wlasciwym czasem a "czasall1i miejscowemi", wpro
waclzonel1li przez Lorentza, przyznaj'1c kaidell1l1 systel1lowi odniesienia 
jego czas wlasny. Doprowadzilo to Einsteina do wyciqgl1i~cia z prze
ksztalcenia Lorentza wzorl1 rownie wielkiego znaczenia, glosnego 

. prawa dodawalZia pr?dkosci. 

W niecaly miesillc pozniej, 23 lipca 1905 r. Henryk Poincare 
przeslal Kolu matematycznemll w Palermo SWIj rozpraw~ 0 dynamice 
elektronu. Podejl1ll1j,!c wywody Lorentza, slwierdzal icll glowne wy
nild i wykazywal waine wniosld, wynikajqce z nowego przeksztalce
nia. A najprzod wywi6dl' z tego przeksztalenia prawo dodaw3nia 
pr~dkosci, dziell1c z Einsteinem slawEi odkrycia nowego slynnego 
wzorn. Wyl,3zal przytem, ze ogol przeksztalcen Lorentza twory grllJi? 
i ie ta wlasnose jest koniecznlj, jezeli chcel11Y OdSlll1qC moznosc ruchll 
absolutnego, z8ohowujqc zasadEi wzgl~dnosci rnchOw jednostajnyeh' 
ZWiqzal w ten sposobprzel,sztalcenie Lorentza z teorjl1 niezmientJikow 
i pierwszy poclj1]1 mysl przedstawiania spolrzEidnyeh czaSl! zapomoc:l 
urojonego, czwartego wymiaru przestrzeni. Jednem slowem byl 
genjalnym poczljtkodawc'1 glownych zasacl, na jakich, w trzy lata 
pOiniej, w r. 1908, oparl Minlwwski SW'1 rozglosnq "przestrzen--czas" . 
Rozprawa Poincare'go, malo znana, przytaczal1'1 byla tylko \V arty
Iwlach pp. Pauli i Kottler. w niemieckiej Enr.yklopedji ;wuk matema
tycznych. Sklonilo to p. E. O. do jej przedrukowania z dohjczeniem 
dwoch innych pism Poincare'go, rozwijajqcych podane w niej szczegoly· 

Nadmienic wypada, ie glowne mysli w tych pismach rozwin~
te, przedstawia! w sposeb ogo1ny, z pOl1liniftciem wywodow matema· 
tycznych, sam Poincare, w artykule La dYllamiqlle de J'electro/l, po
danym w ReVile grhufrale des sciences w (Nr 10 z r. 1908). Artyltu1 
tell by! OSnowlj OdCZytll, wygl:oszonego 2 paidziernika 1908 r. na po
siedzenitt technicznem Stowarzyszenia Technikow w Warszawie i po
danego \V Przeglqdzie TechniczlZym, r 1908, str 496. 

F. K. 




