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 SITACENIE INZYNIEROW NECHANIKGW W ANGLIL

Podat prof. H. Mierzejewski.

(Dokoticzenie do stronicy 37, w N 5 r. b))

Nauki mechaniczne zostaly wysunigte w Anglji na
pierwszy plan przed innemi dzialami inzynierji. Ma'to gle-
bokie uzasadnienie w rozwoju szkolnictwa inzynieryjnego,
ktdre ksztattowalo sig pod wplywem wyjatkowej twérezosei
w tej dziedzinie i rozkwitu przemystowego Anglji w pierw-
sze] polowie XIX.go wieku. W ojezyZnie Watta, Stephen-
sona i Joule’a mechanika musiata byé nalezycie ceniona. Do
tego przylaczyl sig w pdiniejszym czasie dominujacy wplyw
na uniwersytety wielkich fizykdéw, teoretykéw i eksperymen-
tatoréw, ktérzy w nauczaniu wysunegli naprzéd na pierwszy
plan metody doswiadeczalne.

Glebokie réznice w programach wydzialéw mechanicz-
nych w Anglji i na kontynencie przekonywujg nas o zupel-
nie odmiennych warunkach powstania szké! inzynieryjnych.
Wedtug pogladu angielskiego politechniki niemieckie, a tem
bardziej francuskie, stawialy na pierwszym planie dostar-
czaniefachowedw technicznych pafistwu, nie za$ przemystowi.
Wydzial inzynierji cywilnej nadal ogélny kierunek politech-
nikom, do ktérego z koniecznosei rzeczy déstosowas sig mu-
siaty wydzialy mechaniczne, tworzone w czasie péZniejszym.
Ten zasadniczy rys przeladowania .programu wydziatéw me-
chanieznyeh przedmiotami, majacemi praktyezne znaczenie
dla inzynieréw cywilnych, razi Anglikéw. Jako przyklad
réznic w zapatrywaniach zacytuje, ze w uniwersytetach
augielskich dla mechanikéw nie jest wykladana geometrja
wykreslna jako odrebny przedmiot. :

Laboratorja mechaniczne byly zaniedbywane az do ostat-
nich czaséw w Niemeczech, niema ich prawie weale do chwili

obecnej Francja. Fakt, ze politechnika berlifiska zbudowa- .

na wr. 1884-ym, nie posiadata az do r.1897-ego laboratorjéw
na wydziale mechanicznym i zyskala je dopiero po zreorga-
nizowaniu uczelni méwi sam za siebie. W Anglji byloby rze-
czg nie do pomyélenia zalozyé wydziat mechaniczny bez labo-
ratorjéw. :

Méwiac o przetadowaniu studentéw mechaniki w szko®
lach njemieckich pracami rysunkowemi, w Anglji, mojem
zdaniem, nieslusznie posadza sig te szkoly o wychowanie
tylko kreslarzy i konstruktoréw bez szerszego polotu. W po-
goni za rozwojem samodzielnodel nie docenia sig tu organi-
zacyjno-twdrezego wysitku konstruktora maszyn, ktéry, po-
slugujac sie faktami ustalonemi i znanemi, umie wytknaé
drogg do gospodarezego, racjonalnego rozwigzania zagadnief
technicznych. Nietylko laboratorjum dostarcza kostrukto-
rowi maszyn niezbednych mu danych, ale i wiele innych
stron zycia przemystowego. Sita Anglji spoczywa w samo-
dzielnogei jej obywateli, sita Niemiec w organizacji. Kon-
strukeja maszyn polega w znacznej mierze na dostosowaniu
wszystlkich ezynnikéw do wspdlnego celu i dlatego Niemey
czgsto w niej celujg. Jednak przyznaé trzeba Anglikom ra-
c]q, ze przerabianie zbyt wielkiej liczby projektéw konstruk-
¢ylnych na wydziatach mechanicznych politechnik niemiec-
kich ¢hybia celu i ze racjonalniejsza jest tendencja przyjeta
U nas w kraju,

W angielskich wylkladach uwzgledniane sa zawsze za-
8ady ogdlne bez zbytniego wehodzenia w szezegdly. Ekspe-
Iyment i praca w laboratorjum stawiana jest na pierwszym

-Planie przed erudyejs ksigikows. Wiaze siq z tem inny po-

ziom nauk matematycznych przystosowanych bardziej do
uzytku praktycznego. Wiadanie rachunkiem uchodzi tu za
rzecz miezmiernie wazny i, jak o tem pisal w swoim czasie
Smoluchowski, nie nalezy pod tym wzgledem lekcewazyé
studenta angielskiego, ktéry pracuje gruntowriej i samo-
dzielniej od studenta niemieckiego. Egzaminy z matematy-
ki 83 w uniwersytetach angielskich trudne i wymagaja zdol-
nosei i solidnego przygotowania. Mozna sig zgodzié na to,
ze Jest rzeczy bez poréwnania wazniejsza wladaé dobrze ele-
mentami wyzsze] matematyki, niz znaé bardziej powierz-
chownie wiele jej dzialéw, niemniej jednak potrzeby inzy-
niera mechanika wymagaja dzi§ wigksze]j znajomosei mate-
matyki, niz posiada jej przecigtny angielski student. Z tego
stanu rzeczy zdaja sobie w Anglji sprawe i starajg sig temu
zaradzié badZz przez zmiany programu wykladéw, badz
przez danie mozno$ci poglebiania wiadomosei teoretycznych
za pofrednictwem kurséw dla zaawansowanyeh i dyplomo-
wanych wychowaricdw. Ze wzgledu na to, ze Anglja posiada
najwybitniejszych moze w obecnej chwili teoretykéw w za-
kresie nauk mechanicznych, jak Whittaker, Lamb, Love,
Filon i inni, ktérzy ze swe] strony wyksztateili wielu uezniéw,
niema weale obawy, by zainteresowanie sig temi dzialami
bylo tu stabe. Przeciwnie, z okazji do§wiadezen Coker’a i dys-
kusji nad niemi w stowarzyszeniach, oraz z szeregu artyku-
6w 1 prac z réznych dziedzin inzynierji naukowej, mozna
wnioskowaé, ze zainteresowanie teorjg, po wojnie wzmoglo
sig tu bardzo i ze Anglja raczej przoduje, niz ustepuje pod
tym wzgledem innym krajom.

Przystgpuje obecnie do omdwienia najwybitniejsze]
cechy angielskiego uniwersytetu, ktéra wywarta na mnie
osobidcie najsilniejsze wrazenie. Mianowicie uniwersytet
angielski jest przedewszystkiem szkola charakteru i cndt
obywatelskich, dopiero za§ w drugim rzedzie uczelnia umie-
jetnosei teoretycznychipraktyeznych. Wspélzyeie profesoréw
ze studentami nie pozostawia tu nic do zyczenia. Rdwniez
1 stosunki kolezeriskie pomigdzy profesorami sg tu wzorowe.

Wiele przyczyn sktada sig na ten stan rzeczy. Na pierw-
szem miejscu nalezy postawié te szezgsliwa okolicznodé, Ze.
uniwersytety angielskie nie odezuwajs przepelnienia, ktére
stalo sig palacem zagadnieniem w uczelniach akademickich
na kontynencie, Na drugiem miejscu postawitbym nieza-
lezno$é profesoréw, ktdrzy nie biors na siebie obowiazkdéw
w postaci urzeddéw, czy absorbujacyl zajeé przemystowyeh
i caly swdj czas przeznaczaja na pracg w uniwersytecie.

Do chwili obeenej wyksztalcenie uniwersyteckie w Sei-
stym znaczeniu tego slowa jest dostepne w Angljidla ludzi
zamoznych, lub $érednio zamoznyeh. Wiasciwi studenei
oplacajg znaczne wpisowe i ponosza, koszta istotne éwiczerfi
laboratoryjnych, na co nie kazdy moze sobie pozwolié.
Studenci zarobkujacy, czyli t. zw. evening students, jak-
kolwiek posiadajs mozno$é w zasadzie ubiegania sig o sto-
pnie naukowe, praktycznie biorge, nie korzystaja z niej.
Maja, oni dostep do wiedzy i, jesli posiadaja zdolnodci
i wytrwatos§6, to mogy zdobyé wiadomo$ci cenione w prze-
mys$le. We wladciwem zyciu uniwersyteckiem biors udzial
wylacznie nieliczni studenci dzienni, ezyli normalni, nale-
zacy do klas zamozniejszych. Ta mlodziez jest wychowy-
wana i ksztalcona niestychanie starannie juz przez samo
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obcowanie ciggle z profesorami, ktéray weiagajg ja wezednie
w badania samodzielne.
' Po wojnie utrwala sie¢ w Anglji poglad, ze nalezy
da¢ moznos¢ studjowania inzynierji wszystkim mlodym
ludziom, wykazujacym uzdolnienia techniczne i przygoto-
wanym odpowiednio do studjéw inzynieryjnych, wymaga-
jacych tyle wytrwalosei. Nie latwo ten poglad weielié
w czyn, nie naruszajac réwnoczeseie panujacych stosunkéw
inie obnizajae poziomu studjéw, ktdére raczej poglebione
byé musza, ze wzgledu na rosngce potrzeby przemystu. Nie-
ktére dazenia w tym kierunku zostaly juz zrealizowane,
czego dowodem jest nagly po wojnie wzrost studentéw
inzynierji.

Mbniej zamoznym studentom nauke ulatwia ta oko-
licznos¢, ze wltasciwa nauka trwa trzy lata, ze istnieje wiele
‘stypendjéw, ulatwiajacych utrzymanie niezamoznym stu-
dentom i ze obecnie .kazdy bardzie] samodzielny i zdolny
student moze uzyskaé ,research scholarship” i tym sposo-
bem przediuzyé czas studjow. Na ten ostatni szczegd} cheial-
bym zwréeié baczniejsza uwage, gdyz udzielanie stypendjow
na badania naukowe stanowi racjonalny sposdb pomagania
mlodziezy i, praktycznie biorac, stanowi selekeje najwybit-
niejszych jednostek. Ten sposéb subwencjowania mlodziezy
powinien znalezé zastosowanie w naszych warunkach, gdy
Polska jest zainteresowana szczegélnie w tem, by wychowaé

sobie specjalistéw wyzsze] miary, mogacych zajaé kiero-
whnicze stanowiska w zyciu publicznem i w przemysle, rekru-
tujac ick z posréd tyeh grup spolecznych, ktdre ss ostojs,
panistwa polskiego.

Research students —studenci badacze —sg wylworem
lat ostatnich. Wojna uswiadomilta ogdlowi potrzebe i war-
to#¢ badan przemyslowych, za§ w nauczaniu na pierwszy
plan wysungl sig poglad, ze ,osobisty wplyw czlowieka,
wykonywujacego samodzielne badania, wzbudza w calem
otoczeniu wiarg w warto§¢ tej pracy, wywoluje entuzjazm
i przycigga uczniow*“. Parlament angielski, ktéry dat 40000
funtéw na badania przemystowe w r. 1916 ym, zwigkszy?!
ten zasilek do miljona funtéw w roku nastepnym. Studenci
badacze otrzymuja obecnie roczne zapomogi w kwocie od
stu do stupigédziesieciu funtéw; rozdzialem tyeh stypendjow
zajmuje sig komitet uniwersytecki.

Zdajac sobie zupelnie spraweg z konieczno$ci zapewnie-
nia doplywu szerszyeh warstw milodziezy do uniwersytetu,
niz to zachodzi obecnie, Anglicy zabiegajs jak najbardziej
o to, by nie doprowadzié do kryzysu szkolnictwa akademic-
kiego wskutek przepeinienia uczelni, Taki ustrdj nezelni,
ktéry zapewnia profesorowi spokojng prace naukows w gro-
nie niewielkiej liczby stale oddanych sobie studentdw,
Anglicy uwazaja za skarb bezcenny, za fundament ustroju
uniwersyteckiego. Wystarezy zapoznaC sig z atmosfers
pracy w uniwersytecie angielskim, znajdujacym sig w tych
szeze$liwych warunkach, ze posiada on znikomg liczbg stu-
chaczy w poréwnaniu z naszemi stosunkami, by zdaé sobie
sprawg z niepokojacego stanu rzeczy, w jakim znajdujs sig
nasze uczelnie techniczne.

Znane sa nam wszystkinm ogromne trudnosei zwalezania
zgubnych skutkéw przepelnienia naszych politechnik. Wspo-
mne, Ze W obeenym stanie rzeczy najwigksze niebezpieczen-
stwo grozi wydzialom mechanicznym politechnik. Potrzeby
inzynierji eywilne] ida w kierunku wychowania kadr pan-
stwowe] administracji technicznej. Wydzialy chemjezne,
zmuszone sila faktéw, zastosowaly u sicbie dosé ostry ,nu-
merus clausus“. Naprawde aktualnem staje sig zagadnienie
przepelnienia na wydzialach mechanicznych. Od odpowie-
dziiod wyboru srodkéw zaradezych zalezy kierunek rozwoju
tych wydzialéw. Zaniedbanie kierunku laboratoryjnego przy
réwnoczesnem przeniesieniu punktu ciezkosei nauczania na
egzaminy z przedmiotéw teoretycz nych i opisowych moze
najzupelniej wypaczy¢ gléwny cel, jakim powinno by¢ do-
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starczenie cennych pracownikéw przemyslowi. Réwniez za-
chodzi obawa zmonopolizowania przez zamozng mlodziesz
szkolnictwa politechnicznego, co staloby sie niewstpliwie
przy znaezniejszem utrudnieniu studjéw. Teraz dopiero rzuca
sie w oczy nieracjonalno$é naszych ustaw pafstwowych,
ktére uwalniajs mlodziez zamozna, od oplat szkolnych, a za.
razem nie zapewniajs pomocy jednostkom, nadajacym sie
do glebszych studjow w rodzaju ,research students*.

W zabiegach 0 utrzymanie lacznodei duchowsej po-
migdzy personelem wykladajacym a studentami Anglicy
zapewnili profesorom i docentom zupelna niezaleznogé.
Przed wojng pensje profesoréw niemieckich byly bardzo
niskie wobec wynagrodzenia ich kolegéw angielskich. Nie-
zalezno$é profesora Anglji byla i jest bardzo ceniona. Pro-
fesorowie przedmiotéw technicznych ppSwigeaja sie w Anglji
wylaeznie pracy naukowsej i pedag@icznej, zupelnie tak
samo jak iich koledzy uniwersyteccy, zajmujacy katedry
poswigcone naukom $eislym. Pod tym wzgledem praktyka
niemiecka, pozwalajaca profesorom inzynierji pracowaé
w przemysSle, jest ostro krytykowana w Anglji, jak o tem
$wiadezy ustep z referatu H. S. Rowell’a o niemieckich ypo-
liteechnikach (Engineering 1912 r.)

»L0 powolaniu profesoréw na katedry, wielu z nich
rozwija w Niemezech w dalszym ciagu swa, dziatalnosé prak-
tyczna, nie bedac przez nikogo krepowanymi. Czgsto wielkie
firmy zatrudniaja ich jako stalych doradedw, widzimy ich
nawet w zarzadzie wielkich towarzystw: Najpowazniejsze
przedsigbiorstwa rzadko kiedy obywatly sig bez wspdldziala-
nia kilku tych czy innych profesordw. Zwyeczaj praktyko-
wania byl bardzo zachwalany przez tych profesoréw, ma
on jednak bardzo powazne braki. Wigkszo$¢ z nas zna
t. zw. ekspertéw przemystowych, lubujacych sie w swych
wlasnych pogladach. Cechuje ich brak perspektywy i brak
checi zrozumienia cudzych pogladéw. Czyz mozna sig dzi-
wié, ze inzynier, ktéry strawil zycie na budowanie spe-
cjalnego typu maszyn, pisze potem ksigzke, ktdra zamiast
byé podrecznikiem ustalajacym og6lne zasady, staje sig re-
klama danego typu. Czy mamy potrzebg dowodzié, ze jego
wyklady cechuje ten sam blad. Pod wzgledem pedagogicz-
nym wyniki sg czgsto fatalne. Tak zw. praktyk wykazuje
czesto zadziwiajace lekcewazenie sztuki wykladania i na-
uczania. Nie zdaja oni sobie czgstokroé sprawy z tego, e
ich wyklad jest nudny i studenci przestajs sig nim intere-
sowaé. Przytem ekspert przemystowy, operujacy skrétami
myslowemi, do ktérych przywyk! w dzialalnosci codziennsj,
zatraca czesto zmyst oceny milodego czlowieka, przystepu-
jacego do danego przedmiotu. Nauczanie inzynierji wymaga
swoistego talentu 1 duzego doswiadezenia. Czy mozna ocze-
kiwaé dobrych wynikéw od profesora, kt6ry zaczyna karjere
pedagogiczng pdino i ktéry ponadto oddaje 80% swego czasu
1 prawie cala swg energje na zewnetrzng praktyke. Jesli
w angielskich kolegjach niema tyle stycznosci pomigdzy

‘profesorem a milodzieza, ile jej mogloby byé, to w berlin-

&

skiej politechnice mozna powiedzie¢, ze niema jej weale.
Profesorowie ss zbyt zajeci“.

W tym pogladzie angielskim, nacechowanym wyrazng
niechecia dla stosunkéw niemieckich, jest bardzo duzo slu-
sznoéei. Pomija on natomiast korzysei, wynikajace z powo-
ywania na katedry inzynieryjne jednostek wybitnych z prze-

-mystu. Przy koniecznej, ze wzgledu na liczbe studentéw

w politechnikach kontynentalnych, specjalizaciji, stosunki an-
gielskie tam s nie do pomyslenia. Drogd wylacznej karjery
uniwersyteckiej niepodobna doj$é do dodatnich wynikdw przy
obsadzaniu katedr w zakresie bardziej specjalnych dzialdw
techniki. W tych warunkach, jakie widzimy w Niemeczech
lub u nas, najwlasciwszg drogs bedzie da¢ pewna, swobodg
poszezegSlnym kierunkom mysli inzynieryjnej: teoretyczue:
mu, do§wiadezalueniu, konstruktorskiemu i dostosowywaé
réwnomiernie ogélny program do poszezegélnych potrzed.

RADJOKOMUNIKACJA PRZEWODOWA.

Podat Janusz Groszkowski, inZ elektr. '

‘Radjokomunikacjs, przewodows (ang. Wired Wireléss, przesylanie sygnaléw lub® dzwigkéw przy pomocy praddw
niem. Drahtwellentelegraphie u.—telephonie) nazywa sie wielkiej - czestotliwosei, rozchodzacych sie - wzdluz prze:



